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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Se considera recomendable que el estudiante haya superado la asignatura de Métodos Numéricos y Experimentales en
Ingenieria Térmica.

Resultard indispensable tener soltura con los conceptos fundamentales de Termodindmica, Transferencia de Calor,
Ingenieria Térmica y Motores Térmicos.

Se recomienda al alumno la asistencia activa a las clases tedricas y practicas, asi como un estudio continuado de los
contenidos de la asignatura, la preparacién de los casos practicos que puedan ser resueltos en sesiones posteriores, el
estudio de los guiones y la elaboracién continua de los resultados.

El trabajo continuado es fundamental para superar con el maximo aprovechamiento esta asignatura, ya que cada parte se
estudia gradualmente con un procedimiento progresivo. Por ello, cuando surjan dudas, es importante resolverlas cuanto
antes para garantizar el progreso correcto en esta materia. Para ayudarle a resolver sus dudas, el estudiante cuenta con la
asesorfa del profesor, tanto durante las clases como en las horas de tutoria destinadas a tal fin.

Actividades y fechas clave de la asignatura

Las fechas de inicio y finalizacién de la asignatura y las horas concretas de imparticién se podrdn encontrar en la pagina web
del Master: http://titulaciones.unizar.es/.

Desde el inicio del cuatrimestre los alumnos dispondran del calendario detallado de actividades que serd proporcionado por
el profesor.

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura



El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
1. Tiene capacidad para evaluar los recursos energéticos renovables y no renovables.

2. Tiene capacidad y criterio para la seleccién de los equipos e instalaciones térmicas mas adecuados al
problema de suministro energético planteado.

3. Es capaz de disefiar un proyecto de la instalacién.
4. Es capaz de planificar la operacién de la instalacién.

5. Ha adquirido capacidades analiticas para la determinacién del comportamiento de los equipos y sistemas
térmicos.

6. Ha adquirido habilidades préacticas para la aplicaciéon de métodos experimentales y computacionales al
disefio de equipos e instalaciones térmicas.

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

La asignatura forma parte del médulo optativo de materias Disefio Avanzado de Instalaciones Energéticas que se imparte en
el segundo cuatrimestre del Master Universitario en Ingenieria Mecanica. Su objetivo es capacitar al alumno para analizar,
dimensionar, seleccionar y mejorar los equipos e instalaciones térmicas de produccién de energia, asi como de sistemas
avanzados de produccién de energia. En el contexto de las aplicaciones se otorga importancia tanto a los aspectos
cientificos y técnicos, como a los aspectos econémicos y medioambientales.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

La asignatura se ha planteado para que, una vez superada la evaluacién, el alumno sea capaz de:
1. Conocer las fuentes de energia (convencionales, alternativas, renovables y no renovables).

2. Conocer los fenédmenos fisico-quimicos que ocurren en las instalaciones energéticas, calcular las propiedades de los flujos
y disefar los equipos.

3. Dimensionar y seleccionar los equipos principales de las plantas de produccién de energia.

4. Evaluar econdmicamente los equipos y sistemas convencionales y avanzados de produccion de energia.
5. Manejar programas de simulacién de procesos y sistemas energéticos.

6. Conocer los fundamentos, métodos vy criterios utilizados en la gestién energética.

7. Optimizar el disefio y operacién de sistemas energéticos.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura Disefio de Equipos e Instalaciones Térmicas desarrolla la parte esencial del médulo optativo Disefio Avanzado
de Instalaciones Energéticas y culmina el bloque formativo que podriamos denominar energético dentro del Master
Universitario en Ingenieria Mecénica. Proporciona los principios fundamentales para comprender, disefiar y operar los
equipos e instalaciones energéticas, asi como su integracién optimizada en plantas de generacién, transferencia y uso de la



energfa.

Sirve para que el alumno afiance los conceptos bdsicos adquiridos en los grados de la Rama Industrial y en la asignatura
obligatoria Métodos Numéricos y Experimentales en Ingeniera Térmica del Master. Esto le permitird comprender y utilizar
cualquier texto especializado o los manuales de los equipos mas habituales en las instalaciones y sistemas energéticos.

Con esta materia, el alumno profundiza en la metodologia de andlisis energético, econémico y ambiental para simular,
optimizar, disefiar y operar instalaciones térmicas avanzadas que integren equipos de generacién de trabajo, calor y frio.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Competencias genéricas:

1. Conocer los métodos de investigacién y preparacion de proyectos en el &mbito de la ingenieria mecanica.

2. Disefnar y desarrollar sistemas mecanicos en el &mbito de la ingenieria mecanica que satisfagan las
exigencias técnicas y los requisitos de sus usuarios, respetando los limites impuestos por los factores
presupuestarios y la normativa vigente.

3. Conocer las herramientas avanzadas computacionales y su aplicacién en el &mbito de la ingenieria
mecanica.

4. Conocer las herramientas avanzadas experimentales y su aplicacién en el &mbito de la ingenieria mecanica.
Competencias especificas:
1. Conocimientos y capacidad para evaluar y disefiar equipos e instalaciones térmicas.

2. Conocimientos y capacidad para planificar y controlar el funcionamiento y operacién de equipos e
instalaciones térmicas.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

La comprensién y el disefio 6ptimo de equipos y sistemas de produccién de energia es de vital importancia para el Master
Universitario en Ingenieria Mecénica, ya que este tipo de instalaciones contribuye de manera indudable al desarrollo de las
sociedades avanzadas.

De acuerdo con las competencias de esta titulacion, el estudiante egresado deberd ser capaz de seleccionar los equipos e
instalaciones térmicas mas adecuados a cada necesidad, y abordar proyectos de disefio y optimizacién tanto de
instalaciones térmicas como de los sistemas productivos donde se integran.

La asignatura de Disefio de Equipos e Instalaciones Térmicas dota al estudiante de las herramientas basicas para abordar
estas tareas con éxito, profundizando en aspectos clave y presentando técnicas y métodos de analisis avanzados.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
1. Resolucién de problemas y casos practicos. El estudiante se familiariza con las instalaciones térmicas, sus
componentes, funcionamiento, aspectos constructivos, disefio y operacién. Mediante herramientas
informaticas especializadas el estudiante aprende a resolver problemas de disefio avanzado de instalaciones
energéticas. Para ello, aplica los conocimientos propios de la materia a la resolucién de problemas y casos
practicos y entrega un informe de resultados.



2. Trabajos tutorados. El estudiante con la guia del profesor resuelve problemas complejos y entrega un
informe de resultados.

3. Exposicion oral de los casos y trabajos. El estudiante expondrd y debatird en acto abierto a todos los
estudiantes del Master los resultados de los casos practicos y trabajos realizados durante el curso.

Criterios de valoracion y niveles de exigencia

En todas las actividades de evaluacidn se valoraran los siguientes aspectos y cualidades en el grado indicado
en cada caso:

* Realizacidn propia de las tareas: si se detectaran plagios o copia fraudulenta de los trabajos, la nota
correspondiente seria cero.

» Correcto planteamiento del procedimiento de resolucién de los casos y trabajos planteados.

* Correccién y claridad en la comunicacién escrita y oral: correcta ortografia y gramatica, correcta expresién,
estructura de contenidos coherente.

* Concrecion y exactitud de los resultados obtenidos.

* Andlisis critico de los resultados: conocimiento del estado del arte, coherencia de los resultados
presentados, relacion con otras materias de la titulacién, posibilidades de mejora y continuacién.

* Entrega en el formato, procedimiento y plazo indicado por el profesor: no se admitirdn informes fuera de la
fecha limite, salvo causa justificada debidamente.

Procedimientos de evaluacion

12 Convocatoria:

Opcidn a) Evaluacién continua

* Asistencia y participacion en las actividades docentes programadas (30%)

* Presentacion de una memoria escrita de los casos practicos y trabajos realizados (40%)
* Exposicion publica de los resultados obtenidos (30%)

Opcién b) Excepcionalmente y a peticién del alumno se realizara una prueba global que consistird en un
examen sobre los contenidos de la asignatura (100%).

22 Convocatoria: se realizara una prueba global que consistird en un examen sobre los contenidos de la
asignatura (100%).

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

1. Clases magistrales, impartidas al grupo completo, en las que el profesor explicara los principios basicos de la asignatura y
resolverd algunos problemas representativos de la aplicacién de la asignatura a casos realistas. Se buscara la participacién
de los alumnos en esta actividad. Paralelamente el alumno debe realizar trabajo personal de estudio para un mejor
aprovechamiento de las clases.

2. Resolucién de problemas y casos practicos. Practicas de simulacién con ordenador y de laboratorio que se distribuyen a lo
largo del cuatrimestre y cuya valoracién formara parte de la calificacién final de la asignatura.

3. Trabajos tutorados. Andlisis critico del estado del arte de equipos y sistemas energéticos avanzados. Aplicacién de



herramientas informaticas especializadas para el andlisis, disefio y/o operacién de equipos y sistemas energéticos
avanzados.

4. Tutorias académicas: el profesor pondra a disposicidn del estudiante ciertos procedimientos para el planteamiento y la
resolucion de dudas. Se programaran tutorfas de asistencia obligatoria para el seguimiento de los casos practicos y trabajos
tutorados.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
Clase presencial (tipo T1).

Sesiones expositivas de contenidos tedricos y de aplicacién. Se presentaran los conceptos y fundamentos

bésicos de los equipos e instalaciones térmicas y su aplicacidén en sistemas avanzados de produccién de
energia. Los contenidos que se desarrollan son los siguientes:

* Fuentes de energia. Energias renovables y no renovables en instalaciones térmicas.
* Fuentes de informacién especializada en equipos y sistemas avanzados de produccién de energia.
* Energia solar térmica. Instalaciones solares térmicas. Aplicaciones en industria y edificios.

* Tecnologias avanzadas de produccién eléctrica. Solar Termoeléctrica. Uso limpio del carbén. Pilas de
combustible e hidrégeno.

* Sistemas avanzados de cogeneracién y poligeneracién. Valorizacién energética de residuos.
¢ Generacidn distribuida. Calefaccién y refrigeracion de distrito. Aimacenamiento de energia.
* Evaluacién y optimizacién de sistemas energéticos. Energia, economia y sostenibilidad
Practicas de laboratorio (tipo T3).

Se realizaradn sesiones practicas sobre contenidos de la asignatura

Trabajos (tipo T6).

Actividades que el estudiante realizard personalmente y que el profesor ird proponiendo a lo largo del periodo
docente. Con una cierta periodicidad, el profesor programara sesiones de tutoria con el fin de realizar un
seguimiento de los avances conseguidos.

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos
El calendario se determinara al comienzo del curso académico.

La comunicacién entre el estudiante y el profesor se gestionara a lo largo del curso mediante la plataforma del Anillo Digital
Docente (ADD) de la Universidad de Zaragoza. En ella el profesor podra distribuir los materiales de la asignatura (apuntes,
presentaciones, problemas y casos resueltos, informacién técnica y econémica sobre equipos e instalaciones térmicas y
sistemas avanzados de produccién de energia, software especializado, etc.), realizar anuncios y notificaciones a los
estudiantes, etc.

Referencias bibliograficas de la bibliografia recomendada



