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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Se recomienda que los estudiantes tengan una formacién basica en Optica. Parte de sus contenidos estan relacionados con
las asignaturas “Aplicaciones de la Optica en el entorno industrial” (primer cuatrimestre) y “Ciencia de Materiales” (primer
cuatrimestre).

Actividades y fechas clave de la asignatura
Las clases empezaran y terminaran en las fechas indicadas por la Facultad de Ciencias. El horario de imparticién sera

establecido por la Facultad de Ciencias, aunque se adaptara en la medida de lo posible a las particularidades del alumnado
matriculado en la asignatura.

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Buscar y analizar informacidn cientifica y/o comercial sobre laseres, discriminar la informacién superflua y
relacionar la informacidn relevante con las posibles aplicaciones de dichos laseres.

Decidir y planificar medidas de seguridad adecuadas para una instalacién experimental que contenga algun
laser.

Seleccionar el tipo de sistema laser necesario para llevar a cabo diferentes procesos de tratamiento sobre
distintos tipos de materiales: calentamiento, fusién, vaporizacién.



4: Entender, analizar y presentar en un informe los resultados relevantes en un experimento de procesamiento
de materiales (tal como la fabricacién de un vidrio o cristal, soldadura, corte, mecanizado por ablacién,
modificacién superficial, etc.).

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

En esta asignatura se lleva a cabo una descripcidn fisica (tanto tedrica como experimental) de cémo funcionan los laseres y
de qué efectos fisicos son mas relevantes cuando se trabaja con haces laser. Con esta base, se revisan los diferentes
métodos de procesamiento laser sobre distintos tipos de materiales y las aplicaciones mas consolidadas, tanto en industria
como en ciencia de materiales.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

Esta asignatura aborda un tema de gran interés para cualquier alumno de este master debido a que el laser esta presente
hoy dia en una gran cantidad de usos industriales, de laboratorio y de la vida cotidiana. Asf pues, es altamente probable que
un posgraduado en temas de Fisica necesite utilizar algln tipo de laser en su investigacién y, por tanto, conocer los
fundamentos fisicos del laser y de los haces laser redundara en beneficio de dicha investigacién. Asi mismo, adquirir la
destreza experimental suficiente en la caracterizacién de ldseres puede aportarle ventajas en la optimizacién de las
instalaciones experimentales que maneje. Por otra parte, si el posgraduado desarrolla su actividad profesional en el ambito
industrial, la asignatura le ofrece una buena oportunidad formativa para familiarizarse con equipos de potencia, similares a
los utilizados en la industria, en un entorno con experiencia en el conocimiento de materiales.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion
Junto con las asignaturas “Aplicaciones de la Optica en el entorno industrial” (primer semestre), “Material Science” (primer

semestre) y “Técnicas de imagen y radiofisica” (segundo semestre), la formacién del alumno se acercara a la realidad de
muchas de las aplicaciones de la fisica (médicas, industriales, etc.).

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Consolidar los conocimientos avanzados y la interrelacién entre los diversos campos de la Fisica y las
Tecnologia Fisicas (CE3).
2:
Integrar conocimientos, enfrentarse a la complejidad y formular juicios con informacién limitada en el ambito
de la Fisica y de sus Tecnologias (CE4).
3:
Conocer el grado de importancia de las investigaciones y las aplicaciones industriales de la Fisica y sus
Tecnologias, asi como sus implicaciones sociales, econdmicas, y legales (CE6).
4:
Analizar textos cientificos y/o comerciales sobre laser y aplicaciones del Idser en cualquier ambito cientifico.
5:
Seleccionar un tipo de ldser adecuado para una aplicacién concreta.
6:

Valorar previamente a su adquisicién si un laser resultard adecuado para la finalidad deseada, en funcién de



modelos tedricos estandar y de los pardmetros del laser proporcionados por los fabricantes.

7:
Modificar las caracteristicas dpticas de un haz laser para adaptarlo a una aplicacién especifica

8:
Disefiar medidas de seguridad en instalaciones que empleen algun laser.

9:
Identificar el sistema laser adecuado para diferentes aplicaciones de procesamiento de materiales.

10:
Conocer los parametros mas importantes en cada tipo de procesamiento y su efecto.

11:
Relacionar condiciones de procesamiento, cambios microestructurales y propiedades.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

En la actualidad el Idser esta presente en un gran nimero de instalaciones experimentales cientificas, médicas e industriales.
Por tanto, para un posgraduado en temas de Fisica, resulta practicamente imprescindible disponer de unos conocimientos
amplios sobre laser y de una destreza experimental suficiente en el manejo de laser, asi como tener un conocimiento basico
sobre la interaccién de la radiacion laser sobre los materiales y sus aplicaciones en la ciencia de materiales y en el entorno
industrial.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Realizacién y exposicién de un informe sobre una aplicacién real del Idser, aconsejando un modelo de laser
comercial para dicha aplicacién (70% de la calificacién final).

2:
Realizacién de practicas de laboratorio y presentacién de un informe sobre cada una de ellas (30% de la
calificacion final).

Superacion de la asignatura mediante una prueba global tnica

La asignatura estd planificada principalmente para estudiantes presenciales. No obstante, aquellos estudiantes que no
puedan asistir regularmente a las clases o que se presenten en convocatorias distintas a la primera, podran superar la
asignatura mediante las mismas actividades de evaluacién.

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:



- Clases magistrales participativas.
- Estudio de casos y aprendizaje basado en problemas.
- Practicas y demostraciones de laboratorio.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
Clases magistrales participativas, estudio de casos y aprendizaje basado en problemas, de acuerdo a los
contenidos siguientes:

. Descripcion de laser. Especificaciones técnicas.

. Caracteristicas épticas y transformacion del haz laser.

. Principales tipos de laser (descripcién, caracteristicas, aplicaciones).
. Interaccién de la radiacién con la materia.

. Sistemas laser en procesos industriales.

. Seguridad en entornos laser.

. Procesos industriales.
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Estas actividades se desarrollaran en 4 ECTS (100 horas) con una presencialidad del 40% (40
horas).

Practicas y demostraciones de laboratorio. Se desarrollardn en 1 ECTS (25 horas) con una presencialidad del
10% (10 horas). Las practicas se agrupan en las dos sesiones siguientes:

Pr.1 Propagacién y transformacién de un haz laser respetando las normas de seguridad.

Pr. 2 Procesos de fusién y ablacidn asistida por laser aplicados al procesado de materiales.

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

El calendario todavia no esta disponible. Serd establecido en su momento por la Facultad de Ciencias.

Referencias bibliograficas de la bibliografia recomendada



