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Informacion basica
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No estan disponibles estos datos.

Recomendaciones para cursar esta asignatura

Se recomienda haber cursado las asignaturas de Quimica Analitica del grado en Quimica ademas de la asignatura de
Estadistica.

Actividades y fechas clave de la asignatura

La asignatura se impartird en el segundo semestre del curso.

Las fechas concretas en que tendrdn lugar las distintas sesiones, asi como para las distintas pruebas que, dentro de la
evaluacién progresiva, tendran lugar a lo largo del curso, se comunicaran a los alumnos con suficiente antelacion.

Las pruebas de evaluacion global tendran lugar en las fechas que se determinen en el calendario de la Facultad de Ciencias
(a consultar en http://ciencias.unizar.es/web/horarios.do).

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Describir y diferenciar los conceptos de trazabilidad e incertidumbre, asi como la jerarquia de conceptos en la
gestion de la calidad en un laboratorio de andlisis.

Diferenciar el distinto valor metroldgico de las técnicas y métodos de analisis.

Diferenciar y aplicar las formas de evaluar la trazabilidad de un procedimiento analitico y usar
adecuadamente los test estadisticos necesarios para llevar a cabo la toma de decisiones en relacién a la
trazabilidad.


http://ciencias.unizar.es/web/horarios.do

Evaluar la incertidumbre de un resultado y aplicar los test estadisticos pertinentes.

5:

Aplicar la teoria basica de errores en el entorno de la toma de decisiones en un laboratorio de andlisis quimico.

6:
Describir los procedimientos necesarios para superar pruebas de aptitud o acreditacién de laboratorios
analiticos.

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura
Mdédulo Formacién Optativa

Duracién: (ECTS) 3

Caracter: Optativo

Curso de imparticién: Primer curso, segundo semestre

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

1. Que el alumno desarrolle la capacidad y los criterios necesarios para la estimacién cuantitativa de la incertidumbre de
resultados numéricos representativos de pardmetros quimicos.

2. Que desarrolle la capacidad para adecuar dicha incertidumbre a los requisitos de la informacién requerida en el problema
planteado, asi como para tomar las decisiones pertinentes.

3. Que adquiera los criterios necesarios para la acreditaciéon de métodos y laboratorios quimicos.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Esta asignatura se enmarca en un médulo optativo del master de Quimica Industrial y pretende aportar al estudiante
conocimientos y habilidades de naturaleza metroldgica imprescindibles en el ambito industrial en general, y en particular en
el laboratorio analitico.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Identificar, analizar y definir los elementos principales de un problema para resolverlo con rigor en el entorno
de la Quimica Industrial.

2:
Gestionar, discriminar y seleccionar las fuentes de informacién bibliografica.

3:
Utilizar de forma efectiva las tecnologias de la informacién y la comunicacién como herramienta de trabajo.

4:
Utilizar inglés cientifico tanto para la obtencion de informacién como para la transferencia de la misma.



5:

6:

Comprender el concepto de trazabilidad como base de la metrologia quimica

Evaluar la trazabilidad de un método analitico

Diferenciar las fuentes de incertidumbre en un proceso de medida quimica y evaluar la incertidumbre global
de un resultado.

Utilizar la incertidumbre de los resultados analiticos en la toma de decisiones relacionada con procesos de la
industria quimica.

Conocer las bases de los programas y pruebas de aptitud y acreditacién de laboratorios analiticos.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Los resultados del aprendizaje de esta asignatura permitirdn al estudiante adquirir los conocimientos necesarios para la
obtencién de un resultado numérico de naturaleza quimica de acuerdo con las normas bdsicas que rigen la gestién de la
calidad, asi como a tomar decisiones basicas consistentes con los niveles de incertidumbre de dichos resultados. Este
proceso de toma de decisiones es crucial en el desarrollo de la competitividad y de la calidad de los productos de la
industria quimica.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:

Evaluacién progresiva del proceso de aprendizaje mediante la resolucién de problemas y casos practicos a lo
largo del curso (notal).

Realizacién, presentacién y discusién de trabajos e informes (nota2).

Realizacién de una prueba tedrico-practica escrita en la convocatoria de examenes correspondiente a los
periodos de evaluacién global (nota3).

La calificacidn final se podra obtener en funcién de los siguientes criterios:

i) Considerando la evaluacion progresiva:

Calificacion final= 0,2*notal + 0,4*nota2 + 0,4*nota3

ii) Considerando sélo las calificaciones de las pruebas de los periodos de evaluacién global:

Calificacién final= 0,4*nota2 + 0,6*nota3

Para aprobar, la calificaciéon media sera igual o superior a 5 y ademas, se debe haber obtenido una
calificacion igual o superior a 4.0 en los apartados 2y 3. Si no fuera asi, el alumno obtendria la calificacién de
suspenso.

Las calificaciones superiores a 4,0 se mantendran durante la vigencia de la matricula.

El nUmero de convocatorias oficiales de examen a las que la matricula da derecho (2 por matricula) asi como



el consumo de dichas convocatorias se ajustara al Reglamento de permanencia en titulos oficiales adaptados
al Espacio Europeo de Educacién Superior en la Universidad de Zaragoza y al Reglamento de Normas de
Evaluacién del Aprendizaje de la Universidad de Zaragoza. A este Ultimo reglamento también se ajustaran los
criterios generales de disefio de las pruebas y sistema de calificacion y, de acuerdo a la misma, se hard
publico el horario, lugar y fecha en que se celebrara la revision al publicar las calificaciones.

Segun el Reglamento de Normas de Evaluacién del Aprendizaje de la Universidad de Zaragoza, el estudiante
tendra derecho a una prueba global en la que se evaluaran las competencias desarrolladas en la asignatura.
Esta prueba global se realizara en la fecha prevista por el calendario de exdmenes de la Facultad de Ciencias.

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

El aprendizaje por el estudiante esta basado fundamentalmente en la resolucién de problemas y casos, pero debe ir
acompafado de unas sesiones de teoria que le ayuden a la comprensién y resolucién de los mismos, por lo que el desarrollo
de la asignatura se concreta de la siguiente forma:

1.- 10h de clases magistrales participativas (1 ECTS).

2.- 10h de clases de problemas/casos. En ellas se plantearan y resolveran tanto problemas de caracter numérico como
casos practicos (1 ECTS).

3.- 7h de clases practicas en el aula de informatica (0,7ECTS).

4.- 3h para la presentacion y defensa de los trabajos realizados por los estudiantes (0,3 ECTS).

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
Adquisicién de conocimientos necesarios en Metrologia Quimica.

Metodologia: Clases magistrales participativas en grupo grande.

Resolucién de problemas y andlisis de casos practicos.

Metodologia: Aprendizaje basado en problemas y casos relativos a la metrologia en el laboratorio quimico.

Realizacién de practicas de ordenador.
Metodologia: Aprendizaje individual basado en problemas y cuestiones relativas a las herramientas

estadisticas usadas en metrologia.

Presentacién de trabajos docentes tutelados basados en casos practicos. Metodologia: Planteamiento de un
problema aplicado, con tutorias individuales o en grupo pequefio, seguido de la elaboracién, presentacién y
discusién en el grupo de clase.

Los descriptores de los contenidos de estas actividades formativas son:

1. Conceptos metrolégicos fundamentales: Trazabilidad e incertidumbre.
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Propiedades analiticas y metroldgicas. Trazabilidad, definicién y fundamento de la calidad analitica.
Incertidumbre: Definicién y célculo basico.

2. Calculo de la incertidumbre

Formas de calculo de la incertidumbre segln la 1SO. Célculo experimental de la incertidumbre. Ejemplos
practicos de calculo.

3. Incertidumbre en la calibracion.

Incertidumbre en la calibracién simple de medidas fisicas y sistemas quimicos. Incertidumbre en la calibracién
por minimos cuadrados.

4. Trazabilidad en los sistemas quimicos.
Trazabilidad en la medida quimica. Clasificacién metroldgica de los métodos de analisis.
5. Verificacion de la trazabilidad.

Pruebas de significacién para determinar la trazabilidad con materiales y métodos de referencia. Uso del
ANOVA para estudiar el efecto de diversos factores en la exactitud e incertidumbre.

6. La toma de decisiones en el laboratorio.

Introduccidn al problema general de la toma de decisiones numéricas: errores o y B. La toma de decisiones
basadas en atributos no numéricos: criterios de aceptacién y rechazo.

7. Los programas y pruebas de aptitud de los laboratorios profesionales (Proficiency Testing).

Proveedores de pruebas de aptitud. Voluntariedad/Obligatoriedad. Requisitos de las pruebas de aptitud.
Acreditacién de métodos y laboratorios.

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Clases magistrales: 10h durante el segundo semestre.

Problemas y casos practicos: 10h durante el segundo semestre.

Practicas de ordenador: 7h durante el segundo semestre que se impartirdn en el aula de informatica.
Presentacién de trabajos: 3h en el segundo semestre

El calendario concreto estara a disposicidn de los alumnos a principio del curso. Se colgara en la pagina web de la Facultad y
en el Anillo Digital Docente.

Referencias bibliograficas de la bibliografia recomendada

- Companid, R.. Garantia de calidad en los laboratorios analiticos. Sintesis. 2010
- Funk, W.. Quality Assurance In Analytical Chemistry . 2nd rev. ed. Wiley-Blackwell. 2006



