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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Esta asignatura va dirigida a aquellos estudiantes que quieren adquirir una formacién avanzada en los distintos métodos de
estudio del subsuelo, haciendo especial énfasis en la aplicacién de los métodos de prospeccion geofisica a la interpretacion
de la estructura del subsuelo en profundidad.

Esta asignatura va dirigida principalmente a estudiantes con formacién en geologia, pero también es apropiada para
estudiantes formados en otras disciplinas (hidrologia, ingenieria, arqueologia) que necesiten conocimientos de los métodos
geofisicos. Los alumnos deben poseer conocimientos basicos de geofisica.

Actividades y fechas clave de la asignatura

Inicio de la asignatura: inicio del segundo cuatrimestre segun el calendario académico que se publica en la pagina web de la
facultad

Finalizacién de la asignatura : la asignatura se imparte durante 11 semanas, hasta finales de Abril

Fecha limite de entrega de informes y trabajos: fecha marcada para la evaluacién continua por el calendario académico.

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:



Es capaz de planificar una campafia de prospeccién del subsuelo seleccionando las técnicas de prospeccién
mas adecuadas para cada caso.

Maneja los aparatos utilizados normalmente en prospeccién geofisica (magnetémetros, gravimetro, sismica
de maza, eléctrica, electromagnética, GPR).

Trabaja de manera auténoma con mapas de anomalias gravimétricas y magnéticas de zonas concretas y los
interpreta en términos geoldgicos.

Aplica algoritmos de modelizacién inversa y es capaz de interpretar las anomalias gravimétricas y magnéticas
de pequefa y gran escala.

Interpreta con soltura perfiles de reflexién sismica en términos geoldgicos y los aplica al conocimiento
geoldgico de una regién, combinandolos con la magnetometria y gravimetria.

Es capaz de interpretar diagrafias y de aplicarlas a la prospeccién sismica.
Interpreta perfiles de sismica de refraccidn y los aplica a la interpretacién de la estructura del subsuelo.

Interpreta perfiles de prospeccion eléctrica y electromagnética y los aplica a la interpretacién de la estructura
del subsuelo.

Tiene nociones para elaborar mapas estructurales y modelos 3D del subsuelo.

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

En esta asignatura se presentan los principios fundamentales de los métodos mas comunes de exploracién geofisica, asi
como su utilidad para la exploracién del subsuelo.

Los métodos geométricos de construccion de mapas del subsuelo a partir de datos de sondeos se presentan primero.
Seguidamente se muestra la aplicacién de los métodos gravimétrico y magnético para la obtencién de informacién tanto de
zonas someras (microgravimetria) como profundas. Los métodos sismicos se discuten a continuacién, primero la sismica de
refraccién de mas utilidad para zonas someras, sequida de la sismica de reflexién mds cominmente utilizada para dilucidar
la estructura profunda. A continuacién se presenta la obtencién de informacién a partir de diagrafias, que normalmente se
utilizan en conjuncién con la sismica. Los Ultimos temas estan dedicados a los métodos eléctricos y electromagnéticos.

Se introduce cada método geofisico presentando las bases tedricas y consideraciones necesarias para entender su
aplicacién en la exploraciéon. Cada tema incluye una breve presentacion de los instrumentos utilizados en una campafia de
prospeccion, de los procedimientos de recogida de datos, tratamiento e interpretacién de los mismos, considerando las
limitaciones de cada método, de manera que el estudiante sea capaz de planear una campafa de prospeccién adecuada a
cada caso, y sacar las conclusiones pertinentes.

Se introducen algunos programas informaticos que permiten la integracién de infomacién multidisciplinar de superficie y del
subsuelo.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura



La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

- Adquirir una visién precisa de los métodos de exploracién del subsuelo, y de la utilidad de cada método, siendo capaz de
seleccionar las técnicas mas adecuadas para cada caso.

- Adquirir las destrezas necesarias para el manejo de los aparatos de prospeccion geofisica, y para el procesado de los datos
y la interpretacién de los resultados obtenidos en cada uno de ellos.

- Ser capaz de integrar los resultados de distintos métodos y elaborar modelos 3D sencillos del subsuelo.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Esta asignatura forma parte del cuerpo de asignaturas optativas que complementan la formacién obligatoria en Geologia:
Técnicas y Aplicaciones. Se imparte en el segundo cuatrimestre, tras la imparticién de las asignaturas obligatorias que
aseguran una formacién basica en todo el cortejo de métodos y técnicas propios de la Geologia.

Es una asignatura de gran interés para aquellos estudiantes interesados en especializarse en Tectdnica, analisis de cuencas,
en prospeccion de recursos naturales, en arqueologia, y en Hidrogeologia, y que necesitan conocer la geometria de las
formaciones y estructuras en profundidad.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Seleccionar las técnicas de prospeccién mas adecuadas para cada caso.
2:
Manejar alguno de los aparatos utilizados normalmente en prospeccién geofisica: gravimétrica, magnética,
eléctrica, electromagnética, GPR y sismica de maza.
3:
Trabajar de manera auténoma con mapas de anomalias gravimétricas y magnéticas de zonas concretas y de
interpretarlos en términos geolégicos.
4:
Aplicar algoritmos de modelizacién inversa e interpretar las anomalias gravimétricas y magnéticas de
pequefa y gran escala.
5:
Interpretar perfiles de sismica de refraccion y aplicarlos a la interpretacién de la estructura del subsuelo.
6:
Interpretar con soltura perfiles de reflexién sismica en términos geoldgicos y aplicarlos al conocimiento
geoldgico de una regién, combinandolos con la magnetometria y la gravimetria.
7:
Interpretar diagrafias y de aplicarlas a la prospeccién sismica.
8:
Interpretar perfiles de prospeccién eléctrica y electromagnética y aplicarlos a la interpretacion de la
estructura del subsuelo.
9:

Elaborar modelos 3D del subsuelo.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:
Las competencias que forman esta asignatura son relevantes porque:

Los métodos de prospeccién geofisica son una herramienta indispensable para conocer la geologia del subsuelo, de cara a
su aplicacién en trabajos de indole cientifica y aplicada.

La construccién de modelos 3D se hace hoy en dia una herramienta indispensable en la interpretacién de la geologia



profunda de una regién.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Evaluacion continua:

1. Resolucién de un maximo de 4 cuestionarios 40%
2. Entrega de las practicas realizadas en el aula semanalmente 40%
3. Informe prospeccién 20%

2:
Evaluacién global:

Examen tedrico-practico 100%

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:
- Clase magistral: explicaciones detalladas de los temas

- Trabajos docentes y Seminarios: resolucién de cuestionarios, comentario de lecturas especializadas, puesta en comdn y
trabajo en grupo.

- Problemas y casos: estudio de casos y ejercicios practicos en gabinete y/o en aula de informatica.

- Practicas especiales (Practicas de campo): realizacién de una prospeccién geofisica.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
Clases magistrales y seminarios (20h)

1. Métodos de exploracién del subsuelo: geofisicos, mecanicos. Espectro de utilizacién de las distintas
técnicas. Caracterizacion de propiedades, tipos de representaciones y mapas.

2. Prospeccién gravimétrica. Microgravimetria. Correcciones. Célculo de anomalias gravimétricas. Anomalias
producidas por diferentes cuerpos. Modelizacién inversa

3. Prospeccién magnética y tratamiento de datos. Anomalias magnéticas. Interpretacién de las anomalias
magnéticas. Modelizacién inversa. Aplicaciones.



4. Prospeccioén sismica. Sismica de refraccién. Geometria de la refraccién en sistemas bicapa y multicapa.
Metodologia para la realizacién e interpretacién de los perfiles de refraccién.

5. Sismica de reflexién. Tratamiento de datos. Perfiles de reflexién. Aplicaciones, interpretacién estructural y
estratigrafica de los perfiles sismicos.

6. Técnicas para la realizacion de sondeos profundos y superficiales. Testificacién en sondeos. Diagrafias.

7. Métodos eléctricos. Método de la resistividad. Método de la polarizacién inducida. Método del potencial
espontaneo. Tomografia eléctrica.

8. Métodos electromagnéticos. Campos electromagnéticos. Sistemas de media fase. Interpretacién de los
datos. Limitaciones. Métodos tellrico y magnetotellrico. GPR (geo-radar).

9. Metodologia y software de reconstruccién y restitucién 3D.

Sesiones practicas (30h)

1. Gabinete: Construccion de cortes y mapas geolégicos del subsuelo a partir de sondeos.

2. Gabinete: Correcciones gravimétricas y trabajo con mapas de anomalias, a partir de datos de un caso real.
3. Informatica: Modelizacidén inversa gravimétrica y magnética.

4. Informatica: Interpretacién de perfiles de sismica de refraccién y modelizacién de sismica de refraccién.
5. Gabinete: Interpretacién de perfiles de sismica de reflexion.

6. Gabinete: Interpretacién de diagrafias y su aplicacién en perfiles de sismica de reflexién.

7. Informatica: Ejemplo integrado.

8. Campo: Realizacién de una prospeccion geofisica (magnética, gravimétrica, electromagnética y de
geo-radar) con la finalidad de determinar si se estan desarrollando cavidades en el subsuelo que todavia no
se manifiestan en superficie.

9. Informética: Tratamiento e interpretacién de los datos de la prospeccién.

10. Informética: Elaboracién de un modelo 3D a partir de datos reales del subsuelo.

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

- Las actividades de aprendizaje se organizan en sesiones tedrico-practicas. Una sesién tipo consta de dos partes, la primera
de clase magistral (1:30 h), y la segunda de resolucién de problemas y casos o de seminario (3 h).

- La sesion practica n? 8 correspondiente a la realizacidon de una prospeccidn en el campo (practicas especiales) se
desarrolla durante 6 h, segln calendario de campo de la titulacién.

- La entrega de cuestionarios y de las practicas se realizard semanalmente, atendiendo a una evaluacién continuada.

- La entrega del informe de la prospeccidn se realizara en las fechas indicadas por la facultad para la evaluacién continua.
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