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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Son recomendables conocimientos previos de métodos instrumentales y espectroscdpicos. También es deseable la
comprensién de textos en inglés cientifico. La asistencia a clase y el estudio continuado facilita la superacién de la
asignatura.

Actividades y fechas clave de la asignatura
Las actividades programadas se realizaran durante el segundo semestre en sesiones de cuatro horas semanales. Los

horarios de la asignatura y fechas de exdmenes se publican en la pagina web de la Facultad de Ciencias:
https://ciencias.unizar.es/

La presentacidn de trabajos se realizard de acuerdo al calendario que se anunciard oportunamente con suficiente antelacién.

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Conocer y aplicar conceptos avanzados relativos a técnicas espectroscdpicas e instrumentales de gran
utilidad en la caracterizacién (estructural, térmica, dptica, magnética, eléctrica) de compuestos y materiales
organicos, inorganicos y organometalicos.


https://ciencias.unizar.es/

2: Conocer el campo de aplicacién de cada técnica y de sus distintas modalidades, asi como su interrelacién y
complementariedad.

3:
Ser capaz de seleccionar las técnicas, disefiar los experimentos y evaluar métodos de caracterizacién en cada
caso, en funcién del problema a resolver.
L4
Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

En la asignatura se estudian técnicas especificas para la caracterizacién de materiales y que se consideran complementarias
a las técnicas de caracterizacién estructural basica de compuestos organicos u organometalicos. Se pretende que los
estudiantes adquieran los conocimientos suficientes para poder abordar la caracterizacién estructural, morfolégica y
funcional de nuevos compuestos y materiales, utilizando las técnicas mas apropiadas, seleccionadas de forma razonada.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

En la asignatura se estudian técnicas especificas para la caracterizacién de materiales y que se consideran complementarias
a las técnicas de caracterizacién estructural basica de compuestos orgdnicos u organometalicos. Se pretende que los
estudiantes adquieran los conocimientos suficientes para poder abordar la caracterizacién estructural, morfolégica y
funcional de nuevos compuestos y materiales, utilizando las técnicas mas apropiadas, seleccionadas de forma razonada.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura Técnicas de caracterizacién estructural avanzadas es una asignatura optativa de 4 ECTS que se imparte en el
segundo cuatrimestre. La caracterizacién de una molécula o un material es un ejercicio esencial para conocer su
composicién quimica y estructura asi como sus propiedades térmicas, épticas, magnéticas y eléctricas. La asignatura se
encuadra dentro del médulo Caracterizacién Estructural. En este médulo, el alumno aborda de forma obligatoria una
asignatura de técnicas de caracterizacion estructural que le permitira llevar a cabo una primera identificacién de la
composicién quimica y de la estructura de las moléculas preparadas.

En esta asignatura, el alumno recibird informacién necesaria sobre otras técnicas instrumentales, mas avanzadas o
especificas, que se estan utilizando en la actualidad para conocer la estructura de moléculas y materiales desde la escala
nanoscopica hasta la macroscépica. Los conocimientos que el alumno adquiere en la asignatura obligatoria Técnicas de
Caracterizacién Estructural, asi como en otras asignaturas optativas como Cristalografia y Técnicas de Difraccién
constituyen, sin duda, una sélida base para afrontar los contenidos de esta asignatura. Asi mismo, esta asignatura es un
complemento esencial para los temas abordados en varias de las asignaturas optativas del médulo Horizontes en Quimica
Molecular y Catélisis.

Los Institutos de Sintesis Quimica y Catalisis Homogénea y de Ciencia de Materiales de Aragdn ponen a disposicién de los
estudiantes del master equipamiento de Gltima generacién lo que permitird al alumno acercarse de forma practica a este
tipo de técnicas instrumentales avanzadas.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Conocer el fundamento de distintas técnicas instrumentales de caracterizacién estructural y evaluacién de
propiedades (térmicas, dpticas, magnéticas, eléctricas) de moléculas y materiales.



Conocer el tipo de molécula o material que se puede estudiar con las técnicas aprendidas y la forma de
preparacién de la muestra adecuada a cada caso.

Seleccionar la técnica o técnicas adecuadas para resolver un determinado problema conociendo los
fundamentos de las técnicas aprendidas y su complementariedad.

Validar e interpretar los resultados obtenidos cada técnica.

Integrar los datos obtenidos de las distintas técnicas seleccionadas para resolver un determinado problema.

Presentar de forma adecuada los resultados obtenidos a partir de las distintas técnicas utilizadas.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Los conocimientos adquiridos en esta asignatura permitirdn al alumno abordar la caracterizacién estructural y la evaluacién
de propiedades de las moléculas y materiales preparados, utilizando técnicas instrumentales avanzadas y especificas del
problema a resolver. El alumno serd capaz de seleccionar la técnica o técnicas mas adecuadas para el material a estudiar,
desde su estructura molecular y/o supramolecular y dimensiones (de la nanoescala a la macroescala) hasta sus propiedades
mas caracteristicas (térmicas, dpticas, magnéticas, eléctricas).

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
La evaluacién continua de esta asignatura estd basada en las siguientes actividades con la ponderacién que
se indica:

Trabajo en clase basado en resolucién de problemas y cuestiones tedrico-practicas (20 %)
Realizacién de trabajos dirigidos de caracter practico de forma individual o en grupo (25 %)

Prueba escrita a realizar en el periodo de evaluacion global consistente en la resolucién de problemas y
cuestiones tedrico-practicas (55 %).

La asignatura se considerara superada si la media ponderada de las tres calificaciones segun los porcentajes
indicados es igual o mayor de 5.

Los alumnos que no opten por la evaluacién continua o que no superen la asignatura por dicho procedimiento
podran realizar una prueba global de evaluacién, que supondra el 100% de la calificacion final, tanto en la
primera como en la segunda convocatoria. Esta prueba consistird en un prueba escrita sobre todos los
contenidos abordados en el desarrollo de la asignatura, incluidos seminarios. Los alumnos que quieran
mejorar su calificacién de evaluacién continua también podran realizar la prueba global en la primera
convocatoria, manteniendo la mejor de las calificaciones obtenidas.



7: El nUmero de convocatorias oficiales de examen a las que la matricula da derecho (2 por matricula) asi como
el consumo de dichas convocatorias se ajustara a la Normativa de Permanencia en Estudios de Master y
Reglamento de Normas de Evaluacion del Aprendizaje. A este Ultimo reglamento, también se ajustaran los
criterios generales de disefio de las pruebas y sistema de calificacion, y de acuerdo a la misma se hara
publico el horario, lugar y fecha en que se celebrara la revision al publicar las calificaciones. Dicha normativa
puede consultarse en: http://wzar.unizar.es/servicios/coord/norma/evalu/norma.pdf.

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

El proceso de aprendizaje disefiado para la asignatura estd basado esencialmente en clases expositivas de caracter
participativo que se complementaran con clases de problemas, seminarios y tutorias. En las clases de teoria se expondran
los fundamentos de las técnicas, su aplicabilidad y el tipo de informacién que se puede extraer de cada una de ellas. En las
clases de problemas se planteardn practicos enfocados a extraer datos sobre determinados sistemas quimicos a partir de
resultados provenientes de distintas técnicas instrumentales de entre las revisadas en la asignatura. Ambos tipos de clases
se podran ilustrar con seminarios practicos ante el equipamiento correspondiente.

Ademas, se disefaran casos practicos, que el profesor propondra para realizar de forma individual o en grupo, enfocadas al
planteamiento de un protocolo de estudio de una muestra problema o a la interpretacién de datos obtenidos a partir de las
técnicas estudiadas accesibles en nuestros institutos.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
Clases expositivo-participativas (2.4 ECTS)

Resolucién de problemas y desarrollo de seminarios (1 ECTS)
Practicas con grandes equipos (0.6 ECTS)
Tutorias en grupo reducido o personalizadas.

Las actividades de aprendizaje estan basadas en los siguientes contenidos:

1.- Técnicas de caracterizacion estructural. RMN de sélidos y fases blandas; técnicas de caracterizacién
superficial (XPS); espectroscopia de absorcién de rayos x; dicroismo circular.

2.- Técnicas de caracterizacion morfoldégica y composicional. Microscopias avanzadas: TEM, SEM, AFM,
STM.

3.- Técnicas de caracterizacidon térmica. Calorimetria diferencial de barrido; analisis termogravimétrico
4.- Técnicas de caracterizacion magnética. EPR, propiedades magnéticas.

5.- Técnicas de caracterizacién electroquimica. Voltametria, oxidacién electroquimica.


http://wzar.unizar.es/servicios/coord/norma/evalu/norma.pdf

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Los horarios de la asignatura y fechas de exdmenes se publican en la pagina web de la Facultad de Ciencias:
https://ciencias.unizar.es/

La presentacidn de trabajos se realizard de acuerdo al calendario que se anunciard oportunamente con la suficiente
antelacion.

Material Docente

En reprografia y/o a través del Anillo Digital Docente se proporcionard al alumno diverso material docente preparado por los
profesores de la asignatura (https://moodle2.unizar.es/add/).
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