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1.- Introduccidén

El objeto de este proyecto es indagar en las aplicaciones del laser, en especial en
el ambito industrial. También se desarrolla el funcionamiento del laser, los elementos

que lo componen y los diferentes tipos que existen.

Elegi este proyecto fin de carrera porque vi una manera de conocer esta
herramienta, el laser, ya que su uso esta muy extendido y creo que en el futuro serd una

pieza importante en las nuevas tecnologias.

Puedo decir que antes de realizar este trabajo tenia unos conocimientos basicos
sobre el laser, pero gracias a este trabajo me he dado cuenta que es una herramienta muy

atil en la industria y conocerla me podra abrir muchas puertas en mi carrera profesional.
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2.- Desarrollo

El documento principal de proyecto es la memoria, la cual sigue el siguiente

indice:
1.- Introduccion historica............ccccceveeeiieevneenen, 4
2.- Estructura y funcionamiento del laser.......... 7
2.1.- ADSOFCION......ociiiiiiiiie e 10
2.2.- Emision espontanea de radiacion................. 11
2.3.- Emision estimulada de radiacion.................. 12
2.4.- BOMDEO.......oeeciee e 12
2.5.- Resonador OptiCo........ccccvevveeiieeiiie e, 15
3.- TIp0S de IASEres...........coveveccoieneeevccceeeeeeceseen 18
3.1.- LAser sOlido........ccccevveeviiiiiieecee e 18
3.1.1.- Laser de cromo en rubi sintético.......... 18
3.1.2.- Laser de neodimio-YAG.........ccccevrvuenen. 23
3.2.- LAser de gas ......ccccevveviieiieeiie e 24
3.2.1.- L&ser de helio-neon.............ccccveevevennene. 25
3.2.2.- L&ser de CO2.......cccovvvviieiiniiiieiesiennns 31
3.3.- Laser semiconductor.............ccccovevvevieniennnnne, 33
3.3.1.- Funcionamiento y caracteristicas
PriNCIPAleS. ... 33
3.3.2.- Lé&ser de hetereoestructura................... 43
3.3.3.- Laser de pozo cuantico............cccceeuenen. 46
3.3.4.- Léser de hilo cuantico.............cccceeruennen. 51
3.3.5.- Laser de punto cuantico.............ccceue.e.. 52
3.3.6.- Diodo laser azul.........c.cccceeveeieeieiiieinns 53
3.4.- OtroS IASEres ......cccvevvieniiiee e 54
4.- SEQUIIAAd........cvviiiieiiieie e 58
5.- Tratamiento del haz.............cccooiiiiininne, 67
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5.1.- Transformaciones de un haz laser..............

5.2.- Interaccion del laser con los materiales.......

5.3.- Enfoque del haz.........c...cccc.e.....

5.4.- Estado superficial del material.
5.5.- Régimen de funcionamiento de

5.6.- Aporte de gas........ccceevvevrerinennn,

5.7.- Elementos Opticos..........cccue.....

B.- SISTEMAS LASEY ... cevee e

7.- Aplicaciones...........ccceeveeviveeecnnnnn,

7.1.- Soldadura de materiales .........

| laser ..........

7.1.1.- Proceso de soldadura por laser.............

7.1.2.- Soldadura de metales......
7.1.3.- Geometria de soldadura.
7.1.4.- Microsoldadura y soldadura de no metales

7.1.5.- Ejemplos de aplicacién...

7.1.6.- Comparativa con otros métodos de
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7.2.6.- Ejemplos de aplicacidn...

7.2.7.- Comparativa con otros métodos de corte
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3.- Planificacion del proyecto

Desde el mes de abril de 2010 en que me puse en contacto por primera vez con

mi tutor, Miguel Angel Torres Portero, el cronograma de acciones y pasos para la

realizacion de este proyecto ha sido la siguiente:

Documentacion Jun- | Feb-
2010 | 2011
Redaccién del | Sep- | Feb-
Proyecto 2010 | 2011
Redaccion de
la Ene- | Feb-
Memoria 2011 | 2011
Académica
Preparacionde | Feb- | Mar-
la presentacion | 2011 | 2011

| |\|
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4.- Ejecucion y seguimiento tutorial

Durante todo el proyecto, he mantenido constante contacto con mi tutor, Miguel
Angel Torres Portero, bien via correo electronico o mediante reuniones. A continuacion,

se detallan las reuniones realizadas:

Fecha: 20/04/2010

Fecha: 4/05/2010

Fecha: 15/07/2010

Fecha: 21/07/2010

Fecha: 5/10/2010

Fecha: 18/01/2011

\l |
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5.- Balance de horas

El total aproximado de horas dedicadas a este proyecto son:

Recopilacion de informacion 235

Redaccion de la memoria

Elaboracion del CD
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6.- Conclusiones personales

Después de realizar este proyecto, estoy muy satisfecho ya que he aprendido

mucho sobre una herramienta muy utilizada industrialmente.

Ademas, es una herramienta de futuro por lo que es un tema interesante en mi

formacion ya que en un futuro es posible que tenga que trabajar con ella.

Otra caracteristica importante es la versatilidad de los sistemas laser. Los laseres
tienen muchos campos de aplicacion, por lo que los conocimientos adquiridos en la

realizacion de este proyecto me seran utiles en diferentes areas de trabajo.
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