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SISTEMA DE CLASIFICACION DE ENVASES

Presupuesto de componentes

1. PRESUPUESTO DE COMPONENTES

Tal y como se ha mencionado a lo largo de la memoria del trabajo, la aplicacién
final del sistema disefiado puede variar, por lo que el coste total de su implementacion
endicho sistema también puede variar. Sin embargo, para tener una ligera idea del coste

del sistema, se calcularé el coste total de todos los elementos que intervienen en el

mismo asi como el coste de la mano de obra de su implementacion.

Unidades Subtotal

Componente Fabricante Precio

Telemecanique XT218A1PAL2 90,05€ 90,05 €
. DW-AD-513-

Contrinex M30-120 58,12 € 1 58,12 €

Leuze Electronic CML-730i 1.868,59 € 2 3.737,18 €

Leuze Electronic ODSL-8 375,21 € 1 375,21 €

Laumas Elettronica AS1 14,88 € 2 29,76 €

Arduino UNO 19,79 € 1 19,79 €

Sontay ZZ’BGMDC' 81,82 € 1 81,82 €

LM7812 1,60 € 1 1,60 €

Finder Serie 30 2,06 € 2 4,12 €

0,13 € 6 0,78 €

HX711 3,72 € 2 7,44 €

4.408,87 €

Tabla 1: Coste de los componentes del sistema disefiado

Como podemos observar, el coste del sistema es de aproximadamente cinco mil
trescientos treinta euros, que podrian llegar hasta los cinco mil quinientos si tenemos
en cuenta todo el cableado necesario para conectar todo el sistema (los calculos de
cableado no se incluyen ya que depende de la aplicacion final en la cual se instale el
sistema). Si bien en primera instancia puede parecer un coste demasiado elevado, hay
que tener en cuenta que todos los precios corresponden a elementos consultados para
adquisicion al por menor y ademas los componentes se han escogido dando prioridad a

sus caracteristicas de funcionamiento.

De llevarse a cabo la implementacion del sistema en grandes cantidades, el coste
se veria reducido ya que los componentes que se compren al por mayor tendrian un
precio mas reducido, y ademas cabria la posibilidad de escoger componentes mas

baratos, siempre y cuando no supongan una pérdida de calidad en el producto final.
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SISTEMA DE CLASIFICACION DE ENVASES

Presupuesto de mano de obra

2. PRESUPUESTO DE MANO DE OBRA

En cuanto al coste de mano de obra para la implementacién del sistema, se
tendran en cuenta los procesos de montaje y revisidn, asi como los de programacion

del cédigo de control y comprobacién de funcionamiento del mismo.

Tarea Coste por hora \ Horas

Subtotal
164,24 €

15,13 € 4 60,52 €
18,64 € 4 74,56 €
20,53 € 8 164,24 €
15,13 € 8 121,04 €

8 149,12 €

733,72 €

Tabla 2: Coste de mano de obra

En el caso de la mano de obra, y suponiendo jornadas laborales de 8 horas, la
implementacion del sistema dudaria aproximadamente 2 dias, con un coste aproximado
de setecientos treinta y tres euros. El primer dia estaria destinado al montaje fisico del
sistema, por lo que cada técnico intervendria en su momento, mientras que el segundo
dia estaria destinado a la prueba de funcionamiento del sistema y a la posible correccion

de errores, por lo que los tres técnicos trabajarian simultaneamente en el sistema.

-2- Autor: DMYTRO RUBAN
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SISTEMA DE CLASIFICACION DE ENVASES

Presupuesto total

3. PRESUPUESTO TOTAL

El coste total del sistema supondra la suma del coste de los componentes mas el
coste de la mano de obra, a lo cual habra que afiadir el I.V.A.

Concepto . Subtotal
4.408,87 €

| 733,72¢
Subtotal antes de impuestos = 5.142,59 €
| 1.079,94 €

TOTAL | 6.222,53 €
Tabla 3: Coste total del sistema

Como podemos observar el coste total de la implementacion del sistema es de seis
mil doscientos veintidds euros aproximadamente. Cabe destacar que, tal y como se ha
mencionado hasta ahora, este coste puede variar considerablemente en funcion de la
aplicacién final del sistema, ya que cabe la posibilidad de emplear componentes

diferentes o incluso prescindir de algunos si la aplicacion final posee algun componentes
similar que realice la misma funcion.
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SISTEMA DE CLASIFICACION DE ENVASES
m Definicion y alcance del pliego
1. DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

Puesto que el sistema disefiado a lo largo del presente trabajo no compone una
magquina completa ni forma parte de un proyecto concreto, este pliego de condiciones
sirve como base para todos aquellos proyectos en los cuales el sistema disefiado vaya
a implementarse. Por lo tanto, ademas de lo aqui indicado, cada proyecto afiadira a las
condiciones expuestas todas aquellas que sean necesarias para el correcto desarrollo
del trabajo, siempre y cuando aquellas condiciones que vayan relacionadas con el

sistema de este trabajo no contradigan las condiciones expuestas a continuacion.
1.1. NORMAS, LEYES Y REGLAMENTOS

Durante la implementacion del sistema disefiado en su aplicacion final deberdn

tenerse en cuenta y respetarse en todo momento las siguientes leyes y reglamentos:

¢ Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon, Real Decreto 842/2002.

e Normas e informes técnicos de la Comisidn Electrotécnica Internacional
para la estandarizacion de los sistemas programables, IEC-61131.

e Directiva 94/62/CE relativa a los envases y residuos de envases y Directiva
2004/12/CE por la que se modifica la Directiva anterior.

e Ley 11/1997 de envases y residuos de envases.

e Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales, Ley 31/1995.

En aquellos casos en los cuales la implementacion del sistema se lleve a cabo en
un pais en el cual las leyes y reglamentos fijados anteriormente no tengan validez, se
deberan sustituir por su equivalente en aquel pais. En caso de no existir una ley
equivalente, se seguira la ley indicada aunque no tenga validez legal, siempre y cuando
el seguimiento de dicha ley no suponga el incumplimiento de otras leyes vigentes del

pais en cuestion.

1.2. MATERIALES Y CONDICIONES TECNICAS

Todos los componentes indicados en el desarrollo de este trabajo garantizan el
correcto funcionamiento del sistema asi como el cumplimiento de los requisitos
establecidos para la finalidad del mismo. Sin embargo, tal y como se ha indicado en el

Anexo 2, cabe la posibilidad de escoger componentes diferentes.

Autor: DMYTRO RUBAN -1-
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SISTEMA DE CLASIFICACION DE ENVASES

Definicion y alcance del pliego

El cambio de los componentes escogidos por otros puede llevarse a cabo en dos
situaciones determinadas. La primera situacion que admitiria un cambio de
componentes se daria en aquellos casos en los que fuese necesario reducir el coste total
del sistema, como puede ser en proyectos con un presupuesto ajustado o en caso de
que se desease llevar una produccién en cadena de un aparato que llevase

implementado el sistema disefado, para reducir costes de produccién.

La segunda situacién que admitiria un cambio de componentes se daria en el caso
de que alguno de estos incumpliese la normativa o legislacion del pais en el cual fuese

a implementarse el sistema.

En cualquiera de los dos casos, la sustitucién de cualquiera de los componentes
debera realizarse Unicamente si el componente nuevo cumple todos los requisitos
técnicos que cumplia el original y siempre y cuando sea compatible con el resto de los

componentes y no comprometa ni la funcionalidad ni la seguridad del sistema completo..

-2- Autor: DMYTRO RUBAN
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SISTEMA DE CLASIFICACION DE ENVASES
m ANEXO 1 (Cddigo de control)
1. ANEXO 1 (CODIGO DE CONTROL)

El codigo de control, tal y como se ha indicado en la memoria del trabajo, se
encargara de clasificar los envases dentro de una de las cuatro categorias disponibles y
comunicara el resultado de dicha clasificacién al sistema principal para que este realice

las acciones pertinentes para depositar el envase en su contenedor correspondiente.

En primer lugar es necesario afiadir la libreria que nos permite trabajar con el
amplificador HX711, definir la variable global TipoDeEnvase que sera la encargada de
trasmitir al sistema principal el resultado del proceso de clasificacién y asignar a cada

célula de carga sus pines correspondientes

#include "HX711.h"
int TipoDeEnvase=0;

HX711 Celulal(0, 1);
HX711 celula2(2, 3);

El siguiente paso es establecer los parametros iniciales, dentro de los cuales estan
las funciones que vamos a emplear, la habilitacion del puerto serie para comunicaciones,
la asignacidon de los estados a los pines digitales (si deben tratarse como entradas o
salidas) y por ultimo el tarado de las dos células de carga, de manera que las posteriores
lecturas ignorar el peso adicional que soportan. Los parametros indicados como
*ESCALA1* y *ESCALA2* corresponden a los factores de correccion que permiten al
codigo tarar las células de manera automatica. Puesto que su valor depende de la

aplicacion final y se desconoce por el momento, se deja indicado.

void setup() {

void ComunicacionTipoEnvase(void);
int MedicionPesaje(void);

serial.begin(9600);
pinMode(4, INPUT);

pinMode(5, INPUT);
pinMode(6, OUTPUT);

Autor: DMYTRO RUBAN -1-
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SISTEMA DE CLASIFICACION DE ENVASES

ANEXO 1 (Cddigo de control)

pinMode(7, OUTPUT);
pinMode(8, OUTPUT);
pinMode(9, OUTPUT);

Celulal.
Celulal.
Celulal.
Celulaz2.
.set_scale(*ESCALA2*);
.tare(20);

Celula2
Celula2

read(Q);
set_scale(*ESCALAL*);
tare(20);

read(Q);

La siguiente funcion corresponde con el inicio del proceso de clasificacion. El

parametro *CONTROL* hace referencia al aviso por parte del sistema principal de que

puede empezar el proceso de clasificacion. El parametro TipoDeEnvase puede tomar

cinco valores diferentes, segun el resultado de la clasificacion: 1 - Envase metalico, 2 -

Envase de vidrio, 3 — Envase de plastico y 4 — Envase tipo Tetrabrick. Ademas, al inicio

de cada ciclo toma el valor 0 para evitar enviar falsas sefiales al sistema principal. Los

pines digitales 4 y 5 corresponden con las sefiales procedentes de los sensores

capacitivo e inductivo, respectivamente.

void Toop() {

if(*CONTROL*) {

TipoDeEnvase=0;

if(digitalRead(4)==HIGH) {

if(digitalrRead(5)==HIGH) TipoDeEnvase=1;
else TipoDeEnvase=MedicionPesaje();

ComunicacionTipoEnvase();

}

Una vez finalizado el proceso de clasificacion, ya sea recurriendo a los dos primeros

sensores o al coeficiente de clasificacion, que se explicara posteriormente, el sistema

de clasificacion comunicara al sistema principal la naturaleza del envase. Para ello, cada

valor de la variable TipoDeEnvase, activara una salida digital determinada, permitiendo

de esta manera al sistema principal en que contenedor depositar el envase.

-2 -
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SISTEMA DE CLASIFICACION DE ENVASES
U . ANEXO 1 (Cddigo de control)
void ComunicacionTipoEnvase(void) {

if(TipobeEnvase==0){
digitalwrite(6, LOW);
digitalwrite(7, LOW);
digitalwrite(8, LOW);
digitalwrite(9, LOW);

if(TipobeEnvase==1){
digitalwrite(6, HIGH);
digitalwrite(7, LOW);
digitalwrite(8, LOW);
digitalwrite(9, LOW);

if(TipoDeEnvase==2){
digitalwrite(6, LOW);
digitalwrite(7, HIGH);
digitalwrite(8, LOW);
digitalwrite(9, LOW);

if(TipobeEnvase==3){
digitalwrite(6, LOW);
digitalwrite(7, LOW);
digitalwrite(8, HIGH);
digitalwrite(9, LOW);

if(TipobeEnvase==4){
digitalwrite(6, LOW);
digitalwrite(7, LOW);
digitalwrite(8, LOW);
digitalwrite(9, HIGH);

La parte mas compleja del cédigo de control corresponde al proceso de
clasificaciéon mediante el calculo del coeficiente de clasificacién. Para ello en primer lugar
se leen los valores aportados por los sensores de medicidn y se convierten a

centimetros, para calcular posteriormente el volumen del envase. El siguiente paso es

Autor: DMYTRO RUBAN -3-
424.16.92



SISTEMA DE CLASIFICACION DE ENVASES

ANEXO 1 (Cédigo de control) - JIC
leer las mediciones de las dos células de cargas y sumar ambos valores para conocer el
peso total del envase. Por ultimo, se calcula el coeficiente y segin el valor de éste se

clasifica el envase en una de las tres categorias restantes, entendiendo a los criterios

de clasificacion indicados en el apartado 4.4.5 de la memoria.

int MedicionPesaje(void) {

int Barreral, Barrera2, SensorDistancia, Tipo;

~ float Largo, Ancho, Alto, Vvolumen, Pesol, Peso2, PesoTotal,
Coeficiente;

Barreral=analogRead(A0Q);
Largo=Barreral®*(32.0/1024);
Barrera2=analogRead(Al);
Ancho=Barrera2*(32.0/1024);
SensorDistancia=analogRead(A2);
ATto=50.0-SensorbDistancia*(50.0/1024);
Volumen=Largo*Ancho*Alto;

Pesol=Celulal.get_units(20);
Peso2=Celula2.get_units(20);
PesoTotal=Pesol+Peso?2;

Coeficiente=PesoTotal/volumen;
if(Coeficiente>280) Tipo=2;

if(Coeficiente>50 && Coeficiente<100) Tipo=3;
if(Coeficiente>30 && Coeficiente<50) Tipo=4;

if(Coeficiente<30) Tipo=3;

return Tipo;

-4 - Autor: DMYTRO RUBAN
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Anexo 2 (Caracteristicas técnicas de los componentes)

2. ANEXO 2 (CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS

COMPONENTES)

2.1. FUENTE DE ALIMENTACION

> PS-x
® Date of Issue: 05/02/2013
o n a y Issue Number: 5.0

Page 1of4

24Vdc Output DIN-Rail

Mounted Power Supplies

Features: Benefits:

» Advanced LED indication of faults « Fault finding LED indication
« PCB self-test function +  Alarm output
»  DIN Rail mounting

Technical Overview

The PS-x range of power supply are used to convert 230Vac or 24Vac to a regulated 24Vdc output offering
advanced protection, self-diagnostics and self-test facilities. Featuring over-current and over-voltage protection,

LED indication of a wide range of conditions, an optional alarm relay output for loss of input and on-PCB reset
button.

They are intended for applications requiring auxiliary power for sensors or 10 modules.

Tel: +44 (0) 1732 861200 - E-mail: sales@sontay.com - Web: www.sontay.com
© 2012 Sontay Limited. All ights reserved

Autor: DMYTRO RUBAN -5-
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Anexo 2 (Caracteristicas técnicas de los componentes)

N
Sontay*

PS-x

Date of lssue: 05022013
Issue Number: 5.0

Page 2 of 4

Input supply

P5-230 240Vac @ 50/60Hz

P5-24 24Vac @ 50/60Hz
Output supply 24vdc @ 1A
Fusing:

PS-230 S500ma

P5-24 14
LED indication:

Power ON

Low output voltage

High output voltage

Qutput voltage within limits

Reset button pressed

Self-test in progress

Terminals Rising cage for 0.5-2.5mm? cable
Dimensions:
PS-230 104x118x BBmm (4.19x4 65x3 46")
PS-24-14 104x74x65mm (4.09x2 91x2 56")
P5-24-E 104x74x70mm (4.09x2.91x2.76™)
Temperature range -10to +50°C (14 to 122°F)
Humidity range 0 to 95%, non-condensing

Country of origin LIK

43

The P5-230-24DC-1A referred to in this data sheet meets the
requirements of EU 20041 08/EC and 200&/95/EC

The products P5-24-24DC-E & P5-24-24DC-1A referred to in this
data sheet meet the requirements of EU Directive 20041 08/EC

Specification: Part Codes:

P5-230-24DC-1A
230Vac to 24Vdc power supply

P5-24-24DC-1A
24Vac to 24Vdc power supply
The input and output OV are NOT common

P5-24-24DC-E
24\Vac to 24Vdc power supply
The input and output OV are common

Tel: +44 (0) 1732 861200 - E-mail: sales@sontay com - Web: www._sontay.com
© 2012 Sontay Limited. All nghts reserved

Autor: DMYTRO RUBAN
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Anexo 2 (Caracteristicas técnicas de los componentes)

PS-x

& Date of lssue: 05022013
0 n a y lssue Number: 5.0

Page 3of 4

Installation

1. The PS-x range should only be installed by a competent, suitably trained technician, experienced in installation with hazardous
voltages. (»50Vac & <1000Vac or =75Vdc & 1500Vdc)

2. Ensure that all power is disconnected before carrying out any work on the PS-
3. Maximum cable is 2.5mm?, care must be taken not to over tighten terminals.

4. When mounting the P5-x care should be taken not to stress the PCE when fitting to the DIN rail. If it s necessary remove the
maodule from the DIN rail, be sure to use a flat bladed screwdriver to release the DIN clips.

LED Indication

Switch -On

When the PSU is powered up, the LED shows solid orange for about 0.5 seconds. (f the reset button is pressed during power up, it
holds the unit at this step.} After about 0.5 seconds, the output iz enabled and the alarm relay doses. This state is held forup to 5
seconds, or until the output voltage has achieved a minimum of 22.0vdc.

While the output voltage is within bounds, the relay & held closed, and the LED shows solid green. If the minimum voltage is not
achieved, the output is tummed off, and the relay opens. The LED flashes long-short in orange until the reset button is pressed.

Reset Button
Whenever the reset button is pressed, the LED shows solid orange, the output is turned off and the relay is opened.

Output Out of Limits

If the output voltage drops below 22 _0Wdc, the LED flashes short-short in orange. The relay stays closed for a maximum of 4 seconds. If
the output voltage is low enough for long enough, the output voltage is turned off, the relay opens, and the LED flashes long-short in
orange until the reset button s pressed. If the output woltage rises above 25 .0Vdc, the LED flashes short-short-short in red. The relay
stays closed for a maximum of 1 second. If the output voltage is high enough for long enough, the output voltage is turned off, the
relay opens, and the LED flashes long-shart-short in red until the reset button is pressed.

Connections

P5-230-24DC-1A:

=

E Alarm  Reset Status
23 (AC INPUT) m_rtput button

M 240Vac

)
|~ |Live

83 J

%
)
%

3l

:

AD
AD

Fuse (DC OUTPUT)

IPAE T+
PAFTE

Tel: +44 (0) 1732 861200 - E-mail: sales@sontay.com - Web: www.sontay.com
© 2012 Sontay Limited. All nghts reserved

Autor: DMYTRO RUBAN -
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Anexo 2 (Caracteristicas técnicas de los componentes)

PS-x
Date of lssue: 050272013

®
S 0 n ta y lssue N;;;Eeﬂn;.g

Connections & Jumper Settings:

PS-24-24DC-14 PS-24-24DC-E:
(AC INPUT) (AC INPUT}
= Reset  Alarm  Status B Reset  Alarm  Status
2 o button output  LED > @ button ou LED
Z 5 | = 5 | |
N 24vacL Aigm NIVacl R _p.*m_
S E S 00 SN
o8 Ok
4 1
LORY SN
+24\do o +24vde o
7 7
Fuse = 2 Fuse i" i—‘ 2
% 3
A A A
(DC QUTPUT) (DC OUTPUT)

NB The OV terminal on the AC input connector is directly
connected to the Ov terminal on the DC output connector.
the DC OV terminal is connected to eguipment which will
garth this connection the 0V of the AC input will be
earthed at the same time.

Care should be taken to ensure that earthing the AC supply
0V will not cause damage to any other equipment which may
be powered from it.

Whilst every effort has been made to ensure the accuracy of this specification, Sontay cannot accept responsibility for damage, injury, loss or

expense from errors or omissions. In the interest of technical improvement, this specification may be altered without notice.

Tel: +44 (0) 1732 861200 - E-mail. sales@sontay.com - Web: www.sontay.com
© 2012 Sontay Limited. All nghts reserved
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2.2. REGULADOR DE TENSION

FAIRCHILD.

LM78XX / LM78XXA
3-Terminal 1 A Positive Voltage Regulator

Features

« Output Currentupto 1 A

+ Qutput Voltages: 5, 6, 8, 9, 10, 12, 15, 18, 24 ¥

+ Themal Overload Protection

+ Short-Circuit Protection

+ Qutput Transistor Safe Operating Area Protection

Description

The LM78XX series of three-terminal positive regulators
is available in the TO-220 package and with several fixed
output voltages, making them useful in a wide range of
applications. Each type employs internal current limiting,
thermal shut-down, and safe operating area protection. If
adequate heat sinking is provided, they can deliver over
1 A output current. Although designed primarily as fixed-
voltage regulators, these devices can be used with exter-

September 2014

nal components for adjustable voltages and currents.

TO-220 (Single Gauge)

GHD

V4

1. Input
2 GND
1. Output

Ordering Information(®

Product Number

Output Voltage
Tolerance

Package

Operating
Temperature

Packing Method

LM7805CT
LM7B806CT
LM7808CT
LM7809CT
LM7810CT
LM7812CT
LM7815CT
LM7818CT
LM7824CT

+4%

LMT805ACT
LM7809ACT
LM7810ACT
LMTE812ACT
LM7815ACT

+2%

TO-220
(Single Gauge)

-40°C to +125°C

0°C to +125°C

Rail

Note:

1. Above ocutput voltage tolerance is available at 25°C.

© 2008 Fairchild Semiconductor Corporation

LMTEXX | LMTEXHA Rev. 1.3.1

Autor: DMYTRO RUBAN

424.16.92
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Anexo 2 (Caracteristicas técnicas de los componentes)

Block Diagram

Input Series Pass Output
Cr Element )
1 3
Current 50A
Generator Protection /"E"
Staring | | Beference Emor
Circuit Voltage Amplifier
Thermal z
Protection
GND
O O
2

Figure 1. Block Diagram

Absolute Maximum Ratings

Stresses exceeding the ahsolute maximum ratings may damage the device. The device may not function or be opera-
ble above the recommended operating conditions and stressing the paris to these levels is not recommended. In addi-
tion, extended exposure to stresses above the recommended operating conditions may affect device reliability. The
absolute maximum ratings are stress ratings only. Values are at T, = 25°C unless otherwise noted.

Symbol Parameter Value Unit
Vo=5Vio18V 35
W Input Yoltage W
Vo=24V 40
Reuc Thermal Resistance, Junction-Case (TO-220) 5 "W
Raga Thermal Resistance, Junction-Air (TO-220) liti} "
- : - - wre R LM78xx -40 to +125 oc
erating Temperature Range !
oFR . . LM7850xA 0to +125
Tsta Storage Temperature Range - 65 to +150 “C
& 2008 Fairchild Semiconductor Corporation wiww fairchildsemi_com
LM7BXX / LM73XXA Rev. 1.3.1 2
-10 - Autor: DMYTRO RUBAN
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Anexo 2 (Caracteristicas técnicas de los componentes)

Electrical Characteristics (LM7812)

Refer to the test circuit, 40°C =T, = 125°C, lp =500 mA, ¥V, =19V, C,=0.33 uF, Cg5=0.1 uF, unless otherwise spec-
ified.

Symbol Parameter Conditions Min. | Typ. | Max. | Unit
T,=+25°C 1.5 12.0 125
Vo Output Voltage lo=5mAto1A Pos15W, v
V,= 145V10 27 V 11.4 12.0 126
_ _ o V)=145V1030V 10 | 240
Regline | Line Regulation!'® T,=+25°C my
V=16V 022V 3 120
a i lo=5mAto 15A 11 240
Regload | Load Regulation'12 T, =+25°C my
lg =250 mA to 750 mA 5 120
Ig Cuiescent Current T,=+25°C 51 8.0 mA
Quiescent Current lo=5mAto 1A 0.1 0.5
Alg mA
Change V,=145Vt0 30V 05 1.0
AV/AT | Output Voltage Drift('3) | 15 =5mA -1 my/°C
Vi Output Noise Voltage f=10Hz to 100 kHz, T, = +25°C 76 uv
RR Ripple Rejection!?) f=120Hz, V,=15V1io 25V 55 7 dB
quop Dmp{!ut Voltﬂge ID =14, TJ =+25°C & v
Ro Output Resistancel™3 f=1kHz 18 mil
lsc Short-Circuit Current V=36V, T,=+25°C 230 mA
ey Peak Current!™) T, = +25°C 22 A
Notes:

12. Load and line regulation are specified at constant junction temperature. Changes in Vg due to heating effects must
be taken into account separately. Pulse testing with low duty is used.
13. These parameters, although guaranteed, are not 100% tested in production.

© 2008 Fairchild Semiconductor Corporation www_fairchildsemi_com
LM7TEXX / LMT3X¥A Rev. 1.3.1 B
Autor: DMYTRO RUBAN -11 -
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Anexo 2 (Caracteristicas técnicas de los componentes)

Typical Applications

O LM78XX O
Input Output
C, — 2 Co—/— 0.1pF
0.33pF
Figure 6. DC Parameters
C 1 LM78XX & O
Input Output
P By 270pF
| | Vo
II ﬂ
2MNB6121 oV
LI A Vo
—— 0.33yuF or EQ 1000 30us
Pt P
L v o
Figure 7. Load Regulation
510 1
O ANy LM78XX
Input
2
——0.33uF
b
470uF L
120Hz +

Figure 8. Ripple Rejection

© 2008 Fairchild Semiconductor Corporation
LMTEXX / LM7EXXA Rev. 1.3.1

-12 -

wharw fairchildsemi_com

Autor: DMYTRO RUBAN
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Anexo 2 (Caracteristicas técnicas de los componentes)

2.3. BARRERA DE MEDICION
& Leuze electronic

CML 730i Cortinas opticas de medicién

Dibujo acotado
R T

1 e e
I L . — —

K 8m

1B= 30V ]
oc

es 05-2015/09 50119587

= ==
47
T
s

=

Cortina optica de medicion con tiempo del
ciclo mas corto (10ps por haz) O G
Distancias entre haces 5/10/ 20/ 40 mm 2
Deteccidn de objetos transparentes F

Controlador de sistema integrado .

Zona ciega minima para conexion en cas-
cada ininterrumpida

Display para una alineacion, parametriza-
cion y un diagnostico rapidos n

® Salidas configurables

® Interfaz |[O-Link, analdgica, PROFIBUS-DP, A Distancia entre haces (vea tablas) L Leongitud de perfil
RS485 o CANopen B Longitud del campo ds medicion R Receptores
F FHosca Mg T Emisor
G Ranura de fijacién Y Distancia entre haces do S5mm:
¥ =2,5mm

E Distancia entre haces de 10/20/
- 40mm:
? ¥ =5mm
= Equipos 10-Link / analdgicos Equipes PROFIBUS / GANopen / RS485
o C Power In/Out Power InfCut + conaxicén del emisor
8 {cable Y)
E D Conaxitn con el emisor Conexidn da bus de campo (cable )
= E Conaxién con el receptor Conexién con el recaptor
0 - . .
g Conexion eléctrica
IS <
g I1EC gopd7...| |IEC B004T...
g . BUS MIOUT
5 Accesorios: R T
E [disponible por separado) - T —
T ® Escuadra de fijacion/tuercas correderas ‘ (@\L\ .@ /;@:\,
= # Kits de soporte completos, girables 3807 o l\'.)l e k\__,)
g conamortiguacion de vibraciones K3l X1 O ni
E ® Cables de consxion y interconexion ] |
= confeccionados 1

® Software de configuracion PC PWRIMOUT PWRINIOUT

Lewze alectronic GmbH + Co. KG In der Braike 1 D-73277 Owan Telf. +48 (0) 7021 573-0 CML 7301 - 05

info@lauza.nat = www.lsuze.com

Autor: DMYTRO RUBAN -13 -
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@eu .

& Leuze electronic

Datos téchicos

Datos opticos i
Limita tip. de alcancs ™

Alcance afectivo 2

Longitud dal campo dg medic it
Distancia antra haces

Raesolucidn

Fuents ds luz

Longitud da onda

Respuesta temporal
Tiempo da respuasta gor haz ¥
Tiemipo da inicializac

Datos electricos
Tensién ds trab@c- Ug 9
Ondulacién resi
Comianta en vacio

Interfaces
Entradas/salidas
Salida da corriente de conmutacion
Tensidn de sanal activainactiva
Ratardo a la activacidn
Rasistencia de entrada
Interfaces digitales
Interfaces analdgicas
Indicadores
Recaptor:
LED varde iz permanents
LED warda intermitantz
LED amarillo Iz permanents
LED amarille intermitents
LED amarillo apagado
Emisor:
LED varde iz permanents
LED varde apagado
Display
Datos mecanicos
Carcasa
Cubiarta de dptica
Tipo de conexian
Fijacion

Datos ambientales/normas

Tamp. ambiental |c-par.§_m€:-n3]falmacén]

Circuito de proteccién '/
Clasa de seguridad VDE
Indica de proteccién

Fuents da luz

Sistama da normas vigentas
Cartificacionas

1) Limite tip. de elcance: alcance mins/mas. posible sin reserva de funcionamiento en operacion de haces paralelos

0,2 ... 10,5m {a una distancia antra hacas = 10mm)
0,1 ... 5mia una distancia entra haces da 5mm)
0,3 ... Bm {a una distancia entra haces = 10mm)
0,1 ... 4ma una distancia entre haces da 5mm)

cas 10mm)

150mim ... 2960mm &n pasos de B0/ 160mm
S, 10Mm, 20mm, 40 mm

vaa documantacién tonica

LED (luz madulada)

850nm {luz infrarroja)

10ps
= 450ms

18 ... 30VCC (incl. ondulacidn rasidual)
=15% da Ug
vaa documentacidn técnica

2/4 pins configurables como entrada o salida
midd. 100mA

= 8W= 2V o no conactado

=1ms

aprox. Gk

|0-Link, PROFIBUS-DF, CAMopen, AS485 Modbus-RTU
0 ... 10011}V y [0} ... 20(24)

disponible

sin comunicacidn o emor Teach

recomido de la luz libre con resarva de funcidn
recomido de la luz libre sin resarva de funcidn
recomido de la e imterrumpida, objeto datactado

disponible
no hay comunicacién con el recaptor
ajustes basicos y informacionss de estado

colada continua de aluminio

plastico

conactor M12

tuercas comrederas laterales o éngulo fromtal

-30°C ... +B0°C/-40"C ... +70°C
1,2,

I

IP B85

FEmpo Ilhrensegun EN B2471)

UL 508, CSAszz Mo.14 98

2} Alcance efectivo: alcance recomendade con reserva de funcicnamiento en operacion de haces paralelos

3) Longitudes ded campo de medicion y distancias entre haces predetermanadas en reticulas fijes, vea la tabla de

pedidos
4) Tiempa del ciclo = dimero de haces x 0,01 ms + 0.2ms. El tiempo da ciclo minimo es de 1ms.
5) En aplicaciones UL: sdlo para & empleo en circuitos de comiente «Class 2. segdn NEC
densaci

&) Frio zeco. =in con

on; Deteccitn de objstos transparentes hasta -20°C.
7} 1=proteccidn transitora, 2=proteccidn conira polariz acién inversa, 3=proteccién conira cortocincuito para todas

|as =alidas, preveer circuito de proteccion extemo para carga inductiva.
8) These proximity switches shall be used with UL Listed Cable assemblies reted 30V, 0.5A min,
in the field installation, or equivalent (categories: CYV/CYNT or PWARVAT)

CML 730i- 05

-14 -

03 . 3,5m (cbjetos transparantes, a una distancia entre ha-

CML 730i
Tablas

Longitud da parfil L [mim]

Longitud dal campo da medi-
cifn B [mm]

Can distancia entre haces A

(mmy]
5 i0 | 20| 4
160 | 160 | 180 | - 168
HI| - - - pLE |
320 3| MO 0| I
400 - - - 408
480 | 4BD| 470 - 423
B0 | - - - [
G40 | 640 | 620 | GI0 | 48
70| - — — TH
BOO| BOD| 78D | - (2]
BBOD| - - - [
060 | O60 | 050 | 030 | O68
1040 - - - | 1048
1120] 1420] 1140 - | 1124
1200 - - - | 1208
1230| 1230| 1270| 1250 1288
1360 - - - | 1368
1440| 1440( 1430 - | 1448
1620 - - - | 153
1600| 1600| 1500| 1570 | 1608
1680 - - - | 1688
i760| 1760| 1750 - | 1768
1840 - — — | 1848
1820| 1920| 1040| 1200 | 1923
20000 - - - | 2008
Wan| 2080 Tn| — | eoe|
HeD| - - - | 268
2240 | 2240| 2230| 2210| 2248
220 - - - | 233
2400| 2400| 2300 - | 2408
a0 - - — | 2483
7560 | 2560| 2550| 2530 | 2568
40| - - - | 2648
TN IN| 0| - | 7A
200 - - - | 2808
Z830| 2830| 2870| 2850 | 2883
260 - - - | Zed
Notas
jAtencion al
uso conforme!

% El producto no 3 un sansor de se-
guridad y na es apto para la pro-
facriin oa personas.

% El producto solo lo puaden poner
an marcha parsonas capacitadas.

% Emplea ol producto para el uso
conforme ggﬁmdn

® La tierra funcional debe
conectarse a las tuerca
comederas.

201509

Autor: DMYTRO RUBAN
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Anexo 2 (Caracteristicas técnicas de los componentes)

2.4. SENSOR DE DISTANCIA

& Leuze electronic

ODSL 8

I':'_PIH & 20 ... 500mm
L@

® Informacion de distancia libre de
reflectancia

® Salida analogica de tension o de comente

(apta para inversion y aprendizaje)
® 2 salidas de conmutacion con funcion
Teach (contrafase)

® Conector giratorio M12
# Facil alineacion mediante luz roja visible

C€
Ndl=

|EC BT, | |IEC BORdT...

CDRH

.

Accesorios:

|disponible por separado)

® Sisternas de sujecién

® Cables con conector M12 (K-D ...}
® Proteccion de manejo

Lewze electronic GmbH + Co. KG
leuze@lauza.nat » www.lauze.com

Autor: DMYTRO RUBAN
424.16.92

Sensores de distancia opticos laser

Dibujo acotado

(5]

4.5
;
%

24

LY
e
48

20

M12x1

1.2
F
E
Receptor
Emisor
Eje dptico

‘Conector giratorio, giratorio 807
LED amarillo, verds

Mmoo Oom >

Conexion eléctrica

35,40

Elemeanto de mando (interruptor giratorio)
Borde ds referencia para la medicidn (cubierta de cristal)

ODSL 8VE6-500-812
16—30V DC +}— 1 —mm 20BN
Q2 El-z—m- “’;‘TH
oDl 3 . kl/BL
ar T4 3 sw#t;K
1—1ov 5 a9
ODSL 8/CE6-500-512
18—30V DC +]— 1 —m2rBN
”
Q2 B2 ws/WH
DL 3 oy BVBU
. sw/BK
e I
4-20ma | 5 —m 2T

In der Braike 1 D-73277 Owan Telf. +48 (0) 7021 573-0

ODSL 8/Ves-500-812 - 11
ODSL 8/Ce6-500-812 - 11
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Anexo 2 (Caracteristicas técnicas de los componentes)

& Leuze electronic

ODSL 8
Datos técnicos Tablas
Datos opticos
Rango de medicién 20 ... 500mm
Resolucidn 0,1 ... 0,5mm
Fuente da luz |&ser
Longited da onda SSUnmJ'!uz roja visibla)
Potencia da salida miax. =1,2m
Duracién de impulso 4ms
Punto de luz Zx6mme a 500mm
Indicacién de advartancia |&sar vea Motas
Limite de errores (con respecto a la distancia de medicion)
Precision absgluta de medicion ! = 2% hasta 200mm / + 4% 200 ... 500mm
Repetibilidad + 1% hasta 200mm / + 3% 200 ... 500mm
Comportamiento b/n (6 ... 80% refl.) =1,5%
Dariva ds temperatura =0,2%MC
Respuesta temporal
Tiampo da madicion 2..7Tms
Tiamps do respuasta < 20ms
Tiemipe da inicializacion < 300ms
Datos eléctricos
Alimantacion Ug 18 ... 30VCC (incl. ondulacidn residual)
Ondulacion residual =15% de Ug .
Cormiants an vaclo = S0MA Diagramas
Salida da conmutacidn/funcian 4 2 salidas push-pull (contrafasa) Caracteristica salidas da
pim 22 22, PNP conmutacion sn claridad, NPN conm. en cscuridad conmutacian:
pin 4: 21, PNP conmutacion sn claridad, NPN conm. en cscuridad Hy
Tansion da sanal high/low = (Ug-2V= 2V
Salida analdgica tension 1 ... 10V, B = 2k / comients 4 ... 20mA, B < 5000 Tt T
Indicadores 1 T
LEDverds luz parmanants disponibla _':._| 1w
intermitanta (sin Teach) amomalla, valores Teach no adoptados M | ﬁlh :
_ apagado sin tensién _ ) o ) ) A o 1T
LED amarillolz permanents objeto dentro ds la distancia de medicion aprendida (salida G ) Lo
intermitents (sin Teach)  valores Teach no adoptados - ] ] ¢ i T
apagado objeto fuera da la distancia de medicién aprendida (salida Q1 %) i l
Datos mecanicos
Carcasa matal A Histéresiz
Cubiarta da dptica vidrio B Punio de conmutacién 01
Peso 700 {punto Teach)
Tipo de conaxidn conector radondo M 12, da 5 polos, giratonio C Punto de conmutacion Q2
- {punto Teach)
Datos ambientales D Distancia de medicién
Tamg. ambiental {opsm&iﬁru’almw:%] -40°C ... +50°C/-40"C ... +T0°C
Circuito de proteccion 2,3
Clasa de proteccién YDE 7 I, ajslamianmg?a proteccion
Indica de protaccion IP &7, IP 62K
Lasar clasa 2 (segan EN 60825-1)
Sistama da normas vigentss |EC 80847-5-2
1) Factor de reflectancia 6% ... 20%, a 20°C, objsto de medicitn = S0x50mmé
2) Valor minimo y médximo dependients de la distancia de medicidn y configuracion de la salida endloga
3) Mismo objeto, idénticas condiciones ambientales, objeto de medicitn = S0x S0mm?
4) Las salidas de conmutacidn Push-Pull (contrafase) no se deben conectar en paralelo
5) Mo hay indicaciones para salida Q2
B} 2=proteccidn contra polarzacidn inversa, 3=proteccidn contra cortocircuite para todas las salidas
7) Tensadn de medicidin 250V CA
8) En la posicidn final del conector gratonio (conector giratorio engatillada)
9) TestIP 69K segin DIN 40050 parts @ simulado; las condiciones de Bmpisza a alta presion sin usar aditivos, 4ci- Notas
dios y kefias no forman parte de la comprobacsn —
Caracteristica salida analégica: jAtencion al
. , uso conformel
| '+ 1
I - % El products no &3 un sansor da
ved /ety A | B Bl DIE sapuridad y no &3 apto para la
ol ol - = m - mm e - - ) . proteceidn de persanas.
B % fe A Rango indefinido % El productn salo lo puaden paner
e B Linealidad indefinida o Marcha parsonas capacitadas.
i C  Rango de medicion % Emploa af praducta para el uso
hia D Cbjeto presenta canforme definido.
P E Mo sareconocid objsto
;:: F Distancia de madician ® Tiempo de medicién
oW w ] dependiente de la capaci-
wy o Lo n P F immi dad de reflectancia del
1 - - I
. . . objeto de medicién y del
Indicaciones de pedido modo de medicicn.
Denominacion Num. de articulo
Con conector M12
y salida de tension 0DSL 8Vee-500-512 B0ETS
y salida de corriente ODSL 8/Cee-500-512 50108361
ODsSL 8'Ves-500-S12 - 11 2014005
ODSL 8/Cee-500-512 - 11
- 16 - Autor: DMYTRO RUBAN
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SISTEMA DE CLASIFICACION DE ENVASES

2.5.

Product datasheet
Charactenstics

Anexo 2 (Caracteristicas técnicas de los componentes)

SENSOR CAPACITIVO
XT218A1PAL2

capacitive sensor - XT1 - cylindrical M18 - plastic -
Sn 8 mm - cable 2mm

wcse
—

Complementary

Main

Range of product

OsiSense XT

Sensor type

Capacitive proximity sensor

Product specific application

Detection of insulated or conductive materials

Sensor name

xT2

Sensor design

Cylindrical M18

Size

T8 mm

Body type

Fixed

Detector flush mounting
acceptance

Non flush mountable

Material Plastic
Enclosure material Plastic
Type of output signal Discrete
Wiring technique 3-wire
[Sn] nominal sensing distance & mm
Discrate output function 1 MO
Owurtput circuit type DC
Discrete output type PHNP
Electrical connection Cable
Cable length 2m

[Us] rated supply voltage

12...24 V DC with reverse polarity protection

Delay response

<15 ms

IF degree of protection

IPE7 double insulation conforming o IEC 60528

150 thread MiBx1
Detection facs Fromntal

[Sa] assured operating distance 0...5.8 mm
Adjustment zone 0...12 mm
Differential travel =1.20%Sr
Repeat accuracy < 5% Sr
Wire insulation material PWC

Status LED

1 LED (yellow) for output state indication

Supply vaoltage limits

10..20V DC

Residual current

== 100 mA (open state)

Protection type

Shori-circuit protection

Switching frequency

== 200 Hz

Woltage drop < 2.5V (closed)
Cumrent consumpticn <15 mAa
Delay first up <100 ms
Delay recovery <15 ms
Maximum switching cument 200 mA
Marking CE
Setting-up Sensitivity by potentiometer
Threaded length 47 mm
Product weight 0.15kg
Environment
Schneider 112

tis e duty of Ay such user o nftagrmor o parform tha aporoprate and completa sk analysis evaumion and sessng of e products with mspact o tha relevar specidc applicaton oruse hamat

This documantaion & not imandsd as a sibsstrs for and B notso ba used fordessrmining suisatility or reliasiliey of ess produd s for spacid user applicatons
Haimar Sdnsde’ Blectic nduities SAS nor oy of it &lENes of utsidiared shall D responbie o ERIE S Midule of T8 IRdermamon Containad hesn

T Indormation provided in fis documentalon mriaing general descriplons andartednical characiersdcs of e padomance of e produ cis comalned hamin

Autor: DMYTRO RUBAN
424.16.92
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Anexo 2 (Caracteristicas técnicas de los componentes) e
Standards EN/EC 60847-5-2
Froduct certifications CULus
Ambient air temperature for operation -10...60 °C
‘fibration resistance 10 gn amplitude = 1 mm {10...55 Hz} conforming to IEC G0088-2-6
Shock resistance 30 gn (duration = 11 ms) conforming to |EC 60068-2-27
Resistance to elecirostatic discharge 4 kV [contact) conforming o IEC 81000-4-2
8 kV (air) conforming to IEC 61000-4-2
Resistance to electromagnetic fislds 3 V!'m conforming te IEC §1000-4-3
Resistance to fast transients 2 kV conforming to IEC 81000-4-4

Offer Sustainability

Sustainable offer status Mot Green Premium preduct
RoHS Compliant - since 0818 - Schneider Electric declaration of conformity
Schneider
{?Elnc:ric -~
-18 - Autor: DMYTRO RUBAN
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SISTEMA DE CLASIFICACION DE ENVASES

Anexo 2 (Caracteristicas técnicas de los componentes)

2.6. SENSOR INDUCTIVO

COWIM_M

Induktiver Niherungsschalter %
Détecteur de proximité inductif ‘@ c €

Inductive proximity switch i
DW-A[]-51-M30
Dwchmosoor Schaltabstand Einbau  nicht bundig
Diametre Pomee Maatage NOA noyable
- B _m_m“L_ M30_» Operating distance 40 mm Maosating non beddabl
Ausfibrung mil grossem Appareil & longue pore Long operaling dislance model
Schaltabstand Boilier cylindrique M30 Cylindrical housing, M50
Gehiuse zylindrisch M30 thieaded
Wichigale Egenachalen Carsclidaliques princpales Mun foalares
~ Groazer Schallabatand: 40 e ~ Grande pordwe: 30 mm ~ Loag cpecating dixtssce 40 mm
~ Wetiebaapannung 10 20 VYOG, - Tenslon de sarvice 10 . 30 VDC, - Supply votage 10 30 VDC. output
Auogangsatrom 200 mA oowant 4 'a sortie 200 mA current 200 mA
- LED, K ) chatz, badukdi - LED, prolocs contre s coerts. - LED, prolections againsd shor.-cir-
schitr Verpolengsachats eingebast crcuns, bes surtenzions indudes et cuts.  induced overvoltagea and
PNP- ond NPN-Austadrung, Schlies- limversion de fension incorparees power supply reversal bsit-n
ser und Ottner Disponibies en PNP, NPMN. a fermeture PNFP and NPN excostond, N.O. and
Anochiuss Gber Kobol oder Stocker 91 & ouverure ne.
3812 ~ Raccordernent par cilie ou par con- - Cable and 512 conneclor wersions
nectear 512
Technische Duten. C Wiisligues lochaiq . Technical dala:
(gemiss IEC 60947-5-2) (selon CEI 60047-5-2) (sccerding lo IEC 60947-5-2)
Beortescengsochutabatand 3, Portée nomsinale 2, Rated oporating distance 3, 40 mm
Hyatereae Hysted oo Hyatareaiz S 10% g,
Nomemeaogiatte Cibie mormalote Stamdard target 120 x 120 x Y mm
Wiedernoigenaulghelt Regroductib iite Repoat accuracy 2mm*
Beriebiapannungeherech Uy Tension de sarvioe Ug Supply veltage range Ug 10 .. JUvVOC
Zulazaige Restweilgken Ondulation admissbie Max. ripplo consent “20% Ug
Ausgangssrom Comrant de 3ortie Outpat curent <200 mA
Spamnengsabtall an Ausgangen Chgte de tension awx corties Cutpat vorage drop S20Vbeti/alat 200mA
Lesriauisirom Cournnt hora-charge No-load zepply current +10mA
Speratrons der Assgings Cosrant rezdanl Lmakage current <01 mA
Schalbequenz Freg de cor i Swichiag bequency <100 Hz
Ozzilalorkwguens Frequence dosclalear Oacilialor kegquency 120 kHz
Berotachalveraigaernung Retasd d la SoponibBite Tine Selay bofore avadlabiliny 200 moee.
LED LED LED wingebau! / nligrie / bull-in
Umgebungserspealurbereich T, Plage de Senpaalure amblanie T, Arabienl lemperalese range T, 25 _<70°C
Tersparaturdrift von 2, Drfvo on tomporature do 2, Tomperatwe drft of o, < 10%
Kuwzschiuosachutz Protection contre I6a courte-clrcuits Shot-ceoull protection Gingodaut / ntogrés / bult-in
Verpomungoschutz Protection contre iea mversiony Voltage roveroal protecton eingodaut / mtegree / budt-in
Indusionzachutz Protection contre sossions indubos Induction protection cingodbawt / mtegroe / budt.in
Sch und gung Choco ot vibrations Shocks and vidration IEC 80847-52/7 4
Letangolnge Longueur s cable Cabie length J00 m max.
Gewcht (Kabe! / Stecher} Poids (cable / connecteur) Weight (cable / connecion) 2129 190 g/ 140 g N7 g
Schutzart Indice de protechon Degree of protection e
EMV - Schulx: Protection CEM EMC protecten
IEC 60255-5 CE1 60255-5 IEC 60255-5 Skv
IEC 610004-2 CE) 6100082 IEC 61000-4-2 Love 2
IEC 61000-4-3 CEI 6100023 IEC 61000-4-3 Love 3
IEC 6100044 CEI61000-2.4 IEC 61000-4-4 Loved 2
Gebd s2emalerial Malurau du bailier Housing material Messing cradon er-plated brass
Axtive Fidcho Face sonzibio Sensing tace PBTP
Anschivoskabel (andere Lisgon Cabie do raccordameont (astros lon- Connection cabic (0thor longths on PVC 3x0,3%wn' / 7 x 0.25mm ©
au! Astrage) Queurs sur demande) request| 2m
Anschlussschomen / Schdmas de raccordomont / Wiring disgrams (Up=20__0VDC, T,=23%C25%C)
Shecheebelogung (Geal)
i B i Attribubion dex pina (apparsd|
=, T ), o Pin sssignreent (devioe|
e | o nen ‘ e - -
- "
.-, T S F
I - T ] :
T 105 e0a 512

CONTRINEX AG Iraumna Elscororics
roste Anare Per 50 - CH 1762 Ghvastes - Swizerard - Telt +40 28 380 &5 36 - Fax: »4) 26 250 46 &40 - Imterset: waw cortmex com - Emak info@oconex oem

Autor: DMYTRO RUBAN -19 -
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Anexo 2 (Caracteristicas técnicas de los componentes)

CONTR!AE

Abmessungen ! Dimensions / Dimensions: Ansprechkurve® ! Courbe de Eponse* { Pesponse diagram®:

Diese Zeichaungen lassea sich aus dem labemet (www.contrinex.oon| hervntedadea.

Ces dessing peuvent #re tilbchargss depuis Interset [warsccosirinex cam).
These drawings can be derwmlvaded from In=rast fwwacontrinex.comn|. ™ % e :::‘:::5:::
1] _‘ ) '-_ ‘?’ standard target
40 o =
b ]
A - ah }9{ ‘/
az AR
o 28 i
_é T--F—TtrrTT1T "1 = L ] DW-AD-51#-M30 ) J;’ 1
B o 2 Il’ E' oN
= 20 "
I e
15 T
ol -l W3 12 |r I
\ L
45 l !
N i III lI
80 G0 40 20 g 20 40 &0 80
Miherungsschaker
I li ditectzur de proximine
) — = praxiuity swisch
EE e 8 DW-AS-51%-M30-002
= Einbau / Montage / Installation (As = 10% s;):
metalfreier Raur 1 =
espace sans mEtanx
10 medal-free zone
i aktive Fliche
0 — face sensible I
4 b
| cansing face
Y
2 o =T .
: ® & -fFHA-1 §
_; = d’ | = Triger
e Moo supper
T support ‘_r
[E
a5
= Triger/ suppart § suppent =
DW-AD-51#-M30-120 DW-AS-512-M30-120 -ls'llillili"f_l"i]":iel"'l" { dlarvinar g:""
ahl ! apver o n
Messing /laken Fbrass 25 miny
* typische Werte / valeurs typiques / typical valuss Edelstail acier INOX [ stainless steel Hmn
FPeduktionsfaktoren® f Coefficients de reduction® F Correction factors®
Stahl FE 360 Fupfer Aluminium Measzing Edelatahl W2A
Acier FE 360 1.0 cuivre 037 aluminium 042 laiton 047 acier INOX V24 0,78
Steel FE 360 copper aluminum brass stainless stesl WV2A
Typenspekirum / Types disponibkles / Available types:
Ardikelnummer Typenbezeichnung Schaltung Anachluss Auszgang
Numero d'article deszignation polarite raccordement sortie
Part number part reference polarity conneciion output
320 120 220 DW-AD-511-M30 NPN Kabel / cable f cable Schliesser /d fermeture / N.O.
320 120 259 DW-AD-512-M30 HPN Kabel / cable f cable Offner / & ouverture / N.C.
320 120 234 DW-AD-513-M30 PHP Kabel / cable / cable Schliesser /d fermeture / N.O.
320120 228 DW-AD-514-M30 PHP Kabel / cable / cable Offner / & ouverture / N.C.
320 120 279 DW-AS-511-M30-002 NPN Stecker / connecteur / connector 512 Schliesser / a fermeture / N.O.
320 120 268 DW-AS5-512-M30-002 NPN Stecker / connecteur / connector 512 Offner / & ouverture / N.C.
320120 262 DW¥W-AS5-313-M30-002 PHP Stecker / connecteur / connector 312 Schliesser / a fermeture / N.O.
320 120 269 DW-AS5-514-M30-002 PHP Stecker / connecteur / connector 512 Offner / & ouvertura / N.C.
320 120 391 DW-AD-511-M30-120 NPN Kabel / cable f cable Schliesser / a fermeture / N.O.
320 120 392 DW-AD-512-M30-120 NPN Kabel / cable / cable Offner / & ouvertura / N.C.
320 120 393 DW-AD-513-M30-120 PHP Kabel / cable / cable Schliesser /d fermeture / N.O.
320120 394 DW-AD-314-M30-120 PHP Kabel / cable / cable Offner / 4 ouverture / N.C.
320 120 396 DW-AS-511-M30-120 HPN Stecker / connecteur / connector 512 Schliesser / d fermeture / N.O.
320 120 397 DWW-AS-312-M30-120 NPN Stecker / connecteur f connector 512 Offner / & ouverture / N.C.
320120 398 DW-AS-513-M30-120 PHP Stecker / connecteur / connector 512 Schliesser /fa fermeture / N.O.
320 120 406 DWW-AS-314-M30-120 PHP Stecker / connecteur / connector 512 QOffner / & ouverture / N.C.

DerEinsatz dieser Gerite in Anwendungen, wo die Sicherheitvon Personan von deren Funkfion abhé ngt, izt unzuli ssig. Anderungen und Lisfermé glichkeiten
wvorbehalen. Ces datecteurs ne peuvent étre utilisés dans des applications od |a protection ou la sdcuri de personnes est concernée. Sous résenve
de modifications et de possibilites de livraizon. These proximity switchez must not be used in applicationz where the safety of people iz dependent on
their functioning. Termz of delivery and rightz to change dezign reserved.

SDOM30indd [ page 4-3 1/ rev. B/ 220306 - MOW

CONTRINEX AG Industrial Electranics
route Andre Piller 50 - CH 1762 Giviziez - Switzerland - Tel: +41 26 460 45 46 - Fax: +41 26 460 46 40 - Intermet: www.contrinex.com - E-mail: info@conirinex.com
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SISTEMA DE CLASIFICACION DE ENVASES

2.7. RELE DE ACONDICIONAMIENTO

@ finder

Caracteristicas

Montaje en crcvile impreso

2 A para conmutacién de seiiales

+ 2 contactos conmutados para ko conmutacidn
de cargas pequefias

+ Relé subminighura para estandar industrial
fipo DIL

+ Bobina DC sensible - 200 mW

» Lavable: RT1I

» Canfactos sin Cadmio

10.1

—
|04

Caraderisticas de los contactos

Configuracisn de contackos

Anexo 2 (Caracteristicas técnicas de los componentes)

Serie 30 - Relé subminiatura D.LL. 2 A

+ Bgjo consumo
+ Contoctos dorados

+ Montaje en circuifo impreso

Ll 1M1 _12 1

Vista parte inferior

2 contacios conmutadeos

o
__;é'__“_%_
IH
e
EAR

Corrients nominal/Max. corriente instantanea A 2/3
Tension nomind/Mdx. tensicn de conmuiogion V AC 125/250
Carga nominal en AC1 VA& 125
Carga nominal en AC15 (230 V AC) VA 25
Motor monofasico (230 V AC) kW —
Copacidad de nuptura en DC1: 30/110/220V A 2/0.3/—
Carga minima conmutable mwW [V/mA) 10 (0.141)
Material estandar de los contoctos AgMi + Au
Caraderisticas de la bobina
Tensién nominal W AC (50,60 Hz) —
de climentacicn (Un] WV DC 5-6-9-12-24-48
Polencia nominal en AC/DC VA [50 Hz)/'W —/0.2
Campo de funcionomiento AC -

DC Ver tabla pagina 3
Tensién de manienimiento AC/DC —/0.35 Uy
Tensién de desconexidn AC/DC —/0.05 Uy,
Caraderisticas generales
Vida itil mecdnica AC/DC ciclos 1010
Vida ifil ebéctricn con carga nominal en ACT ciclos 100 - 107
Tiempo de respuesta: conexién/desconexidn ms 6/2
Aislamiente entre bobina y contacios |1.2/50 sl kv 1.5
Rigidez dielécirica enfre confocios abiertos V' AC 750
Temperatura ambiente °C —40...+85
Categorio de proteccién RT 1N

Homealegaciones (segin los fipas)

@ [l & A

Autor: DMYTRO RUBAN
424.16.92
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Anexo 2 (Caracteristicas técnicas de los componentes)

Serie 30 - Relé subminiatura D.LL. 2 A

Codificacién
Ejemplo: serie 30, relé pora circuite impresa, 2 contoctos conmutados - 2 A, tensidn bobing 12 V DC sensible.
A B c D

3 0(2(|2./7.,01 2|0|/0(1]|0

| |

Serie Q A: Material de contacios [ Versiones especiales
Tipo 0 = Estandar 0 = Lavable [RT 1)
2 = Circuito impress Aghli + Au — C: Yariantes

. B: Circvite de confactos 1 = Ninguna
Mimere contactos _
2 = 2 contacios, 2 A 0 = Confocto conmutado
Versién de la bobina
7 = DC sensible
Tensién nominal de la bobina

Ver caracteristicas de la bobina

Caracteristicas generales
Aislomiento segin EN 61810-1

Tensidn nominal de alimentacian V AC | 230/400 120...240 monofdsico
Tensidn nominal de aislamiento VAC | 250 125
Grodo de contaminacion 1 2
Aislamiento enire bobina y contactos
Tipo de aiskamiento Principal Principal
Categoria de sobretensicn | Il
Tensicn soportada a kos impulses KV (1.2/50 ps) | 1.5 1.5
Rigidez dielécirica WV AC | 1000 1000
Aislamiento enire confacios adyacentes
Tipo de aiskamiento Principal Principal
Categoria de sobrefensicn | Il
Tensidn soportada a los impulsos KV (1.2/50 ps) | 1.5 1.5
Rigidez dielédrica WV AC | 1500 1500
Aislamiento enire confaches abiertos
Tipo de desconexidn Microconexion Microconexion
Rigidﬂz dieléctrica v AC/EV {1 2750 ps) 7501 7501
Otros dates
Tiempo de rebotes: NA/NC ms | 1/3
Resistencia a b vibrocién [5...55)Hz: NA/MNC 15/15
Resistencia al choque g|l1é
Patencia disipada al ambiente &n vacio W |02
con carga nominal W 0.4
Distancia de montaje enfre rebés en un circuito impreso mm = 5

11200 5, wesssr Hindar nat.com

Autor: DMYTRO RUBAN
424.16.92
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Anexo 2 (Caracteristicas técnicas de los componentes)

@ finder

Serie 30 - Relé subminiatura D.LL. 2 A

Caracteristicas de los contactos
F 30 - Vida il eléctrica (AC) en funcién de la carga (125 V)

10

[

\
Em‘\
0

'] 0.5 1 1.5 2
A

MNaba:

la comiente nominal de 2 A coincide con la comiente de uiilizacion en
servicio continuo.

Caracteristicas de la bobina
R 30 - Campo de luncionamiento de la bobina DC en funcién

Valores de la versién DC - 0.2 W sensible de la temperatura ambiente
Tension | Codige Compo de Resistencia| Mominal u
nominal | bobina funcionamiento obsorbida u 25 I
Uy Upin Unnex R Teon Uy 1,
¥ v v Q m& 20 o
5 7.005 37 75 125 40 —
& 70048 4.5 E 180 33 15
9 7.009 &7 13.5 405 22
12 7.012 8.4 18 720 14 10
24 F7.024 146.8 kL] 2880 8.3 2
48* 7.048 38 72 10000 4.8 s 1
* Potencia nominal: 0.23 ‘W =0 o o 4 a0 [%

1 - Tensian max. admisible en lo bobina.
2 - Tensidn de conexicn minima con la bobina a femperofura ambiente.

11200 5, weor Finddar st com

Autor: DMYTRO RUBAN -23 -
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Anexo 2 (Caracteristicas técnicas de los componentes)

2.8. AMPLIFICADOR PARA CELULAS DE CARGA

M EFL avia
Semiconductor

HX711

24-Bit Analog-to-Digital Converter (ADC) for Weigh Scales

DESCRIPTION

Based on Awvia Semuconductor's patented
technology. HX711 15 a precision 24-bit analog-
to-digital converter (ADC) designed for weigh
scales and mdustnal coatrol applications to
mterface directly wath a bridge sensor

The mput muitiplexer selects either Channel A
or B differential mput to the low-nowse
programmable gain amplifier (PGA). Channel A
can be programmed with a gam of 128 or 64
corresponding fo a full-scale differennal input
voltage of =20mV or =40mV respectively, when
a 5V supply 15 connected to AVDD analog power
suppiy pin. Channel B has a fixed gain of 32. On-
chip power supply regulator ehimnnates the need
for an external supply regulator to provide analog
power for the ADC and the sensor. Clock mput 15
flexible. It can be from an external clock source, a
crystal, or e on-clup oscillator that does not
requure any external component. On-clup power-
on-reset cucuitry sumplifies digital interface
initialization

There is no programming needed for the
intemal registers. All controls to the HX711 are

through the pmns

Vavoo

FEATURES
* Two selectable differential input channels

* On-chip acrive Jow noize PGA with selectable gain
of 32. 64 and 128

* On-chip pewer supply regulator for load-cell and
ADC analog power supply

* Oun-chip esclllator requiring ne external
component with optional external erystal

* On-chip power-on-reset

* Simple digital contrel and sevial interface:
pin-driven comtrols, no programming needed

* Selectable 10SPS or SOSPS output data rate

* Simultancous £0 and 60Hz swpply rejection

+ Current consumprion including on-chip analog
power supphy regulator:
normmal operation < L53mA, power down < lud
* Operation supply voltage range: 2.6 - 5.5V
* Operation temperatare range: 40 - +85°C
= 16 pin SOP-16 package

APPLICATIONS
* Weigh Scales
* Imduserial Process Conrrol

Vsie

58380 > 1755V
- 10uf 4_"’»_,:'%]
g M BASE ()| VSUP | DVDD
Bl S
: s B oy [ [PRE———— R
i —> Dusital m_scx}':‘c“:f
- m “&n Intertoce :————
e 3 2GA ~—RATE
(m Y Gam =32 64 128
e vnden Rerracr Owctacee | HNTIL
T =1
g é.\am gn LIxo

Fig. 1 Iypical weigh scale application block diagram

TEL-  (582)252-9530 (P R. China} AVIA SEMICONDUCTOR

EMAIL- market@avialc com
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Anexo 2 (Caracteristicas técnicas de los componentes)

HX711

Pin Description

Fagulang Powes
Regulator Control Owpren

Amlog Powee AVDD [

Ragulsror Conzol Ryput

Axslog Gromd  AGND [

Reference Dypan
Q. A Negamnve pw
Ch. A Posliive Input

1s {71 DVDD  Digital Pewse

15 1 RATE  Outpwr Data Rave Conrol lgust

O s D ¢ § Crysmal £O snd Exrernal Clock hpwer
13 [ Xo CrymalI0

12 O] DOUT  Semial Dots Onper

Vsup
BASE [

VB

o N W e

VBG [ 11 [T PD_SCK Power Down and Semial Clock bpw
INNA [ 10 [ INPB Ch B Posttive Rypar
INPA [ 3 ? ] INNB  Cu B Xepace pw

SOP.16L Paciage

Pin# | Name Function

Description

VSUP_|Power

Regulator supply: 2.7 ~ 5.5V

BASE |Analog Output

Regulator controf output ( NC when not used )

Power

|Analog supply: 2.6 ~ 5.5V

VFB |Analog Inpat

Regulator control mpat ( connect 10 AGND when not wsed)

[0 N (D) R B
5
\w

AGND |Ground

Analog Ground

VBG_|Analog Output

Reference bypass output

lAnalog Input

Channel A pegative inout

() BN | e Y
5
w

INA- |Analog Input

Channel A positive input

9 | INB-_ |Analog Input

Channel B negative mput

Analog Input
11 |PD_SCK [Digital Input

Channel B positive mput

Power down control (high active) and senal clock ioput

2 | DOUT [Digital Output

Senal data output

13 | XO [Digital O

Crystal DO (NC when not used )

14 XI __ |Digstal hoput

Crystal I'O or external clock input. 0: use on-chip oscillator

I5_| RATE |Digital Inpwt

Output data rase coatrol, 0: 10Hz: 1- 80Hz

16 | DVDD [Power |Dagital supply: 2.6 ~ 5.5V
Table 1 Pin Description
AVIA SEMICONDUCTOR 2
Autor: DMYTRO RUBAN - 25 -
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Anexo 2 (Caracteristicas técnicas de los componentes)

#EEE avia
Somicanductor HX711

EEY ELECTRICAL CHARACTERISTICS

Farameter MNotes MDY TYP AMAX [TNIT
ull scale differential
gt raage [V inm) + 0.5 AVDDVGATN
. oo e input AGND+ 2 AVDD-13] W
Internal Oscillator, BATE =10 10 Hz
Toternal Cecillator. BATE =
DY DD a0
Output data e - ryatal or exiemnal clock,
[RATE =0 a1, 105 930
Cryatal or external clock,
RATE = DVDD 5138 240
{0t data coding ['s complensent EODO00 TFFEFF | HEX
Durput Enh“_?: O FATE=0 400 ms
RATE = DVDD 50
raan = &4 0.4
st framn = 128, EHATFE=0 0 o (s}
am = 118; RATE =DWVDID o0
et offet (Gan = 128} =5 VT
. (Gam = 1283 =5 P T
ain = 178, RATE=0 1060 4R
ram =118, BATE=0 1041 dH
(Vag! 1.25 v
fC rystal ar external clock
{reguency i 1105492 0 MHz
|ina: supply voltags DWVDD 246 ] v
AVDD. WEUP 1] 55
[Analop supply curment
{in-rludmg Tt'gﬂl-il:l:lr] Mol 1404 A
Pomover dommn 0.3
Mormual 100 i
[Drigital supphy cuorent
[Power dewn 0.2
(1) Setibing tune refers to the time from power up, reset, inport chanmel change and gaim change
I walidd stabie outpur data

Table 2 Kev Elecmrical Characterismies

AVIA SEMICONDUCTOR 3
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Anexo 2 (Caracteristicas técnicas de los componentes)

2.9. CELULA DE CARGA

AS LAUMAS®

CELULAS DE CARGA OFF-CENTER para plataformas 200x200 mm ELETTRONICA
\/’-’J_
c w
cc @ ® M =<
Fabroadas de conformucad con sy normas O 200 _”E:Ir"':

Capacidad de 0.25 kg a 1 kg

e

« ALEACION DE ALUMINIO
« EAROR COMBINADO = +0.03%
« GRADO DE PROTECCION IPES

SIS IONEE DF LA B0 METO

CAPACIOND ko EE M PLATAFORMA (rsen) CELULA i) 0060
@) 200 % 200 0.1 AS025
. . 200 x 200 0.1 AS0S
® g 200 x 200 01 ASt
AAJ0 PEDIDO
CERTIFICACIDNES
CERTIRCATIONES BAID PEIDS
o ATEX Il 1GD (zonas 0-1-2-20-21-22)
BEI&) 1ecexn 160 tones 0-1-2-2021-22)
[BI En cumpiimiento de 1ae ieyeo de joe Unidn Aduanera de Eurasia (Ruei, Biioruoia y Kazajotan)
LAUMAS Eettseca 31 Phowe: (+3%) @621 683124 » Fax (+39) 0621 681081 0 s 18 s
UFFCI0 VENDHTE (TALIA: sommeroiieqifaumas )t + EXPORT SALES DEPARTMENT. sajeodiiaumss it 150 140013004 WWW. [umas.com
Autor: DMYTRO RUBAN -27 -
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Anexo 2 (Caracteristicas técnicas de los componentes)

AS LALULMAS®
CELULAS DE CARGA OFF-CENTER para plataformas 200x200 mm ELETTRONICA

DIMENSIONES (mm)

[ — T ‘i
A

BOURNTIRG SURFACE

dx M3x0.5

I ™ I
I 1
CARACTERISTICAS TECHICAS
ke Amacin de AT
Carfd STial [ M) 0.2 - 080 - 1.00 kg
END! GoMmGinans =008
30D 0f DAOI0RN s
S CiTa 1.2 WAV =1H% FRSElRiE e aifads 4100 =10
0D 98 L emperanra an oem Sl 1 Papzienenoia 02 Sai0a 060 =5
EleQn 98 WL TPERITST £ N O 250aa T Esvani: 2n o&m 2%
Comperaacin 18 108 ) A0 RESsEsisrgs OF BESTIERG 2000 W
Rango de smperatora ce ban =20 T S =0T Carga satAbca mAnme % oen o fonaco ds sacale 1 %
Flusnom s canga nominal deagpek de 30 miruics s Carga de rofura (% =n &l foncio de sacals) o
Te ol S ali el f rdema Bkt ada my Deafocif S0 SAiRa Fodmnal 0.8 =
COMEXIONES ELECTRIGAS
Longhud de canie im i
DiMrrestre, dal cabis 25=m i :"'r"" =
RS S0 RS 4% 5 020 M iy i § hRCFUSDMEC A
- mRfEL =
3 - SLREEHT STA0k wWEDRG
- LRy AMNEN L MBRHEN
- m N owcame
o Lo Fraprss o roses o o divactin da realines covodlar an fad g o rdendoc, dBajac o mdgares ein prawic avica
LAUSAE Elebirerka ®1 = Phoe [(#3F) 0511 BN = Fo (48] 0OET REIEND o e www lay com
UFFICIT VENGATE ITALIA: aprmmaroialefidaunas it + EXFORT SALES DEFARTWENT: sl exilifaumss it S0 140N 2R : :
- 28 - Autor: DMYTRO RUBAN
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Anexo 2 (Caracteristicas técnicas de los componentes)

2.10. SISTEMA DE CONTROL

Microcontroller ATmega328P

Operating Voltage sV

Input Voltage (recommended) 7-12V

Input Voltage (limit) 6-20V

Digital 1/0 Pins 14 (of which & provide PWM output)
PWM Digital 1/0 Pins 6

Analog Input Pins 6

DC Current per 1/0 Pin 20 mA

DC Current for 3.3V Pin 50 mA

Flash Memory

SRAM
EEPROM
Clock Speed
Length
Width
Weight

32 KB (ATmega32&P)

of which 0.5 KB used by bootloader
2 KB (ATmega328P)

1KB (ATmega328P)

16 MHz

68.6 mm

534 mm

25¢g

ATmegal68/328-Arduino Pin Mapping

Note that this chart is for the DIP-package chip. The Arduino Mini is based upon a smaller physical IC package that

includes two extra ADC pins, which are not available in the DIP-package Arduino implementations.

Atmegal68 Pin Mapping

Arduino function Arduino function

reset (PCINT14/RESET) PC&L]1 28] PC5 (ADCS/SCL/PCINT13) analog input 5
digital pin O (RX) (PCINT16/RXD) PDO]2 27[7] PC4 (ADCA4/SDA/PCINT12) analog input 4
digital pin 1 (TX) (PCINT17/TXD) PD1J2 2611 PC3 (ADC3/PCINT11) analog input 3
digital pin 2 (PCINT18/INTO) PD24 201 PC2 (ADCZPCINT10) analog input 2
digital pin 3 (PWM) (PCINT19/0C2B/INT1) PD3[]s 2] PC1 (ADC1/PCINTS) analog input 1
digital pin 4 (PCINT20/XCK/TO) PD4[]s 21 PCO (ADCO/PCINTE) analog input 0
VCC veor 2[]GND GND
GND GND e 2] AREF analog reference
crystal (PCINTE/XTAL1/TOSC1) PBE[ o 200] AVCC VCC
crystal (PCINT7/XTAL2/TOSC2) PBT 18] PBS (SCK/PCINTS) digital pin 13
digital pin 5 (PWM) (PCINT21/0C0B/T1) PDSJn 18] PB4 (MISO/PCINT4) digital pin 12

digital pin 6 (PWM) (PCINT22/0C0A/AIND) PDE[]12
digital pin 7 (PCINT23/AINT) PD7 13
digital pin 8 (PCINTO/CLKO/ICP1) PBOLJ14

17]0 PB3 (MOSIIOC2A/PCINTS) digital pin 11(PWM)
1of ) PB2 (SS/OC1BIPCINTZ)  digital pin 10 (PWM)
15]71 PB1 (OC1A/PCINT1) digital pin 9 (PWM)

Digital Pins 11,12 & 13 are used by the ICSP header for MOSI,
MISO, SCK connactions (Atmega1S8 pins 17,188 15). Avold low-
impedance loads on thesa pins when using the ICSP header.

Autor: DMYTRO RUBAN -29 -
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