Diciembre de 2010

FERNANDO

MUNOz
ARRIBAS

Memoria Académica

Proyecto Final Carrera | Ingenieria Técnica Electrdnica




Evolucion del automavil hasta los sistemas hibridos

Titulo Proyecto
Titulo

Documento

Diciembre

Memoria académica i
Convocatoria 2010

DATOS DEL PROYECTO:

Titulo del proyecto:

- Evolucion del automovil hasta los
sistemas hibridos.

Memoria académica.

DATOS DE QUIEN ENCARGA EL
PROYECTO

Nombre:

- Escuela Universitaria de Ingenieria
Técnica Industrial de Zaragoza

Razén social:

- C\ Maria de Luna n®3 (50015 Zaragoza)

DATOS DE LOS AUTORES DEL
PROYECTO:

Fernando Munoz Arribas
Telf.: +34 687 36 26 85
e-mail: 549093 @unizar.es

DATOS DE LA ENTIDAD
ENCARGADA DEL PROYECTO:

Miguel Angel Torres Portero

Razon social:
C\ Maria de Luna n?3 (50015 Zaragoza)

FECHA'Y FIRMA:

Noviembre de 2010




Titulo Proyecto Evoluciéon del automévil hasta los sistemas hibridos
Titulo Diciembre

Documento | Memoria académica | Convocatoria 5010

INDICE

1.- Introduccion Pag.4
2.- Desarrollo del proyecto Pag.5
3.- Planificacion del proyecto Pag.13
4.-Ejecucion y seguimiento tutorial Pag.15
5.- Balance de horas Pag.17
6.- Conclusiones personales Pag.18
7.- Agradecimientos Pag.19
8.-Bibliografia Pag.20




Titulo Proyecto Evoluciéon del automévil hasta los sistemas hibridos

Titulo Diciembre

Documento Memoria académica Convocatoria 2010

1.- Introduccion

El siguiente proyecto pretende mostrar la evolucién que ha sufrido el sector del automovil
para acomodarse a las nuevas tendencias y requisitos donde prima un modelo ecoldgico con el
menor impacto medioambiental posible, haciendo uso de energias renovables como principal
fuente de combustible pero sin dejar atras las caracteristicas mdas importantes como potencia,
velocidad y autonomia de los automaviles.

Para poder comprender bien esta evolucion comenzaremos con un estudio de los primeros
motores que surgieron, a si como su rendimiento, potencia, consumo, emisién de CO,y de las
mejoras que se fueron implantando con el tiempo como fueron el uso de la inyeccidn,
instalacion de catalizadores, sistemas de parada automatica... para posteriormente
involucrarnos en las soluciones actuales como son el uso de biocombustibles analizando los
tipos de procedencia, de produccion que dispone Espaiia y de la red de suministro nacional
donde se reposta biocombustibles e ideas mas pioneras como son los coches hibridos donde
centraremos una gran parte del trabajo en lo que parece ser el vehiculo del futuro. En ese
capitulo repasaremos los tipos de vehiculos hibridos, asi como las baterias que existen en el
mercado y avances cientificos que buscan una autonomia digna de cualquier coche de
combustidn.

A su vez intentaremos comprender hasta que punto estos vehiculos dejaran de ser hibridos
para convertirse en puramente eléctricos o de pila de combustible siendo el hidrogeno la
solucion mas deseada para asi poder ser capaces de poseer una autonomia comparable con
cualquier coche actual, ademas de buscar soluciones al suministro eléctrico bien sea con
postes con enchufe o ideas mas pioneras como usar la propia energia solar como alimentacion.

A lo largo del proyecto se comentaran distintos proyectos que se estan llevando a cabo parala
impulsién y mejora de los vehiculos de emisiones cero y de la red de puntos donde podemos
recargarlos.

Seguiremos al dia la Zero Emission Racer, una carrera que tiene como finalidad demostrar al
mundo entero que se puede dar la vuelta al mundo con vehiculos meramente eléctricos.

Pero no todo esta en la mano de los fabricantes, nosotros también debemos concienciarnos
con el medio ambiente y aprender unas técnicas para una conduccion mas eficiente, de esta
manera ahorraremos combustible y reduciremos las emisiones de CO, que expulsamos
diariamente.

Por ultimo se hard una lista de los principales coches hibridos que actualmente (o en breves)
podemos encontrar en el mercado de la mano de prestigiosas marcas como Opel, Mercedes,
Toyota... y sus caracteristicas mas importantes, todo ello acompafiado de las fotos de los estos
ultimos modelos.
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4.- Ejecucion y seguimiento tutorial

Durante el estudio, documentacidn y redaccidn de este proyecto, se ha llevado a cabo un
control y seguimiento continuo en cada fase de ejecucién. En el siguiente cuadro se muestra
una relacidén de todas las reuniones producidas entre el alumno de Ingenieria Técnica
Industrial, de especialidad Electrénica Industrial, Fernando Mufioz Arribas, y el director del
proyecto Don Miguel Angel Torres Portero, desde el inicio de proposicién del mismo, en
Septiembre de 2008, hasta su finalizacidn en Septiembre de 2009. También se adjunta las
fechas de visitas realizadas a instalaciones de interés para el desarrollo del proyecto durante el
mismo periodo.

Reunidn 1

Fecha: 21 de febrero de 2010

Destinatarios: Miguel Angel Torres Portero

Asuntos tratados: Proposicidn de tematicas sobre proyectos varios

Fecha: 1 de Mayo de 2010
Destinatarios: Anabel Chavero Pérez, Endesa Distribucion Eléctrica
Asuntos tratados: Recopilacion de informacion sobre recarga de vehiculos.

Fecha: 1 de junio de 2010
Destinatarios: Miguel Angel Torres Portero
Asuntos tratados: Visto bueno sobre la temdtica del proyecto

Reunidn 4

Fecha: 23 de junio de 2010

Destinatarios: Miguel Angel Torres Portero
Asuntos tratados: Exposicion del indice provisional

Fecha: 24 de Junio de 2010
Destinatarios: Miguel Angel Torres Portero
Asuntos tratados: Modificacion del indice provisional

Reunién 6

Fecha: 30 de Julio de 2010

Destinatarios: Miguel Angel Torres Portero

Asuntos tratados: Orientacién sobre la convocatoria de entrega
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Reunién 7

Fecha: 13 de Agosto de 2010

Destinatarios: Museo Tecnoldgico de la BMW de Munich (Alemania)

Asuntos tratados: Visita del museo tecnoldgico de la BMW para obtener informacion sobre
prototipos desarrollados, mercado hibrido actual y funcionamiento de los mismo.

Reunion 8

Fecha: 27 de Octubre de 2010

Destinatarios: Miguel Angel Torres Portero

Asuntos tratados: Condiciones de supervision del proyecto

Reunién 9

Fecha: 3 de Noviembre de 2010

Destinatarios: Miguel Angel Torres Portero
Asuntos tratados: Envio del proyecto finalizado

Reunidn 10

Fecha: 5 de Noviembre de 2010
Destinatarios: Miguel Angel Torres Portero
Asuntos tratados: Visto bueno del proyecto.

Reunidn 11

Fecha: 9 de Noviembre de 2010

Destinatarios: Miguel Angel Torres Portero

Asuntos tratados: Consulta de dudas a nivel contenido y orientacidn sobre deposito,
presentacién y defensa.
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5.- Balance de horas

Trabajo personal realizado:

Por Materia Tiempo destinado

Busqueda y aprendizaje 19 horas
Breve historia de la automocion 10 horas
Motores de vapor, térmicos y eléctricos. 24 horas
Combustibles 30 horas
Vehiculos hibridos y eléctricos 32 horas
Proyecto MOVELE 26 horas
Puntos de recarga 35 horas
Zero Emissions Racer 25 horas
Normativa y Legislacion 10 horas
Conduccidn eficiente 6 horas

Catalogo vehiculos 11 horas
Memoria Académica 5 horas

Por Tarea Tiempo destinado
Busqueda de informacidn 78 horas
Redaccién proyecto 88 horas
Maquetacién y disefio 67 horas

Total

233 horas
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6.- Conclusiones personales

A lo largo del proyecto hemos podido comprobar cdmo cada vez se unen mas esfuerzos por
crear un medio de transporte sostenible y no contaminante. Las primeras medidas datan ya de
hace afios, cuando se empezé a introducir mejoras en los motores de combustién, asi como la
introduccion de un nuevo combustible, el gasoil, menos contaminante y mas potente que la
gasolina. Pero no era suficiente y se introdujeron nuevos desarrollos fisicos como los
catalizadores, el intercool, aditivos...

Actualmente el problema de la contaminacion se empezd a convertir en un factor muy
importante, ya que como hemos observado en estudios y tablas, cada vez hay mas muertes
por culpa de los gases contaminantes, asi que la introduccion de los biocombustibles parecia
ser una novedad pionera y que solventaria todos los problemas, sin embargo, la realidad es
gue aun siendo muy provechosos, no se ha podido implementar a gran escala, aunque
podemos ver en datos que el numero de refinerias de biocombustibles son muy numerosas.

Es aqui cuando se ha empezado a poner en marcha una nueva moda “verde”, en que la idea
final es poder deshacernos de todos los gases contaminantes, y esto se consigue sustituyendo
los combustibles por electricidad. Aunque los primeros estudios datan de los afios 90, no es
hasta nuestros dias cuando los hibridos y eléctricos estdan tomando mas fuerza. Actualmente
los pasos son gigantes hacia un futuro de cero emisiones. Las baterias cada vez son mas
potentes proporcionando autonomias cada vez mayores que se acercan a los datos de los
coches de combustidn. Sin duda alguna una noticia alentadora. El inconveniente de los puntos
de recarga parece ser cada vez menor, ya que diversos programas y proyectos han unido
fuerzas para impulsar medidas que introduzcan una red de alimentacion a nivel nacional, sin
olvidar la ventaja de poder recargarlos desde nuestra propia casa. Ademas no hay que olvidar
la otra via ecoldgica, las pilas de hidrégeno, que son una alternativa esplendida para
deshacernos definitivamente de los combustibles fdsiles. Aunque actualmente aun tiene
numerosas barreras el hidrogeno para implantarse como una solucion viable, cada dia son mas
empresas las que disefian coches de hidréogeno y mads son los proyectos de crear una red de
suministro aprovechando la propia red de combustibles actual. De momento los precios siguen
siendo elevados y los vehiculos aun necesitan madurar, pero sin duda estamos por el buen
camino. Impensable ya un futuro de vehiculos contaminantes y ruidosos.

Sin duda el futuro de la automocion estd mas cerca que nunca.
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Emilio Larrodé Pellicer | - ‘ - ‘ - ‘

NUEVOS COMBUSTIBLES Y TECNOLOGIAS DE PROPULSION

Fitsa \ | 2006 | 978-84-612-2622-1 |

MANUAL DEL AUTOMOVIL

Arias-Paz | CIE Dossat \ | 84-96437-38-8 | 562 Ed.

BOE- 3 de julio de 2009

Ministerio de Industria ‘ ‘ 2009 ‘ ‘ Edicidn Digital

Proyecto Movele

IDEA y Gobierno Espafia ‘ Eficiencia en el Transporte ‘ 2009 ‘ - ‘ Edicién Digital

Trafico y Seguridad Vial n2202/2010

Varios ‘ ‘ 2010 ‘ ‘ Revista Online

¢éLas baterias Litio-lon energizardn el nuevo milenio?

Isidor Buchmann ‘ Cadex ‘ 2000 ‘ ‘ Revista Online

Extraccion directa del biodiesel

Carlos J Camarillo ‘ ‘ 2009 ‘ ‘ Informe Digital

Ciclo Teodrico Y Real Del Funcionamiento Del Motor
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Varios ‘ Univ. De Madrid ‘ ‘ ‘ Edicién Digital

Manual De Combustibles

Repsol Ypf ‘ ‘ 2009 ‘ ‘ Doc. Digital

Capacidad, Produccion Y Consumo De Biocarburantes En Espafia

Appa Biocarburantes ‘ 2008 ‘ ‘ Edicién Digital

REGLAMENTO DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO Sobre Las Normas Euro5 Y Euro6;

Pe-Cons
Parlamento Europeo 2007 | 3602/2/07 Rev 2 | Edicion Digital

Matriculaciones De Automoviles

Anuario Estadistico General ‘ | 2008 ‘ ‘

Innovation In Vehicle Technology — The Case Of Hybrid Electric Vehicles

Claus Doll ‘ Gretha ‘ 2008 ‘ ‘ Edicién Digital

Hybrid System Overview - Course 071

Toyota Hybrid System ‘ ‘ ‘ ‘ Edicién Digital

Battery-Powered Electric And Hybrid Electric
Vehicle Projects To Reduce Greenhouse Gas Emissions: A Resource Guide For Project
Development

National Energy Technology
Laboratory (Netl) 2002 Edicidn Digital

Estrategia Integral Para El Impulso Del Vehiculo Eléctrico En Espaia

Ponencia Edicidn
Donia Razazi Plan Movele 2010 Digital

Ahorro Energético. El Uso Del Vehiculo Y La Conduccidn Eficiente

Oficina Verde , GUIAS TEMATICAS DE
Universidad De SENSIBILIZACION AMBIENTAL
Zaragoza UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA 2008 Edicidn Digital

Combustibles Y Vehiculos Alternativos

IDEAY Gobierno Espafia ‘ ‘ 2008 ‘ ‘ Edicién Digital

Motores Eléctricos

Varios ‘ Capitulo 11 ‘ ‘ ‘ Edicidn Digital

Honda Civic Hybrid

Honda ‘ ‘ 2010 ‘ ‘ Catalogo

Toyota Auris Hibrido
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Toyota ‘ ‘ 2010 ‘ ‘ Catalogo
Toyota Prius
Toyota ‘ ‘ 2010 ‘ ‘ Catalogo
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Honda ‘ ‘ 2010 ‘ ‘ Catalogo
Fusion+Hybris
Ford ‘ ‘ 2010 ‘ ‘ Catalogo
Auto Via 242
Varios ‘ Calidad Motospress | 2010 ‘ ‘ Revista

Evolucion de vehiculos con tecnologia hibrida y ZEV

Varios \ | 2009 | | Edicién digital
HyWays _Roadmap_FINAL 22FEB2008
Comisién Europea ‘ | 2008 ‘ ‘ Edicion digital

TITULO PAGINA WEB

DIRECCION WEB

DESCRIPCION

Coches hibridos

Coches hibridos. Historia, caracteristicas, modelos, comparativas, precios, fecha de
salida, cdmo funcionan. Toda la informacion, fotos y videos sobre coches hibridos

http://www.motorpasion.com/tag/coches-hibridos

¢Qué es un coche hibrido?

¢Qué es un coche hibrido? Caracteristicas, motores, modelos y todo lo que
necesitamos saber sobre tipos de coches hibridos actuales y futuros

http://www.motorpasion.com/hibridosalternativos/que-es-un-coche-hibrido

Direccion General de Trafico : Seguridad Vial : Estadistica e Indicadores

Direccion General de Trafico. Ministerio del interior. Gobierno de Espafia

http://www.dgt.es/portal/es/seguridad_vial/estadistica/

Europa apuesta por el coche eléctrico

La UE apuesta por el coche eléctrico. Ventajas e iniciativas UE para promover este
nuevo coche. CE en Espafia

http://ec.europa.eu/spain/novedades/medio_ambiente/coches-electricos_es.htm

HOME | Euro NCAP - For safer cars crash test safety rating

Site of the European New Car Assessment Programme

http://www.euroncap.com/home.aspx

Vehiculo hibrido eléctrico - Wikipedia, la enciclopedia libre

‘ http://es.wikipedia.org/wiki/Veh%C3%ADculo_h%C3%ADbrido_el%C3%A9ctrico

Euro NCAP provides motoring consumers - both drivers and the automotive industry -
with a realistic and independent assessment of the safety... - Euro NCAP - The Official

22



Titulo Proyecto Evoluciéon del automévil hasta los sistemas hibridos

Titulo Diciembre

Documento Memoria académica Convocatoria 2010

Cores - Corporacion de Reservas Estratégicas de Productos Petroliferos

‘ http://www.cores.es/esp/boletines/actual.html

Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

Sitio web del Ministerio encargado de la politica del Gobierno en materia de desarrollo
e innovacidn industrial, comercio, energia, turismo, telecomunicaciones y sociedad de
la informacion

http://www.mityc.es/es-ES/Paginas/index.aspx

APPA - Asociacion de Productores de Energias Renovables

‘ http://www.appa.es/

Energias renovables, biodiésel, biocombustibles, hidrégeno, energia solar, energia edlica,
energia térmica.

‘ http://www.biocarburante.com/

eBIlO: European Bioethanol Fuel Associations

eBIlO is the association representing at EU level the interests of European producers of
bioethanol for fuel use

http://www.ebio.org/

MOVELE. Proyecto Piloto de MOVilidad ELEctrica - IDAE, Instituto para la Diversificacion y
Ahorro de la Energia

‘ www.idae.es/index.php/mod.pags/mem.detalle/relcategoria.1029/id.490/relmenu.52

Catalogo MOVELE - Ficha de Vehiculo

‘ http://movele.ayesa.es/movele2/muestraFicha.php

Herramienta de puntos de recarga de vehiculos eléctricos

| http://www.idae.es/PtoRec/

Investigacion - El hidrégeno - Algunos ejemplos de Proyectos de investigacién que cuentan
con financiaciéon comunitaria

Investigacion: El hidrégeno, Algunos ejemplos de Proyectos de investigacion que
cuentan con financiacién comunitaria

http://ec.europa.eu/research/leaflets/h2/page_100_es.html

FITSA: Fundacion Instituto Tecnoldgico para la seguridad del Automovil

‘ http://www.fundacionfitsa.org/home.php

Posibilidades_H2_Automocion_270CT2005_FINAL.pdf (application/pdf Objeto)

| www.lbst.de/ressources/Posibilidades_H2_Automocion_270CT2005_FINAL.pdf

Ayuntamiento de Zaragoza. Noticias. Conduccién eficiente

| www.zaragoza.es/ciudad/sectores/jovenes/cipaj/cont/detalleCipaj_Noticia?id=108213

CIRCE

Centro de Investigacion de Recursos y Consumos Energeticos

http://circe.cps.unizar.es/

Pila de combustible - Wikipedia, la enciclopedia libre

‘ http://es.wikipedia.org/wiki/Pila_de_combustible

Asepa - Libreria - Publicaciones recientes

‘ http://www.asepa.es/libreria/libreria.asp

ECOMOVE | El Portal del Vehiculo y la Movilidad Sostenible

ECOMOVE - El Portal del Vehiculo y la Movilidad Sostenible con toda la informacidn
diaria de sector mediante Noticias, Articulos, Entrevistas, Canales, Guias, etc.
ECOMOVE publica varios

http://www.ecomove.es/default.aspx
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Octanaje - Wikipedia, la enciclopedia libre

‘ http://es.wikipedia.org/wiki/Octanaje

El petroleo y su proceso de refinacion - Monografias.com

Formacion del petrdleo. Prospeccién y extraccién. Prospeccién del petréleo.
Extraccion del petrdleo. Variedades de crudo. Produccién. Transporte.
Almacenamiento. Tipos de almacenamiento...

http://www.monografias.com/trabajos5/petroleo/petroleo.shtml

Ciclo Practico de Cuatro Tiempos para motor OTTO | ElectriAuto | Electricidad Basica,
Electrénica y Mecanica aplicada a tu Automovil

El ciclo tedrico de cuatro tiempos ya estudiado describe el funcionamiento
sincronizado de los sistemas Conjunto movil y de Distribucion

http://www.electriauto.com/mecanica/sistema-de-distribucion/ciclo-practico-de-
cuatro-tiempos-para-motor-otto/

Videos de las piezas y el funcionamiento de un motor

http://www.motorpasion.com/videos/videos-de-las-piezas-y-el-funcionamiento-de-
un-motor

Zytel EV Car

Empresa automovilistica zaragozana

http://www.zytel.es/

Zero E

missions race - Zero Emissions Race

Around the world in 80 days with renewable energies

http://www.zero-race.com/en/

ECOM

OVE | ZERO Emissions Race

ZERO Emissions Race

http://www.ecomove.es/noticiasDetalle.aspx?id=842&c=7&idm=11&pat=11

Jaccars.com - El Start/Stop es un sistema desarrollado por los ingenieros de Bosch - Jaccars -
Articulos

El Start/Stop es un sistema desarrollado por los ingenieros de Bosch

http://www.jaccars.com/modules/news/article.php?storyid=99

Robert Bosch GmbH - Beneficios para el cliente

| http://www.robert-bosch-espana.es/content/languagel/html/index.htm

Motor de combustién interna - Wikipedia, la enciclopedia libre

| http://es.wikipedia.org/wiki/Motor_de_combusti%C3%B3n_interna

Historia del automovil - Wikipedia, la enciclopedia libre

‘ http://es.wikipedia.org/wiki/Historia_del_autom%C3%B3vil

Maquina de vapor - Wikipedia, la enciclopedia libre

‘ http://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%Alquina_de_vapor

ASI FUNCIONA EL MOTOR DE GASOLINA

Asi Funciona, Ciencia y Tecnologia

http://www.asifunciona.com/mecanica/af_motor_gasolina/af_motor_gasolina_8.htm

Turbocompresor - Wikipedia, la enciclopedia libre

‘ http://es.wikipedia.org/wiki/Turbocompresor#Regulaci.C3.B3n_del_turbocompresor

Los coches a vapor, historia

‘ http://cochesmiticos.com/los-coches-a-vapor-historia/

Hybrid Center :: How Hybrid Cars work :: under the hood

‘ http://www.hybridcenter.org/hybrid-center-how-hybrid-cars-work-under-the-
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| hood.html

Vehiculos Hibridos

‘ http://www.mecanicavirtual.org/hibridos.htm

Cémo

funciona un coche hibrido

http://www.motorpasion.com/coches-hibridos-alternativos/como-funciona-un-coche-
hibrido

Vehiculos eléctricos » Pilas - Baterias

Pilas - Baterias.

http://vehiculoelectrico.info/Pilas-Baterias.html

SB LiMotive: Home

Compaiiia dedicada a la fabricacién de baterias

http://www.sblimotive.com/en/home.html

SEPARION®

http://corporate.evonik.de/en/company/evonik-in-focus/energy-efficiency/lithium-
ion-batteries/pages/separion.aspx

Li-Tec

Compaiiia dedicada a la fabricacién de baterias

http://www.li-tec.de/en/products.html

A123S

ystems :: Home

Compaiiia dedicada a la fabricacion de baterias

http://www.a123systems.com/

NISSAN | NISSAN AND NEC JOINT VENTURE — AESC — STARTS OPERATIONS

NISSAN AND NEC JOINT VENTURE — AESC — STARTS OPERATIONS

http://www.nissan-global.com/EN/NEWS/2008/ _STORY/080519-01-e.html

LG Chem.com

Parte de LG encargada de fabricacién de baterias y componentes quimicos.

http://www.lgchem.com/

SANYO Electric Co., Ltd. Global

Compaiiia dedicada a la fabricacién de baterias

http://sanyo.com/corporate/message/energy/hev/

TOSHI

BA - Rechargeable battery SCiB(TM)

TOSHIBA - Rechargeable battery SCiB(TM) - Description of Details

http://www.scib.jp/en/index.htm

Lithium-ion battery - Wikipedia, the free encyclopedia

‘ http://en.wikipedia.org/wiki/Lithium-ion_battery

Altairnano

Compainiia fabricante de baterias.

http://www.altairnano.com

Lithium iron phosphate battery - Wikipedia, the free encyclopedia

‘ http://en.wikipedia.org/wiki/Lithium_iron_phosphate_battery

Métodos de purificacion del hidrégeno | Textos Cientificos

‘ http://www.textoscientificos.com/quimica/hidrogeno/purificacion-hidrogeno

Hyner,

green

Empresa dedicada al hidrégeno

http://www.hynergreen.com/

ACCIONA-Energias renovables
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ACCIONA asume, a través de su division de energias renovables, la misidn de
convertirse en referente internacional de demostracién de la viabilidad técnica 'y
econdmica de un modelo energético sostenible.

http://www.acciona.es/sostenibilidad/cambio-clim%C3%A1tico-y-
ecoeficiencia/energ%C3%ADas-renovables

365-energy

365 energy provides networked infrastructure solutions for electric mobility. we
change the way people move.

http://www.365-energy.com/

Home - e.lloc

Empresa dedicada al suministro de electrolineras

http://www.elloc.es/index.html

Inicio | BlueMobility Systems

BMS, empresa dedicada al desarrollo de puntos de recarga de vehiculos eléctricos

http://www.bluemobility.es/inicio.php

Merlyn v3

Empresa dedicada al desarrollo de recargas de vehiculos eléctricos.

http://www.e-merlyn.com/PDF/Especificaciones%20Merlyn%20v3.pdf

Endesa

Empresa eléctrica de Espafia

http://www.endesa.es/

HALOsonic - Noise Management Solutions

Sistema HALOsonic de Toyota

http://www.halosonic.co.uk/

Fiat Phylla, el hibrido que se alimenta de los rayos del sol | Energias alternativas, energias
renovables, energias limpias, bioenergias.

http://www.biodisol.com/biocombustibles/fiat-phylla-el-hibrido-que-se-alimenta-de-
los-rayos-del-sol-energias-limpias-investigacion-e-innovacion-energia-solar/

Proyecto Hércules

| http://www.proyectohercules.es/

EuroNCAP - Wikipedia, la enciclopedia libre

‘ http://es.wikipedia.org/wiki/EuroNCAP

Norma Euro 5 - Wikipedia, la enciclopedia libre

‘ http://es.wikipedia.org/wiki/Norma_Euro_5

Zaragoza apuesta por el coche eléctrico como sistema privado de transporte

http://www.ecoticias.com/motor/22862/noticias-de-coche-vehiculo-electrico-verde-
hidrogeno-motos-electricas-hibridas-medio-medioambiente-medio-ambiente-
medioambiental-co2-eficiencia-energetica-ahorro-energetico-medio-medio-ambiente-
medioambiente-medioambiental

Mercedes-Benz Espafia - WEB ESPECIALES - Web especial BlueEFFICIENCY

Web del fabricante de coches Merdeces-Benz

http://www2.mercedes-benz.es/

Nissan Zero Emission Website | Nissan LEAF | Concept

Nissan's official website introducing the concept of Nissan's electric vehicle LEAF.

http://www.nissan-zeroemission.com/EN/LEAF/

Opel Espaiia - Website oficial de Opel Espafia - vehiculos y servicios Opel
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Descubre la gama de vehiculos Opel, turismos y comerciales, con toda la informacion
de precios, promociones y accesorios. Visita la web oficial de Opel Espafia y busca tu
concesionario mas cercano.

http://www.opel.es/flash.html

Ford - Cars, SUVs, Trucks & Crossovers | Ford Vehicles

Ford - Cars, SUVs, Trucks & Crossovers | Ford Vehicles

http://www.fordvehicles.com/

Toyota Prius Plug-in - Wikipedia, la enciclopedia libre

‘ http://es.wikipedia.org/wiki/Prius_PHEV

COCHES HIBRIDOS DE TOYOTA

Descubre todo sobre la tecnologia hibrida de Toyota y sus coches hibridos, Toyota
Prius y Toyota Auris.

http://www.cocheshibridos.com/coches-hibridos/prius.asp

Evidencias cientificas - Publicaciones - FITSA

‘ http://www.fundacionfitsa.org/publicaciones.php?id=00001

Tecnologias Hibridas

‘ http://cabierta.uchile.cl/revista/13/articulos/13_3/index.html

Proyecto SOPHIA Sistema de Propulsion Hibrida con Hidrégeno | Energias alternativas,
energias renovables, energias limpias, bioenergias.

http://www.biodisol.com/biocombustibles/proyecto-sophia%C2%A0sistema-de-
propulsion-hibrida-con-hidrogeno-biocombustibles-investigacion-e-innovacion/

Vehiculos eléctricos » leyes y normativa

| http://vehiculoelectrico.info/Leyes-y-normativa.html

Pila de combustible vs. baterias, la eterna lucha de intereses - Aston se apunta a la pila

http://es.autoblog.com/2009/09/24/pila-de-combustible-vs-baterias-la-eterna-lucha-
de-intereses-as/

Hybrid Synergy Drive - Coches y Automoviles Hibridos Toyota

Sistema desarrollado por Toyota para sistemas hibridos.

http://www.toyota.es/innovation/hybrid.aspx

Tecnociencia : Especial Pilas de combustible de Hidrégeno

| http://www.tecnociencia.es/especiales/hidrogeno/introduccion.htm

Pilas de Combustible. Energia sin Humos

‘ http://www.cienciateca.com/fuelcells.html

Pila de combustible, alternativa al coche eléctrico

http://www.motorpasion.com/coches-hibridos-alternativos/pila-de-combustible-
alternativa-al-coche-electrico

Honda FCX Clarity — Vehiculo eléctrico de célula de combustible - Sitio Web oficial

‘ http://automobiles.honda.com/spanish/fcx-clarity/

Plataforma Espafiola Hidrégeno y Pilas de Combustible

‘ http://www.ptehpc.org/

Vehiculo de hidrégeno - Wikipedia, la enciclopedia libre

‘ http://es.wikipedia.org/wiki/Veh%C3%ADculo_de_hidr%C3%B3geno

FUNDACION PARA EL DESARROLLO DE LAS NUEVAS TECNOLOGIAS DEL HIDROGENO EN
ARAGON

‘ http://www.hidrogenoaragon.org/

AeH2-Fundacién Hidrégeno Aragén
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‘ http://www.aeh2.org/Socios/Institucionales/fundh2aragon.htm

Motor de hidrégeno: Aragdn (Espafia) quiere producir coches de hidrégeno en serie a partir
de 2010

http://www.motordehidrogeno.net/aragon-espana-quiere-producir-coches-de-
hidrogeno-en-serie-partir-de-2010

Motor de hidrégeno: Aragdén productora de Hidrégeno

‘ http://www.motordehidrogeno.net/aragon-productora-de-hidrogeno

Produccion de hidrégeno | Textos Cientificos

‘ http://www.textoscientificos.com/quimica/hidrogeno/produccion

Plataforma Tecnoldgica Espafiola del Hidrogeno y de las Pilas de Combustible | Energias
Renovables y Sostenibilidad Energética

Esta plataforma esta constituida por los sectores industriales con relevancia en cada
uno de los campos, tanto de investigacion y desarrollo

http://www.eryse.com/2008/02/17/plataforma-tecnologica-espanola-del-hidrogeno-
y-de-las-pilas-de-combustible/

Energias alternativas, energias renovables, energias limpias, bioenergias.

http://www.biodisol.com/biocombustibles/una-empresa-inglesa-desarrollo-una-
solucion-economica-para-la-produccion-de-hidrogeno-energias-limpias-investigacion-
e-innovacion/

La 3ra

generacion Toyota Prius Hybrid

Pagina oficial de Toyota dedicada al Prius

http://www.toyota.com/espanol/prius-hybrid/

BMW

Vision EfficientDynamics, el coche del futuro para el Salén de Francfort

http://www.motorpasion.com/bmw/bmw-vision-efficientdynamics-el-coche-del-
futuro-para-el-salon-de-francfort

TOYOTA - THE FULL HYBRID

‘ http://www.hybridsynergydrive.com/

BMW

EfficientDynamics: Introduccién

Web de BMW

www.bmw.es

Auris Hibrido HSD — Coches y Automdviles Toyota

Web de Toyota dedicada al Auris HSD

http://www.toyota.es/cars/new_cars/auris/hibrido/index.aspx

El hibrido para todos

| http://www.hibridoparatodos.es/

Pila de combustible, alternativa al coche eléctrico

http://www.motorpasion.com/coches-hibridos-alternativos/pila-de-combustible-
alternativa-al-coche-electrico

Honda FCX Clarity - Motor - Sitio Web oficial

‘ http://automobiles.honda.com/spanish/fcx-clarity/motor.aspx

Coches Hibridos y Electricos | Autos Ecologicos: Coches hibridos

‘ http://www.automovilhibrido.com/search/label/Coches%20h%C3%ADbridos

Honda Automaviles Espafia - Civic Hybrid Accord CR-V FR-V Jazz S2000 Legend -
Concesionarios Honda

‘ http://www.honda.es/car/content/index.fsp

Documentos - Vehiculos verdes. Coches ecoldgicos marca a marca - FITSA
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‘ http://www.fundacionfitsa.org/documentos_ficha.php?id=0000052

Conce

pts cars y estudios de disefio de Opel - Opel Espafia

Web dedicada a la gama de vehiculos de Opel

http://www.opel.es/vehicles/concept-cars/concept-cars/indice.html

Vision

general de la Honda Odyssey 2011 - Sitio oficial de Honda

‘ http://automobiles.honda.com/spanish/odyssey/
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