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1.- MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.- PROYECTO: CASA CUEVAY GARAJE
1.2.- FASE: PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
1.3.- PROMOTOR: EUPLA: Escuela Universitaria Politécnica de La Almunia de Dofla Godina

Calle Mayor s/n, C.P. 50100 La Almunia (Zaragoza)

1.4.- ARQUITECTO: ANGEL MILIAN ROIG
D.N.I: 73 259 889-J
NIA: 457 668
Paseo Alcaiiz n° 48, bajo
C.P.44570 Calanda (Teruel)
Movil: 647 535 058

1.5.- EMPLAZAMIENTO: Poligono 644, Parcela 49 “La Ferreta”, 44600 Alcafiiz (Teruel)
Referencia Catastral: 44013A644000490000H]I

1.6.- CARACTERISTICAS DEL MUNICIPIO:

El municipio elegido para la construccion de esta vivienda unifamiliar tipo cueva es Alcafiiz.
Es una localidad y municipio espafiol de la Comarca del Bajo Aragén, provincia de Teruel, en la
comunidad auténoma de Aragon. En el afio 2008 poseia mas de 16.000 habitantes, y es junto con
Andorra y la capital de la provincia, uno de los pocos municipios que cuenta con un incremento de
poblacion notable, en contraposicion a la despoblacion que sufre la provincia. Es asimismo, la capital y
sede de la actual comarca oficial del Bajo Aragon, asi como capital tradicional del territorio, mas amplio,
gue forma el Bajo Aragdn Histérico. La construccion del circuito de velocidad de Motorland a las
afueras de este municipio es una de las obras mas destacadas de la ciudad.

No obstante, por el tipo de vivienda pretendido, se ha elegido una localizaciéon en suelo
rastico, alejada de la ciudad de Alcafiiz. Se puede ver esta ubicacion en el plano de situacion

correspondiente a este proyecto basico y de ejecucion.
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1.7.- CARACTERISTICAS DE LA FINCA:

Se trata de una finca ristica de geometria irregular, tal y como puede observarse en el
plano de situacion y emplazamiento correspondiente, con una superficie total segiin catastro de 78.336
m2, o0 sea, 7 hectareas, 83 areas y 36 centiareas. La finca tiene varios lados, el lado sur linda con el
camino de la antigua via férrea y los restantes lados son linderos. No obstante, y como se puede ver
en el plano correspondiente al Plan General de Ordenacién Urbana de Alcafiz (Teruel), presentado
como plano de situacidon del proyecto, se tiene previsto que el lado oeste linde con una futura
circunvalacion a la ciudad.

La finca tiene una topografia muy relevante y engloba una antigua montafia, tal y como lo
demuestra su forma erosionada por el transcurso del tiempo. Precisamente, para proyectar esta casa
cueva se ha buscado una montafia mirando al sur para aprovechar la energia del sol, aprovechando

igualmente unas estupendas vistas al paisaje del lugar.

1.8.- IDEAS PRINCIPALES DE LA CONSTRUCCION
Se pretende construir una vivienda unifamiliar tipo cueva en la falda de esta montafa, considerando las
siguientes caracteristicas:

- Aprovechamiento de las ventajas bioclimaticas de vivir cobijado por el terreno.

- Devolucién a la naturaleza del espacio que le pido prestado durante la construccién de la casa,

mediante la creacién de una cubierta jardin.

- Orientacion de la fachada a sur para aprovechar la energia del sol.

- Incorporacion de lucernarios en los espacios oscuros para introduccion de luz natural.

- Toda la fachada a sur es una cristalera que se debera tratar adecuadamente para aprovechar

la energia del sol en invierno, y evitarla en verano.

A continuacién vamos a explicar como se pretende llevar a cabo la construccion de esta vivienda en la
falda de esta erosionada montafia:

Se genera una plataforma horizontal en la falda de la montafia, pero para generar la cueva no se
perfora la montafia, sino que se realiza la construccion pegada a la montafia para posteriormente
recubrirla de tierra por encima, digamos que por economia nos generamos la cueva nosotros mismos.
No vamos a necesitar una tuneladora ni nada por el estilo. Tampoco vamos a generar una obra tan

arriesgada desde el punto de vista de la seguridad y salud como seria si perforasemos la montaia.
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1.9.- AMBIENTACION URBANISTICA:

La finca objeto de este proyecto, se encuentra ubicada en una zona rastica del municipio de
Alcafiiz (Teruel), concretamente en Poligono 644, Parcela 49, en la partida denominada “La Ferreta”.
En esta finca se pretende edificar una vivienda unifamiliar tipo cueva con garaje, tal y como se describe

en los planos correspondientes al proyecto basico y de ejecucién que se esta redactando.

1.10.- ORDENANZAS DE APLICACION:

El vigente Plan General de Ordenacién Urbana de Alcafiiz (Teruel), fue aprobado definitivamente con
fecha 6 de mayo de 2013, y publicado en el boletin oficial de la provincia de Teruel con fecha 18 de
Junio de 2013, y segun el mismo, la finca objeto de este proyecto se clasifica como Suelo No

Urbanizable Genérico, con la calificacion Urbanistica de Rural de Secano, (Clave SNUG RS).
Articulo 170.- SNUG rural de secano. Clave SNUG RS.

Esta categoria de Suelo No Urbanizable Genérico comprende los suelos que histéricamente han

estado cultivados como secano en el entorno menos proximo de Alcafiiz.

Articulo 197.- Condiciones Generales de la Edificacion. 2. Condiciones Formales. C) Retranqueos de

la edificacion:

Con respecto a los caminos rurales (Clave CR) que forman parte del sistema territorial de caminos
rurales, los edificios mantendran con caracter general un retranqueo minimo de 25 metros con respecto
al eje. “En proyecto, este retranqueo es de 47,05 m, como podemos ver en el plano de emplazamiento
correspondiente, por tanto cumple”. El vallado de la finca deberéd retranquearse una distancia minima

de 10 metros con respecto al eje, “lo cual vemos que también se cumple satisfactoriamente”.

Con respecto a los restantes caminos rurales que no forman parte del sistema territorial de caminos
rurales, los edificios mantendran con caracter general un retranqueo minimo de 10 metros con respecto
al eje. El vallado de la finca debera retranquearse una distancia minima de 5 metros con respecto al

eje. “Este punto no procede al presente proyecto”.

La distancia minima de la edificacién a linderos y acequias serd de 5 metros. “Como vemos, en la
parcela no existen acequias, y desde luego que la distancia de la edificacién a cualquier lindero supera

y bastante los 5 metros”.
Articulo 203.- Condiciones Particulares de la Vivienda Unifamiliar.

1.- Vivienda vinculada a las explotaciones agrarias, de los recursos naturales o a la protecciéon del

medio ambiente.
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Parcela minima: La parcela minima de la vivienda vinculada a las explotaciones agrarias se establece
en 6 hectareas (60.000 m2). “La finca objeto de este proyecto tiene una superficie de 78.336 m2, o
sea, 7 hectareas, 83 areas y 36 centiareas. Por tanto, cumplimos satisfactoriamente con el parametro
de Parcela Minima”.

Superficie edificable maxima: 300 m2. “La vivienda objeto de este proyecto tiene una superficie

construida total de 154,72 m2, inferior a 300 m2, por tanto, se cumple igualmente este parametro”.

Numero de plantas: 2 (Planta Baja mas una Planta Piso). “El proyecto consta de una sola planta baja,

por tanto, cumple”.
Altura maxima: 7 m. “La Altura maxima proyectada es de 4,98 m, luego cumplimos”.
Altura maxima de cumbrera: 10 m. “No existe cumbrera al ser la cubierta plana”.

Condiciones especificas: Debera acreditarse la condicion de agricultor profesional, asi como
determinarse de forma fehaciente los bienes y derechos afectos a la explotacion. A estos efectos se
consideraran como profesionales de la agricultura a las personas fisicas que se dediquen a actividades
de caracter agrario y se ocupen de manera efectiva de la explotacién agricola, ganadera o forestal vy,

eventualmente, la comercializacion e industrializacién de los productos obtenidos.

Las personas fisicas acreditaran su condicion profesional justificando su afiliacion al Régimen Especial
Agrario o Auténomos de la Agricultura de la Seguridad Social, 0 mediante justificacién bastante de la

efectiva explotacion agraria.

CONCEPTO DE NUCLEO DE POBLACION Y DEFINICION DEL RIESGO DE SU FORMACION.

Se entendera por nucleo de poblacion aquella agrupacion de edificios destinados a residencia familiar,
gue pudieran llegar a formar una entidad de tal caracter que requiriese actuacion de tratamiento
conjunto de abastecimiento de agua, saneamiento, depuraciéon de vertidos o distribucion de energia
eléctrica.

En nuestro caso, la vivienda unifamiliar que proyectamos va a estar completamente aislada, por lo que

por el momento podemos afirmar que no existe ndcleo de poblacion.

Riesgo de formacion de nacleo de poblacion
Las condiciones objetivas que pueden dar lugar a la formacién de un nucleo de poblacién y definen por

tanto el riesgo de formacion son las siguientes:
A. Cuando la edificacion que se proyecta diste menos de 150m del limite de un nucleo urbano,
entendiendo por tal el limite del Suelo Urbano o Urbanizable definido por estas Normas y los

Planes o Normas de los municipios colindantes.
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“Esta situacién no se da en nuestro caso, puesto que la distancia de la casa que proyectamos
al limite del suelo urbano o urbanizable es de algo mas de 300 m, que en este caso,

corresponde con la distancia a la esquina mas préxima a la fabrica Gres de Aragon”.

Cuando haya mas de tres edificaciones dentro de un circulo con centro en una de ellas y

didmetro 150m., aunque pertenezcan a distintos términos municipales.

“Esta situacién tampoco se da en nuestro proyecto, tal y como se ve en el circulo de diametro

150 m que aparece en el plano de emplazamiento correspondiente”.

Cuando se actle sobre el territorio cambiando el uso rdstico por otro de caracteristicas
urbanas, lo cual se puede manifestar tanto por la ejecucién de obras como por la pretension de

una parcelacién que por sus caracteristicas pueda conducir a aquel resultado.

“Como resulta evidente, en la zona en la que vamos a edificar la vivienda, esta situacion
tampoco se manifiesta. Por consiguiente no existe riesgo alguno de que se genere un ndcleo

de poblacion”.

1.11.- COMPOSICION Y PROGRAMA DE NECESIDADES:

El proyecto responde al programa de necesidades establecido por la propiedad, consistente

en una vivienda unifamiliar tipo cueva con garaje, de una sola planta, que consta del siguiente

programa funcional:

Salén-comedor con cocina abierta, despensa, tres dormitorios, dos bafios, garaje y cuarto de calderas.

Como vemos en el plano de distribucion correspondiente, el dormitorio principal tiene vestidor, y bafio

propio, siendo el otro bafio general para toda la casa.
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1.12.- CUADRO DE SUPERFICIES:

PLANTA BAJA Sup. Util Int. (m2) Sup. Const.(m?)
Acceso/Cortavientos 2.63

Salén-Comedor-Cocina 34.86

Despensa 3.23

Circulacion 6.25

Bario 1 5.70

Bafio 2 5.88

Dormitorio Principal 15.83

Dormitorio 2 12.44

Dormitorio 3 12.44

Cuarto de Calderas 461

Garaje 19.80

TOTAL 123,67 m? 154,72 m?
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En las tres primeras fotografias se puede ver la montafia, y en la cuarta foto las vistas al lugar desde el

sitio escogido para construir la vivienda.
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1.14 ESBOZOS PERSPECTIVOS DE LA CASA PROPUESTA
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En Calanda (Teruel), Septiembre de 2016
EL ESTUDIANTE:

Fdo: Angel Milian Roig
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Casa Cueva y Garaje en Alcafiiz (Teruel)

DECLARACION SOBRE CIRCUNSTANCIAS Y NORMATIVA URBANISTICA |
CLIENTE: ooeverreiereeeereeeeneeens EUPLA: Escuela Universitaria Politécnica La Almunia
ARQUITECTO: ooooeveeeeeeeeeen ANGEL MILIAN ROIG
TRABAJO: ..o Casa Cueva y garaje en Alcafiiz (Teruel)
EMPLAZAMIENTO: ....ooovrerrianne Poligono 644, Parcela 49, C.P.44600 Alcafiiz (Teruel)
Planeamiento de primer grado Planeamiento de segundo grado (1)
n
< [Plan General ..., si|X no|:| Plan Parcial
5 Normas Subsidiarias .............ccc.ueu.... si|:| no Plan Especial
O |Delimitacion de suelo urbano ............ si|:| no Estudio de Detalle
z
Otra Normativa (1) Otra Normativa
No Urbanizable Xl Urbanizable Programado |:|
1. CLASIFICACION DEL SUELO
Urbano |:| Urbanizable no Programado |:|

2. CALIFICACION URBANISTICA Zonificacién segun Planeamiento Suelo No Urbanizable Genérico: Rural Secano

n
< 3. USOS PROYECTADOS VIVIENDA UNIFAMILIAR Y GARAJE
O
= Superficie del terreno 78.336 m?2 no []
0 4. SUPERFICIE DEL TERRENO Cumple
— Parcela Minima permitida 60000 m2 si |Z
zZ
; S Planta % Maximo Sup. Maxima Sup. Proyecto Fondo Maximo Fondo Proyecto
o 2 Baja No se fija 300 m2 154,72 m2 No se fija 8,52 m
213 [a
O zadas
n O
< | Alzadas
6 é Anchura de calle Alt. Maxima N° Plantas Alt. Proyecto Plantas Proy.
z| P
< —
— | < |No existe calle 7m 2 4,98 m 1 planta baja |
n L \
§ S 9( Indice de Volumen o edificabilidad Volumen o edificabilidad Maximo/a Volumen o edificabilidad Proyectado/a
Lg
O 13 5 |No sefiia 300 m2 154,72 m2
oz
6 ~
5 Tipo retranqueo (2) R. Minimo R. Proyec. | Z. Proteccion (3) Minimo Proyectado
Q
5( Obligatorio Varios |Cumpliendo No se fija
=
n
©

9. PARCELACION (4)

OBSERVACIONES:

0

@)

|_

a La presente declaracion se formula por el Arquitecto en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 47 del Reglamento de
Disciplina Urbanistica de 23 de Junio de 1978.

8 Fecha: Septiembre de 2016 El Arquitecto,

o Enterado: El Cliente,

|_

@)

NOTAS:

(1) Hacer constar si existen y, caso positivo, la denominacion. (3) Autopistas, carreteras, vias fluviales, aeropuertos, etc.

(2) Al frente, al fondo laterales, etc. (4) Hacer constar si existe parcelacion aprobaday, caso positivo, fechay érgano que la aprob6.
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3.1.- CIMENTACION:

Para su correcta resolucion se tendra que realizar previamente un Estudio Geotécnico. No obstante, a
simple vista se puede ver que el terreno es de aceptable resistencia, por tanto, lo mas probable es que
se resuelva una cimentacion superficial con zapatas aisladas para los pilares y zapatas continuas para
los muros de hormigon.

A falta de saber si existe algin ambiente especifico agresivo, el hormigén sera de resistencia minima a
compresion 25 N/mmz2, el acero de armar sera B-500-S y para el mallazo se utilizar4 acero B-500-T.
Toda la cimentacion ira sobre una capa de hormigén de limpieza de 10 cm de espesor tipo HM-20,
debiéndose respetar los recubrimientos minimos segin normativa en vigor, que en el proyecto de
ejecucion se especificaran, conjuntamente con las relaciones agua/cemento, contenidos en cemento,
aditivos y/o adiciones en su caso, etc.

3.2.-RED DE SANEAMIENTO:
La red de saneamiento discurrira enterrada bajo la solera de hormigon, resultando necesario en algunos

casos atravesar vigas riostras mediante la disposicién de pasatubos de pvc.

Toda la red sera de tuberia de PVC, con el diametro especificado en los planos de saneamiento.

Al final de la red de evacuacion de aguas, justo antes de la acometida, se ejecutara una arqueta
sifonica, con la misién de evitar olores. Los tubos de desagiie seran de PVC tanto en la red horizontal
como en la vertical, y los diametros segin planos. La red de saneamiento ventilara por cubierta sin

reducir su seccion.

Cada aparato dispondra de su correspondiente sifon individual como cierre hidradlico, y las dimensiones
de las derivaciones segun ficha que se definira en el posterior proyecto de ejecucion.
La red de saneamiento se realizard de acuerdo con las especificaciones contenidas en los esquemas,

planos y fichas correspondientes, y ajustandose a la normativa vigente.

3.3.- ESTRUCTURA:

El Unico forjado de que consta la vivienda, se resolvera con placa alveolar pretensada debido a que
necesitamos asumir unas cargas importantes generadas por todo el peso del terreno que tendremos
encima de la casa, a lo que habra que afiadir su humedad correspondiente, especialmente en época de
lluvias y nieves.

Para resolver el apoyo de este forjado, tenemos por una parte el muro de hormigén armado, necesario
para contener el terreno, y por otra parte tenemos dos filas de pilares paralelas en sentido longitudinal a
la casa, sobre las cuales construimos las jacenas de hormigén armado.

Sobre estas jacenas apoyamos las placas alveolares pretensadas. Todo esto lo podemos entender

mucho mejor si nos fijamos en la seccién constructiva del proyecto de ejecucion.

1
ANGEL MILIAN ROIG Movil: 647 535 058
Paseo Alcaiiz n° 48, bajo 44570 Calanda (Teruel)



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE “CASA CUEVA” EN ALCANIZ (TERUEL)

MEMORIA CONSTRUCTIVA

3.4.- ALBANILERIA:

CERRAMIENTOS

M-1: Cerramiento de vivienda contra el terreno

Cerramiento formado por un muro de hormigén armado de 30 cm de espesor, impermeabilizado por
su trasdés con lamina de caucho-epdm y protegido con geotextil. Por su parte interior, se dispondra
el aislamiento térmico con lana de oveja de 10 cm de espesor, a continuacion se dejara una camara
de aire sin ventilar de 3 cm, y luego se ejecutara el trasdosado con ladrillo hueco doble de 7 cm de

espesor, con guarnecido y enlucido de yeso de 1 cm de espesor.

M-2: Cerramiento de la vivienda en partes humedas. Sera igual que el M-1, solo que en lugar de
revestirse interiormente con guarnecido y enlucido de yeso, se jarreara con mortero de cemento M-
40 a 1:6, para finalmente colocar la baldosa ceramica con el adhesivo cementoso recomendado por

el fabricante, aplicado con llana dentada.

TABIQUERIA
T-1: Separacion de estancias: Tabiqueria interior LH7.
Tabicén de ladrillo hueco doble de 7 cm tomado con mortero de cemento M-40 a 1:6 y la dltima hilada

con yeso, guarnecido maestreado de yeso por ambas caras de 1 cm. de espesor. Espesor total 9 cm.

T-2: Separacién zonas secas- zonas himedas: Tabiqueria bafios/cocinas LH7.

Tabicon de ladrillo hueco doble de 7 cm tomado con mortero de cemento M-40 a 1:6 y la ultima hilada
con yeso, guarnecido maestreado de yeso a una cara de 1 cm. de espesor, y alicatado en la otra cara
con piezas ceramicas. Para recibir los azulejos se empleara el adhesivo cementoso recomendado por
el fabricante, el cual se aplicara con llana dentada, y previamente tendremos las superficies jarreadas

con mortero de cemento. Espesor total 11 cm.

T-3: Separacion entre zonas himedas: Sera igual que el T-2, solo que se revestira con jarreado de
mortero y baldosa ceramica por ambas caras, 0 sea, sin yeso por una de ellas, resultando un espesor

final de 13 cm.

T-4. Separacion garaje / vivienda

Consta de dos hojas, una de ladrillo hueco doble de 7 cm de espesor en la cara de la vivienda y la otra
de ladrillo hueco sencillo de 4 cm de espesor en la cara del garaje, ya que en la parte de la vivienda
siempre se pasan mas instalaciones, y para ello interesa la hoja de ladrillo de 7 cm de espesor. Entre
ambas hojas se dispone aislamiento térmico a base de 7 cm de lana de oveja, y por ambas caras se
realiza guarnecido y enlucido de yeso de 1 cm de espesor, resultando un espesor total de pared de 20

cm.
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SOLERAS

En primer lugar se vertera una capa de gravas, sin nada de arena, con piedra de 40 mm, de 20 cm
de espesor, sobre la cual se dispondra un film de polietileno para evitar el ascenso de humedades
por capilaridad. A continuacién se colocara el aislamiento térmico a base de poliestireno extruido
de 10 cm de espesor, sobre el cual se ejecutara la solera de hormigon HA-25/B/20/1la, de 15 cm de
espesor, maestreada y fratasada, armada con mallazo electrosoldado ME 15x15, diametro 6 mm,
de acero B 500 T. Deberan dejarse juntas de dilatacion y retraccion de modo que su superficie no
supere los 30 m2, ni los 6 metros de longitud entre las juntas. Lo siguiente sera el aislamiento
térmico de poliestireno extruido con encajes para la tuberia de agua que proporcionara la
calefaccion y refrigeracion por geotermia. Una vez colocados estos tubos, se vierte capa de
mortero autonivelante, y sobre ésta y por Ultimo, se coloca la baldosa ceramica con llana dentada,

utilizando el adhesivo cementoso recomendado por el fabricante.

FORJADO Y CUBIERTA

C-1

La cubierta se resuelve sobre el forjado de techo de la vivienda, ejecutado con placas alveolares pretensadas
gue se apoyan en el muro de hormigén armado, y en dos jacenas longitudinales de hormigén armado apoyadas
sobre pilares. El canto del forjado sera de 30+5, siendo las placas alveolares elegidas de 30 cm de canto y 1,20
m de ancho. Los 5 cm superiores sera la capa de compresiéon propiamente dicha. Todo esto se puede
consultar en los planos de estructura del presente proyecto de ejecucion.

Para resolver la cubierta, sobre este forjado se ejecutan previamente las pendientes al 2% con hormigén
aligerado con arlita. Sobre éstas se dispone la lamina impermeable de Caucho-EPDM, protegida exteriormente
con manta geotextil. Toda la cubierta y muros de hormigén se recubren de impermeabilizante y geotextil, tal y
como se puede comprobar en la seccidn constructiva. Por Ultimo, sobre el geotextil se vierte el terreno que

constituira la casa cueva.
3.5.- CARPINTERIA EXTERIOR E INTERIOR

CARPINTERIA EXTERIOR DE MADERA DE IROCO
La carpinteria exterior sera de madera de Iroco, debidamente tratada en taller. Se utilizara doble

acristalamiento con camara de aire tipo Climalit (4-16-4), de baja emisividad térmica.

CARPINTERIA INTERIOR DE MADERA:

La carpinteria interior sera de madera, en liso, lacada en blanco.
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MEMORIA CONSTRUCTIVA

3.6.- INSTALACIONES

La fontaneria se resolvera con tuberia de polipropileno multicapa, y se realizara una acometida directa a
la tuberia de red que pasa por el camino de la antigua via férrea, ya que se ha hablado con el
Ayuntamiento de Alcafiiz y no habria problema en conectar tanto agua como desagile a la red
municipal.

El desaglie se resolvera con tuberia de PVC, con los diametros que se calcularan en el proyecto de
ejecucion.

Para la calefaccion, refrigeracién y agua caliente sanitaria se utilizara un sistema de captacion de
energia geotérmica, cuya maquinaria se dispondra en el cuarto de calderas proyectado en la zona del
garaje de la casa.

La energia eléctrica también se podra coger de las redes de la compafiia distribuidora “Endesa”

En Calanda (Teruel), Septiembre de 2016

EL ESTUDIANTE:

Fdo: Angel Milian Roig
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4. ANEXO DECLARATIVO SOBRE INFRAESTRUCTURAS COMUNES EN LOS EDIFICIOS
PARA EL ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION

Al presente PROYECTO ARQUITECTONICO de Casa Cueva y Garaje en Alcafiiz
(Teruel) NO le es de aplicacién el Real Decreto-Ley 401/2003, de 4 de abril (B.O.E. n°.115 de
14 de mayo de 2003), por el que se aprueba el Reglamento Regulador sobre Infraestructuras
Comunes de Telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el
interior de los edificios y de la actividad de instalacion de equipos y sistemas de
telecomunicaciones, en su articulo 3.1, por no estar acogido a la Ley 49/1.960, de 21 de julio,
de Propiedad Horizontal, modificada por la Ley 8/1.999, de 6 de abril, 0 no ser susceptible de

arrendamiento por plazo superior a un afio.

En Calanda (Teruel), Septiembre de 2016
EL ESTUDIANTE:

Fdo: Angel Milian Roig
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5. MEMORIA DE USO Y MANTENIMIENTO.
1.- ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO.

PRECAUCIONES.

1.- Evitar erosiones en el terreno.

2.- No madificar los perfiles el terreno ni la vegetacion.

3.- Evitar fugas de canalizaciones de suministro o evacuacion de aguas.

4.- No utilizar los muros de contencién para uso distinto para el que ha sido disefiado.

5.- No se concentraran cargas superiores a 200 Kg./m? junto la parte superior de bordes ataluzados, ni
se modificara la geometria del talud socavando en su pie o coronacion.

6.- No se concentraran cargas superiores 1.000 Kg./m? muros de contencién hasta una distancia de 2H
metros, siendo H la altura del fuste del muro utilizado.

7.- No se adosard al fuste del muro de contencién elementos estructurales y/o acopios que puedan variar
la forma de trabajo del mismo.

8.- Cualquier modificacion de los muros de s6tano o muros de pantalla, en sus apoyos o en su entorno
gue puedan afectar las condiciones de trabajo, debe ser justificada y comprobada mediante los calculos
oportunos por un Técnico competente.

CUIDADOS.

1.- Limpieza de cuencas de vertido y recogida de aguas, los drenes, las arquetas de desagiie y los
sumideros, cada 12 meses.

2.- Cuidado y riesgo periédico de jardineria.

3.- Inspeccién de los muros de contencién después de periodos de lluvia.

4.- Comprobar el estado y relleno de las juntas cada 12 meses.

5.- Inspeccién de los muros de contencion cada 12 meses. (Si hay alguna anomalia, el Técnico
competente dictaminard su importancia y en su caso la solucion a adoptar).

NORMATIVA.
NTE, Drenajes y Avenamientos ASD 1977, Muros CCM 1979.

2.- CIMENTACIONES.

PRECAUCIONES.

1.- No realizar modificaciones en el entorno que varien las condiciones del terreno.

2.- No variar las caracteristicas formales de cimentacion.

3.- No variar la distribucion de cargas.

4.- Evitar fugas de agua y desagues que puedan modificar las caracteristicas del subsuelo.

CUIDADOS.

1.- Inspeccion del estado de los materiales cada 5 afios, (0 antes si fuera preciso), observando si
aparecen fisuras en forjado, dos muros o pilares, o cualquier otro tipo de lesién. Y en ese caso, debera
ser estudiado por Técnico competente.

NORMATIVA.
NTE, vigas flotantes CSV 1982, zapatas CSZ 1986, pilotes prefabricados CPP 1978, corridas ESC 1984,
losas CSL 1984, pilotes in situ CPI1 19977.

3.- ESTRUCTURAS.

PRECAUCIONES.

1.- No variar la geometria ni hacer perforaciones en los elementos estructurales.

2.- Evitar humedades perniciosas.

3.- No madificar la distribucion de cargas, las solicitaciones ni las condiciones de uso indicadas en el
célculo del Proyecto, (cualquier modificacién sera estudiada por Técnico competente).

4.- No abrir huecos en forjados.

1
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CUIDADOS.

NORMATIVA.
NTE, soportes EAS 1982, Forjados EAF 1973, Vigas EAV 1975, Zancas EAZ 1981.

A) Estructura de hormig6n armado:

- Inspeccion de forjados, soportes, vigas y zancas, cada 5 afios (0 antes, si se aprecia), por si hay
fisuras, humedades, flechas excesivas u otras anomalias, y en el caso de ser observado alguno de estos
sintomas, sera estudiado por Técnico competente que dictaminara su importancia y peligrosidad y, en su
caso, las reparaciones que deban realizarse.

- Comprobacion del estado y relleno de juntas, cada 12 meses.

NORMATIVA.
NTE, soportes EHS 1983, forjados unidireccionales EHU 1973, vigas EHV 1985, Zancas EHZ 1980,
vigas balcon EHB 1980, jacenas pared EHB 1980, forjados reticulares EHR 1973.

4.- CERRAMIENTOS.

PRECAUCIONES.

1.- No fijar elementos ni cargar o transmitir empujes sobre el cerramiento.

2.- Evitar humedades perniciosas permanentes o habituales.

3.- No efectuar rozas que disminuyen sensiblemente la seccién del cerramiento.
4.- No abrir huecos en los cerramientos.

5.- No modificar la configuracion exterior de balcones y terrazas.

CUIDADOS.

A) Cerramientos de fabrica:

- Inspeccion, cada 10 afos (0 antes si se aprecia), para ver si hay fisuras de retraccion o debidas a
asientos, y en el caso de ser observado alguno de estos sintomas, sera estudiado por Técnico
competente que dictaminara su importancia y peligrosidad, y en su caso, las reparaciones que deban
realizarse.

- Si se precisa limpieza en fabrica de ladrillo caravista, esta se realizara con cepillo y agua, o con una
solucion de &cido acético.

- Comprobar el estado de relleno de juntas cada 12 meses. (Hara falta material de relleno).

- Inspeccién cada 12 meses de los elementos fijos de seguridad en cerramientos tales como ganchos de
servicio, etc...

NORMATIVA.
NTE, fabrica de bloques FFB 1975, fabrica de ladrillo FFI1 1978.

5.- CUBIERTAS.

PRECAUCIONES.

1.- No cambiar las caracteristicas formales ni modificar las solicitaciones o sobrepasar las sobrecargas
previstas.

2.- No situar elementos que dificulten el normal desagie de la cubierta.

CUIDADOS.

2
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6.- TABIQUERIA.

PRECAUCIONES.

1.- No colgar elementos pesados de la tabiqueria, ni producir empujes que la puedan dafiar.
2.- Evitar humedades perniciosas permanentes o habituales.

3.- No efectuar rozas que disminuyan sensiblemente la seccion.

CUIDADOS.

1.- Inspeccidn, cada 10 afios, para ver si hay fisuras, desplomes u otras lesiones, y en el caso de ser
observada alguna de estas anomalias sera estudiado por Técnico competente, que dictaminara su
importancia y en su caso, las reparaciones que deban realizarse.

2.- Comprobar, cada 12 meses, el estado de las juntas de dilatacion, su relleno y sellado. (Haré falta
material de relleno y de sellado).

NORMATIVA
NTE., tabiqueria de ladrillo PTL 1973, tabiques de placas y paneles PTP 1975.

7.- CARPINTERIA.

PRECAUCIONES.
1.- No apoyar sobre la carpinteria elementos que puedan dafiarla.
2.- No modificar su forma ni sujetar sobre ella elementos extrafios a la misma.

CUIDADOS.

A) Madera:

- Limpieza de vidrios casa mes, evitando productos abrasivos que puedan rayarlos. (Hara falta productos
de limpieza).

- Engrasar herrajes, cada 12 meses. (Hara falta material de limpieza).

- Inspeccion, cada 5 afios, reparando los defectos que aparezcan en ella o en sus mecanismos de cierre
y estanqueidad.

- En exteriores, barnizar o pintar cada 2 afios.

- En interiores, barnizar o pintar cada 5 afos.

- Revisién de la masilla, burletes y perfiles de sellado, cada 5 afios. (Hara falta material de sellado).

- Comprobacion, cada 6 meses, del funcionamiento de cierres automaticos, retenedores magnéticos,
mecanismo inclinados, motores hidraulicos, etc.

NORMATIVA.
NTE., carpinteria de madera FCM 1974., carpinteria de acero FCA 1974, carpinteria de plastico FCP
1974.

NORMATIVA.
NTE, aleaciones ligeras FCL 1974

8.- REVESTIMIENTOS DE PARAMETROS.

PRECAUCIONES.

1.- No sujetar elementos en el revestimiento.

2.- Evitar humedades perniciosas en revestimientos no impermeables.
3.- Evitar roces y punzonamientos.

CUIDADOS.

A) Parametros interiores:

- Limpieza de alicatados periédicamente. (Hara falta material de limpieza).

- Revision, cada 5 afios, de alicatados, reponiendo en caso necesario. (se reservara un 1 % de las
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piezas colocadas).

- Revisién, cada 5 afios, de la pintura, reponiendo en caso conveniente.

- Revision, cada 5 afios, de revestimiento de yeso interior, levantandose la zona afectada y estudiando la
causa por Técnico competente, que dictaminara las reparaciones que deban efectuarse.

NORMATIVA.
NTE., alicatados RPA 1973, pinturas RPP 1976, chapados RPC 1973.

B) Parametros exteriores:

- Revision, cada 5 afios, de aplacados, levantandose la superficie afectada si hay anomalias,
estudiandose la causa por Técnico competente, y reparandose (se reservara un 3 % de las piezas
colocadas).

- Revisién, cada 3 afios, de la pintura, reponiendo en caso conveniente.

- Revision, cada 5 afios, de enfoscados, levantandose la superficie afectada si hay anomalias,
estudiandose la causa por Técnico competente y reparandose.

NORMATIVA.
NTE., pinturas RPP 1976, chapados RPC 1973.

9.- REVESTIMIENTOS DE SUELOS

PRECAUCIONES.

1.- Evitar humedades perniciosas en revestimientos no impermeables.
2.- Evitar roces y punzonamientos.

3.- Evitar contacto con productos que deterioren su superficie.

CUIDADOS.

1.- Limpieza, periédicamente, de los distintos revestimientos. (Hara falta material de limpieza).

2.- Revision, cada 5 afios, de los distintos revestimientos, con reposicion cuando sea necesario (se
reservara un 1% de las piezas colocadas, cuando los revestimientos no sean continuos).

3.- Comprobacién, cada 5 afios, del estado y relleno de juntas, cobrejuntas, rodapies y cantoneras (Hara
falta material de relleno y sellado).

NORMATIVA.
NTE., continuos RSC 1986, flexibles RSF 1984, Piezas rigidas RSR 1984, soleras RSS 1973.

10.- REVESTIMIENTOS DE TECHOS.
PRECAUCIONES.

1.- No se fijardn elementos pesados al revestimiento.
2.- Evitar humedades perniciosas permanentes o habituales.

CUIDADOS.
1.- Limpieza, periddica, del revestimiento. (Hara falta material de limpieza).
2.- Inspeccién, cada 5 afios, en techo continuo y 10 afios en placas, del revestimiento, para ver si

existen desperfectos en la sujeccidn, fisuras, grietas o humedades. En caso de ser observado alguno de
estos sintomas, sera estudiado por Técnico competente.

NORMATIVA.
NTE, techos continuos RTC 1873, techos de placas RTP 1973
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11.- INSTALACION DE SANEAMIENTO.

PRECAUCIONES.

1.- No verter productos agresivos ni no biodregradables a la red
general sin tratamiento.

2.- Evitar modificaciones de la red.

CUIDADOS.

1.- Inspeccion, cada 12 meses, de los elementos fijos de seguridad tales como escaleras de gato en
pozos, etc.

2.- Limpieza, cada 6 meses, del sumidero sifénico y del separador de grasa y fangos.

3.- Limpieza, cada afio, de caldereta de sumideros, de la arqueta sumidero y de pozos de registro.
4.- Comprobar, cada afio, la estanqueidad de la red.

5.- Revisién, cada afio, de colectores suspendidos.

6.- Limpieza, cada 10 afios, de arquetas de paso, a pie de bajante y sifonica.

7.- Revision, cada 6 meses, periddicamente en épocas de lluvia, de bombas de extraccion de aguas.

NORMATIVA.
NTE, saneamiento LSS 1973.

12.- INSTALACION DE TOMA DE TIERRA.
PRECAUCIONES.
1.- No modificar la instalacién sin consultar con técnico competente.

CUIDADOS.
1.- Comprobacion, cada afio, de la continuidad eléctrica en los puntos de puesta a tierra y después de
cada descarga eléctrica, si el edificio tiene instalacion de pararrayos.

NORMATIVA.
NTE, puesta a tierra IEP 1973.

13.- INSTALACION DE FONTANERIA.

PRECAUCIONES.

1.- Cerrar o variar sectores afectados antes de manipular la red.
2.- Evitar modificaciones de la instalacion.

3.- No utilizar la red como bajante de puesta a tierra.

4.- No hacer trabajar motobombas en vacio.

5.- Cerrar el suministro de agua en ausencias prolongadas.

CUIDADOS.

1.- Limpieza, cada afio, de arqueta y llave de paso.

2.- Revisibn, cada 2 afos, de piezas y mecanismo de las valvulas reductoras, valvulas de retencion y
bocas de incendios. (Hara falta material para lubrificacion de valvuleria).

3.- Revisién, cada 2 afios, de las instalaciones, de agua fria y caliente.

4.- Prueba de estanqueidad y funcionamiento, cada 4 afos.

5.- Limpieza de los sedimentos e incrustaciones producidos en el interior de las conducciones cada 15
afos.

NORMATIVA.
NTE, abastecimiento IFA 1976, agua caliente IFC 1973, agua fria IFF 1973.
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14.- INSTALACION DE SANEAMIENTO.

PRECAUCIONES.
1.- Evitar modificaciones de la instalacion.
2.- Utilizacion adecuada de las depuradoras.

CUIDADOS.

1.- Retirar, cada mes las grasas acumuladas en la camara de grasa.

2.- Extraccion, cada 2 meses, de la mitad de los lodos y espumas del decantador.

3.- Limpieza, cada afio, de la arqueta de reparto y de la fosa séptica. (vaciado, retirada de espumas y
limpieza).

NORMATIVA.
NTE, depuracién y vertido ISD 1974.

15.- INSTALACION DE CALEFACCION Y REFRIGERACION (Bomba de calor geotérmica)

PRECAUCIONES.

1.- No introducir modificaciones en las condiciones de uso de la instalacion.

2.- Mantener la instalacion en las condiciones adecuadas de presion.

3.- Tomar precauciones en el incendio de calderas cuando la instalacién pueda haber sido afectada por
heladas.

4.- No cambiar las caracteristicas del combustible recomendado.

5.- No mantener la calefaccién de forma que aumente la temperatura en exceso.

16.- INSTALACIONES AUDIOVISUALES.

PRECAUCIONES.

1.- No se realizaran modificaciones en la instalacion.

2.- No manipular la instalacién por personal no especializado.
3.- Evitar humedades perniciosas permanentes o habituales.

CUIDADOS

1.- Comprobacién, cada afio, de la fijacion del mastil de la antena 'y su

2.- Comprobacién, cada 5 afios, de la estanqueidad de los conductos.

3.- Limpieza, cada 5 afios, de los conductos de evacuacion, rejillas y extractores.
4.- Ventilacion, periédicamente, de los espacios cerrados.

NORMATIVA,
NTE, antenas IAA 1973, telefonia IAT 1973.

17.- INSTALACION DE EVACUACION DE HUMOS Y GASES Y DE VENTILACION.

PRECAUCIONES.

1.- Evitar modificaciones en la instalacion.

2.- No conectar nuevas salidas a conductos en servicio.

3.- No condenar ni cerrar las rejillas de entrada o salida de aire.
4.- Ventilar con frecuencia los espacios cerrados.

CUIDADOS

1.- Comprobacion, cada afio, del funcionamiento de los extractores.

2.- Comprobacion, cada 5 afios, de la estanqueidad de los conductos.

3.- Limpieza, cada 5 afos, de los conductos de evacuacion, rejillas y extractores.
4.- Ventilacion, periédicamente, de los espacios cerrados.
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NORMATIVA
NTE, ventilacion ISV 1975, humos y gases ISH 1974.

18.- INSTALACION DE ELECTRICIDAD.

PRECAUCIONES.

1.- Evitar modificaciones en la instalacion.

2.- Desconectar el suministro de electricidad antes de manipular la red.
3.- Desconectar la red en ausencias prolongadas.

4.- No aumentar el potencial de la red por encima de las previsiones.
5.- Evitar humedades perniciosas permanentes o habituales.

CUIDADOS.

1.- Limpieza, cada 12 meses, de lamparas y luminarias exteriores. (Hara falta material de limpieza).
2.- Comprobacion, cada 2 afios, de la resistencia de puesta a tierra, y el estado frente a la corrosion.
3.- Comprobacion, cada 5 afios, del cuadro general y cuadro de proteccion.

4.- Comprobacién, cada 5 afos, del aislamiento de la instalacién interior.

5.- Comprobacion, cada 5 afios, de la continuidad de las conexiones equipotenciales.

NORMATIVA.
NTE, alumbrado exterior IEE 1978, baja tensién IEB 1974.

19.- INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

PRECAUCIONES.
1.- Evitar modificaciones en las instalaciones.
2.- No condenar los accesos a los elementos de la instalacion.

CUIDADOS.

1.- Comprobacién, cada dia, del encendido de todos los pilotos y del funcionamiento de la sefial acustica
de la Central de sefalizacion de rociadores, accionando el dispositivo de prueba.

2.- Comprobacién, cada dia, del encendido de todos los pilotos y del funcionamiento de la sefial acUstica
de la Central de sefalizacion de detectores, accionando el dispositivo de prueba.

3.- Comprobacién, cada mes, por apertura de la llave de paso de la canalizacion de prueba del
encendido de los pilotos correspondientes y funcionamiento de la sefial acustica de la Central de
sefializacion de rociadores.

4.- Comprobacion, cada 6 meses, por aproximacion de un generador de calor o humos, del
funcionamiento de la mitad de los detectores y del encendido de los pilotos correspondientes.

5.- Comprobacion, cada 6 meses, del alumbrado de emergencia y sefializacion.

6.- Revisién, cada afio, o después de un incendio, e los extintores manuales, con sustitucién en su caso
de la correspondiente espuma, agua o polvo. (Hara falta material de recarga, bien sea espuma, agua o
polvo).

7.- Revisién, cada afio, o después de haberse utilizado, de las bocas de Columna Seca.

8.- Revisién, cada afio, o después de haberse utilizado, de los Hidrantes de Incendios.

9.- Revision, cada afio, o después de haberse utilizado, del equipo de mangueras.

NORMATIVA.
NTE, contra el fuego IPF 1974.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE “CASA CUEVA” EN ALCANIZ (TERUEL)

USO Y MANTENIMIENTO
En Calanda (Teruel), Septiembre de 2016

EL ESTUDIANTE:

Fdo: Angel Milian Roig
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_ PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE “CASA CUEVA” EN ALCANIZ (TERUEL)
’ - JUSTIFICACION CTE-DB-SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE “CASA CUEVA” EN ALCANIZ (TERUEL)

JUSTIFICACION CTE-DB-SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
Version: 2016

Nudmero de licencia: 78831

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA
Proyecto: ST CUEVA_1

Clave: ST CUEVA 1

3.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigén: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categoria de uso: A. Zonas residenciales

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(kN/m?) (kN/m2)
Forjado 1 2.0 2.0
Cimentacion 0.0 0.0

4.2.- Viento
Sin accién de viento

4.3.- Sismo
Sin accion de sismo

4.4.- Fuego

Datos por planta

Revestimiento de elementos de hormigén Revestimiento de elementos metalicos

Planta R.req. | F. Comp.
9 P Inferior (forjados y vigas) | Pilares y muros Pilares
Forjado 1 R 30 - Sin revestimiento ignifugo Sin r%vne;ljgyento Pintura intumescente

Notas:
- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe mantener su
capacidad portante, expresado en minutos.

4.5.- Hipotesis de carga

Automaticas Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso
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V=9 PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE “CASA CUEVA” EN ALCANIZ (TERUEL)
: L m JUSTIFICACION CTE-DB-SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL
4.6.- Empujes en muros
Empuje de Defecto
Una situacion de relleno
Carga:Cargas muertas
Con relleno: Cota 3.50 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 18.00 kN/m?
Densidad sumergida 11.00 kN/m?
Angulo rozamiento interno 30.00 Grados

Evacuacion por drenaje 100.00 %

4.7.- Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m?)

Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
1 Cargas muertas  Lineal 13.00 (-0.36, 0.25)( 2.85, 0.25)
Cargas muertas  Lineal 13.00 ( 2.85, 0.25)( 8.63, 0.25)
Cargas muertas  Lineal 13.00 ( 8.63, 0.25)( 13.77, 0.25)
Cargas muertas  Lineal 13.00 (13.77, 0.25) ( 17.50, 0.25)

Cargas muertas  Superficial 37.50 ( 2.84, 0.15)( 8.63, 0.15)
(13.77, 0.15) (17.50, 0.15)
(17.50, 4.81) (13.97, 4.81)
( 8.48, 4.81)( 3.00, 4.81)
(-0.36, 4.81)(-0.36, 0.15)
(
(
(
(

3.00, 4.81) ( 8.48, 4.81)
13.97, 4.81) (17.50, 4.81)
17.50, 8.37)(-0.36, 8.37)
-0.36, 4.81)

Cargas muertas  Superficial  37.50

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigén CTE
E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
E.L.U. de rotura. Acero laminado

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZYG]GM +¥pPy + 701 P Qs + Z’Yoiq’aiQk\
j=1 i>1
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE “CASA CUEVA” EN ALCANIZ (TERUEL)

JUSTIFICACION CTE-DB-SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

- Sin coeficientes de combinacion
ZYGJGkJ +YpP + ZYQle\
j=1 i1

- Donde:

Gk Accion permanente

Pk  Accién de pretensado

Qk Accidn variable

e Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

[p  Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

[a,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

Ua,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
Lp,1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

[ai Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (1) y coeficientes de combinacion (()
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria
Coeficientes parzzlja)les de seguridad Coeficientes de combinacién (0)
Favorable Desfavorable Principal ([1p) Acompafiamiento ([Ja)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parzzl?)les de seguridad Coeficientes de combinacién (1)
Favorable Desfavorable Principal ([p) Acompafiamiento ([a)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

CesipenEs parzzlja)les CO PRz Coeficientes de combinacion ([1)
Favorable Desfavorable Principal (Cp) Acompafiamiento ([a)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
4
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE “CASA CUEVA” EN ALCANIZ (TERUEL)

JUSTIFICACION CTE-DB-SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Accidental de incendio

Coeficientes parciales de seguridad

(0)

Coeficientes de combinacion (1)

Favorable Desfavorable Principal ([1p) Acompafiamiento ([a)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.500 0.300

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad

(0)

Coeficientes de combinacion ([1)

Favorable Desfavorable Principal ([1p) Acompafiamiento ([a)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad

(0)

Coeficientes de combinacion (1)

Favorable Desfavorable Principal ([1p) Acompafiamiento ([a)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
6.2.- Combinaciones
= Nombres de las hipotesis
PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso
= E.L.U. de rotura. Hormigon
Comb. | PP CM Qa
1 1.000 | 1.000
2 1.350 | 1.350
3 1.000 | 1.000 | 1.500
4 1.350 | 1.350 | 1.500
= E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones
Comb. | PP CM Qa
1 1.000 | 1.000
2 1.600 | 1.600
3 1.000 | 1.000 | 1.600
4 1.600 | 1.600 | 1.600
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE “CASA CUEVA” EN ALCANIZ (TERUEL)
o b e JUSTIFICACION CTE-DB-SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL
= E.L.U. de rotura. Acero laminado

1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias

Comb. | PP CM Qa
1 0.800 | 0.800
2 1.350 | 1.350
3 0.800 | 0.800 | 1.500

4 1.350 | 1.350 | 1.500
2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio

Comb. | PP CM Qa
1 1.000 | 1.000
2 1.000 | 1.000 | 0.500

= Tensiones sobre el terreno

= Desplazamientos

Comb. | PP CM Qa
1 1.000 | 1.000
2 1.000 | 1.000 | 1.000

7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo |Nombre del grupo  |Planta [Nombre planta |Altura |Cota
Forjado 1 Forjado 1 3.50| 3.50
Cimentacion 0.00

—_
—_

o

8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1.- Pilares
Gl: grupo inicial

GF: grupo final

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares

Referencia | Coord(P.Fijo) | GI- GF Vinculacién exterior Ang. | Punto fijo | Canto de apoyo
P1 ( 2.85, 0.14) 0-1 |Con vinculacion exterior 90.0 | Centro 0.50
P2 ( 8.63, 0.14) 0-1 |Con vinculacion exterior 90.0 | Centro 0.50
P3 (13.77, 0.14) 0-1 |Con vinculacion exterior 90.0 | Centro 0.50
P4 ( 3.00, 4.81) 0-1 |Con vinculacion exterior 0.0 Centro 0.50
P5 ( 8.48, 4.81) 0-1  |Con vinculacion exterior 0.0 Centro 0.65
P6 (13.97, 4.81) 0-1 |Con vinculacion exterior 0.0 Centro 0.50
6
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE “CASA CUEVA” EN ALCANIZ (TERUEL)

JUSTIFICACION CTE-DB-SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

8.2.- Muros
- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.

- Las dimensiones estan expresadas en metros.

Datos geométricos del muro

Referencia Tipo muro Gl- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M1 Muro de hormigén armado 0-1 (-0.36, 0.15) (-0.36, 8.37) 1 0.15+0.15=0.3
M2 Muro de hormigén armado 0-1 (-0.36, 8.37)( 17.50, 8.37) 1 0.15+0.15=0.3
M3 Muro de hormigén armado 0-1 (17.50, 0.15) ( 17.50, 8.37) 1 0.15+0.15=0.3
M4 Muro de hormigén armado 0-1 (-14.74, 0.15) (-0.36, 0.15) 1 0.15+0.15=0.3
M5 Muro de hormigén armado 0-1 (17.50, 0.15) ( 31.87, 0.15) 1 0.15+0.15=0.3
Empujes y zapata del muro
Referencia Empujes Zapata del muro
M1 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 0.800 x 0.500

Empuje de Defecto  [Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.50
Empuje derecho:
Sin empujes

M2 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 0.800 x 0.500
Empuje de Defecto  [Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.50
Empuje derecho:

Sin empujes
M3 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 0.800 x 0.400
Sin empujes Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.40

Empuje derecho:
Empuje de Defecto

M4 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 0.800 x 0.500
Empuje de Defecto  [Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.50
Empuje derecho:
Sin empujes

M5 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 0.800 x 0.500
Empuje de Defecto  [Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.50
Empuje derecho:
Sin empujes

9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA
PLANTA

Pilar Planta Dimensiones | Coeficiente de empotramlento Coeficiente de pandeo GooTcionelolaidoeial
(cm) Cabeza Pie X Y
P4, P5, P6 1 30x30 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
P1, P2, P3 1 2xUPE 240([) 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
7
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10.- LISTADO DE PANOS
Placas aligeradas consideradas

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE “CASA CUEVA” EN ALCANIZ (TERUEL)

JUSTIFICACION CTE-DB-SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Nombre

Descripcion

Placa Alveolar Maher 30+5

Prefabricados Maher, S.A.

Canto total del forjado: 35 cm

Espesor de la capa de compresién: 5 cm
Ancho de la placa: 1200 mm

Ancho minimo de la placa: 300 mm
Entrega minima: 10 cm

Entrega maxima: 15 cm

Entrega lateral: 5 cm

Hormigdn de la placa: HA-40, Yc=1.5

Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15
Peso propio: 5.69961 kN/m?
Volumen de hormigén: 0.061 m3m?

Hormigdn de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5

10.1.- Autorizacion de uso
Ficha de caracteristicas técnicas del forjado de placas aligeradas:

Placa Alveolar Maher 30+5

Prefabricados Maher, S.A.

Canto total del forjado: 35 cm

Espesor de la capa de compresion: 5 cm
Ancho de la placa: 1200 mm

Ancho minimo de la placa: 300 mm
Entrega minima: 10 cm

Entrega maxima: 15 cm

Entrega lateral: 5 cm

Hormigén de la placa: HA-40, Yc=1.5
Hormigdn de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15
Peso propio: 5.69961 kN/m?

Volumen de hormigén: 0.061 m®m?

Esfuerzos por bandas de 1 m

Flexién positiva

\ \ Momento de servicio
Referencia Momento Rigidez Segun la clase de exposicion (1) Cortante Ultimo
Ultimo | Fisura|  Total | Fisura | | | Md>Mg | Md < Mg
kKN-m/m kN-m?/m kN-m/m kN/m
PAM30+5-A5 | 163.9 100366.1| 8260.0 109.0 147.3 147.4 164.4 187.3
PAM30+5-A6 | 194.6 100375.9/ 9662.9 129.1 167.6 173.2 1771 189.5
PAM30+5-A1 204.0 100385.7| 11016.6 133.2 171.8 190.1 186.3 174.6
PAM30+5-A2 | 241.8 100395.5| 12880.5 156.5 195.1 212.0 198.5 176.8
PAM30+5-A3 | 276.0 100415.2| 14685.6 176.6 215.3 239.0 208.1 180.1
PAM30+5-A7 | 284.6 100405.4| 13783.1 184.6 223.3 245.2 204.5 192.5
PAM30+5-A4 | 309.3 100425.0) 16451.4 195.4 234.2 264.5 215.8 183.5
PAM30+5-A8 | 335.8 100425.0, 16088.4 213.3 252.1 282.7 214.5 193.4
No hay datos de flexién negativa.
8
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE “CASA CUEVA” EN ALCANIZ (TERUEL)

JUSTIFICACION CTE-DB-SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

(1) Segun la clase de exposicion:

-Clase I: Ambiente agresivo  (Ambiente Ill)
-Clase Il Ambiente exterior (Ambiente II)
-Clase Il Ambiente interior (Ambiente I)

11.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION
-Tension admisible en situaciones persistentes: 0.200 MPa

-Tension admisible en situaciones accidentales: 0.300 MPa

12.- MATERIALES UTILIZADOS

12.1.- Hormigones

. Arido .
0oz ck ~ et c
Elemento Hormigoén (MPa) e Naturaleza Tamafio maximo (MPa)
(mm)

Todos HA-25 25 1.50 Cuarcita 15 27264

12.2.- Aceros por elemento y posicion

12.2.1.- Aceros en barras

Elemento Acero fk Os
(MPa)

Todos B 500 S 500 1.15

12.2.2.- Aceros en perfiles

Tioo de acero para perfiles Acero Limite elastico | Maédulo de elasticidad
> . (MPa) (GPa)
Acero conformado S235 235 210
Acero laminado S275 275 210
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' 2 b e JUSTIFICACION CTE-DB-SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL
6.2.- LISTADO DE COEFICIENTES

* Nombres de las hipétesis
PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso

= Categoria de uso
A. Zonas residenciales

E.L.U. de rotura. Hormigén
CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
E.L.U. de rotura. Pilares mixtos de hormigén y acero
CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
= E.L.U. de rotura. Aluminio
EC
Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Comb. | PP CM Qa
1 1.000 | 1.000

2 1.350 | 1.350

3 1.000 | 1.000 | 1.500

4 1.350 | 1.350 | 1.500

» E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones
CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Comb. | PP CM Qa
1 1.000 | 1.000

2 1.600 | 1.600

3 1.000 | 1.000 | 1.600

4 1.600 | 1.600 | 1.600

= E.L.U. de rotura. Acero conformado

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
= E.L.U. de rotura. Acero laminado

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
= E.L.U. de rotura. Madera

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias
Comb. | PP CM Qa

1 0.800 | 0.800
2 1.350 | 1.350

3 0.800 | 0.800 | 1.500
4 1.350 | 1.350 | 1.500

10
ANGEL MILIAN ROIG Movil: 647 535 058
Paseo Alcafiz n° 48, bajo 44570 Calanda (Teruel)



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE “CASA CUEVA” EN ALCANIZ (TERUEL)

JUSTIFICACION CTE-DB-SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio
Comb. | PP CM Qa

1 1.000 | 1.000
2 1.000 | 1.000 | 0.500

= Tensiones sobre el terreno
Acciones caracteristicas
= Desplazamientos
Acciones caracteristicas

Comb. | PP CM Qa
1 1.000 | 1.000
2 1.000 | 1.000 | 1.000

En Calanda (Teruel), Septiembre de 2016
EL ESTUDIANTE:

Fdo: Angel Milian Roig
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7. DOCUMENTO BASICO DE SEGURIDAD
EN CASO DE INCENDIO: CTE-DB-SI




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE “CASA CUEVA” EN ALCANIZ (TERUEL)

JUSTIFICACION CTE-DB-SI. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

7.- MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DEL DB - SI (SEGURIDAD EN CASO DE
INCENDIO)

Introduccion.

Tal y como se describe en el DB-SI (articulo 11) “El objetivo del requisito basico “Seguridad
en caso de incendio” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un
edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccidn, uso y mantenimiento. Para satisfacer este objetivo, los
edificios se proyectaran, construirdn, mantendran y utilizardn de forma que, en caso de incendio, se
cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes. EI Documento
Béasico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del
requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios,
establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el “Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”, en los cuales las exigencias

basicas se cumplen mediante dicha aplicacion.”

Para garantizar los objetivos del Documento Basico (DB-SI) se deben cumplir determinadas
secciones. “La correcta aplicacion de cada Seccidn supone el cumplimiento de la exigencia béasica
correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito

basico "Seguridad en caso de incendio".
Las exigencias basicas son las siguientes:

Exigencia basica Sl 1 Propagacion interior.

Exigencia basica S| 2 Propagacion exterior.

Exigencia basica S| 3 Evacuaciéon de ocupantes.

Exigencia basica Sl 4 Deteccion, control y extincién del incendio.
Exigencia basica S| 5 Intervencién de los bomberos.

Exigencia basica Sl 6 Resistencia al fuego de la estructura.
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S| 1 Justificacién de cumplimiento de la Exigencia basica Sl 1- Propagacion interior.
1 Compartimentacion en sectores de incendio.

La obra se dividira en los siguientes sectores de incendio:

Nombre del sector: VIVIENDA UNIFAMILIAR

Uso previsto: Residencial vivienda
) . Planta sobre rasante con altura de evacuacion
Situacion:
h<=15m
Superficie: 154,72 m2
Resistencia al fuego de las paredes y techos E160
que delimitan el sector de incendio
Condiciones segun DB - Sl Residencial vivienda

No hay puertas entre sectores de incendios.

2 Locales y zonas de riesgo especial.

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los
grados de riesgo alto, medio y bajo segln los criterios que se establecen en la tabla 2.1 de la
seccion Sl 1 del DB-SI. Los locales asi clasificados deben cumplir las condiciones que se

establecen en la tabla 2.2 de la seccion Sl 1 del DB-SI.

Los locales y zonas de riesgo especial son los siguientes:

Nombre del local: GARAJE

Uso: Aparcamiento de vehiculos de hasta 100 m2
Tamarfio del local: En todo caso
Clasificacién Riesgo Bajo

Se cumplen las condiciones de las zonas de

riesgo especial

Se cumplen las condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en los edificios, segn

se indica en la tabla 2.2:
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Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios (1)

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio |Riesgo alto

Resistencia al fuego de la estructura
Portante (2)

R 90 R 120 R 180

Resistencia al fuego de las paredes y que
techos (3) separan la zona del resto del|El 90 El 120 El 180
edificio (2)(4)

Las condiciones de reaccion al fuego de los elementos constructivos se regulan en la tabla

4.1 del capitulo 4 de esta Seccidn.

El tiempo de resistencia al fuego no debe ser menor que el establecido para la estructura
portante del conjunto del edificio, de acuerdo con el apartado Sl 6, excepto cuando la zona se
encuentre bajo una cubierta no prevista para evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la
estabilidad de otras plantas ni para la compartimentacién contra incendios, en cuyo caso puede
ser R 30.

Excepto en los locales destinados a albergar instalaciones y equipos, puede adoptarse como
alternativa el tiempo equivalente de exposicion al fuego determinado conforme a lo establecido

en el apartado 2 del Anejo SI B.

Considerando la accion del fuego en el interior del recinto. La resistencia al fuego del suelo
es funcioén del uso al que esté destinada la zona existente en la planta inferior. Véase apartado 3

de la Seccién Sl 6 de este DB.

4 Reaccién al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario.

Se cumplen las condiciones de las clases de reaccién al fuego de los

elementos constructivos, segun se indica en la tabla 4.1:

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos
@) De techos y paredes (2) (3)| De suelos (2)
Zonas ocupables (4) C-s2,d0 EFL
Aparcamientos A2-s1,d0 A2FL-s1

3
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No existe elemento textil de cubierta integrado en el edificio. No es necesario cumplir el
apartado 4.3 de la seccién 1 del DB - SI.

S| 2 Justificacién de cumplimiento de la Exigencia basica. Sl 2 - Propagacion exterior

1 Medianerias y fachadas.
Las medianerias o muros colindantes con otro edificio son al menos EF-120. (apartado 1.1
de la secciéon 2 del DB-SI).

Riesgo de propagacion vertical:
No se exige el cumplimiento de las condiciones para limitar el riesgo de propagacion
(apartado 1.3 de la seccién 2 del DB-SI) por no existir dos sectores de incendio ni una zona de riesgo

especial alto separada de otras zonas mas altas del edificio.

Clase de reaccion al fuego de los materiales:

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupan mas del 10% de la superficie del
acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las camaras ventiladas que dichas
fachadas puedan tener, serd como minimo B-s3 d2 en aquellas fachadas cuyo arranque sea
accesible al publico, bien desde la rasante exterior 0 bien desde una cubierta, asi como en toda

fachada cuya altura exceda de 18m. (apartado 1.4 de la seccién 2 del DB-SI).

2 Cubiertas

No es necesario justificar el cumplimiento de riesgo de propagacion exterior del incendio por
la cubierta (apartado 2.1 de la seccién 2 del DB-SI), pues no existen ni edificios colindantes ni riesgo
en el edificio.

Los materiales que ocupan mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las
cubiertas, incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los
lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacion, ventilacion o extracciéon de humo,

pertenecer a la clase de reaccion al fuego BROOF (t1).

SI 3 Justificacion de cumplimiento de la Exigencia basica. Sl 3 — Evacuacién de ocupantes.

2 Célculo de la ocupacion.

Tal y como establece la seccién S| 3 del DB-SI.

Para calcular la ocupacién deben tomarse los valores de densidad de ocupacién que se indican en la

tabla 2.1 de la en funcién de la superficie Util de cada zona, salvo cuando sea previsible una
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ocupacion mayor o bien cuando sea exigible una ocupacion menor en aplicacion de alguna
disposicion legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos
hoteleros, docentes, hospitales, etc. En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben

aplicar los valores correspondientes a los que sean mas asimilables.
A efectos de determinar la ocupacioén, se debe tener en cuenta el caracter simultaneo o alternativo de
las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de uso previsto para el

mismo.

En funcion de esta tabla la ocupacion prevista sera la siguiente:

Recinto o| Zona, tipo de o Numero de
Tipo de uso o Superficie (m?/persona)

planta actividad personas
Residencial Plantas de

VIVIENDA o o 99,26 20,0 5
vivienda vivienda

GARAJE Aparcamiento | En otros casos | 24,41 40,0 1

4 Dimensionado de los medios de ocupacion

Origen de evacuacion es todo punto ocupable de un edificio, exceptuando el interior de las
viviendas, por ello en vivienda unifamiliar el articulo 4 "Dimensionado de los medios de ocupacién”
no es necesario justificarlo.

6 Puertas situadas en recorridos de evacuacion.

No existen.

8 Control del humo de incendio.

Ya que se trata de un Aparcamiento que no tendra la consideracion de aparcamiento abierto;
Se utilizara un el sistema de ventilacion por extraccibn mecanica con aberturas de admision de aire
previsto en el DB-HS 3 cumpliendo ademas de las condiciones que alli se establecen para el mismo
las siguientes condiciones especiales:

a) El sistema serd capaz de extraer un caudal de aire de 120 l/plazas y debe activarse
automaticamente en caso de incendio mediante una instalacién de deteccion, cerrandose también
automaticamente, mediante compuertas E600 90, las aberturas de extraccion de aire mas cercanas
al suelo, cuando el sistema disponga de ellas.

b) Los ventiladores tendran una clasificacion F400 90.

c¢) Los conductos que transcurran por un Unico sector de incendio tendran una clasificacion
E600 90. Los que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio tendran una

clasificacion EI 90.
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S| 4 Justificacion de cumplimiento de la Exigencia basica. Sl 4 - Deteccién, control y extincién

del incendio.

1 Dotacién de instalaciones de proteccion contra incendios

El disefio, la ejecucidon, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas
instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el
“Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones
complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica que le sea de aplicacion.
La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante el érgano
competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que se refiere el

articulo 18 del citado reglamento.

Agquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que estén integradas y que, conforme a la tabla 1.1 del Capitulo 1 de la Seccién
1 de este DB, deban constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de la dotacién de
instalaciones que se indica para el uso previsto de la zona.

La obra dispondra de un extintor de polvo de eficacia 21A-113B que se ubicara en el local de

riesgo especial bajo, es decir, en el garaje.

2 Sefializacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios.
Dicho extintor se sefializar4 con una sefial definida en la norma UNE 23033-1 con este
tamafio:
a) 210 x 210 mm. cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m.
Las sefiales existentes son visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal y
cuando son fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisién luminosa cumplen lo establecido en la
norma UNE 23035 - 4:1999.

S| 5 Justificacion de cumplimiento de la Exigencia béasica. SI - 5 Intervencién de los
bomberos.
1 Condiciones de aproximacién y entorno.

No es necesario cumplir condiciones de aproximacién y entorno pues La altura de

evacuacion descendente es menor de 9 m.

No es necesario disponer de espacio de maniobra con las condiciones establecidas en el
DB-SI (Seccidn Sl 5) pues la altura de evacuacion descendente es menor de 9m.
6
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No es necesario disponer de un espacio suficiente para la maniobra de los vehiculos del
servicio de extincion de incendios en los términos descritos en el DB-SI seccién 5, pues no existen
vias de acceso sin salida de mas de 20 m. de largo.

No es necesario disponer de un espacio suficiente para la maniobra de los vehiculos del
servicio de extincion de incendios en los términos descritos en el DB-SI seccién 5, pues no existen
vias de acceso sin salida de méas de 20 m de largo.

2 Accesibilidad por fachada. No procede al presente proyecto.

S| 6 Justificacion de cumplimiento de la Exigencia basica SI-6 Resistencia al fuego de la
estructura.
1 Generalidades.

Taly como se expone en el punto 1 de la seccion S| 6 del DB SI:

1. La elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en un
edificio afecta a su estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los materiales ven
afectadas sus propiedades, modificAndose de forma importante su capacidad mecanica. Por
otro, aparecen acciones indirectas como consecuencia de las deformaciones de los
elementos, que generalmente dan lugar a tensiones que se suman a las debidas a otras

acciones.

2. En este Documento Basico se indican Unicamente métodos simplificados de célculo
suficientemente aproximados para la mayoria de las situaciones habituales (véase anexos B
a F). Estos métodos solo recogen el estudio de la resistencia al fuego de los elementos

estructurales individuales ante la curva normalizada tiempo temperatura.

3. Pueden adoptarse otros modelos de incendio para representar la evolucién de la
temperatura durante el incendio, tales como las denominadas curvas paramétricas o, para
efectos locales los modelos de incendio de una o dos zonas o de fuegos localizados o
métodos basados en dindmica de fluidos (CFD, segun siglas inglesas) tales como los que se
contemplan en la norma UNE-EN 1991-1-2:2004.

En dicha norma se recogen, asimismo, también otras curvas nominales para fuego
exterior 0 para incendios producidos por combustibles de gran poder calorifico, como
hidrocarburos, y métodos para el estudio de los elementos externos situados fuera de la
envolvente del sector de incendio y a los que el fuego afecta a través de las aberturas en

fachada.
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4. En las normas UNE-EN 1992-1-2:1996, UNE-EN 1993-1-2:1996, UNE-EN 1994-1-2:1996,

UNE-EN 1995-1-2:1996, se incluyen modelos de resistencia para los materiales.

5. Los modelos de incendio citados en el parrafo 3 son adecuados para el estudio de edificios
singulares o para el tratamiento global de la estructura o parte de ella, asi como cuando se

requiera un estudio mas ajustado a la situacion de incendio real.

6. En cualquier caso, también es vélido evaluar el comportamiento de una estructura, de parte
de ella o de un elemento estructural mediante la realizacidn de los ensayos que establece el
Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo.

7. Si se utlizan los métodos simplificados indicados en este Documento Béasico no es

necesario tener en cuenta las acciones indirectas derivadas del incendio.
2 Resistencia al fuego de la estructura.
De igual manera y como se expone en el punto 2 de la seccion Sl 6 del DB Sl:

1. Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracion del
incendio, el valor de célculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor
de la resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacién en el
instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva normalizada

tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

2. En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los que, por
su tamafio y por la distribucién de la carga de fuego, no sea previsible la existencia de fuegos
totalmente desarrollados, la comprobacion de la resistencia al fuego puede hacerse
elemento a elemento mediante el estudio por medio de fuegos localizados, segun se indica
en el Eurocédigo 1 (UNE-EN 1991-1-2: 2004) situando sucesivamente la carga de fuego en
la posicion previsible mas desfavorable.

3. En este Documento Basico no se considera la capacidad portante de la estructura tras el
incendio.

3 Elementos estructurales principales.

1. Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio
(incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si:
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a) Alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minutos
de resistencia ante la accién representada por la curva normalizada tiempo

temperatura, o

b) soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado

en el anexo B.

La resistencia al fuego de los sectores considerados es la siguiente:
Nombre del Sector: VIVIENDA UNIFAMILIAR
Uso: Residencial vivienda
Situacion: Planta sobre rasante con altura de evacuacion h <=15m
Resistencia al fuego: R30

La resistencia al fuego de las zonas de riesgo especial es la siguiente:

Nombre de la zona de riesgo especial: GARAJE

Riesgo de la zona de riesgo especial: Riesgo Bajo

Tiempo equivalente de exposicion al fuego: R90

4 Elementos estructurales secundarios.

Cumpliendo los requisitos exigidos a los elementos estructurales secundarios (punto 4 de la
seccion Sl16 del BD-SI) Los elementos estructurales secundarios, tales como los cargaderos o los de
las entreplantas de un local, tienen la misma resistencia al fuego que a los elementos principales si
su colapso puede ocasionar dafios personales o compromete la estabilidad global, la evacuacién o la
compartimentacion en sectores de incendio del edificio. En otros casos no precisan cumplir ninguna

exigencia de resistencia al fuego.

Al mismo tiempo las estructuras sustentantes de elementos textiles de cubierta integrados
en edificios, tales como carpas, no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego
siempre que, ademas ser clase M2 conforme a UNE 23727:1990 segun se establece en el Capitulo 4
de la Seccion 1 de este DB, el certificado de ensayo acredite la perforacion del elemento. En caso

contrario, los elementos de dichas estructuras deberan ser R 30
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En Calanda (Teruel), Septiembre de 2016
EL ESTUDIANTE:

Fdo: Angel Milian Roig
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m PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE “CASA CUEVA” EN ALCANIZ (TERUEL)
I

JUSTIFICACION CTE-DB-SUA. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

8.- MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DEL DB -SUA (SEGURIDAD DE
UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD)

Seccion SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas
1 Resbaladicidad de los suelos
Los suelos se clasifican, en en funcion de su valor de resistencia al deslizamiento Rd,

de acuerdo con lo establecido en la tabla 1.1:

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segun su resbaladicidad.

Resistencia al deslizamiento Rd Clase
Rd<15 0
15<Rd <35 1
35<Rd=<45 2
Rd > 45 3

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del
péndulo descrito en el Anejo A de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en

probetas sin desgaste acelerado.

La muestra seleccionada sera representativa de las condiciones mas desfavorables de
resbaladicidad.

La tabla 1.2 indica la clase que tendran los suelos, como minimo, en funcién de su
localizacion.

Dicha clase se mantendra durante la vida util del pavimento.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacién

Localizacién y caracteristicas del suelo Clase

Zonas interiores secas

-Superficies con pendiente menor que el 6% 1

-Superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

2 Discontinuidades en el pavimento
Excepto en zonas de uso restringido y con el fin de limitar el riesgo de caidas como

consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo cumplira las condiciones siguientes:

a) No presentara imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel

de mas de 6 mm.

b) Los desniveles que no excedan de 50 mm se resolveran con una pendiente que no

exceda el 25%.
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¢) En zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones

0 huecos por los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de diametro.

La distancia entre el plano de una puerta de acceso a un edificio y el escalon mas

proximo a ella sera mayor que 1.200 mm y que la anchura de la hoja (véase figura).

3 Desniveles
3.1 Proteccion de los desniveles

En las zonas de publico (personas no familarizadas con el edificio) se facilitara la
percepcion de las diferencias de nivel que no excedan de 550 mm y que sean susceptibles de
causar caidas, mediante diferenciacion visual y tactil.

Estando esta diferenciacion tactil una distancia de 250 mm del borde, como minimo.
3.2 Caracteristicas de las barreras de proteccion
3.2.1 Altura

Las barreras de proteccién tendran, como minimo, una altura de 900 mm cuando la
diferencia de cota que protegen no exceda de 6 m y de 1.100 mm en el resto de los casos,
excepto en el caso de huecos de escaleras de anchura menor que 400 mm, en los que el

pasamanos tendra una altura de 900 mm, como minimo.

La altura se medira verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras,
desde la linea de inclinaciéon definida por los vértices de los peldafos, hasta el limite superior
de la barrera (véase figura 3.1). En nuestro caso la altura a la que podran estar las ventanas
sera de 90 cm.

3.2.2 Resistencia

Las barreras de proteccion tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir

la fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2 del Documento Basico SE-AE, en funcién de

la zona en que se encuentren.

3.2.3 Caracteristicas constructivas
Las zonas de uso Aparcamiento dispondran de un espacio de acceso y espera en su
incorporacion al exterior, con una profundidad adecuada a la longitud del tipo de vehiculo y de

4,5 m como minimo y una pendiente del 5% como maximo.

Se cumple asi el punto 1 del apartado 2 de la seccién 7 del DB SUA.

3.2.4 Barreras situadas delante de una fila de asientos fijos
No procede

4 Escaleras y rampas.
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Tampoco procede.

Limpieza de los acristalamientos exteriores
No existen acristalamientos a una altura superior a 6 m, por lo que no es necesario ningin

sistema de limpieza especial

Seccién SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

1 Impacto

1.1 Impacto con elementos fijos

No existen zonas de circulacién.
Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas

de circulacion estaran a una altura de 2.200 mm, como minimo.

Existen areas con riesgo de impacto. ldentificadas estas segun el punto 2 del
Apartado 1.3 de la seccion 2 del DB SU.

Se identifican las siguientes areas con riesgo de impacto (véase figura 1.2):

a) En puertas, el drea comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1.500 mm y una

anchura igual a la de la puerta mas 300 mm a cada lado de esta.

b) En pafos fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 900 mm.
Las superficies acristaladas situadas en las areas con riesgo de impacto segun se
indica en el punto 2 del Apartado 1.3 de la seccién 2 del DB SU cumpliran las condiciones que

les sean aplicables de entre las siguientes:

a) Si la diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada estd comprendida
entre 0,55 m y 12 m, ésta resistird sin romper un impacto de nivel 2 segun el
procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003.

b) Sila diferencia de cota es igual o superior a 12 m, la superficie acristalada resistira sin
romper un impacto de nivel 1 segun la norma UNE EN 12600:2003.

c) En el resto de los casos la superficie acristalada resistira sin romper un impacto de

nivel 3 o tendra una rotura de forma segura.

No existen partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y baferas.
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1.4 Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

No existen grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o
aberturas.

Las puertas de vidrio disponen de elementos que permitan identificarlas, tales como
cercos o tiradores, cumpliendo asi el punto 2 del apartado 1.4 de la seccion 2 del DB SU.

2 Atrapamiento

No existen puertas correderas de accionamiento manual.

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de
proteccion adecuados al tipo de accionamiento y cumpliran con las especificaciones técnicas

propias.

Seccion SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

1 Aprisionamiento

Existen puertas de un recinto que tendran dispositivo para su bloqueo desde el interior
y en donde las personas pueden quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo.

En esas puertas existira algun sistema de desbloqueo desde el exterior del recinto y
excepto en el caso de los bafios o los aseos de viviendas, dichos recintos tendran iluminacién
controlada desde su interior.Se cumple asi el apartado 1 de la seccion 3 del DB SU.

Las dimensiones y la disposicidon de los pequefios recintos y espacios seran adecuadas
para garantizar a los posibles usuarios en sillas de ruedas la utilizacién de los mecanismos de

apertura y cierre de las puertas y el giro en su interior, libre del espacio barrido por las puertas.

Se cumple asi el apartado 2 de la seccion 3 del DB SU.
La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 150 N, como maximo, excepto
en las de los pequefios recintos y espacios, en las que sera de 25 N, como maximo.

Se cumple asi el apartado 3 de la seccion 3 del DB SU.

Seccidon SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada
1 Alumbrado normal en zonas de circulacién
En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, como

minimo, el nivel de iluminacion que se establece en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo.
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Tabla 1.1 Niveles minimos de iluminacién

lluminancia minima

Zona
lux
. Escaleras 10
] Exclusiva para personas
Exterior Resto de zonas 5
Para vehiculos o mixtas 10
. Escaleras 75
. Exclusiva para personas
Interior Resto de zonas 50
Para vehiculos o mixtas 50

El factor de uniformidad media de la iluminacion sera del 40% como minimo.

2 Alumbrado de emergencia
2.1 Dotacion

En cumplimiento del apartado 2.1 de la Seccién 4 del DB SU los edificios dispondran
de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre la
iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan
abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la vision de las sefiales

indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccién existentes.

2.2 Posicion y caracteristicas de las luminarias
En cumplimiento del apartado 2.2 de la Seccién 4 del DB SU las luminarias cumplirdn

las siguientes condiciones:
a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.
b) Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario

destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como

minimo se dispondran en los siguientes puntos:

i) En las puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

ii) En las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion
directa.

iii}) En cualquier otro cambio de nivel.

iv) En los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos.

2.3 Caracteristicas de instalacion
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En cumplimiento del punto 1, apartado 2.3 de la Seccion 4 del DB SU la instalacion
sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar automaticamente en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la instalacién de alumbrado normal en
las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacion
el descenso de la tensién de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.

2.4 lluminacién de las sefiales de seguridad

En cumplimiento del apartado 2.4 de la Seccién 4 del DB SU La iluminacion de las
sefales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los medios
manuales de proteccién contra incendios y de los de primeros auxilios, cumplen los siguientes
requisitos:

a) La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos
de 2 cd/m2 en todas las direcciones de vision importantes.

b) La relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad
no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos
adyacentes.

c) La relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no sera menor que
5:1 ni mayor que 15:1.

d) Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia

requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.

Seccion SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion

No procede al presente proyecto

Seccion SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

No procede al presente proyecto.

Seccion SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
Si procede, y el garaje proyectado cumple todos los pardmetros especificados en la normativa

de aplicacion.

Seccion SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la acciéon de un rayo

A falta de una justificacion mas exhaustiva, no sera necesario un sistema de seguridad frente a
rayos.

Seccién SUA 9 Accesibilidad

La vivienda es totalmente accesible a personas de movilidad reducida, ya que se desarrolla

toda en planta baja.
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1.- RESULTADOS DEL CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO

1.1.- Consumo energético anual por superficie Gtil de energia primaria no renovable.

Cep,edificio = 49.24 kWh/(m2-afo) < Cep,im = Cep,base + Fep,sup/S = 64.63 kWh/(m?2-afio) /

donde:

Cep.edificio Valor calculado del consumo energético de energia primaria no renovable, kWh/(m2-afio).

Cepiim:  Valor limite del consumo energético de energia primaria no renovable para los servicios de calefaccion, refrigeracion y ACS,
considerada la superficie Gtil de los espacios habitables, kWh/(m=2-afio).

Cepbase:  Valor base del consumo energético de energia primaria no renovable, para la zona climatica de invierno correspondiente al
emplazamiento del edificio (tabla 2.1, CTE DB HE 0), 50.00 kWh/(m=2-afio).

Fepsup:  Factor corrector por superficie del consumo energético de energia primaria no renovable (tabla 2.1, CTE DB HE 0), 1500.
Su: Superficie Gtil de los espacios habitables del edificio, 102.55 m=2.

1.2.- Resultados mensuales.

1.2.1.- Consumo energético anual del edificio.

La siguiente grafica de barras representa el balance entre el consumo energético del edificio y la demanda energética,
mostrando de forma visual la eficiencia energética del edificio, al representar graficamente la compensacion de la
demanda mediante el consumo.

En el semieje de ordenadas positivo se representan, mes a mes, los distintos consumos energéticos del edificio,
separando entre vectores energéticos de origen renovable y no renovable, y mostrando para éstos Ultimos tanto la energia
final consumida como el montante de energia primaria necesaria para generar dicha energia final en punto de consumo.

En el semieje de ordenadas negativo se representa, mes a mes, la demanda energética del edificio, separada por servicio,
distinguiendo la demanda de calefaccion, la de refrigeracion y la de agua caliente sanitaria.

Energia (kWh/{m*-mes})

i Con
. Celec
| Csolar
M o
M o:
.] Dacs

En la siguiente tabla se expresan, de forma numérica, los valores representados en la gréafica anterior, mostrando, para
cada vector energético utilizado, la energia util aportada, la energia final consumida y la energia primaria equivalente,
afiadiendo también los totales para el consumo de energia final y energia primaria de origen renovable y no renovable, asi
como los valores de todas las cantidades ponderados por la superficie Gtil de los espacios habitables del edificio, en
kWh/(mz2-afio).

AR
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic no

(kWh)  (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh)  (KWh  (kWh/
/afio)  (m2-a))

EDIFICIO (Su = 102.55 m?; V = 239.8 m3)

d C| 636.4 471.5 374.3 237.2 148.2 -- -- -- - 59.1 345.6 578.3| 2850.5 27.8

Demanda

energética R] -- -- -- -- -- 84.3 247.2 258.4 116.2 -- - -- 706.0 6.9
ACS| 203.5 180.2 195.4 188.2 186.4 168.7 162.2 166.2 168.7 179.3 189.1 203.5| 2191.4 214
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TOTAL| 839.9 651.6 569.7 425.4 334.6 252.9 409.5 424.6 284.9 238.4 534.7 781.8| 5748.0 56.1

EAacs| 95.5 112.1 151.9 159.5 166.8 167.7 162.2 166.2 161.4 138.0 105.2 85.2 | 1671.6 16.3

Solar térmica EF[ 955 112.1 151.9 159.5 166.8 167.7 162.2 166.2 161.4 138.0 1052 85.2 | 1671.6 16.3
%Dacs| 46.9 62.2 77.7 84.8 89.5 99.4 100.0 100.0 957 76.9 55.6 41.9 77.6

EA( 636.4 471.5 374.3 237.2 148.2 -- - - -~ 59.1 345.6 578.3| 2850.5 27.8

EAacs| 108.0 68.1 43.6 286 196 1.0 - - 733 413 839 1182 519.8 5.1

gji"iﬁg;’“ EF| 809.1 586.5 454.2 289.0 1824 1.1 - -~ 80 109.2 466.9 757.1| 3663.4 35.7

EPren| 40 29 23 14 09 00  -- - 00 05 23 3.8 183 0.2

EPn| 962.9 697.9 540.5 343.9 217.0 1.3  -- -~ 9.5 130.0 555.6 901.0 | 4359.4 42.5

EAr| -- - - - - 843 247.2 2584 1162 - - - 706.0 6.9

Electricidad EF|] -- -- -- -- -- 42.1 123.6 129.2 58.1 -- -- -- 353.0 3.4

(feep = 1.954) EPren| - - - - -~ 174 512 535 240 - - - 1462 1.4

EPn| - - - - -~ 823 241.6 2524 113.5 - - - 689.8 6.7

Cettotal] 904.6 698.6 606.1 448.5 349.1 210.9 285.8 295.4 227.4 247.2 572.0 842.4|5688.0 55.5

Cepren| 99.5 115.0 154.1 161.0 167.7 185.1 213.4 219.7 185.4 138.5 107.5 89.0 | 1836.1 17.9

Cepn] 962.9 697.9 540.5 343.9 217.0 83.6 241.6 252.4 123.0 130.0 555.6 901.0| 5049.2 49.2

donde:

Su: Superficie habitable del edificio, m2.

V: Volumen neto habitable del edificio, m3.

Dc: Demanda de energia util correspondiente al servicio de calefaccion, kwh.

Dr: Demanda de energia util correspondiente al servicio de refrigeracion, kwh.

Dacs: Demanda de energia Gtil correspondiente al servicio de ACS, kWh.

feep: Factor de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables.
EA: Energia util aportada, kWh.

EF: Energia final consumida por el sistema en punto de consumo, kWh.

EPren: Consumo energético de energia primaria de origen renovable, kWh.

EPn:  Consumo energético de energia primaria de origen no renovable, kWh.

%D: Porcentaje cubierto de la demanda energética total del servicio asociado por el vector energético de origen renovable.
Cettota COnsumo energético total de energia en punto de consumo, kWh/(m=2-afio).

Cep.ren: Consumo energético total de energia primaria de origen renovable, kWh/(m=2-afio).

Cep.nr: Consumo energético total de energia primaria de origen no renovable, kWh/(m=2-afio).

2.- MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.

2.1.- Zonificacién climatica

El edificio objeto del proyecto se sita en el municipio de Alcafiiz (provincia de Teruel), con una altura sobre el nivel del
mar de 381 m. Le corresponde, conforme al Apéndice B de CTE DB HE 1, la zona climatica C3.

La pertenencia a dicha zona climatica define las solicitaciones exteriores para el calculo de la demanda energética de
calefaccion y refrigeracion conforme a la exigencia basica CTE HE 1, mediante la determinacion del clima de referencia
asociado, publicado en formato informatico (fichero MET) por la Direccion General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del
Ministerio de Fomento.

2.2.- Demanda energética del edificio.

La demanda energética del edificio que debe satisfacerse en el calculo del consumo de energia primaria no renovable,
magnitud de control conforme a la exigencia de limitacion de consumo energético HE 0 para edificios de uso residencial o
asimilable, corresponde a la suma de la energia demandada por los servicios de calefaccion, refrigeracion y ACS del
edificio.

2.2.1.- Demanda energética de calefaccion y refrigeracion.

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion del edificio, calculada hora a hora y de forma separada para cada
una de las zonas acondicionadas que componen el modelo térmico del edificio, se obtiene mediante la simulaciéon anual
de un modelo zonal del edificio con acoplamiento térmico entre zonas, mediante el método completo simplificado en base
horaria de tipo dindmico descrito en UNE-EN ISO 13790:2011, cumpliendo con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de
CTE DB HE 1, con el objetivo de determinar el cumplimiento de la exigencia basica de limitacion de demanda energética
de CTE DB HE 1.

Se muestran aqui, a modo de resumen, los resultados obtenidos en el célculo de la demanda energética de calefaccion y
refrigeracion de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

Zonas habitables Su Dcal Dref
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(m2) (kWh  (kWh/  (kWh  (kWh/
/afio)  (m2-a)) /afio) (m2-a))

Vivienda unifamiliar | 102.55 | 2850.5 27.8 [706.0 6.9
102.55 2850.5 27.8 706.0 6.9

donde:

Su:  Superficie util de la zona habitable, m2.
Dcai: Valor calculado de la demanda energética de calefaccion, kWh/(m=2-afio).
Drerz Valor calculado de la demanda energética de refrigeracion, kwh/(m=2-afio).

2.2.2.- Demanda energética de ACS.

La demanda energética correspondiente a los servicios de agua caliente sanitaria de las zonas habitables del edificio se
determina conforme a las indicaciones del apartado 4 de CTE DB HE 4 y el documento de 'Condiciones de aceptacion de
programas alternativos a LIDER/CALENER', que remiten a la norma UNE 94002 para el célculo de la demanda de energia
térmica diaria de ACS en funcién del consumo de ACS diario por zona.

El salto térmico utilizado en el célculo de la energia térmica necesaria se realiza entre una temperatura de referencia de
60°C, y la temperatura del agua de red en el emplazamiento del edificio proyectado, de valores:

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C)

Temperatura del agua dered 9.5 10.5 11.5 11.8 13.8 16.8 19.8 18.8 16.8 15.5 11.5 9.5

La demanda diaria obtenida se reparte por horas, conforme al perfil a tal efecto, publicado en el documento citado
anteriormente, para afiadirse al calculo horario del consumo energético como vector horario anual de demanda energética
de ACS a satisfacer, para cada zona, mediante los sistemas técnicos disponibles en el edificio.

Se muestran a continuacion los resultados del calculo de la demanda energética de ACS para cada zona habitable del
edificio, junto con las demandas diarias, el porcentaje de la demanda cubierto por energia renovable, y el restante a
satisfacer mediante energias no renovables.

Q s Dacs % Dacs,nr
Zonas habitables (I/QF;S) (m:) (kWh  (kWh/ (0/:)5 (kWh  (kWh/
/afio)  (m2-a)) /afio) (m2-a))

Vivienda unifamiliar|112.0 102.55 2191.4 214 77.6 490.7 4.8
112.0 102.55 2191.4 21.4 77.6 490.7 4.8

donde:

Qacs: Caudal diario demandado de agua caliente sanitaria, I/dia.

Su: Superficie Gtil de la zona habitable, m2.

Dacs: Demanda energética correspondiente al servicio de agua caliente sanitaria, kwh/(m2-afio).
%as: Porcentaje cubierto por energia solar de la demanda energética de agua caliente sanitaria, %.
Dacs,nr Demanda energética de ACS cubierta por energias no renovables, kwWh/(m?2-afio).

2.3.- Descripcion de los sistemas de aporte del edificio.

Ti . Capnc Capnr Su Cer Pmo
ipo Energia (kW) (kW) (m2) (kwh (KWh/  (w/m2) REA Ke REA.
/afio) (m2-a))

Sistema de referencia

Equipo para calefaccion y ACS C+ACS Gas natural oo -- 102.55 3663.4 35.7 4.9 0.92 1 0.92

Equipo para refrigeracion R Electricidad - © 102.55 353.0 3.4 6.8 2.00 3.1814 0.63
© © 102.55 4016.4 39.2 1.01 0.85

donde:

Tipo: Servicios abastecidos por el equipo técnico (C=Calefaccion, R=Refrigeracion, ACS= Agua caliente sanitaria).

Energia: Vector energético principal utilizado por el equipo técnico.
Capnc: Capacidad calorifica nominal total del equipo técnico, kW.
Capnr: Capacidad frigorifica nominal total del equipo técnico, kW.

Su: Superficie Gtil habitable acondicionada asociada al equipo técnico, m=2.

Cet: Consumo energético total de energia en punto de consumo, kWh/(m?2-afio).
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Pmo: Potencia media operacional del equipo técnico, W/m2.
REA: Rendimiento estacional anual del equipo técnico.

Ke: Coeficiente de emisiones del vector energético.

REA:: Rendimiento estacional anual corregido del equipo técnico.

2.4.- Factores de conversion de energia final a energia primaria utilizados.

Los factores de conversion de energia primaria procedente de fuentes no renovables, para cada vector energético
utilizado en el edificio, se han obtenido del documento 'Factores de emision de CO2 y coeficientes de paso a energia
primaria de diferentes fuentes de energia final consumidas en el sector edificios en Espafia’, borrador propuesta de
Documento Reconocido publicado por el IDAE con fecha 3/03/2014, conforme al apartado 4.2 de CTE DB HE 0.

Cef,tntal Cep,nr
Vector energético (wh  (kwh/  feep (kWh  (kWh/
/afio)  (m2-a)) /afio)  (m2-a))
Gas natural 3663.4 35.7 1.19 4359.4 425
Electricidad 353.0 3.4 1.954 689.8 6.7

donde:

Cettota COnsumo energético total de energia en punto de consumo, kWh/(m=2-afio).
feep: Factor de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables.
Cep.nr: Consumo energético total de energia primaria de origen no renovable, kWh/(m=2-afio).

2.5.- Procedimiento de célculo del consumo energético.

El procedimiento de calculo empleado tiene como objetivo determinar el consumo de energia primaria del edificio
procedente de fuentes de energia no renovables. Para ello, se realiza una simulaciéon anual por intervalos horarios de un
modelo zonal del edificio, en la que, hora a hora, se realiza el céalculo de la distribucion de las demandas energéticas a
satisfacer en cada zona del modelo térmico, determinando, para cada equipo técnico, su punto de trabajo, la energia util
aportada, la energia final consumida, y la energia primaria equivalente, desglosando el consumo energético por equipo,
sistema de aporte y vector energético utilizado.

La metodologia cumple con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 0, al considerar los siguientes
aspectos:

« el disefio, emplazamiento y orientacién del edificio;
* la demanda energética de calefaccion y refrigeraciéon calculada conforme a los requisitos establecidos en CTE DB

HE 1;

* la demanda energética de agua caliente sanitaria, calculada conforme a los requisitos establecidos en CTE DB HE
4;

* el dimensionado y los rendimientos operacionales de los equipos técnicos de produccién y aporte de calor, frio y
ACS;

* la distincion de los distintos vectores energéticos utilizados en el edificio, junto con los factores de conversion de
energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables;
* y la contribucién de energias renovables producidas in situ o en las proximidades de la parcela del edificio.
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SECCION HE-1: LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA
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1.- RESULTADOS DEL CALCULO DE DEMANDA ENERGETICA.

1.1.- Demanda energética anual por superficie util.

Dcal,edifico = 27.80 kWh/(mZaﬁo) < Decal,lim = Dcal,base + Fcal,sup/S = 29.8 kWh/(mZaﬁo) «

donde:

Decaledificio Valor calculado de la demanda energética de calefaccion, kwWh/(m=2-afio).
Dealim:  Valor limite de la demanda energética de calefaccion, considerada la superficie Gtil de los espacios habitables, kWh/(m=2-afio).

Dcaibase: Valor base de la demanda energética de calefaccion, para la zona climatica de invierno correspondiente al emplazamiento del
edificio (tabla 2.1, CTE DB HE 1), 20 kWh/(m=2-afio).

Feasup:  Factor corrector por superficie de la demanda energética de calefaccion, (tabla 2.1, CTE DB HE 1), 1000.

S: Superficie Util de los espacios habitables del edificio, 102.55 m=2.
Dref edificio = 6.88 kWh/(m2-afio) < Drefim = 15.0 kWh/(m2-afio) /
donde:

Dref.edificio Valor calculado de la demanda energética de refrigeraciéon, kwh/(m?2-afio).
Dreriim: ~ Valor limite de la demanda energética de refrigeracion, kwh/(mz2-afio).

1.2.- Resumen del célculo de la demanda energética.

La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el calculo de la demanda energética de calefaccion y
refrigeracion de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

i Su Dcal Dcal,base Dcal,lim Dret Dref,lim
Zonas habitables (m2) (kWh (kWh/ (kwh Feal,sup (kwh (kWh (kWh/ (kWh
/afio) (m2-a)) /(m2-afio)) /(m2-afio)) /afio) (m2-a)) /(m2-afio))
Vivienda unifamiliar 102.55 2850.5 27.8 20 1000 29.8 706.0 6.9 15.0
102.55 2850.5 27.8 20 1000 29.8 706.0 6.9 15.0
donde:
Su: Superficie Gtil de la zona habitable, m2.
Decal: Valor calculado de la demanda energética de calefacciéon, kwh/(m2-afio).

Dcalbase Valor base de la demanda energética de calefaccion, para la zona climéatica de invierno correspondiente al emplazamiento del
edificio (tabla 2.1, CTE DB HE 1), 20 kWh/(m?2-afio).

Feasup:  Factor corrector por superficie de la demanda energética de calefaccién, (tabla 2.1, CTE DB HE 1), 1000.

Dealim: Valor limite de la demanda energética de calefaccion, considerada la superficie util de los espacios habitables, kwh/(m=2-afio).
Dref: Valor calculado de la demanda energética de refrigeracion, kWh/(m2-afio).

Dretiim:  Valor limite de la demanda energética de refrigeraciéon, kWh/(m=2-afio).

1.3.- Resultados mensuales.

1.3.1.- Balance energético anual del edificio.

La siguiente grafica de barras muestra el balance energético del edificio mes a mes, contabilizando la energia perdida o
ganada por transmision térmica al exterior a través de elementos pesados y ligeros (Qw.op Y Qtrw, respectivamente), la
energia involucrada en el acoplamiento térmico entre zonas (Qr.ac), la energia intercambiada por ventilacion (Que), la
ganancia interna sensible neta (Qints), la ganancia solar neta (Qsol), el calor cedido o almacenado en la masa térmica del
edificio (Qedir), y €l aporte necesario de calefaccién (Qw) y refrigeracion (Qc).
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Energia (kWh/mes)

A
1200
1000
800
600 Il Qn
M 2
i . Qedif
40‘0 . Qint,s
_l Qsol
200 3
.] Qtrw
0 T . Qtr,ac
M Q.
-200
-400
-600
-800
-1000

En la siguiente tabla se muestran los valores numéricos correspondientes a la grafica anterior, del balance energético del
edificio completo, como suma de las energias involucradas en el balance energético de cada una de las zonas térmicas
que conforman el modelo de célculo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona de calculo, y
negativos para la energia extraida.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ano
(kWh)  (kWh)  (kwWh)  (kwWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh) (kWh) (kWh)  (kwWh)  (kWh)  (kWh) ;:ﬁWO*; (EEZV';{)

Balance energético anual del edificio.

6.2 9.5 13.3 13.6 28.3 108.7 150.3 137.7 85.4 18.4 7.8 6.7

Qtr,op -4440.3 -43.3
! -697.3 -578.9 -573.2 -492.8 -431.9 -184.1 -159.7 -158.3 -192.8 -375.0 -522.2 -660.0

3.4 5.4 7.2 7.2 13.7 45.7 64.2 58.7 36.0 9.0 4.3 3.8

Qtr,w -1848.5 -18.0
" -290.4 -241.8 -240.1 -208.0 -182.0 -76.8 -67.6 -67.4 -81.3 -158.1 -218.4 -275.0
77.4  63.3 59.8 48,5  43.8 6.5 9.6 9.2 8.7 349 537 73.1
Qerac -77.4  -63.3 -59.8 -48.5 -43.8  -6.5 -9.6 -9.2 -8.7  -34.9 -53.7 -73.1
129 208 251 241 351 51.2  62.8 55.2 37.6 247 156  14.5
Qve -2122.3  -20.7
-127.8 -116.3 -126.2 -119.3 -110.2 -422.4 -381.1 -371.7 -393.8 -98.3 -112.0 -123.1
365.2 331.6 367.4 356.2 365.2 356.2 367.4 365.2 358.4 365.2 354.0 369.6
Qint,s 4305.5  42.0
A 1.4 -1.3 -14  -1.4  -14  -1.4 -1.4 -1.4 -1.4 1.4 -1.3 -1.4
98.6 113.8 159.5 163.0 188.8 218.0 239.8 238.5 210.0 149.4 109.1 89.1
Qsol 1961.0 19.1
-0.8 -1.0  -1.3  -14  -16  -1.8 -2.0 -2.0 -1.8 13 -09  -0.8
Qedif -5.0 -13.4 -47 215 -52.3 -9.0 -25.4 3.8 59.7 8.1 185  -1.8
Qu| 636.4 4715 3743 237.2 1482  -- -- - - 59.1 345.6 578.3 | 2850.5 27.8
Q - - -- - - -84.3 -247.2 -258.4 -116.2  -- -- - -706.0 -6.9
Quc| 636.4 4715 3743 237.2 148.2 843 247.2 258.4 116.2 59.1 3456 578.3 | 3556.6 34.7
donde:

Qu.op: Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior,
kWh/(m2-afio).

Qu.w: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior,
kWh/(m2-afo).
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Qu.ac: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica debida al acoplamiento térmico entre zonas, kWh/(m=2-afio).
Qve: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica por ventilacion, kwh/(m=2-afio).
Qints: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kwh/(m=2-afio).

Qsoi:  Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kwh/(m?2-afio).

Qedit:  Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesion de calor por parte de la masa térmica del edificio,
kWh/(m2-afio).

Qu:  Energia aportada de calefaccion, kWh/(m2-afio).
Qc:  Energia aportada de refrigeracion, kWh/(m=2-afio).
Quc:  Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kWh/(m=2-afio).

1.3.2.- Demanda energética mensual de calefaccién y refrigeracion.

Atendiendo Unicamente a la demanda energética a cubrir por los sistemas de calefaccion y refrigeracion, las necesidades
energéticas y de potencia Util instantanea a lo largo de la simulaciéon anual se muestran en los siguientes graficos:

Energia (kWh/mes) Potencia (kW)

700 4.0

600

500

400

300

200

100

A continuacion, en los graficos siguientes, se muestran las potencias Utiles instantaneas por superficie acondicionada de
aporte de calefaccion y refrigeracion para cada uno de los dias de la simulacion en los que se necesita aporte energético
para mantener las condiciones interiores impuestas, mostrando cada uno de esos dias de forma superpuesta en una
grafica diaria en horario legal, junto a una curva tipica obtenida mediante la ponderacion de la energia aportada por dia
activo, para cada dia de calculo:

Demanda diaria superpuesta de calefaccion (W/m=2) Demanda diaria superpuesta de refrigeracion (W/m=2)

40 40

35 - 35 -

25

20

F=

T £ £
SRR

CcccLcccoccocc
MmN o~0o o

La informacion grafica anterior se resume en la siguiente tabla de resultados estadisticos del aporte energético de
calefaccion y refrigeracion:
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N° dias activos N© horas activas N° horas por activ. Potencia tipica Demanda tipica por

N° activ. @ ) " (W/m?2) d(il?wif:wi;’)o
Calefaccion 208 201 2727 13 10.19 0.1383
Refrigeracion 72 70 509 7 13.53 0.0984

1.3.3.- Evolucion de la temperatura.

La evolucién de la temperatura interior en las zonas modelizadas del edificio objeto de proyecto se muestra en las
siguientes gréaficas, que muestran la evolucion de las temperaturas minimas, maximas y medias de cada dia, junto a la
temperatura exterior media diaria, en cada zona:

Vivienda unifamiliar

Temperatura (°C)

i

35 —

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Mov Dic

Zona no habitable 1

Temperatura (°C)

i
35 —
30

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Mov Dic

1.3.4.- Resultados numéricos del balance energético por zonay mes.

En la siguiente tabla se muestran los resultados de transferencia total de calor por transmision y ventilacion, calor interno
total y ganancias solares, y energia necesaria para calefaccion y refrigeracion, de cada una de las zonas de célculo del
edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona de célculo, y
negativos para la energia extraida.
Las ganancias solares e internas muestran los valores de ganancia energética bruta mensual, junto a la pérdida directa
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debida al calor que escapa de la zona de calculo a través de los elementos ligeros, conforme al método de calculo
utilizado.

Se muestra también el calor neto mensual almacenado o cedido por la masa térmica de cada zona de célculo, de balance
anual nulo.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ano
(kwh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh) (kWh) (kwh)  (kWh)  (kWh)  (kWh) (kWh (kWh/
/afio) (m2-a))
Vivienda unifamiliar (As = 102.55 m?2; V = 239.81 m3; Awt = 492.44 m2; Cm = 23654.190 kJ/K; Am = 296.28 m2)
-- 0.1 2.1 3.0 13.4 89.9 128.7 118.6 71.6 7.7 0.7 --
Qtr,op -4234.2  -41.3
! -668.7 -550.7 -540.3 -460.1 -402.4 -155.4 -130.1 -127.6 -162.4 -346.6 -493.6 -632.0
-- 0.0 0.7 1.0 4.7 34.0 50.7 46.9 27.5 2.6 0.2 --
Qtrw -1704.4 -16.6
1 -271.1 -223.0 -218.4 -186.4 -162.4 -58.3 -48.6 -47.8 -61.7 -139.5 -199.4 -256.2
-- -- -- -- -- 2.4 7.8 8.3 3.9 -- -- --
Qtr,ac -443.7 -4.3
! -77.4 -63.3 -59.8 -48.5 -43.8 -4.1 -1.8 -1.0 -4.8 -34.9 -53.7 -73.1
-- 0.0 0.1 0.2 0.8 6.6 11.1 10.0 5.3 0.4 0.0 --
Qve -1570.7 -15.3
-53.8 -44.1 -42.9 -36.4 -35.5 -351.8 -308.5 -296.6 -318.8 -26.9 -39.2 -50.8
365.2 331.6 367.4 356.2 365.2 356.2 367.4 365.2 358.4 365.2 354.0 369.6
Qint,s 4305.5  42.0
! -1.4 -1.3 -1.4 -1.4 -1.4 -1.4 -1.4 -1.4 -1.4 -1.4 -1.3 -1.4
73.6 85.7 121.3 125.6 146.7 170.1 186.8 184.0 160.1 112.7 81.5 66.3
Qsol 1502.9  14.7
-0.6 -0.7 -0.9 -1.0 -1.1 -1.3 -1.4 -1.4 -1.2 -0.9 -0.6 -0.5
Qedif] -2.4 -5.9 -2.2 10.5 -32.4  -2.7 -13.5 1.1 39.7 2.2 5.9 -0.3
QH| 636.4 471.5 374.3 237.2 148.2 -- -- -- -- 59.1 345.6 578.3 | 2850.5 27.8
Qd - -- -- -- --  -84.3 -247.2 -258.4 -116.2  -- -- -- -706.0 -6.9
QHC 636.4 471.5 374.3 237.2 148.2 84.3 247.2 258.4 116.2 59.1 345.6 578.3 3556.6 34.7

Zona no habitable 1 (Ar = 25.14 m2; V = 59.25 m3; At = 121.78 m2; Cm = 7658.910 kJ/K; Am = 62.67 m?2)

6.2 9.4 11.3 10.6 150  18.8 21.7 19.1 13.8 10.7 7.1 6.7
Qtr,op -206.1 -8.2
Pl -28.7 -28.3 -329 -32.7 -29.5 -28.7 -29.6 -30.7 -30.4 -28.4 -28.6 -28.0
3.4 5.4 6.5 6.3 9.0 11.6 13.5 11.8 8.5 6.3 4.1 3.8
Qtr,w -144.1 -5.7
"l -19.3 -18.8 -21.7 -21.7 -19.5 -184 -19.0 -19.6 -19.6 -18.7 -19.0 -18.9
77.4  63.3 59.8 48,5  43.8 4.1 1.8 1.0 4.8 349 53.7 73.1
Qtr,ac 443.7  17.7
' - - - - - -2.4 -7.8 -8.3 -3.9 - - --
12.9 20.8 25.0 23.9 343 446 51.7 45.3 32.4 24.3 15.6  14.5
Que -551.7  -21.9
-74.0 -72.2 -83.3 -82.9 -74.7 -70.6 -72.7 -75.1  -749 -71.4 -72.8 -72.3
25.0 28.1 38.2 37.4 421 47.8 53.0 54.5 49.9 36.7 27.6  22.8
Qsol 458.1  18.2
-0.3 -0.3 -0.4 -0.4 -0.5 -0.5 -0.6 -0.6 -0.5 -0.4 -0.3 -0.2
Qeai] -2.6 -7.5 -2.5 11.0 -199 -6.4  -11.9 2.7 20.0 5.9 12.6 -1.5

donde:

Ar: Superficie Gtil de la zona térmica, m2.

V: Volumen interior neto de la zona térmica, m3.

Awt:  Area de todas las superficies que revisten la zona térmica, m2.

Cm: Capacidad calorifica interna de la zona térmica calculada conforme a la Norma 1SO 13786:2007 (método detallado), kJ/K.
Am:  Superficie efectiva de masa de la zona térmica, conforme a la Norma 1SO 13790:2011, m=2.

Qu.op: Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior,
kWh/(m2-afio).

Qu.w: Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior,
kWh/(m2-afo).

Quac: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica debida al acoplamiento térmico entre zonas, kWh/(m2-afio).
Qve: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica por ventilacion, kwh/(m=2-afio).

Qint,s: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kwh/(m2-afio).

Qsoi2  Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m?2-afio).

Qedit:  Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesién de calor por parte de la masa térmica de la zona,
kWh/(m2-afo).

Qu:  Energia aportada de calefaccion, kWh/(m=2-afio).
Qc: Energia aportada de refrigeracion, kWh/(mz2-afo).
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Quc:  Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kWh/(m=2-afio).

2.- MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.

2.1.- Zonificacién climatica

El edificio objeto del proyecto se sitia en el municipio de Alcafiiz (provincia de Teruel), con una altura sobre el nivel del
mar de 381 m. Le corresponde, conforme al Apéndice B de CTE DB HE 1, la zona climéatica C3. La pertenencia a dicha
zona climatica define las solicitaciones exteriores para el calculo de demanda energética, mediante la determinacion del
clima de referencia asociado, publicado en formato informatico (fichero MET) por la Direccién General de Arquitectura,
Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fomento.

2.2.- Zonificacion del edificio, perfil de uso y nivel de acondicionamiento.

2.2.1.- Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuacion la caracterizacion de los espacios que componen cada una de las zonas de célculo del edificio.
Para cada espacio, se muestran su superficie y volumen, junto a sus condiciones operacionales conforme a los perfiles
de uso del Apéndice C de CTE DB HE 1, su acondicionamiento térmico, y sus solicitaciones interiores debidas a
aportes de energia de ocupantes, equipos e iluminacion.

s v renn ZQocups  ZQequip ZQilum T calef. T refrig.
(m2) (m3) bve (/h) (kwh (kWh (kwh media media
/afio) /afio) /afio) (°C) (°C)
Vivienda unifamiliar (Zona habitable, Perfil: Residencial)

1 35.79 83.69 0.10 0.80 473.7 517.3 517.3 19.0 26.0
2 12.94 30.27 0.10 0.80 171.4 187.1 187.1 19.0 26.0
3 13.00 30.41 0.10 0.80 172.2 188.0 188.0 19.0 26.0
4 16.36 38.25 0.10 0.80 216.5 236.4 236.4 19.0 26.0
5 6.13 14.34 0.10 0.80 81.2 88.6 88.6 19.0 26.0
6 6.08 14.22 0.10 0.80 80.5 87.9 87.9 19.0 26.0
7 6.31 14.76 0.10 0.80 83.5 91.2 91.2 19.0 26.0
8 2.59 6.05 0.10 0.80 34.2 37.4 37.4 19.0 26.0
9 3.35 7.83 0.10 0.80 44.4 48.4 48.4 19.0 26.0
102.55 239.81 0.10 0.80/1.153%/4™ 1357.5 1482.2 1482.2 19.0 26.0

Zona no habitable 1 (Zona no habitable)

10 20.43 47.77 1.00 3.00 -- -- -- o
Oscilacion libre

11 4.71 11.48 1.00 1.00 -- -- --

25.14 59.25 1.00 2.61 0.0 0.0 0.0
donde:
S: Superficie atil interior del recinto, m2.
V: Volumen interior neto del recinto, m3.
bve: Factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilacién. En caso de disponer de una unidad de recuperacién de calor,

el factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilaciéon para el caudal de aire procedente de la unidad de
recuperacion es igual a bve = (1 - fve frac: 7nhru), donde 7 €s el rendimiento de la unidad de recuperacion y fverac €S la fraccion
del caudal de aire total que circula a través del recuperador.

renn: NUmero de renovaciones por hora del aire del recinto.

*: Valor medio del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones calculadas y los
periodos de 'free cooling'.

xx: Valor nominal del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable en régimen de ‘free cooling' (ventilacién natural
nocturna en las noches de verano).

Qocups:  Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacién del recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual asignado y
a su superficie, kwWh/afio.

Qequip: Sumatorio de la carga interna debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual asignado
y a su superficie, kWh/afio.

Qilum: Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacion del recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual asignado y a su
superficie, kWh/afio.
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T" calef. Valor medio en los intervalos de operacién de la temperatura de consigna de calefaccion, °C.
media:

T refrig. Valor medio en los intervalos de operaciéon de la temperatura de consigna de refrigeracion, °C.
media:

2.2.2.- Perfiles de uso utilizados.
Los perfiles de uso utilizados en el calculo del edificio, obtenidos del Apéndice C de CTE DB HE 1, son los siguientes:

Distribucién horaria
ih 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Perfil: Residencial (uso residencial)

Temp. Consigna Alta (°C)

Enero a Mayo | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Junio a
Septiembre

Octubre a
Diciembre

27 27 27 27 27 27 27 - - - - - - - - 25 25 25 25 25 25 25 25 27

Temp. Consigna Baja (°C)

Enero a Mayo 17 17 17 17 17 17 17 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 17

Junio a
Septiembre

Octubre a

e 17 17 17 17 17 17 17 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 17
Diciembre

Ocupacién sensible (W/m?2)

Laboral 2.15 2.15 2.5 215 215 215 215 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 054 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 2.15
Sdabado y
Festivo 2.15 215 215 215 2.15 215 215 215 2.15 215 2.15 215 215 215 215 2.15 215 215 215 215 2.15 215 2.15 2.15

Ocupacién latente (W/m2)

Laboral 136 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 0.34 0.34 0.34 0.34 034 0.34 0.34 0.34 068 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 1.36
Sabado y
Festivo 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36

Iluminaciéon (W/m?2)

Laboral,
Sébado y 22 22 22 22 22 22 22 132 132 132 132 132 132 132 132 132 1.32 1.32 220 4.40 440 440 440 2.2

Festivo

Equipos (W/m?2)

Laboral,
Sébado y 22 22 22 22 22 22 22 132 132 132 132 132 132 132 132 132 1.32 1.32 220 4.40 440 440 440 2.2

Festivo

Ventilacién verano

Laboral,
Sébado y 40 40 40 40 40 40 40 40 * * * * * * * * * * * * * * * *
Festivo

Ventilacién invierno

Laboral,

Séabado y * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *

Festivo

donde:

*: NuUmero de renovaciones correspondiente al minimo exigido por CTE DB HS 3.

2.3.- Descripcion geométrica y constructiva del modelo de célculo.

2.3.1.- Composicidén constructiva. Elementos constructivos pesados.

La transmision de calor al exterior a través de los elementos constructivos pesados que forman la envolvente térmica de
las zonas habitables del edificio (-28.6 kWh/(mz2-afio)) supone el 49.4% de la transmision térmica total a través de dicha
envolvente (-57.9 kWh/(mz2-afo)).

; S b4 (V] ZQtr I o Zanl
Tipo (m2) (k3/ (w/ (kWh a (o') (05 Fsho  (kWh
(m2:K))  (m2-K)) /afio) /afio)
Vivienda unifamiliar
M-3 E 11.11 11.75 0.18 -101.5 0.4 \ S(-161.99) 1.00 25.2
Tabique de una hoja, con revestimiento W 177.59 32.46
Tabique de dos hojas, con revestimiento ﬁ 18.40 42.92 0.44 -306.9 Hacia 'Zona no habitable 1'
M-1 L 5489 6266 016  -445.6
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Solera 4L 10255 11812 016  -832.5
C-1 (Forjado unidireccional) h. 102.55 13.82 0.30 -1552.4 0.6 H 1.00 823.5
-2931.9 -306.9* 848.7
Zona no habitable 1
M-3 E 2.35 11.75 0.18 -5.3 0.4 \Y S(-161.99) 1.00 5.3
Tabique de dos hojas, con revestimiento ﬁ 18.40 62.47 0.44 306.9 Desde 'Vivienda unifamiliar
Tabique de una hoja, con revestimiento E 14.28 32.46
M-1 % 28.88 62.66 0.16 -57.4
Solera % 20.43 118.12 0.16 -40.6
C-1 (Forjado unidireccional) h. 25.14 13.82 0.30 -92.9 0.6 H 1.00 201.8
Solera % 4.71 307.60 0.17 -9.9
-206.1 +306.9* 207.2
donde:

S: Superficie del elemento.

Ve Capacidad calorifica por superficie del elemento.

U: Transmitancia térmica del elemento.

Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del afio.

*: Calor intercambiado con otras zonas del modelo térmico, a través del elemento, a lo largo del afio.

a: Coeficiente de absorcion solar (absortividad) de la superficie opaca.

l.: Inclinacion de la superficie (elevacion).
O.: Orientacion de la superficie (azimut respecto al norte).

Fsh,o:

Qsol:

2.3.2.- Composicion constructiva. Elementos constructivos ligeros.

Ganancia solar acumulada a lo largo del afio.

Valor medio anual del factor de correccién de sombra por obstaculos exteriores.

La transmision de calor al exterior a través de los elementos constructivos ligeros que forman la envolvente térmica de las
zonas habitables del edificio (-16.6 kWh/(m2-afio)) supone el 28.7% de la transmision térmica total a través de dicha

envolvente (-57.9 kWh/(m2-afio)).

i s Ug . Ut 2Qtr I o ZQsol
Tipo (m2) (w/ (%) (w/ (kwh ggl o (ol) (05 Fsh,gi Fsh,o (kwh
(m2-K)) (m2:K))  /afio) /afio)
Vivienda unifamiliar
Doble acristalamiento Solar.lite Control
solar + LOW.S Baja emisividad térmica
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", E 7.60 1.10 0.25 2.20 -520.5 0.19 0.8 V S(-161.99) 0.06 1.00 195.1
6/14/4 LOW.S
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado |_| 1.60 1.00 2.25 -136.8 Hacia 'Zona no habitable 1'
Doble acristalamiento Solar.lite Control
solar + LOW.S Baja emisividad térmica B _
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", BH 1440 1.10 033 220 -10543 0.19 0.8 V S(-161.99) 0.05 1.00 419.4
6/14/4 LOW.S
Doble acristalamiento Solar.lite Control
solar + LOW.S Baja emisividad térmica
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", E 1.76 1.10 0.34 2.20 -129.6 0.19 0.8 V S(-161.99) 0.05 1.00 51.3
6/14/4 LOW.S
-1704.4 -136.8* 665.8
Zona no habitable 1
PG |_| 6.00 1.00 2.00 -144.1 0.6 V S(-161.99) 0.00 1.00 255.9
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado |_| 1.60 1.00 2.25 136.8 Desde 'Vivienda unifamiliar’
-144.1 +136.8* 255.9

donde:
S: Superficie del elemento.
Ug:  Transmitancia térmica de la parte translicida.
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Fe: Fraccién de parte opaca del elemento ligero.

Us:  Transmitancia térmica de la parte opaca.

Qu: Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del afio.

*: Calor intercambiado con otras zonas del modelo térmico, a través del elemento, a lo largo del afio.
ggi:  Transmitancia total de energia solar de la parte transparente.

a: Coeficiente de absorcién solar (absortividad) de la parte opaca del elemento ligero.

l.: Inclinacion de la superficie (elevacion).

O.: Orientacion de la superficie (azimut respecto al norte).

Fsn,gi: Valor medio anual del factor reductor de sombreamiento para dispositivos de sombra moviles.
Fsho: Valor medio anual del factor de correccién de sombra por obstaculos exteriores.

Qsoiz  Ganancia solar acumulada a lo largo del afio.

2.3.3.- Composicion constructiva. Puentes térmicos.

La transmision de calor a través de los puentes térmicos incluidos en la envolvente térmica de las zonas habitables del
edificio (-12.7 kWh/(m2-afio)) supone el 21.9% de la transmisiéon térmica total a través de dicha envolvente (-57.9
kWh/(mz2-afio)).

Tomando como referencia Unicamente la transmision térmica a través de los elementos pesados y puentes térmicos de la
envolvente habitable del edificio (-41.3 kWh/(m?2-afio)), el porcentaje debido a los puentes térmicos es el 30.8%.

Ti L v ZQtr

ipo ) (kWh
(m) (W/(m-K)) Jafio)

Vivienda unifamiliar

Esquina saliente [ 2.34 0.500 -59.3

Suelo en contacto con el terreno I- 34.51 0.500 -875.4

Cubierta plana o 13.41 0.536 -364.6

Esquina saliente r 2.34 0.024 -2.9

-1302.2

donde:

L: Longitud del puente térmico lineal.

w: Transmitancia térmica lineal del puente térmico.

n: NuUmero de puentes térmicos puntuales.

X: Transmitancia térmica puntual del puente térmico.

Qu: Calor intercambiado en el puente térmico a lo largo del afio.

2.4.- Procedimiento de célculo de la demanda energética.

El procedimiento de calculo empleado consiste en la simulacion anual de un modelo
zonal del edificio con acoplamiento térmico entre zonas, mediante el método
completo simplificado en base horaria de tipo dinamico descrito en UNE-EN ISO
13790:2011, cuya implementacion ha sido validada mediante los tests descritos en la
Norma EN 15265:2007 (Energy performance of buildings - Calculation of energy
needs for space heating and cooling using dynamic methods - General criteria and
validation procedures). Este procedimiento de calculo utiliza un modelo equivalente
de resistencia-capacitancia (R-C) de tres nodos en base horaria. Este modelo hace
una distincion entre la temperatura del aire interior y la temperatura media radiante
de las superficies interiores (revestimiento de la zona del edificio), permitiendo su
uso en comprobaciones de confort térmico, y aumentando la exactitud de la
consideracion de las partes radiantes y convectivas de las ganancias solares,
luminosas e internas.

; ¢m.-' + qﬁlm

La metodologia cumple con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 1, al considerar los siguientes
aspectos:

« el disefio, emplazamiento y orientacién del edificio;

* la evolucion hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos;

el acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas;

* las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales especificadas en los apartados
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4.1y 4.2 de CTE DB HE 1, teniendo en cuenta la posibilidad de que los espacios se comporten en oscilacion libre;

* las ganancias y pérdidas de energia por conduccion a través de la envolvente térmica del edificio, compuesta por
los cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con consideracion de la inercia térmica de los
materiales;

* las ganancias y pérdidas producidas por la radiacién solar al atravesar los elementos transparentes o
semitransparentes y las relacionadas con el calentamiento de elementos opacos de la envolvente térmica,
considerando las propiedades de los elementos, su orientacién e inclinacion y las sombras propias del edificio u
otros obstaculos que puedan bloquear dicha radiacion;

* las ganancias y pérdidas de energia producidas por el intercambio de aire con el exterior debido a ventilaciéon e
infiltraciones teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos espacios y las estrategias de
control empleadas.

Permitiendo, ademas, la obtencién separada de la demanda energética de calefaccion y de refrigeracion del edificio.
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SECCION HE-2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

INDICE
1.- EXIGENCIAS TECNICAS ..ottt ettt ettt ettt et et e et et et e s et e s et et et et et e s e et e tete s et etese s etene s
1.1.- Exigencia de bienestar @ NIgIENE........co e
1.1.1.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del apartado 1.4.1.....
1.1.2.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior del apartado 1.4.2..
1.1.3.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de higiene del apartado 1.4.3 ............ccccvveeenee
1.1.4.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad acustica del apartado 1.4.4 ............
1.2.- Exigencia de efiCienCia @NEIgELICA. ... ...icii it e e e e e e e e
1.2.1.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la generacion de
calor y frio del apartado 1.2.4. 1 ......ccoiiiii i
1.2.2.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las redes de
tuberias y conductos de calor y frio del apartado 1.2.4.2 .........oooeeeiiiiiiiiiiiee e
1.2.3-- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en el control de
instalaciones térmicas del apartado 1.2.4.3........cooiiiiiiiiiee e
1.2.4.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de recuperacién de energia del apartado
O TP TSSO PP P PR PUPPOTRTN
1.25.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de energias renovables
(oo B-T o F= T Vo [o B0t 2 O T PR T TP
1.2.6.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de limitacién de la utilizacion de energia
convencional del apartado 1.2.4.7 ...t a e
1.2.7.- Lista de los equipos cONSUMIAOreS A€ ENEIGIA.........uieriuiieiiiiie et e eiieeeeetee e e e as
1.3.- | T =] LT oW [T =T o [ U1 Lo = To [PPSO UPRTPN
1.3.1.-- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generacion de calor y frio del
Yo T T = To [0 TG T2 0 TP PP EPT PP PPRTPN
1.3.2.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes de tuberias y
conductos de calor y frio del apartado 3.4.2. ........cooiiiiiiiiiie e
1.3.3.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de proteccion contra incendios del apartado
0 OO PO P PP PP O P OPPTPPPOTIN
1.3.4.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad y utilizacién del apartado 3.4.4. .
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1.- EXIGENCIAS TECNICAS

Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto han sido disefiadas y calculadas
de forma que:

* Se obtiene una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire interior y una calidad de la dotacion
de agua caliente sanitaria que son aceptables para los usuarios de la vivienda sin que se produzca
menoscabo de la calidad acustica del ambiente, cumpliendo la exigencia de bienestar e higiene.

» Se reduce el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, como consecuencia, las
emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes atmosféricos, cumpliendo la exigencia
de eficiencia energética.

* Se previene y reduce a limites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros capaces de producir
dafios o perjuicios a las personas, flora, fauna, bienes o al medio ambiente, asi como de otros hechos
susceptibles de producir en los usuarios molestias o enfermedades, cumpliendo la exigencia de
seguridad.

1.1.- Exigencia de bienestar e higiene

1.1.1.- Justificacidon del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del apartado 1.4.1

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y
dimensionamiento de la instalacion térmica. Por tanto, todos los parametros que definen el bienestar
térmico se mantienen dentro de los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Parametros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23<T<25
Humedad relativa en verano (%) 45 <HR <60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21<T<23
Humedad relativa en invierno (%) 40 <HR <50
Velocidad media admisible con difusién por mezcla (m/s) |V < 0.14

A continuacion se muestran los valores de condiciones interiores de disefio utilizadas en el proyecto:

Referencia Condiciones interiores de disefio
Temperatura de verano | Temperatura de invierno | Humedad relativa interior
Bafio / Aseo 24 21 50
Dormitorio 24 21 50
Pasillo / Distribuidor 24 21 50
Salon / Comedor 24 21 50

1.1.2.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior del apartado 1.4.2

1.1.2.1.- Categorias de calidad del aire interior

La instalacion proyectada se incluye en un edificio de viviendas, por tanto se han considerado los
requisitos de calidad de aire interior establecidos en la secciéon HS 3 del Cédigo Técnico de la Edificacion.
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1.1.2.2.- Caudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire exterior de ventilacién necesario se calcula segun el método indirecto de
caudal de aire exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad de superficie, especificados
en la instruccion técnica 1.T.1.1.4.2.3.

Se describe a continuacion la ventilacion disefiada para los recintos utilizados en el proyecto.

Caudales de ventilacion
Referencia Por persona | Por unidad de superficie | Por recinto
(m3/h) (m3/(h-m?2)) (m3/h)
Bafo / Aseo 2.7 54.0
Dormitorio 18.0 2.7
Pasillo / Distribuidor 2.7
Saléon / Comedor 10.8 2.7

1.1.3.- Justificaciéon del cumplimiento de la exigencia de higiene del apartado 1.4.3

La temperatura de preparacion del agua caliente sanitaria se ha disefiado para que sea compatible
con su uso, considerando las pérdidas de temperatura en la red de tuberias.

La instalacion interior de ACS se ha dimensionado segun las especificaciones establecidas en el
Documento Basico HS-4 del Cédigo Técnico de la Edificacion.

1.1.4.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad acUstica del apartado 1.4.4

La instalacion térmica cumple con la exigencia basica HR Proteccion frente al ruido del CTE conforme
a su documento bésico.

1.2.- Exigencia de eficiencia energética

1.2.1.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la generacion de
calor y frio del apartado 1.2.4.1
1.2.1.1.- Generalidades

Las unidades de produccion del proyecto utilizan energias convencionales ajustandose a la carga
maxima simultanea de las instalaciones servidas considerando las ganancias o pérdidas de calor a través
de las redes de tuberias de los fluidos portadores, asi como el equivalente térmico de la potencia
absorbida por los equipos de transporte de fluidos.

1.2.1.2.- Cargas térmicas

1.2.1.2.1.- Cargas méaximas simultaneas

A continuacion se muestra el resumen de la carga maxima simultAnea para cada uno de los
conjuntos de recintos:

Refrigeracion

Conj Vivi Unifamiliar
Subtotales Carga interna Ventilacién Potencia térmica
Recinto Planta Estructural | Sensible interior | Total interior | Sensible Total Caudal | Sensible | Carga total | Por superficie | Sensible | Maxima simultdnea Maxima
(W) (W) (W) (W) (W) (m3/h) (W) (W) (W/m?2) (W) W)

1 Planta baja 144.97 864.75 969.42 1040.01 | 1144.68 | 96.62 130.17 48.82 33.35 1170.18 1181.69 1193.50
2 Planta baja 75.16 168.05 202.94 250.50 285.39 36.00 59.19 28.54 24.25 309.69 313.42 313.94
3 Planta baja 75.24 168.51 203.40 251.07 285.96 36.00 59.19 28.54 24.18 310.26 313.99 314.51
4 Planta baja 79.96 194.38 229.27 282.57 317.46 44.16 72.60 35.01 21.55 355.17 352.25 352.47
7 Planta baja 13.11 18.96 18.96 33.03 33.03 17.03 11.47 -2.87 4.78 44.50 26.87 30.16
8 Planta baja 37.89 2.97 2.97 42.09 42.09 6.98 6.78 0.79 16.58 48.87 29.02 42.88
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17.54

| 905 |

6.09

-1.52

4.78

23.63 |

14.27

Total | 245.8 |

Carga total simultanea ‘

2231.5

Calefaccion

Conjunto: Vivienda Unifamiliar

. . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible — P - p —

Recinto Planta (W) Caudal | Carga total | Por superficie | Maxima simultdnea | Maxima

(m3/h) (W) (W/m2) (W) (W)
1 Planta baja 804.28 96.62 701.46 42.08 1505.74 1505.74
2 Planta baja 311.85 36.00 261.35 44.28 573.20 573.20
3 Planta baja 312.61 36.00 261.35 44,13 573.95 573.95
4 Planta baja 388.67 44.16 320.58 43.37 709.25 709.25
5 Planta baja 85.60 54.00 196.01 45.92 281.61 281.61
6 Planta baja 98.42 54.00 196.01 48.43 294.43 294.43
7 Planta baja 62.82 17.03 61.83 19.76 124.65 124.65
8 Planta baja 94.23 6.98 25.34 46.24 119.57 119.57
9 Planta baja 46.76 9.05 32.84 23.76 79.60 79.60

Total | 353.8 Carga total simultanea 4262.0

En el anexo aparece el calculo de la carga térmica para cada uno de los recintos de la instalacion.

1.2.1.2.2.- Cargas parciales y minimas

Se muestran a continuacion las demandas parciales por meses para cada uno de los conjuntos de

recintos.

Refrigeracion:

Carga maxima simultanea por mes

Conjunto de recintos (kw)
01 | 02 03 | 04 05| 06 | 07 | 08 | 09 10 | 11 12
Vivienda Unifamiliar {0.15/0.35/0.77|1.37/1.83|1.92(2.22|2.23/1.96|1.42/0.64|0.28

Calefaccion:

Carga maxima simultanea por mes

Conjunto de recintos (kW)
Diciembre Enero Febrero
Vivienda Unifamiliar 4.26 4.26 4.26

1.2.2.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las redes de
tuberias y conductos de calor y frio del apartado 1.2.4.2

1.2.2.1.- Aislamiento térmico en redes de tuberias

1.2.2.1.1.- Introduccién

El aislamiento de las tuberias se ha realizado segun la 1.T.1.2.4.2.1.1 'Procedimiento simplificado'.
Este método define los espesores de aislamiento segun la temperatura del fluido y el diametro exterior de
la tuberia sin aislar. Las tablas 1.2.4.2.1 y 1.2.4.2.2 muestran el aislamiento minimo para un material con
conductividad de referencia a 10 °C de 0.040 W/(m-K).

El célculo de la transmision de calor en las tuberias se ha realizado segun la norma UNE-EN ISO

12241.
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1.2.2.1.2.- Tuberias en contacto con el ambiente exterior
Se han considerado las siguientes condiciones exteriores para el célculo de la pérdida de calor:

Temperatura seca exterior de verano: 30.8 °C

Temperatura seca exterior de invierno: -2.1 °C

1.2.2.1.3.- Tuberias en contacto con el ambiente interior

Se han considerado las condiciones interiores de disefio en los recintos para el calculo de las
pérdidas en las tuberias especificados en la justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del
ambiente del apartado 1.4.1.

A continuacidon se describen las tuberias en el ambiente interior y los aislamientos empleados,
ademas de las pérdidas por metro lineal y las pérdidas totales de calor.

Aaisl. €aisl. Limp. | Lret. | ®m.ref. | Qref. | @m.cal. | Jcal.
(W/(m-K)) | (mm) | (m) | (m) [ (W/m)]| (W) |(W/m)| (W)
Tipol |25 mm 0.037 25 [10.05|9.87| 3.25 |64.8| 2.95 |58.7
Total 65 [Total 59

Tuberia @

Abreviaturas utilizadas
Valor medio de las pérdidas de calor

Dm.ref

(%) Diametro nominal para refrigeraciéon por unidad de
longitud

Aaisl. |Conductividad del aislamiento Qref. |Pérdidas de calor para refrigeracion

€aisl. |[Espesor del aislamiento ®m.cal |Valor medio de las pérdidas de calor

para calefaccion por unidad de longitud

Limp. |Longitud de impulsién (cal. |Pérdidas de calor para calefaccion

Lret. |Longitud de retorno

Tuberia Referencia

Tuberia general de distribucion de agua fria y caliente de climatizacion formada por tubo de
polietileno reticulado (PE-X), con barrera de oxigeno (EVOH), de 16 mm de didmetro exterior y 2
mm de espesor, PN=6 atm, empotrado en paramento, con aislamiento mediante coquilla flexible
de espuma elastomérica.

Tipo 1

Para tener en cuenta la presencia de valvulas en el sistema de tuberias se ha afiadido un 15 % al
calculo de la pérdida de calor.

1.2.2.1.4.- Pérdida de calor en tuberias
La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

Equinos Potencia de refrigeracion | Potencia de calefaccidn
quip (kw) (kW)
Tipo 1 11.30 15.31
Total 11.30 15.31
21
ANGEL MILIAN ROIG Movil: 647 535 058

Paseo Alcafiz n° 48, bajo 44570 Calanda (Teruel)



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE “CASA CUEVA” EN ALCANIZ (TER

JUSTIFICACION CTE-DB-HE. AHORRO DE ENERGIA Y CEE

Equipos Referencia

Tipo 1

Unidad agua-agua bomba de calor reversible, geotérmica, alimentacién monofasica a 230 V,
potencia calorifica nominal 15,31 kW (temperatura de entrada del agua al condensador 30°C,
temperatura de salida del agua del condensador 35°C, temperatura de entrada del agua al
evaporador 10°C, temperatura de salida del agua del evaporador 7°C) (COP 5,04), potencia
frigorifica nominal 11,3 kW (temperatura de entrada del agua al evaporador 12°C, temperatura
de salida del agua del evaporador 7°C, temperatura de entrada del agua al condensador 30°C,
temperatura de salida del agua del condensador 35°C) (EER 3,65), potencia sonora 34,15 dBA,
dimensiones 1230x650x695 mm, peso 154 kg, para gas R-410A, con carroceria de chapa de
acero galvanizado con aislamiento acustico y panel frontal de plastico ABS, compresor de tipo
scroll, valvula de seguridad tarada a 3 bar, purgador automatico de aire, soportes antivibratorios,
intercambiadores de placas soldadas de acero inoxidable AISI 316, mddulo hidraulico para cada
circuito, formado por bomba de circulacion de tres velocidades, presostato diferencial de caudal y
vaso de expansion, mddulo de control por microprocesador, pantalla de control en el panel frontal
y sondas de hielo, de temperatura de agua y de temperatura exterior

El porcentaje de pérdidas de calor en las tuberias de la instalacién es el siguiente:

Refrigeracion

Potencia de los equipos | grer | Pérdida de calor
(kW) (W) (%)

11.30 64.8 0.6

Calefaccioén

Potencia de los equipos| gcal |Pérdida de calor
(kw) (W) (%)
15.31 58.7 0.4

Por tanto la pérdida de calor en tuberias es inferior al 4.0 %.

1.2.2.2.- Eficiencia energética de los motores eléctricos

Los motores eléctricos utilizados en la instalacion quedan excluidos de la exigencia de rendimiento
minimo, segun el punto 3 de la instruccion técnica I.T. 1.2.4.2.6.

1.2.2.3.- Redes de tuberias

El trazado de las tuberias se ha disefiado teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de cada
subsistema, la longitud hidraulica del circuito y el tipo de unidades terminales servidas.

1.2.3.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en el control de
instalaciones térmicas del apartado 1.2.4.3

1.2.3.1.- Generalidades

La instalacién térmica proyectada esta dotada de los sistemas de control automatico necesarios para
gque se puedan mantener en los recintos las condiciones de disefio previstas.

1.2.3.2.- Control de las condiciones termohigrométricas

El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad
22
ANGEL MILIAN ROIG Movil: 647 535 058
Paseo Alcafiz n° 48, bajo 44570 Calanda (Teruel)




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE “CASA CUEVA” EN ALCANIZ (TER

JUSTIFICACION CTE-DB-HE. AHORRO DE ENERGIA Y CEE

relativa de los recintos, segun las categorias descritas en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente:

THM-C1:

Variacién de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funcion de la temperatura exterior y/o
control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

Ademas, en los sistemas de calefaccion por agua en viviendas se incluye una véalvula termostatica en
cada una de las unidades terminales de los recintos principales.

THM-C2:
Como THM-C1, mas el control de la humedad relativa media o la del local méas representativo.
THM-C3:

Como THM-C1, mas variacion de la temperatura del fluido portador frio en funcion de la temperatura
exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C4:
Como THM-C3, mas control de la humedad relativa media o la del recinto mas representativo.
THM-C5:

Como THM-C3, mas control de la humedad relativa en locales.

A continuacién se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos:

Conjunto de recintos | Sistema de control
Vivienda Unifamiliar [THM-C1

1.2.3.3.- Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacion

El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos en la tabla
2.4.3.2.

Categoria Tipo Descripcidn
IDA-C1 El sistema funciona continuamente
IDA-C2 Control manual El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor
IDA-C3 Control por tiempo El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario
IDA-C4 Control por presencia El sistema funciona por una sefial de presencia
IDA-C5 Control por ocupacion El sistema funciona dependiendo del niimero de personas presentes
IDA-C6 Control directo El sistema esté controlado por sensores que miden parémetros de calidad del aire interior

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1.

1.2.4.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de recuperacion de energia del apartado
1245

1.2.4.1.- Zonificacién

El disefio de la instalacion ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificacion, para obtener un
elevado bienestar y ahorro de energia. Los sistemas se han dividido en subsistemas, considerando los
espacios interiores y su orientacion, asi como su uso, ocupacioén y horario de funcionamiento.
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1.2.5.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de energias renovables
del apartado 1.2.4.6

La instalacion térmica destinada a la produccion de agua caliente sanitaria cumple con la exigencia
basica CTE HE 4 'Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria’ mediante la justificacion de su
documento basico.

1.2.6.- Justificaciéon del cumplimiento de la exigencia de limitacion de la utilizacion de energia
convencional del apartado 1.2.4.7
Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

* El sistema de calefacciéon empleado no es un sistema centralizado que utilice la energia eléctrica
por "efecto Joule".

* No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto.

* No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la interaccionan
de dos fluidos con temperatura de efectos opuestos.

* No se contempla en el proyecto el empleo de ningln combustible sélido de origen fosil en las
instalaciones térmicas.

1.2.7.- Lista de los equipos consumidores de energia

Se incluye a continuacién un resumen de todos los equipos proyectados, con su consumo de
energia.

Enfriadoras y bombas de calor

Equipos Referencia

Tipo 1

Unidad agua-agua bomba de calor reversible, geotérmica, alimentacién monofasica a 230 V,
potencia calorifica nominal 15,31 kW (temperatura de entrada del agua al condensador 30°C,
temperatura de salida del agua del condensador 35°C, temperatura de entrada del agua al
evaporador 10°C, temperatura de salida del agua del evaporador 7°C) (COP 5,04), potencia
frigorifica nominal 11,3 kW (temperatura de entrada del agua al evaporador 12°C, temperatura
de salida del agua del evaporador 7°C, temperatura de entrada del agua al condensador 30°C,
temperatura de salida del agua del condensador 35°C) (EER 3,65), potencia sonora 34,15 dBA,
dimensiones 1230x650x695 mm, peso 154 kg, para gas R-410A, con carroceria de chapa de
acero galvanizado con aislamiento acustico y panel frontal de plastico ABS, compresor de tipo
scroll, valvula de seguridad tarada a 3 bar, purgador automatico de aire, soportes antivibratorios,
intercambiadores de placas soldadas de acero inoxidable AISI 316, mddulo hidraulico para cada
circuito, formado por bomba de circulacion de tres velocidades, presostato diferencial de caudal y
vaso de expansion, mddulo de control por microprocesador, pantalla de control en el panel frontal
y sondas de hielo, de temperatura de agua y de temperatura exterior

1.3.- Exigencia de seguridad

1.3.1.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generacion de calor y frio del
apartado 3.4.1.

1.3.1.1.- Condiciones generales

Los generadores de calor y frio utilizados en la instalacion cumplen con lo establecido en la
instruccion técnica 1.3.4.1.1 Condiciones generales del RITE.

1.3.1.2.- Salas de maquinas

El &mbito de aplicacion de las salas de maquinas, asi como las caracteristicas comunes de los
locales destinados a las mismas, incluyendo sus dimensiones y ventilacion, se ha dispuesto segun la
instruccion técnica 1.3.4.1.2 Salas de maquinas del RITE.
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La evacuacion de los productos de la combustion de las instalaciones térmicas del edificio se realiza
de acuerdo a la instruccion técnica 1.3.4.1.3 Chimeneas, asi como su disefio y dimensionamiento y la

posible evacuacién por conducto con salida directa al exterior o al patio de ventilacion.

1.3.1.4.- Almacenamiento de biocombustibles s6lidos

No se ha seleccionado en la instalacion ningun productor de calor que utilice biocombustible.

1.3.2.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes de tuberias y

conductos de calor y frio del apartado 3.4.2.

1.3.2.1.- Alimentacién

La alimentacién de los circuitos cerrados de la instalacion térmica se realiza mediante un dispositivo

gue sirve para reponer las pérdidas de agua.

El diametro de la conexién de alimentacion se ha dimensionado segun la siguiente tabla:

. . Calor Frio
Potencia térmica nominal
(kW) DN DN
(mm) (mm)
P<70 15 20
70 < P<150 20 25
150 < P <400 25 32
400 < P 32 40

1.3.2.2.- Vaciado y purga

Las redes de tuberias han sido disefiadas de tal manera que pueden vaciarse de forma parcial y total.
El vaciado total se hace por el punto accesible mas bajo de la instalacion con un didmetro minimo segun

la siguiente tabla:

. . Calor Frio
Potencia térmica nominal
(kW) DN DN
(mm) (mm)
P<70 20 25
70 < P< 150 25 32
150 < P <400 32 40
400 < P 40 50

Los puntos altos de los circuitos estan provistos de un dispositivo de purga de aire.

1.3.2.3.- Expansién y circuito cerrado

Los circuitos cerrados de agua de la instalacion estan equipados con un dispositivo de expansion de
tipo cerrado, que permite absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecénicos, el volumen de dilatacion del

fluido.

El disefio y el dimensionamiento de los sistemas de expansion y las valvulas de seguridad incluidos

en la obra se han realizado segun la norma UNE 100155.
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1.3.2.4.- Dilatacion, golpe de ariete, filtraciéon

Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias debido a la variacion de la
temperatura han sido compensadas segun el procedimiento establecido en la instruccion técnica 1.3.4.2.6
Dilatacion del RITE.

La prevencion de los efectos de los cambios de presion provocados por maniobras bruscas de
algunos elementos del circuito se realiza conforme a la instruccion técnica 1.3.4.2.7 Golpe de ariete del
RITE.

Cada circuito se protege mediante un filtro con las propiedades impuestas en la instruccién técnica
1.3.4.2.8 Filtracion del RITE.

1.3.2.5.- Conductos de aire

El calculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalacion, asi como elementos
complementarios (plenums, conexién de unidades terminales, pasillos, tratamiento de agua, unidades
terminales) se ha realizado conforme a la instruccién técnica 1.3.4.2.10 Conductos de aire del RITE.

1.3.3.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de proteccion contra incendios del apartado
3.4.3.

Se cumple la reglamentacién vigente sobre condiciones de proteccion contra incendios que es de
aplicacion a la instalacion térmica.

1.3.4.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad y utilizacion del apartado 3.4.4.

Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de los
emisores de calor, tiene una temperatura mayor que 60 °C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario tienen una
temperatura menor de 80 °C.

La accesibilidad a la instalacion, la sefializacion y la medicion de la misma se ha disefiado conforme
a la instruccion técnica 1.3.4.4 Seguridad de utilizacion del RITE.

SECCION HE-3: EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

INFORMACION RELATIVA AL EDIFICIO

Tipo de uso: Unifamiliar

Potencia limite: 1000000.00 W/m?

Planta Recinto ‘ Superficie iluminada ‘ Potencia total instalada en lamparas + equipos aux.
| S(m?2) | P (W)
Planta baja | 10 (Garaje) 20 64.00
TOTAL 20 64.00

Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada: Ptot/Stot (W/m?2): 3.13
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INFORMACION RELATIVA A LAS ZONAS

/Aparcamientos
VEEI méximo admisible: 4.00 W/m?2
Potencia o Coeficiente de
i NUmero de Factor de total Ef'C'elgSa de Valor de Iluminancia indice de indice de transmision |
: Indice puntos i instalada en| . eficiencia media N rendimiento de| luminosa del |Angulo de
Planta Recinto ; mantenimiento 2 lamparas P - deslumbramiento -
del local|considerados en X lamparas + | ... energética de horizontal . color de las vidrio de las | sombra
previsto i utilizadas en N i r A unificado .
el proyecto equipos el local la instalacion | mantenida lamparas ventanas del
aux. local
[« ] n [ Fm [ powy [ tmyw [ veer(w/m2) [ Em(ux) | UGR [ Ra [ T [0 |
Planta baja | 10 (Garaje) | 1 | 40 [ 0.60 | 6400 [ 119 [ 400 | 7645 | 24.0 [ 850 [ 003 [ 00 |

SECCION HE-4: CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

En el presente proyecto no se define placa solar térmica debido a que se utiliza una instalacion
de energia geotérmica para resolver la calefaccion, refrigeracion y ACS. Por tanto, al
considerarse la energia geotérmica una energia renovable, se puede prescindir de la placa
Solar Térmica, asi se establece en el Documento Basico correspondiente.

SECCION HE-5: CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

Al presente proyecto de Vivienda Unifamiliar y Garaje en Alcafiz (Teruel), no le es de aplicacion la
seccion HE5 del Documento Basico de “Ahorro de Energia” del Cddigo Técnico de la Edificacion”, puesto
gue no se contempla su uso en el ambito de aplicacion establecido en el apartado 1.1 del mismo.

En Calanda (Teruel), Septiembre de 2016
EL ESTUDIANTE:

Fdo: Angel Milian Roig
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio TFG_1

Direccién Poligono 644, Parcela 49 - - - - - -

Municipio Alcafiiz Caodigo Postal 44600
Provincia Teruel Comunidad Auténoma| Aragon

Zona climatica C3 Afio construccion Posterior a 2013
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | CTE HE 2013

Referencia/s catastral/es 44013A644000490000H]I

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

] Edificio de nueva construccién | [ Edificio Existente
[X] vVivienda [0 Terciario
] Unifamiliar (] Edificio completo
(] Bloque [ Local

(] Blogue completo
(0 Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos ANGEL MILIAN ROIG NIF/NIE 73259889J

Razén social MILIAN ROIG ARQUITECTURA NIF B44226629
Domicilio Alcafiiz 48 - - - - -

Municipio Calanda Caddigo Postal 44570
Provincia Teruel Comunidad Auténoma| Aragén
e-mail: angelmilianroig@gmail.com Teléfono 647535058
Titulacién habilitante segliin normativa vigente ARQUITECTO

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y HU CTE-HE y CEE Version 0.9.1433.1016, de fecha
version: 21-dic-2015

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2-afio) (kgCO2/m2+aiio)

58,918 3 ¢ 9,98B

=>367.00 =>86.90

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacién energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que
figuran en el presente documento, y sus anexos:

Fecha 01/09/2016

Firma del técnico certificador:

Anexo . Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il Calificacion energética del edificio.

Anexo Il Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo V. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento 01/09/2016
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ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?)

113,64

Imagen del edificio

Plano de situacién

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

. _ Transmitancia o
2
Nombre Tipo Superficie (m?) (W/mzK) Modo de obtencién
C01_C_1 Forjado_unidireccion Cubierta 143,08 0,16 | Usuario
C02_M_1 Suelo 79,61 0,26 | Usuario
C02_M_1 Suelo 36,30 0,26 | Usuario
C02_M_1 Suelo 36,18 0,26 | Usuario
C03_M_3 Fachada 49,40 0,18 Usuario
C04_Solera Suelo 143,08 0,28 Usuario
Huecos y lucernarios
. Superficie | Transmitancia | Factor el pl'e Modo de obtencién factor
Nombre Tipo obtencién
(m?3) (W/mz2K) Solar . - solar
transmitancia

HO1_Door Hueco 6,00 2,00 0,05 Usuario Usuario
HO02_Opening Hueco 0,22 5,70 1,00 | Usuario Usuario
HO03_Window Hueco 14,40 1,47 0,15 | Usuario Usuario
HO04_Window Hueco 1,76 1,47 0,15 | Usuario Usuario
HO5_Window Hueco 7,60 1,37 0,16 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

. Potencia Rendimiento . , o
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién

EQ_sis_climat_uniz_rendimient | Rendimiento - 260,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
0 constante 1 Constante ar

Fecha de generacion del documento 01/09/2016
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Generadores de calefaccion

EQ_sis_climat_uniz_rendimient | Rendimiento - 260,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
0 constante 2 Constante ar
EQ_sis_climat_uniz_rendimient | Rendimiento - 260,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
0 constante 3 Constante ar
EQ_sis_climat_uniz_rendimient | Rendimiento - 260,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
0 constante 4 Constante ar
EQ_sis_climat_uniz_rendimient | Rendimiento - 260,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
0 constante 5 Constante ar
EQ_sis_climat_uniz_rendimient | Rendimiento - 260,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
0 constante 6 Constante ar
EQ_sis_climat_uniz_rendimient | Rendimiento - 260,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
O constante 7 Constante ar
Sistema de sustitucion Sistema de - 260,00 GasNatural PorDefecto
rendimiento
estacional constante
TOTALES 0,00
Generadores de refrigeracion
Nombre Tipo nOI:T?itr?QIC(II?W) EF;f:c?(I)mn;ng/)o) Tipo de Energia Modo de obtencion
EQ_sis_climat_uniz_rendimient | Rendimiento - 250,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
0 constante 1 Constante ar
EQ_sis_climat_uniz_rendimient | Rendimiento - 250,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
0_constante 2 Constante ar
EQ_sis_climat_uniz_rendimient | Rendimiento - 250,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
0 constante 3 Constante ar
EQ_sis_climat_uniz_rendimient | Rendimiento - 250,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
0 constante 4 Constante ar
EQ_sis_climat_uniz_rendimient | Rendimiento - 250,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
0 constante 5 Constante ar
EQ_sis_climat_uniz_rendimient | Rendimiento - 250,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
O _constante 6 Constante ar
EQ_sis_climat_uniz_rendimient | Rendimiento - 250,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
0 constante 7 Constante ar
Sistema de sustitucion Sistema de - 250,00 ElectricidadPeninsul | PorDefecto
rendimiento ar
estacional constante
TOTALES 0,00
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia) 92,29
Nombre Tipo noFr)r?itr?al?lc(II?W) Eif;c%mnﬁn:;)) Tipo de Energia Modo de obtencion

EQ_Unifamiliar_c_sis_acs_Vivie
nda Unifamiliar Planta baja

Caldera eléctrica o de

combustible

2,00

85,00

ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

4. INSTALACION DE ILUMINACION

(No aplicable)

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

(No aplicable)
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6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica

Nombre

Consumo de Energia Final,cubierto en funcién del servicio asociado (%)

Demanda de ACS
cubierta (%)

Calefaccion

Refrigeracion

ACS

Sistema solar térmico

40,00

TOTALES

0,00

0,00

0,00

40,00

Eléctrica

Nombre

Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)

Panel fotovoltaico

0,00

TOTALES

Fecha de generacion del documento
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ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climética |C3 |Uso |CertificacionVeriﬁcacionNuevo

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
. 9% B

Emisiones calefaccién Emisiones ACS
(kgCO/m? ario) A (kgCO,/m? afio) E
2,39 5,88
. -
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracién Emisiones iluminacién
Emisiones globales (kgCOm? afio)’ (kgCO,/m* ario) A (kgCO/m* afio) -
1,71 -

La calificacién global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO,/m2.aio kgCO,/aiio

Emisiones CO2 por consumo eléctrico 9,98 1134,16

Emisiones CO2 por combustibles fésiles 0,00 0,00

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ningun proceso de conversién o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
— Energia primaria no Energia primaria no
renovable calefaccién renovable ACS
(kWh/m?afio) A (kWh/m?afio) G
14,09 34,73
- -
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
renovable refrigeracién renovable iluminacién
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/m?afio) A (kWh/m?afio) -
(kWh/m?afio)’
10,09 -

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
. 1875 A
. 12228
Demanda de calefaccién Demanda de refrigeracioén
(kWh/mZafio) (kWh/mZ2ario)

'El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales més el valor del indicador para consumos auxiliares, si los
hubiera (sdlo ed. terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador
global, no asi de los valores parciales.

Fecha de generacion del documento 01/09/2016
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ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2-afio) (kgCO2/m?2+afio)
<36.40 A <830 A

36.40-62.9 B 8.30-14.30 B
291.30-367.00 F 67.40-86.90 =
=>367.00 © =>86.90

CALIFICACIONES ENERGETICAS

!I

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m?2+afiio) (kWh/m2+aiio)
<1000 A

19.70-32.0 B 10.00-14.3 B

!I

125.70-147.00 F 36.70-45.10 F
=>147.00 © =>45.10

ANALISIS TECNICO

Calefaccion Refrigeracion ACS lluminaciéon Total
. % % % % %
Indicador respecto respecto respecto respecto respecto
Valor Valor Valor Valor Valor
al al al al al
anterior anterior anterior anterior anterior

Consumo Energia primaria
(kWh/mZ2-aiio)

Consumo Energia final
(kWh/mZ2eaiio)

Emisiones de CO,
(kgCO,/mPeaiio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento del edificio, por lo que
solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el andlisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histdricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha de generacion del documento 01/09/2016
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR
Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el

proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de
la informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 01/01/00

Fecha de generacion del documento 01/09/2016
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10. DOCUMENTO BASICO DE SALUBRIDAD: CTE-DB-HS




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE “CASA CUEVA” EN ALCANIZ (TERUEL)

JUSTIFICACION CTE-DB-DB-HS. SALUBRIDAD

10.- DOCUMENTO BASICO DE SALUBRIDAD: CTE-DB-HS

HS 1: PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

iNDICE

1.- MUROS EN CONTACTO CON EL TERRENO

1.1.- Grado de impermeEabilidad ..........cocuiiiiiiii ettt
1.2.- Condiciones de 1as SOIUCIONES CONSIIUCTIVAS ..uuuiiiiiiiiiiiiie ettt e e et e e e e et e e e e s st e e e e e e ssstaeeeessntaaneeeeenannes
1.3.- Puntos singulares de 10s muros en contacto CON €l tEITENO......cccuuiiiiiiie e
2.- 10 I 1 TSRS P PR TR PRRRRPINY
2.1.- Grado de iIMPErMEADTTAA .........oiiiiiii ettt b e et e e s bt e e e s b e e e s b e e be e e e e nbe e e e anbeeeaneeeennnes
2.2.- Condiciones de 1as SOIUCIONES CONSTIUCTIVAS ....cciuuiiiiiiie e it e e rteee et e ettt e e st ee e st e e saeeeessbeeessseesnneeeaseeeannees
2.3.- PUNtOS SINQUIArES A€ 10S SUBIOS ..ottt ettt et e e s b e e s ab e e e bn e e e snnr e e e nneee s
3.- FACHADAS Y MEDIANERAS DESCUBIERTAS ... .ooiitiiitiaitie ittt ettt ettt ettt e b e e bt e e beesaeeenbeeabee e besbeeanbeesnneanteenneas
3.1.- Grado de impermeabilidad...........ccccecienienniens

3.2.- Condiciones de las soluciones constructivas ....

3.3.- Puntos singulares de 1as fAChAU@S ..ottt
4.- CUBIERTAS PLANAS ...ttt oottt ettt et e et e st e e s beesteeette e beesaeeeaseeesse e s te e et e e e abeesseeeaseeeseeemseenseeesbeeebeeessasseesnseenseesnseenteenseeanne
4.1.- Condiciones de 1as SOIUCIONES CONSIIUCTIVAS ..uuuiiiiiiiiiiiiie e ittt e e s ettt e e e e e e e e e e e st eeeeesnsba e e e e s snsaaneeeeesannes
4.2.- Puntos singulares de [as CUbIertas PIAanNaAs ..........ccooieiiiiiiiiiii et
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE “CASA CUEVA” EN ALCANIZ (TERUEL)
JUSTIFICACION CTE-DB-DB-HS. SALUBRIDAD

1.- MUROS EN CONTACTO CON EL TERRENO

1.1.- Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno se obtiene mediante la tabla 2.1 de CTE
DB HS 1, en funcién de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua depende de la posicion relativa del suelo en contacto con el terreno respecto al nivel freatico, por lo que se
establece para cada muro, en funcién del tipo de suelo asignado.

Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks: 1 x 108 cm/s®

Notas:
@ Este dato se obtiene del informe geotécnico.

1.2.- Condiciones de las soluciones constructivas

M-1 12+13+D1+D5

Cerramiento de vivienda contra el terreno

Presencia de agua: Baja

Grado de impermeabilidad: 1w

Tipo de muro: Flexorresistente®
Situacion de la impermeabilizacion: Exterior

Notas:

@ Este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.
@ Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se construye después de haber realizado el
vaciado del terreno del sétano.

Impermeabilizacion:

12 La impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura impermeabilizante o segun lo establecido en 11. En
muros pantalla construidos con excavacion, la impermeabilizaciéon se consigue mediante la utilizacion de lodos bentoniticos.

13 Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento hidréfugo, tal como una capa de mortero
hidréfugo sin revestir, una hoja de cartdén-yeso sin yeso higroscépico u otro material no higroscépico.

Drenaje y evacuacion:

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando existe una capa de
impermeabilizacién, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por una lamina drenante, grava, una fabrica
de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto.

Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la lamina debe protegerse de la entrada de agua procedente de las
precipitaciones y de las escorrentias.

D5 Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que puedan afectar al muro y
debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior.

1.3.- Puntos singulares de los muros en contacto con el terreno

Deben respetarse las condiciones de disposiciéon de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como
cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Encuentros del muro con las fachadas:

En el mismo caso cuando el muro se impermeabilice con lamina, entre el impermeabilizante y la capa de mortero, debe disponerse una
banda de terminacién adherida del mismo material que la banda de refuerzo, y debe prolongarse verticalmente a lo largo del paramento
del muro hasta 10 cm, como minimo, por debajo del borde inferior de la banda de refuerzo (véase la figura siguiente).

2
ANGEL MILIAN ROIG Movil: 647 535 058
Paseo Alcafiiz n° 48, bajo 44570 Calanda (Teruel)



r]:-"'_,;. .\\‘:.[ PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE “CASA CUEVA” EN ALCANIZ (TERUEL)

JUSTIFICACION CTE-DB-DB-HS. SALUBRIDAD

1.Fachada2.Capa de mortero de
regulacion3.Banda de
terminacion4.Impermeabilizacién5.Banda
de refuerzo6.Muro7.Suelo exterior

- Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre el mismo, el impermeabilizante debe
prolongarse mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior y el remate superior del impermeabilizante debe relizarse segun lo
descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo un zécalo segun lo descrito en el apartado 2.3.3.2 de la seccién 1 de DB HS Salubridad.

- Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion asi como las de continuidad o discontinuidad,
correspondientes al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Encuentros del muro con las cubiertas enterradas:

- Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, el impermeabilizante del muro debe soldarse o unirse al de la cubierta.

Paso de conductos:

- Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura que permita las tolerancias de
ejecucion y los posibles movimientos diferenciales entre el muro y el conducto.

- Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.
- Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura entre el pasatubos y el conducto con un

perfil expansivo o un mastico elastico resistente a la compresion.

Esquinas y rincones:

- Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de refuerzo del mismo material que el
impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como minimo y centrada en la arista.

- Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir adheridas al soporte previa aplicacion de
una imprimacion.
Juntas:

- En las juntas verticales de los muros de hormigon prefabricado o de fabrica impermeabilizados con lamina deben disponerse los
siguientes elementos (véase la figura siguiente):

a) Cuando la junta sea estructural, un corddn de relleno compresible y compatible quimicamente con la impermeabilizacion;

b) Sellado de la junta con una masilla elastica;

c) Pintura de imprimacién en la superficie del muro extendida en una anchura de 25 cm como minimo centrada en la junta;

d) Una banda de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante con una armadura de fibra de poliéster y de una anchura
de 30 cm como minimo centrada en la junta;

e) El impermeabilizante del muro hasta el borde de la junta;

Una banda de terminacion de 45 cm de anchura como minimo centrada en la junta, del mismo material que la de refuerzo y
adherida a la lamina.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE “CASA CUEVA” EN ALCANIZ (TERUEL)

JUSTIFICACION CTE-DB-DB-HS. SALUBRIDAD

1.Banda de
terminacion2.Impermeabilizacion
3.Banda de refuerzo4.Pintura de
imprimacion5.Sellado6.Relleno

- En las juntas verticales de los muros de hormigén prefabricado o de fabrica impermeabilizados con productos liquidos deben disponerse
los siguientes elementos:

a) Cuando la junta sea estructural, un corddn de relleno compresible y compatible quimicamente con la impermeabilizacion;

b) Sellado de la junta con una masilla elastica;

c) La impermeabilizacién del muro hasta el borde de la junta;

d) Una banda de refuerzo de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la junta y del mismo material que el
impermeabilizante con una armadura de fibra de poliéster o una banda de lamina impermeable.

- En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si estan impermeabilizados con lamina o con productos liquidos, para la
impermeabilizacion de las juntas verticales y horizontales, debe disponerse una banda elastica embebida en los dos testeros de ambos
lados de la junta.

- Las juntas horizontales de los muros de hormigén prefabricado deben sellarse con mortero hidréfugo de baja retraccion o con un
sellante a base de poliuretano.

2.- SUELOS

2.1.- Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno se obtiene mediante la tabla 2.3 de CTE
DB HS 1, en funcién de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua depende de la posicion relativa de cada suelo en contacto con el terreno respecto al nivel freatico.

Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks: 1x 108 cm/s®

Notas:
@ Este dato se obtiene del informe aeotécnico.

2.2.- Condiciones de las soluciones constructivas

Solera SIN CONDICIONES

Solera de hormigén armado de 15 cm de espesor, realizada con hormigdn HA-25/B/20/l1a, y malla electrosoldada ME 20x20 & 6-6 B 500
T 6x2,20 UNE-EN 10080 sobre separadores homologados, con: AISLAMIENTO HORIZONTAL: aislamiento térmico horizontal formado
por panel rigido de poliestireno extruido, de 100 mm de espesor, resistencia térmica 2,8 m2K/W, conductividad térmica 0,036 W/(mK),
cubierto con un film de polietileno de 0,2 mm de espesor; AISLAMIENTO PERIMETRAL: aislamiento térmico vertical formado por panel
rigido de poliestireno extruido, de 50 mm de espesor, resistencia térmica 1,5 m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK), cubierto con
un film de polietileno de 0,2 mm de espesor.

Presencia de agua: Baja

Grado de impermeabilidad: 1@

Tipo de muro: Flexorresistente®
Tipo de suelo: Placa®

Tipo de intervencion en el terreno: Subbase®
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE “CASA CUEVA” EN ALCANIZ (TERUEL)

JUSTIFICACION CTE-DB-DB-HS. SALUBRIDAD

Notas:
@ Este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.
@ Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se construye después de haber realizado el
vaciado del terreno del sétano.
® Solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexion como consecuencia, entre otros, del empuije vertical del agua freética.
@ Capa de bentonita de sodio sobre hormiadn de limpieza dispuesta debaijo del suelo.

A esta solucién no se le exige ninguna condicion para los grados de impermeabilidad correspondientes.

Solera SIN CONDICIONES

Solera de hormigén armado de 15 cm de espesor, realizada con hormigén HA-25/B/20/11a, y malla electrosoldada ME 20x20 & 6-6 B 500
T 6x2,20 UNE-EN 10080 sobre separadores homologados, con: AISLAMIENTO HORIZONTAL: aislamiento térmico horizontal formado
por panel rigido de poliestireno extruido, de 100 mm de espesor, resistencia térmica 2,8 m2K/W, conductividad térmica 0,036 W/(mK),
cubierto con un film de polietileno de 0,2 mm de espesor; AISLAMIENTO PERIMETRAL: aislamiento térmico vertical formado por panel
rigido de poliestireno extruido, de 50 mm de espesor, resistencia térmica 1,5 m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK), cubierto con
un film de polietileno de 0,2 mm de espesor.

Presencia de agua: Baja
Grado de impermeabilidad: 1@

Tipo de suelo: Placa®
Tipo de intervencion en el terreno: Subbase®
Notas:

@ Este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.
@ Solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexion como consecuencia, entre otros, del empuije vertical del agua freética.
® Capa de bentonita de sodio sobre hormigén de limpieza dispuesta debajo del suelo.

A esta solucion no se le exige ninguna condicién para los grados de impermeabilidad correspondientes.

2.3.- Puntos singulares de los suelos

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como
cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Encuentros del suelo con los muros:

- En los casos establecidos en la tabla 2.4 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad, el encuentro debe realizarse de la forma detallada
a continuacion.

- Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe sellarse la junta entre ambos con una
banda elastica embebida en la masa del hormigén a ambos lados de la junta.

Encuentros entre suelos y particiones interiores:

- Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe apoyarse sobre la capa de impermeabilizacién, sino sobre la capa
de proteccion de la misma.

3.- FACHADAS Y MEDIANERAS DESCUBIERTAS

3.1.- Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5 de CTE DB HS 1, en funciéon de la zona
pluviométrica de promedios y del grado de exposicién al viento correspondientes al lugar de ubicacién del edificio, segun las tablas 2.6 y
2.7 de CTE DB HS 1.

Clase del entorno en el que esta situado el edificio: EO®
Zona pluviométrica de promedios: Iv®
Altura de coronacion del edificio sobre el terreno: 3.0m®
Zona edlica: A@
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Grado de exposicion al viento: Vv2®
Grado de impermeabilidad: 36
Notas:

@ Clase de entorno del edificio EO(Terreno tipo Ill: Zona rural accidentada o llana con algunos obstéaculos aislados tales como
arboles o construcciones pequefias).

@ Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.

® Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan proximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en DB SE-AE.

@ Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

® Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3 de HS1, CTE.

|- ' ' Vo orima o~

3.2.- Condiciones de las soluciones constructivas

M-3 R1+B1+C1+H1+J1+N1

Fachada a exterior

Revestimiento exterior: Si

Grado de impermeabilidad alcanzado: 3 (R1+B1+C1, Tabla 2.7, CTE DB HS1)

Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:
R1 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtraciéon. Se considera que proporcionan esta
resistencia los siguientes:

- Revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:

- Espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa plastica delgada;
- Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- Permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacion de vapor entre él
y la hoja principal;

- Adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a la fisuracion;

- Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, compatibilidad quimica con el
aislante y disposicién de una armadura constituida por una malla de fibra de vidrio o de poliéster.

- Revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:
- De piezas menores de 300 mm de lado;
- Fijacion al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- Disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero;

- Adaptacion a los movimientos del soporte.

Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracién de agua:

B1 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracién. Se consideran como tal los siguientes elementos:

- Camara de aire sin ventilar;

- Aislante no hidréfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.
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Composicion de la hoja principal:

C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fabrica cogida con mortero de:

- % pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior o cuando exista un
revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente;

- 12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigén o piedra natural.

Higroscopicidad del material componente de la hoja principal:

H1 Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja, que corresponde a una fabrica de:

- Ladrillo ceramico de succion [J 4,5 kg/(m2min), segun el ensayo descrito en UNE EN 772-11:2001 y UNE EN 772-
11:2001/A1:2006;

- Piedra natural de absorcion [0 2 %, segun el ensayo descrito en UNE-EN 13755:2002.

Resistencia a la filtracion de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:

J1 Las juntas deben ser al menos de resistencia media a la filtracion. Se consideran como tales las juntas de mortero sin interrupcion
excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigdn, que se interrumpen en la parte intermedia de la hoja;

Resistencia a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal:

N1 Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracion. Se considera como tal un enfoscado de mortero
con un espesor minimo de 10 mm.

3.3.- Puntos singulares de las fachadas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, asi como las de continuidad o discontinuidad
relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Juntas de dilatacion:

Deben disponerse juntas de dilatacién en la hoja principal de tal forma que cada junta estructural coincida con una de ellas y que la
distancia entre juntas de dilatacién contiguas sea como maximo la que figura en la tabla 2.1 Distancia entre juntas de movimiento de
fabricas sustentadas de DB SE-F Seguridad estructural: Fabrica.

Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas

Tipo de fabrica Distancia entre las juntas (m)
de piedra natural 30
de piezas de hormigdn celular en autoclave 22
de piezas de hormigon ordinario 20
de piedra artificial 20
de piezas de arido ligero (excepto piedra pémez o arcilla expandida) 20
de piezas de hormigon ligero de piedra pémez o arcilla expandida 15

Expansion final por humedad de la pieza

de ladrillo ceramico” Retraccién final del mortero (mm/m) A
ceramica (mm/m)

0,15 0,15 30
0,20 0,30 20
0,20 0,50 15
0,20 0,75 12
0,20 1,00 8
7
ANGEL MILIAN ROIG Movil: 647 535 058

Paseo Alcafiiz n° 48, bajo 44570 Calanda (Teruel)



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE “CASA CUEVA” EN ALCANIZ (TERUEL)

JUSTIFICACION CTE-DB-DB-HS. SALUBRIDAD

- En las juntas de dilatacion de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un relleno introducido en la junta. Deben emplearse
rellenos y sellantes de materiales que tengan una elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los movimientos de la hoja
previstos y que sean impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos. La profundidad del sellante debe ser mayor o igual que 1
cm y la relacion entre su espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas enfoscadas debe enrasarse con el
paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas metalicas en las juntas de dilatacién, deben disponerse las
mismas de tal forma que éstas cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa debe fijarse
mecanicamente en dicha banda y sellarse su extremo correspondiente (véase la siguiente figura).

El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacién de tal forma que la distancia entre juntas contiguas sea suficiente para
evitar su agrietamiento.

¥
21 cm

1. Sellante

2. Relleno

3. Enfoscado

4. Chapa metalica
5. Sellado

Arranque de la fachada desde la cimentacion:

- Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15 cm por encima del nivel del suelo
exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.

Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, para protegerla de las salpicaduras, debe
disponerse un zécalo de un material cuyo coeficiente de succion sea menor que el 3%, de mas de 30 cm de altura sobre el nivel del suelo
exterior que cubra el impermeabilizante del muro o la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada, y sellarse la unién con la
fachada en su parte superior, o debe adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto (véase la siguiente figura).

1
— N ”
-
=30 cm Z 1.Z6calo2.Fachada3.Barrera
[ impermeable4.Cimentacion5.
=15 cm Suelo exterior
4

- Cuando no sea necesaria la disposicion del zécalo, el remate de la barrera impermeable en el exterior de la fachada debe realizarse
segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad o disponiendo un sellado.

Encuentros de la fachada con los forjados:

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados y se tenga revestimiento exterior continuo, debe adoptarse una de las dos
soluciones siguientes (véase la siguiente figura):

a) Disposicion de una junta de desolidarizacién entre la hoja principal y cada forjado por debajo de éstos dejando una holgura de 2
cm que debe rellenarse después de la retraccién de la hoja principal con un material cuya elasticidad sea compatible con la
deformacion prevista del forjado y protegerse de la filtracion con un goteron;
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Refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que
sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la fabrica.

=15 em

1. Revestimiento continuo
2. Perfil con goterén

3. Junta de desolidarizacién
4. Armadura

5. 12 Hilada

I. Interior

E. Exterior

- Cuando en otros casos se disponga una junta de desolidarizacion, ésta debe tener las caracteristicas anteriormente mencionadas.

Encuentros de la fachada con los pilares:

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con revestimiento continuo, debe reforzarse éste con
armaduras dispuestas a lo largo del pilar de tal forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor espesor que la hoja principal por la parte exterior
de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas, debe disponerse una armadura o cualquier otra solucion que produzca el
mismo efecto (véase la siguiente figura).

l.InteriorE.Ex
terior

Encuentros de la camara de aire ventilada con los forjados y los dinteles:

- Cuando la camara quede interrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse un sistema de recogida y evacuacioén del agua filtrada
o condensada en la misma.

- Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continuo impermeable (lamina, perfil especial, etc.) dispuesto a lo largo
del fondo de la camara, con inclinacion hacia el exterior, de tal forma que su borde superior esté situado como minimo a 10 cm del
fondo y al menos 3 cm por encima del punto mas alto del sistema de evacuacién (véase la siguiente figura). Cuando se disponga una
lamina, ésta debe introducirse en la hoja interior en todo su espesor.

- Para la evacuacioén debe disponerse uno de los sistemas siguientes:
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a) Un conjunto de tubos de material estanco que conduzcan el agua al exterior, separados 1,5
m como maximo (véase la siguiente figura);

Un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero, separadas 1,5 m como maximo, a lo largo de las cuales se
prolonga hasta el exterior el elemento de recogida dispuesto en el fondo de la camara.

=
o
]
]
o
»
[
]
-
o
=
S
b
<
<l

RS

.

. Hoja principal
. Sistema de evacuacion

. Sistema de recogida

1

2

3

4. Camara
5. Hoja interior

6. Llaga desprovista de mortero

7. Sistema de recogida y evacuacion
I. Interior

E. Exterior
Encuentro de la fachada con la carpinteria:

Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un cordén que debe estar introducido en un llagueado practicado en el muro de forma
que quede encajado entre dos bordes paralelos.

1 210 cm 2
| \ | / 3 |
; / i
% |
I
- 1.Hoja principal2.Barrera

| impermeable3.Sellado4.Cerco

| 5.Precerco6.Hoja interior
%%/// i

\\ i

- Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe rematarse el alféizar con un vierteaguas
para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al
mismo y disponerse un goteron en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o
adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos.

- El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser impermeable o disponerse sobre una barrera
impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una
pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas debe disponer de un goterén en la cara inferior del saliente, separado
del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm como minimo (véase la siguiente
figura).
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La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.

2
1.Pendiente hacia el
7 exterior2.Goteron3.Vierteaguas4.Bar
6 rera

impermeable5.Vierteaguas6.Seccién
7.Plantal.InteriorE.Exterior

=2 cm

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

- Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte superior y evitar que alcance la
parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe adoptarse otra soluciéon que produzca el mismo efecto.

- Las albardillas deben tener una inclinacion de 10° como minimo, deben disponer de goterones en la cara inferior de los salientes hacia
los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm y deben ser impermeables o
deben disponerse sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. Deben disponerse
juntas de dilatacion cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean ceramicas. Las juntas entre las
albardillas deben realizarse de tal manera que sean impermeables con un sellado adecuado.

Anclajes a la fachada:

- Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen en un plano horizontal de la fachada, la junta entre el
anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella mediante el sellado, un elemento de
goma, una pieza metalica u otro elemento que produzca el mismo efecto.

Aleros y cornisas:

- Los aleros y las cornisas de constitucion continua deben tener una pendiente hacia el exterior para evacuar el agua de 10° como minimo
y los que sobresalgan mas de 20 cm del plano de la fachada deben

a) Ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para evitar que el agua se filtre a través de
ellos;

b) Disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de protecciéon prefabricados o realizados in situ que se
extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva de forma similar a la descrita en el apartado
2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad, para evitar que el agua se filtre en el encuentro y en el remate;

c) Disponer de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de lluvia evacuada alcance la fachada por
la parte inmediatamente inferior al mismo.

- En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.

- La junta de las piezas con goterén debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.

4.- CUBIERTAS PLANAS
4.1.- Condiciones de las soluciones constructivas

C-1 (Forjado unidireccional)

REVESTIMIENTO EXTERIOR: Cubierta.
ELEMENTO ESTRUCTURAL
Estructura de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/1la, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, sobre sistema de encofrado
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continuo constituida por: forjado unidireccional, horizontal, de canto 30 = 25+5 cm; semivigueta

pretensada; bovedilla de hormigén, 60x20x25 cm; malla electrosoldada ME 15x30 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de

compresion; vigas planas; pilares.

REVESTIMIENTO DEL TECHO

Techo suspendido continuo, con camara de aire de 25 cm de altura, compuesto de: AISLAMIENTO: aislamiento acustico formado por

panel de lana mineral natural (LMN), Ultracoustic R "KNAUF INSULATION", de 100 mm de espesor; TECHO SUSPENDIDO: falso techo

continuo suspendido, situado a una altura menor de 4 m, liso con estructura metalica (12,5+27+27), formado por una placa de yeso

laminado A; ACABADO SUPERFICIAL: pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, mano de fondo con imprimacioén a

base de copolimeros acrilicos en suspensién acuosa y dos manos de acabado con pintura plastica.

Tipo: Ajardinada
Formacién de pendientes:
Pendiente minima/maxima: 1.0 % /5.0 %Y

Aislante térmico®:

Material aislante térmico: Lana de Oveja
Espesor: 10.0 cm®
Barrera contra el vapor: Sin barrera contra el vapor

Tipo de impermeabilizacion:
Descripcion: Etileno propileno dieno monémero

Notas:
@ Este dato se obtiene de la tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.
@ Segun se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.
® Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales
guimicamente incompatibles.

Sistema de formacion de pendientes

- El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesién y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y
térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijaciéon del resto de componentes.

- Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de impermeabilizacién, el material
que lo constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

Aislante térmico:

- El material del aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la solidez
necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion, ambos materiales deben ser compatibles; en caso
contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacién y quede expuesto al contacto con el agua, dicho
aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.

Capa de impermeabilizacion:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo
de material constitutivo de la misma.

- Impermeabilizacion con etileno propileno dieno mondémero:

- Cuando la cubierta no tenga proteccion, deben utilizarse sistemas adheridos o fijados mecanicamente.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos, debe emplearse una capa de proteccion pesada.

Capa de proteccion:
- Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser resistente a la intemperie en funcion de las
condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para contrarrestar la succion del viento.
4.2.- Puntos singulares de las cubiertas planas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como
cualquier otra que afecte al disefo, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Juntas de dilatacion:

- Deben disponerse juntas de dilatacion de la cubierta y la distancia entre juntas de dilatacién contiguas debe ser como maximo 15 m.
Siempre que exista un encuentro con un paramento vertical o una junta estructural debe disponerse una junta de dilatacion coincidiendo
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con ellos. Las juntas deben afectar a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve
de soporte resistente. Los bordes de las juntas de dilatacién deben ser romos, con un angulo de 45° aproximadamente, y la anchura de
la junta debe ser mayor que 3 cm.

- En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El sellado debe quedar enrasado con la
superficie de la capa de proteccién de la cubierta.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical:

La impermeabilizaciéon debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como minimo por encima de la protecciéon
de la cubierta (véase la siguiente figura).

N

1.Paramento
vertical2.Impermeabilizacion
3.Proteccion4.Cubierta

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
\ N

- El encuentro con el paramento debe realizarse redondeandose con un radio de curvatura de 5 cm aproximadamente o achaflanandose
una medida analoga segun el sistema de impermeabilizacién.

- Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacion,
dicho remate debe realizarse de alguna de las formas siguientes o de cualquier otra que produzca el mismo efecto:

a) Mediante una roza de 3x3 cm como minimo en la que debe recibirse la impermeabilizacién con mortero en bisel formando
aproximadamente un angulo de 30° con la horizontal y redondeandose la arista del paramento;

b) Mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del paramento vertical debe ser mayor que 5 cm
y cuya altura por encima de la proteccion de la cubierta debe ser mayor que 20 cm;

c) Mediante un perfil metalico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte superior, que sirva de base a un cordén de
sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no lleva pestafa, la arista debe ser redondeada para evitar que pueda
dafarse la lamina.

Encuentro de la cubierta con el borde lateral:

- El encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:

a) Prolongando la impermeabilizacién 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el paramento;

b) Disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que 10 cm, anclada al faldon de tal
forma que el ala vertical descuelgue por la parte exterior del paramento a modo de goteréon y prolongando la
impermeabilizaciéon sobre el ala horizontal.

Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalén:

- El sumidero o el canalén debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de impermeabilizaciéon que se utilice y
debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como minimo en el borde superior.

- El sumidero o el canalon debe estar provisto de un elemento de proteccion para retener los sélidos que puedan obturar la bajante. En
cubiertas transitables este elemento debe estar enrasado con la capa de proteccién y en cubiertas no transitables, este elemento debe
sobresalir de la capa de proteccion.

El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion debe rebajarse alrededor de los sumideros o en todo el perimetro de los
canalones (véase la siguiente figura) lo suficiente para que después de haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una
pendiente adecuada en el sentido de la evacuacion.
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€UPic

1.Sumidero2.Rebaje  de
soporte

- La impermeabilizacion debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.

- La union del impermeabilizante con el sumidero o el canalon debe ser estanca.

- Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado 50 cm como minimo de los encuentros
con los paramentos verticales o con cualquier otro elemento que sobresalga de la cubierta.

- El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.

- Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener seccion rectangular. Debe disponerse un
impermeabilizante que cubra el ala vertical, que se extienda hasta 20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta y
cuyo remate superior se haga segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.

- Cuando se disponga un canalén su borde superior debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta y debe estar fijado al

elemento que sirve de soporte.

- Cuando el canalén se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del canalén de la parte del encuentro debe ascender
por el paramento y debe disponerse una banda impermeabilizante que cubra el borde superior del ala, de 10 cm como minimo de
anchura centrada sobre dicho borde resuelto segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.

Rebosaderos:

- En las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su perimetro, deben disponerse rebosaderos en los

siguientes casos:

a) Cuando en la cubierta exista una sola bajante;

b) Cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debido a la disposicion de las bajantes o de los faldones de la cubierta, el agua

acumulada no pueda evacuar por otras bajantes;

c) Cuando la obturacién de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa la estabilidad del elemento que

sirve de soporte resistente.

- La suma de las areas de las secciones de los rebosaderos debe ser igual o mayor que la suma de las de bajantes que evacuan el agua

de la cubierta o de la parte de la cubierta a la que sirvan.

El rebosadero debe disponerse a una altura intermedia entre la del punto mas bajo y la del mas alto de la entrega de la
impermeabilizacién al paramento vertical (véase la siguiente figura) y en todo caso a un nivel mas bajo de cualquier acceso a la cubierta.

25 cm

1.Paramento
vertical2.Rebosadero3.Impe
rmeabilizacion

- El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento vertical y disponerse con una pendiente favorable a

la evacuacion.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

- Los elementos pasantes deben situarse separados 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales y de los

elementos que sobresalgan de la cubierta.

- Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben ascender por el elemento pasante 20 cm como
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minimo por encima de la proteccion de la cubierta.

Anclaje de elementos:
- Los anclajes de elementos deben realizarse de una de las formas siguientes:

a) Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacién;
b) Sobre la parte horizontal de la cubierta de forma analoga a la establecida para los encuentros con elementos pasantes o sobre
una bancada apoyada en la misma.

Rincones y esquinas:

- En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ hasta una distancia de 10
cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que conforman el rincon o la esquina y el plano de la cubierta.

Accesos y aberturas:

- Los accesos y las aberturas situados en un paramento vertical deben realizarse de una de las formas siguientes:

a) Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccion de la cubierta, protegido con un
impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales del hueco hasta una altura de 15 cm como minimo por encima de
dicho desnivel;

b) Disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo. El suelo hasta el acceso debe tener una
pendiente del 10% hacia fuera y debe ser tratado como la cubierta, excepto para los casos de accesos en balconeras que
vierten el agua libremente sin antepechos, donde la pendiente minima es del 1%.

- Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deben realizarse disponiendo alrededor del hueco un
antepecho de una altura por encima de la proteccion de la cubierta de 20 cm como minimo e impermeabilizado segun lo descrito en el
apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.

HS 2. RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

ESPACIO DE ALMACENAMIENTO INMEDIATO EN LA VIVIENDA

a) Deben disponerse en cada vivienda espacios para almacenar cada una de las cinco fracciones de los residuos ordinarios
generados en ella

b) El espacio de almacenamiento de cada fracciéon debe tener una superficie en planta no menor que 30x30 cm y debe ser igual o
mayor que 45 dm3.

c) En el caso de viviendas aisladas o agrupadas horizontalmente, para las fracciones de papel / cartdén y vidrio, puede utilizarse
como espacio de almacenamiento inmediato el almacén de contenedores del edificio.

d) Los espacios destinados a materia organica y envases ligeros deben disponerse en la cocina o en zonas anejas auxiliares.

e) Estos espacios deben disponerse de tal forma que el acceso a ellos pueda realizarse sin que haya necesidad de recurrir a
elementos auxiliares y que el punto mas alto esté situado a una altura no mayor que 1,20 m por encima del nivel del suelo.

f) El acabado de la superficie de cualquier elemento que esté situado a menos de 30 cm de los limites del espacio de
almacenamiento debe ser impermeable y facilmente lavable.

Célculo de la capacidad minima de almacenamiento

[3 dormitorios dobles]
Fraccion CA® (I/persona) Pv® (ocupantes) Capacidad (1)
Papel / cartén 10.85 6 65.10
Envases ligeros 7.80 6 46.80
Materia organica 3.00 6 45.00
Vidrio 3.36 6 45.00
Varios 10.50 6 63.00
Capacidad minima total 264.90
15
ANGEL MILIAN ROIG Movil: 647 535 058

Paseo Alcafiiz n° 48, bajo 44570 Calanda (Teruel)



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE “CASA CUEVA” EN ALCANIZ (TERUEL)

JUSTIFICACION CTE-DB-DB-HS. SALUBRIDAD

@ CA, coeficiente de almacenamiento (I/persona), cuyo valor para cada fraccion se obtiene de la tabla 2.3 del DB HS 2.
@ p,, nimero estimado de ocupantes habituales del edificio, que equivale a la suma del namero total de dormitorios sencillos y el
doble de nimero total de dormitorios dobles.

HS 3: CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

INDICE

1.- ABERTURAS DE VENTILACION ...ttt ettt e ee et e et ettt et e et e et et e e et et et et e e e et s ee e ee e et eee e et eae et ene e enene
1.1.- RV AZ L= o - TSR PR
1.1.1.- Ventilacion DA, ..........veeiiiee et e e e e e e e e e et e e e e e e et et e e e e e e e aaraeeeeeas
1.2.- [T = 1= S TP TSP T PP OPPPPOPURPON
1.2.1.- VeENtilaCiOn MECANICA ........ooiiiiiiiiiiiiee et e e e e e e e e et e e e e e e e et e e e e e s enbaeeeeeeeeasaraeeeeeas
2.- CONDUCTOS DE VENTILACION ...ttt et ettt et ettt e e et e et et et et et e e et et et e e e et e et eee e es e et eee e et eee e eaaens
2.1.- Viviendas
2.1.1.- Ventilacion DA, ..........oeeiiiiie et e e e e e e e e et e e e e e e et e e e e e e aaraeeaeeas

3.- ASPIRADORES HIBRIDOS, ASPIRADORES MECANICOS Y EXTRACTORES

3.1.- RV AZ L= o - T USSR
3.1.1.- Ventilacion DA, ..........veeiiiee et e e e e e e e e e et e e e e e et e e e e e e aarareaae s
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1.- ABERTURAS DE VENTILACION
1.1.- Viviendas

1.1.1.- Ventilacién hibrida

Vivienda unifamiliar (Planta baja)

Calculo de las aberturas de ventilacion
Aberturas de ventilacién
L I Ti Au N qv qe - - -
ocal Ipo (m2) o (/s) | (/) | Tab ga | Amin Areal Dimensiones
(I/s) | (cm2) (cm?2) (mm)
1(Sal6én/C d S 35.8 6| 18.0| 18.0| A |18.0| 72.0 96.0 800x80x12
(Salén omedor) eco . . . . . 96.0 800x80X12
A |10.0| 40.0 96.0 800x80x12
3 (Dormitorio) Seco 13.0/ 2 | 10.0| 10.0
P 110.0| 80.0 82.5 Holgura
A |10.0| 40.0 96.0 800x80x12
2 (Dormitorio) Seco 12.9| 2 | 10.0| 10.0
P 110.0| 80.0 82.5 Holgura
A |15.0! 60.0 96.0 800x80x12
o ’ ’ 96.0 800x80x12
4 (Dormitorio) Seco 16.4| 2 | 10.0| 15.0
p |15.0l120.0 82.5 Holgura
’ ’ 145.0 725x20x82
A |18.0] 72.0 96.0 800x80x12
’ ’ 96.0 800x80x12
1 (Salén / Comedor) Hdmedo | 35.8| - 6.0 14.5 82.5 Holgura
P 120.5|/164.0
145.0 725x20x82
E |14.5| 58.0 201.1 2 160
p |23.5/188.0 82.5 Holgura
’ ’ 145.0 725%x20x82
5 (Bafo/ A Hu d 6.1 - 15.0/ 23.5
(Baio seo) umedo 11.8| 94.0 122.7 @ 125
11.8| 94.0 122.7 @ 125
b 115.0!120.0 82.5 Holgura
6 (Bafio / Aseo) Humedo | 6.1] - | 15.0 15.0 ' ' 145.0 725%x20x82
E |15.0| 60.0 122.7 @ 125
Abreviaturas utilizadas
< - Tipo de abertura (A: admision, E: extraccion, P: paso, M:
Au |Area util Tab mixta)
NoO |Numero de ocupantes. ga Caudal de ventilacion de la abertura.
gv |Caudal de ventilacién minimo exigido. Amin |Area minima de la abertura.
ge |[Caudal de ventilacién equilibrado (+/- entrada/salida de aire) |Areal Area real de la abertura.

1.2.- Garajes
1.2.1.- Ventilacién mecéanica
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S 1.2.1.1.- Rejillas de extraccion mecanica

Calculo de las aberturas de ventilacion
i Aberturas de ventilacion
Local Au qv ge Amin . .
(m2) | (/s) (/s) | (cm2) |Nam. | Tab ga Areal Dimensiones
1/s) (cm2) (mm)
10 20.4| 150.0/ 150.0| 600.0| 1 E [150.0 600.0 -
Abreviaturas utilizadas
AU Area util NUmM. [Numero de rejillas/aberturas iguales
qv Caudal de ventilacién minimo exigido. Tab 'rl;qlri))?t;)e abertura (A: admision, E: extraccion, P: paso, M:
qe giarlg;lal de ventilacion equilibrado (+/- entrada/salida de qa Caudal de ventilacion de la abertura.
Amin |Area minima de la abertura. Areal |Area real de la abertura.

1.2.1.2.- Aberturas de admisién

Calculo de las aberturas de ventilacion
i Aberturas de ventilacion
Local Au qv ge Amin A | Di -
(m2)| (7s) | (iFs) | (em?) |NGm.|Tab 2 rea imensiones
1/s) (cm?2) (mm)
10 20.4| 120.0| 120.0| 960.0| 1 A [280.1 2241.1 -
Abreviaturas utilizadas
Au Area util NUmM. [Numero de rejillas/aberturas iguales
qv Caudal de ventilacién minimo exigido. Tab rTT:;i))z)t:)e abertura (A: admision, E: extraccion, P: paso, M:
qe gie:g;jal de ventilacion equilibrado (+/- entrada/salida de qa Caudal de ventilacién de la abertura.
Amin |Area minima de la abertura. Areal |Area real de la abertura.

2.- CONDUCTOS DE VENTILACION
2.1.- Viviendas
2.1.1.- Ventilacién hibrida

2.1.1.1.- Conductos de extraccién

1-VEH
Calculo de conductos
Tramo qv Sc Sreal Dimensiones De \Y; Lr Lt J
(I/s) (cm?) (cm?2) (mm) (cm) (m/s) (m) (m) (mm.c.a.)
1-VEH - 1.1 15.0 625.0 706.9 300 30.0 0.2 0.7 0.7 0.000
Abreviaturas utilizadas
qv Caudal de aire en el conducto Vv |Velocidad
Sc Seccidén calculada Lr |[Longitud medida sobre plano
Sreal |Seccion real Lt |Longitud total de célculo
De Diametro equivalente J |Pérdida de carga
2-VEH
Calculo de conductos
Tramo qv Sc Sreal Dimensiones De \% Lr Lt J
(I/s) (cm?2) (cm?2) (mm) (cm) (m/s) (m) (m) (mm.c.a.)
2-VEH - 2.1 23.5 625.0 706.9 300 30.0 0.3 0.5 0.5 0.000
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Abreviaturas utilizadas

qv Caudal de aire en el conducto Vv |Velocidad

Sc Seccion calculada Lr |[Longitud medida sobre plano

Sreal [Seccion real Lt |Longitud total de célculo

De Diametro equivalente J |Pérdida de carga

4-VEH
Calculo de conductos

Tramo qv Sc Sreal Dimensiones De \Y; Lr Lt J
(I/s) (cm?2) (cm?2) (mm) (cm) (m/s) (m) (m) (mm.c.a.)

4-VEH - 4.1 14.5 625.0 706.9 300 30.0 0.2 0.6 0.6 0.000
Abreviaturas utilizadas

qv Caudal de aire en el conducto Vv |Velocidad

Sc Seccidén calculada Lr |[Longitud medida sobre plano

Sreal |Seccion real Lt |Longitud total de célculo

De Diametro equivalente J |Pérdida de carga

3.- ASPIRADORES HIBRIDOS, ASPIRADORES MECANICOS Y EXTRACTORES
3.1.- Viviendas

3.1.1.- Ventilacién hibrida

Calculo de aspiradores
Referencia Caudal| Presiéon
(I/s) |(mm.c.a.)
1-VEH 15.0 1.020
2-VEH 23.5 1.020
4-VEH 14.5 1.020

HS 4: SUMINISTRO DE AGUA

INDICE

1.- AC OMETIDAS ...ttt ettt e e et e et e e sttt e e steeeesseeeessseee e seeeeanteee e seeeeasseee e s e e e anneeeeaRseeees et e enEeeeenRAeeeenReeeeanRe e e e naeeeannaeeeanreeeann
2.- TUBOS DE ALIMENTACION ...ttt ettt e et et e et et te s seeae et et e s stes et et esseaete s st essetes e et eteseess et esssaeseesatessseete s atesseneresaee
3.- INSTALACIONES PARTICULARES

3.1.- Instalaciones particulares

3.2.- [0 To LU ot el [0 o 1= A O T USSR
3.3.- BOMDAS A€ CIFCUIACION .....veeiie ettt e e e e ettt e e sttt e e eta e e e eabaeeesateeeesbaesabeeesaseeeeabaeeesnseeeesaneeas
4.- AISLAMIENTO TERMICO ... .ottt ettt ettt ettt st st e et e s ts et st et s et et et st e se et st et eeeteeeste st ee et et se st e st seets et sae st seets et ste e seateesarerna
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1.- ACOMETIDAS

Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, segin UNE-EN 12201-2

Calculo hidraulico de las acometidas
TG Lr Lt Qb K Q h Dint Dcom \ J Pent Psal
(m) | (m) | (m3/h) (m3/h) |(m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.)|(m.c.a.)
1-2 |2.29|2.75| 5.58 |0.45| 2.49 0.30 44.00(50.00| 0.45 0.02 34.50 34.18
Abreviaturas utilizadas
Lr [Longitud medida sobre planos Dint |Didmetro interior
Lt |Longitud total de célculo (Lr + Leq) Dcom|Didmetro comercial
Qb |Caudal bruto \V; Velocidad
K |Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qov x K) Pent [Presion de entrada
h |Desnivel Psal |Presion de salida
2.- TUBOS DE ALIMENTACION
Tubo de acero galvanizado segin UNE 19048
Calculo hidraulico de los tubos de alimentaciéon
Tramo Lr Lt Qb K Q h Dint Dcom \% J Pent Psal
(m) | (m) | (m3/h) (m3/h) [(m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) |(m.c.a.)
2-3 |2.18(2.62| 5.58 |0.45| 2.49 -0.30 |36.00|32.00| 0.68 0.05 30.18 29.94
Abreviaturas utilizadas
Lr |Longitud medida sobre planos Dint |Didmetro interior
Lt [Longitud total de céalculo (Lr + Leq) Dcom|Diametro comercial
Qb |Caudal bruto Y Velocidad
K |Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qov x K) Pent |Presion de entrada
h |Desnivel Psal |Presion de salida
3.- INSTALACIONES PARTICULARES
3.1.- Instalaciones particulares
Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, segun ISO 15875-2
Calculo hidraulico de las instalaciones particulares
Lr Lt Qb Q h Dint Dcom \% J Pent Psal
Tramo T @ | m) | mamy | K | m3m) | (mca) | mm) | mm) | (mss) | (m.ca) | (m.ca)| (m.ca)
3-4 Instalacion interior (F) | 8.21 | 9.86 5.58 0.45 2.49 0.00 16.20 | 20.00 | 3.35 8.51 29.94 21.43
4-5 Instalacion interior (F) | 6.96 | 8.35 3.60 0.54 1.95 0.00 16.20 | 20.00 | 2.63 4.58 21.43 16.85
5-6 Instalacion interior (F) | 0.85 | 1.02 1.80 0.72 1.29 0.00 16.20 | 20.00 | 1.74 0.26 16.85 16.09
6-7 Cuarto humedo (F) 1.86 | 2.23 1.80 0.72 1.29 0.00 12.40 | 16.00 | 2.97 2.16 16.09 13.93
7-8 Cuarto hiumedo (F) 0.87 | 1.05 1.44 0.78 1.12 0.00 12.40 | 16.00 | 2.58 0.78 13.93 13.16
8-9 Cuarto huamedo (F) 2.45 | 2.94 1.08 0.86 0.92 0.00 12.40 | 16.00 | 2.13 1.52 13.16 11.64
9-10 Puntal (F) 1.30 | 1.56 0.72 1.00 0.72 1.10 12.40 | 16.00 | 1.66 0.51 11.64 10.02
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Abreviaturas utilizadas

Ttub |Tipo de tuberia: F (Agua fria), C (Agua caliente) Dint |Didmetro interior

Lr [Longitud medida sobre planos Dcom |Didmetro comercial

Lt |Longitud total de calculo (Lr + Leq) \ Velocidad

Qb |Caudal bruto J Pérdida de carga del tramo
K Coeficiente de simultaneidad Pent |Presion de entrada

Q Caudal, aplicada simultaneidad (Qb x K) Psal  |Presion de salida

h  |Desnivel

Instalacién interior: Unifamiliar (Vivienda)

Punto

de consumo con mayor caida de presién (Du): Ducha

3.2.- Produccién de A.C.S.

Calculo hidraulico de los equipos de produccién de A.C.S.

f P Qcal
Referencia Descripcion (m3/h)
Unifamiliar Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical, resistencia blindada, 1.73
capacidad 100 I, potencia 2000 W, de 913 mm de altura y 450 mm de diametro. )
Abreviaturas utilizadas
Qcal |Caudal de calculo
3.3.- Bombas de circulacién
Calculo hidraulico de las bombas de circulacion
. 82 Qcal Pcal
Ref Descripciéon (m3/h) | (m.c.a.)
Electrobomba centrifuga, de hierro fundido, de tres velocidades, con una potencia de
0.071 KW 0.10 0.51
Abreviaturas utilizadas
Ref Eg::gzngieac?fcfﬁazinggad de ocupacién a la que pertenece la Peal |Presion de calculo
Qcal |Caudal de célculo

4.- AISLAMIENTO TERMICO

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribucion de
fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 19 mm de diametro interior y
25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribucion de
fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 16 mm de diametro interior y
25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribucion de
fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 19 mm de didmetro interior y
25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., empotrada en paramento, para la distribucion de
fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, con un elevado factor de
resistencia a la difusion del vapor de agua, de 13,0 mm de diametro interior y 9,5 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en paramento, para la distribucion de
fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, con un elevado factor de
resistencia a la difusion del vapor de agua, de 19,0 mm de didmetro interior y 10,0 mm de espesor.
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HS 5: EVACUACION DE AGUAS

RED DE AGUAS RESIDUALES

Acometida 1

Red de pequeia evacuacion

1 i Do Calculo hidréaulico
Tramo m) (%) UDs (mm) Qb K Qs Y/D % Dint Dcom
(m3/h) (m3/h) (%) (m/s) (mm) (mm)
4-5 3.12 | 1.00 | 5.00 110 8.46 1.00 8.46 38.79 0.78 104 110
5-6 0.68 3.89 1.00 32 1.69 1.00 1.69 - - 26 32
5-7 1.32 2.00 4.00 110 6.77 1.00 6.77 - - 104 110
4-8 0.80 5.34 6.00 75 10.15 1.00 10.15 49.35 1.53 69 75
8-9 0.74 | 2.00 | 3.00 40 5.08 1.00 5.08 - - 34 40
8-10 0.55 2.72 3.00 40 5.08 1.00 5.08 - - 34 40
4-11 1.80 | 3.20 | 3.00 40 5.08 1.00 5.08 - - 34 40
15-16 0.85 1.79 5.00 110 8.46 1.00 8.46 33.22 0.96 104 110
16-17 0.71 | 3.29 1.00 32 1.69 1.00 1.69 - - 26 32
16-18 1.17 2.00 4.00 110 6.77 1.00 6.77 - - 104 110
15-19 1.93 | 2.00 | 2.00 32 3.38 1.00 3.38 - - 26 32
14-20 0.62 7.35 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
13-21 1.03 | 6.46 | 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
12-22 1.22 5.00 2.00 32 3.38 1.00 3.38 - - 26 32
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D [Nivel de llenado
UDs |Unidades de desague \V] Velocidad
Dmin |Didmetro nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto Dcom |Didmetro comercial
K Coeficiente de simultaneidad
Acometida 1
Colectores
. Célculo hidraulico
Tramo L ! UDs Dinin Qb Qs Y/D v Dint Dem
(m) | (%) (mm) K
(m3/h) (m3/h) (%) (m/s) (mm) (mm)
1-2 2.19 | 2.00 | 27.00 160 45.68 0.32 14.45 25.13 1.12 152 160
2-3 4.06 2.87 27.00 160 45.68 0.32 14.45 22.64 1.27 154 160
3-4 2.69 | 4.65 | 14.00 160 23.69 0.50 11.84 18.21 1.43 154 160
3-12 4.34 2.00 13.00 160 22.00 0.45 9.84 20.45 1.00 154 160
12-13 1.46 | 2.00 | 11.00 160 18.61 0.50 9.31 19.90 0.99 154 160
13-14 1.04 2.00 9.00 160 15.23 0.58 8.79 19.35 0.97 154 160
14-15 | 0.37 | 2.00 7.00 160 11.84 0.71 8.37 18.89 0.96 154 160
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Abreviaturas utilizadas

L Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDSs |Unidades de desague \V Velocidad
Dmin |Didmetro nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto Dcom |Diametro comercial
K Coeficiente de simultaneidad

Acometida 1

Arquetas
Ref. Ltr ic Dsal Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)
2 2.19 2.00 160 60x60x50 cm
Abreviaturas utilizadas

Ref. |Referencia en planos ic Pendiente del colector
Ltr |Longitud entre arquetas Dsal |Diametro del colector de salida
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE “CASA CUEVA” EN ALCANIZ (TERUEL)

11.- DOCUMENTO BASICO DE PROTECCION FRENTE AL RUIDO: CTE-DB-HR

JUSTIFICACION CTE-DB-HR. PROTECCION FRENTE AL RUIDO

FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCION GENERAL DE AISLAMIENTO ACUSTICO

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de
aislamiento acustico, calculado mediante la opcién general de calculo recogida en el punto 3.1.3 (CTE DB
HR), correspondiente al modelo simplificado para la transmision acustica estructural de la UNE EN

12354, partes 1, 2y 3.

Tabiqueria:

Tipo

Caracteristicas

en proyecto

exigido

Tabique de dos hojas, con revestimiento

m (kg/m2)= 105.1

Ra (dBA) = 47.6 33
. . o m (kg/m2)= 65.1
Tabique de una hoja, con revestimiento
Ra (dBA) = 36.5 33

Elementos de separacion verticales entre:

Recinto emisor

Recinto receptor

Tipo

Caracteristicas

Aislamiento acustico

en proyecto

exigido

Cualquier recinto no perteneciente
a la unidad de uso®
(si los recintos no comparten

Elemento base

Trasdosado

No procede

puertas ni ventanas) Protegido
Cualquier recinto no perteneciente Puerta o ventana
. No procede
a la unidad de uso®
(si los recintos comparten puertas Cerramiento
No procede
0 ventanas)
De instalaciones Elemento base
No procede
Trasdosado
De actividad Elemento base
No procede
Trasdosado
Cualquier recinto no perteneciente Elemento base
a la unidad de uso®
. . No procede
(si los recintos no comparten Trasdosado
puertas ni ventanas) Habitable

Cualquier recinto no perteneciente
a la unidad de uso™®®

(si los recintos comparten puertas
0 ventanas)

De instalaciones

De instalaciones
(si los recintos
comparten puertas
0 ventanas)

De actividad

De actividad (si

los recintos comparten

1
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Puerta o ventana

No procede

Cerramiento

No procede

Elemento base

Trasdosado

No procede

Puerta o ventana

No procede

Cerramiento

No procede

Elemento base

Trasdosado

No procede

Puerta o ventana

No procede
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JUSTIFICACION CTE-DB-HR. PROTECCION FRENTE AL RUIDO

Cerramiento

No procede

@ Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad

@ Solo en edificios de uso residencial o sanitario

Elementos de separacién horizontales entre:

Recinto emisor

Recinto receptor

Tipo

Caracteristicas

Aislamiento acustico

en proyecto exigido

Cualquier recinto
no perteneciente a
la unidad de uso®

Forjado

De instalaciones

De actividad

Techo suspendido

Protegido Suelo flotante No procede
Techo suspendido
De instalaciones Forjado
Suelo flotante No procede
Techo suspendido
De actividad Forjado
Suelo flotante No procede
Techo suspendido
Cualquier recinto Forjado
no perteneciente a
la unidad de uso® i Suelo flotante
Habitable No procede

Forjado

Suelo flotante

Techo suspendido

No procede

Forjado

Suelo flotante

Techo suspendido

No procede

@ Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad
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JUSTIFICACION CTE-DB-HR. PROTECCION FRENTE AL RUIDO

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior:

Ruido

N Recinto receptor
exterior

Tipo

Aislamiento acustico
en proyecto exigido

Parte ciega:

L4 = 60 dBA | Protegido (Estancia) /metalica
Huecos:

M-3 - Trasdosadi directo

C-1 (Forjado unidireccional) - Falso techo continuo
suspendido liso de placas de yeso laminado, con estructura

Ventana de doble acristalamiento solar.lite control solar +
low.s baja emisividad térmica ""control glass acustico y
solar", 6/14/4 low.s

DzmnAr 33 dBA > 30 dBA

La tabla siguiente recoge la situacion exacta en el edificio de cada recinto receptor, para los valores mas desfavorables
de aislamiento acustico calculados (Dnra, L'ntw, Y Domntar), mostrados en las fichas justificativas del cumplimiento de
los valores limite de aislamiento acustico impuestos en el Documento Basico CTE DB HR, calculados mediante la

opcién general.

Tipo de calculo Emisor

Tipo

Recinto receptor

Planta

Nombre del recinto

Ruido aéreo exterior en fachadas, cubiertas y suelos
en contacto con el aire exterior

Protegido

Planta baja

1 (Salén / Comedor)

En Calanda (Teruel), Septiembre de 2016

EL ESTUDIANTE:

Fdo: Angel Milian Roig
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PLIEGO DE CONDICIONES

12.- PLIEGO DE CONDICIONES
1. CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS
1.1. CONDICIONES GENERALES
1.2. CONDICIONES FACULTATIVAS
1.2.1. AGENTES INTERVINIENTES en la OBRA
1.2.1.1. PROMOTOR
1.2.1.2. CONTRATISTA
1.2.1.3. DIRECCION FACULTATIVA
1.2.2. LIBRO de ORDENES
1.2.3. RECEPCION de la OBRA
1.3. CONDICIONES ECONOMICAS
1.3.1. PLAZO de EJECUCION y SANCION por RETRASO
1.3.2. PRECIOS
1.3.3. CERTIFICACION y ABONO
1.4. CONDICIONES LEGALES
2. CONDICIONES TECNICAS de los MATERIALES, de la EJECUCION y de las VERIFICACIONES
2.1. ACONDICIONAMIENTO del TERRENO
2.2. CIMENTACION
2.3. ESTRUCTURA
2.4. CERRAMIENTOS
2.5. TABIQUERIAS y DIVISIONES
2.6. CARPINTERIA EXTERIOR
2.7. CARPINTERIA INTERIOR
2.8. INSTALACIONES
2.8.1. FONTANERIA
2.8.2. CALEFACCION y A.C.S.
2.8.3. GAS
2.8.4. SANEAMIENTO
2.8.5. ELECTRICIDAD
2.8.6. TELECOMUNICACIONES
2.8.7. VENTILACION

2.8.8. AIRE ACONDICIONADO
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2.8.9. PROTECCION contra INCENDIOS
2.8.10. SOLAR-TERMICA
2.9. AISLAMIENTOS
2.10. IMPERMEABILIZACION
2.11. CUBIERTAS
2.12. REVESTIMIENTOS
2.12.1. PARAMENTOS
2.12.2. SUELOS

2.12.3. FALSOS TECHOS

1. CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

1.1

1.2.

CONDICIONES GENERALES

El objeto del presente pliego es la ordenacion de las condiciones facultativas, técnicas, econdmicas y legales que
han de regir durante la ejecucion de las obras de construccion del proyecto.

La obra ha de ser ejecutada conforme a lo establecido en los documentos que conforman el presente proyecto,
siguiendo las condiciones establecidas en el contrato y las 6rdenes e instrucciones dictadas por la direccion
facultativa de la obra, bien oralmente o por escrito.

Cualquier modificacion en obra, se pondra en conocimiento de la Direcciéon Facultativa, sin cuya autorizaciéon no
podra ser realizada.

Se acometeran los trabajos cumpliendo con lo especificado en el apartado de condiciones técnicas de la obra y se
emplearan materiales que cumplan con lo especificado en el mismo.

Durante la totalidad de la obra se estara a lo dispuesto en la normativa vigente especialmente a la de obligado
cumplimiento.

Es obligacion de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra el conocimiento del presente
pliego y el cumplimiento de todos sus puntos.

Como documento subsidiario para aquellos aspectos no regulados en el presente pliego se adoptaran las
prescripciones recogidas en el Pliego General de Condiciones Técnicas de la Edificacion publicado por los
Consejos Generales de la Arquitectura y de la Arquitectura Técnica de Espafa.

CONDICIONES FACULTATIVAS

1.2.1. AGENTES INTERVINIENTES en la OBRA

1.2.1.1. PROMOTOR

Sera considerado promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o colectivamente,

decide, impulsa, programa y financia, con recursos propios o ajenos, las obras de edificaciéon objeto de este

proyecto.

Cuando el promotor realice directamente con medios humanos y materiales propios la totalidad o determinadas

partes de la obra, tendra también la consideracion de contratista a los efectos de la Ley 32/2006.

A los efectos del RD 1627/97 cuando el promotor contrate directamente trabajadores auténomos para la

realizacion de la obra o de determinados trabajos de la misma, tendra la consideracién de contratista excepto en

los casos estipulados en dicho Real Decreto.

Tendra la consideracion de productor de residuos de construccién y demolicion a los efectos de lo dispuesto en el

RD 105/2008.

Son obligaciones del promotor:

e Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

o Nombrar a los técnicos proyectistas y directores de obra y de la ejecucion material.

o Contratar al técnico redactor del Estudio de Seguridad y Salud y al Coordinador en obra y en proyecto si fuera
necesario.

o Facilitar la documentacién e informacién previa necesaria para la redaccién del proyecto, asi como autorizar al
director de obra las posteriores modificaciones del mismo.

e Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir el acta de
recepcion de la obra.
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o Suscribir los seguros exigidos por la Ley de Ordenacién de la Edificacion.

o Facilitar el Libro del Edificio a los usuarios finales. Dicho Libro incluird la documentacion reflejada en la Ley de
Ordenacién de la Edificacion, el Codigo Técnico de la Edificacion, el certificado de eficiencia energética del
edificio y los aquellos otros contenidos exigidos por la normativa.

o Incluir en proyecto un estudio de gestion de residuos de construccion y demolicién. En obras de demolicion,
rehabilitacion, reparacién o reforma, hacer un inventario de los residuos peligrosos que se generaran, que
debera incluirse en el estudio de gestion, asi como prever su retirada selectiva y asegurar su envio a gestores
autorizados de residuos peligrosos.

o Disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccion y demolicion han sido debidamente
gestionados segun legislacion.

e En su caso constituir la fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos
establecidos en relacion con los residuos de construccion y demolicion de la obra.

1.2.1.2. CONTRATISTA

Contratista: es la persona fisica o juridica, que tiene el compromiso de ejecutar las obras con medios humanos y
materiales suficientes, propios o ajenos, dentro del plazo acordado y con sujecion estricta al proyecto técnico que
las define, al contrato firmado con el promotor, a las especificaciones realizadas por la Direcciéon Facultativa y a la
legislacion aplicable.

Tendra la consideraciéon de poseedor de residuos de construccion y demolicion a los efectos de lo dispuesto en el

RD 105/2008.

Son obligaciones del contratista:

o La ejecucion del las obras alcanzando la calidad exigida en el proyecto cumpliendo con los plazos establecidos
en el contrato.

e Tener la capacitacion profesional para el cumplimiento de su cometido como constructor.

o Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del constructor en la obra, tendra la capacitacion
adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra y permanecera en la obra a lo largo de
toda la jornada legal de trabajo hasta la recepcion de la obra. El jefe de obra, debera cumplir las indicaciones de
la Direccién Facultativa y firmar en el libro de érdenes, asi como cerciorarse de la correcta instalacion de los
medios auxiliares, comprobar replanteos y realizar otras operaciones técnicas.

e Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los limites

establecidos en el contrato.

Firmar el acta de replanteo y el acta de recepcion de la obra.

Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada.

Suscribir las garantias previstas en el presente pliego y en la normativa vigente.

Redactar el Plan de Seguridad y Salud.

Designar al recurso preventivo de Seguridad y Salud en la obra entre su personal técnico cualificado con

presencia permanente en la obra y velar por el estricto cumplimiento de las medidas de seguridad y salud

precisas segun normativa vigente y el plan de seguridad y salud.

o Vigilar el cumplimiento de la Ley 32/2006 por las empresas subcontratistas y trabajadores auténomos con que
contraten; en particular, en lo que se refiere a las obligaciones de acreditacién e inscripcion en el Registro de
Empresas Acreditadas, contar con el porcentaje de trabajadores contratados con caracter indefinido aspectos
regulados en el articulo 4 de dicha Ley y al régimen de la subcontratacion que se regula en el articulo 5.

o Informar a los representantes de los trabajadores de las empresas que intervengan en la ejecucién de la obra
de las contrataciones y subcontrataciones que se hagan en la misma.

e Estara obligado a presentar al promotor un plan que refleje cédmo llevara a cabo las obligaciones que le
incumban en relacién con los residuos de construccién y demoliciéon que se vayan a producir en la obra.

e Cuando no proceda a gestionar por si mismo los residuos de construccién y demolicién estara obligado a
entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su
gestion.

o Estara obligado a mantener los residuos de construccion y demolicion en condiciones adecuadas de higiene y
seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior
valorizacion o eliminacion.

PLAZO de EJECUCION y PRORROGAS

En caso de que las obras no se pudieran iniciar o terminar en el plazo previsto como consecuencia de una causa
mayor o por razones ajenas al Contratista, se le otorgara una prérroga previo informe favorable de la Direccion
Facultativa. El Contratista explicara la causa que impide la ejecucion de los trabajos en los plazos sefialados,
razonandolo por escrito.
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La prérroga solo podra solicitarse en un plazo maximo de un mes a partir del dia en que se origin6 la causa de
esta, indicando su duracion prevista y antes de que la contrata pierda vigencia. En cualquier caso el tiempo
prorrogado se ajustara al perdido y el Contratista perdera el derecho de prérroga si no la solicita en el tiempo
establecido.

MEDIOS HUMANOS y MATERIALES en OBRA

Cada una de las partidas que compongan la obra se ejecutaran con personal adecuado al tipo de trabajo de que se
trate, con capacitacién suficientemente probada para la labor a desarrollar. La Direccion Facultativa, tendra la
potestad facultativa para decidir sobre la adecuacién del personal al trabajo a realizar.

El Contratista proporcionara un minimo de dos muestras de los materiales que van a ser empleados en la obra con
sus certificados y sellos de garantia en vigor presentados por el fabricante, para que sean examinadas y
aprobadas por la Direcciéon Facultativa, antes de su puesta en obra. Los materiales que no retnan las condiciones
exigidas seran retiradas de la obra.

Las pruebas y ensayos, analisis y extraccion de muestras de obra que se realicen para cerciorarse de que los
materiales y unidades de obra se encuentran en buenas condiciones y estan sujetas al Pliego, seran efectuadas
cuando se estimen necesarias por parte de la Direccién Facultativa y en cualquier caso se podra exigir las
garantias de los proveedores.

El transporte, descarga, acopio y manipulaciéon de los materiales sera responsabilidad del Contratista.

INSTALACIONES y MEDIOS AUXILIARES

El proyecto, consecuciéon de permisos, construccion o instalacién, conservacion, mantenimiento, desmontaje,
demolicion y retirada de las instalaciones, obras o medios auxiliares de obra necesarias y suficientes para la
ejecucion de la misma, seran obligacion del Contratista y correran a cargo del mismo. De igual manera, sera
responsabilidad del contratista, cualquier averia o accidente personal que pudiera ocurrir en la obra por
insuficiencia o mal estado de estos medios o instalaciones.

El Contratista instalara una oficina dotada del mobiliario suficiente, donde la Direcciéon Facultativa podra consultar
la documentacion de la obra y en la que se guardara una copia completa del proyecto, visada por el Colegio Oficial
en el caso de ser necesario, el libro de 6rdenes, libro de incidencias segun RD 1627/97, libro de visitas de la
inspeccion de trabajo, copia de la licencia de obras y copia del plan de seguridad y salud.

SUBCONTRATAS

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista u otro subcontratista
comitente el compromiso de realizar determinadas partes o unidades de obra.

El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra, bajo su responsabilidad, previo consentimiento del
Promotor y la Direccién Facultativa, asumiendo en cualquier caso el contratista las actuaciones de las
subcontratas.

Sera obligacion de los subcontratistas vigilar el cumplimiento de la Ley 32/2006 por las empresas subcontratistas y
trabajadores auténomos con que contraten; en particular, en lo que se refiere a las obligaciones de acreditacién e
inscripcion en el Registro de Empresas Acreditadas, contar con el porcentaje de trabajadores contratados con
caracter indefinido aspectos regulados en el articulo 4 de dicha Ley y al régimen de la subcontratacién que se
regula en el articulo 5.

Tendran la consideracién de poseedores de residuos de construccion y demolicion a los efectos de lo dispuesto en
el RD 105/2008.

RELACION con los AGENTES INTERVINIENTES en la OBRA

El orden de ejecucién de la obra sera determinada por el Contratista, excepto cuando la direccion facultativa crea
conveniente una modificacion de los mismos por razones técnicas en cuyo caso seran modificados sin
contraprestacion alguna.

El contratista estard a lo dispuesto por parte de la direcciéon de la obra y cumplira sus indicaciones en todo
momento, no cabiendo reclamacion alguna, en cualquier caso, el contratista puede manifestar por escrito su
disconformidad y la direccion firmara el acuse de recibo de la notificacion.

En aquellos casos en que el contratista no se encuentre conforme con decisiones econémicas adoptadas por la
direccion de la obra, este lo pondra en conocimiento de la propiedad por escrito, haciendo llegar copia de la misma
a la Direccion Facultativa.

DEFECTOS de OBRA y VICIOS OCULTOS

El Contratista sera responsable hasta la recepcion de la obra de los posibles defectos o desperfectos ocasionados
durante la misma.
En caso de que la Direccion Facultativa, durante las obras o una vez finalizadas, observara vicios o defectos en
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trabajos realizados, materiales empleados o aparatos que no cumplan con las condiciones exigidas, tendra el
derecho de mandar que las partes afectadas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, antes
de la recepcion de la obra y a costa de la contrata.

De igual manera, los desperfectos ocasionados en fincas colindantes, via publica o a terceros por el Contratista o
subcontrata del mismo, seran reparados a cuenta de éste, dejandolas en el estado que estaban antes del inicio de
las obras.

MODIFICACIONES en las UNIDADES de OBRA

Las unidades de obra no podran ser modificadas respecto a proyecto a menos que la Direccion Facultativa asi lo
disponga por escrito.

En caso de que el Contratista realizase cualquier modificacion beneficiosa (materiales de mayor calidad o tamario),
sin previa autorizacion de la Direccién Facultativa y del Promotor, sélo tendra derecho al abono correspondiente a
lo que hubiese construido de acuerdo con lo proyectado y contratado.

En caso de producirse modificaciones realizadas de manera unilateral por el Contratista que menoscaben la
calidad de lo dispuesto en proyecto, quedara a juicio de la Direccién Facultativa la demolicién y reconstruccién o la
fijaciéon de nuevos precios para dichas partidas.

Previamente a la ejecucion o empleo de los nuevos materiales, convendran por escrito el importe de las
modificaciones y la variacion que supone respecto al contratado.

Toda modificacion en las unidades de obra seran anotadas en el libro de 6rdenes, asi como su autorizacién por la
Direccién Facultativa y posterior comprobacion.

1.2.1.3. DIRECCION FACULTATIVA
PROYECTISTA

Es el encargado por el promotor para redactar el proyecto de ejecucion de la obra con sujecién a la normativa
vigente y a lo establecido en contrato.

Sera encargado de realizar las copias de proyecto necesarias y, en caso necesario, visarlas en el colegio
profesional correspondiente.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales o documentos técnicos, cada
proyectista asumira la titularidad de su proyecto.

El proyectista suscribira el certificado de eficiencia energética del proyecto a menos que exista un proyecto parcial
de instalaciones térmicas, en cuyo caso el certificado lo suscribira el autor de este proyecto parcial.

DIRECTOR de la OBRA

Forma parte de la Direccién Facultativa, dirige el desarrollo de la obra en aspectos técnicos, estéticos, urbanisticos

y medioambientales, de conformidad con el proyecto, la licencia de edificacion y demas autorizaciones preceptivas

y las condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su adecuacion al fin propuesto.

Son obligaciones del director de obra:

o Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacion y de la estructura proyectadas a las caracteristicas
geotécnicas del terreno.

« Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las
instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

o Elaborar modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra .

e Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como conformar las
certificaciones de las unidades de obra ejecutadas.

o Elaborar y suscribir la documentacion de la obra ejecutada para entregarla al promotor, con los visados que en
su caso fueran preceptivos.

o Suscribir el certificado de eficiencia energética del edificio terminado.

DIRECTOR de la EJECUCION de la OBRA

Forma parte de la direcciéon facultativa, asume la funcién técnica de dirigir la ejecucién material de la obra y de

controlar cualitativa y cuantitativamente la construccion y la calidad de lo edificado.

Son obligaciones del director de la ejecucion de la obra:

o Verificar la recepcion en obra de los productos de construccién, ordenando la realizacion de ensayos y pruebas
precisas.

o Dirigir la ejecucién material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucion y
disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las
instrucciones del director de obra.
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o Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

e Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como elaborar y suscribir
las certificaciones de las unidades de obra ejecutadas.

e Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada, aportando los
resultados del control realizado.

o Suscribir el certificado de eficiencia energética del edificio terminado.

1.2.2. LIBRO de ORDENES

El Director de Obra facilitard al Contratista al comienzo de la obra de un libro de Ordenes, Asistencias e

Incidencias que se mantendra permanente en obra a disposicion de la Direccion Facultativa.

En el libro se anotaran:

e Las contingencias que se produzcan en la obra y las instrucciones de la Direccidon Facultativa para la correcta
interpretacion del proyecto.

o Las operaciones administrativas relativas a la ejecucion y la regulacién del contrato.

o Las fechas de aprobaciéon de muestras de materiales y de precios nuevos o contradictorios.

e Anotaciones sobre la calidad de los materiales, calculo de precios, duracion de los trabajos, personal
empleado...

Las hojas del libro seran foliadas por triplicado quedando la original en poder del Director de Obra, copia para el

Director de la Ejecucion y la tercera para el contratista.

La Direccién facultativa y el Contratista, deberan firmar al pie de cada orden constatando con dicha firma que se

dan por enterados de lo dispuesto en el Libro.

1.2.3. RECEPCION de la OBRA

1.3.

La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor, una vez concluida ésta, hace entrega de la misma al
promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o
fases completas y terminadas de la misma.

La recepcién debera realizarse dentro de los 30 dias siguientes a la notificacion al promotor del certificado final de
obra emitido por la Direccion Facultativa y consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el
constructor, y en la misma se hara constar: las partes que intervienen, la fecha del certificado final de la obra, el
coste final de la ejecucion material de la obra, la declaracion de recepcion de la obra con o sin reservas,
especificando, en su caso, éstas de manera objetiva y el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos
observados y las garantias que en su caso se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.

Una vez subsanados los defectos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.
Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra y el director de la ejecucion de la
obra.

El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta terminada o que no se
adecua a las condiciones contractuales. El rechazo debera se motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el
nuevo plazo para efectuar la recepcion.

La recepcién se entendera tacitamente producida si transcurridos los 30 dias el promotor no hubiera puesto de
manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

El computo de los plazos de responsabilidad y garantia establecidos se iniciara a partir de la fecha en que se
suscriba el acta de recepcién, o cuando se entienda ésta tacitamente producida segun lo previsto en el apartado
anterior.

El Contratista debera dejar el edificio desocupado y limpio en la fecha fijada por la Direccién Facultativa, una vez
que se hayan terminado las obras.

El Propietario podra ocupar parcialmente la obra, en caso de que se produzca un retraso excesivo de la Recepcién
imputable al Contratista, sin que por ello le exima de su obligacién de finalizar los trabajos pendientes, ni significar
la aceptacion de la Recepcion.

CONDICIONES ECONOMICAS
El Contratista debe percibir el importe de todos los trabajos ejecutados, cuando hayan sido realizados de acuerdo

con el Proyecto, al contrato firmado con el promotor, a las especificaciones realizadas por la Direccién y a las
Condiciones generales y particulares del pliego de condiciones.

1.3.1. PLAZO de EJECUCION y SANCION por RETRASO

Si la obra no esta terminada para la fecha prevista, el Propietario podra disminuir las cuantias establecidas en el
contrato, de las liquidaciones, fianzas o similares.

La indemnizacioén por retraso en la terminacion de las obras, se establecera por cada dia natural de retraso desde
el dia fijado para su terminacién en el calendario de obra o en el contrato. El importe resultante serd descontado
con cargo a las certificaciones o a la fianza.
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El Contratista no podra suspender los trabajos o realizarlos a ritmo inferior que lo establecido en el Proyecto,
alegando un retraso de los pagos.

1.3.2. PRECIOS

REVISION de PRECIOS

No se admitiran revisiones de los precios contratados, excepto obras extremadamente largas o que se ejecuten en
épocas de inestabilidad con grandes variaciones de los precios en el mercado, tanto al alza como a la baja y en
cualquier caso, dichas modificaciones han de ser consensuadas y aprobadas por Contratista, Direccion Facultativa
y Promotor.

En caso de aumento de precios, el Contratista solicitara la revision de precios a la Direccién Facultativa y al
Promotor, quienes caso de aceptar la subida convendran un nuevo precio unitario, antes de iniciar o continuar la
ejecucion de las obras. Se justificara la causa del aumento, y se especificara la fecha de la subida para tenerla en
cuenta en el acopio de materiales en obra.

En caso de bajada de precios, se convendra el nuevo precio unitario de acuerdo entre las partes y se especificara
la fecha en que empiecen a regir.

1.3.3. CERTIFICACION y ABONO

1.4.

Las obras se abonaran a los precios de ejecucion material establecidos en el presupuesto contratado para cada
unidad de obra, tanto en las certificaciones como en la liquidacion final.

Las partidas alzadas una vez ejecutadas, se mediran en unidades de obra y se abonaran a la contrata. Si los
precios de una o mas unidades de obra no estan establecidos en los precios, se consideraran como si fuesen
contradictorios.

Las obras no terminadas o incompletas no se abonaran o se abonaran en la parte en que se encuentren
ejecutadas, segun el criterio establecido por la Direccion Facultativa.

Las unidades de obra sin acabar, fuera del orden logico de la obra o que puedan sufrir deterioros, no seran
calificadas como certificables hasta que la Direccién Facultativa no lo considere oportuno.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, con caracter de documento y entregas a buena cuenta, sin que
supongan aprobacién o recepcidn en obra, sujetos a rectificaciones y variaciones derivadas de la liquidacion final.
El Promotor debera realizar los pagos al Contratista o persona autorizada por el mismo, en los plazos previstos y
su importe sera el correspondiente a las especificaciones de los trabajos expedidos por la Direccién Facultativa.

Se podran aplicar férmulas de depreciacion en aquellas unidades de obra, que tras realizar los ensayos de control
de calidad correspondientes, su valor se encuentre por encima del limite de rechazo, muy préximo al limite minimo
exigido aunque no llegue a alcanzarlo, pero que obtenga la calificacion de aceptable. Las medidas adoptadas no
implicaran la pérdida de funcionalidad, seguridad o que no puedan ser subsanadas posteriormente, en las
unidades de obra afectadas, segun el criterio de la Direccién Facultativa.

CONDICIONES LEGALES

Tanto la Contrata como a Propiedad, asumen someterse al arbitrio de los tribunales con jurisdiccion en el lugar de
la obra.

Es obligacion de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra el conocimiento del presente
pliego y el cumplimiento de todos sus puntos.

El contratista sera el responsable a todos los efectos de las labores de policia de la obra y del solar hasta la
recepcion de la misma, solicitara los preceptivos permisos y licencias necesarias y vallara el solar cumpliendo con
las ordenanzas o consideraciones municipales. todas las labores citadas seran a su cargo exclusivamente.

Podran se causas suficientes para la rescision de contrato las que a continuacion se detallan:

e Muerte o incapacidad del Contratista.

e La quiebra del Contratista.

» Modificaciones sustanciales del Proyecto que conlleven la variacién en un 50 % del presupuesto contratado.

No iniciar la obra en el mes siguiente a la fecha convenida.

Suspender o abandonar la ejecucién de la obra de forma injustificada por un plazo superior a dos meses.

No concluir la obra en los plazos establecidos o aprobados.

Incumplimiento de las condiciones de contrato, proyecto en ejecucién o determinaciones establecidas por parte
de la Direccion Facultativa.

e Incumplimiento de la normativa vigente de Seguridad y Salud en el trabajo.

Durante la totalidad de la obra se estara a lo dispuesto en la normativa vigente, especialmente la de obligado
cumplimiento entre las que cabe destacar:

NORMAS GENERAL del SECTOR
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Decreto 462 / 1971 de 11 de Marzo Normas sobre redaccion de proyectos y direcciéon de obras de edificacion
Ley 38 /1999 de 5 de Noviembre Ley de Ordenacion de la Edificacion. LOE

Real Decreto 314/2006 de 17 de Marzo por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 47/2007 de 19 de enero, certificacion energética de edificios.

Real Decreto 1371/2007 de 19 de Octubre por el que se aprueba el Documento Basico de Proteccién contra el
Ruido DB-HR del Codigo Técnico de la Edificacion.

o Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y
demolicion.

ESTRUCTURALES

o Real Decreto 997 / 2002 de 27 de Septiembre Aprueba la norma de construccién sismorresistente: parte general
y edificacion (NCSR-02).
o Real Decreto 1247 / 2008 de 18 de julio EHE-08. Instruccién de hormigén estructural

MATERIALES

e Orden 1974 de 28 de julio Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua.

e Orden 1986 de 15 de septiembre Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento
de Poblaciones.

o Real Decreto 956 / 2008 RC-08. Instruccion para la recepcion de cementos.

INSTALACIONES

o Real Decreto 1427 / 1997 de 15 de Septiembre Instalaciones petroliferas para uso propio.

o Real Decreto 2291 / 1985 de 8 de Noviembre Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion de los
mismos.

o Real Decreto 836/2003 de 27 de junio Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion referente a gruas
torre para obra u otras aplicaciones.

o Real Decreto 1314 / 1997 de 1 de Agosto Reglamento de aparatos de elevacién y su manutencion.

o Real Decreto 1942 / 1993 de 5 de noviembre Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios

o Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios
en los establecimientos industriales.

o Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e instrucciones
complementarias.

o Real Decreto 1663/2000 de 29 de septiembre, sobre conexién de instalaciones fotovoltaicas a la red de baja
tension.

o Real Decreto-Ley 1/1998 de 27 de Febrero Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los
servicios de telecomunicaciones.

e Real Decreto 346/2011 de 11 de marzo Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de las edificaciones.

e Real Decreto 919/2006, de 28 de julio Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles
gaseosos Yy sus instrucciones técnicas complementarias.

o Real Decreto 1027/2007 de 20 de julio por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios. RITE 2007.

o Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias.

SEGURIDAD y SALUD

e Real Decreto 1407/1992 Decreto Regulador de las condiciones para la Comercializacion y Libre Circulacion
Intracomunitaria de los Equipos de Proteccion Individual.

Ley 31/1995 Prevencion de riesgos laborales

Real Decreto 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccién

Real Decreto 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 485/1997 Disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.
Real Decreto 486/1997 Establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
Real Decreto 487/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de
cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.
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o Real Decreto 488/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativos al trabajo con equipos que
incluyen pantallas de visualizacion.

o Real Decreto 665/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabajo.

o Real Decreto 664/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a
agentes bioldgicos durante el trabajo.

o Real Decreto 773/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores
de los EPI.

o Real Decreto 1215/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion de los trabajadores de
los equipos de trabajo.

o Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores
frente al riesgo eléctrico.

o Real Decreto 374/2001 Proteccién de la Salud y Seguridad de los Trabajadores contra los Riesgos relacionados
con los Agentes Quimicos durante el Trabajo.

o Ley 54/2003 Reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.

o Real Decreto 171/2004 Desarrolla L.P.R.L. en materia de coordinacion de actividades empresariales.

o Real Decreto 2177/2004 Modifica R.D. 1215/1997 que establece disposiciones minimas de seguridad y salud
para el uso de equipos en trabajos temporales de altura.

o Real Decreto 1311/2005, proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados
0 que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas.

e Guia Técnica para la evaluacion y prevencién de los riesgos relativos a la utilizacion de los equipos de trabajo.

o Real Decreto 286/2006, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido.

o Real Decreto 396/2006, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a
los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

o Real Decreto 604/2006, que modifica el Real Decreto 39/1997 y el Real Decreto 1627/1997 antes mencionados.

e Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion y Real Decreto 1109/2007 que la
desarrolla.

e Resolucion de 1 de agosto de 2007 de la Direccion General de Trabajo que inscribe y publica el Convenio
Colectivo General del Sector de la Construccion.

o Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la comercializacion y
puesta en servicio de las maquinas.

ADMINISTRATIVAS

e Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico.

o Real Decreto 817/2009, de 8 de mayo, por el que se desarrolla parcialmente la Ley 30/2007 de Contratos del
Sector Publico.

En todas las normas citadas anteriormente que con posterioridad a su publicacién y entrada en vigor hayan sufrido

modificaciones, correccion de errores o actualizaciones por disposiciones mas recientes, se quedara a lo dispuesto

en estas ultimas.

2. CONDICIONES TECNICAS de los MATERIALES, de la EJECUCION y de las VERIFICACIONES

Se describen en este apartado las CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES incluyendo los siguientes
aspectos:

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES

- Caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen a la obra,
asi como sus condiciones de suministro, recepcion y conservacion, almacenamiento y manipulacion, las garantias
de calidad y el control de recepcion que deba realizarse incluyendo el muestreo del producto, los ensayos a
realizar, los criterios de aceptacién y rechazo, y las acciones a adoptar y los criterios de uso, conservacion y
mantenimiento.

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

- Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra indicando su proceso de ejecuciéon, normas de aplicacion,
condiciones previas que han de cumplirse antes de su realizacion, tolerancias admisibles, condiciones de
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terminacion, conservacién y mantenimiento, control de ejecucion, ensayos y pruebas, garantias de calidad,
criterios de aceptacioén y rechazo, criterios de medicion y valoraciéon de unidades, etc.
- Las medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

- Las verificaciones y pruebas de servicio que deben realizarse para comprobar las prestaciones finales del edificio.
2.1. ACONDICIONAMIENTO del TERRENO

Engloba todas las operaciones necesarias para que el terreno adquiera las cotas y superficies definidas en el
proyecto. Dichas actividades son excavaciéon en vaciado, excavacion de pozos y zanjas para albergar los
elementos de cimentacion e instalaciones, explanacién y estabilizacion de taludes.

ZANJAS y POZOS
Descripcion

Quedan incluidos dentro de este apartado las tareas necesarias para ejecutar las zanjas y pozos destinados a la
cimentacién, drenaje, saneamiento, abastecimiento, etc. realizados con medios manuales 0 mecanicos con anchos
de excavacion maximos de 2 m. y 7 m. de profundidad.

Puesta en obra

Previo a los trabajos de excavacion, la direccion facultativa debera tener aprobado el replanteo, para lo cual este
ha de estar definido en obra mediante camillas y cordeles.

El contratista debera conocer la situacion de las instalaciones existentes tanto en el subsuelo como aéreas con el
fin de mantener la distancia de seguridad requerida para evitar accidentes. En esta misma linea se valoraran las
cimentaciones préximas para evitar descalces o desprendimientos. Se protegeran los elementos de servicio
publico que pudieran ser afectados por la excavacion.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista (instalaciones, rocas...) o construcciones que
traspasen los limites del vaciado se comunicara a la Direccion Facultativa antes de continuar con la excavacion.

En las excavaciones realizadas con el objeto de encontrar firme de cimentacién, es el director de la obra el
encargado de sefalar la cota fondo de excavacién, determinando dicha cota en obra en funciéon del material
aparecido. En este tipo de excavaciones destinados a cimentaciéon, no se excavaran los ultimos 40 cm. hasta el
mismo momento del hormigonado para evitar la disgregacion del fondo de excavacion, limpiando la misma de
material suelto mediante medios manuales.

Se evitarad el acceso de agua a zanjas excavadas, evacuando la misma inmediatamente en caso de no poder
evitarse.

Se haran las entibaciones necesarias para asegurar la estabilidad de los taludes. La entibacion permitira
desentibar una franja dejando las restantes franjas entibadas.

Se tomaran las medidas necesarias para que no caigan materiales de excavados u otros a la zanja o pozo.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se inspeccionaran las zanjas cada 20 m. o fraccién y los pozos cada unidad.

Durante la excavacion se controlaran los terrenos atravesados, compacidad, cota de fondo, excavacion colindante
a medianerias, nivel freatico y entibacion.

Una vez terminada la excavacion se comprobaran las formas, dimensiones, escuadrias, cotas y pendientes
exigidas rechazando las irregularidades superiores a las tolerancias admitidas que se corregiran de acuerdo con
las instrucciones de la direccion facultativa.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

e replanteo: 2,5 % en errores y +-10 cm. en variaciones.

e formas y dimensiones: +-10 cm.

o refino de taludes: 15 cm.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

La medicion se calculard segun los perfiles tedricos de excavacion segun el tipo de terreno excavado,
considerando la profundidad necesaria de excavacion realizada.
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TRANSPORTE de TIERRAS

Descripcion

Operaciones necesarias para trasladar a vertedero los materiales sobrantes procedentes de la excavacion y los
escombros.

Puesta en obra

Se estableceran recorridos de circulacion en el interior de la obra para los camiones, realizando los vaciados,
rampas o terraplenes necesarios y contando con la ayuda de un auxiliar que guie al conductor en las maniobras.
Las rampas para la maquinaria tendran el talud natural que exija el terreno y si se transportan tierras situadas por
debajo de la cota 0,00 su anchura minima sera de 4,5 m, ensanchandose en las curvas y con pendientes maximas
del 12% en tramos rectos o del 8% en tramos curvos.

El camién se cargara por los laterales o por la parte trasera no pasando en ningun caso por encima de la cabina.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Tanto la disposicion de las vias de circulacién como las rampas y terraplenes realizados contaran con la
supervision y aprobacion de la direccion facultativa.

La carga de los camiones no excedera en ningun caso la maxima permitida para cada aparato y en cualquier caso
el material no excedera la parte superior de la bafiera, se protegera con lona y se limpiara el vehiculo de barro
antes de acceder a la calzada publica.

Criterios de medicion y valoracion

2.2.

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

La medicién se calculara aplicando el coeficiente de esponjamiento al material a transportar y considerando la
distancia a vertedero.

CIMENTACION

La cimentacion esta constituida por elementos de hormigén, cuya misiéon es transmitir las cargas del edificio al
terreno y anclar el edificio contra empujes horizontales.

Antes de proceder a la ejecucion de los trabajos es necesario ubicar las acometidas de los distintos servicios, tanto
los existentes como los previstos para el propio edificio.

El contratista no rellenara ninguna estructura hasta que se lo indique la direccion facultativa.

La construccion de cimentaciones esta regulada por el Cédigo Técnico de la Edificacion en su Documento Basico
de Seguridad Estructural-Cimientos.

FABRICACION de HORMIGON ARMADO

Descripcion

Dentro de este apartado se engloban todas las condiciones propias de la fabricaciéon de hormigdén armado. La
norma basica de referencia sera el Real Decreto 1247/2008 Instrucciéon de Hormigén Estructural EHE-08.

Materiales

El constructor dispondra de un sistema de gestion de materiales, productos y elementos a poner en obra que
garantice la trazabilidad de los mismos segun 66.2 de la EHE-08.

. Cemento: Segun el articulo 26 de la EHE-08, RC-08, normas armonizadas UNE-EN 197 y RD
1313/1988. En todo caso se emplearan cementos de clase resistente 32,5 o superior.
El cemento se suministrara acompafiado de un albaran con los datos exigidos en la RC-08. En el caso de
cementos comunes iran acompafados del certificado de conformidad con el marcado CE por organismo notificado
y la declaracién del fabricante CE de conformidad, el resto de cementos incluiran certificado de conformidad con
requisitos reglamentarios.
Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibira en los mismos envases cerrados en que fue
expedido. No llegara a obra u otras instalaciones de uso, excesivamente caliente. Se almacenara en sitio ventilado
y defendido de la intemperie, humedad del suelo y paredes, y durante un maximo de 3 meses, 2 y 1,
respectivamente, para las clases resistentes 32.5, 42.5 y 52.5, si el periodo es superior, se comprobara que las
caracteristicas del cemento siguen siendo adecuadas mediante ensayos segun lo especificado en el RC-08.
Se utilizaran los tipos de cementos adecuados segun el tipo de hormigén y su uso teniendo en cuenta lo

11
ANGEL MILIAN ROIG Movil: 647 535 058
Paseo Alcafiz n° 48, bajo 44570 Calanda (Teruel)



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE “CASA CUEVA” EN ALCANIZ (TERUEL)

PLIEGO DE CONDICIONES

especificado en el anejo 8 del RC-08 y la tabla 26 de la EHE-08. Destacar particularmente que no se emplearan
cementos de albafriileria para la fabricacién de hormigones. Para hormigones en contacto con suelos con sulfatos
(> 3.000 mg/kg) o con aguas con sulfatos (>600 mg/l) se empleara cemento resistente a los mismos. Del mismo
modo hormigones en contacto con agua de mar requeriran cementos aptos para el mismo.

Se utilizara el cemento de la menor clase resistente posible compatible con la resistencia del hormigon.

e Agua: Se atendra a lo dispuesto en el articulo 27 de la EHE-08.

El agua utilizada tanto para amasado como para curado no contendra ningun ingrediente perjudicial en cantidades
tales que afecten a las propiedades del hormigén o a la proteccion de las armaduras frente a la corrosion. Cuando
no sean potables, no posean antecedentes de su utilizacion o en caso de duda, deberan analizarse las aguas, y
salvo justificacion especial deberan cumplir las condiciones de exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas,
sulfatos, i6n cloruro, hidratos de carbono y sustancias organicas solubles en éter indicadas en el articulo 27 de la
EHE-08. Se prohibe el uso de aguas de mar o salinas analogas para el amasado o curado de hormigén armado.

o Aridos: Cumpliran las condiciones del articulo 28 de la EHE-08.

Pueden emplearse gravas de machaqueo o rodadas, arenas y escorias siderurgicas apropiadas que dispongan de
marcado CE. Los aridos deberan cumplir las condiciones quimicas, fisico-mecanicas, de granulometria, tamafo y
forma indicadas en articulo 28 de la EHE-08 y en la norma armonizada UNE-EN 12620, en caso de duda, el
fabricante debera realizar ensayos de identificacion mediante analisis mineraldgicos, petrolégicos, fisicos o
quimicos. En el caso de utilizar escorias siderurgicas como arido, se comprobara previamente que son estables.
Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Cada carga ira acompafada por hoja de suministro que estard en todo momento a disposicion de la Direccion
Facultativa, en la que figuren los datos indicados en la EHE-08, el marcado CE y la declaracion de conformidad del
producto segun este marcado.

Los aridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su segregaciéon y contaminacion,
debiendo mantener las caracteristicas granulométricas de cada una de sus fracciones.

Para el empleo de aridos reciclados sera preciso el consentimiento expreso por escrito de la Direcciéon Facultativa,
se limitara a un 20 % en peso sobre el contenido de arido, procedera de hormigdén no admitiéndose materiales de
otra naturaleza y adaptara sus caracteristicas a lo expresado en el anejo 15 de la EHE-08.

La utilizacion de aridos ligeros estara limitada a las especificaciones del anejo 16 de la EHE-08.

o Aditivos: Cumpliran lo establecido en el articulo 29 de la EHE-08 y en las normas armonizadas UNE-EN 934-2.
Basicamente se contemplan: reductores de agua, modificadores del fraguado, inclusores de aire y
multifuncionales.

El fabricante garantizard que las caracteristicas y el comportamiento del aditivo, agregado en las proporciones y
condiciones previstas, son tales que produce la funcién deseada sin perturbar excesivamente las restantes
caracteristicas del hormigon, ni representar peligro para las armaduras.

Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminacion y que sus propiedades no
se vean afectadas por factores fisicos o quimicos. El fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado y
dispondra de marcado CE aportando la ficha de declaracién de conformidad a dicho marcado.

La Direccion Facultativa debera autorizar su utilizacion y en su incorporacion a la mezcla se seguira estrictamente
lo dispuesto por el fabricante. EI suministrador del hormigoén sera informado de la posible incorporacion de aditivos
en obra.

o Adiciones: Cumpliran lo establecido en el articulo 30 de la EHE-08.

Tan solo se utilizaran en el momento de su fabricacion, exclusivamente en central, podran ser cenizas volantes o
humo de silice, siempre en hormigones con cementos tipo CEM | y su empleo contara con el visto previo de la
Direccién Facultativa. La cantidad maxima de cenizas volantes adicionadas sera del 35 % del peso del cemento y
de humo de silice del 10 %.

No podran contener elementos perjudiciales en cantidades tales que puedan afectar a la durabilidad del hormigén
o causar fendmenos de corrosién de las armaduras, y cumpliran las especificaciones indicadas en 30.1 y 30.2 de
la EHE-08.

e Armaduras:

Armaduras pasivas: Cumpliran lo establecido en la UNE-EN 10080 y el articulo 32 de la EHE-08. Las barras y
alambres no presentaran defectos superficiales ni grietas y tendran una seccién equivalente no inferior al 95,5% de
la nominal. Las caracteristicas mecanicas minimas estaran garantizadas por el fabricante segun la tabla 32.2.a de
la EHE-08. Se suministraran con una etiqueta de identificacion conforme a lo especificado en normas UNE-EN y
llevaran grabadas las marcas de identificacién de acuerdo con dichas normas. Las mallas electrosoldadas se
fabricaran con barras o alambres corrugados que no se mezclaran entre si por distintas tipologias de acero y
cumpliran lo dispuesto en el articulo 33.1.1 de la EHE-08.

Armaduras activas: Cumpliran lo establecido en las UNE 36094 y el articulo 34 de la EHE-08.

Los elementos constituyentes de las armaduras activas pueden ser alambres, barras o cordones. El fabricante
facilitara ademas, si se le solicita, copia de los resultados de los ensayos de control de produccion
correspondientes a la partida servida de los ensayos correspondientes a la composicién quimica, caracteristicas
mecanicas y geométricas, que justifiquen que el acero cumple las caracteristicas exigidas por la EHE-08. Ademas
ird acompafada, en el caso de barras o alambres corrugados, del certificado especifico de adherencia.

El acero puesto en obra ha de mantener sus cualidades y caracteristicas intactas desde su fabricacion por lo que
en su almacenamiento y transporte estaran protegidas de la lluvia, humedad del terreno u otros agentes o materias
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agresivas. En el momento de su utilizacion, las armaduras deben estar exentas de sustancias extrafias en su
superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material perjudicial para su buena
conservacion o su adherencia.

Puesta en obra

La puesta en obra se atendra estrictamente a lo dispuesto en las Instrucciones EHE-08 y NCSE-02.

Las armaduras se dispondran sujetas entre si de manera que no varie su posicién durante el transporte, montaje y
hormigonado, y permitan al hormigén envolverlas sin dejar coqueras. En el corte de la ferralla se pueden emplear
cizallas o maquinaria de corte no estando permitido el uso del arco eléctrico, sopletes u otros métodos que alteren
las caracteristicas fisico-metalurgicas del material. El despiece, enderezado, corte y doblado de las barras se hara
de acuerdo al articulo 69.3 de la EHE-08. Los empalmes de armaduras en obra deberan realizarse con la
aprobacién expresa de la direccion facultativa y los realizados por soldadura deberan atenerse a los
procedimientos de soldadura descritos en la UNE 36832, las superficies estaran secas y limpias, y no se realizaran
con viento intenso, lluvia o nieve, a menos que se adopten las debidas precauciones. Bajo ninguna circunstancia
se llevara a cabo una soldadura sobre una superficie que se encuentre a una temperatura igual o inferior a 0° C.
Queda prohibida la soldadura de armaduras galvanizadas o con recubrimientos epoxidicos. Se dispondran
separadores o calzos en obra, segun 69.8.2 EHE-08, para garantizar la posicién de las armaduras y los
recubrimientos.

El hormigdn estructural requiere estar fabricado en central conforme al articulo 71 de la EHE-08 pudiendo estar la
central en obra o en instalaciones exclusivas en cuyo caso se denomina hormigén preparado. El hormigén debera
quedar mezclado de forma homogénea empleando la dosificacién de todos sus componentes por peso, segun lo
dispuesto en proyecto y la EHE-08, quedando el arido bien recubierto de pasta de cemento. La dosificacion minima
de cemento sera la sefialada en 37.3 EHE-08. El hormigdn no experimentara, durante el transporte, variacion
sensible en las caracteristicas que poseia recién amasado.

Cada carga de hormigén ira acompafiada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de
la Direccién de Obra, y en la que figuraran como minimo, los datos indicados en el anejo 21 de la EHE-08. El
fabricante de este hormigén debera documentar debidamente la dosificacion empleada, que debera ser aceptada
por la Direccion de la Obra. En hormigones fabricados en central ubicada en obra el constructor dejara un libro de
registro a disposicion de la direccion facultativa firmado por persona fisica en el que constaran las dosificaciones,
proveedores, equipos empleados, referencia al documento de calibrado de la balanza de dosificacion, registro de
amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonado y resultados de los ensayos realizados.

El tiempo trascurrido entre la adicion del agua de amasado y la colocacion del hormigén no debe ser mayor de una
hora y media para hormigén sin promotores o retardadores defraguado y en ningln caso se tolerara la colocacion
en obra de masas que acusen un principio de fraguado. Queda expresamente prohibida la adicién de agua en obra
al hormigon. Se puede afadir en obra plastificante o superplastificante siempre que no se sobrepasen los limites
establecidos y siempre con el visto bueno del fabricante. En el vertido y colocacion de las masas se adoptaran las
debidas precauciones para evitar la disgregacion de la mezcla. A partir de 1 metro de altura, el hormigonado no
puede hacerse por vertido libre siendo necesario el empleo de canaletas o conductos que eviten el golpeo del
hormigén. No se efectuara el hormigonado sin la conformidad de la Direccién de la Obra, una vez se hayan
revisado las armaduras. La compactacion de hormigones se realizara de manera tal que se eliminen los huecos y
se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion. Se realizard segun lo
expuesto en 71.5.2 EHE-08.

Las juntas de hormigonado se situaran en direccion lo mas normal posible a las de las tensiones de compresion, y
alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas de las zonas en las que la armadura esté sometida a
fuertes tracciones, en cualquier caso el lugar de las juntas debera ser aprobado por la Direccién Facultativa. Antes
de reanudar el hormigonado, se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto y se
limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto, se humedecera la superficie y deberan
eliminarse, en su caso, las partes dafiadas por el hielo empleando promotores de adherencia si fuese necesario.
Queda terminantemente prohibido hormigonar si llueve, nieva, hay viento excesivo, temperaturas superiores a 40°
C, soleamiento directo, o se prevea una temperatura de 0 ° C en las proximas 48 horas. Si el hormigonado es
imprescinble se adaptaran las medidas pertinentes y se contard con la autorizacion expresa de la Direccion
Facultativa y el fabricante.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén, debera asegurarse el mantenimiento de la
humedad mediante un adecuado curado, durante el plazo necesario en funcién del tipo y clase del cemento, de la
temperatura y grado de humedad del ambiente, etc. segun lo especificado en el punto 71.6 de la EHE-08. Si el
curado se realiza por riego directo, no producira deslavado. En caso de optar por la proteccién del hormigén con
recubrimientos plasticos, agentes filmdgenos o similares ofreceran las suficientes garantias y no resultaran
perjudiciales para las prestaciones del hormigén endurecido o posteriores recubrimientos.

Los productos desencofrantes seran de naturaleza adecuada y no seran perjudiciales para las propiedades o el
aspecto del hormigén y no perjudicaran a la posterior aplicacion de revestimientos. Expresamente queda prohibido
el empleo de grasa, gasoleo u otros productos no apropiados. Las superficies vistas no presentaran coqueras o
irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto.
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Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El contratista aportara un programa de control de calidad segun contenidos estipulados en 79.1 de la EHE-08 que
debera se aprobado por la Direccion Facultativa y que desarrollara el plan de control que se incluye en proyecto.
La Direccidon Facultativa podra disponer en cualquier momento la realizacion de comprobaciones o ensayos
adicionales.

Si el cemento dispone de distintivo de calidad reconocido oficialmente segun RC-08 se comprobara la
identificacion, clase, tipo, categoria y distintivos, de otro modo la direccién facultativa podra requerir la realizacion
de ensayos de resistencias mecanicas, tiempos de fraguado, expansion, pérdida al fuego, residuo insoluble,
trioxido de azufre, cloruros, sulfuros, 6xido de aluminio y puzolanidad.

Los aditivos contaran con marcado CE en caso contrario se debera aportar certificado de ensayo con antigliedad
inferior a 6 meses segun los dispuesto en 85.3 EHE-08.

Para la recepcion de aceros se comprobara que disponen de un distintivo de calidad con reconocimiento oficial en
vigor, en caso contrario se realizaran ensayos segun 87 EHE-08.

En caso de que las armaduras elaboradas o ferralla armada no cuente con un distintivo de calidad oficialmente
reconocido conforme anejo 19 EHE-08 se realizara control experimental del para comprobar caracteristicas
mecanicas, adherencia, dimensiones o de soldadura.

Los ensayos del hormigon se realizaran segun lo dispuesto en el programa de control y en el articulo 86 EHE-08.
Los ensayos de docilidad seran segun UNE-EN 12350 y los de resistencia y resistencia a la penetracién de agua
segun UNE-EN 12390.

Se realizaran ensayos de hormigdn previos y caracteristicos si se dan las circunstancias especificadas en 86.4 y
anejo 20 EHE-08.

Se hara un control de la ejecucién por lotes segun articulo 92 de la EHE-08, haciendo comprobaciones previas al
comienzo de la ejecucion, control de acopios, comprobaciones de replanteo y geométricas, cimbras y andamiajes,
armaduras, encofrados, transporte, vertido y compactacion, juntas de trabajo, contraccién o dilatacién, curado,
desmoldeo y descimbrado, tolerancias y dimensiones finales.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

* Dosificacion: +-3 % en cemento, aridos, agua y adiciones y +-5 % en aditivos.

Recubrimiento armaduras activas: +-5 mm. en elementos prefabricado y +-10 mm. in situ.

Resistencia caracteristica del hormigén segun EHE-08.

Consistencia del hormigén segun tabla 86.5.2.1 de la EHE-08.

Desviaciones admisibles segun anejo 11 EHE-08.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto seran:

Material Transmitancia (W/m? K) Absortividad
Hormigén armado 57 0,7
Hormigdén en masa 4 0,7

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefaladas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

ZAPATAS
Descripcion

Zapatas de hormigén en masa o armado con planta cuadrada, rectangular o de desarrollo lineal, como cimentaciéon
de soportes verticales pertenecientes a estructuras de edificacion.

Puesta en obra

Antes de verter el hormigén se nivelara, limpiara y apisonara ligeramente el fondo de la excavacion. Se garantizara
que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas. En suelos permeables, se agotara el agua durante la
excavacion sin comprometer la estabilidad de taludes o de obras vecinas.

Se vertera una capa de minimo 10 cm. de hormigén de limpieza sobre la superficie de la excavacion previa a la
colocaciéon de armaduras. La excavacion del fondo tendra lugar inmediatamente antes de la puesta en obra del
hormigén de limpieza para que el suelo mantenga las condiciones inalteradas.

El hormigonado se realizara por tongadas cuyo espesor permita una compactacion completa de la masa. Se
realizara un vibrado mecanico debiendo refluir la pasta a la superficie segun 71.5.2 EHE-08.

En zapatas aisladas el hormigonado sera continuo y no se permitira el paso de instalaciones mientras que en las
zapatas corridas se debera contar con el consentimiento de la Direccion Facultativa para ello. Las juntas de
hormigonado se haran segun el articulo 71.5.4 EHE-08, se situaran en los tercios de la distancia entre pilares,
alejadas de zonas rigidas y muros de esquina, eliminando la lechada del antiguo y humedeciendo antes de verter
el fresco.
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El recubrimiento de la armadura se garantizard mediante la disposicion de separadores y se ajustara a las
especificaciones del 37.2 EHE-08. Los separadores seran elementos especialmente disefiados para tal fin, de
naturaleza no atacable por la alcalinidad del hormigén, no introduciran corrosion en las armaduras, seran tan
impermeables como el propio hormigén. Expresamente queda prohibido el uso de separadores de madera, ladrillo
u otros elementos residuales de la obra.

Para el anclaje y empalme de armaduras se atendera a lo dispuesto en 69.5 EHE-08.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Antes de la ejecucién, se realizara la confirmacion del estudio geotécnico, comprobando visualmente o con
pruebas, que el terreno se corresponde con las previsiones de proyecto. Informe del resultado de tal inspeccion, la
profundidad de la cimentacion, su forma, dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se incorporara a la
documentacién final de obra asumiendo el director de obra la maxima responsabilidad en esta cuestion.

En su caso, se comprobaran cimentaciones y edificios colindantes para garantizar que no se ven afectadas.

Se debe comprobar que: el nivel de apoyo de la cimentacién se ajusta al previsto, la estratigrafia coincide con la
estimada en el estudio geotécnico, el nivel freatico y las condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las previstas, el
terreno presenta una resistencia y humedad similar a la supuesta en el estudio geotécnico, no se detectan defectos
evidentes como cavernas, fallas, galerias, pozos, corrientes subterraneas, etc.

Se realizard un control por cada zapata, comprobando la distancia entre ejes de replanteo, dimensiones y
orientacion de los pozos, correcta colocacion de los encofrados, hormigén de limpieza con espesor y planeidad
suficiente, tipo, disposicion, nimero y dimensiones de armaduras, armaduras de esperas correctamente situadas y
de la longitud prevista, recubrimiento de las armaduras previsto, vertido, compactacion y curado del hormigon,
planeidad, horizontalidad y verticalidad de la superficie, adherencia entre hormigdn y acero, unién con otros
elementos de cimentacion y juntas de hormigonado.

Las tolerancias maximas admisibles seran las establecidas en el anejo 11 de la EHE-08.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

La mediciéon de zapatas se realizara considerando el volumen tedrico de proyecto. El hormigdn de limpieza se
valorara segun planta tedrica de proyecto multiplicado por profundidad real ordenada por la direccién facultativa.

SOLERAS
Descripcion

Capa resistente de hormigén en masa o armado, situada sobre el terreno natural o encachado de material de
relleno cuya superficie superior quedara vista o recibira un revestimiento de acabado.

Materiales

El constructor dispondra de un sistema de gestion de materiales, productos y elementos a poner en obra que

garantice la trazabilidad de los mismos segun 66.2 de la EHE-08.

e Hormigdn armado, segun lo dispuesto en el punto especifico de este mismo Pliego.

e Sellante de juntas: De material elastico, facilmente introducible en las juntas. Tendra concedido el
correspondiente DIT.

o Fibras de polipropileno (si solo se quiere evitar la fisuraciéon) o de acero (si ademas se quiere aumentar la
resistencia del hormigén).

e Separador: De poliestireno expandido, de 2 cm de espesor.

Puesta en obra

Se verterd el hormigén del espesor indicado en proyecto sobre el terreno limpio y compactado, la capa de
encachado o sobre la lamina impermeabilizante si existe.

Se colocaran separadores alrededor de cualquier elemento que interrumpa la solera antes de verter el hormigoén y
tendran una altura igual al espesor de la capa de hormigén.

En el caso de que lleve mallazo, éste se colocara en el tercio superior de la capa de hormigén.

Si se arma con fibras de acero se hara un vibrado correcto, de forma que las fibras no queden en superficie.

Se haran juntas de retraccion de ancho comprendido entre 0,5 y 1 cm. a distancias maximas de 6 m y de
profundidad de 1/3 del espesor de la capa de hormigdn. El sellante se introducird en un cajeado previsto en la capa
de hormigdn o realizado posteriormente a maquina, entre las 24 y 48 horas posteriores al hormigonado.

En juntas de trabajo u otras discontinuidades se dispondran elementos conectores, tales como barras de acero
corrugado o un machihembrado (si las cargas que transmite no son elevadas) de forma que las dos partes de la

15
ANGEL MILIAN ROIG Movil: 647 535 058
Paseo Alcafiz n° 48, bajo 44570 Calanda (Teruel)



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE “CASA CUEVA” EN ALCANIZ (TERUEL)

PLIEGO DE CONDICIONES

solera sean solidarias.
Se extramara el cuidado en el curado del hormigén segun 71.6 EHE-08.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Cada 100 m? o fraccion se realizara un control de la compacidad del terreno, del espesor de la solera y planeidad
medida por regla de 3 m. se hara una inspeccion general de la separacion entre juntas y cada 10 m. de junta se
comprobara su espesor y altura.

Las tolerancias maximas admisibles seran las establecidas en el anejo 11 de la EHE-08.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
La medicién se realizara considerando la superficie tedrica de proyecto.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el preceptivo
"Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

No se alterara su configuracion o solicitaciones sin valoracion por técnico competente.

Anualmente, tras la época de lluvias, se inspeccionaran las juntas y arquetas. Cada cinco afios se incluira la
revision de soleras por técnico competente.

2.3. ESTRUCTURA
FABRICACION de HORMIGON ARMADO
Descripcion

Dentro de este apartado se engloban todas las condiciones propias de la fabricaciéon de hormigdén armado. La
norma basica de referencia sera el Real Decreto 1247/2008 Instrucciéon de Hormigon Estructural EHE-08.

Materiales

El constructor dispondra de un sistema de gestion de materiales, productos y elementos a poner en obra que
garantice la trazabilidad de los mismos segun 66.2 de la EHE-08.

. Cemento: Segun el articulo 26 de la EHE-08, RC-08, normas armonizadas UNE-EN 197 y RD
1313/1988. En todo caso se emplearan cementos de clase resistente 32,5 o superior.
El cemento se suministrara acompafado de un albaran con los datos exigidos en la RC-08. En el caso de
cementos comunes iran acompanados del certificado de conformidad con el marcado CE por organismo notificado
y la declaracién del fabricante CE de conformidad, el resto de cementos incluiran certificado de conformidad con
requisitos reglamentarios.
Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibird en los mismos envases cerrados en que fue
expedido. No llegara a obra u otras instalaciones de uso, excesivamente caliente. Se almacenara en sitio ventilado
y defendido de la intemperie, humedad del suelo y paredes, y durante un maximo de 3 meses, 2 y 1,
respectivamente, para las clases resistentes 32.5, 42.5 y 52.5, si el periodo es superior, se comprobara que las
caracteristicas del cemento siguen siendo adecuadas mediante ensayos segun lo especificado en el RC-08.
Se utilizaran los tipos de cementos adecuados segun el tipo de hormigén y su uso teniendo en cuenta lo
especificado en el anejo 8 del RC-08 y la tabla 26 de la EHE-08. Destacar particularmente que no se emplearan
cementos de albafriileria para la fabricacién de hormigones. Para hormigones en contacto con suelos con sulfatos
(> 3.000 mg/kg) o con aguas con sulfatos (>600 mg/l) se empleara cemento resistente a los mismos. Del mismo
modo hormigones en contacto con agua de mar requeriran cementos aptos para el mismo.
Se utilizara el cemento de la menor clase resistente posible compatible con la resistencia del hormigén.
e Agua: Se atendra a lo dispuesto en el articulo 27 de la EHE-08.
El agua utilizada tanto para amasado como para curado no contendra ningun ingrediente perjudicial en cantidades
tales que afecten a las propiedades del hormigdn o a la proteccion de las armaduras frente a la corrosién. Cuando
no sean potables, no posean antecedentes de su utilizacion o en caso de duda, deberan analizarse las aguas, y
salvo justificacion especial deberan cumplir las condiciones de exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas,
sulfatos, i6n cloruro, hidratos de carbono y sustancias organicas solubles en éter indicadas en el articulo 27 de la
EHE-08. Se prohibe el uso de aguas de mar o salinas analogas para el amasado o curado de hormigén armado.
o Aridos: Cumpliran las condiciones del articulo 28 de la EHE-08.
Pueden emplearse gravas de machaqueo o rodadas, arenas y escorias siderurgicas apropiadas que dispongan de
marcado CE. Los aridos deberan cumplir las condiciones quimicas, fisico-mecanicas, de granulometria, tamafo y
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forma indicadas en articulo 28 de la EHE-08 y en la norma armonizada UNE-EN 12620, en caso de duda, el
fabricante deberd realizar ensayos de identificacion mediante analisis mineralégicos, petrolégicos, fisicos o
quimicos. En el caso de utilizar escorias siderurgicas como arido, se comprobara previamente que son estables.
Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.
Cada carga irda acompafada por hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de la Direccion
Facultativa, en la que figuren los datos indicados en la EHE-08, el marcado CE y la declaracion de conformidad del
producto segun este marcado.
Los aridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su segregacion y contaminacion,
debiendo mantener las caracteristicas granulométricas de cada una de sus fracciones.
Para el empleo de aridos reciclados sera preciso el consentimiento expreso por escrito de la Direccion Facultativa,
se limitara a un 20 % en peso sobre el contenido de arido, procedera de hormigén no admitiéndose materiales de
otra naturaleza y adaptara sus caracteristicas a lo expresado en el anejo 15 de la EHE-08.
La utilizacion de aridos ligeros estara limitada a las especificaciones del anejo 16 de la EHE-08.

¢ Aditivos: Cumpliran lo establecido en el articulo 29 de la EHE-08 y en las normas armonizadas UNE-EN 934-2.
Basicamente se contemplan: reductores de agua, modificadores del fraguado, inclusores de aire y
multifuncionales.
El fabricante garantizara que las caracteristicas y el comportamiento del aditivo, agregado en las proporciones y
condiciones previstas, son tales que produce la funcién deseada sin perturbar excesivamente las restantes
caracteristicas del hormigon, ni representar peligro para las armaduras.
Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminacion y que sus propiedades no
se vean afectadas por factores fisicos o quimicos. El fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado y
dispondra de marcado CE aportando la ficha de declaracién de conformidad a dicho marcado.
La Direccion Facultativa debera autorizar su utilizaciéon y en su incorporacion a la mezcla se seguira estrictamente
lo dispuesto por el fabricante. El suministrador del hormigén sera informado de la posible incorporacién de aditivos
en obra.
o Adiciones: Cumpliran lo establecido en el articulo 30 de la EHE-08.
Tan solo se utilizaran en el momento de su fabricacién, exclusivamente en central, podran ser cenizas volantes o
humo de silice, siempre en hormigones con cementos tipo CEM | y su empleo contara con el visto previo de la
Direccion Facultativa. La cantidad maxima de cenizas volantes adicionadas sera del 35 % del peso del cemento y
de humo de silice del 10 %.
No podran contener elementos perjudiciales en cantidades tales que puedan afectar a la durabilidad del hormigén
o causar fendmenos de corrosion de las armaduras, y cumpliran las especificaciones indicadas en 30.1 y 30.2 de
la EHE-08.
e Armaduras:
Armaduras pasivas: Cumpliran lo establecido en la UNE-EN 10080 y el articulo 32 de la EHE-08. Las barras y
alambres no presentaran defectos superficiales ni grietas y tendran una seccion equivalente no inferior al 95,5% de
la nominal. Las caracteristicas mecanicas minimas estaran garantizadas por el fabricante segun la tabla 32.2.a de
la EHE-08. Se suministraran con una etiqueta de identificacién conforme a lo especificado en normas UNE-EN y
llevaran grabadas las marcas de identificacién de acuerdo con dichas normas. Las mallas electrosoldadas se
fabricaran con barras o alambres corrugados que no se mezclaran entre si por distintas tipologias de acero y
cumpliran lo dispuesto en el articulo 33.1.1 de la EHE-08.
Armaduras activas: Cumpliran lo establecido en las UNE 36094 y el articulo 34 de la EHE-08.
Los elementos constituyentes de las armaduras activas pueden ser alambres, barras o cordones. El fabricante
facilitara ademas, si se le solicita, copia de los resultados de los ensayos de control de produccién
correspondientes a la partida servida de los ensayos correspondientes a la composicién quimica, caracteristicas
mecanicas y geométricas, que justifiquen que el acero cumple las caracteristicas exigidas por la EHE-08. Ademas
ird acompafada, en el caso de barras o alambres corrugados, del certificado especifico de adherencia.
El acero puesto en obra ha de mantener sus cualidades y caracteristicas intactas desde su fabricacion por lo que
en su almacenamiento y transporte estaran protegidas de la lluvia, humedad del terreno u otros agentes o materias
agresivas. En el momento de su utilizacion, las armaduras deben estar exentas de sustancias extrafias en su
superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material perjudicial para su buena
conservacion o su adherencia.

Puesta en obra

La puesta en obra se atendra estrictamente a lo dispuesto en las Instrucciones EHE-08 y NCSE-02.

Las armaduras se dispondran sujetas entre si de manera que no varie su posicién durante el transporte, montaje y
hormigonado, y permitan al hormigén envolverlas sin dejar coqueras. En el corte de la ferralla se pueden emplear
cizallas o maquinaria de corte no estando permitido el uso del arco eléctrico, sopletes u otros métodos que alteren
las caracteristicas fisico-metalurgicas del material. El despiece, enderezado, corte y doblado de las barras se hara
de acuerdo al articulo 69.3 de la EHE-08. Los empalmes de armaduras en obra deberan realizarse con la
aprobacién expresa de la direccion facultativa y los realizados por soldadura deberan atenerse a los
procedimientos de soldadura descritos en la UNE 36832, las superficies estaran secas y limpias, y no se realizaran
con viento intenso, lluvia o nieve, a menos que se adopten las debidas precauciones. Bajo ninguna circunstancia
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se llevara a cabo una soldadura sobre una superficie que se encuentre a una temperatura igual o inferior a 0° C.
Queda prohibida la soldadura de armaduras galvanizadas o con recubrimientos epoxidicos. Se dispondran
separadores o0 calzos en obra, segun 69.8.2 EHE-08, para garantizar la posicién de las armaduras y los
recubrimientos.

El hormigén estructural requiere estar fabricado en central conforme al articulo 71 de la EHE-08 pudiendo estar la
central en obra o en instalaciones exclusivas en cuyo caso se denomina hormigén preparado. El hormigén debera
quedar mezclado de forma homogénea empleando la dosificacién de todos sus componentes por peso, segun lo
dispuesto en proyecto y la EHE-08, quedando el arido bien recubierto de pasta de cemento. La dosificacién minima
de cemento sera la sefialada en 37.3 EHE-08. El hormigdn no experimentara, durante el transporte, variacion
sensible en las caracteristicas que poseia recién amasado.

Cada carga de hormigén ird acompafiada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicién de
la Direccién de Obra, y en la que figuraran como minimo, los datos indicados en el anejo 21 de la EHE-08. El
fabricante de este hormigén debera documentar debidamente la dosificacion empleada, que debera ser aceptada
por la Direccion de la Obra. En hormigones fabricados en central ubicada en obra el constructor dejara un libro de
registro a disposicion de la direccion facultativa firmado por persona fisica en el que constaran las dosificaciones,
proveedores, equipos empleados, referencia al documento de calibrado de la balanza de dosificacion, registro de
amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonado y resultados de los ensayos realizados.

El tiempo trascurrido entre la adiciéon del agua de amasado y la colocacion del hormigén no debe ser mayor de una
hora y media para hormigén sin promotores o retardadores defraguado y en ningln caso se tolerara la colocacion
en obra de masas que acusen un principio de fraguado. Queda expresamente prohibida la adicién de agua en obra
al hormigoén. Se puede afadir en obra plastificante o superplastificante siempre que no se sobrepasen los limites
establecidos y siempre con el visto bueno del fabricante. En el vertido y colocacion de las masas se adoptaran las
debidas precauciones para evitar la disgregacion de la mezcla. A partir de 1 metro de altura, el hormigonado no
puede hacerse por vertido libre siendo necesario el empleo de canaletas o conductos que eviten el golpeo del
hormigén. No se efectuara el hormigonado sin la conformidad de la Direccién de la Obra, una vez se hayan
revisado las armaduras. La compactacion de hormigones se realizara de manera tal que se eliminen los huecos y
se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion. Se realizard segun lo
expuesto en 71.5.2 EHE-08.

Las juntas de hormigonado se situaran en direccion lo mas normal posible a las de las tensiones de compresion, y
alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejdndolas de las zonas en las que la armadura esté sometida a
fuertes tracciones, en cualquier caso el lugar de las juntas debera ser aprobado por la Direccién Facultativa. Antes
de reanudar el hormigonado, se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto y se
limpiaré la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto, se humedecera la superficie y deberan
eliminarse, en su caso, las partes dafiadas por el hielo empleando promotores de adherencia si fuese necesario.
Queda terminantemente prohibido hormigonar si llueve, nieva, hay viento excesivo, temperaturas superiores a 40°
C, soleamiento directo, o se prevea una temperatura de 0 ° C en las proximas 48 horas. Si el hormigonado es
imprescinble se adaptaran las medidas pertinentes y se contard con la autorizacion expresa de la Direccion
Facultativa y el fabricante.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén, debera asegurarse el mantenimiento de la
humedad mediante un adecuado curado, durante el plazo necesario en funcién del tipo y clase del cemento, de la
temperatura y grado de humedad del ambiente, etc. segun lo especificado en el punto 71.6 de la EHE-08. Si el
curado se realiza por riego directo, no producira deslavado. En caso de optar por la proteccién del hormigén con
recubrimientos plasticos, agentes filmdgenos o similares ofreceran las suficientes garantias y no resultaran
perjudiciales para las prestaciones del hormigén endurecido o posteriores recubrimientos.

Los productos desencofrantes seran de naturaleza adecuada y no seran perjudiciales para las propiedades o el
aspecto del hormigén y no perjudicaran a la posterior aplicacion de revestimientos. Expresamente queda prohibido
el empleo de grasa, gasoleo u otros productos no apropiados. Las superficies vistas no presentaran coqueras o
irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El contratista aportara un programa de control de calidad segun contenidos estipulados en 79.1 de la EHE-08 que
debera se aprobado por la Direccion Facultativa y que desarrollara el plan de control que se incluye en proyecto.
La Direccion Facultativa podra disponer en cualquier momento la realizacion de comprobaciones o ensayos
adicionales.

Si el cemento dispone de distintivo de calidad reconocido oficialmente segiun RC-08 se comprobara la
identificacion, clase, tipo, categoria y distintivos, de otro modo la direccién facultativa podra requerir la realizacion
de ensayos de resistencias mecanicas, tiempos de fraguado, expansion, pérdida al fuego, residuo insoluble,
trioxido de azufre, cloruros, sulfuros, éxido de aluminio y puzolanidad.

Los aditivos contaran con marcado CE en caso contrario se debera aportar certificado de ensayo con antigiiedad
inferior a 6 meses segun los dispuesto en 85.3 EHE-08.

Para la recepcion de aceros se comprobara que disponen de un distintivo de calidad con reconocimiento oficial en
vigor, en caso contrario se realizaran ensayos segun 87 EHE-08.

En caso de que las armaduras elaboradas o ferralla armada no cuente con un distintivo de calidad oficialmente
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reconocido conforme anejo 19 EHE-08 se realizara control experimental del para comprobar caracteristicas
mecanicas, adherencia, dimensiones o de soldadura.

Los ensayos del hormigdn se realizaran segun lo dispuesto en el programa de control y en el articulo 86 EHE-08.
Los ensayos de docilidad seran segun UNE-EN 12350 y los de resistencia y resistencia a la penetracién de agua
segun UNE-EN 12390.

Se realizaran ensayos de hormigdn previos y caracteristicos si se dan las circunstancias especificadas en 86.4 y
anejo 20 EHE-08.

Se hara un control de la ejecucién por lotes segun articulo 92 de la EHE-08, haciendo comprobaciones previas al
comienzo de la ejecucion, control de acopios, comprobaciones de replanteo y geométricas, cimbras y andamiajes,
armaduras, encofrados, transporte, vertido y compactacion, juntas de trabajo, contraccién o dilatacién, curado,
desmoldeo y descimbrado, tolerancias y dimensiones finales.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

¢ Dosificacion: +-3 % en cemento, aridos, agua y adiciones y +-5 % en aditivos.

Recubrimiento armaduras activas: +-5 mm. en elementos prefabricado y +-10 mm. in situ.

Resistencia caracteristica del hormigén segun EHE-08.

Consistencia del hormigén segun tabla 86.5.2.1 de la EHE-08.

Desviaciones admisibles segun anejo 11 EHE-08.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto seran:

Material Transmitancia (W/m? K) Absortividad
Hormigén armado 57 0,7
Hormigdn en masa 4 0,7

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o superiores,
de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

ESTRUCTURA de HORMIGON ARMADO
Descripcion

Estructuras constituidas por elementos de hormigén armado con barras de acero: vigas, pilares, forjados con
nervios, viguetas o semiviguetas y losas.

Materiales

El constructor dispondra de un sistema de gestion de materiales, productos y elementos a poner en obra que
garantice la trazabilidad de los mismos segun 66.2 de la EHE-08.

e Hormigdn armado, segun lo dispuesto en el punto especifico de este mismo Pliego.

o Elementos para forjados cumpliran con las especificaciones establecidas en la EHE-08.

Piezas de entrevigado aligerantes de ceramica, hormigon, poliestireno expandido u otros materiales
suficientemente rigidos, cumpliran con lo establecido en el articulo 36 de la EHE-08. Estos elementos se
presentaran sin alabeos, roturas ni fisuraciones, su carga de rotura a flexion sera superior a 1,0 KN, en caso de
piezas ceramicas el valor de expansion por humedad estara en los limites establecidos en la EHE-08.

En el caso de utilizar forjados de viguetas de hormigén prefabricado estas contaran con marcado CE segun lo
expueso en la norma armonizada UNE-EN 15037 vy facilitara la declaracion de conformidad que detallara la
informacién del fabricante, descripcién del producto y disposiciones con las que es conforme, condiciones
especificas al uso del producto, numero de certificado de control de produccién en fabrica, nombre y cargo de la
persona facultada por el fabricante para la firma y certificado de control de produccién emitido por organismo
notificado. El propio producto o el albaran de entrega incluira el marcadoCE.

En el caso de utilizar elementos prefabricados de hormigén para forjados nervados compuestos por una placa
superior y uno o mas nervios longitudinales dispondran de marcado CE segun lo expueso en la norma armonizada
UNE-EN 13224.

Del mismo modo, la utilizacion de elementos prefabricados de hormigon en vigas y pilares requerird la
presentacion de la documentacion relativa a su marcado CE segun UNE-EN 13225.

En caso de empleo de placas alveolares prefabricadas dispondran de garantia documental del cumplimiento del
marcado CE y deberan cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada UNE-EN 1168+A1.

En caso de puesta en obra de prelosas prefabricadas para forjados dispondran de garantia documental del
cumplimiento del marcado CE y deberan cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada UNE-EN
13747+A1.

Puesta en obra

La puesta en obra se atendra estrictamente a lo dispuesto en las Instrucciones EHE-08 y NCSE-02.
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Los encofrados se realizaran segun las indicaciones del articulo 68 de la EHE-08, debiendo ser estancos para que
impidan pérdidas apreciables de pasta, rigidos para que se cumplan las tolerancias dimensionales y no sufran
asientos ni deformaciones perjudiciales, y podran desmontarse facilmente, sin peligro y sin producir sacudidas ni
dafios en el hormigén. Han de estar limpios y hiUmedos antes de verter el hormigén y el empleo de desencofrante
ha de contar con autorizacion de la direccion de obra. Se prohibe el uso de aluminio en moldes.

Para la puesta en obra de cimbras, encofrados y apuntalamientos el constructor se ajustara a lo dispuesto en el
punto 68.2, 68.3, 73 y 74 de la EHE-08 ejecutandose preferentemente de acuerdo a la norma EN 12812. Los
puntales se dispondran sobre durmientes y las cimbras se arriostraran en las 2 direccion para garantizar adecuada
respuesta ante esfuerzos horizontales. Los movimientos seran inferiores a 5 mm. locales y a 1/1000 de la luz para
el conjunto. Los tiempos de desencofrado se adoptaran segun lo expuesto en el articulo 74 de la EHE-08.

No se efectuara el hormigonado sin la conformidad de la Direccién Facultativa, una vez se hayan revisado las
armaduras.

La eleccién del tamafio maximo del arido de los hormigones vendra determinado por las indicaciones del fabricante
del forjado y las condiciones de la estructura seguin 28.3.1 EHE-08.

Los forjados unidireccionales se regaran antes del hormigonado que se realizara en el sentido de los nervios y en
un solo proceso tanto los nervios como la losa superior. Se seguiran las instrucciones indicadas por el fabricante
para la manipulaciéon y almacenamiento de viguetas y losas cuidando de retirar aquellos elementos que resulten
dafiados con su capacidad portante afectada.

Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dinamica que pueda provocar dafos en
los elementos ya hormigonados.

El recubrimiento de la armadura se garantizara mediante la disposicién de separadores y se ajustara a las
especificaciones del 37.2 EHE-08. Los separadores seran elementos especialmente disefiados para tal fin, de
naturaleza no atacable por la alcalinidad del hormigén, no introduciran corrosion en las armaduras, seran tan
impermeables como el propio hormigén. Expresamente queda prohibido el uso de separadores de madera, ladrillo
u otros elementos residuales de la obra.

Para el anclaje y empalme de armaduras se atendera a lo dispuesto en 69.5 EHE-08.

El apoyo de forjados sobre la estructura se realizara segun lo expuesto en el punto 7 del anejo 12 de la EHE-08 y
las recomendaciones de la norma UNE-EN 15037. Los enfrentamientos de nervios en los apoyos garantizaran la
continuidad de los mismos con una desviacion maxima de 5 cm.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se hara un control de la ejecucién por lotes segun articulo 92 de la EHE-08, haciendo comprobaciones previas al
comienzo de la ejecucion, control de acopios, comprobaciones de replanteo y geométricas, cimbras y andamiajes,
armaduras, encofrados, transporte, vertido y compactacion, juntas de trabajo, contraccién o dilatacién, curado,
desmoldeo y descimbrado, tolerancias y dimensiones finales.

Se comprobara la situacion de los elementos, las distancias a otros elementos, flechas, deformacion bajo carga,
adherencia entre el hormigdén y el acero, uniones con otros elementos, apoyos, coincidencia con pilar inferior,
entrevigado de la seccién, pandeo, desplome, planeidad, horizontalidad, formacién de huecos, anclajes.

Las viguetas llevaran marcas que permitan identificarlas y conocer todas sus caracteristicas.

Las tolerancias maximas admisibles seran las establecidas en el anejo 11 de la EHE-08.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

Elementos estructurales de hormigén armado volumen realmente ejecutado. Las planchas en superficie tedrica
descontando huecos mayores de 1 m2.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el preceptivo
"Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

La modificacion de cargas, realizacion de taladros o perforaciones se realizaran previa consulta con un técnico.

Se revisara anualmente la posible aparicién de fisuras, grietas, manchas de 6xidos, golpes, desconchados en
revestimientos del hormigén, humedades, degradacion del hormigén, abombamiento de techos, puertas y ventanas
que no cierran... debiendo ser comunicadas a un técnico especialista en caso de detectarse.

Cada 10 afios se realizara limpieza de las superficies de vigas y pilares vistos con un cepillo de raices y agua. En
funcién de la contaminacion y la suciedad a la que se vean expuestos estos elementos, se debera realizar con
mayor o menor frecuencia.

Cada 10 afios se inspeccionara la estructura por técnico especialista.

ESTRUCTURA METALICA
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Descripcion

Estructuras cuyos elementos: soportes, vigas, zancas, cubiertas y forjados estan compuestos por productos de
acero laminado en caliente, perfiles huecos y conformados en frio o caliente, roblones y tornillos ordinarios,
calibrados y de alta resistencia, asi como tuercas y arandelas.

La construcciéon de estructuras de acero esta regulada por el Cédigo Técnico de la Edificacion en su Documento
Basico de Seguridad Estructural-Acero.

Materiales

o Perfiles y chapas de acero laminado:

Se usaran los aceros establecidos en la norma UNE EN 10025 (Productos laminados en caliente de acero no
aleado, para construcciones metalicas de uso general), cuyas caracteristicas se resumen en la Tabla 4.1. del
CTE-DB-SEA y cumpliran con las especificaciones contenidas en el CTE-DB-SEA-Art.4.

Irdn acompafados del certificado de conformidad con el marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 10025,
declarando expresamente la resistencia a traccion, limite elastico, resistencia a flexiéon por choque, soldabilidad,
alargamiento y tolerancias dimensionales.

o Perfiles huecos de acero:

El CTE-DB-SEA- Punto 4, contempla los aceros establecidos por las normas UNE-EN 10210-1 relativa a Perfiles
huecos para construccion, acabados en caliente, de acero no aleado de grado fino y en la UNE-EN 10219-1,
relativa a secciones huecas de acero estructural conformados en frio. Irdn acompafados del certificado de
conformidad con el marcado CE segun las norma anteriores incluyendo la designacion del material segun EN
10027.

e Tornillos, tuercas y arandelas:

El CTE-DB-SEA- Punto 4,en la tabla 4.3 contempla las caracteristicas mecanicas minimas de los aceros de los
tornillos de calidades normalizadas en la normativa ISO.

Las uniones cumpliran con lo establecido en el punto 8 de la CTE-DB-SEA, las uniones atornilladas, mas
concretamente con las especificaciones del punto 8.5 del citado DB.

e Cordones y cables.

Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacion seran superiores a las del material base. Las
calidades de los materiales de aportacion ajustadas a la norma UNE-EN ISO 14555:1999 se consideran
aceptables.

Las uniones soldadas cumpliran con lo establecido en el punto 8 de la CTE-DB-SEA, mas concretamente con las
especificaciones del punto 8.6 del citado DB.

Las caracteristicas de los materiales suministrados deben estar documentadas de forma que puedan compararse
con los requisitos establecidos en proyecto. Ademas, los materiales deben poderse identificar en todas las etapas
de fabricacion, para lo que cada componente debe tener una marca duradera, distinguible, que no le produzca
dafio y resulte visible tras el montaje con la designacion del acero segin normas.

Puesta en obra

Ha de prevenirse la corrosion del acero evitando el contacto directo con otros metales que produzcan corrosion y el
contacto directo con yesos.

Se aplicaran las protecciones adecuadas a los materiales para evitar su corrosion, de acuerdo con las condiciones
ambientales internas y externas del edificio, segun lo establecido en la norma UNE-ENV 1090-1:1997. Los
materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Se han de
preparar las superficies a proteger conforme a la norma UNE-ENV 1090-1: 1997. Las superficies que no se puedan
limpiar por chorreado, se someteran a un cepillado metalico que elimine la cascarilla de laminacién y después se
deben limpiar para quitar el polvo, el aceite y la grasa. Los abrasivos utilizados en la limpieza y preparacion de las
superficies a proteger, deben ser compatibles con los productos de proteccion a emplear. Los métodos de
recubrimiento deben especificarse y ejecutarse de acuerdo con la normativa especifica al respecto y las
instrucciones del fabricante. Se podra utilizar la norma UNE-ENV 1090-1: 1997 y UNE-ENV 1090-1: 1997.

El material debe almacenarse siguiendo las instrucciones de su fabricante, evitando deformaciones permanentes,
protegiendo de posibles dafios en los puntos donde se sujete para su manipulacién, almacenandolos apilados
sobre el terreno pero sin contacto con él, evitando cualquier acumulacién de agua.

Operaciones de fabricacién en taller

Corte: Por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automatico. Oxicorte siempre que no tengan
irregularidades significativas y se hayan eliminado los restos de escoria.

Conformado: En caliente se seguiran las recomendaciones del productor siderdrgico. Se realizara con el material
en estado rojo cereza, manejando la temperatura, el tiempo y la velocidad de enfriamiento. No se permitira el
conformado en el intervalo de calor azul (250°C a 380°C). Se permite el conformado en frio, pero no la utilizacion
de martillazos y se observaran los radios de cuerda minimos establecidos en la tabla del punto 10.2.2 del
CTE-DB-SEA.

Perforacion: Los agujeros deben realizarse por taladrado, el punzonado se admite para materiales de hasta 25
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mm. de espesor siempre que el espesor nominal del material no sea mayor que el diametro nominal del agujero.
Las rebabas se deben eliminar antes del ensamblaje

Angulos entrantes: Deben tener un acabado redondeado, con un radio minimo de 5 mm.

Superficies para apoyo de contacto:. Las superficies deben formar angulos rectos y cumplir las tolerancias
geométricas especificadas en DB-SEA. La planeidad de una superficie contrastandola con un borde recto, no
superara los 0,5 mm.

Empalmes: No se permiten mas empalmes que los establecidos en proyecto o aprobados por el director de obra.
Soldeo

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo, que incluira los detalles de la unién, dimensiones y
tipo de soldadura, secuencia de soldeo, especificaciones del proceso y las medidas para evitar el desgarro laminar.
Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cualificarse de acuerdo con la norma
UNE-EN 287-1:1992.

Las superficies y bordes deben ser los apropiados para el proceso de soldeo y estar exentos de fisuras,
entalladuras, materiales que afecten al proceso o calidad de las soldaduras y humedad. Los componentes a soldar
deben estar correctamente colocados y fijos mediante dispositivos adecuados. Para la realizacién de cualquier tipo
de soldadura, se estara a las especificaciones contenidas en los puntos 10.3 y 10.7 del DB-SEA del CTE.
Ejecucion de soldeo y montaje en taller y su control. Se cumplird con las especificaciones establecidas en los
puntos 10.7 y 10.8 del DB-SEA del CTE.

Uniones atornilladas. Las caracteristicas de este tipo de uniones se ajustaran a las especificaciones de los
articulos 10.4.y 10.5 del DB SEA del CTE. En uniones de tornillos pretensados el control del pretensado se
realizara por alguno de los procedimientos indicados en el articulo 10.4.5 de DB SEA: método de control del par
torsor, método del giro de tuerca, método del indicador directo de tension, método combinado. Podran
emplearse tornillos avellanados, calibrados, pernos de articulacién o hexagonales de inyeccion, si se cumplen las
especificaciones del articulo 10.5 de DB SEA del CTE.

Tratamientos de proteccién. Las superficies se prepararan conforme a las normas UNE-EN-ISO 8504-1:2002 e
UNE-EN-ISO 8504-2:2002 para limpieza por chorro abrasivo, y UNE-EN-ISO 8504-3:2002 para limpieza por
herramientas mecanicas y manuales. Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigén, no se
pintaran, solamente se limpiaran. No se utilizaran materiales que perjudiquen la calidad de una soldadura a menos
de 150 mm. de la zona a soldar y tras realizar la soldadura no se pintara sin antes haber eliminado las escorias.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El control de calidad se realizara dando cumplimiento a las especificaciones recogidas en la CTE-DB-SEA en su
articulo 12. Las actividades de control de calidad han de quedar registradas documentalmente en la
documentacion final de obra.

Control de calidad de materiales

Los materiales cubiertos por un certificado expedido por el fabricante, el control podra limitarse reconocimiento de
cada elemento de la estructura con el certificado que lo avala. Cuando el proyecto especifique caracteristicas no
avaladas por certificados, se establecerd un procedimiento de control mediante ensayos realizados por un
laboratorio independiente.

Materiales que no queden cubiertos por una normativa nacional podran utilizar normativas o recomendaciones de
prestigio reconocido.

Control de calidad de la fabricacion Se define en la documentacion de taller, que debera ser revisada y aprobada
por la direccién facultativa de la obra y contendra al menos: a) Una memoria de fabricacion b) Los planos de taller
para cada elemento de la estructura ¢) Un plan de puntos de inspeccién de los procedimientos de control interno
de produccién, todo ello con el contenido minimo especificado en el punto 12.4.1 de la CTE-DB-SEA. Su control
tiene por objeto comprobar su coherencia con las especificaciones de proyecto.

Control de calidad del montaje. Se define en la documentacion de montaje, que sera elaborada por el montador y
revisada y aprobada por la direccion facultativa de la obra y contendra al menos: a) Una memoria de montaje b)
Los planos de montaje c) Un plan de puntos de inspeccion, todo ello con el contenido minimo especificado en el
punto 12.5.1 de la CTE-DB-SEA. Su control tiene por objeto comprobar su coherencia con las especificaciones de
proyecto.

Las tolerancias maximas admisibles, seran las establecidas por el CTE-DB-SEA en su punto 11, en el que se
definen tipos de desviaciones geométricas correspondientes a estructuras de edificacion, y los valores maximos
admisibles para tales desviaciones distinguiendo entre tolerancias de fabricacién y tolerancias de ejecucion.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

Elementos estructurales se mediran segun el peso nominal. Las planchas en superficie tedrica descontando
huecos mayores de 1 m2.

Condiciones de conservacion y mantenimiento
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Se exponen a continuacién las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el preceptivo
"Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

No han de modificarse ni sobrecargarse los elementos estructurales respecto a su definicién en proyecto.

Cada afo se revisara la aparicion de fisuras, grietas, flechas en vigas y forjados, pandeo en pilares, humedades o
degradacion del acero informando a un técnico en su caso.

Cada 10 afios revision por técnico especialista de los sintomas de posibles dafios estructurales, se identificaran
las causas de dafios potenciales (humedades, uso), identificacion de dafios que afectan a secciones o uniones
(corrosién, deslizamiento no previsto).

Se realizard mantenimiento a los elementos de proteccion de la estructura, especialmente a los de proteccion ante
incendio, que se ajustaran a los plazos de garantia declarados por los fabricantes (de pinturas, por ejemplo).

Los edificios sometidos a acciones que induzcan fatiga contaran con un plan de mantenimiento independiente que
debe especificar el procedimiento para evitar la propagacién de las fisuras, asi como el tipo de maquinaria a
emplear, el acabado, etc.
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2.4. CERRAMIENTOS
FABRICAS

PIEDRA

Descripcion

Cerramientos de fabrica de piedra labrada (canteria) o sin labrar (mamposteria) rejuntada con mortero o a hueso.
La piedra puede ser de granito, caliza, arenisca, dolomia o piedra artificial.

Materiales

e Mortero:

El aglomerante empleado podra ser cemento o mixto con cal.

Cemento: cumpliran las especificaciones dispuestas en el RC-08 y normas armonizadas UNE EN 197-1y 413-1y
las cales segun normas UNE EN 459-1

El cemento se suministrard acompafiado de un albaran con los datos exigidos en la RC-08. Iran acompafiados del
certificado de conformidad con el marcado CE por organismo notificado y la declaracion del fabricante CE de
conformidad.

Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibird en los mismos envases cerrados en que fue
expedido. No llegara a obra u otras instalaciones de uso, excesivamente caliente. Se almacenara en sitio ventilado
y defendido de la intemperie, humedad del suelo y paredes.

Preferentemente se emplearan cementos para albafileria pudiendo con la aprobacién de la direccion de obra
emplear otros cementos comunes a excepcion del CEM |y CEM II/A.

Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaqueo, o bien mezcla de ellas.
El suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE, para ello cada carga ira
acompafiada por hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de la Direcciéon de la Obra, en la
que figuren la declaracion de conformidad del producto segun este marcado. Los aridos deberan cumplir las
condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas, de granulometria y forma indicadas en la norma armonizada
UNE-EN 13139.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua cumplira los
mismos requisitos dispuestos en el articulo 27 de la EHE-08 para el empleo de agua para el hormigon.

En caso de emplear aditivos el fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado y dispondra de marcado
CE aportando la ficha de declaracion de conformidad a dicho marcado y certificado de control de produccién en
fabrica todo ello segiin norma armonizada UNE-EN 934-3. La Direccion Facultativa debera autorizar su utilizaciéon y
en su incorporacion a la mezcla se seguira estrictamente lo dispuesto por el fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la cantidad de agua a afiadir
para obtener las resistencias deseadas y dispondran de garantia documental del cumplimiento del marcado CE y
deberan cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada UNE-EN 998-2.

Se empleara mortero para fabricas M-7,5 o superior.

o Piedras:

Dispondran de marcado CE que incluira ademas de nombre, marca identificativa y fabricante, numero de
organismo de certificacion, descripcion del producto: nombre, material, dimensiones y uso previsto finalmente
informacién sobre las caracteristicas esenciales que procedan segun el uso del material como tolerancias
dimensionales, resistencia a compresion, a la adherencia, al fuego, absorcion de agua, permeabilidad al vapor de
agua, aislamiento al ruido, resistencia térmica y durabilidad a ciclos hielo-deshielo.

Se presentaran limpias, con buena labra en el caso de piezas trabajadas, buena adherencia al mortero, resistencia
suficiente para las cargas que soportaran, no permeables ni heladizas (UNE EN 12.371:2002) y coeficientes
maximos de saturacion y absorcion del 75 % y 4.5 % respectivamente. No tendran defectos como grietas,
coqueras, restos organicos, blandones o color no uniforme. Con el fin de garantizar la adherencia entre mortero y
piedra, se eliminara la costra superficial, las partes delgadas o débiles de las piedras y cualquier irregularidad.

La denominacién del material vendra dado segun la UNE-EN 12440. Las piezas de mamposteria mantendran un
peso de entre 15 y 30 kg., con dimensiones minimas de 12 cm. y un ancho minimo de 1,5 veces su espesor y
longitud minima de 1,5 veces su ancho. Las piezas de silleria mantendran un peso de entre 75 y 150 kg.,
superaran los 40 cm. al menos en dos direcciones, presentara las caras de junta verticales trabajadas al menos
hasta una profundidad de 15 cm y las caras superior y de asiento trabajadas en toda su superficie. La longitud sera
por lo menos igual a su altura y no superior a cinco veces ésta. Su profundidad no sera superior a dos veces la
altura ni inferior a 1/3 de la misma.

24
ANGEL MILIAN ROIG Movil: 647 535 058
Paseo Alcafiz n° 48, bajo 44570 Calanda (Teruel)



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE “CASA CUEVA” EN ALCANIZ (TERUEL)

Las caracteristicas higrotérmicas y acusticas de los materiales son:

PLIEGO DE CONDICIONES

Material Conductividad térmica indice de reduccion | Densidad Factor de
(W/mK) acustica ponderado (dBA) | (Kg/ m®) resistencia al
Vapor de agua
Granito 2,800 63 (30 cm.) 2600 10000
Arenisca 3,000 62 (30 cm.) 2400 50
Caliza 1,700 60 (30 cm.) 2095 150
Marmol 3,500 64 (30 cm.) 2700 10000

En el comportamiento acustico no se ha contemplado los revestimientos. Las caracteristicas de los materiales
puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser
autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del
CaddigoTécnico de la Edificacion.

Puesta en obra

Se atenderd a lo dispuesto en la UNE 771-6.

Se humedecera y limpiara la superficie de apoyo de la primera hilada. Igualmente las piedras estaran ligeramente
humedecidas al colocarse.

El recibido de cercos y elementos de carpinteria sera estanco de manera que se garantice un 6ptimo aislamiento
acustico.

Se observaran escrupulésamente las recomendaciones de ejecucién de encuentros de elementos separadores
verticales entre si y con fachadas especificadas en el capitulo del DB-HR del Cédigo Técnico de la Edificacion.

o Mamposteria:

En aquellas fabricas de espesor superior al de los mampuestos y que por tanto hay que hacer dos hojas, se
cuidara de trabar ambas hojas mediante llaves. Se enrasara el muro por cada metro levantado.

En las esquinas y angulos se usaran las piedras de mayor tamafio, de altura similar a la de la hilada y se hara
trabazon, alternando la posicién de las juntas. Las caras mas planas y regulares se colocaran como paramentos y
lechos.

Las fabricas quedaran bien aplomadas, con las aristas verticales y el menor nimero de ripios posible.

La primera hilada de mampuestos se colocara sobre una capa de mortero de 2 6 3 cm.

Las juntas de mortero tendran un espesor maximo de 4 cm.

o Silleria:

Las juntas tendran un espesor maximo de 6 mm. usando cordel y plomada y asentando de forma que el mortero
refluya por todas partes.

Las juntas se solaparan mas de 10 cm o 16 cm, segun sea sillarejo o canteria.

Especial cuidado se mantendra con piezas talladas, protegiendo sus molduras durante la obra para evitar
deterioros.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se realizaran ensayos de recepcion segun normas UNE. Si el cemento y la cal disponen de distintivo de calidad
reconocido oficialmente se comprobara la identificacion, clase, tipo, categoria y distintivos, de otro modo la
direccion facultativa podra requerir la realizacion de ensayos. Para el cemento de resistencia a compresion,
tiempos de fraguado, expansion, pérdida al fuego, residuo insoluble, triéxido de azufre, cloruros, sulfuros, éxido de
aluminio y puzolanidad, segun RC-08 y para la cal se haran ensayos quimicos, de finura de molido, fraguado y
estabilidad de volumen.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizaran ensayos de exponente de hidrégeno pH, sustancias
disueltas, sulfatos, i6n cloruro, hidratos de carbono y sustancias organicas solubles en éter indicadas en el articulo
27 de la EHE-08.

Se comprobaran la identificacion, tipo, tamafo y distintivos de las arenas. Se haran ensayos de materia organica,
granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08 segun EHE-08.

De los morteros preparados en obra se comprobara el tipo, dosificacion y se realizardn ensayos de resistencia
mecanica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a granel se comprobara el marcado CE,
el tipo y distintivos de calidad.

Las piedras se ensayaran por lotes de 1.000 m? o fraccion analizando su peso especifico, resistencia al desgaste
por rozamiento, a compresion, a flexiébn y se comprobaran sus caracteristicas geométricas, coeficientes de
saturacion, absorcion, dilatacion térmica, modulo de elasticidad, absorcion de agua y porosidad aparente.

La direccion facultativa podra disponer la realizacion de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o limitacion del
tiempo de reverberacion segun UNE-EN-ISO 140-5 y 3382.

Las tolerancias maximas admitidas en las fabricas seran:

En mamposteria ordinaria:

e variacion entre salientes de mampuestos: 50 mm.
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PLIEGO DE CONDICIONES

o replanteo: 50 mm.

e espesor del muro:+- 20 mm.

e planeidad: 20 mm por 2 m.

o desplome: de entre 20 y 30 mm por 3 m.

En mamposteria careada:

e segun tolerancias dimensionales de la norma UNE-EN 771-6.
e replanteo: 50 mm.

e espesor del muro: 10 mm.

o planeidad: 20 mm por 2 m.

o desplome: de entre 20 y 30 mm por 3 m.

En mamposteria concertada:

e segun tolerancias dimensionales de la norma UNE-EN 771-6.
e replanteo: 50 mm.

e espesor del muro: 10 mm.

o planeidad: de 15 mm por 2 m.

e desplome: de entre 15 y 30 mm por 3 m.

En silleria:

e segun tolerancias dimensionales de la norma UNE-EN 771-6.
e replanteo: 50 mm.

e espesor del muro: 5 mm.

e planeidad: de 10 mm por 2 m.

o desplome: de entre 10 y 30 mm por 3 m.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
Se medira el volumen ejecutado deduciendo huecos.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacioén las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el preceptivo
"Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

Anualmente se revisara la aparicién de fisuras, grietas, desplomes, desconchados, humedades, deterioro del
material de sellado de las juntas... y en su caso se pondra en conocimiento de técnico especialista.

Periédicamente se procedera a la limpieza de la fachada con agua o con acidos apropiados diluidos y cepillo o con
chorro de arena.

Cada 5 afios se realizara una revision por técnico especialista.

CERAMICA
Descripcion

Cerramiento de fabrica formado por ladrillos ceramicos unidos con mortero.
Materiales

o Ladrillos:

Irdn acomparfiados del certificado de conformidad con el marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 771-1,
declarando expresamente la densidad aparente, resistencia a compresion, conductividad térmica, durabilidad a
ciclos hielo-deshielo, absorcion de agua, contenido de sales solubles activas, expansion por humedad,
permeabilidad al vapor y adherencia.

No tendran defectos que deterioren su aspecto y durabilidad, seran regulares en dimensiones y forma. No
presentaran fisuras, exfoliaciones y desconchados.

e Mortero:

El aglomerante empleado podra ser cemento o mixto con cal.

Cemento: cumpliran las especificaciones dispuestas en el RC-08 y normas armonizadas UNE EN 197-1 y 413-1y
las cales segun normas UNE EN 459-1

El cemento se suministrara acompafado de un albaran con los datos exigidos en la RC-08. Iran acompariados del
certificado de conformidad con el marcado CE por organismo notificado y la declaracion del fabricante CE de
conformidad.

Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibird en los mismos envases cerrados en que fue
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PLIEGO DE CONDICIONES

expedido. No llegara a obra u otras instalaciones de uso, excesivamente caliente. Se almacenara en sitio ventilado
y defendido de la intemperie, humedad del suelo y paredes.

Preferentemente se emplearan cementos para albafileria pudiendo con la aprobacién de la direccion de obra
emplear otros cementos comunes a excepcion del CEM | y CEM II/A.

Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaqueo, o bien mezcla de ellas.
El suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE, para ello cada carga ira
acompafiada por hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de la Direccién de la Obra, en la
que figuren la declaracion de conformidad del producto segin este marcado. Los aridos deberan cumplir las
condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas, de granulometria y forma indicadas en la norma armonizada
UNE-EN 13139.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua cumplira los
mismos requisitos dispuestos en el articulo 27 de la EHE-08 para el empleo de agua para el hormigon.

En caso de emplear aditivos el fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado y dispondra de marcado
CE aportando la ficha de declaracion de conformidad a dicho marcado y certificado de control de produccién en
fabrica todo ello segiin norma armonizada UNE-EN 934-3. La Direccion Facultativa debera autorizar su utilizaciéon y
en su incorporacion a la mezcla se seguira estrictamente lo dispuesto por el fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante y la cantidad de agua a afadir
para obtener las resistencias deseadas.

Se empleara mortero para fabricas M-7,5 o superior.

e Hormigén armado:

Se utiliza como refuerzo y en puntos singulares como dinteles, esquinas, uniones... Debera cumplir con las
caracteristicas dispuestas en este pliego y en la normativa vigente para el hormigén armado.

e Bandas elasticas:

Pueden colocarse como base flexible entre el forjado y la base del tabique, para evitar fisuras o mejorar el
aislamiento acustico. Puede ser una plancha de madera, fieltro bituminoso, corcho natural o expandido,
poliestireno expandido, etc.

e Armaduras: Ademas de los aceros establecidos en la EHE-08, se consideran aceptables los aceros
inoxidables segun UNE ENV 10080:1996, UNE EN 10088 y UNE EN 845-3:2001 y para pretensar segun la EN
10138. Las armaduras de junta de tendel de malla de acero contaran con marcado CE conforme a lo expuesto en
norma UNE-EN 845-3:2006+A1.

e Componentes auxiliares: Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y angulos. Dispondran de garantia
documental del cumplimiento del marcado CE y deberan cumplir las condiciones indicadas en la norma
armonizada UNE-EN 845-1:2005+A1.

Las caracteristicas higrotérmicas y acusticas de los materiales son:

Material Resistencia térmica indice de reduccion | Densidad Factor de

(m? K/W) acustica  ponderado | (Kg/ m®) resistencia al
(dBA) Vapor de agua

Tabique L. Hueco sencillo 0,09 34 1000 10

Tabique L. Hueco doble, | 0,16 36 930 10

tabicon

Tabique L. Hueco doble gran | 0,33 35 630 10

formato

2 pie L.Perforado 0,21 40 1020 10

1 pie L.Perforado 0,41 52 1150 10

Y5 pie L.Macizo 0,12 43 2170 10

1 pie L.Macizo 0,17 55 2140 10

En el comportamiento acustico no se ha contemplado los revestimientos. Las caracteristicas de los materiales
puestos en obra, tendran las prestaciones sefaladas anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser
autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del
CadigoTécnico de la Edificacion.

Puesta en obra

Los ladrillos y bloques se colocaran mojados, segun el aparejo indicado y quedando las juntas completamente
llenas de mortero. Si fuera necesario rectificar la posicién de algun ladrillo se quitara éste retirando también el
mortero. No se utilizaran piezas menores a medio ladrillo.

Las fabricas se ejecutaran en hiladas horizontales. Los encuentros de esquinas o con otros muros se haran
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mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas. Una vez ejecutadas se protegeran de la lluvia, calor,
viento y heladas.

Quedaran planas y aplomadas, y si se colocan sobre forjado, al menos 2/3 del ladrillo apoyaran en forjado. Se
cuidara de disponer las juntas de dilatacién segun proyecto o con un maximo de 20 m. Se mantendran las juntas
estructurales. Sin autorizaciéon expresa del Director de Obra se prohibe en muros de carga la ejecucion de rozas
horizontales.

Las rozas se haran a maquina con una profundidad maxima de 4 cm. y se rellenaran por completo con mortero. En
ningun caso se taladrara por completo la fabrica para recibir una instalacion y en el caso de que haya instalaciones
a ambos lados, se ciudara de que no coincidan.

Las bandas elasticas para mejorar el aislamiento se colocaran totalmente adheridas al forjado o a los paramentos
verticales con morteros apropiados.

La ejecucion de la fabrica comenzara desde la primera planta a la ultima disponiendo 2 cm. entre la ultima hilada y
el forjado que se rellenara como minimo 24 horas después.

El recibido de cercos y elementos de carpinteria sera estanco de manera que se garantice un 6ptimo aislamiento
acustico.

Se observaran escrupulésamente las recomendaciones de ejecucién de encuentros de elementos separadores
verticales entre si y con fachadas especificadas en el capitulo del DB-HR del Cédigo Técnico de la Edificacion.

Las fabricas se armaran horizontalmente donde pudieran fisurarse.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Si los ladrillos tienen el certificado de calidad reconocido la direccion de obra sélo comprobara los datos del
albaran y del empaquetado, de otro modo se haran los ensayos de recepciéon segun normas UNE, de dimensiones,
defectos, succion de agua, masa, eflorescencias, heladicidad y resistencia a compresion.

Si el cemento y la cal disponen de distintivo de calidad reconocido oficialmente se comprobara la identificacion,
clase, tipo, categoria y distintivos, de otro modo la direccién facultativa podra requerir la realizacion de ensayos.
Para el cemento de resistencia a compresion, tiempos de fraguado, expansion, pérdida al fuego, residuo insoluble,
trioxido de azufre, cloruros, sulfuros, 6xido de aluminio y puzolanidad, segun RC-08 y para la cal se haran ensayos
quimicos, de finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizaran ensayos de exponente de hidrogeno pH, sustancias
disueltas, sulfatos, i6n cloruro, hidratos de carbono y sustancias organicas solubles en éter indicadas en el articulo
27 de la EHE-08

Se comprobaran la identificacion, tipo, tamafio y distintivos de las arenas pudiéndose realizar ensayos de materia
organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08 segun EHE-08.

De los morteros se comprobara el tipo, dosificacién y distintivos, y se podran realizar ensayos de resistencia a
compresion y consistencia con Cono de Abrams.

La direccion facultativa podra disponer la realizacion de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o limitacion del
tiempo de reverberacion segun UNE-EN-ISO 140-5 y 3382.

Se comprobara el replanteo, ejecuciéon de las fabricas, morteros, cargaderos y refuerzos y la proteccion de la
fabrica admitiendo tolerancias de:

- replanteo: +-10 mm entre ejes parciales o +-30 entre ejes.

- desplomes: +-10 mm por planta y a +-30 mm en la altura total.

- espesores: -10 a +15 mm

- en altura: +-15 mm en las parciales y +-25 mm en las totales.

- distancias entre ejes: +-10 mm entre ejes parciales o +-20 mm entre ejes extremos.

- horizontalidad: +-2 mm por m.

- planeidad (medida en regla de 2 m): +-10 mm en paramentos para revestir +-5 mm en paramentos sin
revestimiento.

- tolerancias de las piezas ceramicas segun lo expresado en la UNE-EN 771-1.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracién:
Fabricas superiores a 1 asta se mediran en volumen e inferiores por superficie ejecutada deduciendo huecos.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el preceptivo
"Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

Anualmente se revisara la aparicién de fisuras, grietas, desplomes, desconchados, humedades, deterioro del
material de sellado de las juntas... y en su caso se pondra en conocimiento de técnico especialista.

Periédicamente se procedera a la limpieza de la fachada con agua o con &acidos apropiados diluidos y cepillo,
evitando en todo caso las limpiezas por chorro de arena.
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Cada 5 afios se realizara una revision por técnico especialista.

BLOQUES de TERMOARCILLA
Descripcion

Obra de fabrica de una hoja de bloques ceramicos de arcilla aligerada Termoarcilla, con perforaciones verticales y
junta vertical machihembrada para muros de cerramiento exterior o tabiqueria.

Materiales

e Termoarcilla:

Tanto a nivel de piezas base como de piezas complementarias iran acompariados del certificado de conformidad
con el marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 771-1, declarando expresamente la densidad aparente,
resistencia a compresion, conductividad térmica, durabilidad a ciclos hielo-deshielo, absorcién de agua, contenido
de sales solubles activas, expansion por humedad, permeabilidad al vapor y adherencia.

Las tolerancias dimensionales se ajustaran a lo expresado en dicha norma armonizada.

Deberan disponer de marca N de AENOR, o cualquier otra certificaciéon de calidad equivalente.

Todos los bloques y piezas complementarias que se utilicen procederan de un mismo fabricante. Si hubiera que
ejecutar con piezas de diferentes empresas sera necesario evaluar la compatibilidad entre las piezas y el
consentimiento de la direccién facultativa.

No tendran defectos que deterioren su aspecto y durabilidad, seran regulares en dimensiones y forma.

e Mortero:

Se recomienda el empleo de morteros mixtos de cemento y cal.

Cemento: cumpliran las especificaciones dispuestas en el RC-08 y normas armonizadas UNE EN 197-1y 413-1y
las cales segun normas UNE EN 459-1

El cemento se suministrara acompafado de un albaran con los datos exigidos en la RC-08. Iran acompariados del
certificado de conformidad con el marcado CE por organismo notificado y la declaracion del fabricante CE de
conformidad.

Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibird en los mismos envases cerrados en que fue
expedido. No llegara a obra u otras instalaciones de uso, excesivamente caliente. Se almacenara en sitio ventilado
y defendido de la intemperie, humedad del suelo y paredes.

Preferentemente se emplearan cementos para albafileria pudiendo con la aprobacién de la direcciéon de obra
emplear otros cementos comunes a excepcion del CEM | y CEM II/A.

El suministrador de arenas debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE, para ello cada
carga ira acompafada por hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de la Direccion de la
Obra, en la que figuren la declaraciéon de conformidad del producto segun este marcado. Los aridos deberan
cumplir las condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas, de granulometria y forma indicadas en la norma
armonizada UNE-EN 13139.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua cumplira los
mismos requisitos dispuestos en el articulo 27 de la EHE-08 para el empleo de agua para el hormigon.

En caso de emplear aditivos el fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado y dispondra de marcado
CE aportando la ficha de declaraciéon de conformidad a dicho marcado y certificado de control de produccion en
fabrica todo ello segin norma armonizada UNE-EN 934-3. La Direccion Facultativa debera autorizar su utilizaciéon y
en su incorporacion a la mezcla se seguira estrictamente lo dispuesto por el fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante y la cantidad de agua a afadir
para obtener las resistencias deseadas.

Se empleara mortero para fabricas M-7,5 o superior.

e Bandas elasticas:

Pueden colocarse como base flexible entre el forjado y la base del tabique, para evitar fisuras o mejorar el
aislamiento acustico. Puede ser una plancha de madera, fieltro bituminoso, corcho natural o expandido,
poliestireno expandido, etc.

e Armaduras: Ademas de los aceros establecidos en la EHE-08, se consideran aceptables los aceros
inoxidables segun UNE ENV 10080:1996, UNE EN 10088 y UNE EN 845-3:2001 y para pretensar segun la EN
10138. Las armaduras de junta de tendel de malla de acero contaran con marcado CE conforme a lo expuesto en
norma UNE-EN 845-3:2006+A1.

e Componentes auxiliares: Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y éangulos. Dispondran de garantia
documental del cumplimiento del marcado CE y deberan cumplir las condiciones indicadas en la norma
armonizada UNE-EN 845-1:2005+A1.

Las caracteristicas higrotérmicas y acusticas de los materiales son:

[ Material [ Conductividad [indice  de  reduccidn [ Densidad [ Factor de |
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térmica acustica ponderado (dBA) | (Kg/ m®) resistencia al
(W/mK) Vapor de agua

Bloque ceramico espesor | 0,432 46 1080 10

190 mm.

Bloque ceramico espesor | 0,429 48 1080 10

240 mm.

Bloque ceramico espesor | 0,426 50 1080 10

290 mm.

En el comportamiento acustico no se ha contemplado los revestimientos. Las caracteristicas de los materiales
puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser
autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos Constructivos del
CadigoTécnico de la Edificacion.

Puesta en obra

La totalidad del cerramiento se resolvera con piezas de Termoarcilla, pudiéndose utilizar ladrillo perforado con
resistencia a compresién igual o superior a la del bloque de Termoarcilla en los tramos de muro situados en zonas
no habitables.

La colocacion se realizara con junta horizontal de mortero y junta vertical a hueso y a tope (maxima separacion: 2
cm.) mediante el machihembrado de las testas.

En los puntos singulares (esquinas, jambas de huecos, juntas de movimiento y encuentros de muros en T) se
utilizaran piezas complementarias de Termoarcilla.

Se ajustara la longitud del muro a la definida en proyecto mediante piezas de modulaciéon de 5 6 10 cm. de
espesor. Ante la necesidad de emplear piezas cortadas, se realizara el corte con sierra de mesa con disco D [1 550
mm. y se ajustaran mediante una junta vertical de mortero discontinua.

Las hiladas estaran perfectamente niveladas, disponiendo el espesor de mortero necesario en una Unica banda
continua bajo la primera hilada, para compensar las diferencias de nivelacion del soporte.

Se humedeceran las piezas antes de su colocacion para evitar la deshidratacion del mortero, que sera
preferiblemente, un mortero mixto de cemento y cal, con resistencia minima a compresion de 7,5 Mpa.

En muros de cerramiento de una sola hoja, el tendel se realizara de forma discontinua, extendiendo el mortero en
dos bandas separadas 1 o 2 cm. y de un espesor de 3 cm. para que una vez asentado el bloque quede una junta
de1a1,5cm.

En muros exteriores trasdosados y muros interiores, la junta horizontal sera continua.

En muros y cerramientos exteriores es recomendable colocar siempre el canto del bloque con estriado profundo en
la cara exterior.

Se mantendra la traba, consiguiendo que la distancia entre juntas verticales de hiladas consecutivas sea igual o
mayor de 7 cm. empleando para ello las piezas de modulacién, piezas cortadas y/o dos cordones de mortero.

En el arranque del muro sobre la cimentacién, se dispondra de una barrera impermeable, a una altura mayor o
igual a 30 cm. del nivel del suelo, garantizando la impermeabilidad por debajo de la misma.

En la formacion de huecos, el dintel se resolvera con la pieza en forma de U de Termoarcilla, admitiéndose otras
soluciones alternativas previo consentimiento expreso de la direccion facultativa.

El dintel debera apoyarse 1/5 de la luz por cada lado, y como minimo 15 cm en cerramientos no portantes, sobre la
junta de mortero que siempre sera continua en la zona de apoyo.

El revestimiento situado sobre los dinteles quedara armado anclando la malla una longitud superior a 20 cm por
cada uno de sus lados y se realizara un goterdn en la cara inferior de los mismos.

Las jambas se ejecutaran con piezas de terminacion, medias o piezas cortadas (long. >10 cm.) y piezas base que
se regularizaran con mortero, colocando una malla en el revestimiento de esta zona.

El vierteaguas tendra una pendiente superior al 10%. Sus extremos penetraran en el revestimiento de los telares y
estaran provistos de un goterdn y volara, lo mismo que las albardillas, unos 4 cm aproximadamente. Si es preciso
se colocara una membrana impermeable debajo del vierteaguas.

La colocacion de la ventana debera cumplir las exigencias de la UNE 85.219:86 "Ventanas. Colocacién en obra".

El recibido de cercos y elementos de carpinteria sera estanco de manera que se garantice un 6ptimo aislamiento
acustico.

Se dejaran juntas de movimiento verticales cada un maximo de 12 m. que tendran un ancho entre 10 y 20 mm.,
utilizando piezas de terminaciéon y piezas medias para resolver los bordes de la junta. Dispondran de llaves
embebidas en la junta, como minimo cada dos hiladas.

La distancia maxima entre la junta de movimiento y una esquina del edificio debera disminuir aproximadamente a
la mitad, al igual que en petos de cubierta y muros expuestos por ambas caras. En caso de muros armados se
pueden distanciar las juntas hasta 16 m.

Las rozas y rebajes no afectaran a la estabilidad del muro y se tendra en cuenta la minoracién del aislamiento
térmico debida a los mismos. Se haran a maquina con una profundidad maxima de 4 cm. y se rellenaran por
completo con mortero. En ningun caso se taladrara por completo la fabrica para recibir una instalacién y en el caso
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de que haya instalaciones a ambos lados, se ciudara de que no coincidan.

Las bandas elasticas para mejorar el aislamiento se colocaran totalmente adheridas al forjado o a los paramentos
verticales con morteros apropiados.

Se evitara ejecutar fabricas durante periodos con heladas. Se protegera la fabrica con mantas de aislante térmico o
plasticos, si hiela al comenzar la jornada o durante ésta y si se utiliza anticongelante para el mortero, se seguiran
las indicaciones del fabricante en cuanto a dosificacion y ejecucion.

Cuando sea necesario interrumpir la fabrica, debera dejarse escalonado en su extremo (no dejando adarajas ni
endejas).

No se ejecutara una altura mayor de 3 m. en una jornada para evitar el aplastamiento del mortero.

El cerramiento debera apoyarse sobre el canto del forjado al menos 2/3 partes de su espesor y la entrega del
cerramiento con el forjado se podra resolver con una junta de movimiento horizontal de unos 2 cm., siendo
imprescindible en el ultimo forjado (fachadas lisas sin aleros o viseras) y recomendable cada dos plantas.

El recubrimiento exterior de los pilares se resolvera con plaquetas de espesor minimo 9,6 cm o bien con piezas
base cortadas longitudinalmente y se colocara un redondo de diametro 6 mm y longitud 120 cm cada 3 hiladas, en
el ancho exterior de la junta horizontal.

Se colocara una lamina de espuma de polietileno o similar de espesor minimo 5 mm, entre las caras del pilar y las
piezas del cerramiento para independizar los movimientos de ambos elementos.

Se observaran escrupulésamente las recomendaciones de ejecucién de encuentros de elementos separadores
verticales entre si y con fachadas especificadas en el capitulo del DB-HR del Cédigo Técnico de la Edificacion.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Los bloques dispondran necesariamente de marca N de AENOR o equivalente.

El cemento y la cal dispondran de marcado CE y en caso de tener de distintivo de calidad reconocido oficialmente
se comprobara la identificacion, clase, tipo, categoria y distintivos, dede otro modo la direccion facultativa podra
requerir la realizacion de ensayos. Para el cemento de resistencia a compresion, tiempos de fraguado, expansion,
pérdida al fuego, residuo insoluble, trioxido de azufre, cloruros, sulfuros, 6xido de aluminio y puzolanidad, segun
RC-08 y para la cal se haran ensayos quimicos, de finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizaran ensayos de exponente de hidrégeno pH, sustancias
disueltas, sulfatos, i6n cloruro, hidratos de carbono y sustancias organicas solubles en éter indicadas en el articulo
27 de la EHE-08

Se los aridos que dispondran de marcado CE, se comprobaran la identificacion, tipo, tamafio y distintivos de las
arenas pudiéndose realizar ensayos de materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08 segin
EHE-08.

De los morteros se comprobara el tipo, dosificacién y distintivos, y se podran realizar ensayos de resistencia a
compresion y consistencia con Cono de Abrams.

Se comprobara el replanteo, ejecuciéon de las fabricas, morteros, cargaderos y refuerzos y la proteccién de la
fabrica.

La direccién facultativa podra disponer la realizacion de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o limitacion del
tiempo de reverberacion segin UNE-EN-ISO 140-5 y 3382.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada deduciendo huecos.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el preceptivo
"Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

Anualmente se revisara la aparicién de fisuras, grietas, desplomes, desconchados, humedades, deterioro del
material de sellado de las juntas... y en su caso se pondra en conocimiento de técnico especialista.

Periédicamente se procedera a la limpieza de la fachada con agua o con acidos apropiados diluidos y cepillo,
evitando en todo caso las limpiezas por chorro de arena.

Cada 5 afios se realizara una revision por técnico especialista.

2.5. TABIQUERIAS y DIVISIONES

LADRILLO CERAMICO
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Descripcion

Divisiones fijas sin funcion estructural, de fabrica de ladrillos ceramicos unidos mediante mortero, para
separaciones interiores.

Materiales

e Ladrillos:

Iran acompafiados del certificado de conformidad con el marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 771-1,
declarando expresamente la densidad aparente, resistencia a compresion, conductividad térmica, durabilidad a
ciclos hielo-deshielo, absorcion de agua, contenido de sales solubles activas, expansion por humedad,
permeabilidad al vapor y adherencia.

No tendran defectos que deterioren su aspecto y durabilidad, seran regulares en dimensiones y forma. No
presentaran fisuras, exfoliaciones y desconchados.

e Mortero:

El aglomerante empleado podra ser cemento o mixto con cal.

Cemento: cumpliran las especificaciones dispuestas en el RC-08 y normas armonizadas UNE EN 197-1y 413-1y
las cales segun normas UNE EN 459-1

El cemento se suministrard acompafiado de un albaran con los datos exigidos en la RC-08. Iran acompafados del
certificado de conformidad con el marcado CE por organismo notificado y la declaracion del fabricante CE de
conformidad.

Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibird en los mismos envases cerrados en que fue
expedido. No llegara a obra u otras instalaciones de uso, excesivamente caliente. Se almacenara en sitio ventilado
y defendido de la intemperie, humedad del suelo y paredes.

Preferentemente se emplearan cementos para albafileria pudiendo con la aprobacién de la direccion de obra
emplear otros cementos comunes a excepcion del CEM | y CEM II/A.

Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaqueo, o bien mezcla de ellas.
El suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE, para ello cada carga ira
acompafiada por hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de la Direcciéon de la Obra, en la
que figuren la declaracion de conformidad del producto segun este marcado.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua cumplira los
mismos requisitos dispuestos en el articulo 27 de la EHE-08 para el empleo de agua para el hormigén.

En caso de emplear aditivos el fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado y dispondra de marcado
CE aportando la ficha de declaracion de conformidad a dicho marcado y certificado de control de produccién en
fabrica todo ello segun norma armonizada UNE-EN 934-3. La Direccion Facultativa debera autorizar su utilizaciéon y
en su incorporacion a la mezcla se seguira estrictamente lo dispuesto por el fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la cantidad de agua a afiadir
para obtener las resistencias deseadas y dispondran de garantia documental del cumplimiento del marcado CE y
deberan cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada UNE-EN 998-2.

Se empleara mortero para tabiquerias M-5 o superior.

e Bandas elasticas:

Pueden colocarse como base flexible entre el forjado y la base del tabique, para evitar fisuras o mejorar el
aislamiento acustico. Puede ser una plancha de madera, fieltro bituminoso, corcho natural o expandido,
poliestireno expandido, etc.

Las caracteristicas higrotérmicas y acusticas de los materiales son:

Material Resistencia térmica indice de reduccion | Densidad Factor de

(m?2 K/W) acustica ponderado | (Kg/ m3) resistencia al
(dBA) Vapor de agua

Tabique L. Hueco sencillo 0,09 34 1000 10

Tabique L. Hueco doble, | 0,16 36 930 10

tabicon

Tabique L. Hueco doble gran | 0,33 35 630 10

formato

Y2 pie L.Perforado 0,21 40 1020 10

1 pie L.Perforado 0,41 52 1150 10

Y pie L.Macizo 0,12 43 2170 10

1 pie L.Macizo 0,17 55 2140 10

En el comportamiento acustico no se ha contemplado los revestimientos. Las caracteristicas de los materiales
puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser
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autorizados previamente por la direccion facultativa.
Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos Constructivos del
CadigoTécnico de la Edificacion.

Puesta en obra

Con el fin de evitar fisuraciones debidas a los movimientos de la estructura, la puesta en obra se realizara
preferentemente desde las plantas superiores hacia las inferiores. Entre la hilada superior del tabique y el forjado o
elemento horizontal de arriostramiento se dejara una holgura de 2 cm. que se rellenara posteriormente y al menos
transcurridas 24 h., con pasta de yeso, y en cualquier caso después de haber tabicado las plantas superiores. No
se haran uniones solidarias entre el tabique y la estructura.

Los ladrillos se humedeceran por riego sin llegar a empaparlos. Se colocaran miras aplomadas distanciadas 4 m.
como maximo. Los ladrillos se colocaran en hiladas horizontales, con juntas de 1 cm. de espesor procurando que
el nivel superior de los premarcos coincida con una llaga horizontal. En caso de no poder ejecutar la fabrica de una
sola vez, se dejara la primera unidad escalonada o se dejaran enjarjes.

La superficie de colocacién debera estar limpia y nivelada y se situard una banda elastica si asi lo considera la
direccion de obra en funcién de la previsién de movimientos menores de la estructura.

Las rozas se haran a maquina con una profundidad maxima de 4 cm. en ladrillo macizo o 1 canuto en hueco y se
rellenaran por completo con mortero o pasta de yeso. En ningun caso se taladrara por completo el tabique para
recibir una instalacion y en el caso de que haya instalaciones a ambos lados, se ciudara de que no coincidan.

Las bandas elasticas para mejorar el aislamiento se colocaran totalmente adheridas al forjado o a los paramentos
verticales con morteros apropiados.

Se observaran escrupulésamente las recomendaciones de ejecucién de encuentros de elementos separadores
verticales entre si y con fachadas especificadas en el capitulo del DB-HR del Cédigo Técnico de la Edificacion.

En huecos mayores que 1 m., seran necesarios elementos resistentes en los dinteles.

No se levantaran las fabricas si hay viento superior a 50 km../h. y no estan protegidas del mismo o si la
temperatura no estd comprendida entre 5y 38 ° C.

El tabique quedara plano y aplomado, tendra una composicion uniforme en toda su altura y no presentara ladrillos
rotos ni juntas no rellenas de masa, tanto horizontales como verticales. Una vez ejecutado se protegera de la lluvia,
calor y heladas.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Si los ladrillos tienen certificado de calidad reconocido, la direccién de obra sélo comprobara los datos del albaran
y del empaquetado, de otro modo se haran los ensayos de recepcién indicados en normas UNE, de dimensiones,
defectos, succién de agua, masa, eflorescencias, heladicidad y resistencia a compresion.

Si el cemento y la cal disponen de distintivo de calidad reconocido oficialmente se comprobara la identificacion,
clase, tipo, categoria y distintivos, de otro modo la direccién facultativa podra requerir la realizacion de ensayos.
Para el cemento de resistencia a compresion, tiempos de fraguado, expansion, pérdida al fuego, residuo insoluble,
trioxido de azufre, cloruros, sulfuros, 6xido de aluminio y puzolanidad, segun RC-08 y para la cal se haran ensayos
quimicos, de finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizaran ensayos de exponente de hidrogeno pH, sustancias
disueltas, sulfatos, i6n cloruro, hidratos de carbono y sustancias organicas solubles en éter indicadas en el articulo
27 de la EHE-08.

Se comprobaran la identificacion, tipo, tamafio y distintivos de las arenas. Se haran ensayos de materia organica,
granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08 segun EHE-08.

De los morteros preparados en obra se comprobara el tipo, dosificacion y se realizaran ensayos de resistencia
mecanica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a granel se comprobara el marcado CE,
el tipo y distintivos de calidad.

En los cercos se controlora el desplome, escuadria y fijacion al tabique del cerco o premarco, y de la distancia
entre cercos y rozas. Cada 25 m.2 de tabique se hara un control de planeidad, desplome, unién a otros tabiques
profundidad de rozas. También se haran controles de replanteo, dimensiones del tabique, aparejo, adherencia
entre ladrillos y mortero, y juntas de dilatacion y/o de asentamiento.

La direccién facultativa podra disponer la realizacion de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o limitacion del
tiempo de reverberacion segun UNE-EN-ISO 140-5 y 3382.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

e En replanteo: +-2 cm.

e Desplomes: 1 cm. en 3 m.

o Planeidad medida en regla de 2 m.: +-1 cm.

e Tolerancias de las piezas ceramicas segun lo expresado en la UNE-EN 771-1.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
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Se medira la superficie ejecutada descontando huecos mayores de 1 m2.
Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacioén las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el preceptivo
"Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

Cualquier modificacion de tabiquerias ha de ser consultado con un técnico especialista con el fin de evitar posibles
deterioros en las instalaciones u otros elementos constructivos.

Se revisara periédicamente con el objeto de localizar posibles grietas, fisuras o humedades que en caso de
aparecer sera puesto en conocimiento de un técnico en la materia.

2.6. CARPINTERIA EXTERIOR
ALUMINIO
Descripcion

Cerramientos de huecos de fachada, con puertas y ventanas realizadas con carpinteria de perfiles de aluminio
anodizado o lacado. Pueden estar constituidas por varias hojas y ser fijas, abatibles de diversos modos o
correderas.

Materiales

e Cerco o premarco:

Podra ser de madera o de aluminio anodizado.

o Perfiles y chapas:

Su espesor minimo sera de 1,5 mm. en perfiles de pared, 0,5 mm. en vierteaguas y 1 mm. en junquillos.

Si son de aluminio anodizado, el espesor de la proteccion serd de 15, 20 o 25 micras segun las condiciones
ambientales a las que vaya a estar sometido. Seran de color uniforme y no presentaran alabeos, fisuras ni
deformaciones y sus ejes seran rectilineos.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto seran:

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Transmitancia (W/m? K) Absortividad
Sin rotura de puente térmico 57 0,7
Con rotura de puente térmico de 4-12 mm. 4 0,7
Con rotura de puente térmico mayor de 12 mm. 3,2 0,7

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos Constructivos del
CdédigoTécnico de la Edificacion.

e Accesorios de montaje:

Escuadras, elementos de fijacion, burletes de goma, cepillos, herrajes y juntas perimetrales. Todos ellos seran de
material inoxidable.

Puesta en obra

La puesta en obra de cercos y carpinterias a los paramentos verticales garantizara la estanquidad necesaria para
alcanzar el necesario grado de aislamiento acustico.

Las uniones entre perfiles se haran por medio de soldadura o escuadras interiores unidas a los perfiles por
tornillos, remaches o ensamble a presion.

Los cercos se fijaran a la fabrica mediante patillas de 100 mm. de longitud y separadas 250 mm. de los extremos y
entre si de 550 mm. como maximo. Tendra como minimo dos patillas por travesafio o larguero. El perfil horizontal
del cerco, llevara 1 taladro de 30 mm? de seccién en el centro y 2 a 100 mm. de los extremos, para desagiie de las
aguas infiltradas. La hoja ira unida al cerco mediante pernios o bisagras, de acero inoxidable o galvanizado o
aluminio extruido, colocados por soldadura al perfil y a 150 mm de los extremos. En carpinterias de hojas
abatibles, el perfil superior del cerco llevara 3 taladros de diametro 6 mm, uniformemente repartidos, y en ventana
fija, ademas, el perfil horizontal inferior llevara 1 taladro de igual dimensién en el centro. Entre la hoja y el cerco
existira una camara de expansion, con holgura de cierre no mayor de 2 mm.

Si el cerco se atornilla, llevara como minimo 6 tornillos a distancias maximas de 50 cm entre ellos y a 25 de los
extremos. La sujecién debera aprobarla la direccion facultativa.
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La carpinteria abatible llevara un mecanismo de cierre y maniobra que podra montarse y desmontarse facilmente
para sus reparaciones. La carpinteria abatible de eje horizontal llevard ademas un brazo retenedor articulado, que
al abrirse la hoja la mantenga en posicion, formando un angulo de 45° con el cerco. Los planos formados por la
hoja y el cerco seran paralelos en posicion de cerrado.

En carpinteria corredera, las hojas iran montadas sobre patines o poleas de acero inoxidable o material sintético y
provistas en la parte superior e inferior de cepillos o juntas aislantes, con holgura de 2 mm, que permitan el
deslizamiento de las hojas, y a la vez asegure la estanquidad y evite las vibraciones producidas por el viento.

En el relleno de huecos con mortero para la fijacién de patillas, se protegeran herrajes y paramentos del mortero
que pudiera caer, y no se deteriorara el aspecto exterior del perfil. Se protegera el cerco y precerco, si es de
aluminio, con losa vinilica o acrilica para evitar el contacto entre mortero de cemento y aluminio.

Para asegurar la estanquidad del cerramiento, las juntas alrededor del cerco o de la hoja, deberan ser continuas y
estar aplastadas constante y uniformemente. El sellado se realizara sobre superficies limpias y secas con material
de sellado compatible con la carpinteria y la fabrica.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

En el caso de ventanas y puertas peatonales, la carpinteria ird acompafada de la declaracién de conformidad con
el marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 14351, declarando expresamente comportamiento al fuego
exterior, reaccion al fuego, resistencia, infliltracion de humo, autocierre, estanquidad al agua, sustancias
peligrosas, resistencia carga viento, resistencia carga nieve, resistencia a impactos, fuerzas de maniobra,
capacidad para soportar cargas, capacidad de desbloqueo, prestaciones acusticas, transmitancia, propiedades
de radiacion y permeabilidad al aire.

Los perfiles dispondran de distintivos EWAA EURAS, AENOR u otro certificado de calidad reconocido. Si la
direccion facultativa lo estima oportuno se haran ensayos segun normas UNE, de medidas, tolerancias, espesor y
calidad de recubrimiento anddico, permeabilidad al aire, estanquidad al agua y resistencia al viento.

Se realizaran controles de aplomado, enrasado y recibido de la carpinteria, y fijacién a la peana y a la caja de
persiana. Cada 20 unidades de carpinteria se hara una prueba de servicio de estanquidad al agua, y en todas las
unidades se comprobara el funcionamiento del mecanismo de apertura y cierre.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

e Desplome del cerco: 2 mm. por m.

Enrasado: 2 mm.

Altura y anchura: +-0.5 mm.

Espesor y desviaciones de escuadria: +-0,1 mm.

Alabeo y curvatura: +-0,5 mm.

Diferencia de longitud entre diagonales en cercos o precercos: 5 mm. si son mayores de 3 m. y 3 mm. si son de
2 m. 0 menos.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
Se medira la superficie por las caras exteriores del marco.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el preceptivo
"Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

Evitar el contacto permanente de la carpinteria con otros metales.

Cada 6 meses se limpiara la carpinteria con jabén neutro con agua, aclarando y secando con posterioridad, se
engrasaran los herrajes que lo necesiten y se comprobara su estado general.

PERSIANAS
Descripcion

Cerramientos de defensa, de huecos de fachada, para oscurecer y proteger de las vistas el interior de los locales,
consistentes en persianas enrollables manual o mecanicamente y de celosia.

Materiales

Se acompanfara certificado justificacion de marcado CE con su suministro acorde a lo expuesto en la norma
armonizada UNE-EN 13.659 especificando al menos su tipologia, resistencia al viento, al impacto y a las
condiciones térmicas.

e Persiana:
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Constituida por lamas de madera, aluminio o PVC. Las de madera tendran una humedad maxima del 8 % en zonas
de interior y del 12 % en el litoral, estaran exentas de repelo, albura, acebolladura, azulado y nudos, y estaran
tratadas contra ataques de hongos e insectos. Las de aluminio estaran tratadas contra la corrosion y las de PVC
no presentaran alabeos, fisuras ni deformaciones.

e Guia:

En persianas enrollables consistira en perfil en U de espesor minimo de 1 mm, y sera de acero galvanizado o
aluminio anodizado.

o Caja enrollamiento:

Sera de madera, chapa metdlica u hormigén, estancas al aire y al agua, resistentes a la humedad y no produciran
puente térmico. Se podra acceder a ella desde el interior del local. Permitira el paso de la persiana con una holgura
de 3 cm. y estara prevista la salida de la cinta.

e Sistema de accionamiento:

Puede ser manual en cuyo caso estara compuesto por rodillo, polea, y cinta o enrollador automatico si el
accionamiento es manual, o por cable y torno si es mecanico. El rodillo sera resistente a la humedad y capaz de
soportar el peso de la persiana. La polea sera de acero o aluminio protegidos contra la corrosién o de PVC. La
cinta sera de material flexible y el cable estara formado por hilos de acero galvanizado.

O puede ser motorizado mediante un equipo eléctrico en cuyo caso cumplira con la especificacion de marcado CE
para maquinas eléctricas. Asi mismo, contemplaran medidas de seguridad para evitar riesgos de aplastamientos y
demas especificaciones de la norma UNE-EN 13.659.

Puesta en obra

Si el accionamiento es manual, la cinta tendra una resistencia mayor de 4 veces el peso de la persiana, con un
minimo de 60 kg. Si el accionamiento es mecanico, el mecanismo ira dentro de una caja de acero galvanizado,
aluminio anodizado o PVC rigido, y el cable ira dentro de un tubo de PVC rigido.

Las guias para persianas enrollables se colocaran mediante tornillos o patillas. Las patillas tendran una longitud y
espesor minimo de 10 cm. y 1 mm. Las guias estaran separadas 5 cm como minimo de la carpinteria y del lateral
correspondiente, y penetraran 5 cm en la caja de enrollamiento. Entre las guias y las lamas habra una holgura de 5
mm. La lama superior se fijara al rodillo mediante cintas y la inferior llevara topes para que no se introduzca en la
caja de enrollamiento. La altura de la persiana sera 10 cm mayor que la del hueco. El enrollador automatico y el
torno se fijara al paramento a 80 cm. del suelo. Los elementos de cerramiento se fijaran al muro de manera que
sus juntas sean estancas para garantizar el aislamiento acustico y térmico.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Las lamas contaran con distintivos AENOR y EWAA EURAS. Si la direccion facultativa lo considera oportuno se
realizaran ensayos segun UNE de dimensiones, inercia, humedad, diametro de nudos vivos, longitud de fisuras,
fendas y acebolladuras, peso especifico, esfuerzo de maniobra, dureza, maniobrabilidad, y resistencia al viento, al
choque de cuerpo blando y duro, en el caso de lamas de madera. A las de aluminio se les podran hacer ensayos
de medidas, tolerancias, espesor y calidad de sellado del recubrimiento anddico, maniobrabilidad, y resistencia al
viento, al choque de cuerpo blando y duro; y a las de PVC de densidad, temperatura de reblandecimiento, espesor
del perfil, altura y anchura de las lamas, estabilidad dimensional, absorcién de agua, opacidad, rigidez a flexion, y
resistencia al impacto, a la acetona, a la luz y al enganche.

Se hara control de situacion, aplomado y fijacién de las guias, colocacion de persiana, dimensiones y colocacion
de la caja de enrollamiento, sistema de accionamiento y colocacion del marco. A todas las unidades se les hara
una prueba de servicio consistente en comprobar la subida, bajada vy fijacién en cualquier posicién en el caso de
persianas enrollables, y el deslizamiento en persianas de celosia.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Desplome de guias: 2 mm. en 1 m.

Dimensiones en caja de enrollamiento: -5 %

Longitud de guias en persianas de celosia corredera: 2 %
Dimensiones en lamas de madera:-1 mm. en anchura y -2,5 en seccion
Espesor del perfil de PVC: +-0,5 mm.

Altura en lamas de PVC: -1 mm.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
Se medira la superficie vista de persiana.

Condiciones de conservacion y mantenimiento
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Se exponen a continuacién las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el preceptivo
"Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

Se ha de evitar que la persiana quede a entreabierta ya que con condiciones climatolégicas de fuertes vientos
podria resultar dafiada.

La revision de lamas, manivelas, desplazamientos horizontales... sera cada 3 afios.

La limpieza de las persianas y el engrase de los mecanismos se realizara anualmente.

2.7. CARPINTERIA INTERIOR
Descripcion
Puertas de acceso segun las siguientes clasificaciones:

. Por su acabado: para barnizar, para pintar, para revestir .

1. Por su estructura: puerta plafonada ciega o vidriera, puerta plana ciega o vidriera.

lll.  Por la forma del canto de la hoja: enrasada, solapada, resaltada y engargolada.

IV. Por la apariencia del canto: canto oculto y canto visto.

V. Por su lugar de colocacion: Puertas de paso, puerta de entrada al piso, puerta exterior.

VI. Puertas especiales: corta fuegos, blindadas, aislantes contra radiaciones, aislantes térmicas, aislantes
acusticas.

VII. Por el sistema de apertura: abatibles, vaivén, giratoria, corredera, telescopica.

VIII. Por el tipo de paramento: enrasada, de peinaceriay entablada.

Materiales

La puerta o unidad de hueco de puerta, estara formado por los siguientes elementos:
. Hoja o parte moévil de la puerta, puede tener muy distintos aspectos segun la estructura de la hoja:

. puertas planas: constituidas por dos tableros planos derivados de madera y paralelos encolados a un
alma de cartén, madera o espumas sintéticas, ubicada dentro de un bastidor de madera.

. puertas con tableros moldeados: con una estructura similar a la puerta plana pero con tableros de fibras
moldeados de 3 mm de espesor, dandoles un aspecto de relieve.

. puertas en relieve: en su estructura se distingue el bastidor o estructura de la hoja formada por
largueros, testeros y travesafios ensamblados y la parte central plafonada formada por tableros
aglomerados de fibras.

ePrecerco o Cerco: Elementos de madera o metalicos que se fijan a la obra y sobre los que se colocan los
herrajes. El cerco podra ser directo a obra o por medio de precerco. Estd formado por dos largueros y un
testero. En el cerco se realizard un rebaje para recibir y servir de tope a la hoja de la puerta que se
denominara galce.

eTapajuntas que cubriran la junta entre el cerco, precerco y la obra. Pueden ser planos o moldurados.

eHerrajes elementos metalicos que proporcionan maniobrabilidad a la hoja.

Puesta en obra

El precerco tendra 2 mm. menos de anchura que el cerco y la obra de fabrica.

Los precercos vendran de taller con riostras y rastreles para mantener la escuadria, las uniones ensambladas y
orificios para el atornillado de las patillas de anclaje con una separaciéon menor de 50 cm. y a 20 cm. de los
extremos.

Si el precerco es metalico, los perfiles tendran un espesor minimo de 1,5 mm y se protegeran contra la corrosion
antes de la colocacion.

La colocacion del cerco se realizara con cufias o calces que absorban las deformaciones del precerco quedando
perfectamente nivelados y aplomados.

La fijacién del cerco al precerco se realizara por el frente o por el canto, traspasando los elementos de fijacion el
cerco y precerco hasta anclarse a la obra.

La junta entre el cerco, precerco y obra se sellara con espuma de poliuretano y quedara cubiertas por el
tapajuntas. Los tapajuntas se fijaran con puntas de cabeza perdida, botadas y emplastadas.

El nimero de pernos y bisagras utilizados por puerta, no sera menor de tres.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Cuando las puertas lleguen a obra con la marca N de AENOR, sera suficiente la comprobacién de que coincide
con las especificadas en proyecto y una inspeccion visual del estado de la misma en el momento de su entrega en
obra.
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Si la direccion facultativa lo estima oportuno se haran ensayos de materiales segun normas UNE tales como
resistencia a la accion de la humedad, comprobacion del plano de la hoja, exposiciéon de las dos caras a
atmosferas con humedades diferentes, resistencia a la penetracion, resistencia al choque, resistencia a la flexion,
resistencia al arranque de tornillos, etc.

Cada 10 unidades de carpinteria se haran controles de aplomado, enrasado y recibido de las cercos y las hojas,
asi como de la colocacion de los herrajes. Se realizara también una prueba de funcionamiento del mecanismo de
apertura y cierre y accionamiento de herrajes.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

o Desplome del precerco: 3 mm. por m.

Desplome una vez colocado el marco : 6 mm. por m.

Holgura entre cerco y precerco: 3 mm.

Enrasado: 2 mm.

Altura hoja: +-4 mm.

Anchura hoja: +-2 mm.

Espesor hoja: +-1 mm.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
Se medira por unidad totalmente terminada.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacioén las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el preceptivo
"Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
. Cada afio se aplicara en los herrajes mdviles, comprobando al mismo tiempo su funcionamiento y ajuste.
En caso de movimientos en la carpinteria que hagan que esta no cierre adecuadamente se dara aviso al
técnico de cabecera.
. Se comprobara su estado cada 5 afios reparando posibles golpes y reponiendo las piezas necesarias.
. Se barnizaran o pintaran cada 5 afios las interiores y cada 2 afios las exteriores o expuestas.

2.8. INSTALACIONES
2.8.1. FONTANERIA
Descripcion

Comprende la instalacion de distribucion desde la acometida hasta el edificio, la distribucién interior y todos los
aparatos sanitarios, griferias... para abastecimiento de agua sanitaria fria y caliente y riego.

Materiales

e Tubos y accesorios: Para acometida y distribucién podran ser de fundicién, polietileno..., para agua fria de
cobre, acero galvanizado, polietileno... para agua caliente de polietileno reticulado, polipropileno, polibutileno,
acero inoxidable... y para riego de PE rigido.

e Los tubos de cobre iran acompafiados del certificado de conformidad con el marcado CE segun la norma

armonizada UNE-EN 1057, declarando expresamente la reacciéon al fuego, resistencia al aplastamiento,

resitencia a la presion, tolerancias dimensionales, resistencia a las altas temperaturas, soldabilidad, estanquidad

a gases y liquidos y durabilidad de las caracteristicas anteriores. Ademas contaran con un marcado permanente

en el que se especifique su designacion cada 60 cm.

Llaves y valvulas.

Arquetas para acometida y registro.

Griferias.

Contador.

Aparatos sanitarios.

Puesta en obra

La instalacion se adaptara a lo dispuesto en la Exigencia "Suministro de Agua" desarrollada en el Documento
Basico de Salubridad del Codigo Técnico de la Edificacion, Real Decreto 1027/2007 Reglamento de Instalaciones
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Térmicas en los Edificios RITE, normas de la empresa suministradora y normas UNE correspondientes.

Los materiales empleados en la red seran resistentes a la corrosién, no presentaran incompatibilidad
electroquimica entre si, seran resistentes a las temperaturas de servicio o al minimo de 40°.

Las tuberias enterradas se colocaran respetando las distancias a otras instalaciones y protegidas de la corrosion,
esfuerzos mecanicos y heladas.

La acometida sera accesible, con llave de toma, tendra un solo ramal y dispondra llave de corte exterior en el
limite del edificio. Al igual que el resto de la instalacion quedara protegida de temperaturas inferiores a 2° C.

Se dispondra un filtro delante del contador que retenga los residuos del agua.

El contador general se albergara en un armario o arqueta segun condiciones de la empresa suministradora junto a
llaves de corte general, de paso, de contador y de retencion. En edificios de varios propietarios, los divisionarios se
ubicaran en planta baja, en un armario o cuarto ventilado, iluminado, con desagie y seguro. Se colocaran llaves de
paso en los montantes verticales de los que saldran las derivaciones particulares que han de discurrir por zonas
comunes del edificio.

Se dispondran sistemas antiretorno después de los contadores, en la base de las ascendentes, antes de los
equipos de tratamiento de agua, en los tubos de alimentacion no destinados a usos domésticos y antes de los
aparatos de climatizacién o refrigeracion.

Las tuberias se colocaran distanciadas un minimo de 3 cm. entre ellas y de los paramentos y aisladas con
espumas elastémeras o conductos plasticos y fijadas de forma que puedan dilatarse libremente. Cuando se prevea
la posibilidad de condensaciones en las mismas, se colocaran aislantes o conductos plasticos a modo de
paravapor.

La separacion entre tubos de ACS y agua fria sera de 4 cm., de 3 cm. con tuberias de gas y de 30 cm. con
conductos de electricidad o telecomunicaciones.

Se colocaran tubos pasamuros donde las tuberias atraviesen forjados o paramentos. Las tuberias quedaran fijadas
de forma que puedan dilatarse libremente, y no se produzcan flechas mayores de 2 mm. Las tuberias de agua
caliente tendran una pendiente del 0,2 % si la circulacion es forzada, y del 0,5 % si es por gravedad.

Si fuera necesaria su instalacion, el grupo motobomba se colocara en planta baja o sétano cuidando el aislamiento
acustico de la sala en la que se ubique. disponiendo de bancada adecuada y evitando cualquier transmisién de
vibraciones por elementos rigidos o estructurales para ello se dispondran conectores flexibles.

Deben utilizarse elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto que
produzcan vibraciones entre las instalaciones y los elementos constructivos.

Las uniones entre tuberias seran estancas. En tubos de acero galvanizado las uniones seran roscadas de acuerdo
a la UNE 10242:95. Los tubos de cobre podran soldarse o utilizar manguitos mecanicos y en el caso de los tubos
plasticos se seguiran las indicaciones del fabricante.

Finalmente se colocaran los aparatos sanitarios rellenando con silicona neutra fungicida las fijaciones y juntas.
Dispondran de cierre hidraulico mediante siféon. Si los aparatos son metalicos se conectaran a la toma de tierra.
Los inodoros contaran con marcado CE y seguiran las especificaciones impuestas en la norma UNE EN 997.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se identificaran todos los materiales y componentes comprobando su marcado, diametros, conformidad con el
proyecto y que no sean defectuosos. Llevaran distintivos MICT, ANAIP y AENOR. Si la direccion facultativa lo
dispone, a los tubos se les haran ensayos por tipo y didmetro segin normas UNE, de aspecto, medidas,
tolerancias, de traccion y de adherencia, espesor medio, masa y uniformidad del recubrimiento galvanico.

Se comprobara que las conducciones, dispositivos, y la instalacién en general, tienen las caracteristicas exigidas,
han sido colocados segun las especificaciones de proyecto.

Se haran pruebas de servicio a toda la instalacion: de presién, estanquidad, comprobacién de la red bajo presion
estatica maxima, circulacion del agua por la red, caudal y presion residual de las bocas de incendio, grupo de
presion, simultaneidad de consumo, y caudal en el punto mas alejado.

Para ello la empresa instaladora llenara la instalacion de agua con los grifos terminales abiertos para garantizar la
purga tras lo cual se cerrara el circuito y se cargara a la presion de prueba. Para instalaciones de tuberias
metalicas se realizaran las pruebas segun la UNE 100151:88 y para las termoplasticas y multicapas la norma UNE
ENV 2108:02

En el caso de ACS se realizaran las pruebas de caudal y temperatura en los puntos de agua, caudal y temperatura
contemplando la simultaneidad, tiempo en obtencion de agua a la temperatura estipulada en el grifo mas alejado,
medicién de temperaturas de red y comprobacion de gradiente de temperatura en el acumulador entre la entrada y
salida que ha de ser inferior a 3°C.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Dimensiones de arqueta: 10 %

Enrase pavimento: 5 %

Horizontalidad duchas y bafieras: 1 mm. por m.

Nivel de lavabo, fregadero, inodoros, bidés y vertederos: +-10 mm.
Caida frontal respecto a plano horizontal de lavabo y fregadero: 5 mm.
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e Horizontalidad en inodoros, bidés y vertederos: 2 mm.
Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
Se medira la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el preceptivo
"Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

Cada 6 meses se realizara una revision para detectar posibles goteos 0 manchas por humedad y la comprobacion
del buen funcionamiento de las llaves de paso.

Cualquier manipulaciéon de los aparatos sanitarios estara limitada a personal cualificado que previamente habra
cerrado las llaves de paso correspondientes.

Si la instalaciéon permanece inutilizada por mas de 6 meses, sera necesario vaciar el circuito siendo necesario para
la nueva puesta en servicio el lavado del mismo.

El rejuntado de las bases de los sanitarios se realizara cada 5 afos, eliminando totalmente el antiguo y
sustituyéndolo por un sellante adecuado.

2.8.2. CALEFACCION y A.C.S.
Descripcion

Instalaciones destinadas al calentamiento de recintos y a la generacion de agua caliente sanitaria.
Materiales

e Sistema de generacion: Puede ser por caldera, bomba de calor, energia solar, etc. Puede utilizarse para
calefaccion y producir ademas A.C.S., individual o colectiva, y con acumulador o sin él.

o Distribucion: Pueden ser tuberias de agua o conductos de aire, de cobre, acero inoxidable, acero galvanizado,
fibra de vidrio, etc. Los tubos de cobre iran acompafados del certificado de conformidad con el marcado CE
segun la norma armonizada UNE-EN 1057, declarando expresamente la reaccion al fuego, resistencia al
aplastamiento, resitencia a la presion, tolerancias dimensionales, resistencia a las altas temperaturas,
soldabilidad, estanquidad a gases y liquidos y durabilidad de las caracteristicas anteriores. Ademas contaran
con un marcado permanente en el que se especifique su designaciéon cada 60 cm.

e Bomba de circulacién o ventilador

e Sistema de control: Puede controlarse por valvulas termostaticas o termostatos situados en locales y/o en
exteriores.

* Sistema de consumo: Radiadores, convectores, rejillas, difusores, etc. Los radiadores contaran con marcado CE
y seguiran las especificaciones de la norma UNE-EN 442-1 especificando potencia térmica, dimensiones,
presién y temperatura maxima de servicio.

¢ Sistema de acumulacion.

e Accesorios: Valvulas, dilatadores, purgadores, intercambiador, vaso de expansion, conductos de humo,
aislantes térmicos, etc.

Puesta en obra

La instalacion se adaptara a lo dispuesto en la Exigencia "Suministro de Agua" desarrollada en el Documento
Basico de Salubridad del Cédigo Técnico de la Edificacion y al Real Decreto 1027/2007 Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE, normas de la empresa suministradora y normas UNE
correspondientes.

La empresa instaladora estard autorizada por el érgano competente de la Comunidad Auténoma y emitira el
correspondiente certificado de la instalacion firmado por la propia empresa y en su caso por el director de la
instalacion todo ello segun lo especificado en el RITE.

Las calderas y bombas de calor quedaran bien ancladas a los soportes y disponiendo de los mecanismos
necesarios para que no transmitan ruidos ni vibraciones.

Los tubos de calefaccion se mantendran a una distancia minima de 25 cm. del resto de instalaciones, tendran
recorridos lo mas cortos posible evitando los cambios de direccion y seccion. Se colocaran paralelos a la estructura
0 a escuadra, tendran tres ejes perpendiculares, quedaran distanciados 3 cm. de los paramentos y en caso de
conductos para liquidos tendran pendientes del 0,5 %. Todos los conductos quedaran aislados térmicamente
segun IT 1.2.4.2.1. del RITE.
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Si las uniones entre conductos se realizan con brida, se colocara una junta fibrosa o elastica para garantizar la
unién. Si las uniones se realizan con rosca, éstas se recubriran con cafiamo, tefléon u otro material. Si las uniones
se realizan mediante soldadura, se asegurara de que estan limpios los elementos a unir.

En tramos rectos de gran longitud se instalaran compensadores de dilatacion segin UNE100156.

La valvulas quedaran colocadas en lugares accesibles. En diametros >DN 32 se evitaran las valvulas de retencion
de clapeta para evitar los golpes de ariete y en >DN100 seran motorizadas.

La red de ACS contara con los criterios de puesta en obra similares a lo dispuesto para el apartado de fontaneria
de este mismo pliego.

Los elementos de consumo quedaran fijados, nivelados y de forma que se puedan manipular sus llaves. Se
dispondra de toma de ACS para lavadora y lavavajillas.

En redes de ACS mayores de 15 se contara con red de retorno que discurrira paralela a la red de impulsién.

Deben utilizarse elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto que
produzcan vibraciones entre las instalaciones y los elementos constructivos.

Los conductos de evacuacion de humos seran resistentes a los productos agresivos de la combustion, en el caso
de metdlicos sera de acuerdo a la UNE 123001.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El constructor realizara una prueba de presion a los depodsitos de combustibles liquidos que llevaran el nombre del
fabricante, la fecha de construccién y la contrastacion que garantice que se ha realizado la prueba de presion.

Por cada equipo se hara una inspeccién de la instalacion de calderas, de su correcta colocacién, uniones,
dimensiones... De las tuberias se comprobaran sus diametros, fijaciones, uniones y recubrimientos de minio,
calorifugado, y distancias minimas.

Una vez terminada la instalacion se haran pruebas de servicio: prueba hidrostatica de tuberias segin UNEs
100151 6 UNE-ENV 12108, de redes de conductos, de libre dilatacion y de eficiencia térmica y de funcionamiento y
para la chimenea se hara prueba de estanquidad segun especificaciones del fabricante. Todas las pruebas segun
la ITE 02 del RITE. Se comprobara la limpieza de filtros, presiones, tarado de elementos de seguridad, la calidad y
la confortabilidad.

Tras el ajuste y equilibrado que el instalador realizara segun I.T. 2.3 del RITE, la empresa instaladora facilitara un
informe final de las pruebas efectuadas.

La red de ACS contara con los criterios de control y aceptacion rechazo similares a lo dispuesto para el apartado
de fontaneria de este mismo pliego.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
Se medird la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el preceptivo
"Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

El circuito de calefaccidon se mantendra siempre lleno de agua, aunque no esté en funcionamiento.

Con la prevision de fuertes heladas, la caldera funcionara sin apagarla del todo o se utilizaran anticongelantes.

No se obstruiran los conductos o rejillas de ventilacion de los cuartos de calderas.

Periddicamente se realizara mantenimiento por una empresa mantenedora autorizada en los términos
especificados en el RITE.

Diariamente se comprobara el nivel de agua, semanalmente: apertura y cierre de las valvulas, limpieza de cenicero
y parrillas y anualmente, antes de temporada, el técnico realizara revision.

Del mismo modo, se realizara inspeccién de los generadores de calor y de la instalaciéon completa con la
periodicidad sefalada enla |.T. 4.

La red de ACS contara con los criterios de conservacion y mantenimiento similares a lo dispuesto para el apartado
de fontaneria de este mismo pliego.

2.8.3. GAS
Descripcion

Instalaciones para la recepcién, almacenamiento, distribucién y/o suministro de gas natural, gas ciudad, propano o
butano.

Materiales
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o Depésitos: Pueden ser aéreos, enterrados, semienterrados o de cubierta.

¢ Red de distribucion: Constituida por canalizaciones de cobre, acero, acero inoxidable..., tomas, filtros, elementos
de corte, regulacion y control. Los tubos de cobre iran acompafados del certificado de conformidad con el
marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 1057, declarando expresamente la reacciéon al fuego,
resistencia al aplastamiento, resitencia a la presion, tolerancias dimensionales, resistencia a las altas
temperaturas, soldabilidad, estanquidad a gases y liquidos y durabilidad de las caracteristicas anteriores.
Ademas contaran con un marcado permanente en el que se especifique su designacion cada 60 cm.

e Equipos de control y proteccion: Formado por el cuadro de maniobra, cuadro de alarma en la central de
almacenamiento y sefiales de alarma en cada planta.

o Accesorios: Toma de tierra para el depésito, valvulas, llaves, etc.

Puesta en obra

Se cumplira el Real Decreto 919/2006, Reglamento técnico de distribucién y utilizacion de combustibles gaseosos
y sus instrucciones técnicas complementarias.

El disefio, construccidon, montaje y explotacion de los depdsitos se realizara con arreglo a lo establecido en la
norma UNE 60250. Se conectaran a tierra de forma independiente al edificio y se asentaran sobre suelo
impermeable, con pendiente hacia un orificio de desagiie. Quedaran protegidos frente a la corrosiéon de forma
activa y pasiva. Los depdsitos y equipos quedaran rodeados de forma que se impida el paso a personas ajenas y
se permita la ventilacion. Los depositos aéreos se rodearan mediante una valla de 2 m. de altura. Los depdsitos
enterrados se anclaran a la losa de hormigén para evitar que asciendan.

Las instalaciones de distribucion de combustibles gaseosos por canalizacion deberan disefiarse de acuerdo con
los requisitos establecidos en las normas UNE-EN 12007, UNE-EN 1594, UNE-EN 12186, UNE-EN 12327, UNE
60310, UNE 60311 y UNE 60312.

Los tubos tendran la minima longitud posible, discurrirdn por cavidades ventiladas o estaran cubiertos por vainas
de proteccion estancas y abiertas al exterior albergando un unico conducto cada vaina. Los tubos quedaran
distanciados del suelo un minimo de 50 mm., 30 mm. de otras tuberias paralelas y 10 mm. en cruce con conductos
de electricidad, saneamiento, agua y telefonia.

Si las instalaciones van enterradas, los tubos tendran una pendiente minima del 1% y dispondra de arquetas
accesibles cada 10 m. y en los cambios de direccién y valvulas.

Las tuberias no quedaran en contacto con otras tuberias o con armazoén metalico.

Las instalaciones vistas seran accesibles, y no podran sufrir deterioros por choques o cualquier otro agente para lo
que se le dotara de los elementos de proteccién necesarios. No quedaran cerca de bocas de aireacion,
ventilaciones o tragaluces.

Los locales en los que se localicen aparatos de gas tendran una ventilacién permanente con tomas de aire
exteriores, que no tengan cerca salidas de humo, gases, polvo, etc.

Los productos de combustion seran evacuados de forma que el orificio de salida tenga una seccion libre de 100
cm?, y la boca inferior quede distanciada un minimo de 1,80 m del suelo y 1 m. del techo.

La red de distribucion llevara valvulas de toma y de seccionamiento, a las que se pueda acceder faciimente, y
llevara indicado el gas que transporta y el sector al que sirve. Si las tuberias atraviesan muros o fachadas se
colocaran pasamuros. Seran necesarios reguladores de presion en el caso de que la presiéon de distribucion sea
mayor que la de uso.

Deben utilizarse elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto que
produzcan vibraciones entre las instalaciones y los elementos constructivos.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Previamente a la puesta en servicio de la instalacion se realizaran las pruebas de

resistencia y estanquidad previstas en las normas UNE 60310, UNE 60311 y UNE 60312. La instalacion, los
elementos y los materiales cumpliran las normas UNE correspondientes.

Por cada instalacion se comprobara: accesibilidad de elementos; estanquidad de uniones; acoplamientos
correctos; cotas, diametros y dimensiones; filtros; ventilacion; conexiones correctas; distancias entre soportes y
tuberias; distancias a otros elementos; pendientes; colocacién y precintado de llaves y valvulas; existencia de
by-pass en el regulador de presion; que no sobresalgan las tapas del pavimento; colocacién de pasamuros y
protecciones; colocacion de rejillas en lugares de consumo; fijaciones; homologacién de valvulas; que no haya
metales diferentes en contacto; etc.

Se haran pruebas de servicio a la instalacién, que consistirdn en pruebas de resistencia mecanica y de
estanquidad, eliminacién de particulas solidas en el interior de conductos, funcionamiento de valvulas de
seguridad, que no haya conexiones intercambiadas o falte alguna, sistema de alarma, alimentacién eléctrica y
fuerzas de emergencia, purgado, prueba de fuerza y funcionamiento eléctrico y mecanico de la instalacion.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
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adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
Se medird la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el preceptivo
"Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

Cualquier modificacién o manipulacion de la instalacién sera realizada por un instalador acreditado.

Cada cinco afos, y dentro del afio natural de vencimiento de este periodo, los distribuidores de gases
combustibles efectuaran una inspeccion de las instalaciones de sus respectivos usuarios, Consistira basicamente
en la comprobacion de la estanquidad de la instalacion receptora, y la verificacion del buen estado de conservacion
de la misma, la combustién higiénica de los aparatos y la correcta evacuacion de los productos de la combustion,
de acuerdo con el procedimiento descrito en las normas UNE 60670-12 y UNE 60670-13. También se comprobara
el estado de la proteccion catddica de las canalizaciones de acero enterradas.

2.8.4. SANEAMIENTO
Descripcion

Instalaciones destinadas a la evacuacién de aguas pluviales y fecales hasta la acometida, fosa séptica o sistema
de depuracion, pudiendo hacerse mediante sistema unitario o separativo.

Materiales

e Arquetas.

o Colectores y bajantes de hormigon, plastico, fundicién, gres, cobre, etc. En el caso de tuberias de fundicion iran
acompanfiadas de la declaracion de conformidad con el marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 877
declarando expresamente descripcion y uso, reaccion al fuego, resistencia a la presién interior, al choque,
tolerancias dimensionales,estanquidad y durabilidad.

o Desaglies y derivaciones hasta bajante de plastico y plomo.

o Botes sifonicos.

e Otros elementos: en algunas ocasiones pueden llevar también columna de ventilacién, separador de grasas y
fangos o hidrocarburos, pozos de registro, bombas de elevacién, sondas de nivel, etc.

Puesta en obra

La instalacion se adaptara a lo dispuesto en la Exigencia "Evacuacién de aguas" desarrollada en el Documento
Basico de Salubridad del Cédigo Técnico de la Edificacion, a las normas UNE correspondientes, a las Normas de
la empresa suministradora del servicio y a las Ordenanzas Municipales.

Los colectores pueden disponerse enterrados o colgados. Si van enterrados los tramos seran rectos y la pendiente
uniforme minima del 2% con arquetas cada 15 m. en tramos rectos, en el encuentro entre bajante y colector y en
cambios de direccion y seccion. Antes de la conexion al alcantarillado se colocara una arqueta general sifonica
registrable. Las arquetas apoyaran sobre losa de hormigén y sus paredes estaran perfectamente enfoscadas y
brufiidas o seran de hormigén o materiales plasticos y los encuentros entre paredes se haran en forma de media
cafa.

En colectores suspendidos la pendiente minima sera del 1,5 % y se colocaran manguitos de dilatacién y en cada
encuentro o cada 15 m. se colocard un tapén de registro. Se colocaran manguitos pasatubos para atravesar
forjados o muros, evitando que queden uniones de tuberias en su interior. Los cambios de direccién se haran con
codos de 45° y se colocaran abrazaderas a una distancia que eviten flechas mayores de 3 mm.

La unién entre desaglies y bajantes se hara con la maxima inclinacién posible, nunca menor de 45°.

Deben utilizarse elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto que
produzcan vibraciones entre las instalaciones y los elementos constructivos.

Las bajantes se instalaran aplomadas, se mantendran separadas de paramentos y sobrepasaran el elemento mas
alto del edificio y quedaran distanciadas 4 m. de huecos y ventanas. En caso de instalar ventilaciones secundarias
se cuidara que no puedan ser obstruidas por suciedad o pdjaros. Para bajantes mayores de 10 plantas se
dispondran quiebros intermedios para disminuir el impacto de caida.

Si los colectores son de plastico, la unién se hara por enchufe, o introduciendo un tubo 15 cm en el otro, y en
ambos casos se sellara la union con silicona. La red horizontal y las arquetas seran completamente herméticas.
Las fosas sépticas y los pozos prefabricados contaran con marcado CE segun norma armonizada UNE-EN 12566
y apoyaran sobre bases de arena. Antes de poner en funcionamiento la fosa, se llenara de agua para comprobar
posibles asentamientos del terreno.
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Deben disponerse cierres hidraulicos registrables en la instalacion que impidan el paso del aire contenido en ella a
los locales. Para ello se dispondran sifones individuales en cada aparato, botes sifénicos, sumideros sifénicos y
arquetas sifénicos no colocando en serie cierres hidraulicos.

La altura minima del cierre hidraulico sera de 50 mm. para usos continuos y 70 mm. para discontinuos.

Se instalaran subsistemas de ventilacion tanto en las redes de fecales como en las pluviales.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se identificaran los tubos, se comprobaran los tipos, diametros y marcados. Los tubos de PVC, llevaran distintivo
ANAIP vy si lo dispone la Direccion de Obra se haran ensayos segun normas UNE de identificacion, aspecto,
medidas y tolerancias. Los tubos de hormigén dispondran de marcado CE segun UNE-EN 1916 declarando
expresamente uso previsto, resistencia al aplastamiento de los tubos y piezas complementarias, resistencia
longitudinal a flexion, estanquidad frente al agua de los tubos, piezas complementarias y juntas, condiciones de
durabilidad y de uso apropiadas para el uso previsto, durabilidad de las juntas.

Los pozos dispondran de marcado CE segin UNE-EN 1917 declarando expresamente el uso previsto y
descripcion, tamafio de la abertura-dimensiones, resistencia mecanica, capacidad para soportar la carga de
cualquiera de los pates, estanqueidad frente al agua y durabilidad.

Se comprobara la correcta situacion y posicion de elementos, sus formas y dimensiones, la calidad de los
materiales, la pendiente, la verticalidad, las uniones, los remates de ventilacién, las conexiones, el enrase superior
de fosas sépticas y pozos de decantaciéon con pavimento, la libre dilataciéon de los elementos respecto a la
estructura del edificio, y en general una correcta ejecucién de la instalacién de acuerdo con las indicaciones de
proyecto.

Se haran pruebas de servicio comprobando la estanquidad de conducciones, bajantes y desagles, asi como de
fosas sépticas y pozos de decantacion.

La red horizontal se cargara por partes o en su totalidad con agua a presion de entre 0,3 y 0,6 mbar durante 10
minutos. Se comprobara el 100 % de uniones, entronques y derivaciones.

También se puede realizar la prueba con aire o con humo espeso y de fuerte olor.

Los pozos y arquetas se someteran a pruebas de llenado.

Se comprobara el correcto funcionamiento de los cierres hidraulicos de manera que no se produzcan pérdidas de
agua por el accionamiento de descargas que dejen el cierre por debajo de 25 mm.

Se realizaran pruebas de vaciado abriendo los grifos en el minimo caudal y comprobando que no se producen
acumulaciones en 1 minuto.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
Se medird la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el preceptivo
"Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

No se puede modificar o cambiar el uso de la instalacion sin previa consulta de un técnico especialista.

Los sumideros, botes sifénicos y sifones individuales deberan permanecer siempre con agua, para que no se
produzcan malos olores.

2 veces al afio se limpiaran y revisaran: sumideros, botes sifénicos y conductos de ventilaciéon de la instalacion y
en el caso de existir las arquetas separadoras de grasas.

Una vez al afio se revisaran colectores suspendidos, arquetas sumidero, pozos de registro y en su caso, bombas
de elevacion.

Revision general de la instalacion cada 10 afios, realizando limpieza de arquetas a pie de bajante, de paso y
sifénicas, pudiendo ser con mayor frecuencia en el caso de detectar olores.

2.8.5. ELECTRICIDAD

Descripcion
Formada por la red de captacion y distribucion de electricidad en baja tension que transcurre desde la acometida
hasta los puntos de utilizaciéon y de puesta a tierra que conecta la instalaciéon a electrodos enterrados en la tierra
para reconducir fugas de corriente.

Materiales

e Acometida.
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Linea repartidora.

o Contadores.

Derivacion individual.

Cuadro general de proteccion y distribucién: Interruptores diferenciales y magnetotérmicos.
Interruptor control de potencia.

Instalacion interior.

Mecanismos de instalacion.

Electrodo de metales estables frente a la humedad y la accién quimica del terreno.
Lineas enlace con tierra. Habitualmente un conductor sin cubierta.

Arqueta de puesta a tierra.

Tomas de corriente.

Puesta en obra

Cumpliran el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension del 2 de agosto de 2002 y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias, las Normas propias de la compafia suministradora y las normas UNE correspondientes.

Las arquetas se colocaran a distancias maximas de 50 m. y en cambios de direcciéon en circuitos, cambios de
seccion de conductores, derivaciones, cruces de calzada y acometidas a puntos de luz.

La caja general de proteccion estara homologada, se instalara cerca de la red de distribucién general y quedara
empotrada en el paramento a un minimo de 30 cm. del suelo y segun las disposiciones de la empresa
suministradora y lo mas alejada posible de instalaciones de agua, gas, teléfono, etc. Las puertas estaran
protegidas contra la corrosién y no podran introducirse materiales extrafios a través de ellas.

La linea repartidora ird4 por zonas comunes y en el interior de tubos aislantes.

El recinto de contadores estara revestido de materiales no inflamables, no lo atravesaran otras instalaciones,
estard iluminado, ventilado de forma natural y dispondra de sumidero.

Las derivaciones individuales discurriran por partes comunes del edificio por tubos enterrados, empotrados o
adosados, siempre protegidas con tubos aislantes, contando con un registro por planta. Si las tapas de registro son
de material combustible, se revestiran interiormente con un material no combustible y en la parte inferior de los
registros se colocara una placa cortafuego. Las derivaciones de una misma canaladura se colocaran a distancias a
eje de 5 cm. como minimo.

Los cuadros generales de distribucién se empotraran o fijaran, lo mismo que los interruptores de potencia. Estos
ultimos se colocaran cerca de la entrada de la vivienda a una altura comprendida entre 1,5y 2 m.

Los tubos de la instalacion interior iran por rozas con registros a distancias maximas de 15 m. Las rozas verticales
se separaran al menos 20 cm. de cercos, su profundidad serd de 4 cm. y su anchura maxima el doble de la
profundidad. Si hay rozas paralelas a los dos lados del muro, estaran separadas 50 cm. Se cubriran con mortero o
yeso. Los conductores se uniran en las cajas de derivacion, que se separaran 20 cm. del techo, sus tapas estaran
adosadas al paramento y los tubos aislantes se introduciran al menos 0,5 cm. en ellas.

Segun lo especificado en el Cédigo Técnico de la Edificacion las lamparas utilizadas en la instalacién de
iluminacion tendran limitada las pérdidas de sus equipos auxiliares, por lo que la potencia del conjunto lampara
mas equipo auxiliar no superara los valores indicados en las tablas siguientes:

Lamparas de descarga

Potencia total del | Potencia total del conjunto | Potencia  total del
conjunto (W) (W) conjunto (W)

Potencia nominal de lampara (W) Vapor de mercurio | Vapor de sodio alta presién | Vapor halogenuros

metélicos

50 60 62 -

70 -- 84 84

80 92 -- --

100 - 116 116

125 139 -- --

150 - 171 171

250 270 277 270 (2.15A) 277 (3A)

400 425 435 425 (3.5A)435 (4.6 A)

NOTA: Estos valores no se aplicaran a los balastos de ejecucion especial tales como secciones reducidas o
reactancias de doble nivel.

Lamparas halégenas de baja tensién

Potencia nominal de lampara (W) Potencia total del conjunto (W)
35 43
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50 60
2x35 85
3x25 125
2x50 120

Para la puesta a tierra se colocara un cable alrededor del edificio al que se conectaran los electrodos situados en
arquetas registrables. Las uniones entre electrodos se haran mediante soldadura autdégena. Las picas se hincaran
por tramos midiendo la resistencia a tierra. En vez de picas se puede colocar una placa vertical, que sobresalga 50
cm del terreno cubierta con tierra arcillosa.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Llevaran la marca AENOR todos los conductores, mecanismos, aparatos, cables y accesorios. Los contadores
dispondran de distintivo MICT. Los instaladores seran profesionales cualificados con la correspondiente
autorizacion.

Segun lo especificado en el Cédigo Técnico de la Edificacion las lamparas fluorescentes cumpliran con los valores
admitidos por el Real Decreto 838/2002 por el que se establecen los requisitos de eficiencia energética de los
balastos de lamparas fluorescentes.

Se comprobara que los conjuntos de las lamparas y sus equipos auxiliares disponen de un certificado del
fabricante que acredite su potencia total.

Se comprobara la situacién de los elementos que componen la instalacion, que el trazado sea el indicado en
proyecto, dimensiones, distancias a otros elementos, accesibilidad, funcionabilidad, y calidad de los elementos y
de la instalacion.

Finalmente se haran pruebas de servicio comprobando la sensibilidad de interruptores diferenciales y su tiempo de
disparo, resistencia al aislamiento de la instalacion, la tension de defecto, la puesta a tierra, la continuidad de
circuitos, que los puntos de luz emiten la iluminacion indicada, funcionamiento de motores y grupos generadores.
La tension de contacto sera menor de 24 V o 50 V, segun sean locales hUmedos o secos y la resistencia sera
menor que 10 ohmios.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

o Dimensiones de caja general de proteccion: +-1 %

e Enrase de tapas con el pavimento: +-0,5 cm.

e Acabados del cuadro general de proteccion: +- 2 mm

¢ Profundidad del cable conductor de la red de tierra: -10 cm.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
Se medira la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el preceptivo
"Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

Segun lo especificado en el Codigo Técnico de la Edificacion, para garantizar el mantenimiento de los parametros
luminotécnicos y la eficiencia energética de la instalacion, se elaborara en el proyecto un plan de mantenimiento de
las instalaciones de iluminacién que contemplard, las operaciones de reposicién de lamparas con la frecuencia de
reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la metodologia prevista y la limpieza de la zona iluminada, con la
periodicidad necesaria.

Prohibido conectar aparatos con potencias superiores a las previstas para la instalacién, o varios aparatos cuya
potencia sea superior.

Cualquier anomalia se pondra en conocimiento de instalador electricista autorizado.

Se comprobara el buen funcionamiento de los interruptores diferenciales mensualmente.

Revision anual del funcionamiento de todos los interruptores del cuadro general de distribuciéon.

2.8.6. TELECOMUNICACIONES

Descripcion

Instalaciones para captar, reproducir y distribuir las sefiales de telecomunicaciones desde el suministro hasta los
puntos de consumo.

Materiales
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Cumplirén con lo establecido en el RD 346/2011 y en las ITC.

o Sistema de captacion: Formado por un mastil de acero galvanizado conectado a la puesta a tierra, por antenas
para recepcién de sefiales de radiodifusién sonora y television procedentes de sefales terrestres y de satélite,
por los equipamientos necesarios para entregar la sefial al equipamiento de cabecera.

e Equipamiento de cabecera: Formado por canalizaciéon de enlace, RITS, amplificador, cajas de distribucién y
cable coaxial.

o Redes de distribucion, dispersion e interior de usuario, punto de acceso al usuario y toma de usuario.

o Regletas de conexion

Puesta en obra

Las antenas quedaran fijadas al mastil, sujeto a su vez a un elemento resistente de cubierta cuidando de no
deteriorar la impermeabilizacion. El mastil estara formado de forma que impida la entrada de agua o bien permita
su evacuacion. Quedara situado a una distancia minima de 5 m. a otro mastil u obstaculo, a una distancia de 1,5
veces la altura del mastil a una linea eléctrica, y resistira vientos de 130 km./h. o 150 km./h., segun se encuentre a
una altura del suelo menor o mayor que 20 m. respectivamente.

Para poder llevar a cabo en el futuro las labores de instalacién de nuevos cables o, en su caso, sustitucion de
alguno de los cables instalados inicialmente, se conservaran siempre las guias en el interior de los sistemas de
canalizacion formados por tubos de la ICT, tanto si la ocupacion de los mismos fuera nula, parcial o total. En casos
de ocupacion parcial o total las guias en ningun caso podran ser metalicas.

Los de las canalizaciones externa, de enlace y principal seran de pared interior lisa.

Se instalaran redes que pueden ejecutarse son cables de pares trenzados (cumpliran con UNE-EN 50288), de
pares (cumplirdan con UNE-EN 212001), coaxiales (cumpliran con UNE-EN 50117) o fibra 6ptica (cumpliran con
UNE-EN 50288).

Como norma general, las canalizaciones deberan estar, como minimo, a 100 mm de cualquier encuentro entre dos
paramentos.

Como norma general, se procurara la maxima independencia entre las instalaciones de telecomunicacién y las del
resto de servicios y, salvo excepciones justificadas, las redes de telecomunicaciéon no podran alojarse en el mismo
compartimento utilizado para otros servicios. Los cruces con otros servicios se realizaran preferentemente pasando
las canalizaciones de telecomunicacion por encima de las de otro tipo, con una separacion entre la canalizacion de
telecomunicacion y las de otros servicios de, como minimo, de 100 mm para trazados paralelos y de 30 mm para
cruces, excepto en la canalizacion interior de usuario, donde la distancia de 30 mm sera valida en todos los casos.

En cruces entre conducciones de telecomunicaciones y otros servicios, las primeras siempre quedaran por encima.
Las rozas tendran una anchura maxima del doble de la profundidad y se rellenaran con yeso o mortero. Si van por
las dos caras de un mismo tabique, quedaran separadas un minimo de 50 cm.

Todos los materiales metalicos quedaran conectados a tierra.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Los materiales a controlar seran las arquetas de entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y accesorios,
armarios de enlace, registros principales, secundarios y de terminacién de la red y toma segun RD 346/2011.

Se inspeccionara la puesta en obra del equipo de captacion, amplificacion y distribucion, de cajas de derivaciéon y
toma, las fijaciones, anclajes, verticalidad, dimensiones, situacion, penetracién de tubos, conexiones, enrase de
tapas con paramento...

Una vez ejecutada la instalacion se haran pruebas de servicio: se hara una comprobacion de uso por toma, de
cada instalacion telefénica, de los niveles de calidad para servicios de radiodifusion sonora y television; en las
instalaciones de antenas se hara una prueba por toma, de requisitos eléctricos. Los resultados de ambas pruebas
cumpliran lo establecido en el RD 346/2011, y se haran en presencia del instalador. En las instalaciones de
antenas se hara también una prueba de uso del 25 % de los conductos, comprobando que se ha instalado hilo
guia.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

o Verticalidad del mastil de antenas: 0,5 %.

Enrase de tapa con paramento: +-2 mm.

Dimensiones del hueco de la acometida en telefonia: +-3 mm.

Penetracion tubos de telefonia en cajas: -2 mm.

Situacién armarios de registro secundario enlltelefonia: +-5 cm.

Enrase de armarios de registro secundario con paramento: +-5 mm.

Situacion de cajas de paso y de toma en telefonia: +-2 cm.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
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Se medira la unidad o longitud terminada y probada.
Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones(basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizaciéon de la obra, se incluirda mayor detalle de las mismas.

La manipulacion o ampliacion de la red interior, se realizara por técnico especialista.

La aparicion de cualquier anomalia se pondra en conocimiento de un técnico especialista.

Cada 6 meses o después de fuertes vendavales, el usuario revisara la instalacién para detectar posibles
anomalias.

Cada 5 afios, un técnico especialista realizara una revision general del sistema.

2.8.7. VENTILACION
Descripcion

Instalaciones destinadas a la expulsiéon de aire viciado del interior de los locales y renovacion de aire del exterior
en los mismos.

Materiales

o Redes de distribucion: Tuberias y accesorios de chapa metélica de cobre o acero, de fibra de vidrio, etc. Los
conductos seran lisos, no presentaran imperfecciones interiores ni exteriores, rugosidades ni rebabas, estaran
limpios, no desprenderan fibras ni gases téxicos, no permitiran la formacién de esporas ni bacterias, seran
estancos al aire y al vapor de agua, no propagaran el fuego y resistiran los esfuerzos a los que se vean
sometidos. Los conductos de chapa se realizaran segun UNE 100102:88.

o Equipos mecanicos de ventilacion: extractores, aspiradores mecanicos, impulsores...

o Otros elementos: Como filtros, rejillas, aspiradores estaticos, ventiladores...

Puesta en obra

La instalacion se adaptara a lo dispuesto en la Exigencia "Calidad del aire interior" desarrollada en el Documento
Basico de Salubridad del Cédigo Técnico de la Edificacion, a las norma UNE correspondientes y a las Ordenanzas
Municipales.

La situacioén, recorrido y caracteristicas de la instalacion seran las indicadas en proyecto. Se procurara que los
recorridos sean lo mas cortos posible.

Las aberturas de extraccion se colocaran a una distancia del techo menor de 10 cm.

Las aberturas de ventilacion directas con el exterior tendran un disefio que evite la entrada de agua en caso de
lluvia. Todas las aberturas al exterior contaran con proteccion antipajaros.

Los conductos deben tener una seccion uniforme, carecer de obstaculos, rebabas... y ser de dificil ensuciamiento.
Los conductos de admision contaran con registros de limpieza cada un maximo de 10 m.

Los conductos de extraccion de sistemas naturales han de ser verticales, en el caso de hibridos se permitiran
inclinaciones de 15 °

Cuando los conductos sean ceramicos o prefabricados de hormigén se recibirdn con mortero M-5a (1:6) evitando
caidas de mortero al interior y enrasando las juntas por ambas caras.

Las fijaciones de los conductos seran sélidas de forma que no se produzcan vibraciones y no transmitan tensiones
a los conductos. No vibrara ningln elemento de la instalacidon, especial cuidado se prestara a la maquinaria
susceptible de provocar ruidos o vibraciones molestas, quedando aislados los locales que las alberguen y
desolidarizados con elementos rigidos o estructurales del edificio. Los soportes de fijacion para conductos estaran
protegidos contra la oxidacion.

El paso a través de forjados se realizara dejando una holgura minima de 20 mm. que se rellenara de aislante
térmico.

Las uniones entre tuberias convergentes se haran en "Y" y no en "T". Los cortes de tuberias se haran
perpendiculares a eje y se limpiaran las rebabas. Los doblados se haran de forma que no se retuerza ni aplaste la
tuberia.

Las extractoras de cocina contaran con un sistema que indique cuando hay que sustituir o limpiar el filtro de grasas
y aceites.

Las instalaciones mecanicas y hibridas dispondran de dispositivos que impidan la inversién del desplazamiento del
aire en todos sus puntos.

Una vez terminada la instalacion se haran todas las conexiones, se colocaran los elementos de regulacion, control
y accesorios, se limpiara su interior y se comprobara la estanquidad.
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Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se haran controles de la puesta en obra en cuanto a la situacién de elementos, tipo, dimensiones, fijaciones,
uniones, y calidad de los elementos y de la instalacion.

De los conductos se controlara tipos y secciones, empalmes y uniones, la verticalidad y aplomo, pasos por forjados
y paramentos verticales, registros y sustentaciones.

De otros elementos como rejillas, aireadores... se comprobara su posicion, tipo, disposicion, tamafio, proteccion al
paso del agua exterior.

Una vez terminada la instalacion se haran pruebas de servicio comprobando el caudal de entrada y salida.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
Los conductos se mediran por metros lineales, y el resto de elementos por unidad terminada y probada.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el preceptivo
"Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

Cualquier modificacién de la instalacion se realizara por técnico especialista.

Cada 6 meses se realizara una revision de filtros.

Cada afio se limpiaran conductos, aberturas, aspiradores Yy filtros.

Cada 2 afios se realizara una revision del funcionamiento de los automatismos.

Cada 5 afios se realizard comprobacién de estanquidad de conductos y de la funcionalidad de los aspiradores.

2.8.8. AIRE ACONDICIONADO
Descripcion

Instalaciones destinadas a la climatizaciéon de recintos, que ademas de la temperatura pueden modificar la
humedad, movimiento y pureza del aire, creando un microclima confortable en el interior de los edificios.

Materiales

o Unidad frigorifica o sistema por absorcion: Esta formada por un compresor, un evaporador, un condensador y un
sistema de expansion.

e Termostato de control.

o Redes de distribucion. I.T. 1.3.4.2.10. del RITE.

Tuberias y accesorios de chapa metalica, de fibra de vidrio, etc. Los conductos seran lisos, no presentaran

imperfecciones interiores ni exteriores, rugosidades ni rebabas, estaran limpios, no desprenderan fibras ni gases

toxicos, no permitiran la formaciéon de esporas ni bacterias, seran estancos al aire y al vapor de agua, no

propagaran el fuego, resistiran los esfuerzos a los que se vean sometidos y resistira la accion agresiva de

productos de desinfecciéon. Los metalicos cumpliran la UNE-EN 12237 y los no metalicos la UNE-EN 13404. Los

tubos de cobre iran acompafiados del certificado de conformidad con el marcado CE segun la norma armonizada

UNE-EN 1057, declarando expresamente la reaccion al fuego, resistencia al aplastamiento, resitencia a la presion,

tolerancias dimensionales, resistencia a las altas temperaturas, soldabilidad, estanquidad a gases y liquidos y

durabilidad de las caracteristicas anteriores. Ademas contaran con un marcado permanente en el que se

especifique su designacion cada 60 cm.

o Elementos de consumo: Formado por ventiloconvectores, inductores, rejillas, difusores...

e Oftros elementos: Como filtros, ventiladores...

Puesta en obra

La instalacién cumplira el Real Decreto 1027/2007 Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE y
normas UNE correspondientes.

La empresa instaladora estara autorizada por el érgano competente de la Comunidad Auténoma y emitira el
correspondiente certificado de la instalacion firmado por la propia empresa y en su caso por el director de la
instalacion todo ello segun lo especificado en el RITE.

La situacion, recorrido y caracteristicas de la instalacién seran las indicadas en proyecto. Se procurara que los
recorridos sean lo mas cortos posible.
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Las redes de distribucién atenderan a lo especificado en la UNE 100012.

La seccion minima de los conductos sera la de la boca a la que esté fijado. El agua que pueda condensarse en su
interior ira a la red de evacuacion. Las fijaciones seran solidas de forma que no se produzcan vibraciones y no
transmitan tensiones a los conductos. No vibrara ningun elemento de la instalacion, especial cuidado se prestara a
la maquinaria susceptible de provocar ruidos o vibraciones molestas, quedando aislados los locales que las
alberguen y desolidarizados con elementos rigidos o estructurales del edificio.

En las tuberias para refrigerantes las uniones se haran con manguitos y podran dilatarse y contraerse libremente
atravesando forjados y tabiques con camisas metdlicas o de plastico. Las uniones entre tuberias convergentes se
haran en "Y" y no en "T". Los cortes de tuberias se haran perpendiculares a eje y se limpiaran las rebabas. Los
doblados se haran de forma que no se retuerza ni aplaste la tuberia. Los conductos se aislaran de forma individual,
no pudiendo proteger varios tubos un mismo aislamiento.

Los soportes de fijacion para conductos estaran protegidos contra la oxidacién. Las uniones entre conductos de
chapa galvanizada se haran engatilladas, con tiras transversales entre conductos y los equipos seran de material
flexible e impermeables.

Los difusores y rejillas seran de aluminio y llevaran compuertas de regulaciéon de caudal.

Una vez terminada la instalacion se haran todas las conexiones, se colocaran los elementos de regulacién, control
y accesorios, se limpiara su interior y se comprobara la estanquidad antes de introducir el refrigerante.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Los materiales y componentes tendran las caracteristicas definidas en la documentacion del fabricante, en la
normativa correspondiente, en proyecto y por la direccién facultativa. Llevaran una placa en la que se indique el
nombre del fabricante, el modelo, numero de serie, caracteristicas y carga de refrigerante.

Se haran controles de la puesta en obra en cuanto a la situacion de elementos, dimensiones, fijaciones, uniones, y
calidad de los elementos y de la instalacion.

Una vez terminada la instalacion se haran pruebas de servicio para los conductos de aire: resistencia mecanica y
estanquidad y para conductos de fluidos: prueba hidrostatica de tuberias segun UNEs 100151 6 UNE-ENV 12108,
de redes de conductos, de libre dilatacién y de eficiencia térmica y de funcionamiento y para la chimenea se hara
prueba de estanquidad segun especificaciones del fabricante. Todas las pruebas segun la ITE 02 del RITE. Se
comprobara la limpieza de filtros, presiones, tarado de elementos de seguridad, la calidad y la confortabilidad.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracién:
Se medira la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el preceptivo
"Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

Cualquier modificacién de la instalacion se realizara por técnico especialista.

Periodicamente se realizarda mantenimiento por una empresa mantenedora autorizada en los términos
especificados en el RITE.

Del mismo modo, se realizara inspeccion de los generadores de frio y de la instalaciéon completa con la
periodicidad sefalada en la I.T. 4.

2.8.9. PROTECCION contra INCENDIOS
Descripcion

Instalaciones para detectar incendios, dar la sefial de alarma y extinguirlos, con el fin de evitar que se produzcan o
en caso de que se inicien, proteger a personas y materiales.

Materiales

Extintores portatiles

Bocas de incendio equipadas.
Hidrantes exteriores

Columna seca

Sistema de deteccién y alarma.
Rociadores de agua.

Instalacion automatica de extincion.
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Puesta en obra

El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las instalaciones, asi como sus
materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de
Proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica
que le sea de aplicacién. La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante el 6rgano
competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18
del citado reglamento.

Estaran terminados, limpios y nivelados los paramentos a los que se vayan a fijar los elementos de la instalacion.
La separacion minima entre tuberias y entre éstas y elementos eléctricos sera de 30 cm. Las canalizaciones se
fijaran a los paramentos si son empotradas rellenando las rozas con mortero o yeso, y mediante tacos o tornillos si
van por la superficie.

Si han de atravesar la estructura, lo hardn mediante pasatubos. Las conexiones entre tubos seran roscadas y
estancas, y se pintaran con minio. Si se hace reduccion de diametro, se hara excéntrica.

Deben utilizarse elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto que
produzcan vibraciones entre las instalaciones y los elementos constructivos.

La distancia minima entre detectores y paramentos verticales sera de 0,5 m, y la maxima no superara la mitad del
lado del cuadrado que forman los detectores colocados.

Los pulsadores manuales de alarma quedaran colocados en lugar visible y accesible.

Los bloques auténomos de iluminacién de emergencia se colocaran a una altura del suelo de 2,10 m.

Las BIE quedaran colocadas sobre un soporte rigido, en lugar accesible, alejadas como maximo 5 m. de puertas
de salida, y su centro quedara a una altura del suelo de 1,5 m.

Los extintores portatiles se colocaran en lugar visible (preferiblemente bajo luz de emergencia), accesible, cerca de
la salida, y la parte superior del extintor quedara a una altura maxima de 1,70 m del suelo.

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio, pulsadores
manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincién) se deben sefializar mediante sefiales
definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamafio sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacién de la sefial no exceda de 10 m;

b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m;

c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.

Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa debe cumplir lo establecido en la norma
UNE 23035-4:1999.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Todos los materiales y elementos de la instalacion tendran marca AENOR ademas del preceptivo marcado CE en
aquellos componentes que disponen de norma armonizada y han cumplido el plazo de entrada en vigor del
marcado CE como B.I.E.s, extintores, rociadores o dispositivos de alarma y deteccion.

Se comprobara la colocacion y tipo de extintores, rociadores y detectores, las uniones vy fijaciones de todas las
bocas de columna seca y de incendio, de tomas de alimentaciéon y equipo de manguera, dimensiones de
elementos, la calidad de todos los elementos y de la instalacion, y su adecuacion al proyecto.

Se haran pruebas de servicio a la instalacion: se le haran pruebas de estanquidad y resistencia mecanica segun
R.D. 1.942/1993 a las bocas de incendio equipadas y a columnas secas; se comprobara la estanquidad de
conductos y accesorios de rociadores; se comprobara el correcto funcionamiento de la instalacién de rociadores y
detectores.

La instalacion sera realizada por un instalador homologado que extendera el correspondiente certificado.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
Se medira la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacioén las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el preceptivo
"Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

La modificacion, cambio de uso, ampliacién... se realizara por un técnico especialista.

El mantenimiento de la instalacion de proteccion contra incendios, sera realizada por un técnico especialista.
Anualmente, se realizara una revision general de las luminarias para detectar posibles deficiencias y si precisan
sustituciéon de baterias, lamparas u otros elementos.

Anualmente, el técnico revisara de los extintores y cada 5 afos se realizara el timbrado.
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Anualmente, el técnico revisara los BIEs y cada 5 afios se realizard una prueba de resistencia de la manguera
sometiéndola a presiones de prueba de 15Kg/cm2.
Anualmente, el técnico especialista revisara la red de deteccion y alarma.

2.8.10. SOLAR-TERMICA
Descripcion

Una instalacion solar térmica esta constituida por un conjunto de componentes encargados de captar la radiacion
solar, transformarla directamente en energia térmica cediéndola a un fluido de trabajo y, por ultimo almacenar
dicha energia térmica de forma eficiente, bien en el mismo fluido de trabajo de los captadores, o bien transferirla a
otro, para poder utilizarla después en los puntos de consumo.

Materiales

Los sistemas que conforman la instalacion solar térmica para agua caliente son:

* un sistema de captacion formado por los captadores solares, encargado de transformar la

radiacioén solar incidente en energia térmica;

* un sistema de acumulacion constituido por uno o varios depodsitos que almacenan el agua

caliente hasta que se precisa su uso;

* un circuito hidraulico constituido por tuberias, bombas, valvulas, etc.

» un sistema de intercambio que realiza la transferencia de energia térmica captada desde el circuito de
captadores, o circuito primario, al agua caliente que se consume;

« sistema de regulacién y control;

Puesta en obra

El circuito primario dispondra de producto quimico anticongelante no téxico cuyo calor especifico no sera inferior a
3 kJ/kg K evitandose cualquier tipo de mezcla de los distintos fluidos que pueden operar en la instalacion.

Si la instalacion debe permitir que el agua alcance una temperatura de 60 °C, no se admitira la presencia de
componentes de acero galvanizado.

Se instalaran manguitos electroliticos entre elementos de diferentes materiales para evitar el par galvanico.

El captador llevara, preferentemente, un orificio de ventilacion de didametro no inferior a 4 mm situado en la parte
inferior de forma que puedan eliminarse acumulaciones de agua en el captador.

La estructura y el sistema de fijacion de captadores permitira las necesarias dilataciones térmicas, sin transferir
cargas que puedan afectar a la integridad de los captadores o al circuito hidraulico.

Los puntos de sujecion del captador seran suficientes en numero, teniendo el area de apoyo y

posicién relativa adecuadas, de forma que no se produzcan flexiones en el captador, superiores a las permitidas
por el fabricante.

Cada acumulador vendra equipado de fabrica de los necesarios manguitos de acoplamiento,

soldados antes del tratamiento de proteccion. En cualquier caso la placa caracteristica del acumulador indicara la
pérdida de carga del mismo.

Las conexiones de entrada y salida se situaran de forma que se eviten caminos preferentes de circulaciéon del
fluido.

En cada una de las tuberias de entrada y salida de agua del intercambiador de calor se instalara una valvula de
cierre proxima al manguito correspondiente.

Con objeto de evitar pérdidas térmicas, la longitud de tuberias del sistema debera ser tan corta como sea posible y
evitar al maximo los codos y pérdidas de carga en general. Los tramos horizontales tendran siempre una pendiente
minima del 1% en el sentido de la circulacion.

El aislamiento de las tuberias de intemperie debera llevar una proteccion externa que asegure la durabilidad ante
las acciones climatolédgicas. El aislamiento no dejara zonas visibles de tuberias o accesorios, quedando
Unicamente al exterior los elementos que sean necesarios para el buen funcionamiento y operaciéon de los
componentes.

Deben utilizarse elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto que
produzcan vibraciones entre las instalaciones y los elementos constructivos.

Los materiales de la bomba del circuito primario seran compatibles con las mezclas anticongelantes y en general
con el fluido de trabajo utilizado.

La altura en la que se situaran los vasos de expansion abiertos sera tal que asegure el no desbordamiento del
fluido y la no introduccién de aire en el circuito primario.

En los puntos altos de la salida de baterias de captadores y en todos aquellos puntos de la

instalacion donde pueda quedar aire acumulado, se colocaran sistemas de purga constituidos por botellines de
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desaireacion y purgador manual o automatico.

Los sensores de temperatura deben estar aislados contra la influencia de las condiciones ambientales que le
rodean.

Las sondas de temperatura para el control diferencial se colocaran en la parte superior de los captadores de forma
que representen la maxima temperatura del circuito de captacion.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El captador seleccionado debera poseer la certificacion emitida por el organismo competente en la materia seguin
lo regulado en el RD 891/1980 de 14 de Abril, sobre homologacion de los captadores solares y en la Orden de 28
de Julio de 1980 por la que se aprueban las normas e instrucciones técnicas complementarias para la
homologacién de los captadores solares, o la certificacion o condiciones que considere la reglamentacién que lo
sustituya.
Respecto a la proteccion contra descargas eléctricas, las instalaciones deben cumplir con lo fijado en la
reglamentacion vigente y en las normas especificas que la regulen.
El captador llevara en lugar visible una placa en la que consten, como minimo, los siguientes datos:

a) nombre y domicilio de la empresa fabricante, y eventualmente su anagrama;

b) modelo, tipo, afio de produccién;

¢) numero de serie de fabricacion;

d) area total del captador;

e) peso del captador vacio, capacidad de liquido;

f) presiéon maxima de servicio.
Cuando el intercambiador esté incorporado al acumulador, la placa de identificacién indicara
ademas, los siguientes datos:

a) superficie de intercambio térmico en m?;

b) presién maxima de trabajo, del circuito primario.
Los circuitos deben someterse a una prueba de presion de 1,5 veces el valor de la presion maxima de servicio. Se
ensayara el sistema con esta presion durante al menos una hora no produciéndose dafios permanentes ni fugas
en los componentes del sistema y en sus interconexiones. Pasado este tiempo, la presion hidraulica no debera
caer mas de un 10 % del valor medio medido al principio del ensayo.
El circuito de consumo debera soportar la maxima presién requerida por las regulaciones
nacionales/europeas de agua potable para instalaciones de agua de consumo abiertas o cerradas. En caso de
sistemas de consumo abiertos con conexion a la red, se tendra en cuenta la maxima presion de la misma para
verificar que todos los componentes del circuito de consumo soportan dicha presion.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
Se medira la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el preceptivo
"Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

Se realizaran operaciones de inspeccion visual, verificacion de actuaciones y otros, que aplicados a la instalacion
deben permitir mantener dentro de limites aceptables las condiciones de funcionamiento, prestaciones, proteccion
y durabilidad de la instalacién.

El plan de mantenimiento debe realizarse por personal técnico competente que conozca la

tecnologia solar térmica y las instalaciones mecanicas en general. La instalacion tendra un libro de mantenimiento
en el que se reflejen todas las operaciones realizadas asi como el mantenimiento correctivo.

El mantenimiento implicara, como minimo, una revision anual de la instalacion para instalaciones con superficie de
captacion inferior a 20 m2 y una revision cada seis meses para instalaciones con superficie de captacion superior a
20 m2.

El mantenimiento preventivo ha de incluir todas las operaciones de mantenimiento y sustitucién de elementos
fungibles 6 desgastados por el uso, necesarias para asegurar que el sistema funcione correctamente durante su
vida util.

2.9. AISLAMIENTOS

Descripcion

Estos materiales se emplean para disminuir las pérdidas térmicas, la diferencia de temperatura superficial interior
de paredes y ambiente interior, evitar los fendmenos de condensacion y dificultar la propagacion de ruido, a través
de cerramientos, conductos, forjados, cubiertas, etc.
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Materiales

o Aislamiento:

El material aislante pueden ser de fibras minerales, poliuretano, poliestireno expandido, poliestireno extruido...
pudiendo ser a su vez rigidos, semirrigidos o flexibles, y granulares, pastosos o pulverulentos.

o Elementos de fijacion:

La sujecién puede hacerse mediante adhesivos, colas, pegamentos... o0 mediante elementos como perfiles, clavos,
fleje de aluminio...

Puesta en obra

El fabricante de materiales para aislamiento acustico indicara en el etiquetado la densidad aparente del producto y
el coeficiente de absorciéon acustica, la conductividad térmica, comportamiento frente al fuego y puede figurar
también la resistencia a compresion, flexion y choque blando, envejecimiento ante humedad, calor y radiaciones,
deformacion bajo carga, coeficiente de dilatacién lineal, comportamiento frente a parasitos y frente a agentes
quimicos. Asi mismo, el fabricante indicara en la documentacion técnica de sus productos las dimensiones y
tolerancias de los mismos.

Se tomaran las precauciones necesarias para que los materiales no se deterioren durante el transporte ni
almacenamiento en obra.

Para la puesta en obra del aislamiento se seguiran las indicaciones del fabricante, proyecto y direccion facultativa.
La colocacion de materiales para aislamiento térmico de aparatos, equipos y conducciones se hara de acuerdo con
la UNE 100171.

La superficie sobre la que se aplique estara limpia, seca y sin desperfectos tales como fisuras, resaltes u
oquedades. Debera cubrir toda la superficie de forma continua, no quedaran imperfecciones como huecos, grietas,
espesor desigual, etc, y no se produciran puentes térmicos o acusticos, para lo cual las juntas deberan quedar
selladas correctamente.

El aislante situado en la camara debe cubrir toda su superficie, si éste no rellena todo el ancho de la cdmara, debe
fijarse a una de las hojas, para evitar el desplazamiento del mismo dentro de la camara.

El aislamiento se revestira de forma que quede protegido de rayos del sol y no se deteriore por los agentes
climaticos.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El fabricante de materiales para aislamiento aportara los ensayos de laboratorio que determinen las cualidades de
su producto.

Los materiales se suministraran con una etiqueta de identificacion. No serd necesario realizar ensayos o
comprobaciones de aquellos materiales que tengan sellos o marcas de calidad, que garanticen el cumplimiento del
Cadigo Técnico de la Edificacion, documento basico de Ahorro de Energia.

Se haran inspecciones por cada tipo de aislamiento y forma de fabricaciéon. Se comprobara que hayan sido
colocados de forma correcta y de acuerdo con las indicaciones de proyecto y direccién facultativa. Se comprobara
también que no se produzcan puentes térmicos ni acusticos, y la correcta ventilacion de la camara de aire.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
Se medira la superficie o longitud ejecutada.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacioén las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el preceptivo
"Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

Se revisara durante el invierno la posible aparicién de condensaciones superficiales en puntos frios, y en su caso,
se dara parte a técnico especialista.

Los aislamientos que quedan vistos seran revisados anualmente comprobando su estado general, conservacion
del elemento protector y posible aparicién de humedades u hongos.

FIBRAS MINERALES

Contaran con sello AENOR y EUCEB y dispondran de marcado CE segun norma armonizada UNE EN 13162
aportando la ficha de declaracién de conformidad y el certificado CE de conformidad emitido por un organismo
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notificado y para aislantes de uso con reglamentacion a fuego informe de ensayo inicial de tipo expedido por
laboratorio notificado. Se especificara la clasificacién de reaccién al fuego, la conductividad térmica, resistencia
térmica y espesor.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad Densidad Factor de resistencia al
térmica (W/mK) (Kg/m®) Vapor de agua
MV Lana mineral (0,04W/(mK)) 0,041 40 1

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del
CadigoTécnico de la Edificacion.

POLIURETANO

Tanto los componentes como las espumas de poliuretano fabricadas "in situ" o en fabrica contaran con certificado
de calidad reconocido y el fabricante las suministrara correctamente etiquetadas y dispondran de marcado CE
aportando la ficha de declaracién de conformidad y el certificado CE de conformidad emitido por un organismo
notificado.

Los materiales cumpliran lo especificado en la norma armonizada EN 13165 y las normas que lo desarrollan.

Antes de su aplicacion debera protegerse el soporte ante la corrosién, y se aplicard una imprimacién sobre
materiales plasticos y metales ligeros. Se trataran las juntas de dilatacién del soporte aplicando, por ejemplo, una
banda de caucho sintético de 30 cm. de espesor, de forma que la unidn entre la junta y el aislamiento no sea
solidaria.

El poliol y el isocianato se suministraran en bidones separados, en los que vendran indicadas la fecha de
caducidad y las condiciones de almacenamiento.

El poliuretano debera aplicarse por capas de 20 mm. de espesor maximo, con temperatura del producto constante
+-5 °C, con vientos menores de 30 km/h (a no ser que se utilicen pantallas protectoras) humedad relativa ambiente
menor del 80%, y temperatura del soporte mayor de 5° C.

Las tolerancias maximas admisibles en el espesor seran del -1 % en volumen total o una variacién en alguna
medida de -75 % o -1 mm de espesor medio.

Si la direccion facultativa lo dispone se haran ensayos de densidad con desviaciones maximas admisibles del 5%
del valor minimo, conductividad térmica con desviaciones maximas admisibles del 10 % del valor maximo y de
tiempo de crema y gelificacién con desviaciones maximas del 10 %.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad Densidad Factor de
térmica (Kg/m®) resistencia al
(W/mK) Vapor de agua

PUR Proyeccién con Hidrofluorcarbonato HFC(0,028 | 0,028 45 60

W/mK))

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos Constructivos del
CadigoTécnico de la Edificacion.

POLIESTIRENO EXTRUIDO

Todos los poliestirenos extruidos suministrados a la obra contaran con sello AENOR y marcado CE aportando la
ficha de declaracion de conformidad y el certificado CE segun la norma armonizada EN 13164 y las normas que lo
desarrollan. Se especificara la clasificacion de reaccion al fuego, la conductividad térmica, resistencia térmica y
espesor.

En su colocacién se extremaran las precauciones para que la junta en placas sea minima y el aislamiento no
presente discontinuidades.

Para pegar el poliestireno se usaran resinas epoxi, latex de polivinilo con cemento, o colas de contacto, no
pudiendo utilizarse resinas de fenol.
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Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad Densidad Factor de resistencia
térmica (Kg/m?®) al Vapor de agua
(W/mK)

XPS Poliestireno Extruido 0,039-0,029 35 100-220

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del
CadigoTécnico de la Edificacion.

2.10. IMPERMEABILIZACION
Descripcion

Se incluyen en este apartado los diferentes sistemas de impermeabilizacién al margen del resto de los elementos
que componen una cubierta y que se desarrollan en el apartado correspondiente de este mismo pliego.

Las soluciones de impermeabilizacién se adaptaran a lo dispuesto en la Exigencia DB-HS-1 "Proteccién frente a la
humedad" desarrollada en el Documento Basico de Salubridad del Cédigo Técnico de la Edificacion.

Del mismo, los materiales y su disposicion estaran de acuerdo con lo sefialado en el Catalogo de Elementos
Constructivos del CodigoTécnico de la Edificacion.

Puesta en obra

En la ejecucion de puntos singulares se respetaran las condiciones de disposicion de las bandas de refuerzo y
terminacion, de continuidad y discontinuidad asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizaciéon que se emplee.

En impermeabilizaciones de muros desde el exterior, el impermeabilizante se prolongara 15 cm. por encima del
nivel del suelo exterior.

Los pasatubos se dispondran en las impermeabilizaciones de manera que se garantice la estanquidad del
elemento, asi mismo permitan cierta holgura con los tubos para prevenir problemas por movimientos diferenciales.
La ejecucidon de esquinas y rincones se ejecutaran disponiendo de una banda de refuerzo apropiada al sistema
impermeabilizante.

El tratamiento de juntas ha de ser apropiado al tipo de impermeabilizacién empleado, sellando con material
compresible y compatible quimicamente y reforzando adecuadamente el impermeabilizante con un sistema que
permita el movimiento y garantice la estanquidad.

LAMINAS de CAUCHO
Descripcion

Laminas de caucho utilizadas para impedir el paso del agua y la formacion de humedad en el interior de los
edificios.

Materiales

e Laminas de caucho:

Pueden ser de butilo o EPDM. Son resistentes al envejecimiento ambiental, al envejecimiento bajo tensién y
resistentes a acidos y alcalis, grasas, aceites, y poco resistentes a hidrocarburos alifaticos y aromaticos.

Se adaptaran a la norma armonizada UNE-EN 13956.

o Materiales accesorios:

Adhesivos para soldadura de juntas, encolado de puntos singulares, y uniéon de laminas al soporte, masticos de
sellado, membranas selladoras autovulcanizables, anclajes mecanicos, piezas especiales, bandas autoadhesivas y
rastreles.

* Las laminas anticapilaridad iran acompafadas del certificado de conformidad con el marcado CE segun la norma
armonizada UNE-EN 13967, declarando expresamente la estanquidad segun ensayo normalizado, resistencia al
impacto y diversos parametros de durabilidad.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad Densidad Factor de
térmica (Kg/m®) resistencia al
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(W/mK) Vapor de agua
Butadieno 0,250 980 100000
Butilo compacto colocado en caliente 0,240 1200 200000
EPDM 0,250 1150 6000

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos Constructivos del
CaédigoTécnico de la Edificacion.

Puesta en obra

Para la puesta en obra se seguiran las indicaciones del fabricante, proyecto y direccion facultativa.

Los rollos se protegeran mediante un embalaje cerrado durante su almacenamiento y transporte de forma que no
estaran en contacto con vapor o temperaturas superiores a 82 ° C.

Se aplicaran sobre el soporte limpio, seco, sin bordes vivos, y sin irregularidades como fisuras, resaltes u
oquedades y con las condiciones climatologicas adecuadas.

Se colocaran con pendientes minimas del 1%. Con pendientes superiores al 15 % deberan disponer de fijacion
mecanica. Con pendientes inferiores, en el caso de sistemas no adheridos se colocara una proteccion pesada.

No se usara llama y se haran fijaciones mecanicas. Las juntas se dispondran contrapeadas, con anchuras
maximas de 6 mm.

No podran estar en contacto con poliestirenos no protegidos, petrdleos, aceites, grasas, disolventes en general y
especialmente con sus disolventes especificos. Deberan quedar protegidas con material que impida su deterioro.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Las laminas irdn acompafadas del certificado de conformidad con el marcado CE segun la norma armonizada
UNE-EN 13.956, declarando expresamente la fecha de producciéon o numero de identificacion, nombre comercial
del producto, longitud y anchura, espesor o masa, etiquetado de acuerdo con la reglamentacion nacional relativa a
sustancias peligrosas y/o sanitarias y de seguridad. Si la direccion facultativa lo considera conveniente se haran
ensayos de resistencia a traccién y alargamiento segun UNE-EN 12311-1.

La direccién facultativa puede exigir la realizaciéon de una prueba de servicio de la cubierta consistente en la
inundacion hasta un nivel de 5 cm, aproximadamente, por debajo del punto mas alto de la entrega mas baja de la
impermeabilizacion en paramentos y teniendo en cuenta que la carga de agua no sobrepase los limites de
resistencia de la cubierta.

La inundacion debe mantenerse hasta el nivel indicado durante 24 horas, como minimo. Los desagues deben
obturarse mediante un sistema que permita evacuar el agua en el caso de que se rebase el nivel requerido, para
mantener éste.

En las cubiertas en las que no sea posible la inundacion debe procederse a un riego continuo de la cubierta
durante 48 horas.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada sin solapes.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el preceptivo
"Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

No se perforara la impermeabilizacion sin el consentimiento previo de un técnico especialista y en su caso se
reparara inmediatamente por personal cualificado.

La modificaciéon de cargas o los materiales en contacto con la impermeabilizaciéon sera consultada a un técnico con
el fin de evitar incompatibilidades.

En laminas vistas se realizara mantenimiento con jabén neutro evitando productos que dafien los adhesivos.
Anualmente se inspeccionara su estado y cada 3 afios se revisara por técnico especialista..

2.11. CUBIERTAS

INCLINADAS

FORMACION de PENDIENTES con TABIQUES ALIGERADOS
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Descripcion
Formacion de faldones de cubierta con tabiques aligerados de ladrillo ceramico y tableros ceramicos.
Materiales

o Ladrillos:

Irdn acompanados del certificado de conformidad con el marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 771-1,
declarando expresamente la densidad aparente, resistencia a compresion, conductividad térmica, durabilidad a
ciclos hielo-deshielo, absorcion de agua, contenido de sales solubles activas, expansion por humedad,
permeabilidad al vapor y adherencia.

No tendran defectos que deterioren su aspecto y durabilidad, seran regulares en dimensiones y forma. No
presentaran fisuras, exfoliaciones y desconchados.

¢ Rasilla y placa aligerada ceramica: Estaran exentas de caliches.

e Mortero:

De cemento, de cal o mixtos. Cemento: cumpliran las especificaciones dispuestas en el RC-08 y normas
armonizadas UNE EN 197-1y 413-1 y las cales segun normas UNE EN 459-1

El cemento se suministrard acompafiado de un albaran con los datos exigidos en la RC-08. Iran acompafados del
certificado de conformidad con el marcado CE por organismo notificado y la declaracion del fabricante CE de
conformidad.

Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibird en los mismos envases cerrados en que fue
expedido. No llegara a obra u otras instalaciones de uso, excesivamente caliente. Se almacenara en sitio ventilado
y defendido de la intemperie, humedad del suelo y paredes.

Preferentemente se emplearan cementos para albafileria pudiendo con la aprobacién de la direccion de obra
emplear otros cementos comunes a excepcion del CEM | y CEM II/A.

Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaqueo, o bien mezcla de ellas.
El suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua cumplira los
mismos requisitos dispuestos en el articulo 27 de la EHE-08 para el empleo de agua para el hormigén. Se prohibe
el uso de aguas de mar o salinas analogas.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la cantidad de agua a afadir
para obtener las resistencias deseadas y dispondran de garantia documental del cumplimiento del marcado CE y
deberan cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada UNE-EN 998-2.

Se empleara mortero para tabiquerias M-5 o superior.

Puesta en obra

La superficie de colocacion de los tabiques aligerados debera estar limpia y nivelada.

Los ladrillos se humedeceran por riego sin llegar a empaparlos antes de su colocacién. Los ladrillos se colocaran
en hiladas horizontales, con juntas de 1 cm. de espesor y se ejecutaran con separaciones entre ladrillos de un
cuarto de su longitud. Los huecos de cada hilada quedaran cerrados superiormente por la hilada siguiente. Los
tabicones iran trabados en los encuentros con otros tabicones o tabiquillos y todos ellos estaran perfectamente
alineados y aplomados y se remataran en su parte superior con una maestra de yeso cuidando de que se
mantenga un mismo plano en todo el faldon.

La capa de aislamiento térmico ira colocada sobre el forjado y entre los tabiquillos, adaptandola de forma que se
evite la circulacién de aire por su cara inferior. En cualquier caso, para la colocacion del aislamiento se seguiran las
indicaciones de su apartado especifico de este pliego.

Las placas ceramicas se colocaran sobre los tabiquillos con su dimension mayor perpendicular a los apoyos. En
tableros de rasilla, el tablero inferior se colocara con su dimensién mayor normal a los apoyos y recibido con pasta
de yeso, independizado mediante papel fuerte o plastico de los tabiquillos o elementos de apoyo. Se quitaran las
rebabas de yeso y se extendera una capa de mortero recibiendo simultaneamente el segundo tablero a restregén y
colocando las rasillas perpendiculares a las del primer tablero.

El acabado del tablero con mortero o con hormigén, se aplicara rellenando las juntas y dejando una superficie
plana.

Una vez ejecutado se protegera de la lluvia, calor y heladas.

No se levantaran los tabiques si hay viento superior a 50 km./h. y no estan protegidas del mismo, si existe nieve o
hielo en cubierta, niebla persistente o si la temperatura no estd comprendida entre 5y 38 ° C.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Si los ladrillos tienen certificado de calidad reconocido la direccion de obra sélo comprobara los datos del albaran y
del empaquetado, de otro modo la direccién facultativa podra realizar ensayos de recepcion segin normas UNE,
de dimensiones, defectos, succién de agua, masa, eflorescencias, heladicidad y resistencia a compresion.
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Si el cemento y la cal disponen de distintivo de calidad reconocido oficialmente se comprobara la identificacion,
clase, tipo, categoria y distintivos, de otro modo la direccién facultativa podra requerir la realizacion de ensayos.
Para el cemento de resistencia a compresion, tiempos de fraguado, expansion, pérdida al fuego, residuo insoluble,
trioxido de azufre, cloruros, sulfuros, 6xido de aluminio y puzolanidad, segun RC-08 y para la cal se haran ensayos
quimicos, de finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizaran ensayos de exponente de hidrégeno pH, sustancias
disueltas, sulfatos, i6n cloruro, hidratos de carbono y sustancias organicas solubles en éter indicadas en el articulo
27 de la EHE-08.

De los morteros preparados en obra se comprobara el tipo, dosificacion y se realizaran ensayos de resistencia
mecanica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a granel se comprobara el marcado CE,
el tipo y distintivos de calidad.

Se controlara el replanteo de tabiquillos y tabicones, desplome, altura y pendiente que definen los tabiquillos y
tabicones, espesor de la capa de aislamiento térmico, colocacién y realizacion del tablero y capa de acabado de
hormigén o mortero.

Se comprobara el 100 % del replanteo de tabicones.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

e En replanteo: +-2 cm.

Desplomes: 1 cm. por tabique

Planeidad plano de faldén medida en regla de 2 m.: +-1 cm.

Distancia entre ejes tabiquillos: +-5 mm.

Distancia tabicones a bordes de forjado: +-2 cm.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
Se mediran superficies y longitudes en verdadera magnitud deduciendo huecos mayores de 0,5 m2.

TEJA de CERAMICA
Descripcion

Cobertura de edificios con tejas ceramicas, sobre planos de cubierta formados por forjados o por tableros sobre
tabiquillos, en los que la propia teja proporciona la estanquidad.

Materiales

o Teja ceramica:

Se realizara mediante teja ceramica curva o plana, utilizando tejas especiales del mismo material de lima, de borde
y de ventilacién. Tendran sonido metdlico a percusion, no tendran ampollas, crateres, desconchados,
deformaciones, manchas, ni eflorescencias y no contendran sales solubles o nédulos de cal que sean saltadizos.
En las tejas de ventilacion, la superficie util de ventilaciéon no sera inferior a 100 cm? y llevara una proteccion contra
la entrada de pajaros.

Tanto a nivel de piezas base como de piezas complementarias iran acompafados del certificado de conformidad
con el marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 1304, declarando expresamente resistencia mecanica,
comportamiento frente al fuego exterior, reacciéon al fuego, impermeabilidad al agua, dimensiones y tolerancias
dimensionales, durabilidad y emision de sustancias peligrosas.

o Mortero:

De cemento, de cal o mixtos. Cemento: cumpliran las especificaciones dispuestas en el RC-08 y normas
armonizadas UNE EN 197-1y 413-1 y las cales segun normas UNE EN 459-1

El cemento se suministrara acompafado de un albaran con los datos exigidos en la RC-08. Iran acompariados del
certificado de conformidad con el marcado CE por organismo notificado y la declaracion del fabricante CE de
conformidad.

Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibird en los mismos envases cerrados en que fue
expedido. No llegara a obra u otras instalaciones de uso, excesivamente caliente. Se almacenara en sitio ventilado
y defendido de la intemperie, humedad del suelo y paredes.

Preferentemente se emplearan cementos para albafileria pudiendo con la aprobacién de la direccion de obra
emplear otros cementos comunes a excepcion del CEM |y CEM II/A.

Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaqueo, o bien mezcla de ellas.
El suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la cantidad de agua a afiadir
para obtener las resistencias deseadas y dispondran de garantia documental del cumplimiento del marcado CE y
deberan cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada UNE-EN 998-2.
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o Listdn y rastrel:

De madera de pino, tratada contra ataques de hongos e insectos, no presentara alabeos y su humedad no sera
superior al 8 % en zonas del interior y 12 % en el litoral.

o Laminas auxiliares flexibles para impermeabilizacion:

Piezas para resolucion de limahoyas, limatesas, encuentros con paramentos verticales, refuerzo de la
estanquidad...

Irdn acompafados del certificado de conformidad con el marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 13859,
declarando expresamente fecha de fabricacién o codigo de identificacion, marca comercial del producto, anchura y
longitud, espesor o masa, etiquetado segun las reglamentaciones nacionales sobre sustancias peligrosas y/o sobre
seguridad y salud.

En el caso de instalar placas onduladas bituminosas contaran con marcado CE segun especificaciones de la
norma UNE-EN 534.

Puesta en obra

Se atendera a lo dispuesto en la Exigencia "Proteccion frente a la humedad" desarrollada en el Documento Basico
de Salubridad del Codigo Técnico de la Edificacion, lo dispuesto por el fabricante y la norma UNE 136.020 Cédigo
de practica para la concepcion y el montaje de cubiertas con tejas ceramicas.

Las tejas se colocaran por hiladas paralelas al alero, de abajo hacia arriba.

Con teja curva se colocaran las canales en primer lugar y las cobijas dejaran una separacion libre de paso de agua
comprendido entre 30 y 50 mm. Cada cinco hiladas normales al alero se recibiran con mortero pobre todas las
canales y las cobijas.

Las tejas planas se colocaran montando cada pieza sobre la inmediata inferior con solape segun indicaciones del
fabricante. Si la teja va a ir clavada, se colocaran listones segun lineas paralelas al alero, fijados con puntas
clavadas a su paso por el rastrel. La teja quedara fijada en su extremo superior por dos clavos galvanizados que
penetren en el listdn no menos de 25 mm.

Las tejas volaran minimo 5 cm. sobre la linea del alero y maximo media teja.

Si éste se realiza con tejas curvas, todas las canales quedaran alineadas y sus bordes superiores contenidos en
un mismo plano. Posteriormente se colocaran las cobijas alineadas en su borde inferior con la linea de alero. Se
macizara con mortero el frente del alero, la cumbrera, limatesas y los posibles pasos de personal de
mantenimiento: entre acceso a cubierta y antena...

En cumbreras el solapo se realizara en direccién opuesta a los vientos predominantes. La teja de los faldones se
cortara en su encuentro con la teja de lima, de forma que esta tltima monte 5 cm. sobre la primera.

En limahoyas, las tejas sobresaldran minimo 10 cm. sobre la limahoya. La separacion entre las tejas de los
distintos faldones sera de 20 cm. como minimo.

En encuentros de faldon con paramento vertical se dispondra elementos de proteccion que protejan 10 cm. como
minimo por encima de la teja.

La teja de ventilacién sustituira la posicion de una teja y se atravesara el soporte un area no menor de 100 cm>.

Se cuidara de prever elementos de sujecidon que permitan garantizar la seguridad en los trabajos de mantenimiento
futuro.

El canaldn visto ira grapado a abrazaderas de pletina de acero galvanizado, colocadas cada 500 mm. con una
entrega minima en el faldéon de 100 mm. Los canalones tendran una pendiente minima del 1 %. Las tejas volaran
al menos 5 cm. sobre el canalén.

Las tejas se suministraran en palets plastificados, que no podran apilarse en mas de dos alturas y durante su
almacenamiento las tejas estaran protegidas de forma que no puedan deteriorarse o0 mancharse.

No se trabajara en la cubierta en condiciones climaticas adversas como fuertes vientos, temperaturas inferiores a
5° C, lluvias, nevadas o niebla persistente.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se exigira marcado CE para la teja. Los albaranes sefialaran la categoria de impermeabilizacion 1 6 2 segun EN
539-1 y el método de ensayo a la helada A, B, C o D segun EN-539-2 ha superado la teja. Se identificaran todas
las piezas comprobando su tipo, dimensiones, color y acabado superficial, en cada suministro. Las tejas
dispondran de certificado de calidad reconocido y si la direccidn facultativa asi lo dispone se les haran ensayos de
caracteristicas estructurales, regularidad de forma, rectitud, dimensiones, impermeabilidad, resistencia a flexién y/o
resistencia a la helada segin normas UNE-EN.

Se hara control de la colocacion de las tejas, solapo, disposicion y fijacion de listones y rastreles, colocacion y
fijacion de las tejas y plancha impermeabilizante en alero, limatesa, cumbrera y borde, colocacién del canalon.

Por cada gancho se hara un prueba de servicio comprobando su resistencia, haciéndole soportar una carga de 200
kg. a 50 cm. del suelo durante 24 horas.

A cada faldon se le haré una prueba de estanquidad, sometiendo a la cubierta a lluvia simulada durante 6 horas sin
interrupcion.

Las tolerancias maximas admisibles seran:
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Solapo de tejas: +-5 mm.

e Variaciones geométricas entre tejas: +- 10 mm.
Paralelismo hiladas: +-15 mm.

Paralelismo listones: +-5 mm.

Alineacion tejas consecutivas: +-10 mm.
Alineacién hilada: +-20 mm.

Desviacion de rastreles: 1 cm./m. 0 3 cm. en total.
Seccién de listén: +-5 mm.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
Se mediran superficies y longitudes en verdadera magnitud deduciendo huecos mayores de 0,5 m2.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el preceptivo
"Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

Anualmente, coincidiendo con el final del otofio, se realizara la limpieza de hojas, tierra u otros elementos
acumulados en sumideros o canalones.

Durante la época de verano se revisara el estado de canalones, bajantes, sumideros, y material de cobertura
reparando si fuera necesario.

Comprobar la estanqueidad de la cubierta cada 3 afios.

2.12. REVESTIMIENTOS
2.12.1. PARAMENTOS
GUARNECIDOS y ENLUCIDOS
Descripcion
Revestimientos continuos de pasta de yeso sobre paredes y techos interiores, pudiendo ser monocapa o bicapa.
Materiales

e Yeso:

Irdn acompanados del certificado de conformidad con el marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 13279,
declarando expresamente la fecha de fabricacién, tiempo de principio de fraguado, resistencia a compresion y en
su caso reaccion al fuego, aislamiento directo a ruido aéreo y resistencia térmica.

o Aditivos:

Pueden ser plastificantes, retardadores...

o Agua:

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua cumplira los
mismos requisitos dispuestos en el articulo 27 de la EHE-08 para el empleo de agua para el hormigén. Se prohibe
el uso de aguas de mar o salinas analogas.

o Guardavivos:

Se utilizaran para la proteccion de aristas verticales de esquina y seran de acero galvanizado, inoxidable o plastico.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad Densidad Factor de
térmica (Kg/m?®) resistencia al Vapor
(W/mK) de agua

Guarnecido y enlucido de yeso 0,570 1150 6

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del
CaédigoTécnico de la Edificacion.
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Puesta en obra

Antes de revestir de yeso la superficie, debera estar terminada la cubierta del edificio o tener al menos tres forjados
sobre la planta en que se ha de realizar el tendido, se habran recibido los cercos de carpinteria y ganchos, y
estaran revestidos los muros exteriores y se habran tapado las imperfecciones de la superficie soporte que estara
limpia, humeda y rugosa.

Se colocaran guardavivos en aristas verticales de esquina que se recibirdn a partir del nivel del rodapié
aplomandolo y punteando con pasta de yeso, la parte desplegada o perforada del guardavivos.

Si el guarnecido es maestreado, se colocaran maestras de yeso de 15 mm. de espesor en rincones, esquinas,
guarniciones de huecos, perimetro de techos, a cada lado de los guardavivos y cada 3 m. en un mismo pafo.
Entre ellas se aplicara yeso, con un espesor maximo de 15 mm. para tendidos, 12 mm. para guarnecidos y 3 mm.
para enlucidos, realizando varias capas para mayores espesores. El tendido se cortara en juntas estructurales y a
nivel de pavimento terminado o linea superior del rodapié. Cuando el revestimiento se pase por delante del
encuentro entre diferentes materiales o en los encuentros con elementos estructurales se colocara una red de
acero galvanizado o poliéster que minimice la aparicion de fisuras.

El guarnecido o enfoscado sobre el que se va a aplicar el enlucido, debera estar fraguado y tener consistencia
suficiente para no desprenderse al aplicarlo. Los encuentros del enlucido con cajas y otros elementos recibidos,
deberan quedar perfectamente perfilados.

En el caso de paramentos verticales con bandas elasticas perimetrales para potenciar el aislamiento acustico,
deben evitarse los contactos entre el enlucido de la hoja que lleva bandas elasticas y el del techo en su encuentro
con el forjado superior.

El yeso se aplicara a temperaturas mayores de 5 ° C. Una vez amasado no podra afadirse agua y sera utilizado
inmediatamente desechandose el material amasado una vez que haya pasado el tiempo indicado por el fabricante.
La superficie resultante sera plana y estara exenta de coqueras.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se identificara el yeso, que llevara marcado CE y certificado de calidad reconocido. Si la direccion de obra lo
considera se haran ensayos de contenido en conglomerante yeso, tiempo de inicio de fraguado, resistencia a
compresion y flexion, dureza superficial, adherencia, resistencia y reaccion al fuego, aislamiento al ruido aéreo y
conductividad térmica.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizaran ensayos de exponente de hidrogeno pH, sustancias
disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono y sustancias organicas solubles en éter, segun EHE-08.

Se haran controles del tipo de yeso, temperatura del agua de amasado, cantidad de agua de amasado,
condiciones previas al tendido, pasta empleada, ejecucion de maestras, repaso con yeso tamizado, planeidad,
horizontalidad, espesor, interrupcion del tendido, fijacion de guardavivos, aspecto del revestimiento, adherencia al
soporte y entrega a otros elementos.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

e planeidad: 3 mm./m. 0 15 mm. en total.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada, deduciendo huecos.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el preceptivo
"Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

Los elementos que se fijen al paramento tendran los soportes anclados a la tabiqueria .

El yeso permanecera seco, con un grado de humedad inferior al 70% y alejado de salpicados de agua.

Se inspeccionara anualmente su estado para comprobar que no han aparecido fisuras de importancia,
desconchados o abombamientos.

ALICATADOS
Descripcion

Baldosas ceramicas o mosaico ceramico de vidrio como acabado en paramentos verticales interiores.
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Materiales

o Baldosas:

Pueden ser gres esmaltado, porcelanico o rustico, baldosin catalan, barro cocido o azulejo. No estara esmaltado
en la cara posterior ni en los cantos.

e Mosaico:

De piezas ceramicas de gres o esmaltadas, o de baldosines de vidrio.

o Material de agarre:

Puede aplicarse una capa gruesa de mortero tradicional, o una capa de regularizacion y sobre ella una capa fina
de adhesivos cementosos, adhesivos de dispersién o adhesivos de resinas de reaccion. Los adhesivos seran
elasticos, no téxicos e inalterables al agua. La determinacién del tipo de adhesivo se realizara en funcién del tipo
de soporte, su absorcién y el formato de la baldosa segun la recomendaciones publicadas por AFAM y del
fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la cantidad de agua a afiadir
para obtener las resistencias deseadas y dispondran de garantia documental del cumplimiento del marcado CE y
deberan cumplir las condiciones indicadas en las normas armonizadas UNE-EN 998-2 para morteros de albafiileria
o la UNE-EN 12004 para adhesivos.

Los adhesivos llevaran impreso en su embalaje, ademas de las especificacion del propio marcado CE vy el tipo y
clase de adhesivo, las instrucciones de uso que al menos determinaran la proporcién de mezcla, tiempo de
maduracion, vida util, modo de aplicacion, tiempo abierto, tiempo hasta rejuntado y hasta permitir el trafico y ambito
de aplicacion.

o Material de rejuntado:

Lechada de cemento Pértland, mortero de juntas con o sin aditivo polimérico, mortero de resinas de reaccion y se
puede hacer un relleno parcial de juntas con tiras compresibles.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad Densidad Factor de
térmica (Kg/m?) resistencia al
(W/mK) Vapor de agua

Plaqueta o baldosa ceramica 1,000 2000 30

Plagqueta o baldosa de gres 2,300 2500 30

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos Constructivos del
CadigoTécnico de la Edificacion.

Puesta en obra

La superficie a revestir estara limpia, sin deformaciones, rugosa y ligeramente himeda si el recibido se va a hacer
con mortero y seca (humedad maxima del 3 %) y perfectamente plana si se hace con pasta adhesiva. Sobre
superficies de hormigdén es necesario esperar entre 40 y 60 dias después del hormigonado. Si es necesario se
picara la superficie o se le aplicara una imprimacion para aumentar la adherencia y se aplicaran productos
especiales para endurecer superficies disgregables.

Si el recibido se hace con mortero de cemento se aplicara una capa de entre 1y 1,5 cm. tras lo que se colocaran
los azulejos, que han de haber estado sumergidos en agua y oreados a la sombra durante 12 h., golpeandolos con
la paleta y colocando cuifias de madera entre ellos. El rejuntado se hara 24 h. después de la colocacion, con
lechada de cemento si las juntas tienen una anchura menor de 3 mm. y con mortero de cemento con arena muy
fina si la anchura es mayor. La anchura minima de las juntas sera de 1,5 mm. También podran utilizarse materiales
especiales de rejuntado en cuyo caso se atendera lo dispuesto en las instrucciones del fabricante.

Si el recibido se hace con adhesivos, se aplicara con llana una capa de entre 2 y 3 mm. de espesor, pasando por
la superficie una llana dentada, o bien se aplicara sobre la cara posterior del azulejo y tras la colocacién se cuidara
en limpiar el exceso de adhesivo entre juntas antes de que endurezca.

Durante la colocacién la temperatura sera de entre 5 y 30° C, no habra soleacién directa ni corrientes de aire.

Se mantendran las juntas estructurales del edificio. Se realizaran juntas de dilatacion en superficies mayores de 40
m? o en longitudes mayores de 8 m. en interiores y 6 m. en exteriores.

Los taladros que se realicen en el azulejo tendran un didmetro de 1 cm. mayor que las tuberias que los atraviesan.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

La baldosas tendran marca AENOR y en usos exigentes o cuando lo disponga la direccion de obra se les haran
ensayos de caracteristicas dimensionales, resistencia a flexion, a manchas después de la abrasion, pérdida de
brillo, resistencia al rayado, deslizamiento a la helada y resistencia quimica.
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Si el cemento dispone de distintivo de calidad reconocido oficialmente se comprobara la identificacién, clase, tipo,
categoria y distintivos, de otro modo la direccidn facultativa podra requerir la realizacién de ensayos de resistencia
a compresion, tiempos de fraguado, expansion, pérdida al fuego, residuo insoluble, triéxido de azufre, cloruros,
sulfuros, 6xido de aluminio y puzolanidad, segun EHE-08 y RC-08.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizaran ensayos de exponente de hidrégeno pH, sustancias
disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono y sustancias organicas solubles en éter, segun EHE-08.
Se comprobara la identificacién, tipo, tamafo y distintivos de las arenas pudiendo realizar ensayos de materia
organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08 segun EHE-08 si no disponen de sello de garantia. En
cualquier caso, el arido dispondra de marcado CE.

De los morteros preparados en obra se comprobara el tipo, dosificacién y se realizardn ensayos de resistencia
mecanica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a granel se comprobara el marcado CE,
el tipo y distintivos de calidad.

Se hara un control de la aplicacién del mortero de agarre o de la pasta adhesiva, cortes y taladros en azulejos,
juntas, planeidad, horizontalidad, verticalidad, humedad del paramento, aparejo, recibido de baldosas y adherencia
entre el paramento y el material de agarre.

En el caso de utilizar adhesivos se requerira marcado CE y en su caso los ditintivos de calidad que disponga.

En el caso de paramentos verticales con bandas elasticas perimetrales para potenciar el aislamiento acustico,
deben evitarse los contactos entre el alicatado de la hoja que lleva bandas elasticas y el techo en su encuentro con
el forjado superior.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

e planeidad: +-1 mm. entre baldosas adyacentes y 2 mm./2 m. en todas las direcciones.

o desviacion maxima: +-4 mm. por 2 m.

e espesor de la capa de mortero: +-0,5 cm.

e paralelismo entre juntas: +-1mm./m.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada, deduciendo huecos mayores de 0,5 m2.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el preceptivo
"Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

La fijacion de pesos sobre la pared se realizara sobre el soporte, procurando realizar los taladros en medio de las
piezas hasta alcanzar la base del alicatado.

Limpieza del paramento con agua y detergente no abrasivo y una esponja.

Se realizara comprobacion de la erosidon mecanica, quimica, humedad, desprendimientos, grietas y fisuras cada 5
anos.

PINTURAS

Descripcion

Revestimientos continuos de paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria y elementos de
instalaciones, situados al interior o exterior, con pinturas y barnices como acabado decorativo o protector.

Materiales

o Pinturas y barnices:

Pueden ser pinturas al temple, a la cal, al silicato, al cemento, plastica... que se mezclaran con agua. También
pueden ser pinturas al 6leo, al esmalte, martelé, laca nitroceluldsica, barniz, pintura a la resina vinilica,
bituminosas...que se mezclaran con disolvente organico.

También estaran compuestas por pigmentos normalmente de origen mineral y aglutinantes de origen organico,
inorganico y plastico, como colas celulésicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas,
etc.

e Aditivos:

Se afiadiran en obra y seran antisiliconas, aceleradores de secado, matizantes de brillo, colorantes, tintes,
disolventes, etc.

o Imprimacion:

Puede aplicarse antes que la pintura como preparacion de la superficie. Pueden ser imprimaciones para
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galvanizados y metales no férreos, anticorrosiva, para madera y selladora para yeso y cemento.
Puesta en obra

La superficie de aplicacion estara limpia, lisa y nivelada, se lijard si es necesario para eliminar adherencias e

imperfecciones y se plasteceran las coqueras y golpes. Estara seca si se van a utilizar pinturas con disolventes

organicos y se humedecera para pinturas de cemento. Si el elemento a revestir es madera, ésta tendra una

humedad de entre 14 y 20 % en exterior o de entre 8 y 14 % en interior. Si la superficie es de yeso, cemento o

albafileria, la humedad maxima sera del 6 %. El secado sera de la pintura sera natural con una temperatura

ambiente entre 6 y 28 ° C, sin soleamiento directo ni lluvia y la humedad relativa menor del 85 %. La pintura no
podra aplicarse pasadas 8 horas después de su mezcla, ni después del plazo de caducidad.

Sobre superficies de yeso, cemento o albafileria, se eliminaran las eflorescencias salinas y las manchas de moho

que también se desinfectaran con disolventes funguicidas.

Si la superficie es de madera, no tendra hongos ni insectos, se saneara con funguicidas o insecticidas y eliminara

toda la resina que pueda contener.

En el caso de tratarse de superficies con especiales caracteristicas de acondicionamiento acustico, se garantizara

que la pintura no merma estas condiciones.

Si la superficie es metdlica se aplicara previamente una imprimacioén anticorrosiva.

En la aplicacion de la pintura se tendra en cuenta las instrucciones indicadas por el fabricante especialmente los

tiempos de secado indicados.

Por tipos de pinturas:

e Pintura al temple: se aplicard una mano de fondo con temple diluido hasta la impregnacion de los poros, y una
mano de temple como acabado.

e Pintura a la cal: se aplicara una mano de fondo con pintura de cal diluida hasta la impregnacién de los poros, y
dos manos de acabado.

e Pintura al cemento: Se protegeran las carpinterias. El soporte ha de estar ligeramente humedecido, realizando
la mezcla en el momento de la aplicacion.

e Pintura al silicato: se protegera la carpinteria y vidrieria para evitar salpicaduras, la mezcla se hara en el
momento de la aplicacion, y se daran dos manos.

e Pintura plastica: si se aplica sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicara una imprimacion selladora y dos manos
de acabado. Si se aplica sobre madera, se dara una imprimacién tapaporos, se plasteceran las vetas y golpes,
se lijara y se daran dos manos.

o Pintura al 6leo: se aplicara una imprimacion, se plasteceran los golpes y se daran dos manos de acabado.

e Pintura al esmalte: se aplicard una imprimacién. Si se da sobre yeso cemento o madera se plastecera, se dara
una mano de fondo y una de acabado. Si se aplica sobre superficie metalica llevara dos manos de acabado.

e Barniz: se dara una mano de fondo de barniz diluido, se lijara y se daran dos manos de acabado.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El envase de las pinturas llevara una etiqueta con las instrucciones de uso, capacidad del envase, caducidad y
sello del fabricante.

Se identificaran las pinturas y barnices que llevaran marca AENOR, de lo contrario se haran ensayos de
determinacion de tiempo de secado, de la materia fija y volatil y de la adherencia, viscosidad, poder cubriente,
densidad, peso especifico, resistencia a inmersion, plegado, y espesor de pintura sobre el material ferromagnético.
Se comprobara el soporte, su humedad, que no tenga restos de polvo, grasa, eflorescencias, 6xido, moho...que
esté liso y no tenga asperezas o desconchados. Se comprobara la correcta aplicaciéon de la capa de preparacion,
mano de fondo, imprimacién y plastecido. Se comprobara el acabado, la uniformidad, continuidad y numero de
capas, que haya una buena adherencia al soporte y entre capas, que tenga un buen aspecto final, sin
desconchados, bolsas, cuarteamientos...que sea del color indicado, y que no se haga un secado artificial.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
Se medird la superficie ejecutada, deduciendo huecos mayores de 2 m2.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el preceptivo
"Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

Evitar los golpes, rozamientos y humedades. La limpieza se realizara con productos adecuados al tipo de pintura
aplicada.

Cada 3 afios se revisara el estado general y en su caso se optara por el repintado o reposicién de la misma.
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2.12.2. SUELOS

Segun lo dispuesto en el Cadigo Técnico de la Edificacion, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:
a) no presentara imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de mas de 6 mm;
b) los desniveles que no excedan de 50 mm se resolveran con una pendiente que no exceda el
25%;
c) en zonas interiores para circulacién de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los que
pueda introducirse una esfera de 15 mm de diametro.
En zonas de circulacién no se podra disponer un escalén aislado, ni dos consecutivos.
Excepto en edificios de uso Residencial Vivienda, la distancia entre el plano de una puerta de acceso a un
edificio y el escalén mas proximo a ella sera mayor que 1200 mm y que la anchura de la hoja.
d) en el caso de suelos flotantes, se cuidara que el material aislante cubra toda la superficie del forjado y no se
vea interrumpida su continuidad y evitando también los contactos rigidos con los paramentos perimetrales.

CERAMICOS
Descripcion

Revestimientos de suelos y escaleras en interiores y exteriores con baldosas ceramicas o mosaico ceramico de
vidrio.

Materiales

o Baldosas:

Pueden ser gres esmaltado, porcelanico o rustico, baldosin catalan, barro cocido o azulejo. Estaran exentas de
grietas o manchas y dispondran de marcado CE segun norma armonizada UNE-EN 14411.

e Mosaico:

De piezas ceramicas de gres o esmaltadas, o de baldosines de vidrio.

e Bases:

Entre el soporte y el embaldosado se colocara una base de arena, que puede llevar un conglomerante hidraulico, o
una base de mortero pobre, para regularizar, nivelar, rellenar y desolidarizar, o base de mortero armado para
repartir cargas. En vez de base también se puede colocar un pelicula de polietileno, fieltro luminoso o esterilla
especial.

o Material de agarre:

Puede aplicarse una capa gruesa de mortero tradicional, o una capa de regularizacion y sobre ella una capa fina
de adhesivos cementosos o hidraulicos o adhesivos de resinas de reaccion. Las caracteristicas del mortero se
disefiaran en funcion del tipo de soporte y el espesor de la capa segun la recomendaciones publicadas por AFAM y
del fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la cantidad de agua a afadir
para obtener las resistencias deseadas y dispondran de garantia documental del cumplimiento del marcado CE y
deberan cumplir las condiciones indicadas en las normas armonizadas UNE-EN 998-2 para morteros de albafiileria
o la UNE-EN 12004 para adhesivos.

Los adhesivos llevaran impreso en su embalaje, ademas de las especificacion del propio marcado CE vy el tipo y
clase de adhesivo, las instrucciones de uso que al menos determinaran la proporciéon de mezcla, tiempo de
maduracion, vida util, modo de aplicacion, tiempo abierto, tiempo hasta rejuntado y hasta permitir el trafico y ambito
de aplicacion.

o Material de rejuntado:

Lechada de cemento Portland o mortero de juntas.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad Densidad Factor de
térmica (Kg/m®) resistencia al
(W/mK) Vapor de agua

Plaqueta o baldosa ceramica 1,000 2000 30

Plaqueta o baldosa de gres 2,300 2500 30

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos Constructivos del
CadigoTécnico de la Edificacion.

Puesta en obra
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La superficie a revestir estara limpia, sin deformaciones, rugosa y ligeramente humeda si el recibido se va a hacer
con mortero y seca (humedad maxima del 3 %) si se hace con pasta adhesiva. Sobre superficies de hormigén es
necesario esperar entre 40 y 60 dias después del hormigonado. Si es necesario se picara la superficie o se le
aplicaré una imprimacion para aumentar la adherencia y se aplicaran productos especiales para endurecer
superficies disgregables.
Durante la puesta en obra se evitaran corrientes de aire, el soleamiento directo y la temperatura sera de entre 5 y
30 °C.
Si el recibido se realiza con mortero, se espolvoreara cemento con el mortero todavia fresco antes de colocar las
baldosas que estaran ligeramente hiumedas. El rejuntado se hara 24 h. después de la colocacién, con lechada de
cemento si las juntas tienen una anchura menor de 3 mm y con mortero de cemento con arena muy fina si la
anchura es mayor. La anchura minima de las juntas sera de 1,5 mm. También podran emplearse morteros
especificos de juntas en cuyo caso se a tendera a lo dispuesto por el fabricante.
Si se va a utilizar adhesivo, la humedad del soporte sera como maximo del 3 %. El adhesivo se colocara en
cantidad segun las indicaciones del fabricante y se asentaran las baldosas sobre ella en el periodo de tiempo
abierto del adhesivo.
Se respetaran las juntas estructurales del edificio y se rellenaran con junta prefabricada, con fijacién de metal
inoxidable y fuelle elastico de neopreno o material elastico y fondo de junta compresible. En el encuentro con
elementos verticales o entre pavimentos diferentes se dejaran juntas constructivas. Se dejaran juntas de dilatacion
en cuadriculas de 5 x 5 m en exterior y 9 x 9 m. en interior.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El constructor facilitara documento de identificacion de las baldosas e informacion de sus caracteristicas técnicas,
tendran marca AENOR y en usos exigentes o cuando la direccion de obra lo disponga se les haran ensayos de
caracteristicas dimensionales, resistencia a flexion, a manchas después de la abrasién, pérdida de brillo,
resistencia al rayado, deslizamiento a la helada y resistencia quimica. En el embalaje se indicara el nombre del
fabricante y el tipo de baldosa.

Si el cemento dispone de distintivo de calidad reconocido oficialmente se comprobara la identificacién, clase, tipo,
categoria y distintivos, de otro modo la direccion facultativa podra requerir la realizacién de ensayos de resistencia
a compresion, tiempos de fraguado, expansion, pérdida al fuego, residuo insoluble, triéxido de azufre, cloruros,
sulfuros, oxido de aluminio y puzolanidad, segun EHE-08 y RC-08.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizaran ensayos de exponente de hidrogeno pH, sustancias
disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono y sustancias organicas solubles en éter, segun EHE-08.
Se comprobara la identificacion, tipo, tamafo y distintivos de las arenas pudiendo realizar ensayos de materia
organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08 segun EHE-08 si no disponen de sello de garantia. En
cualquier caso, el arido dispondra de marcado CE.

De los morteros preparados en obra se comprobara el tipo, dosificacién y se realizardan ensayos de resistencia
mecanica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a granel se comprobara el marcado CE,
el tipo y distintivos de calidad.

En el caso de utilizar adhesivos se requerira marcado CE y en su caso los ditintivos de calidad que disponga.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

o Planeidad entre baldosas adyacentes: +-1 mm.

o Desviacion maxima: +- 4 mm. por 2 m.

o Alienacion de juntas de colocacion: +- 2 mm. por 1 m.

e Desnivel horizontalidad: 0,5 %.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada, deduciendo huecos mayores de 0,5 m2.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el preceptivo
"Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

Regularmente se realizara una limpieza con agua y detergente adecuado.

Periédicamente se comprobara que no hay piezas fisuradas, rotas o desprendidas en cuyo caso es necesario
avisar a un técnico cualificado.

El material de rejuntado se revisara y renovara si fuera necesario cada 5 afios. En este trabajo se empleara
lechada de cemento blanco o material especifico para el rejuntado.

2.12.3. FALSOS TECHOS
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CONTINUOS
Descripcion

Techos suspendidos de escayola o cartdn-yeso, sin juntas aparentes, colocados en el interior de edificios.
Materiales

El fabricante y/o suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE, para ello
cada carga ira acompafiada por hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de la Direccion de la
Obra, en la que figuren la declaracién de conformidad del producto segun este marcado. Debera indicar las
condiciones de reaccion y resistencia al fuego, emisién de amianto y formaldehido, fragilidad, resistencia a traccion
por flexién, capacidad de soporte de carga, seguridad eléctrica, aislamiento y absorcién acustica, conductividad
térmica y durabilidad segun lo sefialado en la norma armonizada UNE-EN 13.964.

e Paneles:

Seran de escayola o cartdn-yeso.

Placas con un alma de yeso revestido con cartén por ambas caras y paneles formados por dos placas unidas
mediante cola a un alma celular de lana de roca, fibra de vidrio o cartdn. El yeso puede llevar aditivos hidréfugos,
que aumenten la dureza, resistentes al fuego, etc. Su contenido de humedad sera inferior al 10% en peso.

Deberan presentarse lisos, con caras planas, aristas y angulos rectos, sin defectos como fisuras, abolladuras,
asperezas y se cortaran sin dificultad.

Durante el transporte y almacenamiento estaran protegidas contra la intemperie y el fabricante las suministrara
correctamente etiquetadas y dispondran de marcado CE aportando la ficha de declaraciéon de conformidad a dicho
marcado y para paneles divisores de sectores de incendio o protectores de la estructura informe de ensayo inicial
de tipo expedido por laboratorio notificado con valores de resistencia y reaccion al fuego.

También pueden ser empleadas placas de yeso laminado reforzado con fibras en cuyo caso contaran con marcado
CE segun UNE-EN 15283-1+A1 especificando caracteristicas mecanicas, comportamiento frente al fuego,
propiedades acusticas, permeabilidad al vapor de agua, resistencia térmica, sustancias peligrosas, dimensiones y
tolerancias y en su caso capacidad de absorcién de agua, dureza superficial, cohesion del alma a alta temperatura
y resistencia al impacto.

o Elementos de suspension:

Podran ser varillas de acero galvanizado, cafias y cuerdas de esparto y caiiamo revestidas de escayola, y perfiles
de acero galvanizado o aluminio con espesor minimo de anodizado de 10 micras.

o Elementos de fijacion:

Para fijacion a forjado se usaran clavos de acero galvanizado, tacos de material sintético, hembrilla roscada de
acero galvanizado y pellada de escayola y fibras vegetales o sintéticas. Para fijacion al falso techo se usaran
alambre de acero recocido y galvanizado, y pellada de escayola y fibras vegetales o sintéticas.

Si se utilizan elementos de fijacion mecanica como clavos, tornillos y grapas dispondran de marcado CE segun
UNE-EN 14566+A1 definiendo caracteristicas de reaccién al fuego, resistencia a flexién y emisién de sustancias
peligrosas.

o Relleno entre juntas:

Sera de pasta de escayola y fibras vegetales o sintéticas. Iran acompafiados del certificado de conformidad con el
marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 13279, declarando expresamente la fecha de fabricacion,
tiempo de principio de fraguado.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad Densidad Factor de
térmica (Kg/m®) resistencia al
(W/mK) Vapor de agua
Placas de yeso o escayola 0,250 825 4

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos Constructivos del
CaédigoTécnico de la Edificacion.

Puesta en obra

Las placas de escayola podran fijarse mediante varillas, que tendran los ganchos cerrados en los extremos. El
extremo superior se sujetara al elemento de fijacion y el inferior a la armadura de la placa con alambre de atado.
Como minimo se pondran 3 fijaciones por cada m? no alineadas y uniformemente repartidas. En vez de varillas
podran colocarse cafas o cuerdas de esparto y cafiamo revestidas de escayola recibidas con pasta de escayola y
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fibras vegetales o sintéticas.

Las placas de cartéon yeso se fijaran mediante una estructura metalica, simple o doble, compuesta por perfiles,
fijados al forjado a tresbolillo o por medio de montantes. Si el forjado es de hormigén se usaran clavos de acero
galvanizado, si son bloques de entrevigado se usaran tacos de material sintético y hembrilla roscada de acero
galvanizado y si es de viguetas se usara abrazadera de chapa galvanizada.

Las planchas se colocaran con un contenido de humedad del 10 % de su peso. Quedaran separadas un minimo de
5 mm. de los paramentos y se dejaran juntas de dilatacion cada 10 m., formadas por un trozo de plancha recibida
con pasta de escayola en un lado y el otro libre. Las juntas se rellenaran con pasta de escayola y fibras vegetales o
sintéticas.

En caso de situar material aislante sobre las placas se cuidara de que este se disponga de manera continua. En el
caso de instalar luminarias, estas no mermaran el aislamiento del falso techo. Se sellaran todas las juntas
perimétricas y se cerrara el plenum especialmente en la separacion con otras estancias.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se inspeccionaran todos los materiales empleados, placas de escayola, de yeso, perfiles, etc. comprobando su
tipo, material, dimensiones, espesores, caracteristicas, protecciéon y acabados. Llevaran distintivos AENOR, EWAA
EURAS u otro certificado de calidad reconocido. Si la direccion facultativa lo ordena se haran ensayos de aspecto
y dimensiones, planeidad, desviacion angular, masa por unidad de superficie y humedad. A los yesos y escayolas
de identificacion, tipo, muestreo, agua combinada, indice de pureza, contenido de S0O4Ca+1/2H20,
determinacion del ph, finura de molido, resistencia a flexotraccion, y trabajabilidad.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizaran ensayos de exponente de hidrégeno pH, sustancias
disueltas, sulfatos, i6n cloruro, hidratos de carbono y sustancias organicas solubles en éter indicadas en el articulo
27 de la EHE-08.

No se admitiran errores de planeidad mayores de 4 mm. por 2 m.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada deduciendo huecos mayores de 0.5 m2.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el preceptivo
"Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

No se suspenderan objetos o mobiliario del mismo. En caso de necesitar colgar elementos pesados se anclaran al
elemento resistente superior.

Permanecera con un grado de humedad inferior al 70 % y alejado de salpicados de agua.

En el proceso de pintado se ha de tener en cuenta el empleo de pinturas compatibles con escayolas y yesos.

Cada 3 afios se realizara una inspeccion visual para comprobar su estado general y la aparicion de fisuras,
desconchados, o desprendimientos.

PLACAS
Descripcion

Techos de placas de escayola o carton-yeso, suspendidos mediante entramados metdlicos vistos o no, en el
interior de edificios.

Materiales

El fabricante y/o suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE, para ello
cada carga ira acompafada por hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de la Direccién de la
Obra, en la que figuren la declaracion de conformidad del producto segun este marcado. Debera indicar las
condiciones de reaccion y resistencia al fuego, emisién de amianto y formaldehido, fragilidad, resistencia a traccion
por flexién, capacidad de soporte de carga, seguridad eléctrica, aislamiento y absorcién acustica, conductividad
térmica y durabilidad segun lo sefialado en la norma armonizada UNE-EN 13.964.

e Placas y paneles prefabricados:

Placas con un alma de yeso revestido con cartdbn por ambas caras y paneles formados por dos placas unidas
mediante cola a un alma celular de lana de roca, fibra de vidrio o cartén. El yeso puede llevar aditivos hidréfugos,
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que aumenten la dureza, resistentes al fuego, etc. Su contenido de humedad sera inferior al 10% en peso.

Deberan presentarse lisos, con caras planas, aristas y angulos rectos, sin defectos como fisuras, abolladuras,
asperezas y se cortaran sin dificultad.

Durante el transporte y almacenamiento estaran protegidas contra la intemperie y el fabricante las suministrara
correctamente etiquetadas y dispondran de marcado CE aportando la ficha de declaracién de conformidad a dicho
marcado y para paneles divisores de sectores de incendio o protectores de la estructura informe de ensayo inicial
de tipo expedido por laboratorio notificado con valores de resistencia y reaccion al fuego.

También pueden ser empleadas placas de yeso laminado reforzado con fibras en cuyo caso contaran con marcado
CE segun UNE-EN 15283-1+A1 especificando caracteristicas mecanicas, comportamiento frente al fuego,
propiedades acusticas, permeabilidad al vapor de agua, resistencia térmica, sustancias peligrosas, dimensiones y
tolerancias y en su caso capacidad de absorcion de agua, dureza superficial, cohesién del alma a alta temperatura
y resistencia al impacto.

o Elementos de fijacion:

Como elemento de suspensién se podran utilizar varillas roscada de acero galvanizado, perfiles metalicos
galvanizados y tirantes de reglaje rapido. Para fijacion al forjado se puede usar varilla roscada de acero
galvanizado, clavo con un lado roscado para colocar tuerca y abrazadera de chapa galvanizada. Para fijacion de la
placa se pueden usar perfiles en T de aluminio de chapa de acero galvanizado y perfil en U con pinza a presion.
Para el remate perimetral se podran usar perfiles angulares de aluminio o de chapa de acero galvanizado.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto seran:

Material Conductividad Densidad Factor de
térmica (Kg/m®) resistencia al
(W/mK) Vapor de agua
Placas de yeso o escayola 0,250 825 4

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos Constructivos del
CaédigoTécnico de la Edificacion.

Puesta en obra

Si el forjado es de bloques de entrevigado, se colocaran las varillas roscadas, a distancias maximas de 120 cm.
entre si, unidas por el extremo superior a la fijacion y por el inferior al perfil en T mediante manguito. Si el forjado
es de viguetas se usara abrazadera de chapa galvanizada fijada al ala de la vigueta. Se colocaran los perfiles en T
de chapa, nivelados, a distancias determinadas por las dimensiones de las placas y a la altura prevista. Como
elemento de remate se colocaran perfiles LD de chapa, a la altura prevista, sujetos mediante tacos y tornillos de
cabeza plana a distancias maximas de 500 mm. entre si. Posteriormente se colocaran las placas, comenzando por
el perimetro, apoyando sobre el angulo de chapa y los perfiles en T. Las placas quedaran unidas a tope
longitudinalmente.

Para la colocacion de luminarias y otros elementos se respetara la modulaciéon de placas, suspensiones y
arriostramiento. El falso techo quedara nivelado y plano.

En caso de situar material aislante sobre las placas se cuidara de que este se disponga de manera continua. En el
caso de instalar luminarias, estas no mermaran el aislamiento del falso techo. Se sellaran todas las juntas
perimétricas y se cerrara el plenum especialmente en la separacion con otras estancias.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se inspeccionaran todos los materiales empleados, placas de escayola, de yeso, perfiles, etc., comprobando su
tipo, material, dimensiones, espesores, caracteristicas, protecciéon y acabados. Llevaran distintivos AENOR, EWAA
EURAS u otro certificado de calidad reconocido. Si la direccién facultativa asi lo dispone se haran ensayos de
aspecto y dimensiones, planeidad, desviacion angular, masa por unidad de superficie, humedad, resistencia a
flexotraccion, y choque duro.

El perfil laminado y chapas, se les haran ensayos de tolerancias dimensionales, limite elastico, resistencia y
alargamiento de rotura, doblado simple, Resiliencia Charpy, Dureza Brinell, andlisis quimicos determinando su
contenido en C y S. a los perfiles de aluminio anodizado se haran ensayos de medidas y tolerancias, espesor y
calidad del sellado del recubrimiento anddico.

Se haran inspecciones de revestimiento, comprobando las fijaciones, planeidad, elementos de remate, de
suspensioén y de arriostramiento, separacion entre varillas, nivelacion, aparejo, uniones entre placas, a perfiles, a
paramentos verticales y a soporte, aspecto de placas y juntas. No se admitiran errores de planeidad mayores de 4
mm. por 2 m.
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Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada deduciendo huecos mayores de 0.5 m2.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el preceptivo
"Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

No se suspenderan objetos o mobiliario del mismo. En caso de necesitar colgar elementos pesados se anclaran al
elemento resistente superior.

Permanecera con un grado de humedad inferior al 70 % y alejado de salpicados de agua.

En el proceso de pintado se ha de tener en cuenta el empleo de pinturas compatibles con escayolas y yesos.

Cada 3 afios se realizara una inspeccion visual para comprobar su estado general y la aparicion de fisuras,
desconchados, o desprendimientos.

En Calanda (Teruel), Septiembre de 2016

EL ESTUDIANTE

Fdo: Angel Milian Roig
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2. Agentes Intervinientes
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2.2. Proyectista
2.3. Coordinador de Seguridad y Salud en fase de proyecto
2.4. Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion
2.5. Direccién Facultativa
2.6. Contratistas y Subcontratistas
2.7. Trabajadores Auténomos
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4. Trabajos Previos
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7.1. Empuje y Carga

7.2. Transporte

7.3. Aparatos de Elevacién

7.4. Hormigonera

7.5. Vibrador

7.6. Sierra Circular de Mesa

7.7. Herramientas Manuales Ligeras

8. Plantillas de Impresos

1. Memoria Informativa
Objeto

Segun se establece en el Real Decreto 1.627/1997, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras de construccion, el promotor esta obligado a encargar la redaccién de un estudio basico de
seguridad y salud en los proyectos de obras en que no se den alguno de los supuestos siguientes:
a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a 450.759 euros.
b) Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algin momento a mas de
20 trabajadores simultaneamente.
¢) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total de
los trabajadores en la obra, sea superior a 500.
d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.
Dado que la obra en cuestién no queda enmarcada entre los grupos anteriores, como se aclara en el punto "Datos
de la Obra" de este mismo EBSS, el promotor EUPLA: Escuela Universitaria Politécnica de La Almunia de Dofia
Godina (Zaragoza) con domicilio en Calle Mayor s/n, C.P.50100 La Almunia (Zaragoza) y N.I.F. xxxxxxxxx ha
designado al firmante de este documento para la redaccion del Estudio Basico de Seguridad y Salud de la obra.
En este Estudio Basico se realiza descripcion de los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares que van
a utilizarse previsiblemente, identificando los riesgos laborales y especificando las medidas preventivas y
protecciones técnicas tendentes a eliminar, controlar y reducir dichos riesgos.
Este E.B.S.S. servira de base para la redaccion del Plan de Seguridad y Salud por parte de cada Contratista
interviniente en la obra en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las previsiones
contenidas en este EBSS, adaptando a sus propios recursos, equipos y procesos constructivos. En ningin caso
las modificaciones planteadas en el PSS podran implicar disminucién de los niveles de proteccién previstos.

Técnicos

La relacion de técnicos intervinientes en la obra es la siguiente:

Técnico Redactor del Proyecto de Ejecucién: ANGEL MILIAN ROIG.

Titulacion del Proyectista: ARQUITECTO.

Director de Obra: ANGEL MILIAN ROIG.

Titulacion del Director de Obra: ARQUITECTO.

Director de la Ejecucion Material de la Obra: ANGEL MILIAN ROIG.

Titulacion del Director de la Ejecucién Material de la Obra: ARQUITECTO TECNICO.
Coordinador de Seguridad y Salud en fase de proyecto: ANGEL MILIAN ROIG.
Titulacion del Coordinador de Seguridad y Salud en fase de proyecto: ARQUITECTO.
Autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud: ANGEL MILIAN ROIG.
Titulacién del Autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud: ARQUITECTO.
Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucién: ANGEL MILIAN ROIG.
Titulacion del Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecuciéon: ARQUITECTO TECNICO.

Datos de la Obra

El presente Estudio Béasico de Seguridad y Salud se redacta para la obra Construccion de Vivienda unifamiliar y
Garaje que va a ejecutarse en Poligono 644, Parcela 49, C.P.44600 Alcafiiz (Teruel).

El presupuesto de ejecucion por contrata de las obras es de 169.536,77 Euros (Ciento sesenta y nueve mil
quinientos treinta y seis euros, con setente y siete céntimos) inferior en cualquier caso a 450.759 euros a partir del
cual seria preciso Estudio de Seguridad y Salud.

La superficie total en m2 construidos es de: 154,72 m2.
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Se prevé un plazo de ejecucion de las mismas de Diez meses.

El nimero de operarios previstos que intervengan en la obra en sus diferentes fases es de De tres a cinco.

No concurrird la circunstancia de una duracién de obra superior a 30 dias y coincidir 20 trabajadores
simultaneamente que segun R.D. 1627/97 requeriria de E.S.S.

El volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total de los
trabajadores en la obra es de: 386 menor de 500.

Descripcién de la Obra

Se pretende construir una vivienda unifamiliar tipo cueva en la falda de esta montafia, considerando las siguientes
caracteristicas:

- Aprovechamiento de las ventajas bioclimaticas de vivir cobijado por el terreno.

- Devolucion a la naturaleza del espacio que le pido prestado durante la construccion de la casa, mediante

la creacion de una cubierta jardin.

- Orientacidén de la fachada a sur para aprovechar la energia del sol.

- Incorporacioén de lucernarios en los espacios oscuros para introduccion de luz natural.

- Toda la fachada a sur es una cristalera que se debera tratar adecuadamente para aprovechar la energia

del sol en invierno, y evitarla en verano.

A continuacién vamos a explicar co6mo se pretende llevar a cabo la construccion de esta vivienda en la falda de esta

erosionada montafa:

Se genera una plataforma horizontal en la falda de la montafia, pero para generar la cueva no se perfora la montafia,
sino que se realiza la construccion pegada a la montafia para posteriormente recubrirla de tierra por encima, digamos
que por economia nos generamos la cueva nosotros mismos. No vamos a necesitar una tuneladora ni nada por el
estilo. Tampoco vamos a generar una obra tan arriesgada desde el punto de vista de la seguridad y salud como
seria si perforasemos la montafia.

La cimentacién se plantea superficial con zapatas aisladas y continuas de hormigéon armado. Existen muros de
hormigén armado para contener el terreno. Se ejeturan pilares intermedios. La fila intermedia son de hormigon,
mientras que la primera fila en fachada son pilares metalicos, esto es por estética.

Sobre dichos pilares se realizan jacenas de hormigén armado de dimensiones y armados especificados en los planos
de estructura.

El forjado se ejecuta mediante placa alveolar pretensada de canto 30 + 5 cm.

Una vez realizada la estructura, la cubierta se resuelve plana, con hormigén de pendientes, impermeabilizacion de
caucho-epdm y geotextil, para posteriormente afiadir un espesor medio de 1,60 m de tierra procedente del terreno.

Los muros de hormigén también se impermeabilizan exteriormente con caucho-epdm y se protegen con mante
geotextil. Se coloca tubo de drenaje para posible recogida de aguas pluviales en el terreno.

La Unica fachada de la casa se resuelve con un acristalamiento climalit y carpinteria exterior de madera de Iroco. El
acabado exterior del resto de la fachada es hormigén visto.

2. Agentes Intervinientes

Son agentes todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso de la edificacion. Sus
obligaciones vendran determinadas por lo dispuesto en esta Ley y demas disposiciones que sean de aplicacion y
por el contrato que origina su intervencion con especial referencia a la L.O.E. y el R.D.1627/97.

2.1. Promotor

Sera considerado promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o colectivamente,
decide, impulsa, programa y financia, con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o para su
posterior enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Cuando el promotor realice directamente con medios humanos y materiales propios la totalidad o determinadas
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partes de la obra, tendra también la consideracion de contratista a los efectos de la Ley 32/2006

A los efectos del RD 1627/97 cuando el promotor contrate directamente trabajadores auténomos para la
realizacién de la obra o de determinados trabajos de la misma, tendra la consideracién de contratista excepto en
los casos estipulados en dicho Real Decreto.

Es el promotor quien encargara la redaccion del E.S.S. y ha de contratar a los técnicos coordinadores en
Seguridad y Salud tanto en proyecto como en ejecucion. Para ello se firmara contrato con los técnicos que defina
la duracion del mismo, dedicaciéon del coordinador, sistemas de contratacion previstos por el promotor y sus
limitaciones, forma de pago, motivos de rescision, sistemas de prérroga y de comunicacion entre coordinador y
promotor.

Facilitara copia del E.S.S. a las empresas contratistas, subcontratistas o trabajados auténomos contratados por
directamente por el promotor, exigiendo la presentacion de Plan de Seguridad y Salud previo al comienzo de las
obras.

Velara por que el/los contratista/s presentan ante la autoridad laboral la comunicacion de apertura del centro de
trabajo y sus posibles actualizaciones.

2.2. Proyectista

El proyectista es el agente que, por encargo del promotor y con sujecién a la normativa técnica y urbanistica
correspondiente, redacta el proyecto.

Debera tomar en consideracion, de conformidad con la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, los principios
generales de prevencion en materia de seguridad y de salud en las fases de concepcion, estudio y elaboracion del
proyecto de obra.

2.3. Coordinador de Seguridad y Salud en fase de proyecto

Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la elaboracion del proyecto de obra: el técnico competente
designado por el promotor para coordinar, durante la fase del proyecto de obra, la aplicacion de los principios
generales de prevenciéon en materia de seguridad y de salud durante la fase de proyecto.

2.4. Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucién

Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra es el técnico competente integrado
en la direccion facultativa, designado por el promotor para llevar a cabo las siguientes tareas:
e Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad.
e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y los
trabajadores autdbnomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accién preventiva.
* Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista.
¢ Organizar la coordinacion de actividades empresariales.
e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.
o Adoptar las medidas necesarias para que soélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.
e Asegurarse de que las empresas subcontratistas han sido informadas del Plan de Seguridad y Salud y estan en
condiciones de cumplirlo.
El Coordinador en materia de seguridad podra paralizar los tajos o la totalidad de la obra, en su caso, cuando
observase el incumplimiento de las medidas de seguridad y salud establecidas, dejandolo por escrito en el libro de
incidencias. Ademas, se debera comunicar la paralizacién al Contratista, Subcontratistas afectados, Inspeccién de
Trabajo y Seguridad Social correspondiente y representantes de los trabajadores.

2.5. Direcci6n Facultativa

Direccion facultativa: el técnico o técnicos competentes designados por el promotor, encargados de la direccién y
del control de la ejecucion de la obra.

Asumira las funciones del Coordinador de Seguridad y Salud en el caso de que no sea necesaria su contratacion
dadas las caracteristicas de la obra y lo dispuesto en el R.D. 1627/97.

En ningun caso las responsabilidades de los coordinadores, de la direccién facultativa y del promotor eximiran de
sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

2.6. Contratistas y Subcontratistas

4

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el promotor, con medios humanos y
materiales, propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de las obras con sujecion al proyecto y
al contrato.

Cuando el promotor realice directamente con medios humanos y materiales propios la totalidad o determinadas
partes de la obra, tendra también la consideracion de contratista a los efectos de la Ley 32/2006

A los efectos del RD 1627/97 cuando el promotor contrate directamente trabajadores auténomos para la
realizacién de la obra o de determinados trabajos de la misma, tendr& la consideracién de contratista excepto en
los casos estipulados en dicho Real Decreto.

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista u otro subcontratista
comitente el compromiso de realizar determinadas partes o unidades de obra.
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Son responsabilidades del Contratistas y Subcontratistas:

La entrega al Coordinador de Seguridad y Salud en la obra de documentacion clara y suficiente en que se
determine: la estructura organizativa de la empresa, las responsabilidades, las funciones, las practicas, los
procedimientos, los procesos y los recursos de los que se dispone para la realizacion de la accion preventiva de
riesgos en la empresa.

Redactar un Plan de Seguridad y Salud segun lo dispuesto en el apartado correspondiente de este E.S.S. y el
R.D. 1627/1997 firmado por persona fisica.

Aplicar los principios de la accion preventiva segin Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autbnomos sobre todas las medidas que
hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra. Vigilaran el cumplimiento de estas
medidas por parte de los trabajadores autbnomos en el caso que estos realicen obras o servicios
correspondientes a la propia actividad de la empresa contratista y se desarrollen en sus centros de trabajos.
Informar por escrito al resto de empresas concurrentes en la obra y al coordinador de seguridad y salud en la
obra de los riesgos especificos que puedan afectar a otros trabajadores de la obra segun lo dispuesto en el
Real Decreto 171/2004.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y de salud durante
la ejecucioén de la obra o, en su caso, de la direccién facultativa.

Los Contratistas y Subcontratistas son los responsables de que la ejecucién de las medidas preventivas
correspondan con las fijadas en el Plan de Seguridad y Salud.

Designar los recursos preventivos asignando uno o varios trabajadores 0 en su caso uno o varios miembros del
servicio de prevencién propio o ajeno de la empresa. Asi mismo ha de garantizar la presencia de dichos
recursos en la obra en los casos especificados en la Ley 54/2003 y dichos recursos contaran con capacidad
suficiente y dispondran de medios necesarios para vigilar el cumplimiento de las actividades preventivas. El plan
de seguridad y salud identificara los recursos con declaracion de formacion y funciones.

Vigilar el cumplimiento de la Ley 32/2006 por las empresas subcontratistas y trabajadores autdbnomos con que
contraten; en particular, en lo que se refiere a las obligaciones de acreditacion e inscripcion en el Registro de
Empresas Acreditadas, contar con el porcentaje de trabajadores contratados con caracter indefinido aspectos
regulados en el articulo 4 de dicha Ley y al régimen de la subcontratacion que se regula en el articulo 5.
Informar a los representantes de los trabajadores de las empresas que intervengan en la ejecucion de la obra
de las contrataciones y subcontrataciones que se hagan en la misma.

Garantizar la formacion adecuada a todos los trabajadores de nivel productivo, de acuerdo con lo que dispone
el articulo 19 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de riesgos laborales y lo dispuesto en los
convenios colectivos de aplicacion en los que se establezcan programas formativos y contenidos especificos
necesarios en materia de PRL.

2.7. Trabajadores Auténomos

Trabajador autébnomo: la persona fisica distinta del contratista y del subcontratista, que realiza de forma personal y
directa una actividad profesional, sin sujecién a un contrato de trabajo, y que asume contractualmente ante el
promotor, el contratista o el subcontratista el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la
obra. Cuando el trabajador autbnomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena, tendré la consideracion
de contratista o subcontratista a los efectos de la Ley 32/2006 y del RD 1627/97.

Los trabajadores autbnomos estaran obligados a:

Aplicar los principios de la accion preventiva segun la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud.

Cumplir las obligaciones en materia de prevencion de riesgos que establece para los trabajadores la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales.

Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacion de actividades empresariales.

Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que
se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo.

Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real Decreto 773/1997, de 30 de
mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de
equipos de proteccion individual.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y de salud durante
la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccién facultativa.

Informar por escrito al resto de empresas concurrentes en la obra y al coordinador de seguridad y salud en la
obra de los riesgos especificos que puedan afectar a otros trabajadores de la obra segun lo dispuesto en el
Real Decreto 171/2004.

Deberan cumplir lo establecido en el plan de seguridad y salud.

2.8. Trabajadores por cuenta ajena

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacion adecuada de
todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud en la obra.
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La consulta y participacion de los trabajadores o sus representantes se realizaran, de conformidad con lo dispuesto
en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones sera facilitada por el contratista a los
representantes de los trabajadores en el centro de trabajo.

Velaran por su propia seguridad y salud y la de las personas que se puedan ver afectadas por su trabajo. Usaran
adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las maquinas, aparatos, herramientas,
sustancias peligrosas, equipos de transporte y, en general, cualesquiera otros medios con los que desarrollen su
actividad. Utilizaran correctamente los medios y equipos de proteccién facilitados por el empresario. No pondran
fuera de funcionamiento y utilizaran correctamente los dispositivos de seguridad existentes o que se instalen en los
medios relacionados con su actividad o en los lugares de trabajo en los que ésta tenga lugar. Informaran de
inmediato a su superior jerarquico directo, y a los trabajadores designados para realizar actividades de proteccién y
de prevencion o, en su caso , al servicio de prevencion, acerca de cualquier situacion que, a su juicio, entrafie, por
motivos razonables, un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores. Contribuiran al cumplimiento de las
obligaciones establecidas por la autoridad competente con el fin de proteger la seguridad y la salud de los
trabajadores en el trabajo.

El incumplimiento de las medidas de seguridad tendra la consideracion incumplimiento laboral segun el Estatuto de
los Trabajadores.

Recursos preventivos

Con el fin de ejercer las labores de recurso preventivo segun lo establecido en la Ley 31/1995, Ley 54/2003 y Real
Decreto 604/2006 el empresario designara para la obra los recursos preventivos que podran ser:
a. Uno o varios trabajadores designados de la empresa.
b. Uno o varios miembros del servicio de prevencién propio de la empresa
¢. Uno o varios miembros del o los servicios de prevencién ajenos.
La empresa contratista garantizara la presencia de dichos recursos preventivos en obra en los siguientes casos:
a. Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados, en el desarrollo del proceso o la actividad, por la
concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o simultdneamente y que hagan preciso el
control de la correcta aplicacion de los métodos de trabajo.
b. Cuando se realicen las siguientes actividades o procesos peligrosos o con riesgos especiales:
1.° Trabajos con riesgos especialmente graves de caida desde altura.
2.° Trabajos con riesgo de sepultamiento o hundimiento.
3.° Actividades en las que se utilicen maquinas que carezcan de declaracion CE de conformidad, que sean
del mismo tipo que aquellas para las que la normativa sobre comercializacion de maquinas requiere la
intervencién de un organismo notificado en el procedimiento de certificacion, cuando la proteccion del
trabajador no esté suficientemente garantizada no obstante haberse adoptado las medidas reglamentarias
de aplicacion.
4.° Trabajos en espacios confinados.
5.2 Trabajos con riesgo de ahogamiento por inmersion.
c. Cuando sea requerida por la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social.
También sera precisa su presencia, en base a los criterios técnicos publicados por el Ministerio, cuando en la obra
se empleen menores de 18 afios, trabajadores especialmente sensibles, trabajadores de reciente incorporacion en
fase inicial de adiestramiento o cedidos por ETT.
En el apartado correspondiente de este Estudio Basico de Seguridad y Salud se especifica cuando esta presencia
es necesaria en funcion de la concurrencia de los casos antes sefialados en las fases de obra y en el montaje,
desmontaje y utilizacion de medios auxiliares y maquinaria empleada.
Ante la ausencia del mismo, o de un sustituto debidamente cualificado y nombrado por escrito, se paralizaran los
trabajos incluyendo los de las empresas subcontratadas o posible personal auténomo.
Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberan dar las instrucciones necesarias para el correcto e
inmediato cumplimiento de las actividades preventivas, en caso de observar un deficiente cumplimiento de las
mismas o una ausencia, insuficiencia o falta de adecuacion de las mismas, se informara al empresario para que
éste adopte las medidas necesarias para corregir las deficiencias observadas y al coordinador de seguridad y
salud y resto de la direccion facultativa.
El Plan de Seguridad y Salud especificara expresamente el nombre de la persona o personas designadas para tal
fin y se detallaran las tareas que inicialmente se prevee necesaria su presencia por concurrir alguno de los casos
especificados anteriormente.

3. Condiciones del Entorno
3.1. Tréfico rodado
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El tréfico rodado ajeno a la obra y que circula por el &mbito de la misma exige la puesta en practica de medidas
preventivas afladidas que se enumeran a continuacion:

El contratista se encargara, con los medios necesarios, de la limpieza de la via publica por la que se realice el
acceso a la obra y de los viales colindantes, manteniéndolas limpias en todo momento y especialmente tras la
entrada y salida de camiones en la obra.

En el perimetro de la obra circulan vehiculos préximos a los medios auxiliares por lo que se destacaran con
materiales fosforescentes las esquinas de los medios auxiliares y durante la noche se instalaran luces auténomas.
Se dispondra sefializacion vertical informando de la presencia de los medios auxiliares.
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Tréfico peatonal

La presencia de trafico peatonal en el ambito de la obra requiere la adopcion de las siguientes medidas
preventivas:

Se organizaran recorridos separados y bien diferenciados para el trafico de vehiculos de obra y el trafico peatonal
ajeno a la misma. Seran caminos continuos y claros.

Presencia de lineas eléctricas aéreas

Dada la presencia en el &mbito de desarrollo de la obra de lineas eléctricas aéreas, se debera obtener informacion
de la compafiia suministradora sobre la instalacion afectada, localizando e identificando todas las redes. Dadas las
importantes implicaciones para la seguridad de las personas se mantendran al menos las siguientes medidas de
seguridad:

Las lineas eléctricas aéreas se desviaran fuera del recinto de la obra previo al comienzo de la misma.

Se colocaran barreras y/o avisos para que los vehiculos, la maquinaria y las instalaciones se mantengan alejados
de las lineas eléctricas aéreas.

Todos los trabajadores que se vayan a exponer a riesgo eléctrico por las lineas eléctricas aéreas contaran con la
formacion e informacion suficiente tanto sobre los riesgos genéricos derivados de la electricidad como los propios
de la obra en cuestion conociendo detalladamente la disposicion de las lineas y las medidas preventivas previstas.

Se mantendran las previsiones y exigencias del Real Decreto 614/2001, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Trabajos entre medianeras

La obra objeto de este documento presenta una circunstancia de riesgo afadido al tratarse de una intervencion
entre medianeras.

Se dispondran las siguientes medidas preventivas para minimizar los riesgos derivados de esta circunstancia:
Durante los trabajos de excavacion y estructura se realizara vigilancia constante de la estabilidad de los edificios
colindantes comprobando que no se presentan grietas, fisuras, hundimientos de terreno ni otras circunstancias que
puedan dar indicios de una reduccion de las condiciones de estabilidad de los edificios vecinos.

Se extremaran las medidas de seguridad ante la presencia continuada de lluvias. Para ello, se protegeran las
excavaciones proximas a edificios colindantes y muros medianeros ante el pronéstico de lluvia inminente y
continua.

Servicios Sanitarios mas proximos

Por si se produjera un incidente en obra que requiriera de traslado a centro sanitario, a continuacion se destacan
las instalaciones mas préximas a la obra:

CENTRO DE SALUD: CENTRO DE SALUD DE ALCARNIZ (TERUEL)

direccion Centro de Salud mas préximo: Calle Andrés Vives s/n

localidad Centro de Salud mas préximo: C.P.44600 Alcafiiz (Teruel)

Teléfono Centro de Salud de Alcafiiz: 978 83 17 18

HOSPITAL: HOSPITAL DE ALCARNIZ
direccion Hospital mas préximo: Calle Doctor Repollés n° 2
localidad Hospital méas proximo: C.P.44600 Alcafiz (Teruel)Teléfono Hospital de Alcafiz: 978 830 100

4. Trabajos Previos
Vallado y Sefializacién
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Resulta especialmente importante restringir el acceso a la obra de personal no autorizado, de manera que todo el
recinto de la obra, en cuyo entorno se crean los riesgos derivados de la misma, quede inaccesible para personas
ajenas a la obra.

Del mismo modo es necesario la instalaciéon de un minimo de elementos de sefializacion que garanticen la
presencia de informaciones basicas relativas a la Seguridad y Salud en diversos puntos de la obra.

Para ello se instalaran las siguientes medidas de cierre y sefializacion:

Vallado perimetral con malla electrosoldada sustentadas por pies derechos formados con perfiles laminados. La
altura de dichos paneles quedara establecido como minimo en 2 m.

Sefializacién mediante paneles en el acceso de la obra con los pictogramas indicados en los esquemas graficos de
este documento y como minimo sefiales de "Prohibido el acceso a personal no autorizado”, "Uso obligatorio del
casco"y pictogramas y textos de los riesgos presentes en la obra.

Cartel informativo ubicado en un lugar preferente de la obra en el que se indiquen los teléfonos de interés de la
misma y en el que como minimo aparezcan reflejados los teléfonos de urgencia: servicios sanitarios, bomberos,
policia, centros asistenciales, instituto toxicolégico y los teléfonos de contacto de técnicos de obra y responsables
de la empresa contratista y subcontratistas.

Cierre de la obra: la obra permanecera cerrada fuera del horario laboral de manera que no sea posible el acceso a
la misma sin forzar los elementos de cierre.
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Locales de Obra

La magnitud de las obras y las caracteristicas de las mismas hacen necesario la instalacion de los siguiente
locales provisionales de obra:

Vestuarios prefabricados: Situados segun se indica en el plano de organizacion de obra de este mismo Estudio, se
realizardn mediante la instalacion de locales prefabricados industrializados. Tendran asientos y taquillas
independientes para guardar la ropa bajo llave y estaran dotados de un sistema de calefaccion en invierno.

Se dispondra un minimo de 2 m2 por cada trabajador y 2,30 m de altura.

No es necesario la instalacion de aseos y ducha: Dadas las caracteristicas de la obra, la cercania a los domicilios
de los operarios y/o a la sede de las empresas contratistas se considera innecesario la instalacion de aseos y
duchas en la propia obra.

Retretes en locales habilitados: Dadas las caracteristicas de la obra y la posibilidad de disponer de locales
adecuados en el interior de la misma para realizar las funciones provisionales de retretes, se habilitaran locales al
efecto en la propia obra o en sus inmediaciones. Se instalaran uno por cada 25 trabajadores. Estaran cerca de los
lugares de trabajo. Las cabinas tendran puerta con cierre interior, que no permitira la visibilidad desde el exterior.
No es necesario la instalacion de Comedor y Cocina: Dadas las caracteristicas de la obra, la cercania a los
domicilios de los operarios y/o a restaurantes se considera innecesario la instalacién de comedor y cocina en la
propia obra.

No es necesario la instalacion de Oficina de Obra: Dadas las caracteristicas de la obra y teniendo en cuenta el
personal técnico presente en obra se considera innecesario la instalacién de oficina en la propia obra.

5. Fases de Ejecucion
5.1. Movimiento de Tierras
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RIESGOS:

o Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso o descenso de los
mismos.

Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.

Desplomes de las paredes o taludes de la excavacion y edificios colindantes.
Fallo de las entibaciones.

Proyeccion de tierra y piedras.

Pisadas sobre materiales punzantes.

Golpes, atrapamientos y aplastamientos.

Afecciones cutaneas

Proyeccion de particulas en los ojos.

Exposicion a ruido y vibraciones

Emisién de polvo: Inhalacién o molestias en los ojos.

Sobreesfuerzos.

Contactos eléctricos.

Inundaciones o filtraciones de agua.

Incendios y explosiones.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e Durante la ejecucién de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya
que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

e Se procedera a la localizacion de conducciones de gas, agua y electricidad, previo al inicio del movimiento de
tierras. El corte de suministro o desvio de las conducciones se pondra en conocimiento de la empresa
propietaria de la misma.

e Se realizara un estudio geotécnico que indique las caracteristicas y resistencia del terreno, asi como la
profundidad del nivel freético.

e Se sefializara la zona y cerrara el &mbito de actuacion mediante vallas de 2 m de altura como minimo y una
distancia minima de 1,5m al borde superior del talud de la excavacion.

o Se sefialara el acceso de la maquinaria y del personal a la obra, siendo estos diferenciados.

e Se sefializaran las zonas de circulacion en obra para vehiculos y personas y las zonas de acopio de materiales.

e Se dispondran rampas de acceso para camiones y vehiculos cuyas pendientes no seran superiores al 8% en
tramos rectos y 12% en tramos curvos.

e El acceso del personal al fondo de la excavacion se realizara mediante escaleras de mano o rampas provistos
de barandillas normalizadas. Queda prohibido servirse del propio entramado, entibado o encofrado para el
descenso o ascenso de los trabajadores.

e Se realizara un estudio previo del suelo para comprobar su estabilidad y calcular el talud necesario dependiendo
del terreno.

o Los bordes superiores del talud, dependiendo de las caracteristicas del terreno y profundidad de la excavacion,
se indicara la minima distancia de acercamiento al mismo para personas y vehiculos.

o Se evitaran los acopios pesados a distancias menores a 2m del borde del talud de la excavacion.

e Se dispondran barandillas protectoras de 90cm de altura, con barra intermedia y rodapiés en el perimetro de la
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excavacion, en el borde superior del talud y a 0,6m del mismo.

Los bordes de huecos, escaleras y pasarelas estaran provistos de barandillas normalizadas.

Los operarios no deberan permanecer en planos inclinados con fuertes pendientes.

Los operarios no deberan permanecer en el radio de accién de maquinas o vehiculos en movimientos.

Los operarios no deberan permanecer debajo de cargas suspendidas.

El ascenso o descenso de cargas se realizara lentamente, evitando movimientos bruscos que provoquen su
caida.

Las cargas no seran superiores a las indicadas.

La maquinaria a utilizar en la excavacion cumplira con las especificaciones contempladas en este documento
dentro del apartado de maquinaria.

La maquinaria dispondra de un sistema Optico-acustico para sefializar la maniobra.

Las herramientas eléctricas cumplirdn con las especificaciones contempladas en este documento dentro del
apartado de herramientas eléctricas.

Evitar la acumulacién de polvo, gases nocivos o falta de oxigeno.

La iluminacion en la zona de trabajo sera siempre suficiente.

Se dispondra de extintores en obra.

Se dispondra de una bomba de achique cuando haya previsién de fuertes lluvias o inundaciones.

En caso de haber llovido, se respetaran especialmente las medidas de prevencion debido al aumento de la
peligrosidad de desplomes.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad.

Calzado con suela antideslizante.

Calzado con puntera reforzada.

Botas de goma o PVC.

Protectores auditivos.

Guantes de cuero.

Ropa de trabajo adecuada.

Ropa de trabajo impermeable.

Ropa de trabajo reflectante.

Cinturén de seguridad y puntos de amarre.

5.2. Trabajos Previos
Instalacién Eléctrica Provisional

RIESGOS:

Caidas a distinto nivel de personas u objetos.
Caidas a mismo nivel de personas u objetos.
Pisadas sobre materiales punzantes.
Proyeccion de particulas en los ojos.
Contactos eléctricos.

Electrocucion.

Incendios.

Golpes y cortes con herramientas o materiales.
Sobreesfuerzos

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:
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El radio de influencia de las lineas de alta tensién se considera de 6 m. en lineas aéreas y 2 m. en enterradas.
Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya
que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

El trazado de la linea eléctrica no coincidira con el trazado de suministro de agua.

El trazado de la linea eléctrica no coincidira con el trazado de suministro de agua.

Los cuadros eléctricos se colocaran en lugares accesibles y protegidos, evitando los bordes de forjados u otros
lugares con peligro de caida.

El cuadro eléctrico se colocaran en cajas fabricadas al efecto, protegidas de la intemperie, con puerta, llave y
visera. Las cajas seran aislantes.

En la puerta del cuadro eléctrico se colocara el letrero: "Peligro eléctrico".

Se utilizaran conducciones antihumedad y conexiones estancas para distribuir la energia desde el cuadro
principal a los secundarios.

Se utilizaran clavijas macho-hembra para conectar los cuadros eléctricos con los de alimentacion.

Cada cuadro eléctrico general tendrd una toma de tierra independiente.

Se protegera el punto de conexién de la pica o placa de tierra en la arqueta.

Se colocara un extintor de polvo seco cerca del cuadro eléctrico.

Los cables a emplear seran aislantes y de calibre adecuado.
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