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1. MANUAL DE CONEXIONADO

A continuacion se detalla la distribucién de pines en los dos conectores de la pla-
ca. Se indicara el nidmero de pin, el color que se empleard para el cable correspon-
diente (si procede) y la funcidon. También se incluirda una imagen con la distribucion en

el conector, agrupando los pines segln su funcion

1.1. CONECTOR DE ALTA TENSION - 14 ViAs

N

\ Auxil}a{ | ©
NI 4

Ilustracion 1 Distribucion de pines en el conector de alta tensién

1. Aux Input HV-B. Entrada de informacién auxiliar

2. Remote Key IN. Color Rojo. Entrada de potencia para el Key-Switch

3. GNDPWR Color Negro. 0V de alta tension

4. Security Relay A. Color Gris. Terminal A del relé de seguridad del regulador
5. Remote Key OUT. Color Rojo. Salida de potencia para el Key-Switch

6. Aux Input HV-A. Entrada de informacién auxiliar

7. GNDPWR Color Negro. 0V de alta tension

Autor: Javier Martinez Lahoz -1-
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8. HVS-CANH. Color Amarillo. Informaciéon del HVS

9. HVS-CANL. Color Verde. Informacion del HVS

10. Aux Power Relay C1. Comun del primer tramo del relé de potencia auxiliar

11. Aux Power Relay C2. Comun del segundo tramo del relé de potencia auxiliar

12. Aux Power Relay NO1. NO del primer tramo del relé de potencia auxiliares

13. Aux Power Relay NC2. Pin NC del segundo tramo del relé de potencia auxiliar

14. Security Relay B. Color Gris. Terminal B del relé de seguridad del regulador

1.2.

CONECTOR DE BAJA TENSION - 35 VIAS

/o —

— |
=i g

Q{/ UUUUU[JUUUUUJU \
GLVS Security IMD

{D‘\_:\ N n n n n n

24V i

5 @

Auxiliar I

\

Ilustracion 2 Distribucion de pines en el conector de baja tension

1. 24V. Color Naranja. Alimentacién del bus GLVS

2. GLVS

3. GLVS

-CANH. Color Amarillo. Informacion del bus GLVS

-CANL. Color Verde. Informacion del bus GLVS

4, GNDREF. Color Gris. Alimentaciéon del bus GLVS

5. No conectado

6. Sec Man IN. Color Morado. Entrada de la maniobra de seguridad

. Sec Man OUT. Color Morado. Salida de la maniobra de seguridad
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8. 24V. Color Naranja. Alimentacién del IMD. Protegido con un relé de 1.5A
9. IMD Mhs. Color Blanco. Informacién del IMD
10. IMD Mls. Color Azul. Informacién del IMD
11. IMD Relay. Color Marron. Relé de seguridad del IMD
12. GNDREF. Color Gris. Alimentacién del IMD
13-16. 24V. Color Naranja. Alimentacion Auxiliar. Protegido con un relé de 0.75A
17-18. 5V. Alimentacion Auxiliar. Protegido con un relé de 1A
19-23. GND. Color Gris. Alimentacién Auxiliar
24. No conectado
25. Aux Input GLVS-A. Entrada de informacion auxiliar
26. Aux Input GLVS-B. Entrada de informacion auxiliar
27. Aux Input Linino-A. Entrada de informacidén auxiliar
28. Aux Input Linino-B. Entrada de informacidn auxiliar
29. Aux Control Relay NO1. NO del primer tramo del relé de control auxiliar
30. Aux Control Relay C1. Comun del primer tramo del relé de control auxiliar
31. Aux Control Relay NC1. NC del primer tramo del relé de control auxiliar
32. Aux Control Relay NO2. NO del segundo tramo del relé de control auxiliar
33. Aux Control Relay C2. Comun del segundo tramo del relé de control auxiliar
34. Aux Control Relay NC2. NC del segundo tramo del relé de control auxiliar

35. No conectado

Autor: Javier Martinez Lahoz -3-



Desarrollo de ECU en EV mediante trabajo cooperativo de

Microcontrolador y Microprocesador

424.16.93

Diagramas de Funcionamiento Software

@eu .

2. DIAGRAMAS DE FUNCIONAMIENTO SOFTWARE

Las entradas y salidas de cada uno de los nlcleos de procesamiento del sistema

se muestran en la ilustraciéon 3. En esta ilustracion queda plasmado que el microcon-

trolador se encarga de las tareas de comunicaciones con la motocicleta, mientras el

microprocesador se encarga de la base de datos y la comunicacién con el usuario.

A_CANBus l)

BMS, Regulador,

Display, DDS N

TCP

Z
<7

NMEA
0183

CPU
(Atheros AR9331)

Usuario

Ilustracion 3 Tareas y comunicaciones de los nlcleos de procesamiento

El funcionamiento, en alto nivel de ambos nlcleos se muestra en la ilustracién 4.

En esta ilustraciéon se representan las funciones de envio y recepcion de informacion

entre el microcontrolador y el microprocesador, y entre el microprocesador y el usua-

rio; mostrados ambos mediante flechas discontinuas.
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Inicio de programa

Interrupcion
CANBus
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Lectura
CANBus
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e e e e — —
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Python Inicio de programa
Gestion
l TCP l
;
TCP
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Clasif. de
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=

Ilustracion 4 Diagrama de funcionamiento software

Usuario
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3. ESQUEMAS ARDUINO YUN

Block Diagram
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IC Power

& Hub
ATmega32U4 I
Part 2 of 2 + L Part 2 of 2 L

Filter capacitors must be placed as close as possible to
relative pin, as drawn in the schematic
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4. DIAGRAMAS FUNCIONAMIENTO MCP2515

FIGURE 1-1: BLOCK DIAGRAM
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© 2003-2012 Microchip Technology Inc.

Ilustracion 5 Diagrama bloques MCP2515
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MCP2515

FIGURE 3-1: TRANSMIT MESSAGE FLOWCHART

The message transmission
sequence begins when the
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TXBnCTRL.TXREQ for any of
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set.

Are any
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?

Yes
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<
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© 2003-2012 Microchip Technology Inc. DS21801G-page 17

Ilustracion 6 Diagrama de envio de mensaje

Autor: Javier Martinez Lahoz -9 -



Desarrollo de ECU en EV mediante trabajo cooperativo de

Microcontrolador y Microprocesador

424.16.93

Diagramas Funcionamiento MCP2515

MCP2515

FIGURE 4-3:

RECEIVE FLOW FLOWCHART
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Ilustracion 7 Diagrama de
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recepcion de mensaje
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5. CONSUMOS DE LOS COMPONENTES

Cantidad |Denominacién y ca- |Referencia Fabricante Consumos
racteristicas comercial [mW]
1 | Resistencia SMD 59K RP73PF2A59KBTDF | TE Connectivity -
2| Resistencia SMD 21K5 ASC2010-22KFT4 WelWyn -
4 [ Resistencia SMD 10K MCWRO08X1002FTL | Multicomp 2'5%4
7 | Resistencias SMD 9K1 MCO01W080519K1 Multicomp -
1 [ Resistencia SMD 6100hm MC01W08051619R | Multicomp 40
1 [ Resistencia SMD 4220hm MCO01W08051422R | Multicomp 59
1 [ Resistencia SMD 2950hm ERJ6ENF2940V Multicomp 84
2| Resistencia SMD 1200hm MCO01W08055120R | Multicomp -
1 | Resistencia SMD 1,80hm 35201R8JT TE Connectivity -
4 [ Condensador SMD 22pF 0805N220J101CT Walsin -
10 [ Condensador SMD 100nF 0805B104K500CT | Walsin -
2 [ Condensador SMD 2,2uF 0805F225Z7160CT Walsin -
2 [ Condensador SMD 4,7uF 0805X475K6R3CT | Walsin -
10| Supercondensadores 20F MAL222091003E3 | Vishay -
1 [ Fusible SMD Rearmable 1,5A |1812L150/24MR Littelfuse -
2 [ Fusible SMD Rearmable 1,1A |1812L110/24DR Littelfuse -
4 | Fusible SMD Rearmable 0,5A |1812L050/30PR Littelfuse -
1 Portglfusible cuchilla de auto- | 178.6165.0001 LittelFuse -
mocion
17 | Diodo Rectificador 40V SBR1A40S1 Diodes INC. -
2 | Diodo rectificador 400V S1G-13-F Diodes INC. -
2 | Diodo Doble supresor de tran- | NUP2105 ON Semiconductor -
sitorios TVS
1|LED Rojo LNJ237W82RA Panasonic 55
1| LED Azul LNJ926W8CRA Panasonic 70
1| LED Verde LNJ326W83RA Panasonic 40
1 [LED Ambar LNJ437W84RA Panasonic -
2 [ Transistor NPN Ganancia 200 |BC847B,215 NXP -
1 Ampseal PCB Angulado 14 1-776267-1 TE Connectivity -
vias
1 Ampseal PCB Angulado 35 1-776163-4 TE Connectivity -
vias
Autor: Javier Martinez Lahoz -11 -
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1| DC/DC Conmutada 24-5 TEN 5-2411WI TracoPower -
2| DC/DC Conmutada 5-5 TMA 0505S TracoPower ISO1050 / 71%
1 [ Interruptor de potencia - STMPS2151STR STMicroelectronics 34
SmartSwitch
1 [ Regulador de tension LM317EMP/NOPB | Texas Instruments -
2 [ Relé 5V Potencia ST1-DC5V-F Panasonic 250 * 2
3| Rele 5V Control TXS2-4.5V Panasonic 556*3
1| Relé 24V Control PCJ-124D3M TE Connectivity -
1| Relé 48V Control PCH-148D2,000 TE Connectivity -
5 | Optoacoplador digital doble HCPL-2231-300E Broadcom Limited max 60 * 5
2 | Controlador de CANBus MCP2515-1/SO MICROCHIP 50*2
2 | Transceptor aislado CANBus [ ISO1050DUBR Texas Instruments 25 -

175(71%=240

~

2| Cristal Cuarzo 16MHz 9C-16.000MAAJ-T | TXC 0

1| Clavijero 14 Posiciones MC34735 Multicomp 0

2 ngper para clavijero 2 posi- |68786-102LF AMPHENOL FCI 0
ciones

1| Arduino Yun Arduino Ydn Arduino 2000

Total 3500

Tabla 1. Consumos de los componentes
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ECU

Display
‘ DDS \

Regulador

Bateria

Las flechas rojas, de mayor tamafio, simbolizan la
entrega de potencia; la primera de ellas circula
desde la bateria hasta el regulador, mientras que
la segunda va desde el regulador hasta el motor,
consumidor de energia.

Las flechas marrones, de menor tamano, indican
sefiales de informacién no pertenecientes al bus
principal de informacién, CANBus. La primera de
estas sefiales es una derivacion de potencia que
analiza el medidor de ailsamiento, IMD. La
segunda de las sefales la genera el propio IMD
para indicar el nivel de aislamiento, y es recibida
y analizada por la ECU. La ECU genera la sefial
que permite el encendido del regulador. Y
finalmente el motor genera informacién que el
regulador analiza para efectuar la entrega de
potencia
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Lista de componentes
Marca Cantidad Denominacion y caracteristicas Referencia comercial Fabricante
59K 1 Resistencia SMD 59K RP73PF2A59KBTDF | TE Connectivity
21KS, 22K 2 Resistencia SMD 21K$ ASC2010-22KFT4 WelWyn
10K 4 Resistencia SMD 10K MCWRO8X1002FTL | Multicomp
9K1 1 Resistencia SMD 9K1 MCOIWO080519K1 Multicomp
610 1 Resistencia SMD 6100hm MCO1W08051619R | Multicomp
40 1 Resistencia SMD 4220hm MCOIW08051422R | Multicomp
385858 3 295 1 Resistencia SMD 295 Ohm ERJGENF2940V Multicomp
OCO0O0OOOOOOOO A0 9 OCOO0O0O0 120 2 Resistencia SMD 1200hm MC0IW08055120R  [Multicomp
O] 00000000000 5800 v || O O|ocoo0 |0 18 1 Resistencia SMD 1R§Ohm 33520 IR8IT TE Connectivity
O OCO0OO0O0OO0OO0OOOOOO ='EDL§D| WE‘"DD . §§ Lol OO00O0O0 O 22pF 4 Condensador SMD 22pF 0805N220J101CT Walsin
R T SO} R |\¢||¢|| Rllale A P . 1000F 10 Condensador SMD 100aF 080SB104KS00CT | Walsin
o 19 4] SiEElE | © 8 HEes = Toon 0000 oA 3 uﬁ - 2.0uF 2 Condensador SMD 2,2uF 0805F225Z160CT | Walsin
m go o = e e = | [F R RN ° @ [D] [DD = 4.TuF 2 Condensador SMD 4,7uF 0805X475K6R3CT | Walsin
570 e ®lo | _Obgpgmomg § o AT gﬁ }g 2F 10 Supercondensador 20F MAL222091003E3__ | Vishay
W sefiss 3 P8 o 4 |6 D e GETTREE O o = 1= [T I Fusible SMD Rearmable 1,5A ISILISO24MR [Littelfuse
o il 2 a g T ol LoT oROIe T (A ) [FushleSMD Reamable LA [18IL11024DR __|Lielfse
ﬁ ) :‘ 00 oo ||, °n 8 0.75A 3 Fusible SMD Rearmable 0,5A I812L0S0/30PR____|Littelfuse
" 0 %ﬁ,iﬁ ©OO |l 000 éz B J° O O 3A 1 Portafusible automocitn 178.6165.0001 Littelfuse
v T o8ll coo |l coo ¥ 5| g — g | [SBRIA4SI 17 Diodo rectificador 40V SBRIA40SI Diodes INC.
° ol # | %% |[SIG-13-F 2 Diodo rectificador 400V SIG-13F Diodes INC.
ﬁ N °°o ° 1ls ol #a Ol %3 |© . NUP2105 ) Diodo supresor de transitorios Doble ~ [NUP2105 ON Semiconductor
° O 299 o = % 83| [LEDr 1 Diodo LED Rojo LNI23TWS2RA _[Panasonic
w n o= = OL Ol g 1O 4 OF &3 [LEDb I Diodo LED Azul LNI926WSCRA | Panasonic
oo o+ L roaias 1NN A /i |38 £ |LEDv 1 Diodo LED Verde LNJ326W83RA Panasonic
ﬁv / , &2 = Ea o ) i ES . §=([LEDn 1 Diodo LED Ambar INVA3TWB4RA | Panasonic
: - e g S = L meposis T E :f' 000, | 7 8| [BCT 2 Transistor NPN Ganancia 200 BC847B.215 NXP _
v OF 35 0 tlgm%;_l; = = = ° ﬁ B< | [AMPSEAL PLUG 14V_ |1 Con. Ampseal Angulado 14 Vias 1-776267-1 TE Connectivity
o NS, ELR T = = e BQDJD ooo §§ AMPSEAL PLUG 35V |1 Con. Ampseal Angulado 35 Vias 1-776163-4 TE Connectivity
v Do oolf? Tolg B2 oF 7 TEN 5-2411WI 1 DC/DC Conmutada 24V-5V TEN 5-2411WI Tracopower
O v R (O /[TMA 05058 2 DC/DC Conmutada 5V-5V TMA 05035 Tracopower
Control & Security System EUPLA Racing Team 2016 - STMP-2151 | Interruptor de potencia Smart-Switch | STMPS2151STR STMicroelectronics
LM317AEMP 1 Regulador de tension LM317EMP/NOPB | Texas Instruments
ST1-DC5V 2 Relé 5V para potencia ST1-DC5V-F Panasonic
TXS2-4.5V 3 Relé SV para control TXS2-4.5V Panasonic
PCJ-124D3M 1 Rel¢ 24V para control PCJ-124D3M TE Connectivity
PCH-148D2,000 1 Rel¢ 48V para control PCH-148D2,000 TE Connectivity
HCPL-2231 5 Optoacoplador digital Doble HCPL-2231-300E Broadcom Limited
MCP2515 2 Controlador CANBus MCP2515-I/SO Microchip
1501050 2 Transceptor aislado CANBus 1S01050DUBR Texas Instruments
16MHz 2 Cristal de cuarzo 16Mhz 9C-16.000MAAJ-T  |TXC
CONN_01X11 1 Clavijero 14 Posiciones MC34735 Multicomp
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