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1. RESUMEN

La mutacién FecX® es una variante del gen ovino BMP15 que fue identificada en el afio 2007 en
la raza Rasa Aragonesa. A partir de ese momento, la Asociacién Nacional de Criadores de
Ganado Selecto de |la Raza Rasa Aragonesa (ANGRA) la incluyd en su esquema de mejora bajo
el nombre comercial de gen Santa Eulalia y hoy dia son mds de 4000 los efectivos de esta raza
portadores de la mutacion. La repercusién en el indice prolificidad es bien conocida, con un
aumento de +0,35 corderos/parto en las hembras portadoras, lo que se traduce en un
aumento de los ingresos percibidos por las explotaciones y, en consecuencia,en una mejora de

su rentabilidad.

En el presente trabajo se han realizado encuestas a 18 ganaderos que han introducido el
aleloFecX® en sus explotaciones para conocer su grado de satisfaccion con la mutacién. La
encuesta se basa en la percepcion personal del ganadero en cuanto a los animales portadores
del alelo FecX®. Tras el andlisis estadistico de los datos obtenidos se han podido extraer
conclusiones acerca de algunos aspectos practicosque al inicio de la difusiéon de lamutacion
FecX® suscitaron dudas entre los productores. Los ganaderos no observan grandes diferencias
entre los animales portadores y los salvajes en lo que al funcionamiento y manejo de la
explotacién se refiere, pero la mayoria si que percibe una mayor fertilidad, prolificidad y
rentabilidad en las ovejas FecX®. Todos los ganaderos que la utilizan recomendarian la
introduccidn del alelo FecX® en otras explotaciones como herramienta de mejora, por lo que se

puede concluir que su grado de satisfaccion es alto.
Palabras clave: Satisfaccion, alelo FecX", raza ovina Rasa Aragonesa, ANGRA
ABSTRACT

The FecX® mutation is a variant of the ovine gene BMP15 found in the breed Rasa Aragonesa in
2007. The National Association of Breeders of Selected Rasa Aragonesa Sheep (ANGRA)
included FecX® in its selection scheme under the commercial denomination “Gene Santa
Eulalia” and over 4000 ewes carrying this mutation are nowadays exploited. The positive effect
of FecX® on prolificacy is well known: 0.35 additional lambs per birth, resulting in a clear

improvement of incomes and cost effectiveness.

In the present work, a satisfaction survey has been conducted among 18 producers using FecX®
in their flocks. The survey is based up on the farmers’ personal perception of different

questions regarding the ewes carrying FecX". The statistical analysis of data provides several



conclusions about practical aspects that, at the beginning of the diffusion of FecX®, generated

some doubts.

In fact, the producers do not observe differences among the FecX® carrier and wild type ewes
as it refers to general management, even if most of them consider that the mutation provide a
higher fertility, prolificacy and cost effectiveness. All of them should recommend the
introduction of FecX® in other flocks as a genetic improvement tool. A high degree of

satisfaction with the use of FecX® is therefore observed.

Keywords: Satisfaction Survey, FecX® allele, Rasa Aragonesa ovine breed, ANGRA.

2. INTRODUCCION

2.A. LA PROLIFICIDAD EN LA ESPECIE OVINA

En produccion ovina, la prolificidad se define como el nimero de corderos nacidos por partoy
se trata de un caracter de gran importancia a nivel productivo. Especialmente en el ganado
orientado a la produccién de carne, en el que el nimero de corderos vendidos repercute
directamente en la rentabilidad de las explotaciones (Pardos et al, 2007).

Por este motivo, histéricamente se ha intentado seleccionar genéticamente a favor de la
prolificidad, pero los resultados han sido muy insatisfactorios y la mejora muy lenta. Esto se
debe a varias circunstancias inherentes al caracter:

1- Baja heredabilidad. La heredabilidad de un cardcter expresa el grado en el cual los

fenotipos son determinados por los genes transmitidos por los progenitores
excluyendo, ademads de los factores ambientales, los efectos de la dominancia entre
alelos y de la interaccién entre loci (Falconer, 1986). En caso de la prolificidad ovina,
como en la mayoria de los caracteres reproductivos, la heredabilidad es muy baja:
segln los estudios realizados por Altarriba et al. (1998), el valor de la heredabilidad del
caracter prolificidad en la Rasa Aragonesa es de 0.077. Ademas, las condiciones de
manejo del ganado ovino son muy dispares, por lo queaspectos como la alimentacion,
estado sanitario, etc, son muy variables de una explotacién a otra, contribuyendo al
aumento de la varianza ambiental y, a la disminucion de la heredabilidad. En
consecuencia, su mejora por seleccién se ve notablemente dificultada (Vinet et al,

2012).

2- Fenotipicamente, la prolificidad en la especie ovina se manifiesta de forma categodrica

(0, 1, 2 6 3 corderos nacidos en el mismo parto), por lo que la informacién que aporta
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sobre las causas determinantes, ambientales y genéticas, es mucho menor que las de

un cardacter continuo. Esto dificulta el analisis genético de los datos y explica las

dificultades encontradas en el desarrollo metodoldgico de esta parcela de la genética

cuantitativa y su aplicacién en la mejora animal (Altarriba et al.,2001)

2.B. GENES MAYORES CON REPERCUSION EN LA PROLIFICIDAD

Ante las grandes dificultades encontradas para mejorar la prolificidad del ganado ovino a
través de los métodos de seleccion clasicos, los esfuerzos se han encaminado a la busqueda de

genes mayores que tengan un efecto directo en la prolificidad ovina.

Falconer (1986) describe un gen mayor como un gen con un efecto lo suficientemente grande
para causar una discontinuidad identificable en un caracter cuantitativo, a pesar de las
segregaciones de otros genes y de la variacién ambiental, yque puede ser estudiado por

métodos mendelianos.

Asi pues, para detectar un gen mayor es necesario realizar experimentos de segregacion,
analizando los datos de cruzamientos y su descendencia respecto a un cardcter concreto. La
segregacion de un gen mayor debe provocar a su vez una segregacion en el valor de ese
caracter en los individuos de la progenie, de modo que los valores observados permitan
probar la hipdtesis de la existencia de un gen mayor que explique gran parte de las variaciones
de dicho caracter (Falconer 1986). Aplicando este planteamiento, el descubrimiento e
identificacion de un gen mayor para el caracter prolificidad permitiria una rapida difusion del
alelo en la poblacién y por lo tanto, una mejora genética mucho mas rapida y eficaz que

mediante los métodos de seleccion genética clasicos.

Fue en 1982 cuando Piper and Bindon descubrieron el primer gen mayor para un caracter
cuantitativo y desde entonces son muchos los que se han descubierto con repercusion en la
produccién ovina. Existen genes mayores que afectan a la calidad de la lana, como el
aleloHH1N (Purvis and Franklin, 2005) que controla la medulacién de las fibras, o el gen DSG4,
descubierto en razas autéctonas chinas y que afecta a la longitud de la lana (Ling YH et al.

2014).

Mucho mas conocidos y difundidos son los genes mayores que afectan a la produccion carnica,
expresandose en los individuos con una hipertrofia muscular generalizada, lo que provoca un

mejor rendimiento en la canal, mayor porcentaje de magro y un mejor indice de conversion.
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Por el contrario, en muchos casos la carne es dura, lo que anula gran parte de esas ventajas
(Cockett et al, 2005; Li et al, 2014). Es el caso del gen Callipyge localizado en el cromosoma 18

de la raza Dorset Americana; el gen Carwell o REM (rib-eyemuscling) localizado también en el

cromosoma 18 y que afecta a las dimensiones del musculo longissimus dorsi; o el gen Texel,
una mutacion localizada en el gen de la miostatina (GDF8) y descubierta en la raza belga del

mismo nombre (Tellam et al, 2012).

También se han descubierto genes mayores que controlan la resistencia a ciertas
enfermedades, como el caso del gen PrP, que controla la sensibilidad o resistencia al scrapie y

que es el gen tipificado en mas ejemplares ovinos (Windl and Dawson, 2012).

2.B.1 Gen Booroola (BMPR-1B)

En cuanto al caracter prolificidad, ya en 1982 Piper and Bindon sugirieron la existencia de un
gen mayor que transmitia una elevada prolificidad en un rebafio de ovinos de raza Merino
Booroola. Comenzaron asi las investigaciones que veinte afios despuéspermitieron identificar

la mutacién causal, localizada en el gen que codifica el receptor 1B de la “Bone Morphogenetic

Protein” (BMPR-1B) situado en el cromosoma 6 y que afecta a la tasa de ovulacion (Piper and

Bindon, 1982; Crawford et al. 1993; Lanneluc et al. 1994; Montgomery et al 1993; Souza et al.
2001; Wilson et al. 2001, Mulsant et al. 2001).

A este gen se la denomindé comunmente gen Booroola (FecB) y aunque fue en esa raza donde
fue descubierto, la mutacion se ha podido identificar en varias razas de todo el planeta como
la Garole de la India, de la que parece proceder (Polley et al. 2010), en la raza china Hu (Hua
and Yang, 2009), la raza Kalehkoohi de Irdn(Mahdavi et al,2014) e incluso en varias razas de

cabras Indias (Ahlawat et al.2016).

Debido al aumento de la tasa de ovulacidn, las ovejas portadoras del gen en heterocigosis han
demostrado un aumento de 0.6 corderos vivos por parto a setenta dias (Fogarty, 2009). Sin
embargo, la difusion de la mutacidn a nivel privado ha sido mds bien escasa. Esto puede
deberse a que, en muchas ocasiones, el genotipo homocigoto no resulta rentable debido a la
cantidad de partos triples y superiores que hacen aumentar la mortalidad de manera
inaceptable.Por otra parte, mantener un rebafio de hembras heterocigotas requiere una gran
labor de genotipado de los individuos, algo que hoy dia resulta muy costoso. No obstante, en
algunas poblaciones de ovejas como la Garole y la Hu la mutacidn esta practicamente fijada ya
que el efecto del gen es menos intenso y el mantenimiento de hembras homocigotas puede

llegar a ser rentable (Walkden-Brown et al, 2008).



2.B.2. Factor 9 de diferenciacion de crecimiento (GDF9)

Hanrahan et al. (2004) encontraron una mutacion en una poblaciéon de ovejas hiperprolificas
de raza Belclare y posteriormente en la raza Cambridge. Afecta al gen del Factor 9 de

Diferenciaciéon del Crecimiento (Growth Differentiation factor 9, GDF9), localizado en el

cromosoma 5. Pertenece a la superfamilia de los “Transforming Growth Factor Beta” y provoca
la sustitucién de un aminodcido de una proteina expresada en los foliculos ovaricos (Mullen et
al, 2013). Las hembras que portan la mutaciéon en heterocigosis presentan un aumento de la
tasa de ovulacidon de +1,4 6vulos, mientras que las ovejas que la portan en homocigosis

presentan esterilidad funcional (Souza et al. 2014).

Ademas de las razas donde fue descubierta inicialmente, la mutacion se ha identificado en
varias razas ovinas de todo el planeta, como la Small-tailed Han sheep (Chu et al, 2011), la raza
irani Baluchi (Moradband et al, 2011),la raza Kermani (Khodabakhshzadeh et al, 2016) o la
raza Araucana (Bravo et al, 2016). Un caso especial es el de raza brasilefia Santa Inés, en la que
se ha descubierto un nuevo alelo de GDF9 que,en homocigosis, no produce esterilidad (Silva et

al, 2011).
2.B.3. Gen Lacaune (Fecl)

En 1976 se decidid seleccionar una poblacidon de la raza francesa Lacaune en base a su
prolificidad. Los rdpidos progresos genéticos, la aparicién de tamafios de camada muy altos y
alta heredabilidad del caracter (h’=0.4) indujeron a pensar en la presencia de un posible gen
mayor. Para identificarlo se planted un programa similar al utilizado para el gen Booroola y
enseguida se localizé una mutacién en el cromosoma 11 (Bodin et al, 2002; Lecerf et al, 2002;
Drouilhet et al, 2009). Aunque existe un haplotipo formado por siete microsatélites que
permite identificar el gen, la mutacién causal todavia no ha sido localizada, aunque se situa
cercana o en el gen B4GALNT2, a juzgar por su muy corta distancia de ligamiento con dos
polimorfismos de nucledtido sencillo (SNP) cuya posicidn es bien conocida. Recientemente se
ha asociado con la expresion ectépica del gen BAGALNT2 dentro del ovario (Drouilhet et al,

2013).

El gen Lacaune tiene un efecto aditivo sobre la ovulaciéon préximo a 1,6 dvulos, lo que se
traduce en un tamafio de camada muy préoximo a 2 para las ovejas heterocigotas. No obstante,
el nimero de partos cuddruples o superiores en las ganaderias donde la mutacion esta
presente es superior al 10%, lo que supone un gran problema. Para atajarlo, el manejo del gen

estd enfocado a maximizar el numero de hembras heterocigotas en las explotaciones para



acercarlo al 50% limitando el nimero de genotipados a realizar, lo que conlleva la utilizacion
exclusiva de machos salvajes y una estricta seleccidn de las corderas de reposicidon (Mulsant et

al, 2003; Martin et al, 2014).

2.B.4. Gen de la transformacion del crecimiento denominado Proteina Morfogenética del

Hueso 15 (Bone Morphogenetic Protein 15 6 BMP15)

Galloway et al (2000) localizaron una mutacién que introducia un codén de parada en el
cromosoma X. Esta impedia la traduccién normal de la proteina codificada por ese gen vy,
posteriormente se pudo demostrar su implicacion en la tasa de ovulacidén de una poblacion de

ovejas de raza Inverdale (FecXI).

Se trata de una mutacidn que esta totalmente ligada al sexo por localizarse en la regién no
recombinante del cromosoma X. De esta manera, los machos solamente pueden presentar una
copia del gen, mientras que las hembras pueden ser heterocigotas u homocigotas para la
mutacion. La herencia de la mutacidn esta condicionada por esta situacién, ya que un macho
mutado trasmite la mutacién a todas sus hijas pero a ninguno de sus hijos, mientras que las
hembras heterocigotas lo hacen a la mitad de su descendencia. Las hembras homocigotas son

estériles funcionalmente ya que no llegan a desarrollar los foliculos ovéricos correctamente.

A partir de su descubrimiento en la raza Inverdale se rastred la presencia de mutaciones de
este gen en otras razas prolificas y se ha identificado en varias: Belclare y Cambridge (FecX®),

Hanna (Fec X"), Galway(FecX®), Lacaune (FecX'), Rasa Aragonesa(FecX"). Las mas recientes en

las razas Grivette (FecX®) y Olkuska (FecX®)( Galloway et al., 2000; Montgomery et al., 2001;

Hanrahan et al., 2004; Davis et al., 2005; Bodin et al., 2007; Monteagudo et al. 2009; Demars
et al, 2013). El mecanismo de accién es muy similar entre todas ellas (sustituciones de
aminodcidos, deleciones o codones de parada) y todas han recibido la misma denominacion
FecX y la inicial de la raza donde fue descubierta, ya que en todos los casos los efectos
fenotipicos son los mismos: en heterocigosis un aumento variable de la tasa de ovulacién y en

homocigosis esterilidad (Otsuka et al, 2011).

Al igual que GDF9 Y BMP1B, la difusidn de las mutaciones BMP15 presenta una serie de
complicaciones, ya que se debe evitar la produccién de animales homocigotos manteniendo

una frecuencia alta del gen en heterocigosis.



2.C. RASA ARAGONESA

Como hemos citado anteriormente, en caso de la raza Rasa Aragonesa también se ha
descubierto un gen mayor para el caracter prolificidad (FecX®), una mutacién de BMP15

publicada por Monteagudo et al.en el afio 2009

La Rasa Aragonesa es una raza de aptitud carnica, que, con la rusticidad como caracteristica
fundamental, produce un tipo de cordero caracteristico de la region denominado Ternasco, de
una edad entre 70 y 100 dias, con un peso vivo entre 20-24 kg. y con una canal perfectamente
acabada en cuanto a tejido adiposo y con una calidad de carne totalmente reconocida por su
terneza y sabor. Esta calidad de la carne queda reconocida a nivel europeo por la Indicacién
Geografica Protegida “Ternasco de Aragdn”, que controla la calidad de los ternascos

calificados. (Orden de 22 de septiembre de 1992).

Debido a este tipo de produccion, un estudio econdmico realizado en los aifos 80 reveld que el
principal caracter a mejorar en la raza era la prolificidad: a mayor nimero de ternascos

vendidos mayor rentabilidad de las explotaciones.

En 1990 la Asociacion Nacional de Criadores de Ganado Selecto de Rasa Aragonesa (ANGRA)
comienza la seleccién “cldsica” atendiendo a la prolificidad y es en 1998 cuando, a través del
equipo del profesor D. Juan Altarriba se desarrolla el esquema de seleccidon utilizando

evaluaciones genéticas (Altarriba et al, 1998; Altarriba et al, 2001).

Sin embargo, como hemos citado anteriormente el caracter prolificidad en la especie ovina
posee una serie de caracteristicas que imponen serias limitaciones a su mejora mediante
seleccidn genética. Asi pues, como alternativa, se comenzd a buscar un gen mayor implicado

en la prolificidad de la Rasa Aragonesa.
2.C.1. Identificacién de la mutacién FecX® o Gen Santa Eulalia

En el afio 2006 comienza la investigacidon a cargo de un equipo formado por ANGRA vy los
Departamentos de Producciéon Animal y Ciencia de los Alimentos y de Anatomia, Embriologia y
Genética de la Universidad de Zaragoza, coordinados por el profesor D. Isidro Sierra. Tras un
exhaustivo estudio de la base de datos de ANGRA, se seleccionaron 12 hembras y 5 machos
con los mejores indices de prolificidad sobre los que identificar posibles mutaciones de GDF9 y
BMP15. Para el primero de estos genes no hubo resultado pero se localizé una mutacién en
BMP15 en parte de los animales estudiados y se comprobd la coincidencia con otras

mutaciones FecX descritos en otras razas europeas, tanto en su mecanismo de accién como en



sus efectos fenotipicos. A esta nueva mutacion identificada en la raza Rasa Aragonesa se le

denomind FecX®o Gen Santa Eulalia (Monteagudo et al., 2009).
2.C.2. Plan de difusion del alelo FecX®

Una vez identificada la mutaciéon y localizados los individuos portadores dentro del libro

genealdgico de ANGRA se comenzé el Plan de difusion del aleloFecX®, encaminado a disponer

de hembras portadoras del alelo y evitar las hembras homocigotas estériles.Dicho Plan pasé

por varias etapas:

- Una etapa inicial para aumentar el nimero de efectivos portadores. Para ello se
seleccionaron machos portadores con los que inseminar hembras de genotipo salvajes

para obtener hembras heterocigotas (Figura 1).

Figura 1: resumen de la etapa inicial del Plan de difusion del alelo FecX®

(Macias, comunicacién personal, 2016)

d‘ Macho |.A.portador XRY x Hembras salvajes XX Q

<

A\

100% machos XY
No portadores del

de alta prolificidad ‘aen sams Bdlal

100% corderas XRX

Esta es una de las vias mas logicas de infroduccion

del “Gen Santa Eulalia” en las ganaderias, por
Inseminacion artificial.

- Posteriormente se pasa a la etapa de consolidacion para reforzar los rebafios

seleccionados. Los cruzamientos de esta etapa se resumen en la Figura 2.



Figura 2: disefio de los cruzamientos de la etapa de consolidacién del Plan de

difusién del alelo FecX®.(Macias, comunicacién personal, 2016)
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alta prolificidad
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-La mitad de las corderas ya no son XEX, sino salvajes.

-La mitad de los machos son XEY.

- Finalmente, se inicia la etapa de difusion de sementales.

Para poder llevar a cabo este plan es indispensable disponer de una prueba laboratorial
sencilla y econdmica para detectar la mutacién. En todos los animales destinados a la
reproducciéon la mutacién FecX® debe ser identificada para controlar y evitar el
cruzamiento de hembras heterocigotas y machos portadores, que producirian un 50 % de

hembras estériles.
2.C.3. Resultados del Plan de difusion

A dia de hoy, el nimero de efectivos de la raza Rasa Aragonesa portadores de la mutacién
FecX® es 4155 animales de un total de 254122 segtn el censo de ANGRA, lo que supone

una frecuencia de 1,65% de animales portadores.

El efecto en los indices de prolificidad de las ovejas portadoras de la mutacion frente a las
no portadoras es mas que evidente. Segun la base de datos de ANGRA (2016), el valor del
indice prolificidad en las ovejas portadoras de FecX® es de 1.77 corderos/parto, es decir,

+0.35 corderos/parto respecto a las ovejas de genotipo salvaje.

Esta mejora de la prolificidad también tiene sus repercusiones en términos econdmicos, ya
que, el aumento de los costes derivados del aumento de la prolificidad se ve
recompensado por los ingresos de la venta de los corderos en +1020 € por cada 100
partos. Asi pues, se puede concluir que la introduccién del gen FecX® en las explotaciones
puede ser una herramienta eficaz para mejorar su rentabilidad. (Macias, A., comunicacidn

personal, tres de octubre de 2016).
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3. JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

Como se expone en la seccién Introduccién, desde la inclusién del alelo FecX® por la Asociacién
de Criadores de Ganado Selecto de raza Rasa Aragonesa (ANGRA) en el Plan de mejora de la
raza, los resultados a nivel técnico y econédmico han quedado mds que demostrados, con un
aumento de la prolificidad de + 35 corderos por cada 100 partos y su consecuente mejora en

la rentabilidad de las explotaciones.

Este incremento de la prolificidad puede afectar al funcionamiento de lasexplotaciones, ya que
el aumento del nimero de partos multiples acarrea cambios en la carga de trabajo, las
necesidades nutricionales de las ovejas y otra serie de factores. No obstante, las caracteristicas
de cada explotacidén ganadera son muy diferentes y aspectos como la disponibilidad de mano
de obra, el sistema de manejo, las instalaciones o el acceso a alimentos para el ganado varian
mucho de una explotacién a otra. Esto puede hacer que la introduccidn de animales FecX® no
siempre sea una opcion viable en todas las ganaderias o que, en algunos casos, los resultados

obtenidos no sean los inicialmente esperables.

Asi pues, el objetivo primordial de este trabajo es conocer el grado de satisfaccion personal de
los ganaderos de ovino de Rasa Aragonesa que han apostado por la introduccion de animales
FecX® como estrategia de mejora en su explotacién.Para valorar el efecto que la introduccién
de animales FecX" ha tenido a nivel del funcionamiento de las explotaciones, se atendera a los

diferentes factores que, a nuestro juicio, juegan un papel importante en el mismo.

4. METODOLOGIA

La metodologia seguida en este trabajo ha sido la realizacién de encuestas a 18 ganaderos de
ovino de Rasa Aragonesa que tienen en sus explotaciones animales portadores de la mutacion

FecX"y el posterior andlisis estadistico de los datos obtenidos.

La seleccion de las ganaderias candidatas se hizo por parte de ANGRA, utilizando como criterio
de inclusién el nimero de animales FecX® presentes en la explotacién. De esta manera,
inicialmente se eligieron de la base de datos ANGRA las 20 explotaciones con mas animales
FecX® por ser las que mas informacién pueden aportar a este trabajo. Todas estdn localizadas
en la Comunidad Auténoma de Aragdn, repartidas por las tres provincias y explotan ganado de

la raza Rasa aragonesa siendo la produccién de Ternasco su actividad principal.
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El modelo de la encuesta fue realizado de forma conjunta por quien suscribe este trabajo, los
dos directores y los técnicos de ANGRA. Como se muestra en el Anexo 1, consta de 29
preguntas de las cuales, 11 se refieren a las caracteristicas de la explotaciéon (Tamafio,
Frecuencia de FecX?, mano de obra, sistema de manejo, etc) y el resto abordan percepciones
personales de los ganaderos sobre su trabajo con animales FecX® (caracteristicas de las ovejas
FecX® respecto a las de genotipo salvaje, trabajo que demandan, efectos en la rentabilidad,
etc). En cuanto al tipo de pregunta, la mayoria de ellas son de respuesta cerrada con dos 6 tres
opciones segun la pregunta (Si 6 No; Igual, Mayor o Menor), dos son de respuesta abierta y

seis abordan caracteres continuos, por lo que se responden con un valor numérico.
Algunas de las preguntas requieren aclaraciones:

- Enla pregunta n2 4, ¢Es una explotacion Intergeneracional? (Si o no) se entiende por
explotacién intergeneracional aquellas que no han sido creadas por su explotador
actual sino que se trata de ganaderias ya formadas que han sido recibidas por herencia
familiar u otra via.

- La pregunta n2 6 ¢Qué tipo de explotacion es? (Intensiva, extensiva, semiextensiva)
hace referencia al sistema de explotacién, entendiéndose como intensivas aquellas
explotaciones en las que el ganado estd estabulado permanentemente, semiextensivas
en las que el periodo de estabulacién se limita al periodo de partos (final de gestacidn,
parto y lactacién) y extensivas aquellas en las que el ganado esta en el campo de forma
permanente, pudiendo estabularse de forma puntual en el momento del parto.

- La pregunta n? 10 ¢Realiza tandas de reproduccion? (Si o no) pretende distinguir entre
las explotaciones que organizan la reproduccién en diferentes épocas del afo(tandas)
mediante monta dirigida o Inseminacién artificial (IA) y las que realizan monta
continua, es decir, los machos estan permanentemente en el rebafo y no se realiza un
control de la reproduccién.

- La pregunta n2 12 ¢Que fertilidad observa en las ovejas FecX® respecto a las normales?
(lgual, mayor o menor) hace referencia a la percepcién de los ganaderos en cuanto a la
fertilidad de las ovejas FecX", entendiendo por fertilidad la probabilidad de iniciar una
gestacion tras un servicio de monta o IA.

- En la pregunta n® 15 ¢Qué atenciones veterinarias requieren los animales FECX®
respecto a las normales? (Igual, mds o menos), se toma como atenciones veterinarias
aquellas actuaciones queno estan incluidas en la asistencia veterinaria habitual de la
explotacién (Inseminaciones Artificiales, desparasitaciones, etc) sino que son

actuaciones excepcionales derivadas de un proceso patoldgico o similar.
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- La pregunta n? 18 ¢Que suplementacion requieren los corderos FECX® respecto a las
normales? pretende indagar sobre la percepciondel ganadero en cuanto al consumo
de pienso de los corderos tras el destete para valorar posibles diferencias en su
desarrollo.

- Enel caso de la pregunta n2 20 ¢El numero de partos triples es excesivo? ( si o no) no se
refiere a si 3 es un nimero excesivo de corderos por parto es sino que hace referencia
a si, a juicio del ganadero, el nimero de veces que se produce un parto triple es
excesivo

- La pregunta n? 28 A peso dematadero, (Qué valor tiene un cordero/a FecX" para vida
respecto a uno normal? (Mayor, menor o Igual) se refiere a la apreciaciéon de los
ganaderos del valor econdmico de los corderos/as FecX® en el momento de su venta

para vida en relacion a los corderos de tipo salvaje.

Las entrevistas se realizaron de forma telefénica. De los veinte ganaderos seleccionados
inicialmente, no se pudo contactar con dos de ellos, por lo que quedaron fuera del estudio
siendo finalmente dieciocho las explotaciones que han participado. De las 29 preguntas
planteadas en la encuesta, los ganaderos tuvieron que responder a 27 ya que dos de ellas
(Tamafio de la explotacidn y Frecuencia de FecX") se completaron utilizando la base de datos

ANGRA por constituir una fuente de informacion mucho mas fiable.

Para el analisis estadistico de los datos obtenidos se utilizd el programa IBM © SPSS ©

versién 22, que permite describir las variables consideradas (media, desviacion tipica -SD-,

maximo y minimo, histogramas y diagramas de lineas) y realizar analisis uni y multivariantes.

Las medias de los grupos se compararon mediante el test de t de Student v,
alternativamente, mediante Analisis de Varianza (ANOVA), cuando habia mas de dos grupos
de comparacion. La relacidon entre variables cualitativas se estudié mediante el Test de Chi
cuadrado de Pearson. La relacién entre variables cuantitativas se analizd mediante la
correlaciéon de Pearson. Los detalles sobre las técnicas estadistica utilizadas pueden

encontrarse en Petrie y Watson (1999).

Para permitir su estudio por dicho programa informatico, primeramente fue necesario volcar

los datos obtenidos en un fichero Excel codificados numéricamente.

Es preciso aclarar que, a la hora de realizar el estudio estadistico, las variables Personas al
frente de la explotacion (pregunta 5) y Numero de tandas de reproduccion que realiza

(pregunta 11) han sido tomadas como cualitativas y cuantitativas indistintamente, ya que
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aunque las respuestas son valores numéricos, existe mucha discontinuidad entre ellas y de

esta manera se facilita el estudio y la presentacién de los datos.

5. RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacion se muestran los resultados obtenidos de las 18 encuestas respondidas por los
ganaderos. Para su exposicion se han agrupado en dos tablas en funcion del tipo de variable:

las variables cualitativas en la Tabla 1, y las variables cuantitativas en la Tabla 2.

Tabla 1. Estadistica descriptiva de los resultados obtenidos para las variables cualitativas, en la
qgue se indica la frecuencia de cada respuesta y el porcentaje sobre el total de respuestas.

(N=N2 de respuestas obtenidas)

N=18 %
VARIABLE Frecuencia Porcentaje
R Lo . NO 2 11,1
¢Es una explotacién intergeneracional?
Sl 16 88,9
. L, Extensiva 2 11,1
Sistema de explotacién X .
Semiextensiva 16 88,9
¢Los animales reciben suplementacion? Sl 18 100
Propia 5 27,8
Tipo de suplementacion Comprada 4 22,2
Ambas 9 50
NO 1 5,6
éRealiza Inseminacion Artificial? ’
Sl 17 94,4
NO 1 5,6
éRealiza tandas de reproduccién? ’
N 17 94,4
1 11 61,1
Personas al frente de la explotaciéon 2 5 27,8
3 2 11,1
Fertilidad FecXR respecto a normal Igual 8 44,4
Mayor 10 55,6
Longevidad FecXR respecto normal Igual 10 55,6
Menor 8 44,4
Trabajo y Atenciones FecXR respecto normal lgual 12 66,7
Mayor 6 33,3
Atenciones veterinarias FecXR respecto normal Igual e 94,4
Mayor 1 5,6
Equipamientos FecXR respecto normal Igual 18 100
Igual 16 88,9
Suplementacién corderos FecXR respecto normal Mayor 1 5,6
Menor 1 5,6
Trabajo con partos multiples (asumible o no) Sl 18 100
Numero de partos triples (excesivo o no) NO o 50
Sl 9 50
Rentabilidad ovejas FecXR respecto normal lgual 2 11,1
Mayor 16 88,9
Recomendacidén ovejas FecXR a otros ganaderos Sl 18 100
No a cualquier
éA quien recomendaria? 4 18 100
ganadero
Igual 1 5,6
Previsiones de ampliacién de FecXR en la explotacién Ampliar 16 88,9
Reducir 1 5,6
Influencia precio cordero en poblacién FecXR NO 4 22,2
Sl 14 77,8
| | 5 27,8
Si el precio fuese mayor, é Ampliaria, reduciria o gua .
P . Ampliar 12 66,7
mantendria frecuencia de FecXR? i
Reducir 1 5,6
| | 5 27,8
Valor cordero/a de reposicidn FecXR respecto normal gua ’
Mayor 13 72,2
¢ T i tante | leccié idad
¢ Te parece importante la seleccién por capacida sl 18 100

lechera llevada a cabo por ANGRA?
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Tabla 2. Estadistica descriptiva de los resultados obtenidos para las variables cuantitativas, en
la que se expresa la media obtenida para cada variable y su desviacidon tipica asi como su

minimo y su maximo. N= n? respuestas obtenidas

VARIABLE N Media SD Minimo Maximo
Tamafio explotacién 18 1033,89 232,19 344 1790
Frecuencia FecXR 18 12,95 5,15 2,48 31,40
Edad Responsable de la explotacion 18 47,72 4,49 31 66
N2 de personas al frente de la explotacion 18 1,50 0,35 1 3

N2 Tandas de reproduccién 17 3,29 0,30 3 5
Porcentaje Ideal de FecXR 13 57,30 13,90 15,0 100,0

Estos resultados permiten realizar una aproximacién al tipo de explotacidon que utiliza la

variante FecX® en su plan de mejora:

Todas las explotaciones estudiadas son de tipo semiextensivo, a excepcién de una que
funciona en régimen extensivo. Ninguna de las explotaciones encuestadas trabaja en régimen
intensivo. Asi pues, aunque todas tienen el pastoreo como una parte fundamental de la
alimentacién, todas (100%) suplementan al ganado en algin momento del ciclo productivo o
en épocas de escasez de recursos pastables. El origen de esta alimentacidon suplementaria
difiere segun las explotaciones: el 27,8% produce todos los alimentos en la propia explotacion

frente al 22,2% de las explotaciones que los compra. El resto (50%) utiliza las dos fuentes.

El tamafio medio es de 1034 animales. No obstante, existe un amplio rango de tamafio de las
explotaciones estudiadas, con 344 animales la explotacién mds pequefia y 1790 la de mayor

tamanio.

La frecuencia de ovejas portadoras de FecX® en cada una de ellas también es variable, siendo la
media 12,95%. La explotacién de mayor frecuencia de FecX" tiene un 31,4% y la de menor un
2,42%. Este amplio rango puede a deberse al tiempo transcurrido desde la introduccién del
alelo FecX® en cada explotacion, ya que las ganaderias con menor proporcién de hembras

FecX® son precisamente las que han introducido la mutacién mas recientemente.

En cuanto al factor humano, la gran mayoria son explotaciones intergeneracionales (89,9 %), lo
que podria indicar que la mayor parte de los ganaderos que trabajan con la mutacién FecX®

posee algun tipo de experiencia en produccion ovina (tradicién familiar esencialmente).

Un dato relevante para el propdsito de este trabajo es la edad del responsable actual de la

explotacién, cuya media se sitla 47,72 aios. Se trata de un valor que podria parecer elevado
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si lo comparamos con otros sectores laborales, pero acorde a la realidad actual del ovino de
carne, donde mas de la mitad de los ganaderos supera los 50 afios de edad, e incluso el 30%
los 60 (Intxaurrandieta, 2010).

En lo referente a la gestién de la reproduccién, practicamente todas las explotaciones
estudiadas realizan inseminacién artificial (1A) (17 de 18). Debe tenerse en cuenta que el alelo
FecX® se introduce habitualmente en los rebafios mediante IA, por lo que, obviamente, las

ganaderias no rechazan esta técnica.

Una proporcién similar de ganaderias organizan la reproduccion en tandas: diecisiete
ganaderos (94,44%) frente a sélo uno que realiza monta continua para poder compaginar la
ganaderia con otras actividades laborales. El sistema mas utilizado es el de tres parideras o
tandas de reproduccién al afio (76,4%), el 17,7% realiza cuatro tandas de reproduccién y
solamente una explotacién (5,9%) realiza cinco épocas de reproduccién. La ganaderia que
realiza cinco tandas es precisamente la de mayor tamano (1790 hembras) y la que mayor
proporcién de ovejas FecX® explota (31,4%). La alta implantacién de la IA y el establecimiento
de varias tandas de montas indican que en general se trata de explotaciones con un nivel

elevado de tecnificacion.

En cuanto a la percepcidn de los ganaderos respecto a las ovejas FecX?, mas de la mitad de los

encuestados (55,6%) afirma que su fertilidad es mayor y el resto que la fertilidad de ambos
genotipos es igual. Esta percepcidon no estaba recogida en estudios anteriores, y deberia dar
pie a nuevos analisis técnicos y estadisticos que la examinen en profundidad en funcién de
mediciones reales. Légicamente, la produccion final de corderos depende tanto de la

prolificidad como de la fertilidad.

Segln los resultados obtenidos en este trabajo, el 55,6% de los ganaderos no percibe
diferencias en la longevidad de las ovejas FecX® respecto a las de genotipo salvaje y el 44,4%
cree que el tiempo de supervivencia es menor. Ningln ganadero encuestado aprecia una
mayor longevidad en las ovejas FecX". Los posibles cambios en la longevidad de las ovejas de
este genotipo han sido objeto de debate y controversia entre los ganaderos, incluso antes de
su difusién entre las explotaciones. De hecho, en el estudio actual, quienes perciben una
menor longevidad son los ganaderos con mds corta experiencia en el manejo de ovejas FecX".
Sin embargo, un primer andlisis ciego de supervivencia, realizado por Lavifia en el afio 2012
demostré que no se habia encontrado acortamiento de la supervivencia de ovejas FecX® e

incluso les asignaba una longevidad mayor cuando las reposiciones se basaban en la
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observacion directa de la productividad y el estado de cada hembra, y no meramente en su

fecha de nacimiento.

A priori, se podria pensar que el trabajo y atenciones que demandan las ovejas FecX®es mayor
que el resto de ovejas ya que, por regla general, los partos que producen son multiples. Sin
embargo, los resultados obtenidos demuestran que la mayor parte de los ganaderos (66,7%)
no perciben una mayor demanda de trabajo y atencidon por parte de las ovejas portadoras
frente a un 33,3% que cree que si. Esto puede ser debido a que muchos de los ganaderos que
introdujeron la mutacién FecX® como estrategia de mejora ya partian de unos indices de
prolificidad elevados, por lo que el aumento del nimero de partos multiples no les resulta un
problema insalvable. De hecho, el 100% de los encuestados afirma que el trabajo que

demandan los partos multiples es asumible.

Otra de las objeciones que se formularonal plantear la difusién del alelo era el posible
aumento de las patologias en las ovejas, inherente al aumento de su esfuerzo reproductivo.
Sin embargo, solamente uno de los dieciocho ganaderos encuestados percibe una mayor
demanda de atenciones veterinarias por parte de las ovejas FecX®y la inmensa mayoria cree

que son exactamente igual a las ovejas salvajes en este aspecto.

En lo referente a las necesidades de equipamientos e instalaciones para el manejo de ovejas

FecX"®, el 100% de los ganaderos cree que son exactamente iguales a las de las demds.

Se podria pensar que los corderos nacidos de las ovejas FecX® presentan problemas en el
desarrollo post-destete por proceder en la mayoria de los casos de partos multiples. En cuanto
a las necesidades de alimentacion de los corderos en la fase de cebo, la mayoria de los
ganaderos (88,9%) no aprecia diferencias entre los procedentes de ovejas FecX® y los
procedentes de las otras ovejas, e incluso uno de los ganaderos encuestados afirma que las
necesidades de los corderos FecX® son menores. Solamente un ganadero aprecia un aumento

de las necesidades en suplementacion de estos corderos.

El aumento de la frecuencia de partos triples se planted desde el primer momento como un
problema en la difusién del alelo FecX® (Lavifia, 2012). En este aspecto, el 50 % de los
encuestados cree que el nimero de partos triple es excesivo frente al otro 50% que cree que
no. Como se detalla mas adelante (Tablas 5,6 y 7), no existe ninguna relacién estadistica que

permita relacionar estos resultados con el resto de variables abordadas en la encuesta.
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En cuanto a la rentabilidad, el 90% de los ganaderos afirma que, sin lugar a duda, las ovejas
FecX® son mas rentables y solamente dos perciben que la rentabilidad de ambos genotipos es

igual.

En cuanto a la posible recomendacion de la introduccidn del alelo FecX® en otras explotaciones
existe unanimidad entre encuestados: todos (100%) recomendarian las ovejas FecX" a otros
ganaderos. Eso si, también existe unanimidad en que no se puede recomendar a cualquier
ganadero, ya que se necesitan unos requisitos minimos de orden en la gestién de la

explotacidn ganadera para poder trabajar correctamente con este tipo de animales.

La mayor parte de los ganaderos tiene previsién de aumentar el niimero de animales FecX® (16
de 18). Solo uno de los encuestados tiene previsto mantener la frecuencia de FecX" y otro

reducirla, en ambos casos por encontrarse proximos al cese de la actividad por jubilacién.

El precio de venta de los corderos podria ser uno de los factores que afecten a la poblacidén de
. R . H (o)

animales FecX". Segun los resultados de este trabajo el 77,8% de los ganaderos encuestados

cree que si. De hecho, el 66,7% afirma que ampliaria el nimero de ovejas FecX" si el precio del

cordero aumentase frente al 27,7% que lo mantendria igual. Solamente uno de los

encuestados reduciria el censo de FecX® ante el aumento de precios: en este caso, el

planteamiento del ganadero (uno de los de mas edad) era obtener los mismos ingresos

reduciendo su carga de trabajo.

En cuanto al valor econémico de los corderos y corderas FecX® para vida, el 72,2% cree que
deberia ser mayor que el de los corderos de genotipo salvaje, en todos los casos para
compensar el trabajo adicional de control y gestion de la ganaderia que conlleva criar estos
animales. El resto de los encuestados afirma que el valor deberia ser igual. No obstante, todos
coinciden en que, desgraciadamente, a dia de hoy, el hecho de ser portador de la mutacidn
FecX® no es un factor que aumente el precio de venta de estos animales en el mercado para

vida.

La dltima de las variables hace referencia al proceso de seleccion por capacidad lechera que
esta llevando a cabo ANGRA, y en este aspecto el 100% de los ganaderos encuestados coincide
en la importancia de esta seleccién para conseguir un mayor aumento en el nimero de

corderos vendidos y, por lo tanto, de la rentabilidad de las explotaciones.

Una vez descritos los resultados obtenidos, ejecutamos un analisis cruzado de las diferentes
variables para buscar alguna relacion entre ellas. En primer lugar, buscamos correlaciones

entre las variables cuantitativas (Tabla 3).
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Tabla 3. Correlacién de Pearson para las variables cuantitativas y grado de significacion (valor

p). N= n2 de respuestas obtenidas

TANDAS DE
EDAD REPRODUCCION ( PROPORCION
RESPONSABLE PERMANENTE O IDEAL DE
FECEX (%) ACTUAL ESTACIONAL) OVEJAS FCRX TAMARNO

PERSONAS AL Correlacion de .
FRENTEDELA  Pearson =27 -161 176 -036 528
EXPLOTACION Sig. (bilateral) ,265 523 484 ,907 ,024

N 18 18 18 13 18

> —

FECEX (%) Correlacion de 200 445 547 284

Pearson

Sig. (bilateral) 427 ,064 ,053 ,254

N 18 18 13 18
EDAD Correlacion de
RESPONSABLE  Pearson 213 -151 026
ACTUAL Sig. (bilateral) 1396 1622 918

N 18 13 18
TANDAS DE Correlacion de . 369
REPRODUCCION Pearson -,554 ,
( PERMANENTE O Sig. (bilateral)
ESTACIONAL) ,049 ,132

N 13 18
PROPORCION Correlacion de 17
IDEAL DE Pearson o
OVEJAS FCRX Sig. (bilateral) 576

N 13

Unicamente existe correlacion significativa (p<0,05) entre el tamafio de la explotacién y el n®

de personas al frente de la misma (Grafica 1), algo que a priori parece ldgico.

Grafica 1. Diagrama de barras de la distribucion del Tamafio de explotacién en funcién de las

personas al frente de la explotacion.
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En cuanto a las variables cualitativas buscamos posibles relaciones entre aquellas variables

que han arrojado variabilidad (Tabla 4).No se ha detectado ninguna asociacion significativa
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(p>0,05); el subindice a indica que no hay diferencia significativa entre las proporciones de

columna.

Tabla 4. Relacion entre variables cualitativas

Valor corderos FecXR

Rentabilidad ( mas, menos,

Trabajo de FECXR ( igual,

NUmero de partos triples

respecto normal igual) mas 0 menos) excesivo

Igual Mayor Igual Mayor Igual Mayor NO S|
PERSONAS 1 4, A 0, 11, 9 2, 6, 5,
glé 'I:—iENTE 80,0% 53,8% 0,0% 68,8% 75,0% 33,3% 66,7% 55,6%
EXPLOTACIO 2 La 4, 1a 4, 2 34 3a 2a
N 20,0% 30,8%) 50,0% 25,0% 16,7% 50,0% 33,3% 22,2%
3 0, 2., 1, 1, 1, 1, 0, 2,
0,0% 15,4% 50,0% 6,3% 8,3% 16,7% 0,0% 22,2%
INTERGENER NO 1, 1, 0, 2. 2, 0, 1, 1,
ACIONAL 20,0% 7,7% 0,0% 12,5% 16,7% 0,0% 11,1% 11,1%
Sl 4, 12, 2, 14, 10, 6. 8. 8,
80,0% 92,3% 100,0% 87,5% 83,3% 100,0% 88,9% 88,9%

Siguiendo el mismo criterio, buscamos las posibles relaciones entre las variables cualitativas y

cuantitativas que han mostrado mayor variabilidad (Tablas 5, 6 y 7).

Tabla 5. Media y desviacién estandar (SD) del Tamaiio de explotacidn para las categorias de

diversas variables cualitativas. El

valor p

indica el

correspondientes diferencias entre las medias de las categorias.

Tamafio
Variable Media SD p
. No 358,50 20,506
Intergeneracional ) <0,001
Si 1118,31 422,632
1 823,36 360,109
Personas al frente de la
" 2 1367,20 483,658 0,045
explotacion
3 1358,50 468,812
Igual 855,58 437,724
Trabajo de FECXR ,017
Mayor 1390,50 301,283
, . Excesivo 997,22 447,443
Numero de partos triples . ,750
No excesivo 1070,56 509,924
. Igual 1258,00 326,683
Rentabilidad FecXR & ,488
Mayor 1005,88 482,099
Igual 1054,40 564,738
Valor corderos FECX 912
Mayor 1026,00 449,759

grado de significacion de las
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Segln los resultados obtenidos, la variable Tamano de explotacion se relaciona
significativamente con la condicidon de Intergeneracional o no (Grafica 2), asi como con el

nimero de personas al frente de la explotacién (Grafica 1), y Trabajo de FecX® (Grafica 3).

Grafica 2. Diagrama de barras de la distribucidon del Tamafo de explotaciéon en funcién de que

la explotacion sea intergeneracional o no.

2000+
1500

10004

TAMANO

500

s} Sl
INTERGENERACIONAL

Como se puede apreciar, las explotaciones no intergeneracionales tienen un tamafo
significativamente menor (358,5 de media) respecto a las explotaciones intergeneracionales
(1110,3 de media). Esto puede deberse a que, como se expone en la seccion de metodologia,
las explotaciones no intergeneracionales son aquellas que han sido formadas por su
explotador actual y, por lo tanto, son explotaciones mucho mas “jévenes” que las
intergeneracionales en las que, en la mayor parte de los casos su fecha de formacién se

desconoce al haber pasado por sucesivas generaciones familiares.
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Grafica 3. Diagrama de barras de la distribucién del Tamafio de explotaciéon en funcién del

Trabajo de FecX".
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Tabla 6. Media y desviacién estandar (SD) de la proporcién de ovejas FecX®para las categorias
de diversas variables cualitativas. El valor p indica el grado de significacion de las

correspondientes diferencias entre las medias de las categorias.

FecXR(%)
Variable Media SD P
NO 30,5800 1,15966
Intergeneracional <0,001
SI 10,7513 8,64015
1 14,9673 10,88164
Personas al frente de la
.. 2 11,0000 11,08256 ,548
explotacion
3 6,7700 2,13546
. Igual 13,4825 10,92105
Trabajo de FECXR 770
Mayor 11,8983 9,98110
, . Excesivo 12,6000 8,62665
Numero de partos triples ) ,890
No excesivo 13,3089 12,36173
. Igual 3,8700 1,96576
Rentabilidad de FecXR g 0,005
Mayor 14,0900 10,42613
Igual 20,6020 10,11161
Valor corderos FECXR ,048
Mayor 10,0131 9,15714

Segun estos resultados, la frecuencia de FecX® se relaciona significativamente (p<0,05) con
las variables Intergeneracional (Grafica 4), Rentabilidad de FecX® (Grafica 5) y valor de los

corderos FecX" respecto a los corderos salvajes (Grafica 6).
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Grafica 4. Diagrama de barras de la distribucién de la frecuencia de FecX®en funcién de que la

explotacidn sea intergeneracional o no.
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Como se puede observar, el hecho de que la explotacién sea intergeneracional influye en la
frecuencia de FecX®, de forma que las explotaciones no intergeneracionales tienen una
frecuencia de FecX® significativamente mayor (30,58% de media) que las no
intergeneracionales (10,75% de media). Esto puede deberse a que, las personas que han
creado la explotacidn desde su inicio tienden mas a hacer inversiones a medio y largo plazoy a

adoptar nuevas estrategias para aumentar la rentabilidad, que los ganaderos que la han

recibido ya formada.

Grafica 5.Diagrama de barras de la distribucion de la frecuencia de FecX® en funcién de la

percepcion de la rentabilidad de las ovejas FecX".
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Tal como muestra la gréfica, los ganaderos que perciben similar la rentabilidad de las ovejas
FecX®y la de las de genotipo salvaje son los que explotan una menor proporcién de ejemplares
FecX® (3,87% de media). Esto puede deberse a que, al ser una frecuencia tan baja, no se haya
apreciado su repercusion en la rentabilidad de la explotacién. Por el contrario, los ganaderos
con frecuencias de FecX® mas altas en sus explotaciones son los que creen que las ovejas FecX®

son mas rentables.

Grafica 6.Diagrama de barras de la distribucion de la frecuencia de FecX® en funcién de la

percepcién del valor econémico de los corderos FecX® para vida.
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Al contrario que en caso anterior, las explotaciones con frecuencias de FecX® mayores son las
que valoran igual un cordero/a FecX® para vida que uno salvaje frente a las que tienen
frecuencias de FecX® mas bajas, que valoran mas los corderos/as portadores de la mutacién.
No podemos encontrar una explicacién ldgica a esta aparente contradiccién, que podria

deberse a la subjetividad en la valoracion.
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Tabla 7.Media y desviacién estandar (SD) de la edad del responsable de la explotacidnpara las
categorias de diversas variables cualitativas. El valor p indica el grado de significacion de las

correspondientes diferencias entre las medias de las categorias.

Edad responsable

Variable Media SD p
. No 42,50 3,536
Intergeneracional . ,403
Si 48,38 9,366
1 48,00 9,209
Personas al frente de la
., 50,00 7,583 476
explotacién
3 40,50 13,435
. Igual 46,25 9,324
Trabajo de FECXR ,344
Mayor 50,67 8,430
Numero de partos Excesivo 46,33 11,597 £a1
triples No Excesivo 49,11 5,904 '
. Igual 51,50 2,121
Rentabilidad de FecXR & 547
Mayor 47,25 9,497
Igual 53,40 11,194
Valor corderos FECXR & ,099
Mayor 45,54 7,446

En este caso, no se aprecian diferencias significativas entre las medias de Ila edad del
responsable de la explotacion para las diferentes categorias de una misma variable

cualitativa.

6. CONCLUSIONES

1. El perfil de explotacién que utiliza la mutacién FecX® en su esquema de mejora es una
explotacidn intergeneracional de tipo semiextensivo, con un tamafo medio de 1033,9
animales y con un alto grado de tecnificacién en la reproduccién.

2. La mayoria de los ganaderos encuestados no aprecia grandes cambios en el
funcionamiento de la explotacion (trabajo, equipamientos, etc.) tras la introduccion
del alelo FecX® como estrategia de mejora.

3. Ademas de la prolificidad, la fertilidad de las ovejas FecX" es en muchos casos superior
a la del genotipo salvaje segln la percepcidn de los ganaderos encuestados.

4. La mayoria de los ganaderos no aprecia que el tiempo de supervivencia de las ovejas
FecX® sea menor que el de las de genotipo salvaje ni que requieran mas atenciones

veterinarias.

25



5. Todos los ganaderos coinciden en la importancia de la seleccidn por capacidad lechera
que esta llevando a cabo la Asociacidon de Ganaderos de Rasa Aragonesa.

6. La mayor parte de los ganaderos afirma que rentabilidad de las ovejas FecX® es mayor
que las de genotipo salvaje, tienen prevision de ampliar el nimero de efectivos
portadores y todos recomendarian su introduccidn en otras explotaciones.

7. Asi pues podemos concluir que el grado de satisfaccion de los ganaderos que han

introducido la mutacién FecX® en el esquema de mejora de su explotacién es alto.

CONCLUSIONS

1. The typical farm using the FecX® mutation as a genetic improvement tool is devoted to
semi-extensive production, includes a mean number of 1,033.9 animals, applies high
technology reproductive management and was not founded by the current owner.

2. Most of the farmers included in the survey do not note important changes in the daily
management of the flock (amount of work, facilities etc.) due to the introduction of
the FecX"allele.

3. Besides prolificacy, the ewes carrying FecX® apparently show higher fertility.

4. Most of the managers do not detect a shorter survival time in the FecX® ewes.
Compared to wild type ewes, they are not noted to require different veterinary cares.

5. All the producers agree to consider that the current milk production improvement plan
performed by the Association of Breeders (ANGRA) for the FecX® ewes is important.

6. Most producers state that the FecX"ewes are more profitable than wild type animals
and are planning to breed a higher proportion of FecX® carriers. All of them should
recommend the introduction of this type of sheep in other flocks.

7. As a summary, we can conclude that for most flock managers, the introduction of the

FecX" alleles has provided highly satisfactory results.

7. VALORACION PERSONAL

Este trabajo ha servido para mejorar y profundizar mi conocimiento en las dareas de Fisiologia
y Reproduccion Ovina, Genética y Mejora Animal, Produccidn Ovina, Economia de las
explotaciones agrarias. Igualmente, he podido conocer el manejo y gestion genealdgica de la
raza Rasa Aragonesa, asi como contactar directamente con la realidad social y econémica de la

ganaderia ovina de nuestro entorno. También me ha permitido profundizar mi conocimiento
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en Estadistica y he aprendido a utilizar herramientas informaticas para realizar analisis
estadisticos. Otra de las ensefianzas de éste trabajo ha sido aprender a buscar y utilizar
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ANEXO 1: Modelo de encuesta.

Grado de satisfaccion de la implantacion de la mutacion FecX (gen Santa Eulalia) en el esquema de

ANGRA

NOMBRE DE LA EXPLOTACION:

L 0N UR WN R

T O S O Y
D W N R O

15.

16.
17.
18.

19.
20.
21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Tamafio de la explotacion

Frecuencia FecXR en la explotacién

Edad del responsable actual

¢Es una explotacion Intergeneracional? (Si o no)

¢Cuantas personas estan al frente de la explotacion?

¢Qué tipo de explotacion es? (Intensiva, extensiva, semiextensiva)
éReciben los animales suplementacién? (si o no)

¢Qué tipo de suplementaciéon? (Propia o comprada)

¢Realiza inseminacion artificial? (Si o no)

. ¢Realiza tandas de reproduccidn ¢ (Si o no)

. ¢Numero de tandas que realiza?

. ¢ Que fertilidad observa en las ovejas FECXR respecto a las normales? (Igual, mayor o menor)

. éQué longevidadobserva en las ovejas FECXR respecto a las normales? (Igual, mayor o menor)

. ¢Qué trabajo y atenciones requieren los animales FECXR respecto a las normales? ( Igual, mas o

menos)

é¢Qué atenciones veterinarias requieren los animales FECXR respecto a las normales? (lgual,
mas 0 menos)

é¢Qué equipamientos requieren las ovejas FECXR respecto a las normales? (Igual, mas o menos)

¢Qué tipo de equipamientos?

¢ Que suplementacion requieren los corderos FECXR respecto a las normales? ( Igual , mds o
menos)

¢ Es asumible el trabajo que demandan los partos multiples? (Si o no)

¢El nimero de partos triples es excesivo? ( si 0 no)

¢ Como valorarias la rentabilidad de las ovejas FECXR respecto a las normales? ( Igual, mas o
menos)

¢ Recomendarias la introducciéon de animales FECXR en las explotaciones? (si o no)

¢Aquién se la recomendarias? (A cualquier ganadero, solo a algunos...)

éQué proporcion de ovejas FECXR crees que es la ideal en una explotacion?

¢ Tiene previsto aumentar el nimero de ovejas FECXR? ( Ampliarlo, reducirlo o seguir igual)

¢ Influye el precio de los corderos en la proporcion de ovejas FECXR que tiene en la
explotacion? ( si o no)

Si el precio de venta de los corderos fuese mayor, éampliaria el nimero de ovejas FECXR? (
Ampliaria, reduciria, mantendria igual)

A peso de matadero, ¢éQué valor tiene un cordero/a FecXR para vida respecto a uno normal?
(Mayor, menor o Igual)

éTe parece importante el papel que estd jugando ANGRA en la seleccidn en base a la capacidad
lechera? (Si o no)
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