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1. ANTECEDENTES

D. XXXX encarga al Graduado en Ingenieria Agroalimentaria y del Medio Rural Rosa
Burén Ciutat, colegiado NUm.XXX, la redaccién del presente Proyecto de una nueva

explotacién cunicola para carne.

Se pretende obtener la Licencia de Obras municipal y la Licencia de Actividad para
esta nueva explotacion, a fin de lograr la aprobacién definitiva de la misma por parte
de los organismos de la provincia de Huesca competentes en esta materia. Para ello
se han tenido en cuenta las normas contempladas en la legislacion vigente y que se

detallan mds adelante.

La actividad que se desarrolla estd contemplada como susceptible de producir
efectos sobre el medio ambiente de acuerdo con la Ley 7/2006 de 22 de Junio de
proteccidn ambiental de Aragdédn. A pesar de ello, al tratarse de una explotacién
inferior a 20.000 plazas, no serd necesaria la tframitacion de Autorizacion Ambiental

Intfegrada ni la solicitud de Estudio de Impacto Ambiental.

2. OBIJETO

El promotor pretende construir una nueva explotacion ganadera cunicola de carne
con una capacidad para 648 madres y sus gazapos, adecudndose a las normativas

municipales, autonédmicas, estatales y comunitarias.

Los gazapos serdn cebados mediante piensos hasta alcanzar un peso vivo de 2,0/2,2

Kg, para posteriormente ser destinados a sacrificio.

La explotacidn se disefard de acuerdo a criterios funcionales para permitir el facil

manejo y limpieza, garantizando el méximo bienestar a los animales.

Se implantardn ademds las medidas correctoras necesarias para evitar los efectos
negativos sobre el medio ambiente y para la prevencién de enfermedades

(estercolero, fosa de caddveres, vallado perimetral de toda la explotacién y vado de
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desinfeccidn), segin las exigencias de la normativa vigente (RD 348/2000 y D 94/2009)

y teniendo en cuenta su emplazamiento.

3. SITUACION

La explotacién ganadera se situard en el término municipal de Peralta de Calasanz
(Huesca), en la partida Val de Talcerva, poligono 37, parcela 9, con una superficie
total de 1,8272 Ha. (18.272 m2).

Las Coordenadas UTM de la Parcela (HUSO: 31) son:

e X:287102,79
*  Y:4656163,77

Segun el P.G.O.U (Plan General de Ordenacién Urbana) la zona de ubicaciéon de la
explotaciéon estd catalogada como suelo No Urbanizable y No Protegido, es decir se
trata de Suelo RUstico, y como tal no estd incluida dentro de ninguna unidad de

actuacion.

El emplazamiento cumple con las normativas urbanisticas municipal y provincial.

Las distancias minimas de la explotacién ganadera a elementos relevantes del entorno

se describen en el Anejo 1 “Justificaciéon Urbanistica”.

El acceso a la parcela se realiza a través de un camino que parte de la carretera

A2216, de San Esteban de Litera a Purroy de la Solana, a la altura del km 22.

Para la ubicacién se ha buscado un terreno alejado de cualquier nidcleo urbano,

sano, protegido de los vientos fuertes, pero aireado, seco y bien drenado.
También se ha tenido en cuenta la direccidn de los vientos dominantes para que no se

facilite el transporte de gases ni patdégenos desde el estercolero hacia el resto de la

explotaciéon, asi como tampoco hacia casas ni nicleos de poblacion.
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Oftro factor que se ha tenido en cuenta para elegir emplazamiento, es la existencia de
un matadero y centro de inseminacion de conejos en la zona, mds concretamente en

el municipio de Calasanz.

Tanto la red de abastecimiento de agua como la red eléctrica se ubican proximas a la

parcela, siendo posible realizar ambas acometidas

La localizacion de la explotacién se detalla en el Plano: 1. SITUACION, EMPLAZAMIENTO
Y VISTAS DE LA EXPLOTACION, que se adjunta al presente proyecto.

4. ESTUDIO DEL MEDIO

Para el disefio de una explotacion cunicola, deben tenerse en cuenta las necesidades
de la especie que nos permitirdn cuantificar, dimensionar y disefar los diferentes tipos
de alojamientos, instalaciones y equipos. Por ello, es muy importante considerar las
necesidades en ambiente climdtico y el confort ambiental en el que deben vivir los

animales.

Los conejos requieren unas condiciones climdticas (temperatura, humedad, aire
circulante, iluminacién, etc.) minimas para disponer de un grado suficiente de

bienestar.

El estudio climdtico se ha llevado a cabo a partir de los datos proporcionados por el
Ayuntamiento de Peralta de Calasanz y corresponden a un intervalo de tiempo desde
1.993 hasta 2015.

Los datos mds importantes a tener en cuenta para determinar el correcto

emplazamiento de la nave ganadera son:

e  Temperatura media anual: 12,28 °C
e Temperatura media del mes mds frio (Enero): 3,33 °C
e Temperatura minima absoluta del mes mads frio: -1,80°C
Temperatura media del mes mds cdlido: 22,9 °C
e Precipitacién media anual: 40,67 mm
* Vientos mds caracteristico de la zona: Cierzo (W-NW) y Bochorno (E-SE)
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Estos datos se encuentran detallados en el Anejo 3 “Estudio del Medio”.

Se tendrd en cuenta la direccidon de ambos vientos para determinar el correcto
emplazamiento de las naves ganaderas, con el fin de que no incidan directa vy

perpendicularmente evitando asi que los animales se enfrien.

En cuanto a las exigencias ambientales en cunicultura, las temperaturas dptimas para
los adultos es de 19 °C y no se deben sobrepasar los limites mdximo de 26 °C y minimo
de 5°C.

5. MANEJO GENERAL DE LA EXPLOTACION

La explotacién tiene capacidad para alojar 648 conejas reproductoras. Estardn
agrupadas en é bandas, con una diferencia entre partos de 7 dias con el fin de

comercializar gazapos para carne semanalmente.

El ritmo reproductivo serd semiintensivo, con un periodo de 42 dias entre partos.

Se utilizardn jaulas polivalentes de un piso, para albergar hembras en gestacion.

Estas tendrdn 10 dias para acondicionar el nido antes del parto. A los 11 dias del parto
serdn cubiertas de nuevo mediante inseminacion artificial y tras la induccién a la

ovulacién. La bioestimulacion se llevard a cabo por separacion de la camada.

Con este ritmo reproductivo, la hembra compagina su nueva gestacién con la

lactacion de los gazapos que tuvo en el anterior parto, es decir, hace 11 dias.

Los gazapos permanecen con la madre durante 32 dias, momento en el que se
produce el destete y en el que se fraslada a la hembra a una nueva jaula para iniciar

de nuevo el ciclo productivo.

Los gazapos seguirdn engordando en la misma jaula hasta el momento de la venta en
el que habrd alcanzado un peso aproximado de 2,200 kg. Entonces se llevard a cabo
un vacio sanitario de 7 dias. Trascurrido este tiempo, la jaula vuelve a ser ocupada por

una hembra en gestacion.

7/37



MEMORIA PROYECTO de EXPLOTACION CUNICOLA

La disposicion de las jaulas se detalla en el siguiente esquema:
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Banda 1
Banda 2
Banda 3
Banda 4
Banda 5
Banda 6
Libre Disposicion
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La informacién, justificacidn y cdiculos correspondientes al sistema de manejo

empleado estdn reflejados en el Anejo 8 “Manejo”.
Se colocardn jaulas que permitan el alojamiento de una hembra reproductora y sus
gazapos. El material serd metdlico galvanizado y contard con un reposapatas de

pldstico y chapa.

Cada jaula contard con un nidal extraible, bebederos tipo chupete y comederos

incorporados.
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6. BASE ANIMAL
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La prolificidad de la coneja depende esencialmente de la raza y muy poco del medio.

Para obtener buenos indices productivos es fundamental seleccionar la raza

apropiada.

Para conseguir individuos reproductores con elevada prolificidad y bajo peso y que los

gazapos alcancen el peso comercial rapidamente, se recurre al cruzamiento de 3 vias.

Este consiste en obtener, en primer lugar, las hembras cruzadas como resultado de un

primer cruzamiento entre dos lineas maternales, y en segundo lugar los gazapos de

engorde, hijos de las hembras cruzadas y de machos de una linea paternal.

La hembra reproductora serd un cruce de California con Neozelandés.

La inseminacion artificial es gestionada por una empresa externa, que es quien decide

la dosis seminal.

Obijetivos productivos pretendidos

iNDICES DEMANDADOS EN HEMBRAS

Intervalo entre partos 42 dias
Partos por coneja y aino (365/42) 8,7
Tasa de fertilidad 85%
Prolificidad media (conejos nacidos vivos/camada) 9.7

Nacidos vivos/Jaula y ano

84,4 (8,7 x 9,7)

Bajas de gazapos en lactaciéon 8%
Bajas de gazapos en cebo 4%
Conejos vendidos/Jaula y aino 63,34 (74,54 x 0,85)
Conejos vendidos/ano 41.044
Conejos vendidos/semana 789
indice global de transformacién (kg pienso/kg gazapo venta) 3.9
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iNDICES DEMANDADOS EN GAZAPOS

Pesos al nacimiento > 60 ar
Destete 32 dias
Periodo de cebo 35 dias
Venta 67 dias
indice de transformacién 3.2
Peso a la venta >2kg
Rendimiento de la canal 55-62%
Peso de la canal >1,1kg
Calidad de la carne En textura, color y sabor
Proporcién carne/hueso y carne/grasa Buena
Conformacion y resistencia a enfermedades Buena

La informacion relativa a la base animal se encuentra detallada en el Anejo 4 “Base

Animal”.

7. SANIDAD

Se dispondrd de un protocolo de limpieza, desinfeccion, desratizacion vy

desinsectacién de todas las instalaciones que componen la explotacion.

Se seguird un programa sanitario con la asistencia y supervision de los servicios

veterinarios confratados.

Asimismo, se llevard a cabo un protocolo de medidas preventivas con el objetivo de

minimizar los problemas sanitarios y poder garantizar unas producciones regulares.

Para garantizar el buen estado sanitario de los animales, el Real Decreto 1547/2004 en
el que se establecen normas de ordenacién de las explotaciones cunicolas, indica
que las explotaciones deben cumplir con unas minimas condiciones higiénico

sanitarias, de construccioén e instalaciones y de ubicacién.
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La informaciéon relacionada con la sanidad, profilaxis y las principales enfermedades

que afectan a esta explotacion en estdn detallados en el Anejo 6 “Sanidad™”.

8. ALIMENTACION

Para cubrir las necesidades de los animales, se ha optado por suministrar 3 tipos de

pienso diferentes segun su estado fisioldgico.

e Pienso de Gestacion/Lactaciéon: se suministrard a las hembras reproductoras
durante 31 dias, desde que son trasladadas a las nuevas jaulas hasta los 21 dias
después del parto.

e Pienso de Transicién: se suministrard en jaula durante 21 dias, desde el dia 21
después del parto hasta el dia 42 de vida. Serd consumido por la madre vy los
gazapos durante 11 dias y sélo por los gazapos destetados durante 10 dias mds.

* Pienso de cebo: se suministrard a los gazapos hasta su salida para la venta, es
decir 25 dias.

Para los animales de reposicion se suministrard manualmente un cuarto pienso.

Se han estimado los siguientes consumos anuales de estos piensos:

Pienso Consumo (kg/ano)
Gestacién/Lactacion 49.430
Transicion 51.660
Cebo 153.750

Para asegurar el abastecimiento del alimento durante 1 mes, se han escogido silos de
acero con capa protectora resistente a la corrosion ambiental y escalera normalizada,
de 27,84 m3 para el pienso de Cebo y de 10,30 m3 para los piensos de

Gestacion/Lactaciéon y Transicion
Los cdlculos de consumo estdn detallados en el Anejo 7 “Alimentacion” y el

dimensionado de los silos de almacenamiento en el Anejo 11 “Dimensionamiento

Instalaciones”
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Los detalles de la instalacion para el reparto vienen detallados en el apartado de

Instalaciones de la presente Memoria.

9. ELEMENTOS DE LA EXPLOTACION

Los elementos necesarios previstos que compondrdn la totalidad de la explotacion y

que permitirdn desarrollar la actividad serdn:

* Nave de produccién
o Jaulas
o Foso de deyecciones
* Caseta auxiliar
o Oficina
o Taller-almacén
o Vestuario
o Aseo
o Lazareto
* Medidas correctoras o de higiene
o Estercolero
o Vado de desinfeccién
o Depdsito de caddveres
o Contenedor de caddveres
* Instalaciones
o Alimentacién
o Agua
= Suministro general
= Suministro auxiliar. Depdsito
o Eléctrica
= Suministro general
= Suministro auxiliar. Grupo electrégeno. Depdsito de gasoil
o lluminacién
o Ventilacién
o Climatizaciéon
o Proteccion contra incendios

o Depuracion de aguas
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e Vadallado
o Perimeftral
o De Estercolero

* Elementos para mitigar el impacto visual

10.DISTRIBUCION DE LOS ELEMENTOS DE LA EXPLOTACION

Una vez expuestos todos los elementos de la explotacién y las necesidades,
conociendo la situacion, morfologia y dimensiones de la parcela, asi como los datos
climatoldgicos, de comunicacién vy servicios, se indicardn los criterios seguidos en este

Proyecto que derivan en las distribuciones plasmadas en los Planos correspondientes.

10.1.EMPLAZAMIENTO DE LA EXPLOTACION SOBRE LA PARCELA

La ubicacion de la explotacidén dentro de la parcela, ird ligada a la orientacién de la
nave de produccidn y a la accesibilidad que es necesario proporcionar a los vehiculos
y personal de servicios externos, algunos de los cuales deberdn actuar desde el

exterior de la explotacién. Se contemplan los siguientes servicios:
Desde fuera del vallado:
* Relleno de silos de alimentacion
* Vaciado del contenedor de caddveres
* Relleno del depdsito de gasoil del grupo electrégeno
e Lectura del contador eléctrico y seccionamiento de la instalacién
e Lectura del contador de agua y seccionamiento de la instalacién

Desde dentro del vallado:

e Retirada de las deyecciones del estercolero

* Vaciado del depdsito de caddveres
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Por tanto, al exterior del vallado, deberd quedar espacio suficiente para la maniobra y

ejecucion de los servicios expuestos.

10.2. DISTRIBUCION DE LOS ELEMENTOS EN LA EXPLOTACION

La ubicacion de los distintos elementos de la explotacién, obedecerd a los siguientes

criterios:

Nave de produccién

* Nunca con fachadas perpendiculares a los vientos dominantes

o Cierzo

o Bochorno
e Los mdédulos de evaporacion en sombra vespertina en época mds calurosa
e Adaptada ala morfologia de la parcela

e Cercania a la enfrada para traslado de los animales
Caseta auxiliar
* A distancia suficiente de la nave de produccidon para evitar contagios
e Cercana alas enfradas de vehiculos y peatonal para controlar los accesos
* Alejada del estercolero, depdsito y contenedor de caddveres
Estercolero
* Alejado de la entrada de la nave de produccion
« Alfinal de los fosos de deyecciones, en la zona de extraccion de aire
* Con acceso individual desde el exterior
*  Vallado
Depdsito caddaveres
* Alejado de la caseta y entrada a la nave

¢ Con acceso individual desde el exterior
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Contenedor de caddaveres

* Alejado de la caseta y entrada a la nave

* Con posibilidad de vaciado desde el exterior

Vado de desinfeccion

* Enla entrada principal

Instalacion de Alimentacidn. Silos

e Junto ala nave de explotacién

e Accesibles desde el exterior

Instalacion de Agua. Depésito auxiliar.

e Junto ala nave de explotacién

* Por encima del nivel de las jaulas para funcionamiento por gravedad
Instalacion eléctrica. Grupo electrogeno. Depésito de gasoil

e Junto ala nave de explotacién

* Enlazona que menos ruido alcance a los animales

e Junto al armario de acometida

» Depdsito de gasoil rellenable desde el exterior

Instalacion de Ventilacion. Ventiladores

* Ventiladores de extraccion junto al estercolero

e Con soplado hacia zona sin obstdculos para evitar retornos.

Instalacion de Refrigeraciéon. Médulos evaporadores

e Con acceso a aire limpio. Sin obstdculos

e Enzona de sombra por la tarde

* En fachada opuesta al estercolero
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Instalacion de Depuracién de aguas

* Fosa séptica alejoda de entrada de nave y caseta

Elementos para mitigar el impacto visual. Arbolado

* En paralelo ala nave para facilitar la ocultacion

* Sin obstaculizar la ventilacion

La conjugacién de todos los criterios expuestos, da como resultado una distribucion de
elementos y conjuntos que queda plasmada en el plano: 1. SITUACION,
EMPLAZAMIENTO Y VISTAS DE LA EXPLOTACION.

10.3. DISTRIBUCION INTERIOR DE LA NAVE DE PRODUCCION

La distribuciéon interior de la nave obedecerd a las necesidades de alimentacion,
hidratacién, ventilacién, climatizacion e higiene de los animales, asi como del manejo

en bandas.

La nave se dividird longitudinalmente en dos zonas:

e Plataforma de entrada

De amplitud suficiente para el control de las instalaciones y la preparacion de

las disoluciones de medicacion.

e Pasillos, jaulas y fosos de deyeccion

Es la zona destinada a la cria y reproducciodn de los conejos. Constard de 5 filas
de 22 elementos con 12 jaulas individuales cada uno, lo que totalizan 1320
jaulas. Debajo de cada fila de jaulas, habrd un foso de deyecciones, que
desembocard en el estercolero. A los lados de las jaulas, habrd 6 pasillos
laterales con anchura de 0,94 m y uno final, de 1,00 m perpendicular a éstos

para facilitar el desplazamiento.
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La distribucién interior de la nave de produccion, asi como las instalaciones necesarias
para desarrollar la actividad, se detallan en el plano: 12. FUNCIONAMIENTO DE LA
INSTALACION. MANEJO DE LOS ANIMALES

10.4.DISTRIBUCION INTERIOR DE LA CASETA AUXILIAR

La caseta auxiliar, necesaria para facilitar y complementar las actividades

desarrolladas en la nave de produccion, se divide en cinco espacios de diferente uso:

e Oficina

Espacio donde se desarrollard el trabajo informdtico y de papeleo, con acceso

visual a la entrada a la explotacién y a la nave de produccion.

e Taller-almacén

De suficiente amplitud como para poder almacenar consumibles, piezas y

elementos de repuesto, asi como para desarrollar pequenas reparaciones.
e Vestuario
Espacio destinado al cambio de vestimenta del operario/a.
* Aseo
Completo, coninodoro, lavabo y ducha con agua caliente.
* Lazareto
Espacio destinado al cuidado de los animales que se encuentren enfermos, y/o
los destinados a reposicién. Contard con dos elementos multiples, es decir 24

jaulas individuales

La distribucién interior de la caseta auxiliar, se detalla en el plano: 5. CASETA AUXILIAR.
VISTAS, DISTRIBUCION Y SECCIONES.
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11.DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS DE LA EXPLOTACION

11.1.NAVE DE PRODUCCION

La nave de produccion tendrd unas dimensiones a ejes de 60 m de largo por 15 m de
luz, dando una superficie Util de 900 m?2 y alojando 648 hembras reproductoras y sus

gazapos.

Cimentacion

Se redlizard mediante zapatas aisladas, unidas mediante riostras.

El hormigdbn a emplear serd HA-25/P/20/lla y acero B500 S para las armaduras.
Previamente se deberd verter una base de hormigdn de limpieza HM-15/P/20 de 10 cm

bajo todos los elementos de cimentacion.

Las zapatas serdn de dimensiones 1,50 x 1,50 x 0,90 m. La parrilla serd de redondos de

@16 mmcada 11 cm.

El cdliz, para albergar los pilares prefabricados, tendrd unas dimensiones de 42 x 42 x

25 cm y para su refuerzo se colocardn 12 barras de @16 mm.

Las riostras tendrdn una longitud de 4,50 m (excepto para los poérticos de cabecera
que serdn de 13,50 m) y una seccion de 40 x 40 cm, y tendrdn un recubrimiento tanto
lateral como superior e inferior de 5 cm. El armado longitudinal estard constituido por 4

barras de @20 mm y el fransversal formado por estribos de @8 mm cada 25 cm.
Estructura

La estructura principal serd proyectada a base de 11 poérticos prefabricados de
hormigdn, formados cada uno por dos pilares y dos semidinteles, separados cada é m.

La altura serd de 4 m en arranque de cubierta.

Los pilares tendrdn una seccion de 40 x 40 cm y un empotramiento de 25 cm. Las vigas

serdn de 15 m de luz.
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En los pdrticos, los enlaces de pilares prefabricados sobre el cdliz serdn articulados vy los

nudos de unidn ente jdcenas y los pilares son de tipo rigido.

Se escogerd el poértico PRETERSA P4 PPT de 15/4 y ELS 15 kN/m. para garantizar soportar
una carga de al menos 17,95 kN/m en ELU & 12,42 kN/m en ELS.

Las correas estardn formadas por viguetas pretensadas de hormigdn prefabricado de
20 cm de canto y 5,92 m de longitud, e irdn colocadas cada 1,20 m sobre las jdcenas,

por lo que resultan 7 viguetas de hormigdn por falddn entre porticos.

Solera

Se ejecutard una solera de 62,40 x 17,40 m de 15 cm de hormigdn HA-25/P/20/lla
reforzado con mallazo B500 T sobre 15 cm de encachado de arcilla expandida
hidrofoba, obteniendo una solera completamente horizontal.

Cubierta

Serd de panel sdndwich formado por chapa grecada de acero con aislante de
poliestireno expandido de 8 cm de espesor, con solape cada metro colocada sobre

las correas y fijadas a ellas mediante ganchos.

Fosas de deyecciones

A lo largo de la nave habrd 5 fosas de deyecciones de 0,40 m de profundidad sobre

las que se situardn las jaulas.

Estardn formadas por tablero machihembrado de 100 x 25 x 4 cm apoyado sobre

blogues huecos de hormigdn de 50 x 30 x 24 cm.

Cerramientos

Se llevard a cabo con panel prefabricado de hormigdn machihembrado de 20 cm de

espesor, formado por dos planchas de 6,5 cm cada una y una capa intermedia de

poliestireno expandido de 7 cm de espesor.
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Carpinteria

En cada fachada lateral se colocardn 18 ventanas de guillotina de 2,5 x 1,0 m, de
triple capa de policarbonato con guias de aluminio, poleas y malla antipdjaros

galvanizada y plastificada. Serdn accionadas por motor.

El alzado principal contard con una puerta de 2,0 x 2,2 m para el acceso al interior de
la nave. Esta serd de doble chapa de acero galvanizado de 1 mm de espesor con
panel aislante intermedio de poliuretano de 5 cm vy estard formada por dos hojas de
1,0x2,2m.

11.2.ESTERCOLERO

El estercolero se dimensiona teniendo en cuenta lo establecido en el Decreto 94/2009,
con respecto a su capacidad. Se disena en forma de cuna de 30 x 4 metros, con 4 m

de profundidad mdxima y una pendiente del 13 %, obteniendo 240 m3 de capacidad.

Para su construccion se utilizard hormigdn armado HA-25/P/20/lla de 20 cm de espesor
en sus paredes laterales, solera de 15cm con malla electrosoldada de acero B500 T

sobre encachado, y muro principal de 40cm con pie y taldn en su base.

e Armadura vertical: 0,9x40x100/1.000= 3,6 cm?2/m @12 a 24cm
e  Armadura horizontal: 1,6x40x100/1.000= 6,4 cm?/m @16 a24cm

El pie y taldn, se armardn con parrilla de @16 a 24cm, en ambas direcciones y en caras

superior e inferior.

11.3.VADO DE DESINFECCION

Construido a base de hormigdn HA-25/P/20/lla de 15 cm de espesor con malla
electrosoldada 15x15 de acero B500 T. Las medidas serdn é x 4 m, con una pendiente
a la entrada vy la salida del 15%, quedando 2 m de solera plana con una profundidad

maxima de 0,30 m.
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11.4.FOSA DE CADAVERES

La fosa o depdsito de caddveres, serd cilindrica de hormigén prefabricado, enterrada
sobre solera de 15 cm. Las medidas interiores serdn de @2x2,65 m. Con estas medidas
obtenemos mayor capacidad de la legalmente establecida. Contard con una tapa

metdlica de 1,55 m de didmetro y 2 cm de espesor.

La recogida de caddveres la realizard SARGA.

La disponibilidad efectiva del servicio de eliminacién de caddveres se acreditard ante
los servicios veterinarios oficiales previamente a su inscripcion en el Registro de

Explotaciones Ganaderas.

11.5.CONTENEDOR DE CADAVERES

Teniendo en cuenta el Reglamento 1069/2009, se instalard 1 contenedor de

caddveres.

Serd de un material anticorrosivo, flexible, resistente a los golpes e inalterables a los
agentes lesivos (dcidos, rayos UV, hielo, sol). La cubeta serd de polietiieno, de facil
limpieza y desinfeccidon, con tapa hermética que dispondrd de bisagra, estanca y
apta para la conservaciéon de sustancias liquidas y sélidas. El chasis serd envolvente de
hierro galvanizado con mecanismos para carga con gria y con sistema de volcado

controlado por medio de cabrestante.

Se situard en el interior de la explotacién, sobre una solera de hormigdn vy junto a la

fosa de caddveres y al estercolero, lo mds cerca posible de una puerta de acceso.
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11.6.CASETA AUXILIAR

La caseta tendrd unas medidas exteriores de 7,50 x 6,50 m, con cubierta a un agua vy
pendiente del 13% (8°). La altura mdéxima y minima en cubierta es de 3,7Im vy 2,63 m

respectivamente.

La cimentacién se ejecutard con hormigdn HA-25/P/20/lla mediante zapatas aisladas

y riostras.

La solera tendrd una superficie de 72,85 m2 y un espesor de 15 cm. Se utilizard
hormigdn HA-25/P/20/lla con malla electrosoldada B550 T, vertido sobre encachado

de 15cm.

La estructura serd de hormigdn armado prefabricado de 7,05 x 8,05 m y se dividird en 5
zonas para albergar oficina, aseo, vestuario, almacén-taller y lazareto. Estard formada
por un total de 9 pilares, colocados a 3,86 m en un eje y a 3,38 m en el otro eje. El

dimensionado viene implicito en el modelo facilitado por el fabricante.

La cubierta serd del mismo material que el elegido para la nave y se colocard sobre

losa alveolar prefabricada de hormigdn.

Para los cerramientos exteriores se empleard blogque de termoarcilla de baja densidad.
Los interiores se realizardn con ladrillo doble con tendido de yeso. La zona de la ducha

se alicatard con azulejo.

Se instalardn las siguientes ventanas de aluminio anodizado:

* 2 ventanas basculantes de eje horizontal de 1 hoja de 310 x 70 cm en los
alzados principal y posterior del Lazareto

* 1 ventana practicable de 1 hoja de 135 x 135 cm en el alzado principal para la
Oficina.

* 1 ventana basculante de eje horizontal de 1 hoja de 60 x 70 para el Aseo.

* 1 ventana basculante de eje horizontal de 1 hoja de 295 x 70 en el perfil
derecho para el Aimacén-Taller.

* 1 ventana corredera de 2 hojas de 275 x 135 cm en el perfil derecho para la

Oficina.
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Se colocardn las siguientes puertas:

* 2 puertas de doble chapa lisa de acero galvanizado de Tmm de espesor y
panel intermedio de poliuretano de 5 cm de 90x220 cm para el acceso a la
Oficina y al Aimacén-Taller.

* | puerta de doble chapa de acero galvanizado de 1 mm de espesor y panel
intermedio de poliuretano de 5 cm y 2 hojas de 100x 220 cm colocada en el
perfil izquierdo del Lazareto, para facilitar la enfrada de animales y de

herramientas y equipamiento de limpieza y alimentacion.

11.7.VALLADO PERIMETRAL

Se proyecta el cercado de todo el recinto para evitar la entrada o salida de animales,
personas o vehiculos no autorizados, mediante la colocacién de una valla metdlica de
2 m de alturg, tal y como se indica en el plano N° 13 “Vallado y Minimizacién del

Impacto Ambiental”.

El vallado se realizard mediante malla galvanizada de 2 m. de altura, con postes de
tubo galvanizado de 48 mm de didmetro, asentados en dados de hormigdén HM-
20/P/40 de 20 x 20 x 20 cm cada 3 metros.

Cada 5 postes habrd uno que llevard dos tirantes, de hierro galvanizado de 48 mm
gue se unirdn al suelo mediante zapatas de las mismas dimensiones. En las esquinas del

vallado fambién se colocardn tfirantes.

El anclaje de las puertas de acceso de vehiculos y peatonales del vallado también se

ejecutard en hormigdn HM-20/P/40 y sus dimensiones serdn 40 x 40 x 40 cm.

11.8. ARBOLADO

Dentro del vallado se colocard una pantalla vegetal con la densidad necesaria, con

la finalidad de:
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e Servir como biofiltro activo para los olores.

e Disminuir el impacto visual, suavizando las lineas geométricas de la
construccion.

e Actuar de pantalla contra vientos, tfemperaturas y ruidos.

*  Mejorar la bioseguridad restringiendo las particulas del aire, bloqueando Ia
entrada vy la salida de enfermedades de transmision aerégena.

e Permitir la instalacion de nidos de especies insectivoras.

La pantalla se formard con 32 unidades de Sabina (Juniperus thurifera) por tratarse de
una especie autdéctona perenne. Se obtendrd una permeabilidad del 50 % y una

proteccién a una distancia igual a 20 veces su altura.

Se plantardn en grupos y a una distancia de las naves al menos igual a la altura de los
drboles mds altos, para asi evitar que las raices causen danos en la construccién. La
disposicién puede verse en el plano: 1. SITUACION, EMPLAZAMIENTO Y VISTAS DE LA
EXPLOTACION.

|yl h

| Proteccion 20 veces h

Fuente: Iiiigo, 2005
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11.9.INSTALACIONES

11.9.1. VENTILACION

Se dispondrd de 36 ventanas de 2,50 x 1 m con apertura y cierre motorizado
programable, y de 5 ventiladores de extraccion, colocados a 1,5 m del suelo y con
unas dimensiones de 950 x 950 x 330 cm y 760 mm de hélice. Se consigue de este

modo controlar las distintas casuisticas que se dardn a lo largo del aio.
En verano, dependiendo de las condiciones ambientales, podrdn darse tres casos:
e Ventilacion natural controlada por las ventanas motorizadas
e Ventilacion forzada controlada por los ventiladores de extraccion
e Ventilacién forzada combinada con el funcionamiento de los moddulos

evaporadores de refrigeracion.

En invierno, la minima ventilacion serd natural o forzada, dependiendo de las

necesidades ambientales, utilizando los mismos sistemas que en verano.

La ventilacion de la nave de cuarentena se efectuard a través de ventanas ya que la

densidad de ocupacién serd muy baja.

11.9.2. CALEFACCION

Se instalardn 2 aerotermos eléctricos portdtiles de aire de 13 kW, suspendidos sobre las
jaulas de las dos bandas mds cercanas a las ventanas. Con ello conseguiremos una

mejor distribucién del calor a lo largo de toda la nave.
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11.9.3. REFRIGERACION

Se instalardn 5 Mdédulos integrales de evaporacion de 220 x 170 cm por circuito de
agua con llave de regulacion, bypass al retorno, bomba de recirculacion monofdsica
y chasis de acero inoxidable, integrando 4 paneles de celulosa de alto rendimiento de

150x50x10 cm. y tuberias de Polietileno.

11.9.4. ALIMENTACION

El almacenamiento se hard en silos, tal y como se ha explicado en el punto

“Alimentacién” de esta Memoria. Se dispondrdn 3 silo de dos tipos diferentes:

¢ Silo de cebo 27,84 m3 @280 h7,50m
* Silo de transicion 10,30m3 @185 h6,20m
* Silo de gestacidn-lactacion 10,30m3 @185 hé,20m

Para el anclaje del silo de cebo., se ejecutardn 4 zapatas de hormigdn HA-25/P/20/lla
de dimensiones 60 x 60 x 40 cm. La parrilla estard compuesta por 4 redondos de @12
mm de acero B500 S en ambas direcciones, colocados a una distancia de 17,5 cm

entre barras y recubrimiento de 3,5 cm..

Las zapatas de los dos silos idénticos, de transicién y de gestaciéon-lactaciéon, serdn

rigidas de hormigdn HM-20/P/40 de 40 x 40 x 40 cm e incluirdn pernos para el anclaje.

Se ejecutard una solera de 11,00 x 3,30 m de 15 cm de hormigdn HA-25/P/20/lla

reforzado con mallazo B500 T sobre 15 cm de encachado de piedra.

El reparto del pienso, se realizard mediante tubos de PVC vy tornillos flexibles de acero
sinfin De cada silo parte un sinfin de @90 mm, llegando a cada linea de jaulas 3
tuberias de @75 mm para abastecer a las tolvas de recepcion. De estas parte un tubo
de @ 75 mm que recorre toda la linea con bajantes a comederos de @63 mm,
conectadas mediante una T, con confrol de apertura y cierre para confrolar el

suministro.
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Cada tomillo sinfin de los silos y las tolvas de distribucion estard accionado por un
motor de 920W y 720W, respectivamente, que irdn acoplados a un receptor con final

de carrera.

11.9.5. RECOGIDA DE DEYECCIONES

Para la limpieza semanal de las fosas de deyecciones se utilizard una pala de arrastre
transportable, accionada mediante sirga y poleas por un grupo motriz de 735W. Este a
su vez, mediante rodamientos, permite su desplazamiento longitudinal por encima del
estercolero, pudiendo embocarse de este modo en cada una de las cinco fosas de

deyecciones.

Los datos técnicos y la descripcidon de su manejo se detallan en el Anejo 11

“Dimensionamiento de Instalaciones”

11.9.6. AGUA

El abastecimiento de agua se obtendrd mediante acometida subterrdnea sobre la
conduccidén de suministro de agua potable del nucleo urbano de Gabasa, que nos
proporciona una presiéon de 3,5 Kg/cm?2 y un caudal de 25 m3/h. La entrada hacia la
explotaciéon, partird de un armario contador prefabricado, junto al vallado, con

acceso desde el exterior.

A la entrada de la nave se colocard un depdsito cilindrico de 3,10 m3 sobre una
estructura que elevard la salida de agua a 2,82 m., para poder distribuirla dentro de la

nave por gravedad.

Para el ancloje del depdsito se ejecutardn 4 zapatas rigidas de hormigdn HA-
25/P/20/lla de dimensiones 40 x 40 x 40 cm que incluirdn pernos para el anclaje.
Ademds se incluye una solera de dimensiones de 3,30 x 2,15 m, de hormigdn HA-

25/P/20/lla y mallazo B500 T sobre 15 cm de encachado de piedra.
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Para la distribucién de agua en la nave, caseta y tomas de agua de la explotacién, se

escogen los siguientes didmetros de tuberias:

Q P - - - - -
.. .. . @ min|Qnin Qmin| Pmin | P mix
suminisro | sumrinisiro Secciones Uds. | Punto de consumo | 1s) k T e s
mi/h | kg/ent :
1 Lavabo 12 {0,100 10 50
Ase0 1 Ducha 12 10200 10 50
. - Coseta |20 20 1 Inodoro 12 [0100| 0.5 |0350[ 10 50
Con presién de suministro
Taller-almacén 1 Toma 12 [ 0,150 10 5
25 35 Lazareto 1 Toma 12 | 0150 10 50
Exterior 25 Limpieza 25 1 Toma 25 |0500| 1,0 (0500 10 50
120 1 | Tomadeservicio | 12 0150 1.0 -
Con presién de gravedad Nave 50 Bebederos 50[1.320 Chupete 15 [0005] 0.5 |3475] 05 1,5
Maédulos evaporacion| 20| 5 Médulo 15 10005| 1.0 05 50
Los cdlculos de necesidad de agua, asi como el dimensionado de la instalacién

quedan recogidos en el Angjo 11 “Dimensionamiento de Instalaciones”

11.9.7. EVACUACION DE AGUAS

En la instalacion de evacuacion, todos los aparatos estardn dotados de sifones

individuales que se unirdn al colector principal mediantes ramales colectores.

El colector principal discurrird enterrado y dispuesto en zanja, con una pendiente del

2%, y estard compuesto por dos tframos de didmetros 50mm y 100 mm.

Los didmetros de las conducciones de la instalacion serdn los siguientes:

TALLER-ALMACEN

Inodoro con cisterna

o Fregadero
BANO
o Lavabo
o Ducha
@)
LAZARETO
o Fregadero
@)

Sumidero sifénico

50 mm

40 mm

50 mm

100 mm

50 mm

50 mm
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Al no existir sistema de alcantarillado publico junto a la parcela, para la depuracion de
los vertidos, se contard con una fosa séptica con un volumen Util de 2.200 litros, que
verterd su efluente al terreno por medio de tres tubos de drenaje, permitiendo asi el
riego del arbolado. Los conductos tendrdn una pendiente del 2% y serdn prolongacioén

del colector horizontal por lo que tendrdn el mismo didmetro:

¢ Tramo de entfrada a fosa 100 mm
¢ Tramo de salida de efluente 100 mm
* Conductos de drenagje 100 mm

No se prevé ningun sistema de canalizacién de las aguas pluviales ya que en ninguna

de las dos edificaciones se vierten las aguas provenientes de la lluvia a la via publica.

11.9.8. INSTALACION ELECTRICA

El suministro eléctrico en baja tensidn serd proporcionado desde la red publica de
distribuciéon. Se contratard una potencia de 32 kW con suministro trifdsico de 400 V.
Para garantizar el suministro en caso de fallo que pudiera influir en el bienestar animal
(alimentacion, climatizacion e iluminacién), deberd instalarse ademds un grupo

electrégeno a gasoil auxiliar de 41,4 kVA (33,1 kW).

La acometida se realiza a través de un armario prefabricado, que albergard una Caja
de Seccionamiento (CS), un conjunto de medida (TMF) y la Caja General de

Proteccién (CGP).

Esta Ultima estard compuesta del correspondiente Interruptor de Control de Potencia
(ICP) e Interruptor General Automdtico (IGA) omnipolar (3F+N). A partir de aqui, la
instalacion se dividird en dos Cuadros Secundarios de Mando y Proteccién (CSMP),

ambos en el interior de nave y caseta con sus correspondientes circuitos.
Los Cuadros dispondrdn de Interruptores Diferenciales (ID) de proteccidn contra

contactos indirectos en cada uno de los circuitos trifdsicos y de un ID por cada cinco

circuitos monofdsicos.
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En el origen de todos los circuitos interiores, se instalardn Interruptores Automdaticos

magnetotérmicos de proteccidn contra sobreintensidades (PIA).

Las canadlizaciones que parten de los CGMP estardn constituidas por cables

multiconductores en tubo de PVC.

11.9.9. ILUMINACION

En la nave se colocardn 63 luminarias estancas pldsticas de 213 x 15x9cmy de 2x 8
W que proporcionardn un nivel de iluminacién adecuado para los animales y para
que el operario realice su frabajo. Se colocardn a una distancia de 1,5 m con respecto

a la parte superior de las jaulas.

En la caseta se instalardn 9 luminarias de 11W, repartidas por las distintas estancias.

11.9.10. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

La prevencion de incendios se llevard a cabo mediante extintores distribuidos de la

siguiente manera:

* 10 extintores portdtiles de polvo polivalente ABC 21A-113B: 6 en la nave a 15 m
de recorrido como mdaximo, desde todo origen de evacuacién y 4 en la caseta
(en entrada, lazareto, oficina y almacén-taller).

e 2 extintores de CO2 eficacia 55B junto a los cuadros eléctricos de nave y

caseta.

Estardn senalizados mediante carteles de 210 x 210mm.
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12.ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

De acuerdo con el arficulo 7 del R.D. 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién,
en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos
Laborales, se redactard un Estudio de Seguridad y Salud cuyo objeto es servir de base
para que el confratista elabore el correspondiente Plan de Seguridad y Salud el
Trabajo, en el que se andlizardn, estudiardn, desarrollardn y complementardn las
previsiones contenidas en el Estudio, en funcién de su propio sistema de ejecucion de

la obra.

13.PRESUPUESTO

El presupuesto de ejecucion material del Proyecto de explotacién cunicola de 648
madres asciende a la cantidad de 265.867,42 € (Doscientos sesenta y cinco mil

ochocientos sesenta y siete euros con cuarenta y dos céntimos).
El presupuesto de ejecuciéon por contrata, impuestos incluidos, asciende a la cantidad

de 382.822,50 € (Trescientos ochenta y dos mil ochocientos veintidds euros con

cincuenta céntimos).

14.ESTUDIO DE VIABILIDAD

Los cobros ordinarios anuales ascenderdn a 181.114,42 € y serd el resultado de la venta

de gazapos y de carne de desvieje.

Los gastos ordinarios serdn los siguientes:

Partidas Importe anual %

Mano de obra 22.680 22,71
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Agua 602 0,60
Pienso 47.209,40 47,28
Electricidad 5.413,97 5,42
Reposicion 1.782 1,78
Inseminacién 5.631,12 5,64
Tratamientos sanitarios 4.536 4,54
Gastos generales 12.000 12,02
TOTAL 99.854,49

Para la ejecuciéon se necesitard una inversion de 386.584,50 €.

Se decide solicitar un préstamo hipotecario del 50% de la inversién a un interés del 6% y
con cuota constante a diez anos, resultando un VAN >0y un TIR elevado, por lo que el

proyecto en Viable y Rentable.

15.NORMATIVA

Normativa Urbanistica

e Ley 6/98 de 13 de abril del Régimen del Suelo y Valoraciones.

e Ley 3/2009, de 17 de junio, de Urbanismo de Aragdn.

e Ley 4/2013, de 23 de mayo, por la que se modifica la Ley 3/2009.

*  Normas Subsidiarias y Complementarias de planeamiento municipal de la

provincia de Huesca.
Normativa sobre la Edificacion
e CTE. Cdédigo Técnico de la Edificacion.

e EHE-08. Instruccién del hormigdn.

* Real Decreto 842/2002 Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn.
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Normativa sobre Seguridad e Higiene laboral

Ley 31/95, de 8 de noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1627/97 Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras
de construccion.

Real Decreto 486/97 Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares

de trabagjo.

Normativa de ordenacién de las explotaciones

Decreto 94/2009 de 16 de mayo del Gobierno de Aragdn, por el que se
aprueba la revision de las. Directrices sectoriales sobre actividades e
instalaciones ganaderas.

Orden 13 Febrero 2015 que modifica el Decreto 94/2009.

Real Decreto 1547/2004, de 25 de junio, ordenacién de las Explotaciones
cunicolas.

Real Decreto 1221/2009, de 17 de julio, por el que se modifica el Real Decreto
1547/2004.

Real Decreto 479/2004 Se establece y regula el Registro de Explotaciones

Ganaderas

Normativa de proteccion del bienestar animal y sanidad

Real Decreto 348/2000, de 10 de marzo, por el que se incorpora al
ordenamiento juridico la Directiva 98/58/CE, relativa a la proteccién de los
animales en las explotaciones ganaderas

Real Decreto 441/2001, de 27 de abiril, por el que se modifica el Real Decreto
348/2000, de 10 de marzo, por el que se incorpora al ordenamiento juridico la
Directiva 98/58/CE, relativa a la proteccién de los animales en las
explotaciones ganaderas

Ley 32/2007, de 7 de noviembre, para el cuidado de los animales, en su
explotacién, transporte, experimentacion y sacrificio.

Ley 6/2013, de 11 de junio, de modificacién de la Ley 32/2007.

Real Decreto 1041/1997 por el que se establecen las normas relativas a la

proteccion de los animales durante el transporte.
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* Real Decreto 731/2007, de 8 de junio, por el que se modifican determinadas
disposiciones para su adaptacién a la normativa comunitaria sobre piensos,
alimentos y sanidad de los animales.

e Ley 11/2003, de 19 de marzo, de proteccion animal en la Comunidad
Autdbnoma de Aragoén

* Ley 8/2003, de 24 de abril, de sanidad animal.

e Ley 62/2003 que modifica la Ley 8/2003

* Real Decreto 109/1995, de 27 de enero, sobre medicamentos veterinarios.

* Real Decreto 1132/2010, de 10 de septiembre, por el que se modifica el Real
Decreto 109/1995, sobre medicamentos veterinarios.

* Real Decreto 617/2007, de 16 de mayo, por el que se establece la lista de las
enfermedades de los animales de declaracién obligatoria y se regula su
notificacion.

» Real Decreto 1429/2003 de 21 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones de aplicacidon de la normativa comunitariac en materia de
subproductos de origen animal no destinados al consumo humano.

e Real Decreto 1528/2012, de 8 de noviembre, por el que se establecen las
normas aplicables a los subproductos animales y los productos derivados no

destinados al consumo humano.

Normativa ambiental

e Ley 11/2014 Proteccidn frente Contaminacion

e Ley 7/2006 de 22 de junio de Proteccidén Ambiental en Aragdn

e Ley 16/2002 de 1 de junio de Prevencidn y Control integrados de la
contaminacién

* Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
de emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de
prevencion y control integrados de la contaminacion.

e Real Decreto 261/96 de 16 de Febrero sobre Proteccién de las aguas contra la
contaminacién producida por los nitratos procedentes de fuentes agrarias.

» Decreto 226/2005, de 8 de noviembre, del Gobierno de Aragdn por el que se
modifica el Decreto 77/1997, de 27 de mayo, del Gobierno de Aragdn, por el
que se aprueba el Codigo de Buenas Prdcticas Agrarias.

e Decreto 56/2005 de 29 de marzo, del Gobierno de Aragdn por el que se
aprueba el Reglamento del Servicio PuUblico de recogida y transporte de los

caddveres de los animales de la explotaciones ganaderas.

34/37



MEMORIA PROYECTO de EXPLOTACION CUNICOLA

» Real Decreto 833/1988, de 20 de julio por el que se aprueba el Reglamento
para ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, bdsica de residuos tdxicos y
peligrosos y Real Decreto 952/1997 de 20 de junio que lo modifica.

* ley22/2011, de 28 de julio, de Residuos y suelos contaminados

e Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases
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Anejo 1. ANALISIS del SECTOR PROYECTO de EXPLOTACION CUNICOLA

1. INTRODUCCION

La cria del conejo (Oryctolagus cuniculus) en Espaina comienza a modernizarse en los
afos 50, evolucionando hacia la cria industrial en los 60 y 70. En la actualidad, se
explota econdmicamente para la produccién de carne y también para la produccidn

de piel y pelo, aunque esta segunda aptitud suele ser un producto secundario.

Espaia es un pais con gran tradicidén en el consumo de carne de conejo y con un
censo de granjas notable frente al resto de paises europeos, aunque dentro de la
produccién ganadera total es un sector muy modesto. La carne de conejo representa

el quinto tipo de carne mds consumido tras el porcino, aves, vacuno y ovino-caprino.

El sector tiene un marcado cardcter exportador. Desde 1995 las exportaciones se han
quintuplicado hasta superar los 24 millones de euros en 2014. Por su parte, las
importaciones han pasado de 1,02 millones de euros en 1995 a 4,18 millones de euros,
lo que supone un incremento del 309%. El saldo comercial es positivo, con tendencia
creciente, alcanzando en 2014 su valor mdximo (19,93 millones de euros), lo que se

fraduce en un incremento del 400%.

En la fase de produccién (cria y cebo) tiene lugar el mantenimiento y cuidado de las
reproductoras, las cubriciones y partos de éstas y todo el proceso de cria y cebo de los

conejos, desde su nacimiento hasta su venta al matadero.

El sector ganadero en general contribuye de forma decisiva a la fijacidén de poblacién
en algunas comarcas. No obstante, debe regularse su crecimiento en determinadas
zonas para evitar deterioros ambientales. Como punto fuerte se destaca su buena

disponibilidad por la integracién.

Para tener una idea global de la situacion del sector cunicola de carne, se analizardn

diferentes datos de los Ultimos anos.
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2. EL SECTOR CUNICOLA EN EL MUNDO

La preocupacién en las sociedades occidentales por una alimentacion sana ha

supuesto un empujoén para la carne de conejo.

El censo cunicola mundial ronda los 925 millones de cabezas segin datos del 2014 de

la FAO.

Destacan Asia con el 56,71% y América del Sur con el 30% del total. La evolucién de la
cria de conejos en el periodo 2011-2013 ha sido positiva, manifestando un crecimiento
del 3,73%, siendo América del Sur la zona con mayor crecimiento (6,77%), seguido de

Africa (3,28%) y Asia (2,6%).

Regién 2011 2012 2013 Pa";c(;:’;c“’" ZEOVI"II“;(']‘;';
Asia 511.429,00 520.320,00 524.704,00 56,71% 2.60%
América del Sur 260.400,00 273.127,00 278.029,00 30,05% 6.77%
Europa 105.309,00 106.659,00 107.217,00 11,59% 1,81%
Africa 13.393,00 13.682.00 13.832,00 1.49% 3.28%
Centro América 1.360,00 1.370,00 1.370,00 0,15% 0,74%
América del Norte - - - 0,00% 0,00%
Oceania - - - 0,00% 0,00%
Mundo 891.955,00 915.227,00 925.219,00 100,00% 3,73%

Fuente: FAO, 2014

La produccién estd dominada por China con 735.000 toneladas y una existencia de
220 millones de cabezas, del total de 1,8 millones de toneladas que salieron en el

mundo a la venta en 2012.

El segundo productor mundial es Venezuela con 275.000 toneladas por delante de

ltalia, tercera del mundo y primero de la Unidn Europed, con 262.500 toneladas.

Tras ellos se ubica Corea del Norte con 149.500 toneladas, mientras Espaia rozé las
68.000 toneladas. También en la UE, Francia, se acercd a las 53.000 toneladas,
Alemania y la Republica Checa superaron las 3.500 toneladas y Malta, mayor
consumidor per cdpita del mundo con mds de 9 kilos por persona y afo, tuvo una

produccioén de 1.724 toneladas.
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Paises 2012 Participacion
China 735.000,00 40,08%
Venezuela 275.000,00 15,00%
Italia 262.500,00 14,31%
Corea del Sur 149.500,00 8,15%
Espafia 67.500,00 3,68%
Egipto 56.338,00 3,07%
Francia 52.915,00 2.89%
Colombia 39.000,00 2,13%
Republica Checa 38.500,00 2,10%
Alemania 37.500,00 2,04%
TOTAL 1.833.844,00 100,00%

Fuente: FAO, 2014

Respecto al comercio internacional, las exportaciones mundiales alcanzaron en el ano

2011 las 35.558 toneladas.

En el periodo de 2002 a 2011 hubo una caida del 5% en términos de volumen, aunque
se produjo un fuerte crecimiento del 74% en términos de valor exportado, lo que
muestra una mejora en los valores unitarios del producto. Es probable que se deba a
las nuevas tendencias de la demanda que dan una valorizacidn especial a las

propiedades infrinsecas de este producto.

Region 2002 2011 Participacion 2011 ZEOV[;’ZI“;(')‘;';
Ton | 000 USD | Ton | 000 USD Ton | 000 USD Ton | 000 USD
Europa 24238 | 82286 | 23517 | 132222 66,14% | 70.54% 3% 61%
Asia 9.082 | 11349 | 9.108 | 34673 2561% | 1850% 0% 206%
América del Sur 3925 | 13615 | 2781 | 19.834 7.82% | 10,58% 29% 46%
América del Norte 60 147 139 670 0.39% | 0.36% 132% | 356%
Africa 23 39 13 5 0.04% | 002% 3% 8%
Centro Ameérica 10 40 ; N 0,00% | 0,00% 7100% | -100%
Mundo 37.338 | 107.476 | 35558 | 187.442 | [100,00% | 100,00% 5% 74%

Fuente: FAQO, 2014

La principal regién exportadora fue Europa con 23.517 toneladas, seguido por Asia con
9.108 toneladas. Entre ambas regiones representaron el 90% del total exportado.

América del Sur exportd 2.781 toneladas (10% del total mundial).
A pesar de que las tres regiones vienen manifestando un estancamiento en los

volimenes exportados, manifestaron un fuerte crecimiento en término de valor

exportado.
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En la tabla siguiente se detallan las exportaciones mundiales de carne de conejo por

pais:
Participacion en Evolucion
Paises 2002 2011 USD 2002-2011
Ton |000USD| Ton |000USD 2002 2011 Ton (000 USD
Francia 5.073 | 21.113 | 6.004 | 35.395 19,64% | 18,88% 18% 68%
China 9.081 11.348 | 8.996 | 34.494 10,56% | 18,40% -1% 204%
Hungria 5460 | 18.970 | 4.486 | 31.126 17,65% | 16,61% -18% 64%
Bélgica 1.684 5.377 | 5.949 | 30.349 5,00% | 16,19% 253% | 464%
Argentina 3.612 | 12518 | 2.634 | 18.953 11,65% | 10,11% -27% 51%
Espafia 3.496 9.981 | 3.403 [ 15.481 9,29% 8,26% -3% 55%
ltalia 2670 | 10.415 | 1.126 7.270 9,69% 3,88% -58% | -30%
Paises Bajos 3.991 11.097 | 1.412 5.805 10,33% | 3,10% -65% | -48%
Republica Checa 917 2.426 494 2.823 2,26% 1,51% -46% 16%
Alemania 354 992 405 2.511 0,92% 1,34% 14% 153%
Mundo 37.338 | 107.476 | 35.558 | 187.442 100,00% | 100,00% -5% 74%

Fuente: FAO, 2014

El consumo medio mundial se estima en 300 gramos de carne de conejo por persona y

ano. En la Unién Europeaq, el consumo llega a 1,7 Kg. por habitante/ano, siendo Italia el

primer pais consumidor con 5,3 Kg. En China se consumen menos de 10 gramos por

habitante puesto que la actividad estd orientada a la produccidn de pelo.

3. EL SECTOR CUNICOLA EN EUROPA

El sector cunicola europeo ha reducido su produccidon un 38% desde el aino 1992.

Dentro de la Unidn Europea, Espafia es el tercer pais productor de carne con un 20%

de la produccion tras Francia (28%) e Italia (38%).
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Principales Paises Productores de Conejo en la U.E.
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La produccidén de carne de conejo en la Unidn Europea alcanzé 348.000 toneladas en
2008. Italia es el primer pais productor con el 38% del total; le siguen en importancia
Francia con el 28% y Espana con el 20%. En el resto de paises, tan sélo en la Republica

Checa la produccion supera las 20.000 toneladas.

En este grdfico se muestra la evolucién de la produccién en la UE en millones de

toneladas entre los anos 1987y 2013:
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4. EL SECTOR CUNICOLA EN ESPANA

Espafa es el quinto productor mundial de carne de conejo, por detrds de Chinag,
Venezuelq, ltalia y Corea del Norte. Somos un pais exportador, bdsicamente a Portugall

y Francia.

La mayoria de las granjas estdn ubicadas en espacios rurales, generando una
oportunidad econdmica en dichas zonas y repercutiendo positivamente en el

mantenimiento de su poblacién.

ESTRATO ':lzjrzgitgam DEL NCS'E“SSAL:;:S ISR RE TOT Al
< 1.500 habitantes 837 41%
1.500 - 5.000 habitantes 612 30%
5.000 - 10.000 habitantes 286 14%
10.000 - 30.000 habitantes 204 10%
> 30.000 habitantes 102 5%
Total 2.041 100%

Fuente: INTERCUN

El 85% de las granjas dedicadas a la produccidén de conejos para carne estdn
ubicadas en poblaciones de menos de 10.000 habitantes y el 41% en poblaciones de
menos de 1.500 habitantes. Esta industria por tanto, contribuye a impulsar y mantener
en las zonas rurales las actividades econdmicas relacionadas con la cria de conejos
como son las fdbricas y distribuidoras de pienso, los mataderos, los cenfros de

inseminacion artificial o los secaderos de piel entre otros.

Al tratarse de explotaciones intensivas, requieren cuidados diarios que exige que 1os
granjeros residan cerca de la explotaciéon. La actividad ademds suele compatibilizarse

con oftras actividades econdmicas propias del mundo rural.

Este tipo de ganaderia también contribuye a la incorporacién de la mujer al frabajo
siendo en el caso de la cunicultura, la actividad ganadera con mayor presencia de

mujeres en el colectivo de titulares de explotacién (Langreo y Benito, 2010).

En general, las explotaciones son independientes y no se organizan en integraciones.

Las actividades a readlizar van desde la inseminacidon con monta natural de machos
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propios o con dosis de semen procedente de las diversas lineas genéticas, el manejo
de las conejas abuelas, el manejo de las conejas madres, el cebo de los gazapos
hasta su edad de sacrificio y todas las tareas relacionadas con el propio proceso
productivo, como la gestion de la alimentacién, la recogida de estiércol, la limpieza
de las instalaciones, la gestion de la climatizacion y las tareas de mantenimiento y

reparaciéon de las instalaciones.

4.1. EVOLUCION DEL CENSO

A lo largo de los Ultimos afos han desaparecido el 40% de las explotaciones, en su
mayoria de pegqueio o mediano tamano. Por otro lado, una parte de la produccion
ha derivado hacia explotaciones de mayor tamano y mds eficientes, lo que implica
una reduccién del nUmero de explotaciones pero con un mantenimiento en la

produccién.

EVOLUCION DEL NUMERO DE EXPLOTACIONES CUNICOLAS EN ESPANA SEGUN CLASIFICACION ZOOTECNICA
Fecha Seleccion Multiplic | Insem artif | Pr gazapos Caza Anim comp Otras Sin clasif Total
jun-07 19 117 25 4.691 115 21 21 186 5.195
jun-08 19 76 24 4.198 170 21 22 219 4.749
jun-09 24 74 22 3.888 206 22 24 283 4.543
jun-10 24 67 20 3.271 224 19 24 314 3.963
abr-11 23 62 20 3.087 237 17 22 338 3.806
abr-12 25 63 18 2.866 251 19 21 379 3.642
jun-13 23 59 21 2.650 252 18 21 457 3.501
abr-14 23 47 18 2.440 257 18 21 491 3.315
abr-15 22 46 19 2.071 297 22 15 822 3.314

EVOLUCION DEL NUMERO DE EXPLOTACIONES CUNICOLAS POR COMUNIDADES AUTONOMAS
CC. AA. Numero de explotaciones

jun-07 jun-08 jun-09 jun-10 abr-11 abr-12 jun-13 abr-14 abr-15
Andalucia 89 98 155 172 178 187 205 216 238
Aragon 425 396 377 365 358 349 271 263 247
Canarias 281 287 309 213 195 188 179 168 150
Cast-Mancha 315 282 247 225 221 227 233 220 503
Casty Leon 324 346 326 304 298 279 293 294 307
Catalufia 2.176 2.064 1.905 1.536 1.476 1.351 1.273 1.102 847
Extremadura 102 154 185 200 214 217 210 216 267
Galicia 378 353 346 331 317 302 298 286 276
C.Valenciana 349 291 259 248 245 244 239 235 340
Resto 756 478 434 369 304 298 300 315 139

[ESPANA 5.195 4.749 4.543 3.963 3.806 3.642 3.501 3.315 3.314

Fuente: Registro General de Explotaciones Agricolas (REGA, 2014)

9/26



Anejo 1. ANALISIS del SECTOR PROYECTO de EXPLOTACION CUNICOLA

~
DISTRIBUCION POR COMUNIDADES AUTONOMAS DEL NUMERO TOTAL DE EXPLOTACIONES CUNICOLAS A 1
DE ABRIL DE 2015
Resto; 331; 10,0% Andalucia; 214; 6,5% |
C. Valenciana; 212; Aragon; 240; 7,2%
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Galicia; 273; 8,2% Canarias; 147; 4,4% I
Extremadura; 267;
0,
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[Ccatalufia; 832, 255% | Cast y Ledn; 285; 8,6%
_ J

Fuente: Registro General de Explotaciones Ganaderas (REGA). MAGRAMA

4.2, TAMANO MEDIO DE LAS EXPLOTACIONES

El tamano medio de las explotaciones en el ano 2014 es de 281 hembras/granja, a
pesar de que algunos expertos establecen que el tamano ideal es de 700-200 hembras

por Unidad de Trabajo Humano. Este se define por el ratio NOomero de hembras/Granja.
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Fuente: Magrama

Las explotaciones de Castilla y Ledn, Navarra y Pais Vasco son las que presentan las
cifras mds altas. Por encima de la media encontramos las de Castilla la Mancha,
Comunidad Valenciana, La Rioja, Galicia, Aragdn, Murcia, Cantabria y Andalucia. Por
debajo de la media se encuentran las explotaciones de Cataluna, Principado de

Asturias, Extremadura, Canarias, Madrid y Baleares.
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Anejo 1. ANALISIS del SECTOR PROYECTO de EXPLOTACION CUNICOLA

Se destaca el caso de Cataluiia ya que, siendo la comunidad con mayor niUmero de
instalaciones y mayor produccién de animales, el tamano medio de explotacién es

uno de los menores.

La siguiente grdfica, muestra la evolucién del tamaio medio de las explotaciones por

Comunidades Autbnomas:

900

mRelacion Hembras/Granja 2010 ® Relacion Hembras/Granja 2012 u Relacion Hembras/Granja 2014

Fuente: Magrama

Se aprecia que han crecido las instalaciones de Castilla y Ledn, Pais Vasco, Galicia,
Aragén, Cataluna y Asturias. En Navarra, Castilla la Mancha, Comunidad Valenciana y
La Rioja presentan oscilaciones que indican procesos de reestructuracion. En el resto

hay un estancamiento o disminucién del tamano medio.

4.3. PRODUCCION

Segun datos oficiales, el comercio de carne de conejo genera en Espaia unos 300

millones de euros anuales.

Cataluna es la primera CCAA productora de carne de conejo (22,7%). seguida de

Castilla y Ledn (19,4%), Galicia (19,2%), Comunidad Valenciana (9,9%) y Aragdn (9%).
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Censo de conejos en Espaina por CCAA
segun datos REGA a 01/04/2015
CCAA N° animales %
Andalucia 111.958 1,7
Aragon 579.143 9,0
Cast-Mancha| 422.669 6,6
Casty Leodn 1.254.380 19,4
Catalufia 1.465.762 22,7
Galicia 1.237.935 19,2
R de Murcia 156.571 2.4
C F Navarra 150.115 2,3
C Valenciana] 640.622 9.9
Pais Vasco 187.401 2,9
Resto 244.425 3,8
ESPANA 6.450.981 100,0

PROYECTO de EXPLOTACION CUNICOLA

CENSO DE CONEJOS EN ESPANA: DISTRIBUCION POR COMUNIDADES AUTONOMAS SEGUN
DATOS REGA ACTUALIZADOS A 01/04/2015 (s6lo con Estado de Alta)
Hembras Machos
CC. AA. Cebo Otros Reposicion | reproduc- | reproduc- Total
animales toras tores

Andalucia 0 84.276 5.084 21.474 1.124 111.958
Aragon 426.420 4.771 19.298 124.945 3.709 579.143
Principado de Asturias 13.570 0 396 2.162 58 16.186
llles Balears 0 2.148 0 1.309 504 3.961
Canarias 31.010 1.467 3.196 10.937 931 47.541
Cantabria 60.537 67 2.294 8.915 379 72.192
Castilla La Mancha 319.691 559 26.943 73.785 1.691 422.669
Castillay Le6n 1.035.278 13.564 46.824 156.463 2.251 1.254.380
Cataluia 1.071.474 112.480 56.605 210.850 14.353 1.465.762
Extremadura 18.798 0 0 5.436 366 24.600
Galicia 1.035.774 238 43.646 154.148 4.129 1.237.935
Madrid 5.773 234 140 1.070 78 7.295
[Region de Murcia 128.820 0 3.275 23.403 1.073 156.571
Comunidad F. Navarra 128.743 0 0 21.199 173 150.115
Pais Vasco 159.132 1 5.877 21.697 694 187.401
La Rioja 59.228 0 3.464 9.763 195 72.650
Comunidad Valenciana 500.145 5.540 19.385 111.233 4319 640.622
Total Espana 4.994.393 225.345 236.427 958.789 36.027 6.450.981

Fuente: Registro General de Explotaciones Ganaderas (REGA).

En los siguientes grdficos se aprecia la evolucidén anual de produccién en millones de

animales en nuestro pais, asi como la evolucion en el periodo comprendido entre abril
de 2011 y marzo de 2016.

INTERANUAL
NUMERO

abri1l-mar12

abr12-mar13

abr13-marl4

abr14-mar15

abr15-mar16

MAXIMO

4.642

4.806

4.759

4.711

4.677

MINIMO

4.164

4.037

3.931

3.686

3.936

PROMEDIO

4411

4.433

4325

4.406

4.252

SUMA

52.932

53.199

51.898

52.870

51.020

Var. SUMA

0,00%

0,50%

-2,44%

1,87%

-3,50%
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PRODUCCION DE CONEJOS
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Fuente: Magrama

Fuente: Cooperativas agro-alimentarias. Informe trimestral de produccién 2016 Trimestre 1.

El mercado comunitario es el destino del 95% de las exportaciones, sobre todo

Portugal, Francia, Bélgica, Italia y Alemania. El 2014 fue el aio de mayor volumen de

exportaciones.
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Anejo 1. ANALISIS del SECTOR PROYECTO de EXPLOTACION CUNICOLA

4.4. SACRIFICIO

Los mataderos son el eslabdn de la cadena que mds han desarrollado procesos de
integracién vertical, especialmente los que dirigen su negocio hacia la gran
distribuciéon. Se constituyen en grupos empresariales o grandes cooperativas que

integran proveedores de insumos y productores independientes asociados.

Los costes de despiece son altos debido a que el sector estd poco automatizado, ya

que apenas existe equipamiento industrial.

El matadero también comercializa las pieles, cuyo interés econdmico se ha reducido

en paralelo al descenso de los precios de este subproducto.

Los formatos de venta son un 80% en canal y el resto en distintos despieces vy
envasados, con la fabricacion de elaborados, aunque con una presencia en el

mercado a dia de hoy muy reducida y puntual.

Segun el Anuario estadistico de Espaia 2015 publicado por el INE, estos son los datos
de nUmero de cabezas de conejo sacrificadas por comunidad auténoma en el ano
2013.

Bovino Ovino Caprino Porcino Equino Aves' Conejos'
TOTAL 2222003  10.312.037 1.213.751  41.418.466 50.954 685.539 52.470
Andalucia 91.090 466.273 349.897 3.421.651 3.981 97.219 86
Aragoén 113.577 994.625 20.190 3.315.095 5.338 3.843 4.591
Asturias, Principado de 78.562 10.892 2.058 206.683 3.946 0 0
Balears, llles 10.423 170.031 13.113 131.984 134 2.359 3
Canarias 8.432 8.687 272.143 75.854 0 5.295 131
Cantabria 34.848 1.404 675 1.389 3.028 0 97
Castillay Leon 419.173 3.369.978 101.171 5.311.462 8171 59.317 6.116
Castilla-La Mancha 160.143 1.519.642 84.317 3.712.064 755 18.020 4.566
Cataluna 483.238 1.239.117 142,997  18.593.752 6.501 194.853 13.592
Comunitat Valenciana 129.926 674.002 18.864 1.174.114 7.726 99.061 2.324
Extremadura 80.298 276.253 23.644 429.295 0 32380 0
Galicia 378.954 33.030 9.240 865.672 1.675 77.448 8.709
Madrid, Comunidad de 82.032 148.630 28.669 623.489 0 21.264 0
Murcia, Region de 62277 638.471 125.967 3.081.917 338 10.497 461
Navarra, Comunidad Foral de 25.860 400.634 3.480 441.441 8.622 51.092 2193
Pais Vasco 49.458 51.952 684 8.596 601 10.119 1.323
Rioja, La 13.712 308.416 16.642 24.008 138 2771 524
Otros sacrificios 0 0 0 0 0 0 7.754

Fuente: INE. Anuario estadistico de Espafia 2015

Si analizamos los datos aportados en cuanto a su evolucidon desde el aiho 2006, se

observa un descenso en el nUmero de reses sacrificadas.
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2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Miles de Cabezas 61.816 | 61.848 | 51.435 | 51.330 | 52.633 | 52.668 | 53.411 | 52.470
Peso en canal (miles Tm) 72 75 61 61 64 64 65 63

Fuente: INE. Anuario estadistico de Espafa 2015

4.5. CONSUMO

La carne de conejo supone el 3% del consumo total de carnes frescas en Espana. El

consumo per cdpita de carne fresca de conejo en los hogares es de 1,15 kg/habitante

de media en los cinco Ultimos anos. En 2015, fue de 1,29 kg/habitante y afo.

Consumo per | Fresca | Pollo Cerdo Vacuno Ovino/ Conejo Otras
cépita. R
P Caprino
(kg/persona/ano)
37.13 13,78 10,89 5,69 1,68 1.29 3.79
EVOLUCION DEL CONSUMO APARENTE PER CAPITA Y EL ABASTECIMIENTO DE CARNE DE CONEJO EN
ESPANA
25 120,0
23
23 - — A i % Col api
utoabastecimiento (%) w=@==CONsUMO aparente per capita (kg) 150

Consumo aparente per cépita (kg/hab/afio)

09

07

05

1988

1992

2004

2005 2006 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

110,0

105,0

Autoabastecimiento (%)

100,0

90,0
Afios

Fuente: Magrama
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onsumo de Carne Fresca en Espaiia en (%)

Despojos

Pollo
33%

6%

5. EL SECTOR CUNICOLA EN ARAGON

En la actualidad existen en Aragdn 264 explotaciones con un censo total de 579.143

cabezas, generando 300 empleos directos y ofros 150 indirectos.

La actividad ganadera permite el asentamiento de la poblacién en el medio rural,

sobre todo en Teruel, que acumula mds de la mitad del censo total de la Comunidad.

En las tablas siguientes se detalla la evolucién del nUmero de cabezas y de las
explotaciones segun clasificacion zootécnica en Aragdn y en Espana entre los anos
2009-2015.

Otros Hembras Machos Total
Afo Territorio Cebo animales Reposicion reproductoras reproductores animales
2015 Aragén 426.420 4.771 19.298 124.945 3.709 579.143
2015 Espafia 4.994.393 225.345 236.427 958.789 36.027 6.450.981
2014 Aragén 428.515 4.271 18.176 125.429 3.269 579.660
2014 Espafia 4.833.938 216.153 229.222 966.337 34.975 6.280.625
2013 Aragoén 365.604 81 18.267 120.842 3.899 508.693
2013 Espafia 5.326.447 224.734 238.157 978.216 37.778 6.805.332
2012 Aragén 45.357 364 1.086 98.712 2.419 147.938
2012 Espafia 4.626.036 249.595 221.523 984.274 38.686 6.120.114
2011 Aragén 45.247 364 1.087 98.962 2418 148.078
2011 Espafia 3.628.179 739.014 223.509 1.006.755 45.298 5.242.755
2010 Aragén 45,024 364 1.087 99.228 2418 148.121
2010 Espafia 3.696.314 879.172 228.792 1.008.674 45.396 5.858.348
2009 Aragén 40.492 364 650 91.214 2.408 135.128
2009 Espafia 2.982.536 1.688.360 239.693 1.075.097 82.536 6.068.222
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N° de explotaciones

2015

2014

2013

2012

201

2010

2009

Espana

Espana

Espana

Espana

Espana

Espana

Espana

23

23

23

25

23

24

24

48

47

59

63

62

67

74

21

20

20

22

2307

2440

2650

2866

3087

3271

3888

268

257

252

251

237

224

206

529

530

496

419

377

357

329

3194

3315

3501

3642

3806

3963

4543

Fuente: Registro general de explotaciones ganaderas. Magrama

Segun datos del afo 2013 sobre la estructura productiva en Aragdn, se constata que

la mayoria de las explotaciones tiene mds de 200 jaulas y una gran parte mds de 600.

Estructura productiva de las explotaciones industriales cunicolas 2013

EXp EXp EXp EXp

Jaulas

17/26



Anejo 1. ANALISIS del SECTOR PROYECTO de EXPLOTACION CUNICOLA

60-89 2 155 1 60 3 170 6 385
100-199 6 863 9 1.352 3 370 17 2.585
200-499 12 4.372 63 21.070 30 10.845 105 36.287

2 500 22 21.719 69 64 18 19.479 109 106.034

Total 46 27.154 144 87.370 67 30.890 246 145.414

Analizando los datos por Comarcas se concluye que, a pesar de que hay un mayor
numero de explotaciones en el Bajo Aragdn en Teruel, las explotaciones son de mayor
tamano en el Bajo Cinca de Huesca, tal y como reflejan los datos recogidos en la

tabla siguiente:

PROVINCIA COMARCA N° EXP JAULAS
JACETANIA 3 1.460
SOBRARBE 1 5
RIBAGORZA 3 435
HOYA DE HUESCA 10 4253
HUESCA SOMONTANO 7 4218
MONEGROS 2 1.400
LA LITERA 14 8217
BAJO CINCA 5 7.166
TOTAL 45 27.154
JILOCA 25 18.960
S. MONTALBAN 12 9211
BAJO ARAGON a6 47,676
TERUEL S. ALBARRACIN 1 1.800
HOYA DE TERUEL 4 1.080
MAESTRAZGO 16 3643
TOTAL 144 87370
EJEA DE LOS CABALLEROS 4 3416
BORJA 2 880
CALATAYUD 5 1219
LA ALMUNIA 4 3740
ZARAGOZA
ZARAGOZA 1" 6.876
DAROCA 1 327
CASPE 30 14432
TOTAL 57 30.890
TOTAL ARAGON 246 145.414
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Los datos de efectivos y produccidon anual por comarcas en el afio 2013 son los que a

continuacion se detallan:

EFECTIVOS PRODUCCION

PROVINCIA| COMARCA REPRODUCTORES GAZAPOS | TOTAL | NUMERO | NUMERO Pésgowgeo MORTA- fEDI'_A Lo
e EN DE GAZAPOS | GAZAPOS |  LOS LIDAD | oo | VIVO (KG)

MACHOS | HEMBRAS ENGORDE | ANIMALES | NAC. VIVOS | VENDIDOS | GAZAPOS | % DE

REPOSICION (KG) (DIAS)| Gazapos
JACETANIA 118 280 810 33915 35801 217.325| 187877 200| 2275| 30| 335755
RIBAGORZA 53 755 373 15.607 16.789 99.094 77.243 200| 2275| 30| 154485
HOYA HUESCA 182 412 1.135 47.528 52957 304564 | 225267 200| 2275| 30| 470535
HUESCA | SOMONTANG 179 2938 1.257 52620 58.014 337.318| 260589 200| 2275| 30| 521137
MONEGROS &3 1520 438 18.380 20.380 117.840 00.574 200| 2275| 30| 181748
LALITERA 385 2.008 2564| 107385 119322 685.134 | 531.564 200| 2275| 30| 1063128
BAJO CINCA 74 7.084 2620| 108707 119785 702003 | 543042 200| 2275| 30| 1088085
TOTAL 1313| 27397 9199 | 385140 423048 | 2467.963 | 1.906.436 200| 2275| 30| 3812873
JILOCA 621| 12853 4970| 20s4s0| 233944 1.332280| 1012275 210| 2394| 32| 2127877
S.MONTALBAN 27| 13315 2612| 100855 125916 700710 | 532934 210 2394 32| 1mo.182
BAJOARAGON | 1620 48558 12095 543623 604801 | 3473352 2842085 210| 2394| 32| 5548377
TERUEL S.ALBARRACIN 152 1.207 1214 50.848 53418 324888 | 247.007 21| 2384 32| 518002
HOYA TERUEL 128 1.080 1.010 42322 44538 270430 205678 210| 2394| 32| 431928
MAESTRAZGO 167 6.692 1.342 58.174 64376 358088 | 273018 210| 2394| 32| 573338
TOTAL 3013 88705 24150 | 1011125| 1126993 | 6.461.115| 4914087 210| 2394| 32| 10319584
EJEADE LOS C| 84 aen 731 30.628 35.034 195722 151818 208| 2254| 31| 312328
BORJA 20 1.045 350 14.625 16.061 93.802 72.450 208| 2275| 31| 140287
CALATAYUD 51 252 580 24,840 27.802 157.442|  121.082 208| 2254 31| 251242
ZARAGOZA| LA ALMUNIA 20 3440 223 2372 13.055 50.890 48,203 208| 25| 3 95571
ZARAGOZA 28| 13618 3074| 128713 145673 822485 637.121 208| 2254| 31| 1312488
DAROCA 2 777 209 12.529 13.631 80.079 62.032 208| 2254| 31| 127.788
CASPE as57| 12800 4001| 171288 195512 1.084.315| s847.709 208| 2254| 31| 1748280
TOTAL 816| 44822 9357| 291773 a46768| 2503716 | 1939294 206| 2254 31| 3994947
ARAGON 5142 160924 42705 | 1788.037| 1996809 | 11.432.800| 8.759.818 207| 2338| 31| 18127.403

6. COSTES Y EVOLUCION DE LOS PRECIOS

La cadena de valor comprende las fases de produccion, tfransformacion y distribucion,
con sus respectivos costes. Los bajos precios de los Ultimos anos impiden la generacién

de beneficios, provocando pérdidas en todas las fases.
La fase de produccién absorbe el 60% de los costes generados a lo largo de la

cadena. La mayoria de las explotaciones tiene una capacidad productiva muy baja

lo que implica unos costes de produccidn altos. Los precios del conejo en origen no
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Anejo 1. ANALISIS del SECTOR PROYECTO de EXPLOTACION CUNICOLA

cubren los costes de produccidn, lo que genera pérdidas en las granjas con peores

estructuras.

La alimentacién de madres y gazapos supone en el 49-54% de los costes de

produccidn, siendo los factores mds influyentes en:

el alto precio de las materias primas

el grado de modernizacion de las granjas

el suministro de los piensos.

la pequena dimensidn del sector, que no permite economias de escala y
encarece el proceso de producciéon (piensos, medicamentos, estructuras,

etc.).

En la siguiente grdfica puede verse la evolucién en el coste de la alimentacion
(Coste/Kg):

m2013
12012
m2011
m2010
m2009

2,036

2,093

1,871

1,863

1,700 1,750 1,800 1,850 1,900 1,950 2,000 2,050 2,100 2,150

Los costes totales de la fase de produccion de dividen en:

Costes  Fijos: manos de obra, Seguridad Social, suministros vy
comunicaciones.

Costes Variables: alimentacién, zoosanitarios, inseminacién, reposicién y
otros aprovisionamientos, reparacién y conservacion, trabajos de terceros,

seguros, fributos, amortizaciones y gastos financieros.
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Grdéficamente, el desglose de costes distribuidos entre variable vy fijos, que conforma el

coste total de produccién de 2013 (2,034 €/kg) es el siguiente:

Costes fijos;

0,76¢; 37%

Costes variables;
1,272;63%

La fase de transformacién supone el 12-15% de los costes totales, que estdn generados

por el transporte de los animales y de la carne y estén condicionados por:

* la aplicaciéon de la normativa sanitaria, ambiental, bienestar animal, control
de calidad y trazabilidad.

* la atomizacidon de las industrias del sector y su pequeia dimensidn
empresarial.

* la caida de la produccion.

Los costes se reparten de la siguiente manera:

* Mataderos (sacrificio y faenado de las canales y comercializacion de las
mismas):66-69%.

*  Transporte: 7-8%.

* Centros logisticos (plataformas de distribucion y mayoristas): 5%.

* Venta detallista: 20-24%.
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La pequena dimensidn del comercio tradicional, encarece la distribucion, al aumentar
los costes de transporte y la mano de obra. A continuacién, se muestra la estructura de
costes y precios de la cadena de valor (produccidn, transformaciéon y distribucion),

segun los datos de Magrama de la campana 2010.

| CONFIGURACION MODERNA l

[t le ittt i
1El precio esta calculado ai

PVP (CON IVA 7-8% 1:

i i i I
Conejo de granl.a c!e 2 Kg vivo \partir del precio del conejo en! 1 _
y 56,5% de rendimiento en \vivo: H ! 5,84 - 5,86 €/pieza !
canal. | 1740 1774 €lKg vive ! T PRECIO SALIDA | Ll O
1 1 - -

MATADERO

1 1
1 1
Campaﬁa 2010 L--Ll' et : 4.12—4,2Tlpieza i Coste acumulado
=S ! 4,921 - 5,472 €/Kg.
r 3,65 3,80 €/Kg. | ,
e | PRECIO CONEJOEN | et g
1Los costes estan calculados! GRANJA | COSTES DE
1
1
1

::np\;alc:)rv del coste del conejo: 3,36 — 3,42 €/pieza TIENDA
! : ! 2,97 -3,03 €/Kg. 0,991 — 1,167 €/Kg.

| 1740 - 1802 €/Kg.vivo e ivirtslvivipiolstsiplalvt =
: ' COSTES TRANSFORMACION

0,820 — 1,069 €/Kg.?

COSTES PRODUCCION
2,909 - 2,985 €/Kg.

TRANSFORMACION

PRODUCCION

Granjas de cria y cebo

despiece

En este grdfico se detalla la evolucién anual del precio del conejo entre los anos 2007 y
2010, donde se aprecia que, a lo largo del ano, las oscilaciones de precios en origen

(curva inferior) son mds significativas que en destino (curva superior):
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- 0,
1,14% -4,46%
N .05 3 .
. PVPdel |
g 400 i conejo sin IVA |
o J
2 A "\ — \\
8 500 i \_ /N s N =R =,
N WAV el — T A |
2,00 Precio del
conejo canal
entrada
1,00 matadero PVP
L SinIVA
R S S A
@ @ w o w w w w @ w o w 0 w (2] i @ w (7] (2] (2] (7] w @ w w w w w w

22/26



Anejo 1. ANALISIS del SECTOR PROYECTO de EXPLOTACION CUNICOLA

Mientras que los costes de produccién superan los 1,80 €/kilo, el precio del kilo de

conejo vivo en origen es de unos 1,50 €.

En el siguiente grdfico se muestra la evolucion en Espaina del precio medio del conejo
entre los anos 2013 y 2016. Se aprecia una evolucion positiva desde comienzos de ano,
aungue todavia estd lejos del precio medio mds elevado de 2015 (1,89 €/kg p.v.) y de

los precios del 2013.

230,00

ivo

210,00

190,00

170,00 -

150,00
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130,00
1.3 5 7 9 1113 1517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51

Semana

-==2013 eeeee2014 —e—2015 — 2016 @ EDIA (11-15)
Fuente: Cooperativas agro-alimentarias. Informe mensual de precios Semana 24.

En la tabla siguiente se aprecia la evolucidon negativa del precio en los 5 Ultimos aios:

PRECIO sem. 24
€/100 KG
MAXIMO 193,56 196,29 186,47 163,68 163,67
MINIMO 168,03 163,89 166,30 142,69 133,43
PROMEDIO 181,15 181,56 176,83 158,32 143,85
Var. Promedio| 6,61% 0,22% -2,60% | -10,47% | -9,14%

Fuente: Cooperativas agro-alimentarias. Informe mensual de precios.

2012 2013 2014 2015 2016

7. OBJETIVOS DE MEJORA DEL SECTOR

El sector cdrnico espanol representd en 2015 una cifra de negocio superior a 22.000
millones de euros, mds el 21% de todo el sector alimentario espanol. Esta cifra de
negocio supone el 2,1% del PIB total espanol y el 23% de la ocupacién total de la

industria alimentaria espanola, con mds de 80.000 trabajadores.
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La industria cdrnica es el primer sector exportador de la industria alimentaria. El

comercio exterior es clave para el futuro de este sector.

En la actuadlidad, la dependencia en materias primas y el estancamiento de la
demanda interna en productos cdrnicos sitUan al sector cunicola en un contexto

delicado e imprevisible.

Los elevados costes sociales, los ligados al gasto energético, los condicionantes
medioambientales y las obligaciones en materia de bienestar, reducen el estrecho
margen entre los costes de la alimentacidén y el valor de las canales que se

comercializan.

Las exigencias del consumidor (la seguridad alimentaria, bajo precio, etc.) obligan a
aplicar nuevas herramientas para satisfacer las necesidades de la demanda y a definir

nuevas estrategias:

e Potenciar las exportaciones: Buscar mercados exteriores especificos para
competir con efectividad. Para ello hay que desarrollar sistemas de
comercializacion eficientes para distribuir productos adaptados a las
diferentes necesidades, gustos y preferencias de los distintos mercados.

e Diversificar los productos: apertura de mercados mds lucrativos de
productos elaborados.

e Garantizar la calidad de los productos que ofrece al consumidor
analizando las demandas en cuanto a seguridad, calidad, bienestar
animal e impacto ambiental.

*  Mejorar la eficiencia productiva para reducir el impacto ambiental y los
costes de produccion.

e Mejorar los niveles técnicos de produccidén mediante la adaptacion de
las infraestructuras y formacién del personal.

« Mantener la diversidad genética. Es fundamental para satisfacer la
demanda de productos homogéneos, diferenciados y diferenciables, y la
adaptacién a sistemas productivos variados. La sostenibilidad del sector
de seleccién es fundamental para garantizar el mantenimiento de la
calidad, durabilidad y diversidad de los recursos genéticos, y mantener

los estdndares de eficiencia y competitividad del sector
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8. CONCLUSIONES

Nos enconframos con un sector en situacion de transformacién y muy vulnerable, ya

que sufre una crisis sostenida desde 2007.

Tanto el consumo como la produccidén estdn actualmente estancados debido al
incremento de los precios del pienso y a la existencia de productos sustitutivos como el

pollo, con precios inferiores.
El impacto de esta crisis se traduce, por un lado, en un importante descenso del
numero de explotaciones y, por otro, en explotaciones con mayor censo, por ser las

Unicas competitivas en precio.

Entre las medidas para dinamizar el sector se apuesta por estrategias en cada una de

sus fases:
e Produccidn
o Reducir costes de alimentacion
o Contar con instalaciones mds grandes
o Modernizar estructuras.
e Transformacion
o Matadero propio
o Innovaciéon para adaptarse a los nuevos consumidores y formas
de consumir (despiece, productos elaborados o precocinados,
etc.).

¢ Distribucién

o Comercializar el producto fransformado en los mercados locales

o Ofrecer formatos con un valor anadido.

e Consumo

o Acciones de marketing que incentiven el consumo
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o Transmitir los beneficios y las caracteristicas saludables de esta

carne.

* Estrategias conjuntas y coordinadas con la distribucion.

e Acciones de informacioén y promocién en el mercado interior y en

terceros paises.

Ademds de contemplar todas estas medidas habriac que tener en cuenta la
reivindicacién de los productores que denuncian el control que se viene ejerciendo
sobre el sector por parte de los grandes mataderos y la distribucién, que fijan unos

precios muy por debajo del coste de produccion.
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1. EMPLAZAMIENTO

La explotacién se ubicard en un terreno de la localidad de Gabasa, perteneciente al
término municipal de Peralta de Calasanz (Huesca), concretamente en la partida Vall

de Talcerva, poligono 37, parcela 9.

La superficie total de la parcela es de 1,8272 Ha. y sus coordenadas UTM (HUSO: 31)

son:

X:287102,79

Y: 4656163,77

Linda con un camino en buen estado que parte de la carretera A-2216 que une el
municipio de Gabasa con Castillo del Pla. A su vez, esta conecta con la N-230 (Lérida-
Viella).

Nos encontramos en la comarca de La Litera, situada en la zona oriental de Aragon,
terreno de transicidén entre la montana y las tierras bajas. Mds concretamente, en una

zona ubicada al sur de la Sierra de la Carrodilla, cuyo techo es San Quilez, con 1.062

metros.
[T Fzan
tro
Castillo del Pla
Alins del Calasanz
Monte
e Gabasa
Peralta
Cofita A133 de la Sal <
=3 Azanuy Saganta
Castejon
del Puente Cuatrocorz Baélls Campor
| A-1237 | °
o A-1236 | Almunia de
San Juan
[ A-1240
Monzén
| A-1234 | San Esteban falcampell
de Litera
[ A-1240
inchel Castillonre
[-23
0 Tamarite
[A-22| de Litera  Albelda
| A-140
a Binéfar A-140
A-1234
Valcarca X
i A140 Algayon
Znicoa Binaced [ A-1239 |
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En el entorno se encuentra el denominado barranco de Gabasa, un pasillo fluvial con
un bosque de ribera representado por especies como la carrasca, quejigo, boj, sauce,

chopo, dlamo, arce, fresno y cola de caballo.

Las dotaciones necesarias de accesibilidad, abastecimiento de agua y energia

eléctrica estdn cubiertas.

El tratamiento a dar a los residuos, asi como otras medidas a adoptar para evitar la

contaminaciéon ambiental estdn reflejados en los Anejos “Impacto medioambiental”.

2. TIPO DE SUELO Y DISTANCIAS MiNIMAS

En el Decreto 94/2009 del Gobierno de Aragdn se establece el suelo apto para uso
ganadero y los condicionantes de la parcela donde se prevea desarrollar la actividad
ganadera, asi como las distancias minimas de la explotacion ganadera a ndcleos de
poblacién, a elementos relevantes del territorio y entfre explotaciones o instalaciones

ganaderas.

Segun el PGOU (Plan General de Ordenacion Urbana) la zona de ubicacién de la
explotaciéon estd catalogada como suelo No Urbanizable y No Protegido, es decir se
trata de Suelo RUstico, y como tal no estd incluida dentro de ninguna unidad de

actuacion.

El emplazamiento cumple con las normativas urbanisticas municipal y provincial. Las

distancias minimas se detallan a continuacion:

Distancia Distancia de

minima explotacién
Del nucleo urbano (Castillo del Pla)) 1.000 m 2.028,30 Cumple
De viviendas o edificaciones residenciales mds préximas ajenas 200 m No hay Cumple
De otras explotaciones de la misma especie (Calasanz) 500 m 4.748 m. Cumple
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De ofras explotaciones de diferente especie (Porcino. Purroy de 100 m 468,01 m Cumple
De centros de inseminacion de porcino (Vilet) 3.000 m 3.099,62 m Cumple
De los cerramientos de parcelas y del eje de caminos 10m >10m Cumple
De los linderos 5m >5m Cumple
De las carreteras, acequias y desagues de riego 15m >15m Cumple
De los cauces de agua, lagos y embalses 100 m >100 m Cumple
De captaciones de agua para abastecimiento publico o de 250 m >250 m Cumple
De tuberias de conduccion de agua para abastecimiento de 15m >15m Cumple
De pozos, manantiales, etc, para wusos distinfos del 35m >35m Cumple
De zonas de bano reconocidas 200 m >200m Cumple
De zonas de acuicultura 100 m >100 m Cumple
De industrias agroalimentarias que no formen parte de la misma 250 m >250m Cumple
De Monumentos, edificios de interés cultural, histérico, 500 m >500m Cumple
De Industrias transformadoras de animales muertos vy 500 m >500m Cumple
De zonas de enterramiento controlado de animales y decomisos 500 m >500m Cumple

Por todo ello, se considera el emplazamiento de la explotacion como Adecuado.

3. OCUPACION DEL SUELO Y EDIFICABILIDAD MAXIMA

Cumplimiento de acuerdo con lo establecido en las Normas Subsidiarias vy

Complementarias de Planeamiento Municipal de la provincia de Huesca:

* Superficie de la parcela: 18.272 m?
e NuUmero de plantas: 1 (Planta baja)
e Altura mdx. edificio: 5,25 m

* Superficie de la nave: 900 m2
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* Porcentaje ocupacién: 4,93% (% mdax. de ocupacién: 20%)

4. FOTOS Y FICHA SIGPAC

Parcela

Acceso
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DATOS IDENTIFICATIVOS SIGPAC

i s Provincia: 22 - HUESCA

MINBTERIO 484
Municipio: 243 - PERALTA DE CALASANZ
9‘&‘:&?&%‘\0 P rre - g
Agegado: 0 Zona: 0
Poligono: 37 Parcela: 9

Fecha de vuelo de la foto del centroide de la parcela: 08/2006

Coordenadas UTM
del cantro .
Ano de renovacion Catastral: 1092
X: 287102,79 Facha de impresion: 2311112010
Y: 48561683,77
HUSC: 31 Escala aproximada de impresion: 1: 1500

PAGINA 1

7/8

PROYECTO de EXPLOTACION CUNICOLA




Anejo 2. JUSTIFICACION URBANISTICA

PROYECTO de EXPLOTACION CUNICOLA

GUBIhND  MINEBTERIO
t ig-% DCESPANA  DEHIOIC AMCIINTT
YHEDKO KB ¥ MASNG

DATOS IDENTIFICATIVOS SIGPAC

i s Provincia: 22 - HUESCA
Municipio: 243 - PERALTA DE CALASANZ

A - A i
CamarTaaloman
Tita

Agegado: 0 Zona: 0
Poligono: 37 Parcela: 9
Informacion SIGPAC asociada
A) Relativos al recinto:
Recinto Superficie (ha) Pendiente (%) Uso Coef. Regadio | Incidencias (1)

1 04268 125 TIERRAS ARABLES 0

2 0.9883 241 PASTO CON ARBOLADO

3 02423 234 PASTO CON ARBOLADO

= 0.1643 1989 PASTO ARBUSTIVO

5 0.0055 85 PASTO ARBUSTIVO

(1) La descripcion de I3s Incldencias SIGPAC aparece en &l mand de Ayuda ded Visor SIGPAC
B) Relativas al arbolado registrado en el recinto:

C) Restimen de datos de la parcela:
Uso Superficie del Recinto (ha)
PASTO ARBUSTIVO 0.1688
PASTO CON ARBOLADO 1.2306
TIERRAS ARABLES 0.4268
Superficie Total Parcela 18272

PAGINA 2
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1. DESCRIPCION DEL MEDIO

1.1. DESCRIPCION DEL MEDIO FisICO

1.1.1. CLIMA

El clima de la Comarca de La Litera es mediterrdneo continental, y se caracteriza por
sus temperaturas relativamente extremas, coexistiendo una fuerte concentracion de la
insolacién y ausencia de brisa en verano, con fuertes heladas ligadas a la niebla en
invierno. La temperatura media se sitUa en torno a los 14,2° C. y las precipitaciones en

ningun caso rebasan los 500 mm.

La zona es semidrida, mesotérmica y sin exceso de agua durante el afo. Los Unicos
cursos de agua que la cruzan son algunos barrancos, como los del Molino de Pubil o el

de Requé, y el framo superior del rio Sosa.

1.1.2. GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

La Comarca de la Litera se encuentra entre dos grandes unidades geoldgicas: las

Sierras Subpirenaicas y la Depresidn del Ebro.

Las Sierras Subpirenaicas se ubican al norte de la comarca, en los términos municipales

de Alins, Calasanz, Gabasa, Baells, Nachd, Zurita, Camporrells, Baldellou y Castillonroy.

Esta zona estd caracterizada por una sucesion de sierras escarpadas, que en algunos
casos superan los 1.000 m (picos de San Quilez y Buiiero), estando representadas como
una sucesion de bloques levantados por cabalgamientos, entre las que se encuentra

la sierra de la Carrodilla que constituye el extremo septentrional de La Litera.

Estratigraficamente la zona se corresponde al afloramiento de rocas correspondientes

al Mesozoico y Cenozoico inferior.
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En los términos municipales de Camporrells y Calasanz afloran los yesos del Keuper
(rocas de la edad fridsica). Acompanando a los yesos son frecuentes las arcillas y otros

tipos de evaporitas como las silvinas (potasas).

Las unidades geoldgicas pertenecientes a la Depresidn del Ebro ocupan las zonas
cenfro y sur de la comarca. Afloran rocas tanto del Oligoceno como del Mioceno. El
Oligoceno estd representado por arcillas, areniscas y yesos y aflora en las zonas de
Peralta, Azanuy, San Esteban, Tamarite, Albelda y Alcampell, zonas en las que las

pendientes son suaves y las cotas oscilan entre los 400 y los 700 metros.

1.1.3. HIDROLOGIA

La Comarca de La Litera limita por el este con el rio Noguera Ribagorzana, que nace
en las Lagunas Mulleres, entre el Aneto y el Bizberri a 3404 metros de altura y que va
marcando los limites entre Aragén y Cataluia, hasta confluir en el Segre y finalmente

desembocar en el Ebro.

Ofros cursos de agua que la cruzan son algunos barrancos, como los del Molino de
Pubil o el de Requé, y el tramo superior del rio Sosa. Estel rio nace en la Sierra de la
Carrodilla y atraviesa Peralta, Azanuy, La Almunia de San Juan, Alins de Monte, San
Esteban y Monzén hasta desembocar en el rio Cinca. Se caracteriza por las
importantes crecidas en momentos de lluvias torrenciales, principalmente

equinocciales.

La comarca es atravesada, de este a oeste, por el canal de Aragdn y Cataluia, obra
de regadio que ha permitido el desarrollo agricola y ganadero de la comarca. El agua

estd presente también en el embalse de Santa Ana.

1.1.4. SUELOS

Taxondmicamente el suelo con mayor representacion pertenece al grupo de los

Cambisoles, principalmente Cambisol calcdrico.
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1.1.5. VEGETACION

En lo Comarca de La Litera existe una clara distincidon entre la mitad norte y la mitad
sur. Al sur se desarrolla una zona casi llana enclavada dentro de la Depresién del Ebro,
de uso agricola de regadio, con cultivos de maiz, alfalfa, girasol, arboles frutales y una
gran variedad de productos horticolas, dejando espacios reductos para la vegetacién

autdctona.

La presidn antrépica en dicho paisaje es muy notoria, estando gran parte de la

superficie del territorio dedicada a la agricultura y al uso ganadero.

Las dreas de vegetacion ubicadas al norte del canal se pueden dividir en dos zonas:
una franja de transicidén perteneciente a la formacién de yesos del anticlinal Barbastro-
Balaguer y, en la parte septentrional de La Litera, un conjunto de sierras abruptas de

naturaleza caliza.

Como bosques se representan los encinares, alcornocales, acebuchares, enebrales,
etc. En las regiones mds cdlidas y erosionadas estén acompanados o sustituidos por

pinares y sabinares.

La vegetacién potencial estd constituida por el carrascal y el pinar de pino carrasco,
muchos de ellos de repoblacién. En ciertos puntos se ha repoblado con pino laricio

(Pinus nigra subsp. nigra).

Los quejigales de Quercus cerriodes ocupan las umbrias de la Carrodilla y sierras al sur
del Montsec, salpicados por carrasca y pino albar. Al norte, en los desfiladeros y
farallones (congosto de Baldellou, Hoz de Saganta, barranco de Foradadal), se asocian

formaciones vegetales rupicolas.

En las riberas de los rios y suelos con capa fredtica elevada se asientan tamarices,

olmedas, choperas, fresnedas, saucedas y bosques mixtos.

En la formacién de yesos existe un predominio de vegetacion adaptada a la aridez; la
singularidad de la vegetacion viene dada por los endemismos propios de las tierras de
yeso, como pueden ser la Ononis tridentata, la Gypsophila struthium subsp. hispdnica,
que forman matorrales de tendencia mediterrdnea con el romero, la romerilla y el

cardo yesquero entre otras muchas especies.
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1.1.6. PATRIMONIO GEOLOGICO.

De entre los Puntos de Interés Geoldgico localizados en la comarca se destaca El
Salinar, correspondiente a explotaciones fradicionales de sal comiUn en Salinas,
estando la sal en las Facies de Keuper, y la Ermita de Vilet, donde se realiza la
observacion de la serie muy reducida del mesozoico de las sierras marginales y del su

cabalgamiento frontal sobre los sedimentos eocenos de la cuenca del Ebro.

1.1.7. ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS (INCLUIDA LA RED NATURA
2000)

En la Comarca de La Litera no existen Espacios Naturales Protegidos en base a la Ley
6/1998, de 19 de mayo del Gobierno de Aragdn, de Espacios Naturales Protegidos de

Aragon.

Respecto a la Red Natura 2000 y en base a la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del
Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, en la comarca se encuentra el siguiente
Lugar de Importancia Comunitaria (LIC): Yesos de Barbastro (Cod. UE: ES2410074)

En dicha comarca no existen Zonas de Especial Proteccidon para las Aves (ZEPA).

1.1.8. FLORA Y FAUNA AMENAZADA Y HABITAT RELEVANTES PARA LA
ZONA.

En la Comarca de la Litera existen un gran nimero de hdbitats que confieren a su
medio una importancia relevante, como por ejemplo: Pastizales salinos mediterrdneos
(Juncetalia maritimae), Matorrales haldfilos mediterrdneos y  termoatidnticos
(Sarcocornetea fruticosi), Estepas salinas (Limonietalia), Rios mediterrdneos de caudal
permanente con (Glaucium flavum), Bosques de Quercus ilex y Quercus rotundifolia,

Pinares mediterrdneos de pinos negros endémicos, etc.

6/20



Anejo 3. ESTUDIO del MEDIO PROYECTO de EXPLOTACION CUNICOLA

Dada la variedad de ambientes y hdbitats existentes en la comarca y en base al
Decreto 181/2005, de 6 de septiembre, del Gobierno de Aragdn, se han listado las
especies de vegetales catalogadas, excluyendo las de “Interés Especial” por su alto
numero y menor valor ambiental: Buxbaumia viridis, Astragalus exscapus, Juniperus

thurifera, Petrocoptis montsicciana y Ruppia maritima.

Algunas de las especies de fauna incluida en el mencionado catdlogo, excluyendo las
de Interés Especial por su menor relevancia ambiental son: Quebrantahuesos
(Gypaetus barbatus), Garcilla cangrejera (Ardeola ralloides), Aguila-azor perdicera
(Hieraaetus fasciatus), Milano Real (Milvus milvus), Nutria (Lutra lutra), etc

De entre todas las especies citadas destaca una que posee un Plan de Accidon
encaminado a su conservacion. Al norte de la carretera A-140, la comarca se
encuentra dentro del dmbito de aplicacién del Plan de Recuperacién del
Quebrantahuesos (Gypaetus barbatus), aprobado por el Decreto 45/2003, de 25 de

febrero del Gobierno de Aragdn, sin encontrdndose en ella puntos de nidificacién de

la especie.

1.1.9. PAISAJES RURALES

Se diferencian numerosos tipos de paisajes condicionados por la altitud y la geologia:

1. Tierras de labor, en la mitad sur de la provincia y dedicados al regadio.

2. Espacios de vegetacién arbustiva y/o herbdcea, principalmente en las zonas

de yesos.

3. Zonas agricolas heterogéneas, repartidas por toda la comarca.

4. Bosques, con escasa representacion, al norte.

5. Zonas urbanas.

6. Zonas industriales, comerciales y de transporte, junto a las principales vias de

comunicacion.
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7. Aguas continentales, en canales y balsas de riego.

8. Zonas de extraccién minera, vertederos y de construccion.

Los nUcleos de poblacion se localizan en el centro de la comarca con paisajes

preferentemente del tipo 1y 3.

1.1.10. ESTADO DEL SUELO (ZONAS EROSIVAS, SUELOS CONTAMINADOS)

En la mitad sur de la comarca puede darse la presencia de suelos contaminados
debido principalmente a la presidon agricola y ganadera que es, en general, intensiva

en toda la comarca.

Los suelos en la mitad sur estdn en su mayor parte ocupados por el uso agricola vy
ganadero vy, tfratdndose de una superficie practicamente llana, su riesgo de erosion es
practicamente nulo al contrario que en la mitad norte de la comarca que presenta

mayores relieves.

1.1.11. VULNERABILIDAD FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO: ELEMENTOS MAS
SENSIBLES

La comarca presenta un alto grado de sensibilidad ante el cambio climdtico en su
parte norte dado que este supondrd una afeccidn a elementos tan importantes como

a la distribucion de especies de flora y fauna.
En la mitad sur de la comarca la vegetacion natural se encuentra relegada a

manchas de vegetacién y a las riberas fluviales, entre una gran superficie agricola, por

lo que su sensibilidad es menor.
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Anejo 3. ESTUDIO del MEDIO PROYECTO de EXPLOTACION CUNICOLA

Asimismo la disminucion de los recursos hidricos afectaria a la totalidad de la comarca,
siendo principalmente una vulnerabilidad social respecto a la produccién en la mitad

sur, dedicada en su mayor parte al uso agricola y ganadero.

1.1.12. ACTUALES SISTEMAS DE GESTION AMBIENTAL

El Plan de Gestidn Integral de los Residuos de Aragdn 2009-2015 (GIRA) constituye un
proceso ambiental estratégico cuya aplicacion en la comarca es la herramienta para

la gestién de los residuos.

Por otro lado el actual desarrollo en la comarca del Plan Especial de Depuracién de
Aguas Residuales de Aragdn, garantizard en breve la inocuidad de las aguas vertidas

a los cauces de la zona.

2. DESCRIPCION DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

La comarca estd conformada por 14 municipios (26 nucleos), con una superficie total
de 733,90 Kmz2.

Los Municipios y Entidades Locales menores son: Albelda, Alcampell, Altorricén,
Azanuy-Alins, Baélls, Baldellou, Binéfar, Camporrélls, Castillonroy, EsplUs, Peralta de
Calasanz, San Esteban de Litera, Tamarite de Litera y Vencilldon. La capitalidad recae
en dos nUcleos: Binéfar, capital administrativa, y Tamarite de Litera, capital histérico-

cultural.

La poblacién comarcal asciende, segun los datos del Padrén municipal de habitantes
de 1 de enero de 2011 a 19.135 habitantes (2,4% de la poblacion total aragonesa).
Siguiendo los criterios demogrdficos en los que se basa la Ley 45/2007, de 13 de
diciembre, para el desarrollo sostenible del medio rural, para caracterizar las zonas
rurales, la Comarca de La Litera/La Llitera cumple con los requisitos establecidos para

ser calificada como tal.
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Anejo 3. ESTUDIO del MEDIO PROYECTO de EXPLOTACION CUNICOLA

Siguiendo la tipologia establecida para las zonas rurales en esta misma Ley, la

Comarca es una comarca “Intermedia”, en un segundo nivel de prioridad.

El sistema de poblamiento se caracteriza por una fuerte concentracién de la
poblacidén en Binéfar, del 49%. El resto de la poblacion se reparte entre los otfros 26

nucleos que conforman la comarca.

A partir del ano 2000, las cifras globales de poblacidén comenzaron a estabilizarse en
torno a 19.000 habitantes (grdfico 1). La densidad de poblacién es de 26 hab/Km?2, una
cifra ligeramente superior a la media aragonesa. Si se excluye la aportacién de Binéfar

y Tamarite de Litera, la densidad de poblacién desciende drdsticamente a 8 hab/Kmz2.

25.000 -
20.000 1 /\—/_\/
15.000 -
10.000 -
5.000 |

1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1981 1991 2001 2011
Grdfico 1: Evolucion de la poblacién 1900-2009

Estructuralmente, los aportes demogrdficos recientes que han estabilizado las cifras de
poblacién la han rejuvenecido, pero ésta todavia presenta signos de envejecimiento

evidentes, que se presentan en relacién a la media aragonesa:

® Un 24,7% de la poblacion tiene mds de 65 anos, frente al 19,6% regional.
® La edad media es de 45,5 anos, mientras que la media aragonesa es de 43.

® Latasa global de dependencia estd dominada por el peso de la poblacién
anciana y supone un peso de 59, un valor muy superior a la cifra del 49,2

regional.

La estructura demogrdfica actual por sexo y edad se sintetiza en la pirdmide de

poblacién que se presenta a continuacion (grafico 2).
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La silueta de la pirdmide muestra una poblacién madura-envejecida y ligeramente
masculinizada. Se registra un mayor predominio de los hombres en los estratos
intermedios de esta pirdmide y de las mujeres en la cUspide, a partir de los 75 anos. Las
diferencias, como ya se ha citado previamente, son especialmente acusadas en
edades adultas por lo que, en el cémputo general, por cada 100 hombres se
contabilizan 91 mujeres; un valor muy bajo si se considera que la media aragonesa,

préxima al equilibrio, es de 99,7.

Grdfico 2: Pirdmide de poblacién de 2011
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El sector agrario tradicional entré en decadencia a mediados del siglo pasado, pero
en esta comarca ha experimentado profundas fransformaciones. Por una lado, la
agricultura se ha reorientado, en gran parte, de secano a regadio, por los aportes del
Canal de Aragdén y Cataluia y, por otra, el sector ganadero ha manifestado, en
general, un fuerte descenso de la ganaderia extensiva tradicional y un cambio en su
forma de gestidn hacia sistemas semi-intensivos, caso de los sectores ovino y bovino, e
intensivos, aviar y porcino, de cuyo ganado es la segunda comarca productora de

Aragon.

La industria existente se encuentra, en su mayoria, vinculada al sector agroalimentario.
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Unidades ganaderas Numero
N° de unidades ganaderas 143.457
N° de cabezas de ganado Bovino 61.554
N° de cabezas de ganado Ovino 48.859
N° de cabezas de ganado Caprino 1.428
N° de cabezas de ganado Porcino 347.980
N° de cabezas de ganado Equino 161
Miles de aves 7093
N° de cabezas de Conejas madres 6.164

Fuente: Censo agrario, 1999. INE-IAEST.

3. DATOS CLIMATICOS

El clima es un factor determinante en el diseno de cualquier explotacion. Para el
establecimiento de una explotacidén ganadera han de tenerse en cuenta las variables
climatolégicas mds importantes a las que estard expuesta por su influencia a la hora

de calcular las instalaciones.

La orientacion de la explotacion dentro de la parcela es el primer factor a tener en
cuenta. Esta va a influirnos a la hora de calcular las instalaciones, porque condicionard
tanto el aislamiento como la proteccién frente a temperaturas extremas e, incluso, en

los sistemas de evacuacion de pluviales.

La originalidad climdtica aragonesa proviene de su posicién interior, de su contrastado
relieve llano (salvo el Pirineo) y de la interferencia de rasgos ocednicos vy

mediterrdneos.

Pero los aspectos mds relevantes se deben sobre todo a su especial configuracién
topogrdfica. El hecho de estar situado en el centro de la depresidon del Ebro y de ser
una cubeta entre dos altas zonas montafosas, los Pirineos y el Sistema lbérico, provoca
sobre las precipitaciones una “sombra pluviométrica”, por la que las perturbaciones
atmosféricas descargan la mayor parte de las lluvias en las barreras montafosas y

llegan extenuadas al interior de la regién.

También provoca el efecto de la inversion térmica, caracterizado porque en

ocasiones las zonas de baja altitud son mds frias que las de mayor altitud.
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Esta misma disposicidon de cubeta cerrada es la que determina la continentalidad de

las temperaturas y los fuertes contrastes de su régimen anual.

El viento es particularmente un efecto orogrdfico, los diferentes flujos de aire de
cualquier procedencia se encajan con facilidad en el corredor abierto en el valle del
Ebro, entre las dos alineaciones montanosas y adquieren dos claros componentes:

WNW, denominado cierzo, y ESE, lamado bochorno.

El conjunto de estas circunstancias explica las caracteristicas esenciales del clima de
Aragén: aridez, iregularidad de las lluvias, fuertes contrastes térmicos e intensidad y

frecuencia del viento dominante.

En el Anejo 5 “Bienestar” se detallan las necesidades funcionales de la especie sobre
las que nos hemos de basar para cuantificar, dimensionar y disenar los diferentes tipos

de alojamientos, instalaciones y equipos.
Este estudio climdtico se ha llevado a cabo con los datos proporcionados por el

Ayuntamiento de Peralta de Calasanz, gracias a los datos recogidos en Calasanz,

cuya localizacién es:

® Longitud: 0,36
® Latitud: 42,01

® Altitud: 73é6m.

Se han facilitado datos histéricos diarios de temperaturas (mdximas y minimas) y de

precipitaciones (en forma de lluvia, tormenta, granizo, etc).

En las siguientes tablas se detalla el histérico de temperaturas:
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PROYECTO de EXPLOTACION CUNICOLA

TEMPERATURAS MEDIAS ABSOLUTAS (°C)

Ano | ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL AG SEP | OCT | NOV | DIC | Medi
1994 | 3,75 | 7,25 | 850 | 10,5 | 13,5 | 182 | 22,6 | 23,7 | 182 | 140 | 10,2 | 550 | 13,00
1995 | 6,50 | 7,75 | 925 | 11,2 | 120 | 142 | 23,7 | 21,7 | 155 | 125 | 9.50 | 425 | 12,35
1996 | 1,00 | 525 | 750 | 925 | 130 | 162 | 21,2 | 195 | 180 | 10,7 | 725 | 2,75 | 10,98
1997 | 2,50 | 6,50 | 6,75 | 9,50 | 13,5 | 172 | 21,6 | 22,7 | 17,5 | 10,5 | 7,25 | 3,00 | 11,54
1998 | 2,50 | 6,00 | 825 | 10,7 | 157 | 170 | 242 | 225 | 17,2 | 122 | 800 | 400 | 12,38
1999 | 200 | 450 | 625 | 11,6 | 13,5 | 16,7 | 23,5 | 220 | 17,5 | 12,7 | 9,25 | 525 | 12,06
2000 | 4,75 | 575 | 675 | 10,7 | 14,7 | 20,0 | 25,5 | 22,7 | 200 | 132 | 650 | 4,00 | 12,90
2001 1,25 | 3,75 | 650 | 825 | 12,7 | 175 | 23,5 | 21,7 | 162 | 10,7 | 825 | 2,25 | 11,06
2002 | 300 | 625 | 9,50 | 11,7 | 126 | 17,0 | 21,2 | 21,0 | 150 | 11,6 | 7,75 | 3,75 | 11,69
2003 | 2,75 | 300 | 925 | 11,7 | 155 | 19,0 | 22,5 | 240 | 18,7 | 12,7 | 875 | 2,75 | 12,56
2004 | 2,70 | 430 | 525 | 925 | 132 | 165 | 242 | 22,7 | 192 | 12,7 | 550 | 3,00 | 11,56
2005 | 1,00 | 400 | 600 | 10,5 | 140 | 192 | 230 | 21,0 | 180 | 150 | 10,5 | 3,50 | 12,15
2006 | 425 | 3,50 | 850 | 11,2 | 145 | 180 | 240 | 23,0 | 200 | 11,7 | 9,25 | 6,50 | 12,88
2007 | 3,50 | 600 | 9,50 | 11,7 | 142 | 167 | 230 | 21,2 | 180 | 10,7 | 700 | 3,00 | 12,06
2008 | 400 | 500 | 850 | 9,50 | 14,5 | 17,6 | 245 | 22,0 | 157 | 125 | 850 | 2,75 | 12,08
2009 | 1,65 | 385 | 700 | 840 | 159 | 19,6 | 225 | 237 | 182 | 11,6 | 7,75 | 2,25 | 11,85
2010 | 1,75 | 425 | 675 | 10,0 | 140 | 17,6 | 22,5 | 19.8 | 158 | 102 | 485 | 203 | 10,79
2011 | 2,01 783 | 839 138 | 170 | 188 | 20,7 | 23,1 20,5 | 14,9 | 10,0 | 5,62 | 13,58
2012 | 527 | 402 | 10,5 | 984 | 167 | 21,8 | 21,8 | 246 | 185 | 143 | 9,19 | 6,19 | 13,58
2013 | 5,69 | 474 | 7,91 10,7 | 11,7 | 19,9 | 232 | 22,1 188 | 157 | 839 | 495 | 12,84
2014 | 685 | 563 | 938 | 187 | 145 | 20,1 233 | 21,6 | 198 | 166 | 10,0 | 529 | 13,92
2015 | 4,63 | 473 | 985 | 128 | 17,4 | 21,2

Med | 3,33 | 517 | 800 | 10,7 | 143 | 181 | 22,9 | 222 | 17,9 | 12,7 | 827 | 3,93 | 12,28
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TEMPERATURAS MAXIMAS ABSOLUTAS (°C)

2003 8 9 15 17 22 24 29.5 31 27 18 15 7 18,54

2005 7,5 14 11 15 19 25,5 33 30,5 27 22 17 10 19,29

2007 8.5 11,5 15 17,5 | 21,5 | 23,5 | 32,5 | 31,5 28 25,5 17,5 | 10, 20,25

2009 58 9 134 | 145 | 22,3 27 31 30,5 | 265 17 135 | 7.5 18,17

2011 7,5 12,0 12,9 19.1 22,9 | 24,6 27 29 26,5 19.7 13,1 9.6 18,68

2013 9.4 | 893 11.8 15,6 168 | 23,6 | 29,1 28,1 24,7 | 20,3 124 | 87 17,49

2015 8.4 2.3 14,8 18,6 | 237 | 27.5
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TEMPERATURAS MINIMAS ABSOLUTAS (°C)

ARo ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP OCT NOV | DIC | Media
1994 | -45 | -0,5 0 2 6 10 14 17 10 6 2,5 1 5,29
1995 -0,5 1 2 4 5 75 15 12,5 9 6,5 2 -3 5,08
1996 -45 | -2,5 | -0,5 1,5 4 8 13 1 8,5 5 2,5 -3,5 3,54
1997 -3 -2 -0,5 0 3 7 12 15 7 3 1 -3,5 3.25
1998 | -256 | -1,5 0 5 8 10 16 14 10 75 2 -4 5,38
1999 -3 -1,5 | -0,5 3 ) 7,5 17 15,5 9 6,5 3 0 5,21
2000 | -0,5 -1 0 4 7 1 17 14 8 4,5 -1.,5 -3 4,96
2001 -45 | -1,5 0 2 ) 9 18 16,5 10 5,5 3.5 -2 5,21
2002 | -25 | 1,5 4,5 7 7 1 14 16 9 8,5 3.5 1.5 6,75
2003 | -2,5 -3 3.5 6,5 9 14 15,5 17 10,5 7,5 2,5 -1,5 6,58
2004 | -2,6 | -34 | -2,5 4 6,5 8 19,5 17 12 8,5 -2 -1,5 5,29
2005 -5,5 -6 1 6 9 13 13 11,5 9 8 4 -3 5,00
2006 -0,5 -4 2 4,5 8 12 17 16,5 13 () 5 2 6,79
2007 | -1,5 | 0,5 4 6 7 10 13,5 1 8 -4 -3,5 -4,5 3,88
2008 -3 -1,5 | 25 3 7 10 15 12 9.5 8 2,5 -3,5 513
2009 -2,7 | -1,3 | 046 2,3 9.6 12 14 17 10 6 2 -3 5,54
2010 -2 -1 0 3.5 7 10 14,2 11,6 8.6 3.8 -0,7 -3,4 4,30
2011 - 3,61 | 3,84 | 867 | 11,13 | 13,07 | 14,39 | 17,32 | 14,53 | 10,26 | 6,87 1,58 8,48
2012 | 1,53 - 4,58 | 5,57 | 11,29 | 154 | 15,03 | 18,52 | 13,3 | 10,03 | 5,87 2,5 8,52
2013 1,9 | 054 | 394 | 597 | 6,65 | 16,25 | 17,32 | 16,19 | 12,93 | 11,03 4,3 1,13 8,18
2014 | 3,73 | 1,46 | 3,95 | 857 | 871 | 1427 | 2248 | 1605 | 149 | 1216 | 6,53 | 1,71 9.54
2015 | 0,78 | 0,16 | 484 | 705 | 11,05 | 15,05
Media - - 1,69 | 455 | 745 | 11,09 | 15,57 | 14,91 | 10,32 | 6,68 2,47 - 5,80
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Al encontrarse los animales bajo cubierto, la lluvia no influye directamente en éstos,

por lo que la precipitacién es el agente climdtico que menos influye en la explotacién.

La pluviometria de la zona es baja y a unas intensidades, por lo general débiles.

En las tablas siguientes se detalla la precipitaciéon total por meses y afos y sus

respectivas medias, asi como el nUmero total de dias con precipitaciones al mes.

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

Ano ENE FEB MAR | ABR MAY JUN | JUL AG SEP OoCT NOV DIC Medi

2002 75,10 | 36,40 | 255 | 140 | 488 | 6990 | 89,10 | 46,30 | 341 | 48,80

2003 294 | 87,9 | 31,6 | 1410 | 79,10 | 600 | 14,4 | 355 | 7290 | 107,56 | 1003 | 351 | 51,15

2004 710 | 42,6 | 51,7 [ 7320 | 3990 | 510 | 3446 | 27,0 | 0,00 53,30 [ 5,50 21,6 | 30,13

2005 000 |[700 | 21,6 [2160 | 7290 | 433 |320 [275 |[3330 | 1059 | 21,40 | 165 | 31,18

2006 29,9 [ 11,56 179 [ 2590 | 1840 | 39,1 | 285 | 443 | 1230 | 45460 | 1320 | 29,2 | 35,54

2007 18,8 | 20,7 | 54,7 | 136,6 | 59,10 | 22,6 | 40,0 | 6,00 | 0,00 10,70 | 9.10 500 | 31,94

2008 40,0 | 12,6 | 245 | 1032 | 1155 | 998 | 245 | 153 | 3880 | 87,10 | 49,70 | 84,1 | 57,93

2009 20,8 | 170 | 375 | 1342 | 1030 | 44,7 | 370 | 265 | 42,30 | 51,80 | 14,30 | 64,5 | 38,97

2010 54,3 | 320 | 36,7 [3050 | 6630 | 49,4 | 335 | 7,50 | 52,40 | 69,90 | 29,10 | 23.0 | 40,38

2011 13,5

2012

2013

2014

2015 10 17 751 | 673 | 60,9 | 47,6 69.4 54 3,5

2016 17,6 | 90,3 | 42

Medi | 23,7 | 28,9 | 34,5 | 68,27 | 5532 | 372 | 21,8 | 26,4 | 48,07 | 68,99 | 32,10 | 34,7 | 40,67
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DIAS DE LLUVIA AL MES

PROYECTO de EXPLOTACION CUNICOLA

ARo ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | TOTAL
2002 8 7 4 2 5 8 7 11 8 60
2003 6 5 5 3 6 3 4 4 9 13 8 6 72
2004 3 ) ) 11 11 2 5 4 0 9 2 5 64
2005 0 2 3 6 8 6 1 5 4 7 6 3 51
2006 3 5 ) 8 4 5 5 4 8 ) 4 5 63
2007 3 6 4 17 6 6 2 4 0 3 3 3 57
2008 9 5 7 12 14 8 4 5 6 9 5 10 94
2009 8 5 ) 9 ) 7 3 1 4 4 4 8 65
2010 12 9 8 6 11 8 2 1 6 8 6 6 83
2011 )

2012

2113

2014

2015 2 2 8 4 6 5 7 1 1

2016 5 10 | 8

MEDIA | 6 5 ) 9 8 5 3 4 5 7 5 ) 68

Respecto a la insolacién media diaria, es un factor climdtico que no interfiere en gran

medida para la realizacién de los cdlculos de las instalaciones ni en el dimensionado

de la explotacion.
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PROYECTO de EXPLOTACION CUNICOLA
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FRANCIA

Informacion de la comarca

Numero de municipios: 14

Superficie (km?): 733,90

Capital: Binéfar, Tamarite de Litera

Creacion: Ley 25/2002, BOA de 15-11-02
Fuentes de informacion: Instituto Geografico Nacional. (CNIG). Afio 2003

Elipsoide Internacional Hayford 1924
Datum ED 50 Proyeccién UTM Huso 30
Escala 1:50.000

Elaboracion: Instituto Aragonés de Estadistica
Direccién General de Politica Econémica
Departamento de Economia, Hacienda y Empleo
Gobierno de Aragén. Afio 2004
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1. INTRODUCCION.

El conejo comun o europeo (Oryctolagus cuniculus) pertenece a la familia Leporidae y
al Orden Lagomorpha. Su principal aptitud productiva es la cdrnica debido a su

elevada prolificidad y la brevedad de sus ciclos reproductivos y de engorde.

También se explotan conejos para la obtencidon de piel, de pelo, como animal de
experimentacion, como animal de compania (razas enanas) y para la realizacion de

repoblaciones cinegéticas (conejo silvestre).

La ventaja de la cria del conejo reside en la plasticidad genética de la especie y en la
rapidez de su ciclo biolégico. Dicha plasticidad estd en funcién de una variabilidad
genética que tiene su origen en una domesticacién reciente y en una ausencia de
seleccion artificial intensa para un objetivo especializado. Esto ha permitido la
obtenciéon rdpida de razas muy diferentes en su tamano adulto y en la cantidad de

musculo de un animal (variacién de 1 a 8 del peso adulto).

La prolificidad de la coneja depende esencialmente de la raza y muy poco del medio.

2. RAZAS

2.1. RAIZA, ESTIRPE Y LINEA

Existen mds de 60 razas catalogadas de conejo y unas 400 variedades de ellas.

Se entiende por raza el conjunto de animales de la misma especie (poblacion
bioldgica) emparentados o no, con caracteristicas comunes transmisibles a la
descendencia. Se diferencian de otros de la misma especie tanto por su forma externa
(fenotipo) como por sus producciones. En definitiva, presentan un estdndar

morfoldgico inamovible.
Para su formacion se requiere:
e Existencia de un conjunto de animales con una base genética amplia.

e Aislamiento reproductivo de dichos animales durante varias generaciones
3/15



Anejo 4. BASE ANIMAL PROYECTO de EXPLOTACION CUNICOLA

e Seleccidn por las caracteristicas productivas de interés.

Las razas pueden mejorarse tanto zootécnicamente, aprovechando de ellas todo su
potencial genético mediante una serie de contfroles en la produccidon, como
genéticamente consiguiendo mejorar la transmisidn de sus caracteristicas a las

generaciones futuras.

Una raza puede, fruto de la mejora y/o seleccidn, derivar a estirpe, que son los
animales de una misma raza que son capaces de reproducirse conservando las

caracteristicas generales de sus progenitores.

A partir de la seleccidon de estirpes, se llega a los lineas. Se trata de animales que

manifiestan caracteristicas productivas comunes y para su formaciéon se requiere:

e Pequenas poblaciones que son sometidas a programas de seleccion muy

definidos.

e Através de la uniformidad se consigue su especializacion productiva.

e Cuando el origen racial es diverso, las lineas se llaman sintéticas.

El interés de ellas radica en que sus caracteristicas estdn muy bien definidas y cuando
se estd interesado en su utilizacion para producir directamente con ellas, o para
integrarlas en un plan de cruzamientos, los resultados que se obtienen son mds
repetibles o constantes que cuando se utilizan animales extraidos de agrupaciones
mds amplias como las razas. Ademds, las lineas son sometidas a seleccién, con
métodos genéticos modernos y objetivos claros, con lo que las posibilidades vy
velocidad de su mejora son nhormalmente mejores que en poblaciones mayores, como
el conjunto de una raza, a no ser que éstas estén adecuadamente estructuradas y

organizadas.

En la constitucion de una linea pueden intervenir animales de una sola raza o animales
de diversas razas o de cruces de razas. En el primer caso la linea pertenece a la raza
concreta aunque, en el fondo, significa una divisibn de la raza. Con el tiempo, los
animales de estas lineas adquirirdn caracteristicas morfolégicas y especialmente
productivas que las diferenciardn de la media de la raza y de los animales de otras
lineas de la misma raza. En el segundo caso, cuando los animales con los que se
constituye inicialmente una linea son de origen racial diverso, las lineas se llaman

sintéticas.
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El punto mds importante para la constitucidon de las lineas es que los animales
fundadores procedan de grupos ya especializados en la direccidn que se quiera

seleccionar.

El productor debe conocer a los animales y saber trabajar con ellos mediante cruces e

hibridajes para poder conseguir los mayores éxitos productivos.

Para la eleccién del animal se tendrd en cuenta en primer lugar la utilidad del mismo
ya sea para producir carne, piel o pelo. Luego se deberd apreciar la calidad

genética, la sanidad y el temperamento.

e Calidad genética: que los animales respondan primero al fenotipo vy

principalmente que sean productores.

¢ Sanidad: un animal enfermo mermard la produccidén y posiblemente

contaminard al resto.

*» Temperamento: teniendo en cuenta la sensibilidad asustadiza de los conejos,
su comportamiento estd sujeto al equilibrio del medio en que se explota.
Cuanto mds franquilo sea el animal, mds garantizaremos su equilibrio
neurovegetativo vy su ritmo de vida, evitando estados de estrés que le puedan

provocar bloqueos en su conducta fisioldgica.

Las razas pueden clasificarse por varios conceptos:

¢ Coloracién:silvestres, albinas, coloreadas y manchadas

e Morfologia corporal:

e Longitud: compactas y alargadas

* Forma: rectangulares y triangulares

e Longitud del pelo: extracorto, corto, normal, semilargo y largo

* Utilidad: exhibicion, piel, pelo y carne

e Peso adulto: gigantes o pesadas, medianas y pequenas o Ligeras

Esta Ultima clasificacion es la mds comercial.
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2.2. PRINCIPALES RAZAS

Las razas mds significativas son:

Pesadas o gigantes

Tienen un peso comprendido entre los 5 y los 8 kilogramos. Se emplean Unicamente
como fuente de machos para el cruzamiento terminal debido a sus buenas
caracteristicas de crecimiento 'y aprovechamiento del pienso, porque
reproductivamente pueden tener algunos inconvenientes, asi como problemas de

adaptacién al suelo de rejilla. (Buxadé, 1996).

Las mds conocidas son:

Gigante de Flandes

Tiene un peso de 6 - 8 kilogramos. Su pelo es corto, liso
y de color gris. La cabeza es redondeada y las orejas
anchas y largas. Se utiliza como raza mejoradora de
tamano, pero no para la produccion industrial porque
su carne es fibrosa, su crecimiento es lento y son

animales poco rusticos.

Gigante de Espaia

Pesa entre 5 y 8 kilogramos. Su capa es de color
leonada, existiendo una variedad blanca. La cabeza
es grande y gruesa, de ojos color marrdén y con orejas
con largas, anchas y terminadas en punta. Las
hembras tienen papada. Tienen una gran

productividad y una o6ptima fertilidad. También se

caracteriza por su gran prolificidad, crecimiento, indice

de transformacion, rendimiento de la canal y calidad de la carne.
Belier Francés

Tiene un peso de entre 5 y 7 kilogramos. El rasgo mds
caracteristico de esta raza son sus largas orejas y su gran

cabeza. Tiene los ojos de color marrén y las hembras
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presentan papada.

Gigante Mariposa

PROYECTO de EXPLOTACION CUNICOLA

Con un peso de entre 5 y 7 kg esta raza de origen

Frances presenta cabeza grande, orejas largas y

patas fuertes, no tiene papada. Pelo medio fino de

r"’ ! color blanco con marcas. Es una raza mejorada.
- \

A‘Z‘;i;A

Medianas

El peso de estas razas oscila alrededor de los 4 kg. Actualmente son las que mds interés

tienen para la produccién ya gue son las que mds rendimiento ofrecen tanto por su

productividad como por su conversion.

Las mds consideradas a escala mundial son el Neozelandés y el Californiano, asi como

las lineas derivadas de ellas, que han tenido gran expansidon en la cunicultura actual,

sustituyendo a muchas razas locales. (Buxadé, 1996).

Oftras razas medianas menos extendidas son:

Leonado de Borgoha

De origen francés con un peso comprendido
entre 3,5 y 4 kg. Tiene cabeza ancha y orejas
fuertes, patas cortas, sin papada. Pelo brillante
color leonado. Doble producto, carne y piel,

pudiendo obtenerse pieles de buena calidad.

Plateado de Champagne

ambientes.

Es una raza robusta, con un peso promedio de 5
kilogramos, son prolificos, de pelaje homogéneo
y corto. Es un conejo de crecimiento muy veloz,

con capacidad de adaptarse a todos los
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Azul de Viena

Originario de Austria, de color azul pizarra, con
orejas erectas, cabeza y patas fuertes. Raza muy
prolifica con produccion cdrnica y peletera,

abundante pelo. Peso de 3 a 4 kg.

En sistemas intensivos para la produccion de
carne se emplean principalmente lineas obtenidas

a partir de dos razas medianas:

California

Es el mdximo exponente de aptitud cdrnica. Su
cuerpo es largo de forma cilindrica, tipica de las
razas productoras de carne. La cabeza estd
unida al tronco sin cuello aparente. Los 0jos son
de color rojo pdlido. Las orejas son erguidas y de
base carnosa. La piel es blanca, con manchas
sobre el hocico, las orejas, el rabo y las cuatro

patas. Es fuerte, rstico y precoz. Posee un lomo

compacto y carnoso. El principal inconveniente
de esta raza es su temperamento nervioso. Se asusta fdcimente en presencia de
personas extranas, de otros animales o cuando se realizan movimientos bruscos. Si esto

sucede la madre puede abandonar a sus crias. El adulto pesa de 3,6-4,5 kg.

Neozelandés

Es un animal de aptitud cdrnica, también
apreciado por su pelo. Su cuerpo es cilindrico,
igualmente ancho en la grupa y en los hombros y
con abundante carne en el lomo, en el dorso y la
espalda. La cabeza es ancha, los ojos rojos y las
orejas erguidas y con las puntas redondeadas. Su

piel es blanca lo que facilita su comercializacion.

Existen ofras variedades en color negro y leonado.
Las hembras son muy fértiles y producen bastante leche. Generalmente detestan
camadas numerosas. Su  temperamento es algo nervioso, pero responden

favorablemente al trato suave. El adulto pesa de 4,0 a 5,0 Kg.
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Ligeras

Su peso oscila entre los 2 y los 3 kg. Actualmente no se utilizan para la produccién de

carne, ya gue tienen un crecimiento lento. Las razas mds abundantes son:
Ruso o Himalayan

Con un peso de 2,5 kilogramos, alta rusticidad,

* escasa  prolificidad 'y malos indices de
: fransformacion y crecimiento.

Holandés

Alcanza un peso de 2 kilogramos. Tiene un patrén de
color caracteristico: una llamarada en la cara vy la
banda blanca alrededor de la parte superior del
cuerpo. Es una raza precoz y décil, con optimas

aptitudes maternas. A pesar de tener una carne muy

apreciada, no se cria a escala industrial.

3. CRITERIOS DE SELECCION PARA APTITUD CARNICA

En Espafa, a partir de la década de 1990 se generaliza en cunicultura industrial de

aptitud cdrnica el empleo de lineas sintéticas tanto nacionales como extranjeras.

Para que el hibrido comercial presente unas caracteristicas fijas y sean continuamente
mejorables, es necesario actuar sobre poblaciones paternas, mejordndolas

progresivamente.

Lo esencial de las hembras reproductoras es que tengan una prolificidad elevada
hasta el destete y que los gazapos destetados tengan un desarrollo aceptable. Por
otro lado, el peso de estas hembras no conviene que sea muy elevado pues tendrian
problemas de adaptaciéon al suelo de rejila de las jaulas y necesidades de

mantenimiento elevadas. Por contra interesa que los gazapos fras el destete crezcan
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rdpidamente y aprovechen eficazmente el pienso, para alcanzar el peso comercial

pronto con bajos indices de conversién.

3.1.1. CRUZAMIENTO

Los cruzamientos mds utilizados son aquellos que a partir de dos razas, estirpes o lineas

seleccionadas producen hibridos simples o F1.

Como es dificil conjugar en una misma linea los caracteres deseables en las hembras
reproductoras y los que se buscan en los gazapos destinados al cebo, se recurre al

cruzamiento de tres vias.

Este consiste en obtener, en primer lugar, las hembras cruzadas como resultado de un
primer cruzamiento entre dos lineas maternales, y en segundo lugar los gazapos de

engorde, hijos de las hembras cruzadas y de machos de una linea paternal.

Lineas maternales S Linea/s paternal/es
Linea A Linea B Linga C
T~ SELECCION «— SELECCION
(Tamarfio camada destete) (crecimiento diario)
Hembra cruzada AB Macho tipo paternal C
Gazapos matadero ABC

Figura 2. Esquema de cruce en doble etapa en lineas de conejos

Con este esquema se obtienen muchos gazapos por reproductora con una elevada
eficiencia en el cebo, pero no se pueden utilizar dichos gazapos para la

autorreposicion.

A través del cruzamiento se mejora la productividad, aprovechando la especializaciéon
reproductiva y de crecimiento de las distintas lineas, el vigor hibrido o heterosis de los
individuos cruzados y la ausencia de consanguinidad en estos. Consecuentemente el
factor mds importante de los programas de mejora genética del conejo de carne es la
disponibilidad y seleccidn continuada de lineas especializadas, maternales y
paternales, que sean la base del cruzamiento triple (Baselga, 2004).
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Las reproductoras deben poseer buenos caracteres reproductivos: fertilidad,
prolificidad y capacidad lechera elevados, mientras que los gazapos a cebar deben
tener buenos caracteres productivos: alta velocidad de crecimiento, bajo indice de

conversion y elevado rendimiento de la canal.

Las lineas se seleccionan en nucleos de seleccidon y el progreso genético obtenido se
difunde en el sector siguiendo un esquema piramidal en el que las abuelas producidas
en estos nUcleos de seleccién son enviadas a granjas de multiplicacién para obtener
los reproductores que se utilizardn en las granjas de produccidn para la obtencién de

los gazapos de cebo.

3.2. CUALIDADES DE LOS REPRODUCTORES

Para decidir las razas a utilizar se debe tener en cuenta la seleccion de hembras y de

machos.

Cuando se desea guardar animales nacidos en la propia granja para convertirlos en
futuros reproductores, el criterio bdsico a seguir es evitar la consanguinidad. Lo primero

a confrolar es que los machos no sean parientes de las hembras.

Seleccion de hembras

En nuestra explotacién, la hembra serd un cruzamiento de California con Neozelandés.
Ambas son razas medias creadas mediante seleccidén genética. La California aporta
buen rendimiento de canal, gran polificidad y adaptaciéon a diferentes climas. La
Neozelandesa posee una buena calidad maternal, docilidad y precocidad. El indice

de conversién del cruce a 2.200 gr. es de 3,10, uno de los mayores.

Para evaluar la capacidad reproductiva de la hembra se consideran los siguientes

pardmetros:

. Fertiidad: La media estd en torno al 82%. La época de mdxima
problemdtica es a partir de finales de verano, debido principalmente a una

disminucion del consumo de alimento (Cruz, 2009).

. Aptitudes maternas: la aparicién de casos de canibalismo (que puede ser
de cardcter hereditario), abandono de las crias y los partos fuera del nido

suelen deberse al estrés.
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. NUmero de crias: Es uno de los factores productivos mds importantes. La
media recomendable es de ocho crias por parto. Es un cardcter es de baja

heredabilidad que varia en funcién de la raza.

. NUmero de crias vivas: se trata de un cardcter en el que también influye el
macho. Las crias muertas no deberdn superar el 5% del total de los recién

nacidos.

. Peso al nacer: es un cardcter muy ligado a la raza. No debe ser inferior a 50
gramos. Si es inferior a 35 gramos, disminuyen las posibilidades de

supervivencia.

. Peso a los 21 dias: indicard la produccién ldctea de la hembra y varia con
la raza. La evaluacion de la coneja se produce verificando la
homogeneidad de la camada y comprobando el peso de ésta y los pesos

medios de las camadas del resto de la explotacion.

. Peso a los 28 dias: cada conejo deberd pesar mds de 600 gramos, y el peso
total de la camada no deberia diferir demasiado de la media de la

explotacion. Se buscan canales homogéneas.

. Cantidad de gazapos destetados.
. Intervalo entre dos partos.
. Cardcter tranquilo de las hembras: para facilitar las operaciones de manejo

y traslados. Tienen que estar preparadas para la adopcién de gazapos.

. Rusticidad: es un factor decisivo en la eleccion de la raza. Se buscard una
gue se adapte facilmente a las condiciones ambientales y de manejo a las

que le vamos a someter.

(Colombo & Zago, 1998).

Seleccién de machos

El manejo reproductivo en esta explotacién se llevard a cabo mediante inseminacion
artificial. Serd la empresa suministradora la que nos garantizard una raza con buen
rendimiento de canal y con aptitudes cdrnicas. Las mds usuales son Gigante de

Espana y Gigante Blanco.

Los factores que marcan la raza del macho son:
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¢ Elindice de conversién: el valor medio mds recomendable durante el engorde

esde 3 a 3,5.
e La velocidad de crecimiento
* Pesos alos 70 dias

* El rendimiento tras el sacrificio: es la proporcidon entre el peso comercializado
(incluida cabeza, higado, rifiones y corazdén) y el peso vivo del animal, vy

deberd estar entre el 58 y el 60%.

4. INDICES PRODUCTIVOS

Las lineas de mejora que se llevan a cabo en la mejora genética del conejo intentan
mejorar los principales pardmetros productivos, como son la productividad numérica

de la coneja y el indice de conversion en el periodo de engorde.

La productividad numérica o nUmero de gazapos/ano puede mejorarse aumentando
el famano de la camada y disminuyendo los periodos improductivos de la hembra. Por
todo ello, las investigaciones estdn dirigidas a mejorar la tasa de ovulacion, la
supervivencia prenatal, la capacidad uterina, la fertilidad y la longevidad de la

hembra.

Por otra parta, el indice de conversién es dificil de medir al estar relacionado con ofros
caracteres de crecimiento, por lo que se aconseja la seleccién directa a través del

consumo de pienso, la ganancia diaria en engorde o el peso comercial.

En esta explotacién los indices demandados en hembras y en gazapos son los

siguientes:

iNDICES DEMANDADOS EN HEMBRAS

Intervalo entre partos 42 dias
Partos por coneja y aio (365/42) 8,7
Tasa de fertilidad 85%
Prolificidad media (conejos nacidos vivos/camada) 9.7
Nacidos vivos/Jaula y aino 84,4 (8,7 x9,7)
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Bajas de gazapos en lactacién

Conejos vendidos/Jaula y aho

Conejos vendidos/semana

8%

63,34 (74,54 x 0,85)

789

iNDICES DEMANDADOS EN GAZAPOS

Destete

Venta

Peso a la venta

Peso de la canal

Proporcién carne/hueso y carne/grasa

I

32 dias

67 dias

>2kg

>1,1kg

Buena
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En la tabla que se adjunta se recogen los valores medios de los principales indices
técnicos y pardmetros relacionados con la reproduccién, cria y cebo en cunicultura

industrial de aptitud cdrnica, segun diferentes autores:

Parametro/productividad Valores (1) | Valores (2) | Valores (3)
Viabilidad de los reproductores
Ocupacion de las jaulas para hembras (%) 110-130 125
Mortalidad mensual de hembras (%) 3-5
Eliminacion mensual de machos (%) 3-10
Reposicion anual de hembras (%) 100-130 120
Receptividad y fecundidad
Aceptacion del macho por las hembras (%) 70-90
Palpaciones positivas (%) 70-80
Fertilidad y ciclo reproductivo
Partos/cubricion efectiva (fertilidad. %) 65-80 74,0
N° de partos/jaula-hembra/afio 7,5-9.5 83
Intervalo entre partos (dias) 49-38 547
Prolificidad y viabilidad perinatal
N° de gazapos nacidos vivos/parto (prolificidad) 8-9
N° de gazapos nacidos vivos/jaula-hembra y afio 52,5-85.5
N° de gazapos nacidos muertos/parto 0,5-1
Gazapos nacidos muertos (mortinatalidad, %) 5-10
Viabilidad en lactancia
Mortalidad de gazapos hasta el destete (%) 10-15 12,8
N° de gazapos destetados/parto 6-8 7,7
N° de gazapos destetados/jaula-hembra y afio 44-77 64.1
Peso medio gazapos al destete con 35 dias (g) 650-850
Peso y crecimiento en lactancia
GMD en camadas de 3 a Sgazapos (g/dia) 20-30
GMD en camadas de 6 a 8 gazapos (g/dia) 17-20.5
Peso medio gazapos al destete con 35 dias (g) 650-850
Peso al destete (30 dias) en camadas de 3-5 gazapos(g) 790-850
Peso al destete (30 dias) en camadas de 7-8 gazapos(g) 590-625
Cebo
Mortalidad durante el engorde (%) 2-9 7.7
N° de gazapos vendidos/jaula-hembra y afio 40-75 58.7
Aumento diar1o de peso hasta la venta (g) 36-38
Peso vivo producido/jaula-hembra al afio (kg) 80-157
Indice de conversién global de la granja 3,545 37
Indice conversion en cebo (kg pienso/kg aumento peso) 3-35

(1) Adaptado de Real Escuela de Avicultura (2005)
(2) Ramon. Rafel y Piles (2003)
(3) Gonzalez Redondo et al. (2000)
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1. CONCEPTO DE BIENESTAR

1.1. INTRODUCCION

La rentabilidad de las explotaciones ganaderas se ha basado en la implantacién de
profundos cambios en los sistemas de produccién que han implicado la tecnificacion

de las granjas y la intfroduccién de razas mds productivas y sensibles.

Todo esto ha repercutido de forma importante en el bienestar animal, en el
medioambiente y en las condiciones laborales de los ganaderos. Se ha producido un
incremento de la preocupacioén social hacia las consecuencias negativas derivadas
de la intensificacion agroganadera, reflejada en las nuevas politicas comunitarias:
condicionalidad de las ayudas, autorizaciones ambientales intfegradas, campanas de

sensibilizacion y formacion, etc.

Las condiciones ambientales de las explotaciones ganaderas representan un
indicador tanto del bienestar animal como del confort del ganadero, asi como una

posible fuente de contaminacién atmosférica.

El entorno que rodea al animal es de gran importancia para el correcto desarrollo de
sus funciones. Condiciones ambientales adversas pueden desencadenar trastornos en
la conducta y en la fisiologia animal, provocando una produccidén menor y de peor

calidad.

En cuanto a los pardmetros ambientales, la legislacién todavia no marca los niveles
concretos para cada especie, aunque existen algunos estudios que establecen

recomendaciones para los distintos animales.

1.2. DEFINICION DE BIENESTAR

Bienestar se define como la ausencia de factores estresantes. En 1993 el Consejo de

Bienestar para Animales de Granja del Reino Unido (Farm Animal Welfare Council),
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formuld las 5 libertades para el bienestar de los animales, seifalando que ellos debieran

estar:

e Llibres de hambre y sed: no pasar hambre ni sufrir malnutriciéon proporcionando

libre acceso a agua fresca y a una dieta adecuada.

¢ Libres de incomodidad térmica vy fisica, facilitando un ambiente adecuado que

incluya protecciony dreas confortables de descanso.

e Libres de dolor, dano y enfermedad: no sufrir dolor, heridas ni enfermedades

mediante la prevencidn, diagndstico rdpido y tratamiento.

e Libres de poder expresar un comportamiento normal: facilitando suficiente
espacio, infraestructuras adecuadas y la compahiia de animales de su misma

especie, de modo que puedan interactuar.

e Llibres de miedo y estrés: asegurando condiciones que eviten el sufrimiento
emocional. El estrés se genera por la incapacidad para adaptarse a las
demandas de su propio ambiente. Cuando se produce un factor estresante, el
animal manifiesta un comportamiento redirigido, intentando asi corregir o
aliviar dicho factor. Tiene un efecto claro sobre la produccién vy, si persiste
durante mucho tiempo, puede aparecer la enfermedad en una fase posterior.
Los conejos son animales muy inseguros que siempre se mantienen en alertq,
llegando a padecer estrés por cualquier estimulo o cambio que se presenta en

suU vida.

1.3. NORMATIVA GENERAL

La Ley 32/2007, de 7 de noviembre, establece las normas bdsicas sobre el cuidado de

los animales en la explotacion, durante su transporte y en el momento de su sacrificio.
El Real Decreto 348/2000, de 10 de marzo (modificado por el Real Decreto 441/2001,

de 27 de abiril), contempla una serie de normas relativas al bienestar animal a cumplir

en todas las explotaciones ganaderas. Las mds generales son:
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Personal: las explotaciones deben disponer de la cantidad suficiente de

personal debidamente formado.

Control del ganado por parte del ganadero: Inspeccién de todos los animales
al menos una vez al dia, con la iluminacién apropiada. Los animales enfermos
deberdn tratarse de forma inmediata y en caso necesario se aislardn en

enfermeria.

Documentacién: Registro de fratamientos (fecha, medicacién, animales

fratados) y Registro de bajas

Edificios:

o Las superficies en contacto con los animales deben poder limpiarse vy
desinfectarse a fondo

o Los elementos constructivos y equipamientos empleados no deben
presentar bordes afilados o salientes que puedan originar heridas

o Confort ambiente: las condiciones del ambiente deben mantenerse
dentro de los limites que no sean perjudiciales para los animales. La
calidad del ambiente se mide por los siguientes pardmetros
Temperatura ambiente y oscilaciones diarias, Renovacién de aire,
Velocidad de aqire a nivel de los animales, Calidad del aire,
Concentraciones madximas de amodnico, sulfhidrico y polvo en

suspensién, Humedad relativa e lluminacion

Vigilancia y control de equipos automdticos:

o Distribucion automdtica de pienso (Silos, Motores, Comederos y tolvas)
o Distribucion automdtica de agua

o Bebederos automdticos

o Equipos de ventilacion forzada

o Equipos de ventilacion estatica

Libertad de movimientos:
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o No se limitard la libertad de movimientos de manera que se les cause
sufrimiento o danos innecesarios.
o Se les proporcionard un espacio adecuado a sus necesidades

fisioldgicas y etoldgicas.
« Sistemas de alarma y seguridad de la ventilacién.

¢ Alimentacion: Los animales deberdn recibir una alimentacion sana vy suficiente,
adecuada a sus necesidades fisioldgicas y productivas segun su edad y estado
fisioldgico. Se alimentardn una vez al dia como minimo v si la alimentacion no

es a voluntad, todos tendrdn acceso al alimento al mismo fiempo.

* Agua: Todos los animales deben tener acceso a una cantidad suficiente de
agua de calidad adecuada o deberdn poder satisfacer su ingesta liquida por

otros medios.

e Riesgo de contaminacién de alimentos: Los equipos para suministro de
alimentos y agua deberdn estar concebidos, construidos y ubicados de tal
forma que se reduzca al mdximo el riesgo de contaminacién de alimentos vy

agua.

1.4. NORMATIVA EXPLOTACIONES CUNICOLAS

Para las explotaciones cunicolas, esta normativa se completa con el Real Decreto
1547/2004 de 21 de octubre, que establece las condiciones minimas que deben reunir
las explotaciones: medidas de ordenacion zootécnica y sanitaria, incluidas las
condiciones minimas de ubicacién, registro, infraestructura zootécnica, sanitaria y de
equipamientos que permitan un eficaz y correcto desarrollo de la actividad ganadera,
conforme a la normativa vigente en materia de higiene, sanidad animal, identificacion

y registro, bienestar de los animales y medio ambiente.
Estas condiciones minimas se resumen en:

1. Condiciones higiénico sanitarias.
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¢« Se contard con un programa sanitario bdsico, aprobado por la autoridad
competente y supervisado en su aplicaciéon por el veterinario autorizado o

habilitado de la explotacion y comprenderd las siguientes actuaciones:

o Programa de control, al menos, frente a las enfermedades infecto-
contagiosas.

o Programa de control frente a parasitosis externas e internas.

o Programa de control frente a enfermedades micdticas.

o Cobdigo de buenas prdcticas de higiene, con indicacién de las medidas
de bioseguridad que se prevea adoptar, incluyendo: un programa de
limpieza y desinfeccién, desinsectaciéon y desratizacién y un programa
de eliminacién higiénica de caddveres y ofros subproductos animales
no destinados al consumo humano.

o Formacién bdsica en materia de bioseguridad y bienestar animal

adecuados para los operarios.

e El manejo estard basado en los principios de bioseguridad. Después del
fraslado o de la salida de cada grupo de animales o al terminar cada ciclo de
produccidén, deberd practicarse la limpieza y desinfeccidon de los cubiculos y
material de produccién (jaulas, comederos, bebederos y nidales) y, cuando
sea factible, el vacio sanitario. Las explotaciones deberdn disponer de un
sistema eficaz de control de visitas o registro de visitas donde se anoten todas

las que se produzcan.

¢ Lainformacion relativa a los tratamientos medicamentosos, incluidos los piensos
medicamentosos y las pautas vacunales, se mantendrd continuamente
actualizada en el correspondiente libro de tfratamientos.

¢ Se adoptardn las medidas oportunas para garantizar la correcta gestion de los
animales muertos y otros subproductos animales no destinados al consumo
humano.

2. Condiciones de las construcciones e instalaciones.

* La explotacion se situard en un drea cercada, que la aisle del exterior, y

dispondrd de sistemas efectivos que protejan a los animales en todo momento,
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en la medida de lo posible, del contacto con insectos y otros posibles vectores

de la fransmision de enfermedades.

¢ Se deberd contar con instalaciones y equipos adecuados en sus accesos que
aseguren una limpieza y desinfeccidén eficaz de las ruedas de los vehiculos y del
calzado de los operarios y visitantes. A los visitantes se les proporcionard

vestuario adecuado de facil limpieza y desinfeccion o de un solo uso.

e Las jaulas en que se fransporten los animales serdn de material facilmente
limpiable y desinfectable, y cada vez que se utilicen serdn limpiadas vy

desinfectadas antes de utilizarlas de nuevo, o bien serdn de un solo uso.

e El disefo, utillaje y equipos de la explotacién posibilitardn en todo momento la
realizacion de una eficaz limpieza y desinfeccidon, desinsectacién vy

desratizacion.

e Para la gestion de estiércoles, las explotaciones deberdn disponer de fosa o
estercolero impermeabilizados, que eviten el riesgo de filtracién vy
contaminacion de las aguas superficiales y subterrdneas, asegurando la
recogida de lixiviados y evitando los arrastres por agua de lluvia, con

capacidad suficiente para permitir su gestién adecuada.

¢ Dispondrdn de lazareto o medios adecuados para la observaciéon y secuestro
de animales enfermos o sospechosos de enfermedades contagiosas. La
cuarentena de los animales procedentes de otras explotaciones podrd
realizarse en estas instalaciones, cuando no estén ocupadas, previo vacio

sanitario y desinfeccién.
* Las operaciones de abastecimiento de piensos, carga y descarga de animales
y de retirada de estiércoles y purines y de animales muertos se realizardn desde
fuera de la explotacion.
3. Condiciones de ubicacién.
Con el fin de reducir el riesgo de difusion de enfermedades infecto-contagiosas,

debe existir una distancia minima de 500 metros entre las explotaciones, asi como

entre estas y plantas de transformacién de subproductos de origen animal,
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vertederos y explotaciones en que se mantengan animales epidemioldégicamente

relacionados con la familia Leporidae.

4. Identificacién de los animales de la especie cunicola.

¢ Losreproductores se marcardn con un crotal auricular o un tatuaje en la oreja.

* Los no reproductores abandonardn la explotacidon en jaulas selladas con

precintos.

e Los precintos llevardn una marca que identificard la explotacién de origen.

5. Registro general de explotaciones

Contendrd su capacidad mdéxima desglosada por machos reproductores, hembras
reproductoras, animales de engorde, animales de reposicidén (hembras y machos) y

ofros animales que no se correspondan con estas categorias.

é. Libro de registro de explotacion actualizado

7. Tratamientos medicamentosos.

e Lllevar y mantener actuadlizado el libro de registro de tratamientos

medicamentosos

e Para la prevencion, contfrol y fratamiento de enfermedades infecto-
contagiosas y parasitarias, Unicamente podrdn emplearse medicamentos
farmacoldgicos o inmunoldgicos con autorizacién de comercializacién de la
Agencia Espanola de Medicamentos y Productos Sanitarios o de la Agencia

Europea del Medicamento.
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2. NECESIDADES FUNCIONALES

El disefno de una explotacion cunicola debe hacerse teniendo en cuenta las
necesidades de la especie, que nos permitirdn cuantificar, dimensionar y diseiar los

diferentes tipos de alojamientos, instalaciones y equipos.

En situacién de confinamiento de animales, es el hombre quien debe comprometerse

a aportar las condiciones ambientales que garanticen el bienestar y el rendimiento.

Para ello, hay que considerar las necesidades en ambiente climdtico y el confort

ambiental en el que deben vivir los animales.

Los conejos requieren unas condiciones climdticas (temperatura, humedad, aire
circulante, iluminacién, etc.) minimas para disponer de un grado suficiente de

bienestar, lo que va a condicionar el rendimiento productivo de los animales.

Pardmetros Maternidad Engorde

Temperatura (°C) 16-20 19-22
Humedad relativa (%) 60-70 60-70
Caudal de ventilacién (m’/h/kg PV):

- Temperatura nave 10 a 24 °C 2-6.5 1-5.5

- Temperatura nave 25 a 36 °C 7-10.5 6-9
Velocidad maxima del aire (m/s):

- Temperatura nave 10 a 24 °C 0,05-0,30 0,05-0,30

- Temperatura nave 25 a 36 °C 0,30-0,60 0,30-0,60

Requisitos ambientales en los alojamientos cunicolas (Elaborado a partir de Ferré, 1996; Lebas et al., 1996;

Ferré y Rosell, 2000; Real Escuela de Avicultura, 2005 y Villagrd et al., 2004).

2.1. EMPLAZAMIENTO Y ORIENTACION DE EDIFICIOS

El conejo es un animal temeroso, al que la presencia de personas, animales o ruidos
extranos le provocan desasosiego y estimulan el canibalismo de las hembras. Por el
contrario, no muestra temor ante ruidos que le son familiares como ventiladores,

apertura de jaulas, etc.
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La eleccidon de la ubicacion de una explotacion ganadera estd sometida a una serie

de condicionantes de orden: normativo, infraestructuras, eliminacidon de residuos, etc.

En general, se buscan terrenos de fdacil acceso, en lugares tranquilos, protegidos de los

vientos fuertes, pero aireados y bien drenados, evitando:

¢ Los obstdculos excesivamente préoximos que puedan interferir en la ventilacién.

¢ Colinas muy expuestas al viento que puedan producir un exceso de entrada

de aire.

* Lugares encajonados, con insuficiente ventilacién, hUmedos y muy calurosos.

La orientacién del alojamiento viene condicionada al clima de la regién. Como norma
general se procurard aprovechar el calor del sol durante el invierno y evitar la

insolacidn excesiva durante el verano.

La orientacidén de la nave es especialmente importante cuando la ventilacién es
natural o estdtica. En principio, es aconsejable disponerla en sentido perpendicular a
los vientos dominantes, asi se conseguiria una buena ventilacién natural de la nave,

evitando la aparicién de turbulencias.

Salvo que los vientos dominantes impongan su ley, en zonas cdlidas el eje longitudinal

se dispone en la direccion E-O para conseguir que:

* La superficie expuesta al Oeste sea la menor posible, de forma que no se

produzcan fuertes insolaciones en verano.

¢ Enla fachada orientada al Sur, el sol invernal penetrard bien por los ventanales
(secando la cama), sin embargo, en verano, el alero de la nave actuard de

quitasol y, en consecuencia, protegerd al ganado de la insolaciéon directa.

e Se redliza una venfilacidn natural al disponer de una fachada

permanentemente caliente y ofra fria.

En caso de zonas extremadamente frias, a no ser que los vientos dominantes
aconsejen ofra orientacioén, la disposicion longitudinal de la nave seria distinta en 90°,

es decir, N-S.
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Para facilitar la ventilacidn natural puede ser interesante el empleo de barreras
cortavientos naturales, que reducen las pérdidas energéticas por ventilaciéon, al estar
la estructura menos expuesta a los vientos, ademds de sombrear los alojamientos en

verano.

En naves con sistemas de ventilaciéon natural se recomienda una plantacion vegetal
donde la permeabilidad del aire sea del 50%, ofreciendo de esta manera una

proteccidén a los vientos en una distancia aproximadamente igual a 20 veces su altura.

Orientacién de la nave Cortavientos naturales

l l VIENTO L

NORTE .
Viento|

OESTE J ESTE I h

vig vig
oy SUR g
v ’ |_ Proteccion 20 veces h -|
P | |

\ Fuente: [iigo, 2005

2.2. TEMPERATURA.

Es el factor mds importante relacionado con el confort ambiental.

Los conejos son animales homeotermos, es decir, que deben mantener la temperatura
corporal dentro de un margen estrecho de variacion, lo que les obliga a mantenerse
dentfro de un equilibrio térmico entre el calor que producen o adquieren del medio

que lesrodea y el que pierden hacia el exterior.

Cuando la temperatura ambiental es distinta a la de su organismo, el animal pone en
marcha mecanismos de regulacién de la temperatura (conveccién, conduccién,

radiacion y evaporacion).

Si se le proporciona al animal unas condiciones ambientales iddneas, éste desarrollard
al mdximo su potencial, ya que la energia que le aporta el alimento consumido se

dedica a la produccién y no a la adaptacion a dichas condiciones.
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Los animales poseen una zona de neutralidad térmica ambiental en la cual no hay
esfuerzos de los mecanismos termorreguladores para mantener la temperatura
corporal. Es decir, en dicha zona no lucha ni contra el frio ni contra el calor por lo que

la energia disponible para el crecimiento es méaxima.

Dentro de la zona de neutralidad se encuentra la temperatura éptima, en la cual los
animales consiguen los mejores resultados técnico-econdmicos (mejores crecimientos,

el mejor indice de transformacidén y los mejores porcentajes de musculo).

La zona de neutralidad térmica se encuentra limitada por la temperatura critica

inferior y la temperatura critica superior:

e Temperatura critica inferior (TCl) es la temperatura minima que permite el
mayor crecimiento. Por debajo de la misma el animal debe emplear una
cantidad extra de energia consumida para luchar contra el frio, reduciendo su

actividad productiva a pesar del aumento de apetito.

e Temperatura critica superior (TCS) es la temperatura mdxima que permite el
mayor crecimiento. Por encima de la misma el animal disminuye de forma
importante el consumo espontdneo de pienso, para limitar la produccion de

calor a partir del metabolismo.

Las necesidades ambientales de los conejos son muy diferentes en los gazapos y en los
animales adultos. Por este motivo se suelen alojar a las madres con sus crias en

departamentos diferentes a los ocupados por los animales de engorde.

Durante los primeros 15 dias de vida, los gazapos son muy sensibles al frio. La
temperatura en el seno de la camada debe ser de unos 30° C. En este periodo la
mortalidad aumenta a medida que disminuye la temperatura en el seno de la
camada. Cuando la temperatura es inferior a 10° C es frecuente que la madre se

desentienda de la camada, que perece de frio y de hambre. (Fuentes, J.L., 1985).

Conforme el gazapo va creciendo, las bajas temperaturas repercuten en el ritmo de
crecimiento y en el indice de transformacién. En recria y engorde la temperatura ideal

estd entre 13-18° C.

El conejo adulto se defiende bien del frio gracias a su pelo, sin embargo, es sensible a

las altas temperaturas. Al no tener gldndulas sudoriparas se ha de vales de otros
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mecanismos para defenderse del calor excesivo, lo que requiere un gasto de energia

que va en detrimento de la rentabilidad.

A los 26° C hay dificultad en las cubriciones y las camadas son menos numerosas. Por
encima de ciertos limites, el animal pierde el apetito y la fecundidad baja. Superados
los 30° C aumentan los abortos embrionarios antes de la implantacion y disminuye la
produccion ldctea. Si esa temperatura se mantiene mds de una semana, la fertilidad

de los machos disminuye.

La temperatura éptima en ganado adulto se sitUa entre 16y 18° C y no se deben sobre

pasar los limites méximo de 26° C y minimo de 5°C.

Temperaturas éptimas y criticas en conejos (°C)

Optima Critica Critica

Gazapos en el nido

Primeros dias 30-35 - 10
Ultimos dias 20-25 30 10
Recria-cebo 15-18 30 5
Reproductores 16-18 26 S

Fuente: Climatizacién de alojamientos ganaderos. Fuentes, J. (1985)

2.3. HUMEDAD DEL AIRE

El aire contiene siempre una cantidad variable de vapor de agua. En los alojamientos
ganaderos esa cantidad se incrementa por el vapor de agua eliminado por el ganado
a través de la respiracion, el procedente de la evaporacién del agua de bebida y de

limpieza y de la contenida en los excrementos.
Si la humedad relatfiva es elevada y la temperatura excesivamente alta, se dificulta la

evaporacion a través de la respiracion, por lo que el animal no puede eliminar el calor

sobrante.
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Si la humedad relativa es elevada y la temperatura muy fria, se humedecen el cuerpo
de los animales, la cama y los alojamientos, y al evaporarse esta humedad se

incrementa el efecto del frio.

En el conejo la humedad relativa tiene poca influencia directa sobre los rendimientos,
a Nno ser que sea muy alta o muy baja. Pero hay que tener en cuenta que el aire muy
hiumedo o muy seco crea un ambiente propicio para el desarrollo de ciertas
enfermedades (tina, rinitis, enteritis). Si es muy baja, se produce una mayor
concentracién de polvo aumentando la cantidad de gérmenes patdgenos de las vias

respiratorias.

La humedad relativa recomendada es entre el 65y el 75 %.

2.4. GASES DELETEREOS Y POLVO AMBIENTAL

La existencia de gases y de polvo es debida a una ventilacién insuficiente.

Si el grado de ventilacién a nivel de los conejos es adecuado, no debe haber mds de
10 ppm de amoniaco, 0,6 ppm de anhidrido carbdnico, ni mds de 3,5 ppm de

anhidrido sulfhidrico.

El polvo, en funcién del tamano de las particulas y de su concentracion provoca
hipersensibilidad, neumonias y es vehiculo de microorganismos. El nivel del polvo estd

relacionado con el porcentaje de humedad relativa ambiental:

% Hr ambiental % Polvo
10 80
25 60
60 10
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2.5. VELOCIDAD DEL AIRE

La velocidad del aire en los animales influye en gran medida sobre la temperatura de
confort. La renovacion del aire debe hacerse de forma que la velocidad del mismo no

afecte negativamente a los animales, sobre todo en invierno.

El aumento en la velocidad del aire tiene el mismo efecto que un descenso de la
temperatura, puesto que influye en los intercambios térmicos por conveccion y
evaporacion de los cuerpos con su entorno. Ademds, velocidades de aire elevadas
sobre los animales aumentan el riesgo de aparicién de patologias respiratorias y

problemas de comportamiento.

La velocidad fiene que estar equiliborada con la humedad relativa y con la
temperatura. No serd perjudicial si no supera la velocidad del aire exhalado por el
hocico cuando el conejo estd en reposo.

De forma orientativa se recomiendan las siguientes velocidades:

e Invierno: 0,1-0,2 m/s

e  Verano: 0,3-0,4 m/s

2.6. ILUMINACION

La iluminacién es un pardmetro importante relacionado con el comportamiento

animal, la reproduccion y el sueno.

Los conejos jévenes en cebo sélo precisan regularidad de horarios para que su ritmo
circadiano no se vea alterado y tengan trastornos digestivos (Buxadé 1997). En naves

provistas de ventanas no se necesita iluminacién complementaria (Fuentes, 1992).
Las reproductoras son mds exigentes en cantidad de horas luz y regularidad. El periodo

de mdxima iluminacién del verano es de 16h, y se debe de mantener constante para

que los partos se produzcan con regularidad durante todo el ano, alargando la
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duracién de la luz durante los dias cortos. La intensidad minima debe ser de 20 lux @
nivel del ojo, 4-6W/m?2.

En caso de que la luz natural de que se disponga resulte insuficiente para satisfacer las
necesidades fisioldgicas y etoldgicas de los animales, deberd facilitarse iluminacién
artificial adecuada. El programa de luz debe ajustarse en funcidén de la época y
teniendo en cuenta que hay 30 minutos de diferencia de la intensidad en la salida y

puesta del sol con respecto al interior de las naves. (Buxadé, 1997).

2.7. RUIDO

El nivel sonoro de los lugares donde se alojan los animales puede provocar situaciones
estresantes. Los ruidos proceden de los motores y de los equipamientos propios de la

instalacion.

Por su cardcter ansioso y aprensivo, el conejo se ve muy afectado por los ruidos
improvistos. El estrés sonoro induce la secrecidon de adrenalina, provocando disturbios
fisioldgicos que afectan a los aparatos respiratorio, reproductivo y digestivo, en el
proceso de la cecotrofia: En algunas hembras puede determinar comportamientos de
canibalismo, abandono de las camadas por agalaxia (falta de secrecién de leche), o
movimientos repentinos que pueden causar aplastamientos de los gazapos o que sean

sacados fuera del nido (Marzoni, M., 1992).

2.8. JAULAS

En explotaciones modernas se emplean jaulas independientes por la facilidad de

manejo en las operaciones de almacenamiento y desinfeccién.
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Segun diferentes autores, las densidades de poblacidon aconsejables en las jaulas para

conejos de razas medianas son:

. . . 2 Rango medio Valor minimo
Tipo de animal Animales/m™ (1) (emanimal) (1) (eni/animal) (2)
Gazapos en engorde (3) 15-17 600-700 400
. . Hasta 4 kg PV: 800
« - A -5 ] o) =]
Conejos en reposicion (4) 4.0-5.0 2.000-2.500 Mis de 4 kg PV: 1.500

Hasta 4 kg PV:  2.000

! S repr es (¢ 2.5-3.3 3.000-4. )

Machos reproductores (4) 3 000-4.000 Mss de 4 kg PV: 3.000

Hembras con sus crias (4) 2 2 Hasta 4 kg PV:  2.000

(5) 2,5-3,3 3:000-4.000 Mas de 4 kg PV: 3.000
A4 )

Hembras gestantes (4) 3.3-5.0 2.000-3.000 Hasta 4 kg PV 2.000

Mas de 4 kg PV: 3.000

(1) Real Escuela de Avicultura, 2005.

(2) Intercun, 2004.

(3) Hasta 2.2 kilos de peso vivo.

(4) Alojados individualmente.

(5) Con nidal dentro de la jaula. Si esta fuera, puede reducirse hasta unos 2.500 cm® por animal.

2.8.1.

MODELOS

Modelo Unico.- se utilizan indistintamente para alojar a los reproductores y a los
gazapos de cebo. El nidal, como complemento, es donde permanecen los
gazapos desde el nacimiento hasta el destete. Se puede colocar en el interior
de la jaula o adosado a un lateral. En el primer caso, se coloca una semana
antes del parto para que la hembra tenga tiempo de preparar el nido. Se
retirard después del destete, cuando se tfraslada a la hembra a una nueva

jaula para comenzar el ciclo.

La enfrada al nidal debe situarse unos 10-12 cm mds alta que el suelo de la

jaula para evitar la salida prematura de los gazapos.

El suelo del nidal debe tener alguna abertura que permita pasar la orina para
evitar la humedad excesiva de la cama. Algunos son desmontables para

facilitar la limpieza.

En cada jaula se puede alojar: una hembra reproductora (sola o con las crias),
un macho reproductor, dos animales de reposicidn o una camada de gazapos

para cebar.
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¢ Distinto modelo.- Diferentes segun alojen a hembras o machos reproductores o
a gazapos. En el mercado existen diferentes modelos con dimensiones muy
variadas. Como norma, se necesitan 0,35 m2 por hembra reproductora y 0,06

m?2 por gazapo de cebo.

2.8.2. MATERIALES

Las jaulas mds indicadas son las construidas con malla electrosoldada y galvanizada

porqgue:

¢ Permiten una buena ventilacion y una vision completa del interior.

* Se manejan sin dificultad.

* Las operaciones de limpieza se hacen con mucha facilidad.

¢ Tienen una larga duracion.

La parte inferior debe facilitar el paso de los excrementos y no danar las patas de los

animales. Existen varias modalidades:

e Placa metdlica perforada con agujeros redondos o alargados, con el

inconveniente de la retencién de las deyecciones.

* Malla metdlica recubierta de pldstico: es cara, se deteriora rdpidamente y no

permite la desinfeccién con soplete.

*  Malla metdlica electrosoldada, galvanizada, desbarbada y sin salientes, con
alambre de 1'8 a 2'4 mm de didmetro y malla de 13 x 25 mm., dependiendo
del peso de la raza. Si se presentan problemas en las patas, se puede colocar,

donde los conejos descansan, una placa de fiborocemento de 40 x 40 cm.

¢ Fleje metdlico, con un ancho de 2-3 centimetros y una separacién de 1-1'5 cm.
entre cada dos flejes consecutivos. Es un tipo de suelo cdmodo, pero es mds

caro y de dificil limpieza.

20/45



Anejo 5. BIENESTAR ANIMAL PROYECTO de EXPLOTACION CUNICOLA

2.8.3. DISPOSICION

Se colocan alineadas formando una bateria, que pueden ser de uno, dos o tres pisos.

Baterias de un piso o “flat-deck”

Todas las jaulas se colocan a un mismo nivel, enganchadas sobre un bastidor
metdlico. Se disponen de dos en dos, enfrentadas, de forma que la parte
delantera de las jaulas se corresponda con unos pasillos de servicio, cuya

anchura es de 0'8-1 m. Es el mds idoneo para los reproductores.

No es aconsejable colocar una fila impar de jaulas junto a una pared, pues los
inconvenientes derivados de esta disposicidén son mayores que la ventaja de

aprovechar mejor el local.

Se abren por la parte superior, lo que facilita el manejo de los animales.

Este sistema se ha impuesto sobre los demds por las ventajas que conlleva:

o Facilidad de manipulaciéon de jaulas (limpieza, desinfeccion, etc.) y
animales.

o Mejor vigilancia de los animales.

o Mejora las condiciones de ventilacion e iluminacion.

o Facilita el manejo del estiércol, que cae directamente sobre unas fosas

mds o menos profundas situadas debajo de las jaulas.

El inconveniente es que no se aprovecha bien el espacio.

Bateria de dos pisos.

Suelen tener forma de escalera, dispuestas las dos filas de jaulas de tal manera
que las deyecciones de ambas caen directamente al suelo. Esta disposicidon no
ahorra mucho espacio con respecto a las baterias de un solo piso, y, en
cambio, se dificulta mucho el manejo de los animales de la fila mds alejada del

pasillo.

Bateria de tres pisos.
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Las jaulas se colocan en tres filas, unas encima de otfras en sentido vertical. Los

excrementos caen sobre unas bateas inclinadas colocadas encima de la jaula

situada debajo, y han de ser retirados periddicamente de una forma manual o

mecdnica. Este sistema sélo se puede utilizar para cebo.

Se ha escogido la disposicién de un piso, ya que reduce la densidad de animales,

facilitando el manejo y la vigilancia y limitando la incidencia de enfermedades:

A

£

[

T
L ]

——906 100 cm

]

94 cm
102 cm

1916211 cm

Exterior médulo:
243 x 211 6 191 (ancho) x 100 cm.

Departamento (con nido):
100 6 90 x 40,5 x 38 cm.

Ancho foso:
200 6 180 cm (opcional).

Fuente: Catdlogo comercial

mhm
IIIIIIII
IIIIII|

m

Detalle Departamento Maternidad
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El modelo escogido se basa en la jaula polivalente, para albergar animales en

cualquier situacion del ciclo productivo.

Como el cambio de jaula es muy estresante, se procederd a cambiar a las hembras

reproductoras fras el destete, en vez de a los gazapos para cebo.

Debajo de las cinco filas de jaulas se ubicardn los fosos de recogida de deyecciones,
que contardn con una profundidad de 0,40 m y desembocardn en el estercolero. La

limpieza de las fosas se llevard a cabo mediante una pala de arrastre.

2.9. ALIMENTACION

Para que la produccidén sea eficiente técnica y econdmicamente, se debe suministrar
al animal alimento sélido diariamente, en cantidad y calidad suficiente para cubrir sus
necesidades nutricionales (energia, proteina, minerales, vitaminas, etc.) que variardn

segun su estado de desarrollo y produccion.
Los diferentes requerimientos nutricionales se cubrirdn con diferentes tipos de piensos.

Para ajustar con precisién el nUmero de piensos hay que tener en cuenta los aspectos

técnicos, econdmicos y medioambientales.

2.9.1. INSTALACIONES Y EQUIPOS

Desde el punto de vista de nutricidn y manejo, la provision y almacenamiento de
alimentos «in situn es importante tanto por economia como por productividad de la

mano de obra, sin olvidar el aspecto sanitario.

Un buen comedero debe reunir las siguientes caracteristicas:

* Serindependiente de las jaulas, lavable y desinfectable.

e Su capacidad estard adecuada al estado productivo y densidad de animales

alojados en una jaula, pero limitada como minimo al abastecimiento de
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alimentos para consumir en un dia y como mdximo con capacidad para dos

dias.

e Evitard el desperdicio de alimento, tanto frontal como lateralmente, siendo sus
dimensiones las adecuadas para facilitar el acceso de los conejos al alimento,
pero impidiendo la introducciéon total o parcial de otra cualquier parte del

cuerpo que no sea la cabeza.

e Dispondrd de fondo perforado para eliminar las particulas de polvo o harina

que se acumulen.

* Ladisposicién serd exterior a las jaulas, para evitar la ocupacién de espacio Util,

pero de acceso facily comodo para el cuidador y los animales.

El pienso se almacena en silos, cuyas dimensiones vienen determinadas por el nUmero

de animales que haya en la explotacion y su consumo esperado.

La distribucién del alimento se suele redlizar de forma mecanizada, con pasillos de
manejo reducidos y poca mano de obra, aunque requiere una inversidn inicial en

equipos (motores, conducciones, dosificadores, etfc.)

En general, la distribucion mecanizada consta de un silo, un sistema de distribucion

accionado por un motor, un dosificador y un comedero o tolva.

2.9.2. COMEDEROS

Los mds utilizados son los de tipo tolva porque son higiénicos, no se desperdicia
comida y el reparto del pienso se hace con faciidad. Como en las madres
reproductoras el pienso se suele suministrar racionado, el reparto se hace a diario. En
los gazapos de cebo se suministra a discrecién y el reparto se hace cada 3-4 dias,
segun la capacidad de la tolva y la edad de los conejos. Pueden colocarse en el

interior de la jaula o adosados en el frente.

El pienso debe ser granulado y hay que retirar la porcidon que se haya convertido en

harina, porque al no ser consumido, se estropea.
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En la produccion intensiva no se suministra forraje debido a las dificultades de su

manejo y porque la gran produccién demanda un pienso mds concentrado.

2.10.AGUA

El agua es esencial en la cualquier explotacion ganadera ya que es necesaria para

fres funciones:

¢ Bebida de los animales

e Llimpieza y red sanitaria

* Sistema refrigeracién

Las necesidades de agua de limpieza dependen del sistema de limpieza utilizado. El
mayor consumo se realiza durante los vacios sanitarios, porque la limpieza es intensa y
con altos consumos, unos 500 litros a la hora por toma de manguera o mdquina de

presion.

Siguiendo las Normas Bdsicas para las instalaciones interiores de suministros de agua
(Orden 9/12/1975), seria preciso establecer un caudal de disefio de 0,2 I/s para cada
toma y asi abastecer las maquinas de limpieza de alta presion, con caudales entre
0,041/sy 1,51/s.

Las necesidades de agua para refrigeracion, cuando se tiene instalado un sistema de
paneles evaporativos, vienen determinadas por la propia instalacién y dependen
directamente del tipo de panel y de la longitud que este ocupa. La estimacién de este
consumo debe establecerse atendiendo a recomendaciones del fabricante del
equipo. Como orientacion se puede decir que los valores minimos recomendados

oscilan entre los 5 y los 10 I/min. Y metro lineal de panel (Blanes y Torres, 2.005).

El agua es uno de los pilares bdsicos de la nutricidon Es el principal alimento de los
animales, por lo que hay que asegurar su suministro. Un déficit tiene graves
consecuencias en los resultados productivos e incluso puede ocasionar la muerte del

animal.
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2.10.1. CALIDAD

La calidad del agua que suministramos a los animales puede llegar a determinar la
productividad de la granja, por lo que debemos conocer una serie se aspectos de la

misma:

* Calidad fisica

El agua deberia de ser incolora, inodora e insipida. La turbidez serd peligrosa
por lo que debe de analizarse para identificar las particulas que contiene antes

de aplicar medidas especificas que vayan mds alld de un filtrado.

Un factor muy importante es su temperatura: cuanto mds alejada de la idénea,

mads se altera su consumo y mds se multiplica la microbiota.

Para evitar la congelacién se puede adicionar propilenglicol (hasta 20 ml/l). Se

trata de un nutriente que disminuye la temperatura de congelacion del agua.

* Cadlidad quimica

Los pardmetros mds importantes son:

o Total de sdlidos disueltos: es la materia orgdnica e inorgdnica disuelta
en agua. Un exceso de sdlidos disueltos puede provocar rechazos del
agua y problemas digestivos.

o Conductividad: es la mediciéon indirecta de los minerales totales
disueltos en el agua.

o pH: que condiciona la solubilidad de los medicamentos.

o Magnesio, Sodio, Cloro y Sulfatos: tienen efecto laxante.

o Manganeso y Hierro: provocan obstruccién de los sistemas de filirado y
los bebederos.

o Nitratos/Nitritos: su presencia indica contaminacién microbiana o por
fertilizantes. La desnitrificacion parcial se realiza mediante la adicion de

dcido acético o dcido ortofosférico.

* Calidad microbiolégica
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El agua de la red de abastecimiento publico suele garantizar un suministro
microbioldgicamente aceptable, aunque pueden aparecer bacterias

productoras de biofilm.

Para asegurar la calidad del agua, es recomendable realizar una serie de

controles:

o Conftrolar el consumo diario

o Control de los niveles de potabilizacién.
o Conftrol del biofiim.

o Control de la calidad microbioldgica.

o Revisidn de los paneles de refrigeracion para prevenir la Legionella.

2.10.2. INSTALACIONES Y EQUIPOS

Para conseguir unos resultados adecuados es imprescindible disenar correctamente la

instalacion de suministro de agua. Hay que tener en cuenta la cantidad de agua

(volumen, velocidad vy presidén) que le llega al animal y la forma en que le llega (tipo

de bebedero, nUmero de puntos, ubicacion y disposicién).

El objetivo es proporcionar agua (disponibilidad) de la calidad requerida (potabilidad)

incorporando los medios necesarios para cubrir las distintas necesidades de la granja:

necesidades diarias por parte de los animales y las de agua de limpieza y

refrigeracién. Ademds, esta instalacién se empleard como medio de suministro de

medicamentos, sean preventivos o curativos.

Desinfeccion

El agua puede ser tratada frente a las bacterias mediante desinfeccién por
rayos ultravioletas o por cloracién. El fratamiento mds simple y barato es la lejia,
siendo la dosis normal de 15 cm3 por 100 litros de agua (40 g de Cl activo/l).
Otro tratamiento para evitar patdégenos consiste en la acidificacion del agua
con dcido acético (0,5-1 litro por 1000 | de agua o 10 -20 | de vinagre por 1000 |
de agua). Para reducir nitritos y nitratos se ha de acudir filtros de resinas o

microfiltraciéon (Méndez y Villamide, 1989). Otra opcidén, muy intensiva pero
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cara, es la osmosis inversa que puede retener mds del 99% de los

contaminantes existentes en el agua.

* Origen del agua y red de acometida o captacién

El agua puede provenir de la Red publica municipal o de un pozo o manantial
privado La primera situacion es la deseable porque el agua suministrada es

potable.

La tuberia exterior de alimentacion de agua a la granja unird el punto de
acometida o captacidon con el comienzo de la instalacion interior de la nave.
Los materiales para estas tuberias hasta la nave, considerando los didmetros y
las presiones habituales, son el PVC vy el polietieno. Ambos se instalardn en

zanja.

Habrd que conocer los datos del punto de captacion. Si se parte de una red
existente, se necesitard conocer la presidén de suministro y el caudal disponible
en la toma. Se parte de un pozo habrd que conocer la calidad y la cantidad
de agua que puede suministrar el acuifero, asi como los niveles estdtico vy

dindmico del pozo. En el pozo se instalard un grupo de bombeo.

Se contard con un grupo electrégeno en previsidon de cortes en el suministro

eléctrico.

e Depobsito

Los materiales tipicos son los pldsticos o el poliéster.

Para determinar sus dimensiones hay que tener en cuenta la constancia en la
fuente de suministro. Se construird un depdsito general de reserva con
capacidad para 5 dias de autonomia y el material podrd ser hormigdn armado

o poliéster reforzado con fibra de vidrio hasta el polietileno.

Para suministrar a los bebederos, el depdsito estard elevado a cota suficiente
para alimentarlos por gravedad. Se puede disenar una red de bebederos en la
que cada linea esté surtida por su propio depdsito elevado de pequeio

tamano. En el caso de la alimentacién por gravedad un depdsito situado entre
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0,5y 1,5 m de altura sobre los bebederos puede tener cota suficiente (Lebas et
al. 1996)

Los depdsitos estardn equipados con boya de nivel constante, tapadera,
vdlvulas de cierre y vdlvulas de desagle. Como en toda la instalacion es
bdsico garantizar su higiene, limpieza y en la medida de lo posible la incidencia

directa de la luz sobre el agua.

¢ Instalaciéon dentro de la nave

La instalacion interior empieza con un sistema de filirado (filtro de mallas)
colocado fras el contador vy la llave de paso general. A continuacion se coloca
un sistema de cloracién, tanto para el agua de bebida como para la limpieza.
A partir de este punto se plantea una red de fontaneria doble: para el
suministro de los bebederos y para las conducciones para limpieza, debido a

las distintas necesidades de presion y caudal.

1.- Depésito general 10.- Deposito quimicos

2 - Bomba centrifuga 12 - Bebederos

3- Llave de corte 13.- Llave de drenaje/electrovaivula

4 - Ventosa 14 - Llave corte/electrovaivula

5 -Caudalimetro 15.- Programador/controlador

6.- Mandmetro 16 - Sefales entrada @

- Filtro 17.- Sefales salida D

7
8 - Cloradoriacidificador M
) /’/' =

- Inyector dosificador

3 '-\@\‘1.@

A usos generales

_n - B ; _::se:devos;auln
] ® W @ @

s

15}5‘
éhh‘a

Figura 2. Diagrama de instalacion

e Tuberias interiores
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Las tuberias serdn de PVC o Polietileno. Si son de color negro, no se producen
algas en su interior, evitdndose las obturaciones. Cuando se conectan

directamente a la red de agua hay que intercalar un reductor de presién.

e Bebederos

Hay diferentes sistemas aunque en cunicultura intensiva los mds utilizados son

los automdaticos por su facil instalaciéon y mantenimiento asi como su bajo coste.

El tipo de bebedero no influye en los rendimientos productivos (Sudeau y

Henaff, 1984).

Suministro
agua
Manuales Botella invertida (sifén)  Manual
Semi- Botella invertida
automdticos  (bebedero automatico)
Chupete

Automdticos Cazoleta-Boya Red
Varilla-empujador

Bebederos Manual

Los de chupete son econdmicos, se adaptan muy bien a las jaulas, suministran

el agua limpia, no gotean vy los gazapos se habitan pronto a ellos.

En las jaulas de un solo piso se acoplan a una tuberia de pldstico situada entre
cada dos filas de jaulas. Para hacer la limpieza de las jaulas, se pueden separar

de la armadura sin necesidad de desmontar los bebederos.

Los de cazoleta tienen el inconveniente de que se ensucian con facilidad y

requieren de una limpieza peridédica.

Los bebederos deben cumplir Ias siguientes condiciones:

o Deben de estar a una altura regulable, que facilite la localizacién del
agua y la bebida.

o Deben ser faciles de limpiar, tener un caudal adecuado, y evitar que se
pierda agua.

o Se colocard a unos 1 cm del suelo y no debe intfroducirse mds de 2.5 cm

en la jaula.
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* Oftros componentes de la instalacion

La instalacion se completa con contadores para medir consumos, vdlvulas de
desagUe al final de la tuberia y en los puntos bajos de la instalacién, ventosas y
un sistema de aviso que controle un aporte minimo hasta el final de cada linea

de bebederos (Ferré, 1997).

Se puede automatizar todo el conjunto por medio de un programador,
electrovdlvulas, contadores de pulsos, transductores de presidon, sondas de

nivel, etc.

3. CONTROL AMBIENTAL

Para que podamos alcanzar las condiciones medioambientales anteriormente
expuestas es necesario efectuar un control del ambiente en las instalaciones, para lo
cual deberemos tener en cuenta el adislamiento térmico de los edificios, la ventilacién,

la refrigeracion y la calefaccion.

3.1. AISLAMIENTO TERMICO

Los edificios ganaderos tienen como funcidén principal la proteccion de los animales
alojados en ellos frente a las inclemencias meteoroldgicas del exterior. Para lo cual
tendrdn que estar constituidos por unos materiales con caracteristicas higrotérmicas

tales que permitan mantener en su interior unas condiciones ambientales confortables.

Una nave bien adislada contribuird principalmente a:

¢ Reducir las pérdidas de calor en tiempo frio.

* Reducir las ganancias de calor en época calurosa.

¢ Optimizar el rendimiento de las instalaciones de climatizacion: calefaccién,

refrigeracién y ventilacién, permitiendo su funcionamiento a un régimen
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moderado de tal forma que se reducird el gasto energético generado vy se

alargard la vida Util de los equipos.

Edificios mal aislados y con sistemas de climatizacion deficientes, favorecen la
presencia de altas concentraciones de diferentes gases producidos por el ganado y
sus deyecciones, proporcionando un ambiente agresivo para los elementos

estructurales del edificio y un medio de vida nocivo para el ganadero y el ganado.

El vapor de agua es uno de los gases mds frecuentes en las explotaciones ganaderas,
que puede ser detectado visualmente ante la aparicion de fendmenos de
condensacién en paredes y techos. Las condensaciones se producen sobre las
superficies mds frias constituyendo, por lo tanto, un marcador de los puentes térmicos y
de los elementos peor aislados. Con un buen aislamiento se atenla y evita la aparicién

de la condensacion.

Los aislantes térmicos son materiales de diferente naturaleza y composicién, que
generalmente contienen una cantidad importante de gas encerrado en el interior de
sus células o estdn formados por un entramado de fibras. Segun su naturaleza se

distinguen los siguientes tipos:

* Vegetales: corcho, aglomerado de madera, paja comprimida, etc.

¢ Minerales: lana de vidrio, de roca, arcillas expandidas, perlitas, hormigdn

celular, etc.

¢ De sintesis: poliuretanos y poliestirenos en placa y espuma, etc.

La capacidad aislante de un material viene caracterizada por su conductividad
térmica (0), definiéndose como: “la cantidad de calor que atraviesa en 1 hora una
ldmina de material de 1 m2 de superficie y 1 m de espesor, cuando entre sus caras se
establece una diferencia de temperatura de 1°C”". A menor [1, mayor capacidad
aislante del material, considerdndose aislantes térmicos aquellos materiales cuyo 0 es

igual o inferior a 0,15 Kcal/h m °C.
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3.2. VENTILACION

La ventilacion es uno de los factores criticos en las explotaciones ganaderas. Entre sus

funciones se encuentran:

¢ Larenovacion permanente del aire, aportando oxigeno.

¢ Laevacuacién de los gases nocivos, de los malos olores y del polvo.

e Elcontrol de la temperatura y de la humedad ambiental.

¢ Ladilucion de patégenos.

Para ello se emplean diferentes sistemas de ventilacion:

3.2.1. VENTILACION NATURAL O ESTATICA

La ventilacidn natural o estdtica estd basada en la formacidén de corrientes de aire

naturales, que se generan gracias a dos principios elementales:

e La diferencia de densidad

El aire viciado en contacto con los animales se calienta, disminuyendo su
densidad, y asciende hacia la parte superior de las naves. Este fendmeno
genera una depresidn en la zona baja del local y una sobrepresidon bajo la

cubierta.

Las variaciones de densidad debido a los cambios de temperatura, originan un
efecto motor (efecto chimenea), moviendo las masas de aire de |la parte baja
a la parte alta de la nave. Es decir, se crea un circuito de aire entre las
aberturas de entrada (ventanas) y las de salida (chimeneas y caballetes)

renovandose asi el aire del alojamiento.

Efecto chimenea
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SOBREPRESION

P

ZONA NEUTER

DEPRESON

SB: Abertura de entrada de aire
SA: Abertura de salida de aire
Si SA y SB estuvieran siados en la linea neutra no habria movimiento de aire

¢ La diferencia de presion.

La acciéon del viento ejerce diferentes presiones sobre las paredes del edificio,

sometiendo a una fachada a sobrepresion y a la opuesta a depresidn.

El aire penetra por las aberturas de la fachada de alta presion y se extrae por
las aberturas de la fachada en depresidon, provocdndose un barrido trasversal
del alojamiento. Este hecho se acentua por el calentamiento de la pared que

recibe mds horas de sol.

El manejo de la ventilacion natural

La principal ventaja de la ventilacidon natural es su bajo costo de instalacién y de
mantenimiento, sin embargo exige un alto grado de atencién y de intervenciones en

funcidn de las variaciones climdaticas.

Es aconsejable disponer de termdmetro de mdximos y minimos por cada alojamiento,
situado a la altura de los animales y en perfecto estado de funcionamiento. De esta
forma, vigilando las temperaturas al menos dos veces cada 24 horas, se facilita la

gestién de la ventilacion.

34/45



Anejo 5. BIENESTAR ANIMAL PROYECTO de EXPLOTACION CUNICOLA

Las entradas de aire se realizan a través de ventanas tipo guillotina por motivos

fundamentalmente econdmicos.

Si se mecaniza la apertura de las ventanas mediante poleas, la regulacidén de un
modulo serd independiente del resto. Ademds se aconseja el uso de protecciones

laterales u orejeras que obliguen al aire a dirigirse hacia el techo.

La dimensidn aconsejada de las entradas es de 0,20 m2 por cada 1000 m3/hora

admitidos.

En relacion a las salidas de aire, serdn verticales (caballetes y chimeneas) u

horizontales (ventanas) en funcién de la época del ano:

e En verano, con necesidades mdaximas de ventilacion, se accionardn las
ventanas situadas en fachadas opuestas, provocando un barrido horizontal
entre éstas. Durante esta época del aio apenas existe gradiente entre la
temperatura interior y exterior, por lo que el efecto chimenea es nulo o casi

inexistente.

¢ En invierno, con necesidades minimas de ventilacion y una temperatura a
mantener en la nave, se utilizardn ventanas y chimeneas/caballetes regulables,
de modo qgue las ventanas se abran al minimo y el caudal se controle a través
de ellos. Se recomienda chimeneas elaboradas con material aislante para
evitar que se produzcan condensaciones en sus pdredes que acaben
goteando en los alojamientos. Para que los circuitos de aire sean homogéneos,
la separaciéon de las chimeneas de un mismo local serd de 5m vy la altura de las
mismas de unas 7 veces su base, debiendo sobrepasar la cumbrera de la nave
unos 40-50 cm. La diferencia de altura entre el borde superior de las ventanas o
puertas y la base de la chimenea debe ser de 2 m y no sobrepasar los 10-12 m

de alejamiento de cualquiera de las partes de la nave.

La dimensidon aconsejada de las salidas es de 0,15 m2 por cada 1000 m3/hora

extraidos.
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3.2.2. VENTILACION FORZADA O DINAMICA

La ventilacién dindmica debe readlizarse con ayuda de ventiladores que mueven el
aire necesario en cada fase de produccion. Con este tipo de ventilacién se consigue
una buena gestion del ambiente independientemente de la climatologia, pero

requiere una mayor inversion inicial y un mayor consumo energético.

En funcion de la ubicacién de los ventiladores, la ventilacion dindmica puede ser en

depresidn, sobrepresidon o mixta:

¢ La ventilacién forzada en depresidbn consiste en colocar ventiladores que

extraen el aire del interior de la nave. Es la mds habitual en las explotaciones.

¢ La ventilacién forzada en sobrepresion consiste en instalar ventiladores que
impulsen el aire al interior de la nave. Es frecuente encontrarla asociada a

sistemas de refrigeracion.

* La ventilacion forzada mixta consiste en instalar ventiladores tanto a la entrada

como a la salida de aire, estando este sistema poco difundido.

La ventilacion forzada se ufiliza principalmente en épocas calurosas utilizando
ventiladores en depresidon y/o sistemas de refrigeracién “cooling” con ventiladores en

sobrepresiéon asociados.

En los cebaderos la ventilacion dindmica es menos frecuente, aungque pueden

enconfrarse naves con extractores para verano.

Es habitual la instalacién de ventiladores de tipo trifdsico. Para cada tipo de ventilador

se puede disponer de la evolucion del caudal en funcién de las pérdidas de carga.

La programacién de la ventilacidon se basa en establecer unas temperaturas de
consigna, unos caudales minimos/mdximos y una banda de aceleracion en el cajetin
electronico de regulacién. La temperatura de consigna es la temperatura que
queremos conseguir en la sala, de tal modo que cuando la temperatura ambiente es
igual o menor que la temperatura de consigna los ventiladores funcionan al caudal

minimo.

36/45



Anejo 5. BIENESTAR ANIMAL

PROYECTO de EXPLOTACION CUNICOLA

En locales de hasta 7 m de anchura basta la ventilacion natural mediante ventanas de

guillotina, tframpillas y chimeneas. La superficie de ventana varia de 1/10 a 1/15 de la

superficie cubierta, se colocardn a una altura de 1,50 m. y contardn con malla para

evitar la entrada de aves e insectos transmisores de enfermedades.

En alojamientos amplios, la ventilacién forzada asegura una mejor renovacion del aire.

La ventilacion por extraccion se emplea en alojamientos de hasta 12 m de anchura y

de la de sobrepresidn en instalaciones de mayor anchura (hasta 14 m)

En cualguier caso, el volumen minimo de local serd de 3 m3 por cada hembra

reproductora con su cria y 0,50 m3 por cada gazapo en cebo.

Caudales y velocidades de aire recomendados para conejos

Temperatura a nivel del animal (°C) | V del aire Maternidad (m3/h/kg) Engorde (m3/h/kg)
16 0,15-0,2 4 2
18 0,15-0.2 4,5 3
21 0,2-0.25 5 4
23 0,25-0.3 6 5
Fuente: Ferré (1996)
Caudales recomendados (m3/h/kg p.v.)

Invierno fio Media estaciéon Verano

0,37 1.88 3.75

Fuente: MWPS (1990)

3.3. REFRIGERACION

El uso del calor latente de cambio de estado en la produccion frigorifica, es la

propiedad comUnmente utilizada en los sistemas de frio.
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Los sistemas utilizados se basan en el poder evaporativo del aire, por lo que el

rendimiento es mayor conforme mds bajo sea la humedad relativa.

Hay dos tipos de instalaciones de refrigeracién:

Nebulizacidn.

Consiste en la pulverizacién de microgotas sobre el aire ambiente mediante
boquillas microdifusoras alimentadas por agua a presidn. Las boquillas se
ubican cerca de las entradas de aire. Para que el sistema funcione tiene que
estar asociado a ventilacion forzada. Ademds, dicha instalacion se puede
utilizar para la limpieza o para la reducciéon de la emision de olores y de gases
mediante la adicién de determinadas sustancias al agua pulverizada. Como
dificultades técnicas de la nebulizaciéon estd la de aportar la cantidad exacta
de agua que el aire puede absorber y la calidad deficitaria del agua de las

granjas (gran contenido en cal e impurezas que pueden obstruir las boquillas).

Cooling.

El principio de refrigeracion por evaporacién consiste en modificar el estado
del aire. Asi pues se toma aire seco y caliente, se le hace pasar por un panel
donde este aire absorbe agua y cambia de estado seco a humedo, y en
consecuencia, baja la temperatura. Es importante que el aire circule a través

del panel a la velocidad adecuada para obtener el mdaximo rendimiento.

Se basa en hacer atravesar el aire seco y caliente a fravés de una malla
embebida en agua, de tal modo que se evapora cierta cantidad de agua, lo
que origina el enfriamiento del aire y el aumento de la humedad relativa. La
instalacion consta bdsicamente de una bomba para la recirculacion del agua
y de los paneles evaporativos elaborados con mallas o con entframados de

celulosa.
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Los mddulos de refrigeracién estdn equipados con paneles evaporativos de
celulosa. Es un sistema ecoldgico y eficaz en épocas de calor. Su estructura
pude ser de pldstico o de acero inoxidable e incorporan un mecanismo para

recambiar y limpiar los paneles de manera facil.
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T) PANELHJMDIRCADOR

Z) REPARTIDOR DE AGUA

3) CARCASA/ CONTENEDOR
4) RED IMPULSION REGD.
5) CANALETA DE DRENAE
6) RETORNO

T) BOYADENNEL

B) RED DE APORTE AGUA

9) PLRGAYLIMMEZA

¥)) BONBA DEINPULSION
) TUBERLA DE

REPARTO Y HEGD.

1) DEPOSITO REGULADO
) VENTLADOR

W) MANGA SDBREPRESICN
(SOLD EM SCBREPRESICN)

3.4. CALEFACCION

Para mantener a los conejos en un intervalo de temperatura lo mds cercano posible a
la temperatura éptima donde poder conseguir los objetivos productivos deseados con

el menor coste posible se hace necesario un sistema de calefaccion.

Generalmente se acepta 20°C como la temperatura deseable con un intervalo que

va hasta los 18°C en cebo y 21°C en el momento del parto.

Cuando la temperatura ambiental es baja, los conejos reaccionan poniendo en
marcha una serie de mecanismos corporales de termoregulacion para equilibrar su
temperatura y mantener su cuerpo a la temperatura adecuada. Esto lo consiguen
aumentando su actividad corporal y comiendo mds pienso y con un pelaje mds denso

en invierno.

Pero si el gazapo tiene menos de 10-12 dias de vida, su cuerpo es incapaz de
autorregularse y serdn mds sensible a sufrir enfermedades posteriormente. Para
conseguir la temperatura necesaria, hay g proveer el nidal con un buen aislante. Si el

pelaje se oscurece, es sintoma de que el animal ha pasado frio.
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El que los gazapos pasen frio en el nidal no es exclusivo del invierno, sino que en
verano si la corriente de aire es fuerte y fria o el material aislante del nidal insuficiente

es frecuente observar el proceso.

Cuando la temperatura ambiental disminuye por debajo de los 18°C empieza a
aumentar el consumo de pienso (hasta un 50%) porque el organismo necesita regular
la temperatura. Al ingerir un mayor volumen, puede aparecer un desorden digestivo,
con el crecimiento de flora patégena y la mortalidad asociada.

Para no incrementar los costes alimenticios hay que disenar sistemas de aporte
caldrico y sistemas que eviten la fuga de calor. La calefaccion disminuye los costes de
alimentacion en épocas frias y aumenta el confort de los animales, disminuyendo los
problemas sanitarios.

La calefaccion tiene que ser disenada para poder mantener la temperatura
ambiental necesaria para los conejos en sus diferentes edades y estados productivos y
sin fluctuaciones, evitdndoles el estrés. Para elegir el mejor sistema hay que tener en
cuenta la eficiencia energética y el coste econdmico.

El coste en calefaccién de las granjas cunicolas se sitia entre los 0.025 y 0.046 €/kg

anuales, un valor muy elevado ya que son costes derivados del funcionamiento y sélo

una parte del ano.

3.4.1. TIPOS DE CALEFACCION

Existen cuatro fuentes de calor:

¢ Combustibles fésiles: gas, petrdleo y carbdén.

e Electricidad.

¢ Maderg, biomasa u otros combustibles.

e Alternativas (geotérmica, solar, etc).
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Cada una tiene sus ventajas e inconvenientes, por lo que su eleccion dependerd de la

nave, situacién, sistema de distribucién de calor y del compromiso ambiental que se

tenga.

Fuente de calor

Gas y petréleo

Carbon

Electricidad

Madera, cdscaras de
almendra, pellets, hueso
de aceituna, biomasa

Alternativas, geotérmica,

solar térmica

Los aerotermos,

Ventajas

Sistema limpio, equipos muy eficaces y conocidos,

gran potencial calorifico, respuesta rdpida

Elevado calor latente

Mantenimiento, sencillo de instalar,

Precio, producto de cercania, compromiso

medioambiental, equipos eficientes

Compromiso medioambiental, costes

Inconvenientes

Precio, contaminacion, perspectivas de

futuro

Precio, contaminacién, manipulacion,
calidad, mantenimiento

Costes elevados

Suministro irregular, calidad variable,
almacenamiento, mantenimiento,

Coste instalacion, eficiencia de
respuesta, necesita apoyo de otros

sistemas

de gas, gasoil o eléctricos, son muy frecuentes por su tamano vy

versatilidad, asi como su mantenimiento y facilidad de instalacion. Normalmente

utilizan aire del interior de la nave y se instalan en el interior, distribuidos uniformemente.

En algunos disefnos se instalan en la entrada de aire (naves con ventilacién tipo tunel)

calentando el aire exterior y eliminando al exterior los gases de combustién generados.

La utilizacidon de calderas de biomasa estd condicionada a la ubicacidén de la

instalacion y la posibilidad de entrar el subproducto. A pesar de ser ligeramente mds
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econdmicos los costes de calefaccion anual, no siempre son el sistema elegido, ya

que precisan de mds mantenimiento y atencién que los de gas o gasoil.

4. INDICADORES DE BIENESTAR EN ANIMALES

Los indicadores aportan informacién acerca de los diferentes aspectos del bienestar
animal y deben incluir su salud y su estado emocional, que viene refleja en su

comportamiento. De forma general, estdn basados en el animal o en el ambiente.

Los criterios a considerar son:

Alimentaciéon (ausencia de hambre y sed prolongadas)

* Alojamiento (comodidad durante el descanso, el confort térmico y la facilidad

de movimiento)

¢ Salud (ausencia de lesiones y enfermedades y de dolor causado por el manejo,

como castracién, corte de cola, etc)

¢ Comportamiento y emociones (comportamiento social, buena relacién entre

animales y cuidadores y ausencia de miedo)

4.1. INDICADORES BASADOS EN EL ANIMAL

* Indicadores fisiolégicos:

Los principales estdn relacionados con la respuesta de estrés y con la respuesta
de fase aguda. El cortisol se libera en situaciones de estrés, y por ello, es uno de
los indicadores mds utilizado para medir el bienestar. No obstante, los cambios
en los niveles de cortisol deben interpretarse teniendo en cuenta ofros

indicadores, ya que su concentracion puede variar entre individuos.
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La concentraciéon de proteinas de fase aguda varia en respuesta al dafo tisular
o0 a una respuesta inflamatoria. Muestra menor variabilidad entre individuos que
el cortisol, pero sélo resulta Util como indicador de un problema de bienestar

que causa inflamacién o dafio tisular.

¢ Indicadores de comportamiento

Dos de los principales indicadores de comportamiento son las estereotipias y las

conductas redirigidas.

Las estereotipias se definen como conductas repetitivas, invariables y sin
funcién aparente. No se han descrito en animales en libertad y suelen aparecer
en ambientes poco adecuados para el bienestar del ganado. Ademds tienen
frecuentemente efectos adversos sobre la salud y la productividad de los
animales que las muestran; por lo tanto, son indicadores importantes de falta

de bienestar.

Las conductas redirigidas son conductas propias de la especie pero dirigidas
hacia un estimulo distinto del habitual. La caudofagia del cerdo es un ejemplo.
Este tipo de conductas son indicadores Utiles de bienestar, especialmente en

aquellos casos en los que son causa de lesiones a otros animales.
Otros cambios de conducta que tienen interés como indicadores de bienestar
son la disminucién en el consumo de alimento, la agresividad excesiva y la
apatia.

* Indicadores de salud
Las enfermedades multifactoriales como las cojeras, las enfermedades
respiratorias o las diarreas posdestete son indicadores especialmente Utiles de

falta de bienestar.

Igualmente importantes son la mortalidad vy las lesiones resultado del manejo, el

ambiente fisico o las peleas con otros animales
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* Indicadores de produccién

Una disminucion de la produccién es un indicador de falta de bienestar. Sin
embargo, hay que tener en cuenta que una producciéon satisfactoria no

implica necesariomente que el bienestar sea adecuado.

Esto es debido, en primer lugar, a que las especies de abasto han sido
seleccionadas para mantener una produccion elevada, incluso en condiciones
subdptimas desde el punto de vista de su bienestar. Ademds, la valoracién de
la produccidn suele tener en cuenta los valores promedio de la explotacion,
mientras que el estudio del bienestar debe hacerse considerando cada animal

de forma individual.

La variabilidad entre animales en los pardmetros productivos puede ser

también un indicador Util de bienestar.

4.2. INDICADORES BASADOS EN LA INTERACCION HUMANO-ANIMAL

La calidad de la interaccion entre los animales y sus cuidadores tiene un efecto muy

importante sobre el bienestar y la produccion.

La actitud de las personas determina la forma de interactuar con los animales. La
calidad de ésta, determina que el ganado tenga mds o menos miedo de las personas.
El miedo desencadena una serie de cambios del comportamiento (conducta de
huida) y fisioldgicos. Estos cambios tienen efectos negativos sobre la ingesta de

alimento, el crecimiento y la fertilidad.
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1. INTRODUCCION

Los conejos son animales muy sensibles al medio y débiles frente a cualquier fendmeno
externo o agente infeccioso. Debido a su fragil constitucion, a su rica flora bacteriana
capaz de exaltarse al minimo cambio y a su sensibilidad al espanto con repercusion al
equilibrio neurovegetativo, se deben establecer toda una serie de barreras preventivas
frente a cualquier eventualidad que suponga la alteracién de la tranguilidad en la

nave de produccion.

Para poder mantener unas producciones regulares, la prioridad serd atender

constantemente el estado sanitario de los animales.

Para conseguir una buena sanidad, las explotaciones deben cumplir con unas minimas
condiciones higiénico sanitarias, de construccion e instalaciones y de ubicacién tal y

como indica el Real Decreto 1547/2004.

La patologia de la especie cunicola es un freno para la implantacién y desarrollo de
las granjas. Los problemas sanitarios en muchos disminuyen notablemente la
rentabilidad de una explotacién y de forma indirecta hipotecan cualquier progreso en
ofra drea como pueda ser la genética. Si se hace una valoracién global del perjuicio
econdmico que ocasionan las enfermedades, ya sea a precio de coste de las bajas o

de mercado, las cifras que resultan son considerables. (Rosell, J., 1988)
De forma directa la consecuencia mds llamativa es la mortalidad en cualguiera de los
eslabones productivos: reproductores, gazapos lactantes y engorde. A ésta hay que
anadirle todos los casos de animales enfermos. Asi podemos observar:

¢ Un descenso de la aceptacion vy fertilidad.

¢ Aumento de los abortos, mamitis y agalaxia.

¢ Retrasos en el crecimiento y desigualdad para matadero (hneumonias, abcesos,

enteritis, etc.)

e Aumento de los costes y medios de control -profildcticos y terapéuticos ...
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Finalmente, la sanidad cunicola tiene otras connotaciones extraecondmicas, ya que
existen enfermedades contagiosas entre los conejos y el hombre -zoonosis-, a destacar

la toxoplasmosis y las dermatofitosis o tinas.

En las explotaciones industriales, los factores que influyen en el balance sanitario son
las horas dedicadas al cuidado de los animales, su observacién y la informacion de
qgue dispone el cunicultor, asi como la dimension econdmica de los problemas

sanitarios y sus caracteristicas técnicas.

La explotacion tiene unos objetivos econdmicos traducidos en numero o kilos de
gazapos vendidos por hembra y afo, que junto a los costes, sobre todo alimentacion y

amortizacion, perfilan la rentabilidad.

Algunos de los criterios técnicos que inciden en estos objetivos son:

¢ Intervalo entre partos, que estd influenciado por la ocupacién de las jaulas y la
fertilidad de las hembras. El primer caso depende a su vez de la salud de las
conejas, del nivel de renovaciéon mensual y reposicion disponible. La fertilidad

con frecuencia entra de lleno en la patologia de la reproduccion.

* Mortalidad de reproductores, gazapos lactantes y destetados,

* Morbilidad o porcentaje de enfermos.

Los problemas sanitarios que inciden sobre estos criterios técnicos pueden ser
enfermedades clinicas manifiestas: mixomatosis, enteritis-diarrea, toxemia de
gestacion, mamitis gangrenosa, abortos y metritis... o bien procesos subclinicos que
determinan lo que denominamos una enfermedad econdmica, con pocos signos
clinicos relevantes pero con incidencia en aquellos pardmetros - mortalidad, fertilidad,
crecimiento. Ambos son importantes, aunque de forma directa lo mds destacable es la
relacion que existe entre las enfermedades del conejo y diversos factores como los

mismos animales, su alojamiento, alimentaciéon y manejo.
Otros conceptos también importantes son que la granja es una colectividad y que se

frata de un ciclo cerrado y que es una cadena, en la cual un problema en un eslabdn

afecta al siguiente.
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En resumen, a los animales cada vez les exigimos un mayor esfuerzo y esto entrana un
riesgo, y por tanto hay que proveerlos de las condiciones productivas suficientes y
conftrolar todas las posibles agresiones fisicas, quimicas y bioldgicas para no entrar en
una fase de degradacién sanitaria, es decir, hay respetar las normas de produccién y

evitar los riesgos, buscando el equilibrio entre el ritmo reproductivo y la alimentacién.

2. PATOLOGIAS

2.1. AGENTES PATOGENOS

Son las causas capaces de alterar la salud de los animales y producir enfermedades.
Son muchas las causas y de distinta naturaleza: mecdnicas (golpes, caidas, etc.),
fisicas (frio, calor, etc.), quimicas (cdusticos, téxicos, etc.), fisioldgicas o constitucionales
(alteraciones hormonales y genéticas) y bioldgicas (virus, bacterias, hongos vy

pardsitos).

Los agentes patdgenos mds perjudiciales son los bioldgicos, pues de por si solos o
sumados a los anteriores provocan la inmensa mayoria de las bajas, que a veces

presentan el cardcter de epizootia.
Si partimos de la base de que toda produccién animal tiene por objeto conseguir el
mdximo rendimiento cuantitativo y cualitativo, serd preciso establecer unas medidas a

base de desinfecciones, tratamientos preventivos y vacunaciones como veremos mas

adelante.

2.2. PRINCIPALES PROCESOS PATOLOGICOS

Los conejos pueden padecer enfermedades de origen muy diverso. La mayoria son

especificas de la especie, es decir que no se transmiten entre distintas especies.
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Para poder prevenir la gran mayoria de enfermedades y problemas comunes,
deberemos seguir el calendario de vacunacién, mantener una buena higiene, una
alimentacion adecuada y sana, procurar que quede exento de estrés, revisar con
frecuencia su cuerpo y pelaje, ademds de observar su comportamiento para que el
minimo detalle que nos parezca extrano en su comportamiento individual, nos llame la

atencion.

2.2.1. PROCESOS VIRICOS

* Mixomatosis

Enfermedad especifica del conejo que afecta a cualquier edad.

Los primeros sinfomas aparecen tras 5 o 6 dias tras el contagio: falta de apetito,
conjuntivitis, inflamacion de los labios, las orejas, las mamas y los genitales, ademds de
rinitis (hinchazén de la nariz con secrecidén nasal fransparente y pustulas alrededor de

las mucosas).

Los vectores del virus son insectos hematéfagos como mosquitos, algunas moscas,
garrapatas, pulgas, piojos, tdbanos, etc. También puede contagiarse por contacto
directo entfre animales. La muerte se produce entre la segunda y la cuarta semana tras

el contagio.

Se presenta con mayor frecuencia en verano y otono debido a la mayor abundancia

de vectores.

No existe tratamiento curativo, por lo que es mejor prevenirla con vacunas que

confieren una proteccidon de unos 6 meses, en primavera y verano.
» Enfermedad hemorragica virica (VHD)
Esta enfermedad afecta a conejos de mds de 2 meses de edad y se transmite muy

rdpidamente. Se contagia tanto de forma directa como indirecta. Las vias de entrada

son la nasal, la conjuntival y la oral.
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Se caracteriza porque los animales, muchas veces sin sintomas previos, se desploman,
gritan y se asfixian emitiendo sangre por los orificios nasales. Otras veces muestran
sopor, estdn intranquilos y mueren de la misma manera. Los animales afectados
mueren estirados en pocas horas tras la aparicion de los primeros sinftomas. Produce

hemorragias pulmonares y de la mucosa traqueal.

El contagio ocurre por contacto directo y a través de alimento contaminado.

No existe tratamiento. Se administra una vacuna bivalente anual, cubriendo esta

enfermedad durante un ano y la mixomatosis a la vez.

* Virvela

Se transmite de manera directa a través del agua y del pienso y de manera indirecta a
través de vectores como mosquitos y otros insectos. Los signos clinicos son de tipo
respiratorio y caida del consumo de alimento, aunque también se manifiesta de forma
cutdnea si hay complicaciones bacterianas, observdndose las lesiones caracteristicas.

La mortalidad y la caida de produccidén son variables.

2.2.2. PROCESOS BACTERIANOS

* Neumonia

Los sinftomas son estornudos, mucosidad nasal, ronquidos, tos, etc. Es una infeccion
bacteriana muy profunda y complicada que llega hasta los pulmones. Su tratamiento

serd con antibidticos especificos.

* Estafilococia

Los sintomas son multiples. Para los gazapos en el nido -entre los 8 dias y 3 semanas se
aprecia aparicidon de pustulas en patas, vientre y cabeza, ademds de diarrea, con una
mortalidad de cerca del 50% en las camadas afectadas. Una mala calidad del nido
juega un papel favorecedor. En los animales adultos sobrevienen abscesos, mal de

patas, infecciones uterinas -con abortos, gazapos nacidos muertos e infecundidad-,
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infecciones mamarias -mamitis- o del aparato respiratorio y digestivo por asociaciéon

con otros gérmenes.

* Colibacilosis

Los signos son: Anorexia, pérdida de peso, retraso en el crecimiento, empeoramiento
de la conversidon, diarrea y muerte. Para su prevencion y control es necesario un

manejo adecuado, medidas de bioseguridad y contfrol ambiental.

e Enterotoxemia

Estd provocada por la Clostridium spiriforme y su toxina, bacteria presente de modo
habitual en el tubo gastrointestinal. Su multiplicacién se debe a errores en la
alimentacion tras el destete. La existencia de otros trastornos intestinales puede

favorecer su desarrollo.

Provoca diarrea acuosa en gazapos recién destetados o cuando se abusa de

antibidticos, acompanada de postracion y disminucidon del crecimiento.

Los sintomas son la ausencia de diarreas, mientras se produce la formacién de heces

solidas, pasando por estrefiimiento y meteorismo. Su evolucion suele ser mortal.

Ademds de una profilaxis higiénica, hay que asegurarse de suministrar a los animales
una racién rica en fibra en la dieta. El tratamiento serd a base de dcido nalixidico y

neomicina (Colombo & Zago, 1998) o con imidazol.

* Pasteulerosis

Zoonosis provocada por la bacteria Pasteurella multocida. Los factores mds comunes
que favorecen esta infeccidon bacteriana son el polvillo del alimento seco, el ambiente
y el clima del lugar en el que viven y el estrés que puedan tener acumulado. Los signos
clinicos se presentan de formas muy diversas: problemas respiratorios, muerte sUbita
por septicemia, tfrastornos reproductivos, torticolis e incoordinacion en la forma
nerviosa y abscesos. Los sinftomas mds comunes son los estornudos, los ronquidos vy
mucha mucosidad nasal. Un elevado nimero son portadores asintomdticos. Se puede
fratar con antibidticos especificos que serdn muy efectivos si la enfermedad no se

encuentra muy avanzada.
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e Tularemia

Es una zoonosis bacteriana causada por la Francisella tularensis, de facil diseminacion
y répido desarrollo. Esta enfermedad es muy grave ya que no presenta sintomas, tan
solo que el animal afectado deja de comer. Sélo se puede diagnosticar con pruebas
de laboratorio. Al estar sin ingerir nada de alimento, el conejo afectado puede morir
entre el segundo y el cuarto dia. Esta enfermedad se vincula a las pulgas y a los
dcaros. El microorganismo responsable de la enfermedad es capaz de adaptarse a
distintas especies (liebres, conejos, roedores, animales domésticos), pudiendo
fransmitirse al ser humano por distintos mecanismos: mediante contacto con animales
enfermos, a fravés de vectores como las garrapatas, por ingesta de carne o agua

contaminada o por inhalacion.

» Conjuntivitis e infecciones oculares

Son producidas por bacterias en los pdrpados. Los ojos se inflaman y se dan
secreciones oculares abundantes. Ademds, en casos mds graves al final el pelo de
alrededor de los ojos queda pegado, los ojos se llenan de leganas y secreciones que
impiden que el animal abra los 0jos e incluso puede llegar a haber pus. La conjuntivitis
puede ser de origen no bacteriano, siendo la causa la irritaciéon que se produce por

distintos alérgenos como el polvo del alimento o del lecho.

2.2.3. ENFERMEDADES PARASITARIAS

e Sarna

Estd producida por dcaros que forman tUneles en las diversas capas de la piel, incluso
llegando a los musculos. Alli se reproducen y ponen sus huevos, de los cuales al
eclosionar salen los nuevos dcaros que producen mds prurito, heridas, costras, etc. En
el caso de los conejos existen dos tipos de sarna, la que afecta a la piel del cuerpo en
general y la que sélo afecta a los oidos y las orejas. Es muy contagiosa entre conejos y

se da por contacto con animales ya infestados. Se previene y se trata con ivermectina.

e Coccidiosis

9/28



Anejo 6. SANIDAD PROYECTO de EXPLOTACION CUNICOLA

Esta enfermedad es de las que mds mortalidad produce. Los coccidios son
microorganismos que atacan desde el estdbmago hasta el colon. Viven en equilibrio en
el sistema digestivo del conejo de forma normal, pero cuando se dan niveles de estrés
muy altos y bajadas de defensas importantes es cuando se multiplican de forma
descontrolada y afectan negativamente al conejo. Los sintomas mds comunes son la
pérdida de pelo junto con trastornos digestivos como el exceso de gases y diarreas

confinuas. Al final el conejo afectado deja de comer y de beber y acaba muriendo.

2.2.4. ENFERMEDADES FUNGICAS

 Tinas, dermatomicosis o dermatofitosis

Es la principal zoonosis en cunicultura. Es una dermatitis fungica producida por los

hongos dermatofitos Trycophiton mentagrophytes y Mycrosporum canis.

Es exiremadamente contagiosas y se presenta a menudo cuando se descuida la
higiene de los alojamientos. Se tfransmite de manera directa por contacto o de

manera indirecta a fravés de vectores.

Los signos clinicos son: Prurito, alopecias, retraso del crecimiento y empeoramiento de
la conversidén, de mayor gravedad en animales jévenes. Se observan las siguientes
lesiones: Zonas alopécicas de distinfo tamano y localizacion, descamacién leve y
eritema. En gazapos es frecuente observar zonas alopécicas en la cabeza, regidn
orbitaria, hocico, orejas y dreas previamente lesionadas. En hembras, en la regién

mamaria; y en machos, en los testiculos.

No causa mortalidad pero si retrasos en el crecimiento y empeoramiento del indice de

conversion.

La profilaxis se basa en destruir los pelos y las esporas mediante flameado de jaulas y

equipos, desinfeccién de los locales y aplicaciéon de azufre en los nidos.
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2.2.5. OTROS PROCESOS

* Enteropatia epizodtica del conejo (EEC)

Enfermedad caracterizada con un cuadro digestivo que cursa con elevadas tasas de
mortalidad, con un descenso en la productividad derivado de menores crecimientos y
retraso en la llegada a matadero, asi como los gastos en tratamiento anadidos. Afecta

principalmente a gazapos entre 3 y 10 semanas de edad.

Se caracteriza por la reduccién de ingesta de pienso, deshidratacién, abultamiento

abdominal y deposiciones con moco, cursando con altas tasas de mortalidad.

Es contagiosa, estando presente en la prdctica totalidad de las granjas.

El cuadro clinico es muy variable y los sintomas externos y la mortalidad son los Unicos
indicadores de la misma. No obstante, tanto la morbilidad como la propia mortalidad,
es muy diferente para cada granja y se puede considerar que las causas que la
desencadenan son multifactoriales. Probablemente, las respuestas de inmunidad
individual frente a la enfermedad son las que repercuten en las diferencias de

gravedad entre los animales.

Los tratamientos antibidticos controlan la sintomatologia y mortalidad. Los factores
nutricionales, como son presencia de un contenido en fibra mayor y un ajuste en la
proporcidén de proteina, han ayudado a obtener mejoras a la hora de disminuir las
consecuencias del proceso, pero nunca han determinado la eliminacién de la

enteropatia.

Aparte de diarreas y mortalidades altas y variables 30-70 % se describen habitualmente
como sintomas generales: pérdida del apetito, abatimiento, rechinamiento de dientes,
hipotermia y deshidratacién. Ofros sintomas mds especificos son la distensidon
abdominal (hinchamiento pronunciado del abdomen), debido fundamentalmente a
la dilatacién intestinal y del estébmago, en este Ultimo caso por la presencia de un

contenido muy liguido y con gas.
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2.2.6. OTROS PROBLEMAS DE SALUD COMUNES

* Mal de patas, necrosis o necrobacilosis plantar

Es un fraumatismo que surge en la planta del pie de los conejos reproductores como
consecuencia del apoyo sobre la malla de las jaulas. Es causa de eliminacién de

reproductoras.

Actlan como factores favorecedores el peso de los animales, la humedad, la
suciedad vy el frio en la explotacion. La evolucion es cronica, apareciendo en los tarsos
de las patas posteriores para, en funcién de la gravedad, producir ulceraciones vy
abscesos en todas las patas, y mds raramente en boca y parte posterior del cuerpo. La
incidencia depende en parte de la raza del conejo, siendo las mds resistentes la
Nueva Zelanda y la Cadlifornia. Los sinfomas son inmovilidad, adelgazamiento vy
reacciones dolorosas. En las hembras la pérdida de fertilidad, mortalidad de las

camadas e irritacion, pueden alertar al cunicultor.

En cuanto a la prevenciéon, al tener un componente hereditario hay que evitar la
descendencia de los animales afectados y controlar la cantidad y calidad del pelo

que recubre las plantas de las patas traseras.

Evitar la humedad y asegurar una buena ventilacidén, asi como la limpieza vy

desinfeccién de los suelos de las jaulas son atenciones principales.

El tratamiento consiste en la colocacion de reposapatas, la aplicacién local de una
tintfura desinfectante y realizar una limpieza y desinfeccion cada quince dias. En las
formas sépticas, cicatrizar la herida mediante solucidon antibidtica, antifungica vy
cicatrizante en spray. Puede ser necesario un tratamiento antibidtico via parenteral. El

fratamiento puede durar unos 15 dias.

e Estrés

Puede producirse por varios problemas en su entorno. Por ejemplo por el hecho de
sentirse muy solos o por la falta de carino, pasando por los cambios en su entorno vy los
cambios de hogar y compaieros con los que conviva. También, por supuesto,
producird estrés en nuestro amigo orejudo el hecho de no tener suficiente espacio

para vivir, una mala alimentacion y realizar poco ejercicio.
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* Resfriados

Los conejos se resfrian al estar expuestos a corrientes de aire y a humedad en exceso.
Se dan mds frecuentemente cuando nuestro conejo estd estresado o bajo de
defensas. Los sinftomas son estornudos, secrecidn nasal abundante, ojos hinchados y

llorosos, etc.

* Inflamaciones y heridas supuradas de la piel

Es facil que viviendo en jaula, aunque sea algunas horas del dia, alguna vez veamos
que nuestro conejo tiene alguna zona inflamada o incluso alguna herida. Debemos
estar atentos y revisar cada dia el cuerpo de nuestro amigo peludo de patas largas,
pues estas inflamaciones y heridas se suelen infectar con mucha rapidez y pasan a
supurar pus debilitando mucho la salud de nuestro conejo, pudiendo llegar a morir de

una infeccidén.

* Invaginacion de los pdarpados

Se tfrata de un problema en el que los pdrpados se doblan hacia adentro, lo que
ademds de ser una gran molestia para nuestra mascota, acaba produciendo
iritaciones y supuraciones en los lagrimales e incluso si se llega a infectar llegard a

producir ceguera.

* Caida del pelo e ingestion de éste

La caida del pelo en conejos suele darse por estrés y por falta de algunos nutrientes y
vitaminas en su dieta diaria. Por estos mismos motivos, muchas veces se comen el pelo
que se les cae. Por lo tanto, si detectamos que esto le sucede a nuestro amigo
deberemos ir al veterinario para revisar qué puede estar mal en su dieta o qué puede

estar estresdndolo y asi poder rectificar el problema.

* Orina rojiza

Se trata de un déficit en la alimentacion del conejo que provoca este color en la orina.
Debemos revisar su dieta y reequilibrarla, pues es probable que le estemos dando
exceso de verduras verdes o que le falte alguna vitamina, legumbre o fibra. No
debemos confundirnos con la orina con sangre ya que este si serd un problema mds

grave que requiere actuacion inmediata por parte del veterinario.
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» Cdncer

El que padecen con mds frecuencia es el de los genitales, ya se trate de machos o
hembras. Por ejemplo, en el caso de las conejas, las que no estdn esterilizadas tienen
un 85% de probabilidades de padecer cdncer de Utero y de ovarios al cumplir los 3
anos. En cambio a los 5 anos este riesgo aumenta hasta un 96%. Los conejos y conejas
esterilizados, ademds de vivir en condiciones adecuadas y saludables, pueden llegar a

vivir con nosotros entre 7 y 10 anos sin problemas.

* Golpe de calor

Los conejos estdn mds acostumbrados al frio que al calor, pues provienen de zonas
con temperaturas mds bajas que altas a lo largo del aio. Es por esto que algunas razas
de conejos aguantan bien temperaturas de hasta -10°C si tienen algin cobijo, pero
para ellos las femperaturas que rondan o superan los 30°C son demasiado altas y si son
expuestos a ellas sin agua y sin lugar de refugio mds fresco para poder regularse la
temperatura, sufrirdn un golpe de calor con gran facilidad llegando a morir en poco
rato por un paro cardiaco. Es posible que mueran de deshidratacion, pero
probablemente les alcance antes el paro cardiaco. Los sintomas mds faciles de ver
son el jadeo continuo y que el conejo estira sus cuatro patas dejando la barriga en
contacto con el suelo buscando un poco de fresco. Lo que debemos hacer al
detectar este comportamiento es conseguir bajarle la temperatura a nuestro conejo
llevdndolo a una zona mds fresca y ventilada y le aplicaremos un poco de agua
fresca en la cabeza y en las axilas, mientras infentamos refrescar la zona de la casa en
la que se encuentra el conejo para cuando lo devolvamos a su jaula o zona de la

casa donde vive de normal.

2.3. PLAN DE MEDICINA PREVENTIVA

El programa de conftrol frente a enfermedades infecto-contagiosas del conejo debe
contemplar segun el Real Decreto 1547/2004, de 25 de junio, por el que se establecen

normas de ordenacioén de las explotaciones cunicolas, las siguientes enfermedades:

Mixomatoisis
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¢ Vacunacioén sistemdatica de todos los reproductores y reposicion a los 45 dias de

vida, y una segunda dosis en los mismos animales pero sobre todo a los nuevos

(reposicidn de verano).

¢ Vacuna: POX-LAP de Laboratorios Ovejero. Administracion: subcutdnea 0.5

ml/conejo

¢ Programa de vacunacion

NULIPARAS

- 4 semanas de edad
- 10-12 semanas de edad

PRIMIPARAS Y MULTIPARAS

- Recuerdo cada 4 meses

CONEJOS DE ENGORDE

- 4 semanas de edad

« Desinsectar el criadero periddicamente, especialmente en primavera, verano y

principios de otono.

¢ Cuarentena para los animales procedentes de otfras explotaciones: periodo

minimo de observacion de 30 dias.

Enfermedad hemorrdgica del conejo

Aungue estd en fase de aprobacidén para su comercializacidon una vacuna mixta

Mixomatosis-Enfermedad virica hemorrdgica del conejo, aun no estd disponible por lo

que habrd que emplear la vacuna cldsica inactivada: ARVILAP DE Laboratorios

Ovejero. Administracion: subcutdnea 1 ml/conejo

Programa vacunal orientativo:

e Conejos reproductores: Vacunar a partir de los dos meses de edad. Revacunar

una vez al ano.

* Conejos de engorde: De presentarse la enfermedad, es aconsejable vacunar

al destete.
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* Sjexiste enfermedad en |la zona, se recomienda revacunar
independientemente del fiempo franscurrido desde la primera vacunacién,
para evitar riesgos innecesarios

Enfermedades respiratorias por Pasteurellas y Bordetellas

Hasta hace algunos anos se fabricaban en Espana vacuna frente a Pasteurellas-
Bordetellas, para prevenir las enfermedades respiratorias del conejo, no obstante los
principales laboratorios espanoles han dejado de comercializarlas.

Enterotoxemia

*  Vacuna: TOXIPRA PLUS de Laboratorios Hipra.

¢ Administracion: subcutdnea o intramuscular 1 ml/conejo

¢ Vacunacién y revacunacion con 20 a 25 dias de intervalo.

¢ Dosis de recuerdo: una sola aplicacién anual.

Enteropatia mucoide

Es una enfermedad compleja que afecta a gazapos entre 3 y 10 semanas edad vy se
caracteriza por la reduccién de la ingesta de pienso, deshidratacién, abultamiento
abdominal y deposiciones con moco, cursando con altas tasas de mortalidad. La
prevencion de esta afeccién se basa sobre todo en proporcionar una alimentacion
equilibra rica en fibra y tratar de evitar los cambios bruscos en la alimentacion.
Cocciodiosis hepatica

Para su prevencion los piensos comerciales incorporan coccidiostatos. Para prevenir
brotes ante la incorporacién de nuevos individuos se realiza un tratamiento en el agua
de bebida con COCCIGAL-PS de Laboratorios Ovejero a una dosis de 12,5 ml/10 |

durante 4 dias consecutivos.

Ademds es recomendable el control parasitario de los animales que se incorporen, la

utilizacion de piensos medicados y los controles parasitoldgicos bimensuales.
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3. BIOSEGURIDAD

Para que una explotacion ganadera funcione es fundamental establecer y cumplir

ciertas normas de bioseguridad.

Segun el Real Decreto 1547/2004 de 25 de junio de 2004, se entiende por bioseguridad
“todas aquellas estructuras de la explotacién y aspectos del manejo orientados a
proteger a los animales de la entrada y difusion de enfermedades infecto-contagiosas

y parasitarias en las explotaciones”.

Si se llevan a cabo de forma correcta, se puede conseguir una adecuada barrera
frente a enfermedades bacterianas, parasitarias o viricas, y no sélo se puede disminuir
la aparicion de enfermedades sino también evitar posibles lesiones causadas por unas

instalaciones deficientes o un mal manejo.

Por lo tanto, implantando adecuadas normas de bioseguridad lograremos favorecer el
bienestar de los conejos, reduciendo su estrés y fortaleciendo indirectamente su
sistema inmune. Esto permitird a los animales afrontar satisfactoriamente diferentes
desafios inmunoldgicos que atenten contra su bienestar, prolongando su vida

productiva y, en definitiva, mejorando el rendimiento econdmico de la granja.

Ademds ofreceremos al consumidor un producto seguro, que cumpla con los requisitos

establecidos por la ley. (Ferridn, S., 2010)

Se detallan las buenas prdcticas de higiene a cuatro niveles: periferia de las naves, las

naves, la higiene y los animales.

3.1. PERIFERIA DE LAS NAVES

* Alahora de decidir la ubicacion de la explotacion, hay que tener en cuenta
que la distancia entre explotaciones de la misma especie debe de ser 500

metros.
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¢ Todas las instalaciones deberdn estar valladas para impedir la entrada tanto de
personas ajenas a ella como de animales. Se deberdn revisar periddicamente
para confirmar su buen estado y mantenerla libre de vegetacién evitando que

en ella se refugien animales.

¢ Las enfradas contardn con un pediluvio con solucidon desinfectante tanto para
vehiculos como para personas y se limitard al mdaximo la entrada de ambos.
Una forma de conseguirlo seria disponiendo de muelles externos para realizar la

carga y descarga de animales, pienso, retirada de estiércol, etc.

¢ Habrd que disponer siempre de vestimenta de un solo uso para toda persona
ajena a la granja que tenga que entrar en la nave y de un vestuario que

facilite el cambio de indumentaria.

¢ Es conveniente tener un libro de entradas donde se anote cada dia quién y
para qué ha entrado en la explotacidon asi como la matricula del vehiculo si

éste accede dentro del recinto.

* Es aconsejable disponer de un lazareto donde mantener en cuarentena a los
animales recién llegados antes de introducirlos definitivamente en la nave.
Siempre después de su uUso se debe proceder a su limpieza y desinfeccidén con

un periodo de vacio sanitario.

¢ Lasjaulas para el transporte de los animales deben ser de facil impieza y

siempre tendrian que ser desinfectadas previamente a su uso.

¢ Para la eliminacién del estiércol hay que tener una fosa impermeabilizada para

evitar filtraciones.

¢ Las explotaciones deberdn disponer de un congelador, exclusivamente para
almacenar los caddveres de los animales muertos que serdn recogidos por una

empresa especializada y autorizada.
¢ También habrd que instalar un contenedor para residuos peligrosos y sanitarios

gue tendrd que ser retirado por los servicios competentes. Se llevard un registro

de residuos.
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TABLA 1. Registro de visitas a la explotacién

Identidad N° de Lugar de Motivo Fecha ultimo
Fecha delavisita/ matricula 9 denci dela contacto explotacién
Empresa vehiculo ~ Proceencd  iidita cunicola

3.2. LAS NAVES

e Su orientacion dependerd del clima de la zona. La mds recomendable en
climas frios es eje Norte-Sur para actuar sobre los vientos o eje Oriente-Poniente

para actuar sobre los vientos y el sol, y Sureste en climas templados.

¢ Enfre naves se mantendrd un perimetro de 2 metros limpios de matorrales para

evitar la presencia de animales vectores.

¢ Siel ambiente es controlado se deberdn mantener los niveles adecuados que

garanticen el bienestar de los animales:

- Tenerde 14 a 16 horas de luz inerte seguidas de 8 a 10 horas de oscuridad

permanente.

-  Humedad relativa entre el 65% al 80 %.

-  Temperatura ambiental de 18°C a 22°C nunca superando los 28°C de

mdxima y los 8°C de minima.

- La ventilacidon dependerd de la humedad y temperatura dentro de la nave
pero tendrd que ser a baja velocidad, evitando corrientes y ruidos bruscos

que alteren a los animales.

- Lasjaulas serdn de facil impieza, construidas de material que no daie a los
animales. Se incorporardn reposapatas para evitar la pododermatitis o mal
de patas. El tamano debe ser acorde a las necesidades, dependiendo de

la etapa en la que se encuentren los animales.
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Actualmente existen sistemas mecdnicos y automdticos que permiten regular las
condiciones ambientales de la nave manteniéndola siempre en los niveles éptimos y
corregir instantdneamente cualquier variaciéon en los mismos. Es importante controlar
que estos equipos funcionen correctamente y que dispongan del combustible
necesario para seguir funcionando en el caso de fallo de eléctrico. Ademds las
explotaciones deben equiparse con sistemas de alarma, que avisen en caso de
producirse averias que comprometan el bienestar de los animales. Todas las
operaciones de mantenimiento y reparacién de estos equipos deben quedar

registradas.

3.3. LA HIGIENE

Es un concepto que comprende el conjunto de procedimientos, normas o medidas
aplicables en la explotacion para mantener a los animales en el mejor estado de

salud.

En cuanto a las condiciones higiénico sanitarias, se contard con un programa sanitario
bdsico aprobado por la correspondiente autoridad competente, supervisado, en su
aplicacién, por el veterinario autorizado o habilitado de la explotacién. El programa

comprenderd las siguientes actuaciones:

* Programa de conftrol frente a las enfermedades infecto-contagiosas

establecidas en el anexo | del Real Decreto 1547/2004.

* Programa de conftrol frente a parasitosis externas e internas.

¢ Programa de control frente a enfermedades micdticas (provocadas por

hongos).

¢ Cbdigo de buenas prdcticas de higiene, con indicacion de las medidas de
bioseguridad que se prevea adoptar, incluyendo un programa de limpieza y
desinfeccién (D), desinsectacion (D) y desratizacion (D) y un programa de
eliminacién higiénica de caddveres y otros subproductos animales no
destinados al consumo humano. Todas las actividades DDD deben quedar

registradas en la correspondiente hoja de registro.
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¢ Programa de formacioén bdsica en materia de bioseguridad y bienestar animal

adecuado para los operarios.

El principal escollo de las explotaciones cunicolas radica en las epizootias; de aqui la
importancia de la higiene, que de hecho es el cimiento que sostiene los pilares de la
estructura econdmica de la granja: sanidad, genética y alimentaciéon. Con una
higiene adecuada se previenen enfermedades o se reducen los problemas
patolégicos evitando su difusion o transmisién, se aseguran los rendimientos

productivos de los animales y no se alteran o contaminan los alimentos.

3.3.1. LIMPIEZA Y DESINFECCION

Es recomendable seguir el manejo de lotes de engorde segun el principio de “todo
dentfro-todo fuera”, readlizando después de cada ciclo productivo y antes de la
introduccién de nuevos lotes, un vacio sanitario de 24-48 horas que permita limpiar y
desinfectar los locales de manera eficaz, eliminando por completo la posibilidad de

contaminacién entre lotes.

Durante el vacio sanitario se deben realizar las siguientes tareas:

¢ Traslado de animales y equipos fadciimente movibles fuera de la nave.

e Barrido y limpieza en seco para retirar polvo, pelos y restos de suciedad

acumulados en las naves.

¢ Retirada de la materia orgdnica y depdsitos de grasa de la nave y limpieza de

las jaulas utilizando detergente y agua caliente a presién.

* Aclarado para eliminar restos de detergente ya que puede interferir con la

accién del desinfectante.

¢ Aplicacién de desinfectantes por medios quimicos o fisicos, para eliminar los
microorganismos del techo, suelo, paredes y jaulas. Siempre se deben seguir las

indicaciones de uso establecidas por el fabricante.

¢ Los medios quimicos de desinfeccién son muy abundantes y su accidn

germicida no es determinante para todas las circunstancias. Conviene
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asesorarse y aplicar en cada caso, el producto idéneo. Entre los mds usados
citaremos: clorados, yoddforos, amonios cuaternarios, fenoles, cresoles,

derivados fendlicos, cdusticos, etfc.

Las soluciones desinfectantes, se usan de manera diferente en cada caso: lavado,

regado, pintado, pulverizado, atomizado o a presion.

En los fosos, una vez recogido el estiércol, se procederd a una desinfeccion superficial

mediante productos concentrados aplicados con cuidado a nivel de suelo.

En las jaulas la desinfeccidén puede hacerse superficialmente o a fondo. En el primer
caso no hay necesidad de desalojar las jaulas. Se someten a una desinfeccién de las
partes mds susceptibles de contaminacion, como son el suelo y los rincones, de forma
periddica, por ejemplo, después de cada ciclo productivo. La desinfeccién a fondo se
aplica en los casos de desocupacion de las jaulas por enfermedad o muerte de los

animales y en funcion del método de manejo aplicado.

En los utensilios y equipo donde existan incrustaciones importantes se puede actuar
con agua caliente, jabones, detergentes o desincrustantes apropiados para evitar la

corrosidon del material.

Los nidales constituyen un lugar excelente para el desarrollo de los agentes patdgenos
al disponer de suciedad, temperatura y humedad. Conviene separarlos de la jaula y
realizar una limpieza en profundidad: se eliminard el nido, se quemard el pelo con
soplete, se rascard la materia pegada con paleta, se limpiard en profundidad con
agua a presidn o corriente y un cepillo, se enjuagard o pulverizard con soluciones

desinfectantes y finalmente, se secard al sol.

Es recomendable el empleo de productos germicidas por contacto para realizar una

correcta desinfeccion.
Los depésitos de agua y las canalizaciones deben limpiarse y desinfectarse eliminando
los posibles restos de sales minerales, algas o residuos de fratamientos que pudieran

permanecer.

Antes de la infroduccién del siguiente lote de animales, debe asegurarse que se han

ventilado correctamente las instalaciones y el secado es completo.
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Durante el vacio sanitario se debe redlizar el mantenimiento y reparacion de los

equipos localizados en el interior de la nave.

La limpieza y desinfeccién debe redlizarse de forma habitual y mientras los animales
permanecen en la jaula. Su objetivo es minimizar el riesgo de enfrada y diseminacién
de agentes patdgenos entre las distintas bandas.

Las actividades que se deben llevar a cabo son:

e retirada diaria de los animales muertos

¢ limpieza y desinfeccion de las jaulas vacias previamente a la entrada de un

nuevo animal

¢ limpieza de los suelos evitando acumulos de estiércol, polvo y restos de

alimento que favorezcan la proliferacidon de microorganismos.

Se deben conocer las condiciones éptimas de aplicacion de los productos utilizados

en las tareas de limpieza y desinfeccion.

3.3.2. DESINSECTACION

Comprende todas las acciones encaminadas a erradicar los ectopardsitos e insectos
externos de la explotaciéon y sus larvas, ya que suponen un riesgo importante de
fransmision de enfermedades, y producen una disminucién en la produccién debido al
estrés que causan en los animales.
Para evitar su proliferacion se toman las siguientes medidas preventivas:

e proteccion adecuada del alimento

e presencia de mallas mosquiteras en las ventanas

e puertas siempre cerradas
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e evitarlas oquedades en las paredes

¢ eliminacion correcta de basuras y caddveres

¢ evitar la formacién de charcos y la humedad excesiva

* limpieza e higiene ambiental

* aplicacion de fratamientos insecticidas en las naves, asi como en locales

anexos, accesos directos y perimetros.

Los insecticidas contienen sustancias quimicas que suelen aplicarse, diluidas en agua,
en pulverizacién en el alojamiento. Interesa utilizar los productos de forma combinada
de manera gue unos ejerzan su accion frente a los estados adultos y otros rompan su
ciclo bioldgico actuando sobre las formas larvarias. Los tratamientos deben realizarse
durante todo el afo aungue su frecuencia de aplicacién variard segin la época del
ano. El éxito de una buena desinsectacion radica en la constancia de la aplicacién y
accién prolongada de los productos empleados. La explotacidén debe disponer de un
protocolo escrito, supervisado por el veterinario responsable de la explotaciéon, donde
figuren las actividades realizadas durante la limpieza, desinfeccién, desinsectacion y

desratizacion.

3.3.3. DESRATIZACION

Consiste en la erradicacion total de todo tipo de roedores en la explotacién, ya que
son transmisores de enfermedades, destruyen material e instalaciones y consumen

alimento.

Al realizar la desratizaciéon se debe tener en cuenta que la duracién del tratamiento ha
de ser de mds de 30 dias, por lo cual se aconseja mantenerlo de forma constante,
reponiendo el producto consumido. No conviene olvidar que los productos son toxicos

y se deben colocar de forma que sdlo puedan acceder a ellos los roedores.
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TABLA 3. Registro de desinfeccién, desinsectacién y desratizacién (DDD)

Lugar de Producto

Fecha Actuacién A N
realizacién aplicado

Dosis  Realizado por  Observaciones  Firma

3.4. LOS ANIMALES

Identificacion
Los animales deben estar debidamente identificados individualmente mediante un
crotal o un tatuaje auricular que incluya el cddigo de explotacion. La marca debe ser

indeleble y de facil lectura.

En el crotal debe figurar un cddigo con la siguiente estructura (art. 5, RD 479/2004, de

26 de marzo):

e ES, que identifica a Espana.

¢ Dos digitos que identifican la provincia, segun la codificacién del Instituto

Nacional de Estadistica (INE).

« Tres digitos que identifican el municipio, segun la codificacién del INE.

« Siete digitos que identifican la explotacion dentro del municipio de forma

Unica.

En el caso del tatuaje auricular el cédigo estard compuesto por:

« Dos digitos que identifican la provincia, segin codificacién del INE.

« Tres digitos que identifican el municipio, segun codificacion del INE.

* Hasta siete digitos que identifiquen, de forma Unica, la explotacién dentro del

municipio.
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¢ En el caso de animales destinados a infercambios infracomunitarios o a la
exportacion a terceros paises, el tatuaje deberd completarse con la indicacién

“ES” al comienzo de la secuencia numérica anteriormente descrita.

En el momento de abandonar la explotacion, los animales deberdn ser introducidos en
dispositivos de transporte precintados, utilizando precintos inalterables, indelebles y
legibles, cuya apertura implique la su destruccién. La identificacidon que debe figurar
en el precinto se rige por la misma estructura que la descrita anteriormente para el

crotal.

Cada dispositivo de transporte debe llevar adjunto un documento de movimiento de
animales correctamente cumplimentado y en el precinto exterior debe identificarse
clara e inequivocamente la explotacion de origen de los animales que contiene el
dispositivo. En caso de fransportar animales de origenes diferentes, no deben
infroducirse fodos en dispositivos comunes, sino que deben estar claramente
separados y cada unidad de traslado estard asociada a un documento de

movimiento propio.

Tratamientos medicamentosos

Para la prevencion, control y tratamiento de enfermedades Unicamente podrdn
utilizarse  medicamentos farmacoldgicos o inmunoldgicos que dispongan de
autorizacién de comercializacién de la Agencia Espaiola de Medicamentos y

Productos Sanitarios o de la Agencia Europea del Medicamento.
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Los fitulares de las explotaciones deberdn:

e Presentar el programa sanitario establecido para su explotacion o
acreditacion de su pertenencia a una agrupacion de defensa sanitaria

ganadera.

* Mantener los registros documentales que aseguren el cumplimiento de las

condiciones sanitarias establecidas para su explotacion.

* Mantener actualizado el registro de tfratamientos medicamentosos, con detalle
de las medidas de control aplicables a determinadas sustancias y residuos en
los animales vivos y sus productos, y respetar los tiempos de espera con el fin de
evitar la presencia de residuos en la carne. Deberd conservarse al menos
durante un periodo de tres afos en la explotacion y se deberd poner a

disposicion de la autoridad competente.

TABLA 2. Registro de gestion de residuos de la explotacion

Gestor de residuos / Punto
de recogida autorizado

Fecha de

X Observaciones
retirada

Tipo de residuo (1)

1 Indicar el tipo de residuo: abonos, productos fitosanitarios o zoosanitarios, medicamentos, envases, etc.

Profilaxis

Debe establecerse y aplicarse una profilaxis especifica y adecuada, mediante un
programa vacunal que incluya, al menos, las vacunas frente a la Mixomatosis y

Enfermedad Virica Hemorrdgica.
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Estas vacunas deben aplicarse, como minimo, durante la fase de reproduccién,
aungue se puede recomendar también una pauta adecuada para animales adultos.
El material utilizado para la vacunaciéon debe estar higienizado, sin desinfectantes, y en

correcto uso.

Medidas de manejo de los animales

Se deben definir y cumplir estrictamente unos criterios sanitarios y productivos de
eliminacién de los reproductores (conejas con mastitis, pododermatitis, rinitis, fallos en
la inseminacion, etc). Para ello hay que disponer de un niumero suficiente de animales

de reposicion.

Siempre que sea posible, se deberd separar animales enfermos de sanos cuanto antes
y, si se decide no eliminar a los animales con patologias, tfrasladarlos a una nave o sala
diferente. Si esto no fuera posible, como minimo deberd tomarse la precaucion de que
sean colocados en un extremo de una fila de jaulas, de forma que queden al final de

la linea de bebederos.

Las futuras reproductoras para la explotacion, procedentes de granjas de
multiplicacién o seleccién, deben ser colocadas en lazareto o sala independiente

para lograr su correcta y rédpida adaptacion.
Todas las medidas de control, profilaxis y manejo deben ser mucho mds estrictas en los

Centros de Inseminacion y de Seleccidon- Multiplicacién, ya que deficiencias o errores

en estos centros podrian provocar una amplia difusion de cualquier enfermedad.
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1. INTRODUCCION

Los conejos son monogdstricos herbivoros y para un correcto funcionamiento de su
aparato digestivo requieren la inclusion de un minimo de fibra en la dieta. En caso
conftrario, se produce una reduccién de la velocidad del trdnsito digestivo y, como
consecuencia, una disminucion del consumo y una mayor incidencia de diarreas.

(Buxadé, 1996)

Su capacidad de aprovechamiento de la fibra estd basada en la cecoftrofia
(reciclado de productos de la fermentacidon microbiana del ciego). Para que el ciego
funcione correctamente, es necesario que los alimentos suministrados tengan

suficiente fibra.

Su dieta debe contener una alta proporcidén de alimentos concentrados en energia,
nutrientes y fibra, porque la coprofagia no les garantiza los aportes necesarios de
nutrientes esenciales. El tipo de ingredientes que se incluyen en los piensos es muy

variable.

La alimentacién es el principal gasto pudiendo suponer hasta el 70% del coste total,
por lo que, junto con la sanidad y los animales, constituye uno de los pilares

fundamentales de la explotacién.

Como el conegjo es un animal predispuesto a frastornos digestivos, que se manifiestan
en forma de diarreas y posterior mortalidad, hay que vigilar tanto el ambiente,

evitando el estrés, como el alimento que se le suministra.

El conocimiento de las necesidades nutritivas nos permite disenar el sistema de
alimentacion mds adecuado asi como la eleccién de los alimentos mds convenientes.
Para lograr la mayor eficiencia en la produccién es necesario un conocimiento bdsico

de la anatomia, fisiologia y nutricién de la especie.
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2. FISIOLOGIA DIGESTIVA

El conejo es un animal altamente eficiente desde el punto de vista bioldgico. Para
satisfacer sus elevadas exigencias metabdlicas cuenta con un aparato digestivo que
le permite la ingestién de grandes cantidades de alimentos fibrosos y un frdnsito rdpido

de los mismos.

2.1. APARATO DIGESTIVO

El aparato digestivo estd compuesto por el tubo digestivo o canal alimentario y por las

gldndulas digestivas.

Tubo digestivo

Estd formado por los siguientes elementos:

1. La boca, con incisivos largos y muy afilados para cortar los alimentos en

frozos que luego son triturados por los molares.

2. El es6fago, que conduce el alimento hacia el estbmago.

3. El estbmago, donde se mezclan los alimentos y los jugos gdstricos y donde

empieza la digestion.

4. El piloro, que regula el paso del alimento del estbmago al intestino delgado.

5. El intestino delgado (duodeno, yeyuno, ilion) donde se complementa la

digestidn y empieza la absorcién de nutrientes.

6. El ciego, donde se somete el alimento a un proceso de digestion bacteriana.

También se digiere aqui gran cantidad de fibra cruda.

7. El apéndice cecal, que es la terminacién del ciego.
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8. El intestino grueso: apéndice vermiforme, colon, recto. Su funcién es la

reabsorcién de agua y absorcidén de nutrientes

9. El ano, que regula la salida de los excrementos.

Gldndulas digestivas

Son tfres y sus actividades estdn directamente vinculadas con las funciones digestivas:

1. Gladndulas salivares.

2. Higado.

3. Pdncreas.

2.2. PROCESO DIGESTIVO

El alimento consumido se digiere parcialmente en el estbmago, pasa por el intestino
delgado (1) y llega al ciego donde permanece unas 12 horas. Las bacterias del ciego
digieren este alimento produciendo vitaminas y aminodcidos. Se digiere también la

mayoria de la fibra cruda que no puede ser digerida en otra parte del aparato
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digestivo. En el ciego la masa alimenticia es transformada en bolitas himedas vy

blandas (2).

El alimento pasa rdpidamente a través del intestino y es tomada directamente del ano
por la boca del animal (cecotrofia), iniciando asi su segundo ciclo digestivo. Mientras
tanto, el nuevo alimento ha completado su digestion estomacal y pasa a través del

intestino delgado (3).

El nuevo alimento llega al ciego e inicia su digestién bacteriana. El alimento que ha

sido reingerido, se somete a una nueva digestion estomacal (4).

Después de su segunda digestion, la masa alimenticia pasa por el intestino delgado,
donde son absorbidos mds nutrientes. Luego cruza sin enfrar al ciego y pasa
lentamente por el intestino grueso para transformarse en las bolitas secas que son

excretadas (5).

El nuevo alimento es ingerido por el conejo, repitiéndose el ciclo (6).

La microbiota del ciego puede obtener energia a partir de los constituyentes fibrosos.

No obstante, la digestibilidad de la fibra en esta especie es baja, debido al escaso
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tiempo de permanencia en el ciego, especialmente si son particulas fibrosas grandes.
Sin embargo, la fibra resulta esencial para mantener la motilidad cecocdlica, la tasa
de renovacion del contenido cecal y el equilibrio del fragil ecosistema microbiano

cecal.

2.3. CECOTROFIA

Se trata de una estrategia digestiva que le permite aprovechar los nutrientes
resultantes de la fermentacidon cecal de particulas fibrosas de pequeno tamanfo, parte
de las cuales tienen un alto valor bioldgico. Asi, la proteina presente en las heces
blandas permite cubrir un 15% de las necesidades proteicas del gazapo en
crecimiento. Ademds es una proteina rica en aminodcidos esenciales dado que la
proteina de origen microbiano puede representar hasta un 60% del total proteico.
Igualmente, la cecotrofia le permite al conejo valorizar vitaminas del grupo B vy fésforo

de origen vegetal.
Desde el punto de vista nutritivo, supone dos ventajas:
¢ La eliminacién de las particulas gruesas de la fibra acelera notablemente la
velocidad de trdnsito de los residuos y el vaciado del aparato digestivo, por lo
gue aumenta la capacidad de ingestién de alimentos fibrosos.
« Debido a que la proteina de las heces blandas es microbiana de alta calidad y
digestibilidad, el aporte proteico es importante, particularmente en el caso de

raciones de bajo valor proteico. Ademds aportan vitaminas hidrosolubles

sintetizadas por la flora cecal.

3. NECESIDADES NUTRICIONALES

El conejo tiene tendencia a sufrir frastornos digestivos por lo que debe recibir una

alimentacion balanceada y equilibrada.
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Las necesidades nutricionales se definen como las cantidades minimas de nutrientes
que deben estar presentes en la dieta para que el animal pueda desarrollarse y

producir normalmente.

Estas van a variar en funcion del patrimonio genético, del sistema de explotacion, de
los factores ambientales, del estado de salud y los antecedentes de restricciones de

alimento.

La respuesta 6ptima serd la velocidad de crecimiento asociada con un bajo indice de
conversidn alimenticia y, en el caso de las hembras, el nUmero de gazapos destetados
o vendidos por jaula y aio. La diferencia entre las necesidades justifica la fabricacién
de dos fipos de alimento. Los animales adultos en mantenimiento, las hembras de
reemplazo y las hembras en gestacion reciben una de estas dos dietas en cantidades

mds o menos restringidas.

Las necesidades alimenticias de los conejos, dependerdn de su estado fisioldgico y de

nuestros objetivos.

Los nutrientes requeridos estdn constituidos por 6 componentes principales:

e carbohidratos, grasas y proteinas (aminodcidos) que proporcionan energia y

permiten el crecimiento y mantenimiento a los sujetos a desgaste.

e vitaminas, minerales y agua, que son parte esencial de los mecanismos
guimicos para la utilizacion de la energia y para la sintesis de los diversos

metabolitos tales como hormonas y enzimas.

3.1. NECESIDADES ENERGETICAS

El conejo come para satisfacer sus necesidades de energia, ajustando su consumo
diario segun el nivel energético de la racién suministrada, en funcion de la fibra, la

proteina, etc. que ésta contenga.
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Los datos energéticos vienen expresados de dos formas: energia bruta (EB) y la energia
digestible (ED). La energia bruta es la que le proporciona el pienso que se consume y

la digestible es el resultado de descontar de la EB la energia perdida en las heces.

Si a la ED descontamos la energia urinaria y de los gases, nos aparece el nuevo
concepto de energia metabolizable. La energia también sirve para producir calor

corporal. Si a la metabolizable le descontamos este gasto, nos da la energia neta.

La energia neta se consume en las dos principales actividades del conejo:

conservacion o mantenimiento y produccién.

ENERGIA BRUTA
en el pienso consumido
Energia fecal Enegia digestible
1
Energia urinaria Energia metabolizable
¥ ¥
Gasto caldrico metabélico Energia neta
Conservacion Produccién
a. Crecimiento
a. Metabolismo basal b. Grasa
b. Actividad voluntaria c. Fetos
c. Calor para matener el organismo caliente 4 pgjo
d. Energia para mantener el organismo frio e. Actividad

Fuente: Castelld et al. (1980)

El minimo requerido para favorecer un rdpido crecimiento, gestacion y lactacion es de
2500 Kcal/ED (Energia Digestible), mientras que para mantenimiento, es del orden de
las 2100 Kcal/ED y para los machos reproductores se recomiendan de 2100 a 2200
Kcal/ED.

Los fres tipos de nutrientes que pueden servir como fuentes de energia son los hidratos

de carbono, las proteinas y los lipidos.
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3.2. GRASA

La cantidad de grasa de la racién puede oscilar entre 2 y 5%.

La mayor parte de la grasa contenida en todo tipo de alimentos para conejos es de
origen vegetal. Unicamente en algunas ocasiones se incorpora algo de grasa animal

(a niveles de 0.5%) para mejorar la granulacion.

Teniendo en cuenta que una elevacién en la cantidad de grasa adicionada a un
alimento origina un aumento de su valor energético y, en consecuencia, una notable
disminucion en el consumo, deben tenerse presente que simultdneamente deberd

incrementarse el nivel de otros nutrientes para evitar un descenso en la productividad.

3.3. PROTEINA Y AMINOACIDOS

El contenido en proteina debe relacionarse con el contenido energético de los
alimentos, incrementdndose a medida que las dietas sean mds concentradas y se

consuman en menor cantidad.

Las necesidades se expresan en tanto por ciento de proteina cruda (PC) y varian
segun la fase fisioldgica del animal. Sin embargo las tendencias andan alrededor de

12 a 18% en todas las etapas.

Los conejos necesitan el aporte de los 10 aminodcidos que son esenciales para la
mayoria de las especies monogdstricas y que incluso la dglicina es sintetizado en

insuficiente velocidad vy, por tanto, hay que aportarlo en la dieta.

La elevada produccién de leche de la coneja (30 - 40 g/Kg. de peso vivo en
promedio), asi como el alto contenido en proteina (13 - 14%), son responsables de las
elevadas necesidades proteicas de las conejas en lactaciéon. Se recomienda un 18%
de PC para esta fase fisioldgica (Lebas, 1985). Niveles inferiores al 14% tienen efecto

negativo sobre el tamano de la camada al momento del parto.
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Por otra parte, las necesidades de proteina del conejo son mayores en el primer
periodo de crecimiento. Durante los primeros 21 dias de vida, el gazapo cubre sus
necesidades con la leche materna. Pasado este periodo, la dependencia de alimento
se va acentuando y los gazapos deben disponer de uno de calidad (equivalente al de

la leche materna).

Las recomendaciones sobre los valores minimos en proteina y aminodcidos esenciales

para un nivel energético dado, en diferentes fases de produccion son las siguientes:

Conejo Cebo | Coneja Lactante | Coneja Gestante | Reproductores
Gazapos
Energia digestible (kcal/kg) 2.600 2.700 2.500 2.200
Fibra bruta (%) 10-14 10-12 14-15 14-18
Proteina Bruta (%) 15-16 18 15-16 12-14
Aminodcidos (%)
Arginina 0,80 - - -
Lisina 0,78 - - _
Metionina-Cistina 0,67 - = B
Triptéfano 0.15 - - R
Treonina 0,55 - = B
Histidina 0,40 - - -
Isoleucina 0,65 - = B
Leucina 1,00 - - -
Fenilalanina-Tirosina 1.20 - = B
Valina 0,70 - - _

Fuente: Brenes, A. et al. (1977)

3.4. VITAMINAS

Las vitaminas son necesarias en pequefisimas cantidades y participan en el
metabolismo del animal, y su deficiencia en la dieta produce trastornos serios y en

algunos casos la muerte.
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Los conejos adultos sintetizan en su intestino, como consecuencia de las
fermentaciones microbianas, vitamina C y varias del Complejo B, que se aprovechan
para cubrir sus necesidades mediante la cecoftrofia. Por tanto, los conejos adultos no
suelen presentar carencias en estas vitaminas. En cambio, en los gazapos lactantes,
como la cecoftrofia se inicia a partir de la 39. semana de edad, en sus alimentos se

deben aportar dichas vitaminas.

Por lo que respecta a las vitaminas liposolubles (A, D, E y K) la situacion es diferente
pues la raciéon deberd de contenerlas en cantidades suficientes, ya que no las
sintetizan, a excepcidén de la vitamina K, que es producida por accidén de los
microorganismos del ciego. Las recomendaciones sobre requerimientos en vitaminas

en diferentes fases de produccion son las siguientes:

Conejo Cebo | Coneja Lactante | Coneja Gestante | Reproductores
Gazapos
Vitaminas
A (UI/kg) 6.000 9.000 9.000 -
D (Ul/kg 9200 900 900 500
E (mg/kg) 50 - - -
K (mg/kg) 0 2 2 0
Tiamina (mg/kg) 2 - 0 0
Riboflavina (mg/kg) 6 - 0 0
Piridoxina (mg/kg) 2 - 0 0
Ac. nicotinico (mg/kg) 60 - 0 0
Ac. pantoténico (mg/kg) 20 - 0 0
B 12 (mg/kg) 0 - 0 0
C (mg/kg) 0 0 0 0
Colina (mg/kg) 1.250 0 0 0

Fuente: Brenes, A. et al. (1977)
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3.5. MINERALES

Las necesidades de elementos minerales en el conejo son altas. En ciertas fases, estas
necesidades se agudizan y en ocasiones, se ponen de manifiesto por una alteracién
del comportamiento. Por ejemplo, las conejas en lactacién que no reciben suficiente
sal (NaCl), se comen a sus crias. Las recomendaciones sobre requerimientos en

minerales en diferentes fases de produccidn son las siguientes:

Conejo Cebo | Coneja Lactante | Coneja Gestante | Reproductores

Gazapos

Minerales
Calcio (%) 0.8 11 0.8 0,6
Fosforo (%) 0,5 0.8 0.5 0,4
Sodio (%) 0.4 - - R
Potasio (%) 0.8 0,9 0,9 -
Cloro (%) 0.4 - - R
Magnesio (%) 0.0 - - -
Manganeso (ppm) 20,00 - - -
Cobalto (ppm) 1.0 - - -
Cobre (ppm) 10 - - R
Hierro (ppm) 100 - - -
Zinc (ppm) 50 70 70 -

Fuente: Brenes, A. et al. (1977)

3.6. FIBRA

El papel principal de la fibra es el de favorecer el libre trdnsito del alimento a través del

tubo digestivo.

Hay gue tener en cuenta la relacién fibra-energia-proteina. Es decir, cuanto mds se ha
aumentado el nivel de fibra de una racion mds ha disminuido el de energia,

aumentando por consecuencia el consumo. Cuando el nivel de fibra se eleva
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excesivamente, el conejo no tiene la capacidad de autorregulacion para consumir la
cantidad de alimento necesario para mantener un consumo energético determinado,
reduciéndose, en consecuencia ésta y, de manera simultdneaq, el contenido de grasa

de la canal.

Los distintos porcentajes de proteina cruda (PC) v fibra cruda (FC) de la racién tienen

un comportamiento digestivo diferente:

PC (%) | FC (%) | Comportamiento digestivo

<14 <12 Peligro de diarreas

16-18 12-15 Anormalidad digestiva

Crecimiento anormal

>18 12-15 Peligro de diarreas

>18 <12 Diarrea habitual

FC: carbohidratos estructurales (celulosa, hemicelulosa, lignina, etc...)

La cantidad de FC gue por término medio deben contener los alimentos para conejos,
oscila entre 12 - 15%, aunque llega hasta el 20% en alimentos destinados a conejas
vacias y machos, y se reduce al 10% o menos en alimentos para animales en

crecimiento y engorda.

3.7. ADITIVOS

No son propiamente alimentos pero influyen favorablemente en su efecto.

Estdn dirigidos a mejorar la salud digestiva y a reducir la inclusién de antimicrobianos,
siendo los dcidos orgdnicos los mds utilizados. Ademds estd bastante extendida la
utilizacion de aditivos tecnoldgicos dirigidos a mejorar la calidad organoléptica vy fisica

del pienso.
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El cédigo alimentario los clasifica en:

e Aditivos comunes: Con una finalidad tecnoldgica en la industria de piensos. No
tienen toxicidad ni accidn residual en el producto: antioxidantes, pigmentantes,
colorantes, conservantes, aglomerantes, fluidificantes o antiaglomerantes,

saborizantes, aromatizantes, emulsionantes.

* Aditivos especiales: aquellos que modifican, mejoran o incrementan las
producciones. Unos actuan sobre la digestidon y otros sobre el metabolismo:
acidificantes, antimetanogénicos, probidticos, prebidticos, enzimas, hormonas

del crecimiento, etc.

¢ Aditivos de prescripcion: De uso terapéutico, incorporados bajo control

veterinario por su posible toxicidad: antibidticos, coccidiostdticos.

Utilizacién de aditivos en pienso segun fabricantes

Probiéticos Prebidticos | Acidos Aditivos Enzimas
orgdnicos tecnoldgicos | Ex.Vegetales
Presencia Frecuente Frecuente Habitual Habitual Ocasional
en fabricas
Presencia Ocasional Ocasional Frecuente Habitual Excepcional
en féormula
Tipo de Reproductoras | Todos Todos Todos -
pienso Engorde
Retirada
Motivo Digestivo: Digestivo: Digestivo: Uniformidad -
-Prevencién -Prevencion | -Prevencion | Palatabilidad
-Tratamiento - - Granulacién
Tratamiento | Tratamiento
Fuente: Universidad Politécnica de Valencia. Boletin Cunicultura n°79
3.8. AGUA

La calidad del agua que beben los conejos se basa en el RD 140/2003 del 7 de febrero
y es la misma que el agua de consumo humano. Viene controlada por pardmetros

microbioldgicos y pardmetros fisico-quimicos, que se detallan en el Anejo de Bienestar.

El agua para consumo animal debe ser fresca (a 15° C como minimo), limpia y con

una tasa elevada de minerales.
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Las necesidades de agua varian segun:

e Edady peso del animal

e Estado fisioldgico y/o productivo del animal.

¢ Tipo de adlimentacién: las necesidades de agua varian dependiendo de la

humedad gue contiene el alimento. La relacién del consumo de agua versus al

de pienso varia entre 1,7 a 3.

«  Temperatura ambiental: con temperaturas frias de 5 -10 °C se consume mas

pienso y menos agua. Con temperaturas altas de 27-30°C el consumo de

pienso disminuye y el de agua aumenta. La relacién puede llegar a ser hasta

de 3 veces mds consumo de agua que de pienso.

Se estiman los siguientes consumos medios:

Tipo de animal/estado

Cantidad de agua

Animales jéovenes 120-200 ml/dia
Coneja en lactacién (gestante o no) 800 ml/dia
Coneja en lactacién y su 2 |/dia
descendencia

Coneja seca o gestante 400 ml/dia
Macho adulto 0,3 I/dia

Todos (norma general)

200-250 ml/dia/kg PV
Doble que el consumo de pienso

En la siguiente tabla se resume la influencia de la temperatura ambiente y la humedad

relativa sobre los consumos de agua y alimentos en los conejos, asi como en su

ganancia de peso:

Temperatura ambiente 5°C 18°C 30°C
Humedad relativa 80 70 60
Consumo de 182 158 123
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pienso(g/dia)

Consumo de agua 328 271 386
(g/dia)

Relacién agua/pienso 1,80 1,71 3,14
Ganancia de peso 35,1 37.4 25,4
(g/dia)

Fuente: Lebas et al. (1996)

4. MANEJO DE LA ALIMENTACION

Hasta la segunda semana de vida, el conejo se alimenta Unicamente de la leche
materna, que suele tomar una sola vez al dia. A partir de esta edad, el animal
comienza a ingerir alimentos sdlidos y a beber agua en funcién de su estado, del

confort y de la leche materna.

El conejo prefiere comer durante la noche, aunque en las explotaciones se observa
una continuidad alimentaria diaria. La cantidad de alimento ingerido varia en funcién

del agua y de la propia composicion del pienso.

4.1. COMPOSICION DEL PIENSO

La composicion del pienso debe permitirnos cubrir las necesidades nutritivas y obtener
buenos rendimientos, asi como mantener la normalidad digestiva y minimizar el riesgo

de tfrastornos.

En cuanto a los ingredientes, destaca la elevada presencia de forrajes (alfalfa) vy
subproductos de cereales (salvado de trigo), asi como el aprovechamiento de una
amplia gama de subproductos agroindustriales fibrosos no utilizados en los otros
monogdstricos, entre los que cabe destacar las pulpas (remolacha, citricos), los

subproductos de la uva, la paja de cereal y las cascarillas (soja, girasol).
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Los animales son alimentados con piensos compuestos presentados en forma de
grdnulos, resultado de la mezcla de diferentes materias primas). La variabilidad en la

composicidon se debe principalmente al precio de los cereales.

Las materias primas utilizadas en la formulacion de los piensos a emplear para la

alimentacion en esta explotacion son:

* Cereales
Maiz, sorgo, cebada, avena, trigo y mijo.

Son los ingredientes mds importantes en la alimentacion de los conejos,
constituyendo las 2/3 partes de las féormulas. Aportan gran cantidad de energia

por su riqueza en glucidos, aungue son pobres en proteinas, fibra y minerales.

Otros granos de empleo ocasional son el centeno, alpiste y alforfén.

* Subproductos de molineria

Salvados de trigo, despojos de la limpieza del arroz y gluten-feed de maiz.
Su valor nutritivo es muy bajo, de alto contenido en fibra y calidad proteica

mayor gque los cereales. Presentan mayor proporcion de calcio que de fésforo.

¢ Germen

De trigo, arroz y maiz con un valor proteico medio pero de gran aporte

energético y de vitaminas E y grupo B.

e Levaduvuras

De cerveza, de térulag, solubles de destilacién del maiz y de origen bacteriano

* Forrajes

Forrajes secos del grupo de las gramineas (hierba) y del de las leguminosas
(trébol, guisante, esparceta, veza, cacahuete, soja, etc.), el heno de alfalfa y la
alfalfa deshidratada.

Se usan como suplemento del pienso y como ingrediente de piensos

compuestos.

* Tortas oleaginosas
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Turtdé de soja, de girasol, de colza, de algodén y de cacahuete. Son el

producto resultante de la extraccion del aceite de las semillas

Son excelentes fuentes de proteinas; la de soja tiene valores similares a la de las

harinas animales. Sus caracteristicas nutritivas varian mucho.

* Leguminosas

Algarrobas, alframuces, almortas, haba caballar, vezas, etc.

Son fuente de proteinas para reemplazar a los turtds.

* Materias ricas en gliucidos

o Melaza de remolacha, de cana azucarera, de elaboracion de almidén
de maiz, etc. suele ser interesante en funcion del coste.

o AzUcar, por ser edulcorante y por su aporte energético

o Mandioca, como competidora de los cereales por su alto contenido en
almidoén.

o Garrofa, leguminosa que se utiliza habitualmente a niveles importantes.

¢ Productos de lastre

Semillas de uva, cdscara de almendra, pulpa de remolacha, subproductos
vegetales varios, forrajes frescos o ensilados, raices, paja de cereal, etc.
Si el porcentaje de lastre en la dieta es insuficiente, se producen alteraciones

digestivas. Si se supera, se origina un descenso de rendimientos.

* Alimentos de origen animal y mineral

o Harinas animales: con un gran nivel de proteinas, minerales y de ciertas
vitaminas como la B12. Sus niveles de energia son mayores que los de
las materias vegetales, pero no tan elevados como los de los cereales.
Su empleo es muy limitado por su alto precio y escasa.

o Los harinas de pescado, es de los alimentos mds completos por su
riqueza proteica y en aminodcidos esenciales.

o Harinas de carne: provienen de restos de matadero convertidos en
harina. Si hay exceso de huesos se empobrece su calidad ya que
contfienen gran cantidad de minerales.

o Harina de subproductos avicolas.
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o Harina de sangre: sangre desecada y molturada, con un 80% de
proteina y muy pocas cenizas, asi como calcio y fésforo.

o Harina de plumas hidrolizada.
* Grasay aceites:

Proceden de industrias cdrnicas o del refinado de aceites vegetales.
Lo usual es emplear mezclas de dos o mds grasas, denominadas “feed grade”

O grasas para piensos.

¢ Minerales

o Aportadores de Calcio y de Fésforo (requeridos en mayor cantidad):
Harina de huesos, fosfatos, conchilla de ostras y Carbonato cdicico.

o Ofros: Sal comun (aportador de Cloro y Sodio) y bentonitas
e Correctores:

Combinan vitaminas con anfioxidantes o estabilizadores, minerales,
antibidticos, etc. en dosis diferentes segun requerimientos. Tienen fecha limite

de validez.

4.2. TIPOS DE PIENSO A UTILIZAR Y SU DISTRIBUCION

La estrategia mds usual es emplear piensos especificos para maternidad (también
suministrados a los machos y a los animales de reposicidén) y para cebo, pero en
algunas explotaciones, sobre todo pequenas, se emplea un pienso Unico polivalente

para los conejos de todas las edades, de caracteristicas intermedias.

El uso de un pienso polivalente Unico es una estrategia razonable en granjas pequenas
porgue simplifica el manejo pero el aporte energético puede ser deficitario en las
reproductoras lactantes de alta produccidén mientras que en los gazapos de cebo se

derrochan proteina y minerales.
Cuando se utilizan piensos diferenciados para maternidad y para cebo, el que se

utiliza para las reproductoras lactantes es mds energético y mds rico en proteina y

minerales que el de cebo, siendo éste mds fibroso.
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La tabla muestra las recomendaciones nutritivas de piensos para reproductoras, para

cebo y polivalentes.

Principios nutritivos Conejas gestantes, Gazapos Polivalente
en lactacién y en engorde
machos

Energia digestible 2.500 2.400 2.400
Proteina Bruta (%) 16-18 15-17 16-17
Fibra bruta (%) 12-15 13-16 13-15
Grasa bruta (%) 3-4 2-3 2-3
Almidén (%) 18-22 16-20 16-20
Lisina (%) 0.75 0,70 0,72
Metionina+Cistina (%) 0,60 0,55 0,57
Calcio (%) 1,00-1,20 0,60-0,80 0,80-1,00
Fosforo total (%) 0,70-0,80 0,40-0,50 0,50-0,65
Sodio (%) 0,30-0,40 0,30-0,40 0,30-0,40

Fuente: Real Escuela de Avicultura 2005

El programa de alimentacion para una explotacién cunicola de tipo industrial con un

ritmo reproductivo semiintensivo se basa en la utilizacién de 3 piensos suministrados ad

libitum: para conejas en gestacion y lactacion, gazapos en peridestete y conejos en

engorde o cebo.

El consumo total de pienso estard en torno a 4 kg/kg de conejo vendido.

Pienso de gestacidon / lactacidn

Lo suministraremos a las conejas desde el momento en que son frasladadas a las

nuevas jaulas hasta los 21 dias después del parto, por lo que su distribucidon durard 31

dias por jaula. Debe ser muy energético. Se consigue mediante la adiciéon de grasa,

obteniéndose un efecto beneficioso sobre la ingestion de energia, la produccién

lechera y el peso de la camada a los 21 dias. La cantidad de grasa que puede

incluirse estd limitda por su efectonegativo sobre la calidad del gradnulo; en la préctica

no se suele superar el 6% de extracto etéreo. Cuando el incremento del valor
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energético se obtiene por aumento del contenido de almidén, el mayor consum de
energia no tiende a traducrise en una mejora del rendimiento de las conejas, sino en

un aumento de su peso corporal.

El pienso de lactacién también es mds rico en proteina y minerales que el pienso para

cebo, que es mads fibroso y mds barato.

Niveles nutritivos recomendados en el pienso de lactacion (%), segin varios autores

autores
A B [ D

ED (MJ/kg) 10,2 | 10,5 | 10,4 | 11,1
PB 180 | 17,8 | 17,3 | 18,4
PD 134 | 13,1 | 132 | 129
Lisina 0,90 | 0,0 | 0,80 | 0,84
Metionina+Cistina | 0,55 - 0.62 | 0,65
Treonina - - - 0,70
FB 120 | 11,5 | 13,5 | 13,5
FAD - 150 | 17,0 | 16,5
FND - - - 31,5
Almidén - - <22 | 18,0
Calcio 1,10 - 1,15 | 1,15
Fésforo 0,80 - 0,70 | 0,60

Pienso de transicidn / destete

Se suministrard desde el dia 21 después del parto hasta los 42 dias de vida del gazapo.
Serd consumido conjuntamente por la madre y los gazapos durante 11 dias, y después
del destete, los gazapos seguirdn consumiéndolo durante otros 10 dias. Por lo tanto, la

distribucion serd de 21 dias por jaula.

La finalidad es reducir la incidencia de trastornos diarreicos y la mortalidad durante el

periodo que comprende el antes y el después del destete.
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Este pienso se caracteriza por tener mayor contenido fibroso y menor contenido en
almiddn que el pienso de cebo, siendo también algo menores sus niveles de energia y

proteina.

Se suministra desde las 3 semanas a las 6-7 semanas, de forma que normalmente es
consumido tambieén por las madres al final de la lactacién, cuando la produccién

lechera no se puede resentir gravemente pues ya estd en su fase descendente.
El empleo de dos tipos de pienso a lo largo del periodo de engorde (destete y cebo)
es mds facil de implantar en explotaciones con manejo en bandas, en las que el cebo

estd organizado en lotes mds o menos grandes.

Niveles nutritivos recomendados en el pienso de destete (%), segun autores

A B C
ED (MJ/kg) 9.6 9.5 9.6
PB 15,5 15,8 15,5
PD 10,0 10,8 10,7
Lisina - 0,75 | 0,74
Metionina+Cistina - - 0.61
FB 16,0 15,5 16,0
FAD - 20,0 -
Almidén <18 | <135 | <14
Calcio - - 0.90
Fésforo - - 0,60

Pienso de cebo

El suministro durard un total de 25 dias, que van desde el dia 42 de vida hasta el dia 78

de salida al matadero.
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Los niveles nutritivos recomendados en el pienso de cebo (%), segun varios autores son:

A B (o D
ED (MJ/kg) 10,5 | 9.9 10,4 | 10,5
PB 15,5 16,3 16,4 15,3
PD 10,9 | 11,5 | 11,3 | 10,7
Lisina 0.65 | 0,70 | 0,78 | 0,75
Metionina+Cistina | 0,60 - 0,59 | 0,54
Treonina - - - 0,64
FB 14,0 | 14,5 | 14,6 | 14,5
FAD - 185 | 185 | 17,5
FND &35
Almidén - - <20 | 16,0
Calcio 0,80 - 0,55 | 0,60
Fésforo 0,50 - 0,35 | 0,40

El pienso mds utilizado serd el de gestacion/lactacion, ya que comprende casi un 40%

de la distribucion de la granja.

La composicién analitica de cada uno de los tres tipos de pienso que vamos a utilizar

es la que a continuacion se detalla:

Nutriente Conejas Gestacion / Conejos Conejos
Proteinas
P. Brutas(%) 17.8 15,8 15,.6
P.Digestibles (%) 13,2 11,1 10,5
Aminodcidos
A. sulfurados (%) 0,6
Lisina (%) 0.85 0,72 0,75
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Treonina (%)

Histidina

Fenilanina +

Leucina (%

ED (Kcal/k

FB

FND (%)

Fosforo (%)

Sodio (%

Magnesio (%

Vit. A (Ul/k

Vit E (Ul/kg)

0,7

0.4

1,25

13

31,5

Minerales

0,7

0.3

0,25

10.000

0,64

1,05

14,5

33,5

0.4

6.000

15,8

10.000

35
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4.3. CALCULOS DE CONSUMO

Para una previsién de las cantidades de alimentos consumidos diariamente por el

conjunto de los animales, se foman los valores siguientes:

Tipo de animal Pienso de Pienso de engorde
Gazapos lactantes A voluntad

Gazapos de engorde A voluntad
Reposicion 120-150 g/dia

Conejas gestantes 140-160 g/dia

Conejas lactantes A voluntad

Machos 120 g/dia

Fuente: Buxadé (1996)

Los cdlculos de consumo para esta explotacion se realizan sin tener en cuenta que la
hembra va a consumir pienso de transicién el corto periodo de tiempo que va a estar
con las crias, por la dificultad de realizar el cambio de pienso de Gestacién/Lactacién

al de Transicién.
Es decir, tendremos en cuenta que la hembra siempre va a consumir pienso de

gestacion/lactacion, mds costoso, y que el consumo de pienso de transicién se llevard

a cabo Unicamente por los gazapos.

Pienso de Gestacidon/Lactacién

El consumo medio de pienso en gestantes es de 150 g/dia y el de lactantes es de 230

g/dia.

Las hembras que estén solo gestantes consumirdn 150 g/dia durante 11 dias, es decir,

el 24% de su tiempo.
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Las hembras que estén sélo lactantes o gestantes/lactantes consumirdn 230 g/dia

durante 31 dias (74% de su tiempo)

Consumo diario = (150 gr/dia x 0,26) + (230 gr/dia x 0,74) = 209 g/dia

Consumo anual = 209 gr/dia x 365 dias = 76,28 Kg de pienso por coneja.

Como en la explotacién hay 648 hembras:

76,28 Kg/ano/hembra x 648 hembras = 49.429,44 Kg pienso de reproductoras

anualmente.

El pienso se proporciona ad libitum a las hembras reproductoras en activo.

Pienso de transicion y cebo.

Los gazapos en cebo se alimentan ad libitum. La estimacidon del consumo y

crecimiento de los gazapos, desde nacimiento hasta sacrificio es la siguiente:

Edad (dias) Consumo de leche (g/dia) Consumo de
0-15 3-15 -
15-21 15-30 0-20
21 -35 10-20 15— 50
35-40 - 45-80
40 - 45 - 70-100
45 - 50 - 90-125
50 - 55 - 110 - 140
55-60 - 120-155
60 - 65 - 130 - 160
65-70 150-175

Fuente: Blas, 1989
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Para nuestros cdlculos vamos a considerar que el consumo medio serd:

e en transicién = 60 gr/dia durante 21 dias

¢ encebo =150 gr/dia durante 25 dias

Como nuestra explotacién produce 41.000 gazapos anualmente, los consumos

anuales serdn:

e 41.000 gazapos x 21 dias x 60 gr/dia = 51.660 Kg de pienso de transicién/afo.
e 41.000 gazapos x 25 dias x 150 gr/dia = 153.750 Kg de pienso de cebo/ano.

Pienso de Hembras de Reposicion

En la explotacién contamos con 36 animales en reposicion. Como su consumo medio

estd en 150g/dia, al aino consumirdn:

36 hembras x 150 gr/dia x 365 dias/afo = 1.971 Kg/aho.

Se les debe racionar durante la recria aportdndoles 120-150 g/dia de pienso, desde los
dos o tres meses hasta una semana antes de la cubricidn, alimentdndose ad libitum a

partir de entonces.

En la siguiente tabla se resume el consumo anual de los diferentes piensos en esta

explotacion:

Consumo anual en Kilogramos

Gestacién/Lactacion | 49.430 Kg

Transicién 51.660 Kg
Cebo 153.750 Kg
Reposicion 1.971 Kg
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5. BIOSEGURIDAD

Las medidas de bioseguridad son el conjunto de aspectos estructurales y prdcticas de
manejo orientados a reducir el potencial para la introduccion de problemas
nutricionales y a proteger los animales de la difusion de las enfermedades

infectocontagiosas y parasitarias de la granja.

El alimento, los sistemas de alimentacion y la nutricidn deben formar parte del

programa bdsico de bioseguridad de una explotacion.

En la buUsqueda de la mdxima rentabilidad, debemos incidir en el conocimiento vy

control de todos los puntos criticos englobando en ellos las medidas de bioseguridad.

5.1. SUMINISTRO

Debemos asegurarnos de que el pienso que adquirimos es de la calidad y el tipo
deseados, y que viene acompainado de la documentacidn necesaria para que

podamos cumplir con la trazabilidad.

El pienso en si mismo, es un factor de riesgo. Podria llegar a estar en mal estado o
contaminado. Por eso, debemos trabajar con empresas que sigan un cdédigo de
buenas prdcticas y nos den garantias de calidad en la fabricacién. En la elaboracién
de pienso Unicamente se deben emplear aditivos y materias primas autorizadas por la
normativa vigente, debiendo conservarse la oportuna documentacion (etiqueta vy

albardn), que permita su trazabilidad a lo largo de la cadena productiva.

Debemos guardar una pequena muestra de pienso anotando la fecha, el fabricante,

el tipo de pienso, el nUmero de silo y el lote de animales que lo ha tomado.

Debe quedar constancia escrita del pedido. En él debe constar: la fecha de pedido,
la empresa suministradora, el nombre de la granja, la fecha de recepcién esperada, la
cantidad de pienso especificado para cada silo y el niUmero de silo (debemos tener

identificados los silos con su niUmero).
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A la llegada del camidén debemos comprobar los albaranes y etiquetas antes de la

descarga. Con todo esto, evitaremos errores en la distribucién del pienso.

Se archivardn todos los albaranes y documentos de compra de pienso. En el caso de
piensos medicamentosos es preciso archivar también la efiqueta de los piensos y la

receta veterinaria.

Requisitos obligatorios

« Adquirir Unicamente piensos de establecimientos registrados y/o autorizados

* Que los alimentos comprados no representen ningun peligro microbioldgico,

quimico o fisico para los animales

¢ Que los alimentos comprados vayan debidamente identificados con albaranes
y etiquetas pertinentes donde conste composicidn, caracteristicas nutricionales

y normas correctas de uso

Medidas para reducir equivocos o confusiones al recibir el pienso:

e Identificar los silos (numéricamente, alfabéticamente...)

¢ Indicar el silo de destino cuando realizamos el pedido, para que conste en el

albardn

* Vigilar para que el pienso servido sea el solicitado.

Medidas para averiguar equivocos o confusiones producidos fuera de la explotacion:

¢ Guardar una muestra precintada e identificada de cada tipo de pienso

comprado hasta su fecha de caducidad

e Procurar que sea el fabricante de piensos quien saque una muestra al
descargar el camioén, la precinte, la identifique (haciendo constar el nUmero de

silo) y la entregue al cunicultor.

Avutocontroles
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Verificar a los proveedores de pienso de la explotacion: fabricantes e
intermediarios disponen de un nimero de registro y/o autorizacién que ha de
constar en albaranes o etiquetas

Ejemplo de Registro de fratamientos medicamentosos

Hoja nimero: .....cccceeeenee

EXplOtacion: .....c.uviuiiniiiiiii i Poblacion: .....coiviiiiiiiias Marca oficial: .....uvveviiiiiiiiiiiie
Dosis y Nombre |Identificacion | Naturaleza P .
N° de Nombre del 22 Tiempo | Veterinario/a Firma
Fecha : duracion del del de los del 5
receta medicamento tratamiento pr . ey ] tr iento de espera | supervisor | ganadero/a

Fuente: Guia de Prdacticas correctas de higiene para la explotaciones cunicolas. Generadlitat de Catalunya, 2011

5.2. ALMACENAIJE

Para disponer de un producto en un momento determinado, es preciso tenerlo
almacenado en la explotacion; sin embargo, cuando se vaya a utilizar debe estar en

condiciones éptimas.

Requisitos obligatorios:

¢ No almacenar productos téxicos o peligrosos (fitosanitarios, fertilizantes...) en el

mismo lugar que los piensos

* Almacenar de manera que los piensos queden protegidos de cualquier

contacto con organismos nocivos (roedores, pdjaros, insectos...)
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e Limpiar las zonas de almacenado vy los silos cuando sea necesario para evitar la

contaminacion cruzada innecesaria u otros peligros

¢ Almacenar los piensos por separado, segun clases y tipos, asi como los
medicamentosos de los no medicamentosos; los silos fienen que estar

perfectamente identificados
*  Mantener limpias y ordenadas las zonas de almacenado

* Mantener cerrados y en buen estado de mantenimiento los silos y los locales de

almacenado para evitar filtraciones de agua

¢ Guardar los medicamentos claramente identificados y separados de otros

productos
¢ Almacenar los medicamentos segun las indicaciones de la etiqueta
e Guardar los medicamentos en el envase original y en un lugar limpio y seco

¢ Eliminar los medicamentos caducados en el contenedor de productos

zoosanitarios

Practicas correctas

Medidas para identificar los medicamentos caducados y eliminarlos:

e Comprobarlas fechas de los medicamentos o piensos medicamentosos.

e Tirar los medicamentos caducados en el contenedor de productos

zoosanitarios.
¢ Disponer de contrato para retirar los productos medicamentosos.
¢ Medidas para mantener los productos en buen estado:

o Evitar el deterioro de los productos
o Renovarlareceta de los medicamentos no consumidos una vez

caducada.
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e 1 vez/semana comprobar el estado de los medicamentos o piensos

medicamentosos y retirar los caducados.

1 vez/mes comprobar que los medicamentos o piensos medicamentosos estdn

en el amacén y estdn identificados.

e Comprobar que todos los medicamentos tengan la correspondiente receta

vigente.

« Comprobar periddicamente la temperatura del frigorifico (es aconsejable tener

un termémetro dentro para llevarlo a cabo).

5.3. DISTRIBUCION

Los circuitos del tornillo sinfin son complicados de limpiar y por lo general, nunca se
hace. Lo légico seria hacer una limpieza en seco al menos una vez al alo con un

compresor de aire.

Las tolvas es importante limpiarlas y desinfectarlas al final de cada ciclo. Es frecuente
tener que repasar la limpieza ya que hay riesgo de fermentaciones. Por el bienestar y

salud del animal, la tolva debe mantenerse integra y en buen estado.

Requisitos obligatorios

¢ Adecuar la alimentaciéon para satisfacer las necesidades fisioldgicas y de

nutricion de los animales segun estado y edad.

¢ Que los animales tengan un acceso fdcil y directo al alimento.

Practicas correctas

Medidas para evitar la presencia de restos que se puedan estropear en el sistema de

alimentacion

33/36



Anejo 7. ALIMENTACION PROYECTO de EXPLOTACION CUNICOLA

* Manipular los alimentos correctamente con utensilios limpios y en buen estado.

e Limpiarlos comederos siempre que convenga para mantenerlos en buenas

condiciones higiénicas; tenemos que retirar los restos de pienso en mal estado.
e Limpiar las tolvas de alimentacion cuando sea necesario.

e Vaciar, limpiar y sanear los silos de manera periddica.
Medidas para evitar la presencia de sustancias no deseables en la alimentacién

*  Manipular separadamente los piensos medicamentosos de los no

medicamentosos para evitar cualquier tipo de contaminacién cruzada.

¢ No suministrar, en ningUn caso, alimentos caducados, en mal estado de
conservacion o que puedan presentar cualquier riesgo para la salud de los

animales.
Medidas sobre la lactacion controlada

¢ No alargarla mdés de 14 dias.

Avutocontroles

¢ Controlar el estado de comederos.

¢ Controlar el correcto funcionamiento de los equipos de alimentacion.

5.4. PUNTOS CRITICOS EN LA ALIMENTACION

Para evitar los riesgos relacionados con la seguridad o contaminacidn en la
alimentacion, hay que realizar un estudio sobre ddénde se encuentran sus puntos

criticos o PCA.
Una vez se conocen, se crean puntos de revisidén sistemdtica. Con una planificacién

escrita y una guia donde apuntar la verificacion y el estado de los PCA conseguimos

mantener un elevado conftrol.
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Para ello se elabora un mapa de la explotacién con los diferentes PCA detectados, se

disena la hoja de seguimiento y se planifica la periodicidad del conftrol.

Estos PCA abarcan desde el suministro hasta la administracién, asi como los diferentes
puntos de interferencia con subproductos como estiércol, aguas contaminadas, etc.

(Mora, Bioseguridad en la alimentacién, 2012).

Fuentes potenciales de contaminacién de los
Enfermedad / Estiércol Agua Pienso
Coccidiosis M
Criptosporidiosis M C
E. coli M (o C
Salmonella spp. M C C
Campylobacter M C C

M: fuente principal del organismo
C: Es una fuente si es contaminado por roedores,

materia fecal, tejidos y fluidos animales.

Por lo general, el pienso a granel se almacena en un silo. Este es uno de los puntos mds

criticos del circuito debido al volumen que suele albergar.

Los elementos a controlar son:

¢ Estangqueidad. No puede tener ningun tipo de fisuras ni agujeros que permitan

la entrada de agua.

¢ Tapa. Debe cerrarse la tapa después de descargar el pienso. Podria permitir la

entrada de agua y favorecer la fermentacion.

¢ Limpieza y desinfeccion. Debemos hacerla por lo menos dos veces al aio. Para
desinfectar podemos utilizar pastillas de formaldehido u ofros productos
registrados para tal fin. Material de construccién del silo. El material debe
respetar la estanqueidad vy la fdacil impieza. Los mejores son los de poliéster. La
mayoria son metdlicos y pocas veces, por poco seguros, son de obra, aungue

estos ya estdn en franca desaparicién.
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e El cajetin. Es lo md&s complicado de limpiar aunque seria interesante realizar
alguna limpieza en seco un par de veces al ano. Cuando se utiliza agua
debemos asegurarnos que se ha secado bien o sino tendremos problemas de

fermentacion.

e Elreparto y almacenaje de sacos se utiliza para piensos de los cuales tenemos
un bajo consumo. A veces, suelen ser piensos con aportes extras de vitaminas y
minerales, por tanto son mds delicados y perecederos. No debemos tener
cantfidades excesivas en el amacén para que este sea lo mds fresco posible. El
almacén debe ser una sala cerrada, seca y con cierta ventilaciéon. Es necesario
que los sacos no estén en contacto con el suelo ni con las paredes. Debemos

prevenir que no se humedezcan y tener las frampas para roedores.
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1. SISTEMAS DE MANEJO

El objetivo de toda explotacion es conseguir la viabilidad econdmica, unos resultados
econdmicos satisfactorios que se logran incrementando la produccidén y la

productividad por Unidad de Trabajo Humano (UTH).

En funcidén del tipo de explotacidn, existen diferente métodos de trabajo y técnicas de

manejo que se llevan a cabo con distintos sistemas de explotacion.

1.1. SISTEMA PARALELO O TRADICIONAL

Consiste en dividir la explotacion en dos dreas bien diferenciadas:

* Maternidad: donde se alojan los reproductores

* Engorde: con los gazapos destetados hasta su venta.

Esta diferenciaciéon estd motivada por diferencias en:

¢ necesidades de confort ambiental

e manejo diario

« gdlimentaciéon

e fratamientos

¢ produccion de deyecciones

Las hembras siempre permanecen en su propia Jaula-Hembra, con una ocupacion
que no supera el 100%. Estdn sujetas a un ritmo semiintensivo de produccién de 43 dias
entre dos partos, es decir, 85 partos por hembra y ano. Teniendo en cuenta la
prolificidad de la hembra y la mortalidad de los gazapos, se obtiene una produccion

de 52 gazapos por hembra y ano.
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Las operaciones se repiten diariamente en el conjunto de la explotacién. Los frabajos
que se programan son: desinfeccion, desinsectacion, venta de gazapos, limpieza de

excrementos, etfc.

En produccién industrial, este sistema estd descartado por su baja productividad y sus

elevados costes de obra y de mano de obra.

1.2. SISTEMA ROTATIVO O CiCLICO

Este sistema es una mejora del anterior. Se mantiene la estructura y se practica el

mismo ritmo de produccion pero se tiene en cuenta la Gestacion.
Las Jaulas-Hembra se sobreocupan para cubrir los fallos del ciclo reproductivo (fallo a
la palpacién, a la cubricién, al parto). Gracias a la Reposicidon, la produccion se

incrementa un 8%.

El inconveniente de este sistema es el elevado coste de mano de obra.

1.3. SISTEMA INTEGRADO O COMPACTO

Este sistema puede practicarse cuando los gazapos se venden al destete, es decir, se

prescinde del engorde.

Consiste en que todas las jaulas, a excepcion de las de los machos, sean Jaulas-

Hembra, por lo que las madres y los gazapos permanecen siempre juntos.
Con ello se consigue una disminucién de la mortalidad de los gazapos, asi como la
agrupacion de las operaciones diarias. La produccién obtenida es la misma que en el

sistema rotativo.

Este sistema estd en desuso por los inconvenientes que presenta:
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¢ laimposibilidad de llevar a cabo una adecuada limpieza y desinfeccién de la

jaula debido a su ocupacién permanente.
* la obligatoriedad de establecer un control ambiental Unico.

¢ la disminucién de la productividad ya que aumenta el ciclo reproductivo de la

coneja

1.4. SISTEMA MODULADO O EN BANDAS

Este sistemna marcd la diferencia entre la produccion familiar y la industrial. Los

objetivos son:

¢ la agrupacion de las operaciones diarias para reducir la mano de obra.
¢ la ocupacién modular o zonal para facilitar el trabajo.
e conseguir un vacio sanitario o una limpieza y desinfeccién en profundidad.

¢ la utilizacién de la Jaula Polivalente.
La sobreocupacion en este sistema es de un 125%. Las hembras que determinan la
sobreocupacion son hembras vacias, gestantes y lactantes. A pesar de parecer el
sistema ideal, no es el método mds prdctico, sencillo y eficaz porque, a la larga,

complica y encarece la actividad. Compardndolo con el sistema tradicional sélo se

incrementa la produccién un 5%.

1.5. SISTEMA AGRUPADO O EN SERPENTEO

Se frata de una adaptacién viable del sistema modulado o en bandas.

La mejora estd basada en:

¢ la sobreocupacion
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¢ la agrupacion de las operaciones diarias.
¢ lasincronizacion de los partos.

* la formaciéon de agrupaciones de conejas en zonas correlativas de la

explotacion.

Se mantiene asimismo la estructura de Maternidad y Engorde, ademds de contar con
jaulas de gestacion y procurando una sobreocupacién en torno al 140% (a igual
inversidén, mayor producciéon). Compardndolo con el sistema fradicional, se incrementa

la produccién un 10%.

1.6. SISTEMA ENTRECRUZADO O DESPLAZADO

Es el sistemma mds practicado en la actualidad y el que actualmente denominamos

“manejo en bandas”.

Sus caracteristicas principales son:

¢ La sobreocupacién

e Agrupacién de animales

« Areas diferenciadas de Maternidad y Engorde

e Sincronizacién en el manejo

¢ Inseminacién artificial

¢ No se precisan jaulas «extrasy de gestacion.

e Se pueden agrupar operaciones diarias, ahorrando en mano de obra.

¢ Se puede practicar una alimentacién racional en el engorde desde que los

gazapos consumen alimento sélido, sin esperar el destete.
e Baja mortalidad
*  Aumento del rendimiento
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Para practicar este sistema se utiliza la Jaula Polivalente, adaptable tanto a la

Maternidad (jaula con nidal) como al Engorde (superficie Util total).

La produccién se incrementa un 30% respecto al sistema tradicional.

Como resumen, con el sistema de manejo en bandas se consigue un aumento de los
beneficios al lograr una sobreocupacion (reduce los gastos financieros y la
amortizacion de local y utillaje) y un aumento de la produccion (kg de conejo vendido

y menos mano de obra).

2. DESCRIPCION DEL MANEJO EN BANDAS

Las explotaciones pueden dividir a los animales por su diferente estado fisioldgico o

funcién en la maternidad, y por la edad en el cebo y reposicion:

*  Machos.
¢ Hembras en gestaciéon y/o lactacioén.
e Hembras y machos de reposicién.

e Gazapos de cebo.

Las bandas son grupos de hembras con la misma fecha de parto, por lo que habrd
tantas bandas como grupos. Dependiendo del ritmo de cubricion que se elija,

qguedard determinado el nUmero de bandas. Los mds habituales son:

¢ Con dos dias de cubricidén por semana.
¢ Con un dia de cubricidon por semana.
¢ Con una cubricién cada dos semanas.

¢ Con una cubricidén por mes o banda Unica.
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En los dos primeros se pueda aplicar monta natural y en los dos segundos es

PROYECTO de EXPLOTACION CUNICOLA

imprescindible el uso de la inseminacion artificial.

Cuadro 1. Diferentes tipos de manejo en bandas

Ritmo de N? total de N? bandas Dias parto Dias de
cubriclones bandas en parto a cubricion lactacion
2 dias/sem.* 11 10 7-8 32
1 dia/sem.* 6 5 10 32
1dia/2 sem. 3 2,5 10 32
1 dia/mes ** 1 1 1 29

* Un macho por cada 8 hembras.
** Con Inseminacion artlficlal.

2.1. INDICES DE GESTION

Para frabajar segun este sistema hay que definir previamente los siguientes indices de

gestion:

e Tasa de ocupacion

NUmero de conejas en produccion por cada 100 jaulas de parto.

* NuUmero de conejas por macho

1 macho por cada 8 hembras funcionales. Cada uno cubrird a dos conejas a la

semana. Si la banda es semanal, las dos cubriciones se hardn en el mismo dia.

e Tasa de reposicion de reproductoras

NUmero de jaulas de reposicion cada 100 jaulas de madres con nido. Se
escogen mensualmente 10 hembras y 1 macho de 11 semanas de edad, es
decir, 120 y 12 anuales. Se cubren a las 18 semanas, que sumadas a las 4 de

gestacién menos las 11 de cria, nos dan 11 semanas en jaulas de recria.

120 reemplazo anual x 11 semanas/52 semanas al ano = 25,4 jaulas individuales

de reposicion por cada cien madres.

Aplicando la tasa de ocupacién del 1,40%:
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25,4 x 1,40 = 36 jaulas individuales de reposicidon de hembras

En el caso de los machos serdn: 12 x (11/52) x 1,4 = 3,6 jaulas de reposicion de

machos

*  Productividad esperada o conejos destetados

8 partos/coneja y ano x 8 nacidos vivos/parto = 64 gazapos - 15% de

mortalidad = 54,4 gazapos destetados/ano.

e Duracién de engorde

Para alcanzar un peso medio de 2 kg por gazapo bastan entre 63 y 70 dias de
vida en condiciones climdticas medias con la genética y alimentacion mds
habitual. Los gazapos tienen 32 dias de lactacién mds 38 dias en cebo. Estos 70

dias permiten destinar 2 dias para limpieza.

* Dias de gestacion para colocacién del nidal

Se colocan los nidales 2-3 dias antes del parto y la gestacion de la coneja dura
entre 31-32 dias.

* Duracion de lactacion

El destete se producird a los 32 dias de vida.

Para que el manejo sea eficiente se debe llevar a cabo la siguiente ordenacion:

¢ La Reposicidon por edades.

¢ Los machos funcionales agrupados en linea.

¢ Las madres funcionales sin camada en jaulas de gestacion.

¢ Las madres de parto o lactantes en jaulas con nido, juntas y ordenadas segun

fecha de parto.

¢ Los conejos de engorde en jaulas agrupadas segun fecha de destete.
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3. ELECCION DEL SISTEMA DE MANEJO

El sistema elegido es el denominado “Manejo en Bandas™.

La explotacidon tiene capacidad para alojar 648 conejas reproductoras. Estardn
agrupadas en é bandas, con una diferencia entre partos de 7 dias con el fin de

comercializar gazapos para carne semanalmente.

El ritmo reproductivo serd semiintensivo, con un periodo de 42 dias entre partos, como

se detalla en el punto siguiente de ritmos reproductivos.

Se utilizardn jaulas polivalentes, en las que las hembras parirdn vy, tras el destete y de
cubierta de nuevo, serdn trasladadas a ofras jaulas para iniciar de nuevo el ciclo
productivo. De este modo, l0s gazapos permanecen en la misma jaula hasta la venta,
momento en el que se llevard a cabo un vacio sanitario de 7 dias. Trascurrido este

tiempo, la jaula vuelve a ser ocupada por una hembra en gestacion.

Para la planificacion de los trabajos, las tareas a realizar se agrupardn y distribuirdn

diariamente, de manera que se repitan semanalmente.

4. RITMO REPRODUCTIVO

4.1. CICLO REPRODUCTIVO

Lo edad mds apropiada para la reproduccién depende de la raza, el sexo, las

condiciones ambientales y la herencia genética.

Las razas de tamano pequeno son las mds precoces, alcanzando la madurez sexual a
los 4,5-5 meses las hembras y a los 5-6 los machos. En las razas gigantes para las
hembras es a los 8 meses y para los machos al ano. No obstante los animales no
deben aparearse hasta que hayan alcanzado todo su desarrollo somdtico ni si se

encuentran enfermos.
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En la coneja se producen ovulos de manera continuada o en tandas, si las
condiciones ambientales son favorables, a diferencia de las demds especies
domésticas, en las que la maduracion vy liberacién de dvulos se repite de forma ciclica
y regular. De esta manera se puede producir la fecundacion en cualquier momento,

salvo en periodos de gestacién.

La produccion de évulos maduros, asi como la aceptacién del macho, se pueden
modificar a causa de las variaciones en las condiciones ambientales. Para su
liberacion es necesaria la excitacidén que provoca el acto sexual (coito), si bien puede

provocarse con estimulos andlogos provocados artificialmente.

El celo estd relacionado con la presencia de évulos maduros, lo que impulsa a la
hembra a aceptar al macho para que se produzca el acoplamiento. Se manifiesta
porgue se montan unas encima de otras, se rascan el mentdn contra la jaula vy
arguean el lomo. Asimismo, la vulva varia de aspecto volviéndose himeda, de color
violdceo e hinchada. Como la hembra no acepta extranos en su jaula, se lleva a la

del macho para que se produzca el acoplamiento.

Para que la monta se realice no deben existir factores externos que puedan distraer a
los animales. Cuando las hembras son primerizas no se dejan montar por el macho, por
lo que se debe sujetar a la hembra para que se produzca la monta. Es el denominado
apareamiento forzado. Una vez efectuada la monta y producida la eyaculacion, el
macho, se retira violentamente y cae al suelo, perdiendo el equilibrio de lado o hacia
atrds después de emitir un gemido. En explotaciéon industrial es suficiente tener un
macho por cada 10 hembras. Este es capaz de efectuar de 2 a 3 cubriciones en

media hora.

La ovulacién, estimulada por el coito, tendrd lugar al cabo de 10-12 horas. Si durante
este tiempo se produce alguna situacién de estrés puede darse el caso de que ésta
no se efectle. También puede provocarse por medios artificiales, mediante estimulo
vaginal inducido por la monta de un macho castrado, mediante vibraciones vaginales
eléctricas, o con hormonas gonadofrépicas. Estos métodos son los usados para

efectuar la inseminacién artificial.

La ovulacién varia con:

e La edad: entre la primera y tercera cria crece el poder de ovulacion, de la

cuarta a la doceava se estabiliza, y decrece a partir de ésta.
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e Los factores genéticos: la herencia incide en el nUmero de ovulaciones, en el
porcentaje de o6vulos fecundados y en el porcentaje de la mortalidad

embrionaria.

e El estado fisioldgico: el nUmero de évulos es mayor 15 dias después del parto

gue inmediatamente después de éste.

¢ La estacion: las mds favorables por el nUmero medio de évulos son la primavera

y el invierno, reduciéndose en otono.

La ovulacion también se puede producir por la Inseminacion artificial. Es un método

con las siguientes ventajas:

¢ Control de la calidad del semen.

¢ Ausencia de machos reproductores en la granja, lo que conlleva reduccion en
costes de alimentaciéon, manipulacion y medidas de prevencion de

enfermedades.
¢ Sincronizacion de nacimientos y planificacién de operaciones.
e Control sanitario, ya que evitamos el contagio de enfermedades.

Por el conftrario, tiene las desventajas de que se necesita material especifico, personal

especializado y el precio de las dosis. (Alvarino, 1993).

La fecundacién tiene lugar de 10 a 19 horas después del coito. El cigoto asi formado
recorre el oviducto hasta el Utero, en donde se fija. El nUmero de crias dependerd del

nUmero de évulos fecundados.

La duraciéon de la gestacion es de 29 a 31 dias, en condiciones normales. Si el parto se
realiza antes de los 29-30 dias se trata generalmente de abortos. Las causas del aborto
pueden ser de distinta indole: de naturaleza fisioldgica debida a la alimentacién
defectuosa, o de orden externo, como serian situaciones de estrés. Para determinar si
las hembras han quedado realmente fecundadas se procede a la palpacion, que
consiste en percibir la existencia de embriones en el cuello de la matriz. Se toma la
coneja y se coloca en una superficie plana; con una mano debajo del vientre y con
movimientos semicirculares de los dedos pulgar e indice en la regidn del Utero, se han
de localizar pequenos nédulos en forma de rosario, del tamafio de un grano de arroz;

éstos son los fetos. La palpacidon debe realizarse entre los 10 y 15 dias después del
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acoplamiento, ya que si se efectia antes puede provocarse la reabsorcion de los
fetos; si se realiza posteriormente es probable un desprendimiento, lo que daria lugar al

aborto.

Sila fecundacién no va seguida de la ovulacién se produce el fendbmeno denominado
prenez aparente o falsa prenez. El comportamiento de las hembras es igual al de las
gestantes, y al igual que ellas rechazan al macho. Estos sinfomas desaparecen al cabo

de 16 dias aproximadamente, momento en que volverdn a estar en celo.

Unos 4-6 dias antes del parto, se coloca un nidal con paja, gue junto con los pelos que
se arranca la hembra serd el nido que proteja a las crias del frio, al que son muy

sensibles. El parto se produce generalmente por la noche o al amanecer.

Las crias van saliendo una a una, la madre las libera de las envolturas fetales, que
ingiere, las limpia y las envuelve en el nido. El parto de la camada completa dura
entre 3 y 5 horas. Cada coneja puede dar a luz de 1 a 17 gazapos, variando este
numero segun la raza, la edad, la fisiologia, etc., pero la media es de 7-9. No interesa
que el parto sea muy numeroso porque la hembra solo posee 8 pezones, siendo éste el
numero ideal de gazapos, para que tenga lugar un desarrollo uniforme de la camada.
Si el parto es numeroso, se reparten los gazapos en exceso a ofras madres que acaben
de parir y que tengan menor nUmero de crias. Para evitar el rechazo, la intfroduccidén
de los nuevos animales se ha de efectuar de modo que la nueva receptora no lo

perciba.

Algunas hembras después del parto pueden presentar el fendmeno del canibalismo.
Para evitarlo hay que asegurar que a la hembra no le falte agua y que el alimento sea
equilibrado. Si el fendmeno se repite en un segundo parto, la hembra queda excluida

de la reproduccién.

La secrecién de leche experimenta variaciones a lo largo de los 45 dias que dura la
lactancia. Esta va en aumento desde después del parto hasta el 10° dig,
manteniéndose en su mdaxima produccion hasta el 21°, momento en que empieza a
descender. La velocidad del descenso viene determinada por el ritmo de
reproduccién a que estd sometida; si estd gestante su produccién termina el dia 30°,
pero si estd vacia la lactacién se alarga hasta el 45°. La leche es rica en proteinas y
grasas, por lo que las crias se desarrollan con gran rapidez, duplicando su peso de

nacimiento en 6-7 dias y cuadruplicdndolo en 12 dios.
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El destete consiste en la separacidon de la camada y la madre. De modo natural, entre
los 15 y 20 dias después del nacimiento los gazapos salen del nido e intentan morder
los alimentos de la madre. En ese momento se procederd a quitar el nidal. La época
del destete se determinard segin sea el ritmo de produccién aplicado, el cual se
expone a continuacién. Sin embargo, ha de tenerse en cuenta que el destete precoz

se efectUa antes de los 20 dias, y el méximo de lactancia estd en los 45 dias.

4.2. ELECCION DEL RITMO REPRODUCTIVO

El ritmo reproductivo es el intervalo de dias en que se completa un ciclo productivo
entero, es decir, el periodo que va desde un parto hasta otro, o el intervalo entre parto

y cubricion.

Su eleccién se realiza intentando reducir al mdximo los periodos improductivos de las
conejas, procurando no debilitar a las hembras, sin provocar reposiciones prematuras y

sin aumentar el trabajo al cunicultor.

En cuanto a los pardmetros reproductivos buscados son los siguientes:

¢ Receptividad, aceptacién al macho.

e Fertilidad, palpaciones positivas respecto a las cubriciones.

* Fecundidad, partos viables respecto a las palpaciones positivas.
* Prolificidad, gazapos nacidos vivos por parto.

* Productividad, gazapos destetados por parto.

¢ Produccién, nUmero de gazapos vendidos por Ciclo.
Para realizar un correcto y organizado manejo en bandas, el ciclo reproductivo de las
conejas debe ser divisible por los 7 dias de una semana. De esta manerd, podemos

organizar bien los manejos con solo 5 ciclos: 35, 42, 49, 56 y 70 dias.

Si se opta por el manejo en bandas se puede elegir entre fres ciclos:
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¢ Intensivo: de 35 dias, con cubricién a los 4 dias después del parto.

¢ Semiintensivo: de 42 o 49 dias, con cubricién a los 11 o 18 dias después del

parto.

e Extensivo: de 56 o 70 dias, con cubricidn a los 25 o 39 dias después del parto.

En la siguiente tabla se muestran los datos tedricos de productividades de las hembras

con cada ciclo reproductivo:

Tabla 1. Ejemplo teédrico de productividad con conejas cruzadas segun el ciclo reproductivo

(datos por hembra reproductora).

CICLO 35 dias 42 dias 49 dias 56 dias 70 dias
Fertilidad media (%) 68-75 72-78 72,80 76-82 78-85
Promedio (%) 74 76 78 80 82
Intervalo real entre partos (dias) 48 55 63 70 86

N° partos tedéricos/ ano 10,4 8,7 7,4 6,5 5,2
N° partos reales / ano 7,7 6,6 5,8 5,2 4,3
Prolificidad (n° nacidos vivos) 7,9 8,0 8,1 8,2 8,3
Produccién anual (n° nacidos) 61 53 47 43 36
Mortalidad del parto a venta (%) 20 16 14 12 10
Ventas por hembra presente (n°) 48,00 45,00 40,00 38,00 32,00
Edad destete (dias) 29-32 35-39 42-46 47-53 No hay

En esta explotacion se ha optado por el ritmo de 11 dias ya que el mds extendido por

presentar indices de gestacion mayores que el intensivo.

En las tablas siguientes se muestran las caracteristicas y los resultados obtenidos con

este ciclo:

Tabla 1: Diferentes ritmos productivos en cunicultura.

Ritmo (dfas cubricién postparto) Duracién ciclo Semanas en completar el ciclo

5 semanas
11 dias 42dfas 6 semanas
18 dias 49dias 7 semanas
25 deis 56 dias 8 semanas
32dfas 63 dias 9 semanas
39dfas 70dfas 10 semanas

Tabla 2: Pérdida de produccién teérica segun el ritmo escogido referenciado al ritmo 11 dias y destete maximo.

11 dias 18 dias 25 dias 32 dias

Ne Partos al afio
Pérdida de produccién 14% 25% 33%
Destete edad 35 dias 42dfas 49 dfas 56 dias
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Tabla 3: Resultados técnicos segtin el ritmo reproductivo.

Ne de granjas
Partos/cubricién
Nacidos vivos/parto

Mortalidad lactacién

(hasta los 35 dias de vida) 13,8% 11,4% 10,1%
Mortalidad engorde

(desde los 35 dias de vida) 6,8% (AL7 4,4%
Indice de conversién 3,75 4,05 3,90

Conejos vendidos por coneja 53,1 46,4 40,3

Conejos vendidos por jaula-nido 59,8 56,8 55,1

Fuente: Ritmos reproductivos en cunicultura. Mora, F. y Grifa, J, (2013)

4.3. DESCRIPCION DEL MANEJO REPRODUCTIVO.

El ciclo comienza con la llegada de la hembra ya cubierta a la jaula. Tendrd 10 dias

para acondicionar el nido en el que pueda parir y acomodar a sus crias.

Transcurridos 11 dias del parto, se le realiza una nueva cubricidn previa estimulacion,
bien mediante sistemas hormonales o no hormonales, de las que hablaremos mds

adelante. La cubricién se realizard mediante inseminaciéon artificial.

De este modo, la hembra compaginard su nueva gestacién con la lactaciéon de los

gazapos que tuvo hace 11 dias.

Los gazapos permanecerdn con la hembra durante 32 dias, momento en el que se

producird el destete.

La hembra serd trasladada a una nueva jaula donde comenzard un nuevo ciclo. Los

gazapos destetados engordardn hasta el momento de la venta.

Ritmo Reproductivo

d1 d11 d 22 d33 d43
i ¢ i ®
Traslado Parto Cubricién Palpacion Traslado
Preparacion Lactacién
al parto
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LACTACION

0d 11d 32d 42d
[

) 1
PARTO CUBRICION DESTETE PARTO

Gestacion

4.4. MANEJO DE REPRODUCTORAS

El conocimiento de la fisiologia de la reproducciéon es fundamental para mejorar los
pardmetros reproductivos en conejas sometidas a ritmos intensivos de reproduccion

(Arias-Alvarez, M et al, 2007).
La coneja se considera una hembra de celo mds o menos permanente, de ovulacién
refleja inducida por la monta, ya que ésta estimula la liberacién de la hormona

liberadora de gonadotropinas por el hipotdlamo.

La ovulacién ocurre entre 5 y 8 horas después del coito y la fecundacion 6 horas

después de la ovulacion (10-12 horas post-coito).

Esquema del aparato reproductor de las hembras
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El manejo en bandas y la inseminacién artificial hacen necesario aplicar métodos de

induccion de la ovulacion.

4.4.1. PRIMERA CUBRICION

Las hembras alcanzan la pubertad hacia las 10 semanas de edad, pero no se
aconseja iniciar su vida reproductiva hasta que no alcanzan aproximadamente el 80 %
del peso adulto, momento en el que alcanza un desarrollo éptimo de la poblacidn

folicular y la gestacion no interfiera en su desarrollo corporal.

Se recomienda cubrir por primera vez con las siguientes edades y pesos:

Razas Edad primera cubricién Peso (kg)
(semanas)

Ligeras 20 2,8

Medianas 23 3.6

Pesadas 27 4,8

4.4.2. INDUCCION A LA REPRODUCCION

En inseminacién artificial, la fertilidad estd muy vinculada a la receptividad sexual de

las conejas, la cual se asocia a una prolificidad mds elevada al nacimiento.

A pesar de que las conejas estdn siempre en celo, su receptividad y el nUmero de

foliculos disponibles no es siempre constante.
Para mejorar los resultados de la IA, hay que sincronizar a todas las conejas para que

en el momento de mdxima receptividad coincida con el dia de la A, lo que permitird

obtener los mejores resultados de fertilidad y prolificidad.
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Existen diferentes métodos de induccién a la receptividad sexual de las conejas que
amamantan en el momento de la inseminacion. Se frata de métodos que permiten
inducir y sincronizar el estro mediante tratamientos hormonales o métodos alternativos

a la utilizacién de hormonas llamadas "bioestimulaciéon®.

Hormonales

Son tratamientos muy extendidos. Consisten en administrar distintos fipos vy
dosificaciones de hormonas, 2-3 dias antes de la inseminacién. Se emplean de

hormonas estimulantes del crecimiento folicular.

Las mds habituales son:

* PMSG (gonadotrofpina de suero de yegua o Pregant Mare Serum

Gonadotropin prenada).

e eCG (equine Chorionic Gonadotrophin), administrando 25 Ul 48 horas antes de

la inseminacion.

Este tipo de método presenta los siguientes inconvenientes:

e El coste de la aplicacién (coste de la hormona, del diluyente, del material para

su aplicaciéon y de la mano de obra).

¢ Una aplicacién inadecuada conlleva fallos en su efecto

e La disminucion de la eficacia con el fiempo debido a las resistencias

desarrolladas por los animales tras sucesivas aplicaciones.

Bioestimulacidén

En los Ultimos anos, con el objetivo de evitar los residuos en carne vy visceras, asi como

por el interés de mantener una imagen “natural” de la carne para consumo, se estdn

sustituyendo estas sustancias hormonales por diferentes métodos de bioestimulacion:

o Separacién de la camada: basado en el antagonismo existente
entre lactacion y reproduccién. Aumenta la receptividad y la
fertilidad pero disminuye el peso total de la camada. Consiste en la

separacion de la camada durante 48 horas parar que se produzca
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un descenso de los niveles de prolactina estimulando el desarrollo
folicular y aumentando la receptividad.

Flushing o Programas alimentarios: la inseminacién coincide con la
lactacion que es un periodo con balance energético negativo.
Para reducirlo, se plantean programas alimentarios en el postparto
que mejoran la eficiencia reproductiva. Consisten en eliminar la
restriccion y dar pienso a voluntad la semana anterior a la
inseminacion.

Programas de iluminacién: se basa en los efectos del fotoperiodo
sobre la reproduccion. Cuando la especie se encuentra en estado
salvaje, la mayoria de las gestaciones se producen entre febrero y
principios de agosto, con un pico en mayo. La fertilidad es mdxima
en dias crecientes. Las conejas de produccion de carne bajo 16
horas de iluminacién artificial diaria y continua durante todo el aio
son mds receptivas y los gazapos jovenes tienen un mejor

crecimiento.

En la explotacidén se redlizard la bioestimulacién mediante la separacién de la

camada, cerrando el acceso al nido durante 24-48 horas. Esto nos permitird el ahorro

del coste de las hormonas.

4.4.3. MANEJO DE LA CUBRICION

La cubricion se realizard mediante inseminacion artificial (1A).

Este método posee las siguientes ventajas:

¢ Control de la calidad del semen.

e Ausencia de machos reproductores en la granja reduciendo los costes de

alimentacion, manipulacién y de medidas de prevencion de enfermedades.

¢ Sincronizacion de nacimientos y planificacién de operaciones.

* Menorriesgo de contagio de enfermedades.
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Por contra, presenta los siguientes inconvenientes:

¢ Se necesita material especifico y personal especializado

e El precio de las dosis.

¢ Utilizacién de productos hormonales para garantizar el celo y la ovulacién.

La IA se realizard a los 11 dias postparto y tras las 48 horas de la bioestimulacién.

Las dosis seminales necesarias y el personal cudlificado para su aplicacién serdn

proporcionados por una empresa externa.
Los centros de inseminacion deberdn estar calificadas al menos como indemnes de la
enfermedad hemorrdgica virica y de la mixomatosis, asi como evitar ademds que las

dosis que suministran sean portadores de ninguna enfermedad infecto-contagiosa.

Proceso de inseminacién

La técnica de inseminacion es vaginal pura, depositando el semen en la vaginag, ya
que la especial morfologia del Utero (Utero doble) dificulta el realizar la deposicion en

el cuello o Utero.

Se utiliza un catéter semirrigido con la punta ligeramente doblada conectado a una

jeringuilla de insulina.

Se inmoviliza el animal, se abren los labios de la vulva e intfroduce el catéter con el
extremo hacia abajo. Después de pasar la pelvis se gira suavemente 180 grados sin
dejar de introducirlo. Cuando el catéter estd casi totalmente dentro de la vagina se
presiona el émbolo de la jeringuilla y se deposita el semen. A continuacion, se retira

con cuidado el catéter.

La manipulacién del catéter debe hacerse con cuidado para evitar lesionar al animal.

Induccién de la ovulacion

Dado gue la coneja es de ovulacion inducida y que al realizar la IA no concurre el

macho, es necesario inducir artificialmente la ovulacién. El método habitualmente
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empleado es el uso de GnRH (hormona liberadora de Gonadotropina), que se

administra en el momento de la inseminacion en una dosis de 20 mg.

4.4.4. DIAGNOSTICO DE GESTACION

El diagndstico de gestacion es la técnica mediante la cual se comprueba si la hembra
estd o no gestante. Hay varias formas para realizarlo. La palpacidén abdominal es la
que mds se utiliza y la que mejores resultados da, es sencilla y rdpida de realizar. Con
un poco de experiencia se pueden obtener resultados entre un 90 vy 95 % de

efectividad

La coneja tiene un Utero doble en el cual dos cérvix comunican directamente, cada
uno de ellos, un cuerno uterino con la vagina. Al no existir cuerpo del Utero, los

embriones se alojan en los cuernos.

Transcurridos 10 a 14 dias después del apareamiento, se puede efectuar un
diagndéstico de gestacidon mediante palpacién  abdominal  por  personal
experimentado. Si se realiza antes del 8° dia post-cubricién es dificil detectar los fetos
porque abultan poco y existe riesgo de que se produzcan reabsorciones embrionarias.
Si la palpacién se practica después del dia 15, existe riesgo de causar abortos y

distocias.

Para evitar confusiones entre las heces vy los fetos, se tiene en cuenta que el Utero estd
en el fondo de la cavidad abdominal, mientras que el intestino grueso se situa encima

de él, mds cerca de la columna vertebral.

Se inmoviliza a la hembra con la mano izquierda y se hace el tacto con la derecha. Se
infroduce la mano abierta hacia la pelvis juntando los dedos pulgar e indice, para

encontrar unos bultos que "saltan” al deslizarse sobre los Uteros.

Se va ascendiendo lentamente por el abdomen, donde se reconoce la vejiga que es
globosa y blanda al tacto. Se alcanza entonces el cuerpo uterino, un corddn de
consistencia carnosa, y las trompas uterinas, donde se nota la presencia de unas

bolitas blandas, los fetos, que no deben confundirse con las heces, modviles al tacto.
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Si la palpacion es positiva, una vez realizado el destete, se traslada a la hembra a una

jaula nueva, donde se iniciard de nuevo el ciclo.

En el caso de que no esté gestante, cuando se procede al destete, se insemina de
nuevo y se reubica en un grupo donde las hembras estdn en un momento del ciclo

reproductivo similar.

4.4.5. GESTACION Y PARTO

La duracién media de la gestacion es de 31 dias.

Para evitar el riesgo de aborto, hay que asegurarles a las hembras gestantes un

manejo y unas condiciones ambientales adecuados para prevenir el estrés.

Diez dias antes del parto, la coneja es trasladada a las nuevas jaulas a las que se les ha
practicado el vacio sanitario. Se comprueba que no quedan residuos de productos de

desinfeccioén.

De tres a cinco dias antes del parto se coloca el nidal. Para formar el nido, se le
suministra paja o viruta de madera para que los anada al propio pelo que se arranca
del vientre y parte inferior del cuello. Al quitarse los pelos también despeja sus pezones,
lo que facilitard a los gazapos poder mamar. Hasta el momento del parto hay que

garantizar que los nidales estén en un estado éptimo de higiene.
Cuando se acerca el momento del parto, la coneja se coloca en el nido y deja de
comer. Este momento exige tranquilidad absoluta, por lo que hay que abstenerse de

manipularla para no causarle estrés y provocar la expulsidon anticipada de fetos.

Antes del parto, debe de beber grandes cantidades de agua, y asi evitar que se

coma las crias.

Si pasara mucha sed, podria arrancar violentamente las bolsas fetales para beberse el

liquido amnidtico.
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El parto se produce generalmente, por la manana, desde las primeras horas hasta el

mediodia. La duracién del parto es de unos 10 a 30 minutos.

Tras la expulsion y limpieza de los gazapos, la hembra se come la placenta y empieza

a amamantar a sus crias, colocdndose encima de ellas.

Después del parto se revisan los nidales para refirar la cama para evitar que los

gazapos mueran por enfriamiento.

Asimismo, se cuentan y agrupan los gazapos en el centro del nido, se cubren con pelo

y se registran en la hoja de control de la hembra.

Al dia siguiente del parto, se igual las camadas a 8 gazapos. La finalidad de la

adopcidn es uniformar el desarrollo de las camadas

4.4.6. LACTACION

Generalmente las conejas tienen cuatro pares de mamas distribuidas a cada lado del

térax y abdomen.

La secrecidon de leche se produce poco después del parto, por estimulacion de la
hormona prolactina. Esta hormona también es estimulada por la succién de los

gazapos, a mayor intensidad de la succidén mayor producciéon de leche.

Durante toda la lactancia la coneja puede producir enfre 4 y 8 litros de leche. La
produccién de leche parte de cero y aumenta rdpidamente en las dos primeras
semanas llegando al mdximo en la tercera. A partir de los 18-21 dias la produccién

empieza a disminuir lentamente.
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Fig. 3: Curva de lactancia en la coneja

La leche es de gran riqueza nutritiva: 10-12% de grasa y 12-15% de proteina, lo que

permite al gazapo doblar su peso al nacer en 6 dias.

Esta especie tiene un gran potencial de crecimiento ya que es capaz de multiplicar su

peso al nacimiento (50-60 gr) por 20 en seis semanas.

Durante las tres primeras semanas de vida, los gazapos se alimentan exclusivamente
de la leche materna. La hembra les da de mamar una vez cada 24 horas,
generalmente por la manana. A los 16-17 dias de edad se establece la flora intestinal,
que posibilita la ingestion de piensos y alimentos sélidos. En este momento se inicia la

prdctica de la cecoftrofia.

En cada tetada diaria el gazapo consume una cantidad importante de leche,
aproximadamente igual al 15-20 % de su peso vivo. La cantidad de leche consumida
aumenta progresivamente con la edad, de tal modo que es mdxima a las fres
semanas, siendo aproximadamente el doble que en la primera semana. A partir de

este momento se reduce, pues comienzan a consumir alimento sélido. (Buxadé, 1996).

El nidal se retirard cinco dias antes del destete, cuando el gazapo ya estd

consumiendo alimento sélido.
En esta explotacion, desde el dia 21 de vida de los gazapos y hasta el 42, se

administrard un pienso de transicién adecuado a las nuevas necesidades. Este pienso

serd consumido tanto por los gazapos como por la hembra.
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4.4.7. DESTETE

El destete es una operacién que consiste en la separacion de los gazapos de la
madre. Se practicard el destete semi precoz, cuando los gazapos tengan 32 dias de
edad y un peso de unos 600 gramos. En ese momento el estbmago del gazapo deja
de producir las enzimas que permiten la digestion de la leche, coincidiendo con la
disminucion de la producciéon de la leche por la coneja y por el consumo de alimentos
sélidos por el gazapo. En este momento, los conejos llevardn 11 dias con el pienso de

fransicion.

Se lleva a cabo cambiando a la hembra de jaula para disminuir el estrés de las crias al

ser separadas de la madre.

4.4.8. REPOSICION

Uno de los requisitos para obtener una alta produccién en la cunicultura semiintensiva
es una buena prdctica de la reposicidon. Las hembras reproductoras estdn sometidas a
un fuerte desgaste ya que se solapan la lactacién y la siguiente gestacion y ademds,
de manera ciclica. La reposicidn nos asegura que en cada jaula- hembra haya una

coneja reproductora productiva.

La necesidad de reposicion se debe a los siguientes motivos:

* Muerte. Laincidencia es del 1- 3% mensual en las granjas industriales.

* Enfermedad: problemas respiratorios, digestivos, abscesos, mamitis, mal de

patas, etc. Supone un 2-5% mensual en explotaciones con buena sanidad.

* Irregularidad productiva, que afecta mensualmente al 5 - 14% de las hembras

reproductoras:
o problemas de receptividad

o que presente fres diagndsticos de gestacion negativos seguidos
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o que en los fres primeros partos no logre la suma de 16 gazapos

nacidos como minimo

o dos partos fallidos, ya sea por aplastamiento, canibalismo, muerte
de la camada por no quitarse pelo o parir fuera del nido con la

muerte de los gazapos

o bdadja produccién en dos partos seguidos, entre tres y cinco gazapos

nacidos

o trasel 12° parto

Se deben calcular las necesidades de nuevos reproductores a lo largo del ano, de
modo que los animales estén disponibles cuando sean necesarios. La tasa media de

reposicion anual de las hembras es del 120%.

En esta explotacion se ha optado por que se adquieran en granjas especializadas
(centros de seleccion o de multiplicacién) ya que garantizan el suministro de animales
seleccionados. Estos vendrdn provistos de un certificado sanitario en el que constard su
identificacién, origen y el control sanitario y fratamientos a los que han sido sometidos

para garantizar su trazabilidad.

Las explotaciones de seleccién y multiplicacion estardn calificadas como indemnes de
la enfermedad hemorrdgica virica y de la mixomatosis y evitardn que los animales que

venden sean portadores de ninguna enfermedad infecto-contagiosa.
Para su alojamiento, se cuenta con la existencia de un local de cuarentena
acondicionado. La adquisicién es periddica y las conejas deben tener edades

escalonadas para que la reposicion pueda hacerse semanalmente.

En este caso, las hembras de reposicidon serdn adquiridas a la misma empresa que nos

provee de hembras reproductoras de raza California con Nueva Zelanda.
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4.4.9. FICHA DE CONTROL

Todas las fases que forman parte del manejo de las reproductoras, y que han sido
detalladas en los puntos anteriores, se controlan mediante la utilizacién de fichas en las
que quedan registrados todos los datos reproductivos del animal a lo largo de su vida

en la explotacion

Padre Ne..22..

Fecha de Nacimiento.97/09/2014 No@ Madre__4'_4
Madre N2.234
Fecha Numero | Palpacion | Poner | Fecha Nacidos Destetados | Observaciones
Cubricién | macho nidal | parto | Vivos | Muertos | Dejados
15/12114| 3g9 + 16/01/15/26/101115| © 1 8 8 lote 4

5. MANEJO DEL CEBO

El periodo de cebo o engorde es el comprendido entre el destete y el sacrificio. Su
duracion es variable en funcién del tipo de producto a obtener, determinada por el
peso vivo final medio a alcanzar por los gazapos. En esta explotacion ird desde el dia

42 del destete hasta el 78 de salida a sacrificio, es decir, 35 dias.

El objetivo es conseguir crecimientos rdpidos con bajos consumos de pienso vy, en
consecuencia, con bajos indices de conversion, asi como con la minima mortalidad

posible.

Al no existir diferencia de peso entre machos y hembras no es necesario separarlos en

esta fase.
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Se les administra pienso de engorde o acabado ad libitum, sin ningun tipo de
medicacién, por lo que se trata de un periodo en el que existe vulnerabilidad a las
enfermedades. El consumo de pienso medio diario por cabeza para todo el periodo
de cebo es de 100 a 130 g/dia.

En el primer estadio del desarrollo de los gazapos (hasta las 6 semanas) el aumento de
peso se realiza en forma rdpida. Después se hace mds lento, coincidiendo entonces
con el aumento de consumo de pienso, con lo que el indice de conversion empeora
(se entiende por indice de conversion la relacion entre el alimento consumido vy el

aumento de peso).

La acumulacién de grasa empieza a producirse a partir de los 2,5 kg. de peso vivo. Se
ha determinado que el momento mds oportuno econdmicamente para el sacrificio en
Espana es cuando los animales alcanzan pesos vivos medios de 2-2,2 kg, pesos que se
obtienen entre las 8 y 10 semanas. El rendimiento de la canal (relacién entre el peso

vivo del animal y su canal) para estos pesos es del 54 - 61.

Si el cebo se prolonga hasta las 12 semanas se alcanzan pesos vivos de 2,6-2,7 kg
(dando canales de 1,5-1,6 kg). No es conveniente prolongarlo mds alld de esta edad

porgue empeora el indice de conversidon y se obtienen canales mds grasas.

El peso de los gazapos a la edad de sacrificio estd influido por el peso al destete, de
modo que la heterogeneidad de los pesos de los gazapos a la edad del destete
origina una heterogeneidad de los pesos finales de los animales a la edad de

sacrificio.

El porcentaje de mortalidad de gazapos durante el cebo es muy variable, siendo lo
mds frecuente entre el 5 y el 10 %. Mortalidades superiores al 10 % se pueden
considerar anormalmente elevadas y debidas a un mal manejo: malas condiciones
higiénicas en el alojamiento. Es fundamental la limpieza y desinfeccion del local de

cebo, junto con un adecuado vacio sanitario.
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6. PLANIFICACION DE LOS TRABAJOS

El esquema de agrupacién de las jaulas en la explotacion es el siguiente:

B I T
DO L L W W
T L i i
77 T 00 0 W Y

W U P

otk e o
G v v

U U Y
G T s T s e s B s,

B
i

Cada grupo consta de 108 uds. Para alternar las jaulas-madre con las de cebo los

grupos siempre irdn emparejados de la siguiente manera:

§ Grupo 1 I:l Grupo 2
§ Grupo 3 D Grupo 4
§ Grupo 5 D Grupo 6
§ Grupo 7 D Grupo 8
§ Grupo 9 D Grupo 10

Grupo 11 I:l Grupo 12

Cuando las hembras del Grupo 1 son destetadas, pasan al Grupo 2 donde inician un

nuevo ciclo, mientras sus gazapos permanecen en el Grupo 1 engordando.

Cuando se produce la venta, y tras el vacio sanitario, los gazapos del Grupo 2 son

destetados y las conejas pasan de nuevo al Grupo 1.

Es el mismo funcionamiento para todos los pares de grupos.

En el siguiente grdfico se muestra la actividad de los 12 grupos de jaulas, durante los

162 primeros dias de la explotacién y desde el punto de vista de las jaulas.
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Para lograr la mdéxima eficiencia productiva, se planifican todas las actividades que
implica el manejo y que han sido detalladas en el punto anterior. Para ello, los trabajos
se agrupardn por dias y se repetirdn semanalmente, distribuyendo la carga laboral de

lunes a sdbado.

Todos los dias

o Revisar las jaulas para eliminar bajas

o Revisar el estado de los comederos, bebederos y nidales

o Apuntar las tareas realizadas en las Fichas de Madres

Lunes
o Trasladar los lotes de madres
o Realizar la inseminacion artificial de un lote
Martes
o Refirar para la venta el lote de conejos cebados
o Redlizar el vacio sanitario de las jaulas
o Limpiar las instalaciones
Miércoles

o Vacunary realizar los tfratamientos sanitarios

o Cambiar de alimentacién en algunas jaulas

Jueves (Se producen los partos)

o Revisar nidales
o Igualar camadas

o Cambiar alimentacién en algunas jaulas

Viernes
o Readlizar palpaciones. (si hubiera alguna negativa, se indica en la

Ficha correspondiente y se traslada a la hembra a otro grupo donde

se pueda reenganchar al ritmo reproductivo)
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Sdbado

o Preparar nidales en jaulas que han estado de en vacio para recibir

el lunes a las madres

o Cerrar los nidales de las hembras que se vayan a inseminar el lunes

(bioestimulacién)
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1. INTRODUCCION

La ganaderia intensiva estd considerada como una actividad molesta, nociva e
insalubre segun el Reglamento de Industrias y Actividades Clasificadas. La
intensificacion lleva implicito un aumento de la problemdtica medioambiental en

aquellas zonas donde el crecimiento ha sido desordenado.

Los principales impactos medioambientales ligados a las explotaciones ganaderas
intensivas estdn relacionados con la produccidon y acumulacién de deyecciones en
grandes volumenes, planteando problemas de gestién. Los problemas
medioambientales que se derivan de su utilizacion estdn ligados al volumen generado

y a su gestién posterior.

Las caracteristicas fisicas y la composicion de las deyecciones ganaderas presentan
variaciones importantes asociadas a la especie, al tipo de explotacién (estructura de
la poblacién de los animales, tipo de alojamiento o cama), al tipo de alimentaciéony a

su grado de dilucién en el agua.

A efectos de sus consideraciones medioambientales, se caracterizan por los siguientes

pardmetros:

¢ Alto contenido en materia orgdnica.

e Alto contenido en macronutrientes (nitrdgeno, fdsforo, potasio) y ofros
micronutrientes.

e Generacion de compuestos facilmente volatilizables (amonio) y gases como el
amoniaco, el metano y el éxido nitroso.

* Presencia de metales pesados y pesticidas.

Teniendo en cuenta esto, los principales efectos medioambientales que pueden

originarse son los siguientes:

¢ Contaminacién difusa de aguas subterrdneas por nitratos, ligada a las
prdcticas agricolas incorrectas.

e Eutrofizacién de aguas superficiales.

¢ Acidificacion producida por amoniaco.

¢ Contribucién al efecto invernadero producido por metano, éxido nitroso y en

menor medida didxido de carbono.
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* Problemas locales por el olor, el ruido y el polvo.

» Dispersidbn de metales pesados (cobre vy zinc) y pesticidas.

El efecto medioambiental de la intensificacidn ganadera, ha provocado que las
nuevas directivas europeas sobre el medio ambiente contemplen a la ganaderia
intensiva como actividades que deben ser reguladas tanto en lo que respecta al
impacto ambiental de las propias instalaciones ganaderas como en lo referente al

correcto reciclado de las deyecciones.

La legislacidn medioambiental que afecta a la produccidén ganadera se puede

agrupar en cuatro grandes apartados y se refieren a las normativas sobre:

¢ impacto ambiental de las explotaciones
e vertidos
e residuos

¢ aplicacién agricola.

2. PRINCIPALES IMPACTOS AMBIENTALES

2.1. IMPACTO VISUAL Y PAISAJISTICO

Para reducir el impacto visual se actuard sobre las construcciones, intentando que
pasen lo mds desapercibidas posible, utilizando materiales y colores que se mimeticen

con el entorno.
Asimismo, se colocard una pantalla vegetal que sirva: para albergar aves insectivoras,

como filtro de polvo y olor, para dar sombra en verano y para reducir la velocidad de

vientos dominantes.
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2.2. CONTAMINACION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

El agua es un recurso de primera magnitud para el desarrollo. Las aguas subterrdneas,
como recurso potencialmente destinado a satisfacer el consumo humano, deben

protegerse en cuanto a su aptitud y salubridad.

El principal origen de la contaminacién hidrica por nitratos son las fuentes agrarias,
debido a prdcticas inadecuadas de abonado nitrogenado. Debe valorarse a las
deyecciones como un abono mds vy, por lo tanto, considerarse una fuente potencial

de contaminacion nitrogenada.

Cuando se aplican al terreno con fines agricolas, el amoniaco (principal componente
nitrogenado) sufre un proceso de oxidacidon (nitrificaciéon) mediante el cual se
fransforma en Nitrato que es una forma muy soluble que se mueve faciimente en el
perfil de suelo, de tal manera que todo lo que no es absorbido por el cultivo es
susceptible de lixiviacion vy, por lo tanto, fuente potencial de contaminacién de las

aguas subterrdneas.

Por ello es necesario controlar las cantidades que se aplican al suelo (Real Decreto
261/1996), debiendo considerar ademds los factores que pueden acelerar este
proceso, tales como la permeabilidad, la textura del suelo, las condiciones climdaticas,

el tipo de cultivo y el momento de aplicacion.

El fosforo contenido en el estiércol es liberado por la accién de los microorganismos. En
los suelos agricolas es un elemento esencial, debiéndose aportar regularmente
después de cada cultivo por la alta demanda de las plantas. Al contrario de lo que
ocurre con el nitrégeno, el fésforo es uno de los nutrientes menos maéviles en el perfil del
suelo debido a que los fosfatos forman compuestos insolubles con los iones hierro y
aluminio en suelos dcidos y con calcio en los suelos alcalinos, por lo que no se

producen riesgos de lixiviacion y de contaminacion de las aguas subterrdneas.
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2.3. CONTAMINACION DE AGUAS SUPERFICIALES

Cuando un producto como las deyecciones, con alta carga de materia orgdnica y de
nutrientes, alcanza el curso de las aguas superficiales se pueden generar problemas
de eutrofizacion, fendbmeno que afecta a un nimero importante de lagos y embalses
en el planeta y que estd provocado por el exceso de nutrientes en el agua. Por esta
razén, los vertidos directos al agua estdn completamente prohibidos, e incluso los
indirectos estdn penalizados por la Ley de Aguas. Sélo las explotaciones que
dispongan de sistemas de depuracidn podrdn verter sus efluentes a los cauces,

siempre y cuando cuenten y cumplan con la correspondiente autorizacién de vertido.

Para evitar los posibles problemas de escorrentia que pudieran producirse tras la
aplicacién de las deyecciones al terreno, deberdn respetarse los perimetros de
proteccién establecidos en el Reglamento de Dominio PUblico Hidrdulico, aprobado
por el Real Decreto 849/1986, modificado parcialmente por el Real Decreto 606/2003,
en el Real Decreto legislativo 1/2001 por el que se aprueba el texto refundido de la Ley

de Aguas y lo dispuesto en los diferentes planes hidroldgicos de cuenca.

Un riesgo potencial de contaminacién de las aguas superficiales puede provenir por

lixiviados producidos desde sistemas de almacenamiento de estiércoles sélidos.

Por Ultimo, hay que tener en cuenta que también se aportan contaminantes a las
aguas superficiales por via aérea. Las condiciones meteorolégicas y ambientales
juegan un papel decisivo a la hora de valorar la dispersion de los contaminantes
gaseosos desde las fuentes de emisién y su deposicion en medios cercanos o lejanos,
pudiendo convertirse en fuentes difusas de contaminacién. En este sentido, deben
considerarse las emisiones de amoniaco a la atmdsfera como participantes en los
problemas de acidificacién en las aguas superficiales y como un aporte mds de

nitrdgeno al medio, que contribuye a los procesos de eutrofizacién.

2.4. CONTAMINACION DEL AIRE

La mayoria de los gases producidos por la ganaderia se generan como consecuencia

de procesos naturales, tales como el metabolismo animal y la degradacion de las
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deyecciones. Su emision depende de diferentes factores asociados al disefo y

mantenimiento de las instalaciones, asi como a la gestién que se realice durante los

procesos de almacenamiento, tratamiento y reutilizacién agricola de las deyecciones.

Las principales emisiones al aire son:

Emisiones de amoniaco

El sector agricola es la mayor fuente de emisiones de amoniaco a la atmédsfera:
80-90% del total. El incremento del uso de fertilizantes y de los aportes de
nitrégeno al ganado a través del pienso ha provocado un gran incremento de
las emisiones de amoniaco en los Ultimos 50 anos. Este puede dafiar los hdbitats
sensibles a niveles altos de nitrdgeno, ademds de provocar acidificaciéon y

eutrofizacion.

Emisiones de gases de efecto invernadero (GEl)

o Metano

Es un gas con efecto invernadero que contribuye al cambio climdtico. Se
origina como consecuencia de los procesos anaerobios que ocurren tanto
en el tracto digestivo de los animales como durante el almacenamiento de
los estiércoles. La cantidad de metano producida depende de las
caracteristicas de los ingredientes de la dieta, especialmente de su
contenido en fibra. El proceso digestivo en rumiantes es una importante
fuente de metano, mientras que los niveles de produccidn en el caso

monogdstricos son bajos.

El estiércol de todos los animales puede producir metano, siempre y cuando
se almacene bajo condiciones anaerdbicas. Cuando el estiércol es
manejado en forma seca o depositado por los animales en pastoreo, al estar

en contacto con el aire, no se producen cantfidades importantes de metano.

o Oxido nitroso

También contribuye al calentamiento global. Es responsable de la
destruccion del ozono estratosférico y puede permanecer en la atmodsfera
durante 150 anos. Se produce como parte del proceso de desnitrificacion.
Este fendmeno ocurre de forma natural en el propio suelo en condiciones de

falta oxigeno por la accién de microorganismos anaerobios que fransforman
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los nitratos a formas reducidas de nitrégeno (N20 y N2) que se eliminan a la

atmadsfera por su cardcter volatil.

Las medidas aconsejables para disminuir las emisiones de metano y de éxido
nitroso son cambios en la dieta (cantidad y digestibilidad) y mejoras en los

sistemas de gestién del estiércol.

o Didéxido de carbono

Se produce a través de procesos aerdbicos de degradacién de compuestos
orgdnicos (respiracidén, metabolismo animal, compostaje o mineralizacion en
suelos). Las cantidades derivadas de la actividad bioldgica son a escala
global despreciables en comparacién con los producidos por ofras fuentes
de emisibn (motores de combustion e industria). Por esta razén, en la
prdctica, la mejor forma de incidir en la reduccidén de emisiones de didxido
de carbono en las explotaciones ganaderas es a través de programas de uso

eficiente de la energia.

e  Olor

El olor es el impacto mds directamente perceptible de todos los que se
producen en una explotacién ganadera vy, por lo tanto, es el problema que

mads sensibiliza a la poblacidn.

Es la principal fuente de molestias a las poblaciones cercanas, pudiendo
incluso afectar al valor econdmico de las propiedades. La norma europed

para la medicidon de olores es la NE 13725 “Calidad del aire”.

De los elementos quimicos presentes en los residuos ganaderos que
contribuyen a la generaciéon de malos olores destacan el amoniaco, el dcido

sulfhidrico y los compuestos orgdnicos voldtiles.

El olor puede provenir de fuentes fijas, como son los alojamientos y las
infraestructuras de almacenamiento, o bien de fuentes temporales como las
emisiones producidas durante la aplicacién de las deyecciones al terreno. Por
tanto el impacto por generacién de malos olores depende fundamentalmente
de la ubicaciéon, tamano vy tipo de instalaciones de la granja, asi como de los

procedimientos utilizados para la distribucién de las deyecciones.
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e Polvo

La emision de polvo por parte de una granja no genera un problema de
contaminacioén ambiental, pero puede confribuir a la difusion de olores durante

€épocas secas o ventosas.

El polvo puede afectar tanto a las vias respiratorias de los animales como a las

de los operarios.

Una adecuada presentacion del pienso y un sistema de alimentacion correcto,
asi como unas buenas medidas de limpieza y un buen funcionamiento del
sistema de ventilacion contribuyen a minimizar el problema de la formacién de

polvo.

Se puede generar del pienso, de heces desecadas y de productos resultantes

de la accion microbiana sobre heces y pienso.

Altas concentraciones de polvo estdn relacionadas con problemas
respiratorios, pero también pueden incidir en otros tipos de problemdticas dada

su relacién con los bioaerosoles.

e Bioaerosoles

Los bioaerosoles son particulas de origen bioldgico que estdn suspendidas en el
aire. Incluyen bacterias, hongos esporas, virus, restos de células, productos de
los microorganismos, polen y aeroalérgenos. Los microorganismos pueden ser
saproéfitos de origen epidérmico y fecal, pero también pueden ser patdgenos
(Salmonella). Por tanto, los bioaerosoles pueden contribuir a la diseminacién de

enfermedades.

2.5. CONTAMINACION DE SUELOS

Cuando se aplican las deyecciones al suelo como fertilizante, los metales pesados
presentes en los mismos suponen un riesgo potencial debido a su cardcter

acumulativo en el medio. El efecto que producen los metales pesados es de dificil
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evaluacién ya que, en general, son efectos a largo plazo. Pueden causar danos tanto
sobre los microorganismos del suelo, alterando los procesos naturales en que

intervienen, como sobre las plantas, con efectos de fitotoxicidad.

El contenido en metales pesados de las deyecciones es muy variable y estd
relacionado fundamentalmente con la composicion del pienso consumido por los
animales ya que su capacidad de asimilacion es muy escasa. Los metales pesados
aparecen en general en concentraciones muy bajas, siendo los mds frecuentes el
cobre, el zinc, el hierro y el magnesio, que en funcién de la concentracidén pueden
actuar como micronutrientes. Ademdads, se pueden encontrar cantidades traza de otras

sustancias como el cadmio, el plomo, el arsénico y el mercurio.

Aunque su efecto es acumulativo, en suelos alcalinos tienden a hacerse insolubles e

inmdviles, no siendo por tanto asimilables por los cultivos.

2.6. RUIDO

El ruido, al igual que el olor, es un problema local y las perturbaciones se pueden
disminuir al minimo con un plan de actividades apropiado. Es un factor a considerar
dentro de la normativa de bienestar de los animales y de los programas de prevencion
de riesgos laborales destinados a los trabajadores. El conejo es un animal muy

tfemeroso que soporta mal el ruido

Las principales fuentes de ruido en una granja son: las instalaciones de la alimentacién

automdtica, la de climatizacion y el grupo electrégeno.

2.7. RESIDUOS

En las instalaciones ganaderas se producen dos tipos de materiales residuales que

deben ser gestionados conforme a su categorizacion legal:
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En el

Los caddveres animales

Estdn sujetos a lo establecido en el Reglamento CE/1774/2002 del Parlamento
Europeo y del Consejo, por el que se establecen las normas sanitarias
aplicables a los subproductos animales no destinados al consumo humano. De
acuerdo con esta norma y con el Real Decreto 1429/2003, los caddveres
animales de especies no rumiantes se consideran como material de la
categoria 2 y deberdn eliminarse entregdndose a fravés de un circuito de

recogida para su tfransformacion en una planta autorizada.

Otros residuos asociados al proceso productivo (envases vacios de
medicamentos, pldsticos o residuos asimilables a urbanos)

Estdn regulados por la Ley 10/ 1998, de residuos y el RD 833/88 de residuos
peligrosos. Dentro de este grupo, requieren mencién especial los envases de
medicamentos y ofros materiales sanitarios. Conforme a lo dispuesto en la
citada Ley, alguno de los residuos sanitarios generados en las explotaciones
ganaderas tienen la consideracién de peligrosos (los especificados con un
asterisco en el capitulo 18 de la lista), debiendo ser depositados en recipientes
adecuados y gestionados como tales.

El resto de los residuos sanitarios, constituidos principalmente por los envases de
medicamentos (no bioldgicos), no tienen la categorizacion legal de peligrosos,
pero tampoco son asimilables a urbanos, por lo que también deben
almacenarse en contenedores especiales y gestionarse adecuadamente a

través de un gestor autorizado.

siguiente grdfico se detallan los diferentes tipos de contaminacidén que se

generan en las distintas fases de produccién asi como sus fuentes:

Agua
Pienso
Energia

Olores y Polvo

Animales muertos en el transporte

'

'

1

1

'

'

'

1

1

1

1
4

8 00606

Ruido

Olores

Estiércoles, restos organicos,(plumas),

(....-...--...

animales muertos,envases de
____________ > medicamentos, envases productos de
limpieza y desinfectantes
: : Aguas residuales de limpieza
- uido
----- X
N
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Olores

Estiércoles, restos organicos, (plumas,
huevos rotos),animales muertos,
durante la gestacion o el parto,restos
organicos del parto envases de
medicamentos , envases productos de
limpieza y desinfectantes

5 B

GESTACION
(hembras reproducrotas)

: Aguas residuales de limpieza

MATERNIDAD DN Ruido

814

o Olores

Estiércoles, restos organicos, animales
muertos,envases de medicamentos,
envases productos de limpieza y
desinfectantes

Aguas residuales de limpieza
_ V)| Ruido

ENV! [ ° Polvo g olores
10 AL SACRIFICIO ""')
‘)D Ruido

o C. Atmosférica
C. Residuos

C. Hidrica
C. Ruido

Fuente: Guia prdctica de calificacion ambiental. Explotaciones ganaderas. Junta de Andalucia.
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3. GESTION DE LAS DEYECCIONES

Existen dos momentos cruciales en una explotacién ganadera en lo que se refiere a las

deyecciones:

a) en el manejo dentro de las instalaciones de produccidn, ya sean derivados
por un deficiente diseno de las naves o por un manejo inadecuado por parte

del ganadero.

b) en la gestidon posterior, una vez finalizado en ciclo productivo o agotada la

capacidad de almacenaje de las deyecciones de los animales.

Otro factor que influye en la problemdtica de las deyecciones es su consistencia fisica
(estiércol o purin), que determinard aspectos econdmicos relevantes en la
contabilidad de la explotacion, sea cual sea su forma de producir (intensiva, semi o

extensiva).

3.1. PRODUCCION Y GESTION DE LAS DEYECCIONES CUNICOLAS

La produccion de deyecciones es variable en funcidon de factores como la raza, el
peso del animal, la alimentacién (ad libitum o racionada), el nUmero de gazapos

destetados, etc.

El cdiculo suele hacerse en base a la cantidad de pienso consumido y se estima en

230 gr/dia si la alimentacién es racionada o de 400-500 gr/dia si es ad libitum.

En el momento de planificar una instalacién, uno de los aspectos mds importantes a
tener en cuenta en la gestion de las deyecciones es el manejo y el sistema de

evacuacion de éstas.
En cuanto al manejo, hay que tener en cuenta el fiempo que se dedica a esta

operacién, ya que se trata de un coste directo de produccién y que deberd

repercutirse sobre el precio de venta.
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El tiempo dedicado dependerd del disefio de las naves y de los equipos utilizados para

su extraccion de debajo de las jaulas.

Sistemas de dispo- Periocidad Manual reproductoras Manual engorde Mecanizado
sicion de las jaulas de limpieza (80 madres) (680 conejos)
Flat-Deck o Diarias 30 min.(1)* 40 min. 10 min (vigilancia}
californiano con foso

2 veces por semana 1 hora 2 horas Sin importancia

6 veces al mes 0 8 horas 12 horas 2 horas (2)

al final del engorde

Baterias con planos | Diaria 30 min + 30 min 10 min +40 min | 40-50 min diarios y
diarios diarios 15 min de vigilancia
2 veces semanales enel + 1 hora enel +3horas | de funcionamiento
rascado rascado de la cadena
6 veces al mes 0 de + 8 horas de +12 horas
al final del engorde bandejas bandejas
Bateria automatica Diaria 15 min.(*) 20 min (%) 5 min/dia (3)(*)

1) Tiempo de pasar el rastrillo + lavado con agua a chorro.

2) Mediante un tractor con pala mecanica.

3) Segun instalacion INRA (Toulouse) totalmente automatizada.
*) Incluida evacuacion de las deyecciones al estercolero exterior.

P

Fuente: Las explotaciones cunicolas y su impacto sobre el medio ambiente. Prafs, |

En cuanto a la consistencia de las deyecciones, encontraremos deyecciones liquidas

(purin) o sélidas (estiércol) en funcidn del sistema de evacuacion empleado.

Si se frabaja con agua se obtiene un purin que necesita para evacuarse de una fosa y
de una cuba para esparcirlo en los campos de cultivo préximos a la instalacion. En
cambio si se trabaja con estiércol sélido, el sistema de eliminacién es mds sencillo, ya

que puede fransportarse a grandes distancias, por su volumen y su valor fertilizante.
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En la siguiente tabla se comparan los distintos sistemas de evacuacion:

Sistema de evacuacion | Ventajas Inconvenientes
Con agua No hay emision de gases Consumo elevado de agua.
Necesidad de fosa de purin.

Problemas en la eliminacion.

Fosa superficial Muy econémico Limpieza manual
Mayor control de los bebederos

Fosa semi-profunda Facilmente mecanizable Dificil de limpiar de forma manual
Fosa profunda Acumulacion de estiércol durante mucho tiempo. Necesita de sistemas de
Retirada del estiércol con medios mecanicos extraccién de aire debido

a las emanaciones de gases.

Cinta transportadora Retirada constante de sdlidos y liquidos Necesidad de limpieza con
Coste de gestion bajo agua periédicamente
Pala mecanica Eliminacién répida de las deyecciones Inversién elevada.

Incremento de emisién de gases

Fuente: Las explotaciones cunicolas y su impacto sobre el medio ambiente. Prats

En cuanto a las caracteristicas del estiércol, éstas serdn diferentes de acuerdo con el

sistema de recogida empleado:

Concepto Recogidos Recogidos
en fosa en pilas
cada dia
% Humedad 72,40 57,40
pH 7,50 7,66
CE (dS/m) 5,57 4,89
% Materia Organica 70,35 84,32
N-NH,* (ppm) 1950,00 829,00
% N organico 2,33 1,62
% P,0, 2,92 2,09
% K,0 1,87 1,33
% Ca 2,83 1,05
% Na 0,44 0,33
% Fe 0,38 0,16
ppm Zn 2950,00 1214,00
ppm Mn 276,00 235,00
ppm Cu 43,00 47,00

Fuente: Las explotaciones cunicolas y su impacto sobre el medio ambiente. Prafs, |
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3.2. EL VALOR FERTILIZANTE DE LAS DEYECCIONES

Independientemente de su consistencia fisica, las deyecciones ganaderas tienen un
valor fertilizante que hay que tener en cuenta en el momento de su gestiébn o

eliminacion.

Estas tienen un poder fertilizante equiparable e igualable a los abonos quimicos, pero

cuentan con las siguientes ventajas:

* mejora la estructura del suelo.

e aumenta su retencion de agua.
* favorece su fertilidad del suelo.

* facilita el infercambio de gases.

¢ aumenta la capacidad microbiana.

Las deyecciones presentan una gran variabilidad en su composicion dependiendo de

la especie generadora.

En la siguiente tabla se detalla la composicion media de las deyecciones de las

distintas especies:

Tipo animal M.S. N total P K Ca Mg pH C/N
Bovino 8-15 0,46 0,22 0,63 0,36 0,15 6,5-7 10-30
Porcino 9-10 0,4-0,6 0,3-0,5 0,3-0,5 0,3-0,5 0,08-0,1 T 3-5
Corderos 25 0,8 0,8 0,9 1,2 0,4 4 13-17
Ponedoras 25-30 1,5-3 1,1-3 2,3 1,5 1,3 7,2 9-11
Conejos 40-50 0,7-2 1,3-5 0,2-1,2 0,9-3 — 7,2-9 11-19

Fuente: Las explotaciones cunicolas y su impacto sobre el medio ambiente. Prafs,

La composicion quimica de las deyecciones cunicolas varia dependiendo del tipo de

produccién:
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Analisis realizados sobre materia fresca (resultados expresados en %)

Tipo produccion | M.S. M.O. M.M. N N oon P,O, K,O pH
Engorde 49,30 40,01 9,25 1,28 0,20 2,47 1,29 8,43
Madres 44,44 36,18 8,23 1,18 0,23 2,26 1,15 8,45
Analisis realizados sobre materia seca (resultados expresados en %)

Tipo produccién M.S. M.O. M.M. N N o PO, K,O pH
Engorde _— 81,67 18,39 2,69 0,49 4,84 2,75 —_—
Madres —_ 81,77 18218 2,80 0,45 4,68 3,04 —_—

Nota: M.S. = materia seca; M.O. = materia organica; M.M. = Materia mineral
Fuente: Las explotaciones cunicolas y su impacto sobre el medio ambiente. Prafs, I.

El estiércol cunicola es uno de los mds apreciados y mejor pagados por su gran valor
fertilizante en comparacion al de otras especies. Esto se debe a su composicidon y a

que ha sufrido una pretransformacion por su doble digestion.

Es un estiércol maduro, con una elevada rigueza en materia orgdnica (con una
relacion C/N cerca de los valores éptimos) y en el que predomina el nitrégeno

orgdnico sobre el amoniacal.

A fin de respetar las zonas susceptibles de acoger deyecciones de origen animal, el
agricultor debe disponer de un plan de abono, que contemple las superficies y el

calendario de aplicacion asi como un plan de fertilizacion.

Para evitar fugas hacia el medio natural y molestias a terceras personas, las

aplicaciones estdn prohibidas en zonas préximas a fosos, rios y lagos.

4. CONCLUSIONES

La calidad y composicion de las deyecciones, asi como la forma en que se
almacenan y manejan, son los principales factores determinantes de los niveles de
emisién de sustancias potencialmente contaminantes procedentes de la actividad

ganadera intensiva.
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En los Ultimos aios se han realizado importantes avances en la mejora genética de los
animales, obteniendo lineas y cruces con una alta capacidad de aprovechamiento

metabdlico de los nutrientes para su tfransformacion en carne.

Actualmente, la disminucion del contenido de nutrientes en las deyecciones pasa por
la modificacién de la dieta y la aplicacién de estrategias nutricionales que permitan

una mejor absorcion de los nutrientes presentes en la racion.

Una vez establecida la calidad y la composicion de las deyecciones, las alternativas
para la disminucion de las emisiones contaminantes pasan por la modificacién del
sistema de recogida de las deyecciones, su manejo, la forma de almacenamiento y el

sistema de gestion o valorizacion agricola.
Por Ultimo, también deben considerarse otfros problemas ambientales derivados de la
actividad en las instalaciones, como son la generacion de residuos (caddveres

animales o envases, por ejiemplo), olores, ruido y polvo.

Ademds, se deben tener en cuenta los consumos de materias primas y energia

asociados al proceso productivo.
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1. DEFINICION DEL PROYECTO

Se proyecta una nave de dimensiones a ejes de 60 m de largo por 15 metros de luz.

La estructura principal serd proyectada a base de 9 podrticos centrales y 2 hastiales

prefabricados de hormigdn, separados cada é m. La altura serd de 4 metros en

arrangque de cubierta.

En los pdrticos, los enlaces de pilares prefabricados sobre el cdliz serdn articulados vy los

nudos de unidn ente jdcenas y los pilares son de tipo rigido.

La cubierta serd de panel sdndwich formado por chapa grecada de acero con
aislante de poliestireno expandido de 8 cm de espesor, con solape cada metro
colocada sobre correas de viguetas de hormigdn prefabricadas y fijadas a ellas
mediante ganchos, en el caso de la nave, y sobre placa alveolar prefabricada en el

caso de la caseta. El conjunto del panel sdndwich tiene un peso de 0,21 kN/m2.

Las correas que forman la cubierta son 7 viguetas de hormigdn por faldén entre

porticos, colocadas cada 1,2 metros sobre las jdcenas y una longitud de 6 metros.

La cimentacion se realizard a base de hormigdn HA-25/P/20/lla. Se prevé redlizarla
mediante zapatas aisladas y riostras. Su cdlculo y disposicidn se mostrardn mads

adelante.

El cdlculo de los cimientos se ha realizado considerando una tensidon admisible del

terreno de 0 aam = 2 Kg/cm2.

El hormigdn de limpieza serd HM-15/P/20

Todos los cerramientos de fachada serdn de panel prefabricado de hormigdon

machihembrado, con aislamiento de poliestireno expandido incorporado.

Los pasillos serdn de bloque hueco de hormigdn con tablero machihembrado y capa

de mortero.

Para facilitar la iluminacién y la ventilacién, a lo largo de cada una de las fachadas

laterales se abrirdn 18 ventanas de 2,5 x 1,0 m., de triple capa de policarbonato con
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guias de aluminio por donde deslizan. Su accionamiento serd automdtico mediante

poleas y simas. Asimismo, dispondrdn de una malla de tela metdlica plastificada.

Para acceder al interior de la nave se colocard 1 puerta de doble hoja de 2,00 x 2,20

meftros.

2. NORMATIVA LEGAL

Se han seguido las prescripciones que indican las siguientes normas:

e EHE-08 Instruccion del Hormigdn Estructural
* NCSE Normas de Construccion Sismorresistente Espafola

» CTE-DB Cddigo Técnico de la Edificacién. Documentos Bdsicos.

o DB-SE-AE Seguridad Estructural. Acciones en la Edificacién
o DB-SE-C Seguridad Estructural. Cimientos
o DB-SI Seguridad en caso de Incendio

3. CALCULO DE LAS ACCIONES ACTUANTES SOBRE LA ESTRUCTURA.

3.1. CALCULO DE LAS CORREAS DE CUBIERTA.

Determinacién de las acciones caracteristicas que actiuan sobre la estructura.

1.- Acciones permanentes

* Peso propio (correq): 0,64 KN/m

e Carga permanente (cubierta): 0,21 kN/m2x 1,2 m = 0,25 kN/m

2.- Acciones variables

* Sobrecargas de uso.
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No se consideran, ya que los trabajos de mantenimiento se hardn en ausencia

de nieve, con lo cual la sobrecarga de uso queda cubierta por la de nieve.

* Sobrecargas de nieve.

Se determina mediante la siguiente expresion: gn = M x sk, donde:

o M: coeficiente de forma de la cubierta. Se toma el valor de 1 ya que no
hay impedimento al deslizamiento de la nieve y la cubierta fiene una
inclinacién de 24%.

o sk: el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno
horizontal a una alfitud de 757 m segun Tabla E.2 del DB.SE-AE,

interpolando, es de 1,06 kN/m?

- cone

-2 com

b con

-z con

T T T T T T T T
soTw soow rovw «orw soow roTw roow 2oww roow ooos e ro0% 7008 "oe

Figura E.2 Zonas climaticas de invierno

Tabla E.2 Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (kN/m")
Zona de clima invernal, (segin figura E.2)

Altitud (m)

1 2 3 4 5 6 7
0 03 04 0.2 02 02 0.2 0.2
200 05 05 0.2 0.2 03 0.2 0.2
400 06 08 0.2 03 04 0.2 02
500 07 07 03 04 04 03 0.2
800 09 09 03 05 0s 04 02
700 1.0 1,0 04 06 06 05 02
800 12 11 05 08 07 0.7 02
900 14 13 06 10 08 09 02
1.000 17 15 07 12 09 12 02
1.200 23 20 11 19 13 20 02
1.400 32 26 17 30 18 33 02
1.600 43 35 26 46 25 55 02
1.800 . 46 40 - - 93 02

2.200 - 8,0 - - - - -
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Entonces, gn=1x 1,06 = 1,06 KN/m?2
1,06 KN/m2x1,2m =1,25 kN/m
Hipotesis de carga.

Se adopta segun lo prescrito en la EHE un coeficiente de mayoracién de 1,35 para las

acciones permanentes y 1,50 para las sobrecargas.
De esta forma:
g=1,35x (0,64 +0,25) + (1,5x 1,25) = 3,07 kN/m

Las correas se consideran bi-apoyadas, por lo que los esfuerzos resultan de:

o G 307x6°

*  Momento flector: 2 = 13,815 m kN
ql
* Esfuerzo cortante: V= 7= 9,21 kN

Se adoptan correas de hormigdn de 20 centimetros de canto, capaces de soportar un

momento Ultimo de 13,815 m kN y un esfuerzo cortante de 9,21 kN cada una.

3.2. CALCULO DEL PORTICO TIPO.

Se determinan las acciones caracteristicas que actlan sobre la estructura.

Los pdrticos estdn situados a un intereje de 6 metros.

1.- Acciones permanentes

* Carga permanente (cubierta): 0,21 kN/m2x 6 m =1,26 kN/m
 Carga permanente (correas): 0,64kN/mxém/1,2m=3,27 kN/m
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2.- Acciones variables

Sobrecargas de uso.

No se consideran, los frabajos de mantenimiento se hardn en ausencia de

nieve, con lo cual la sobrecarga de uso queda cubierta por la de nieve.

Sobrecargas de nieve.

gn= puxskgn=1x1,06=1,06KN/m?2

1,06 KN/m2x 6 m = 6,36 kN/m

Sobrecargas de viento.

La accién de viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de

cada punto expuesto, o presidn estdtica, ge puede expresarse como:

Qe =0b . Ce . Cp

Siendo:

o Qb: la presion dindmica del viento en la zona C es 0,52 kN/m?

o Ce: el coeficiente de exposicion, variable con la altura del punto
considerado, en funcién del grado de aspereza del entorno donde se
encuentra ubicada la construccién. Segun la tabla 3.4 del DB.SE-AE,
Situacién lll, a 6 mes 2.

o cp: Coeficiente de presion exterior o edlico. Depende de la direccion
relativa del viento, de la forma del edificio, de la posicién del elemento

y de su drea de influencia

Fachadas
Datos:
e b=60m
e d=15m
e h=ém
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* e=min(b,2h) =10,5m

h/d =0,35

Fachada a Barlovento (D)

Sp=60x15=900 m2

Cpe =0,71

Fachada a Sotavento (E)

Sp=60x15=900 m?

Cpe =-0,33

Fachadas Hastiales (A, B, C)

SA=5,5125m2; Cpe =-1,29

Sg = 49,6] m?2 ; Cpe = -0,8

Sc=23,625m2; Cpe =-0,5

Presidn exterior en fachadas.

Zona A: 9e = 0,52 x2x-1,29 =

ZonaB:ge=0,52x2x-0,8=

ZonaC:g9e=0,52x2x-0,5=

ZonaD:ge=0,52x2x0,71=0,723 kN/m2x 6 m =

ZoNna E: 9e =0,52x2x-0,33=-0,335 kN/m2x 6 m =

Cubiertas

-1,313 kN/m?2

-0,814 kN/m?2

-0,509 kN/m?2

4,338 KN/m

-2,014 kN/m

8/26



Anejo 10. CALCULOS CONSTRUCTIVOS PROYECTO de EXPLOTACION CUNICOLA

Presidn en cubierta.

Datos:
e pb=60m
e d=15m
e h=ém

e e=10,5m;h/d=0,35
. Pte= 15° (24%)

SF=2,625x1,05=3,675m2; Cpe =-1,62 succién; 0,25 presidn

S =57,91x 1,05 =60,81 m2; Cpe =-0,76 succion; 0,25 presidn

SH=60x 6,45 =389,58 m2; Cpe =-0,29 succidn; 0,22 presidn

Si=60x 6,45 = 389,58 m2; Cpe =-0,40 succion; 0,00 presion

Sy=60x 1,05= 63,42 m2; Cpe =-0,94 succion; 0,00 presion

Presidn exterior en cubiertas.

Presién:

Zona F: e =0,52x2x0,25=0,254 kN/m2x é6m =

Z1ona G:ge=0,52x2x0,25=0,254 kN/m2x 6 m =

Zona H: ge =0,52x2x0,22=0,223 kN/m2x é6 m =

Zonal:ge=0,52x2x0,0=

Zona J:ge=0,52x2x0,0=

Succién:

Zona F:ge=0,52x2x-1,62=-1,648kKN/m2xé6m=

1,526 kN/m

1,526 kN/m

1,343 kN/m

0,0 kN/m?2

0,0 kN/m?2

-9.89 kN/m
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Zona G:ge=0,52x2x -0,76 =-0,773kN/m2x é m = -4,64 kN/m
Zona H: ge =0,52x2x-0,29 =-0,295 kN/m2x 6 m = -1,77 kN/m
Zonal: 9e=0,52x2x-0,4=-0,40 kN/m2x 6 m = -2,44 kN/m
Zona J: e =0,52x2x-0,94 =-0,956 KN/m2x 6 m = -5,74 kN/m

e Acciones térmicas

Solo existen en elementos continuos de mds de 40 m de longitud por lo que en
nuestra nave existen. Por lo tanto se dispondrd de juntas de dilataciéon cada 40

metros para paliar su accién.

No obstante la EHE prescribe una armadura minima en todas las piezas de
hormigdn para absorber las tensiones normales de traccién debidas a
variaciones de temperatura y esa armadura absorbe también las acciones
reoldgicas.

* Accionesreoldgicas

La EHE prescribe la armadura minima necesaria segun el tipo de pieza para

absorber dichas acciones.

3. Acciones accidentales

e Sismo

No se encuentra en zona de accidn sismica.

e |ncendio

Ver CTE-DB-SI

* Impacto

La accién e impacto del vehiculo desde el exterior del edificio, se considerara

donde y cuando lo establezca la ordenanza municipal.
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Hipotesis de carga.
Se calcula la carga tanto en estado limite Ultimo de rotura (ELU) como en servicio (ELS)
que ha de tener que soportar la jdcena o dintel. Las acciones permanentes segun la

EHE se mayorardn por 1,35y las variables por 1,50.

* Acciones permanentes (G) = 1,26 + 3,27 = 4,53 kN/m
* Acciones Variables (Q) = 6,36 + 0.6 x 1,526 = 7.886 kN/m

Carga total en ELS sobre jdcena = 12,42 kN/m

* Acciones permanentes mayoradas (G) = (1,26 + 3,27) x1,35 = 6,12 kN/m
* Acciones Variables (Q) = (6,36 + 1,526) x 1,5 = 11,829 kN/m
Carga total en ELU sobre jdcena = 17,95 kN/m

Las jdcenas del pdrtico deben garantizar gue van a soportar una carga de al menos
17,95 kN/m en ELU 6 12,42 kN/m en ELS, por lo que escogemos el poértico PRETERSA P4
PPT de 15/4 y ELS 15,00 kN/m.

Cargas en pilares:

Cargas verticales derivadas de las acciones sobre cubierta:

ELS=12,42kN/mx 15 m/2 = 93,15 kN

ELU=17,95kN/mx 15 m/2 = 134,63 kN

Cargas horizontales: son las debidas a la accién del viento. El valor méximo obtenido
es de 4,338 kN/m (zona D)

Se escoge un pilar de 40 x 40 cm y de 4 m de altura (desde superficie de zapata), por

lo que su peso serd:

0,4 x 0,4 x 4 x 2.500 kg/m3 = 1.600 Kg = 15,68 kN
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Las reacciones en servicio en base de pilar o superficie de cimentacion son:

e Reacciéon vertical = 93,15+ 15,68 = 108,83 kN
e Reaccién horizontal = 5.625Kg = 55,13 kN
e  Momento de apoyo = 0 mkN

4. CALCULO DE LA CIMENTACION.

4.1. CALCULO DE ZAPATAS

La estructura de pdrticos se colocard sobre una cimentacién consistente en zapatas
aisladas sobre las que se empotrardn los pilares del podrtico, de 0,40 x 0,40 m de

seccion. El empotramiento de los pilares serd de 0,60 metros.

También se dispondrdn riostras de atado que unirdn zapatas contiguas.

4.1.1. DATOS PREVIOS AL CALCULO

Para redlizar el cdlculo de estas zapatas debemos tener en cuenta los siguientes datos:

Resistencia admisible del terreno: o aam = 20.000 Kg/m?2 (2 kg/cm?)

Tipo de hormigdn: serdn los determinados por el articulo 39.2 de la Norma EHE, estando

tipificados como:

HA-25/P/20/lla para la cimentacidn.

HM-15/P/20 para limpieza.

Acero utilizado en la cimentacién: B500 S para armaduras y B500 T para mallazos.
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4.1.2. RECUBRIMIENTO

El recubrimiento de hormigdn es la distancia entre la superficie exterior de la armadura

(incluyendo cercos y estribos) y la superficie del hormigdén mds cercana.

Segun el articulo 37.2.4 de la EHE:

I'nom = I'min+ Ar =25+ 10 = 35mm.

4.1.3. PREDIMENSIONAMIENTO DE LAS ZAPATAS

Para calcular las zapatas hay que darles unas dimensiones previas que, en este caso,

van a ser las siguientes:
e longitud=1,50m

e Anchura=1,50m
e Altura= 0,90 m

4.1.4. ACCIONES EN LAS ZAPATAS

La zapata recibe solicitaciones de dos tipos, las debidas a la estructura y las debidas al

peso propio de la zapata y de las tierras que gravitan sobre ellas.

Las acciones se situan en el pie del pilar, por lo que deben ser frasladadas a la base de

la zapata (plano de apoyo) para realizar el cdlculo.

En el apoyo o base del pilar tenemos:

Reaccion horizontal (esfuerzo cortante): V =15,625kg = 55,13 kN

Reaccion vertical (esfuerzo axil): N = 108,83 kN
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Momento flector en apoyo: M =0kNm
Los valores de momento flector, esfuerzo axil y esfuerzo cortante en la base de la
zapata sin mayorar, que se utilizardn para las comprobaciones de hundimiento,
deslizamiento y vuelco son:
M1 =M+ (Vxh)=0+ (5625x0,90) = 5.062,50 Kg m = 49,61 KNm
N1 =N + Pt + Pz=108,83 +0+((1,50 x 1,50x 0,90 x 2.500)x 9,8/1000) = 16.168 kg= 158,44 kN
Siendo

*  M:momento flector en la base del pilar

* V:esfuerzo cortante en la base del pilar

* N: esfuerzo axil en la base del pilar

* h:canto de la zapata

* Pt peso del terreno que descansa sobre la zapata (consideramos zapata con

cara superior a nivel del terreno)

e Pz: peso propio de la zapata

4.1.5. CLASE EN FUNCION DE SU GEOMETRIA

La primera comprobacién que debemos hacer en las zapatas serd si son zapatas

rigidas o flexibles, siguiendo lo estipulado en el articulo 58 de la EHE:

Vmax< 2h ; zapata rigida

Vmax >2h ; zapata flexible

Vmax = (ancho zapata — ancho pilar)/2 = (1,50- 0,40)/2 = 0,55 m.

0,55<2x0,90 0,55< 1,80 ; zapata rigida
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4.1.6. VERIFICACIONES A REALIZAR

Comprobacién a vuelco

Se debe cumplir que el momento volcador por un coeficiente de seguridad tiene que

ser menor o igual al momento estabilizador por otro coeficiente de seguridad.

Estos coeficientes de seguridad segin el CTE son:  Mv x 1,80 < Me x 0,90

Mv =M+ (Vxh)=0+(5625x0,90) = 5.062,50 Kg m

Mv x1,80=9.112,50

Me =N1xa/2=14.597,50x 1,50 /2 = 10.948,13 Kg m

Me x 0,90 = 9.853,32

9.112,50 < 9.853,32; CUMPLE

Comprobacién a hundimiento

Se debe cumplir que 9o < G adm

ap=N1/(axb)=16.168 /(150 x 150) =0,72 Kg/cm2 < 2,00 ; CUMPLE

Comprobacién a deslizamiento

Se considera que las zapatas estdn correctamente arriostradas, con lo cual se impide

un posible deslizamiento.

Presiones fransmitidas al terreno

Para conocer el tipo de distribucién de tensiones en la base de la zapata (triangular,

confinua o frapezoidal), calcularemos la excentricidad de las cargas.

El terreno sdlo resiste compresiones.
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e =0 ; distribucién uniforme de tensiones sobre el terreno

e < a/é ; distribuciéon trapezoidal de tensiones sobre el terreno

e > a/é ; distribucion triangular de tensiones sobre el terreno

e =MI1/N1=5.625/16.168 = 0,35

a/6=1,5/6=0,25

0,35> 0,25 ; Distribuciéon Triangular

Cdlculo de las presiones méxima, minima y media transmitidas por la zapata al terreno

o max=4N1/3b (a-2e)=(4x16.168)/ 3x 1,50 (1,50 -2 x 0,40) = 22.635,17 Kg/m?2
Omn=0
O med = O méx /2 =22.635,17 /2 = 11.317,85 Kg/m2

Las COMPROBACIONES a realizar son:

1,25 X O adm > 0 max 1,25 x 20.000 > 14.544,66 CUMPLE

O adm > O med 20.000 > 11.317,85 CUMPLE

Tras la realizacion de las comprobaciones anteriores y puesto que se cumplen todas las

condiciones, se adoptan unas zapatas de dimensiones:
* longitud = 1,50 m.

e Anchura = 1,50m.
e Altura=0,90 m.
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4.1.7. CALCULO DE LA ARMADURA DE LAS ZAPATAS

Armadura longitudinal

La armadura longitudinal de la pieza debe anclarse en las zapatas una longitud igual
a su longitud de anclaje a partir del eje del pilar, o solaparse con la pieza del vano
adyacente. Se las arma longitudinalmente igual en sus cuatro caras. En todo lo demds
deben cumplir los mismos requisitos de armado que cualquier viga de hormigdn.

Superficie de acero

Se puede calcular por dos métodos, uno por cuantia geométrica minima y otro por

capacidad mecdnica minima. Ambos métodos buscan el mismo fin.

1.- Cdlculo por cuantia geométrica minima

As>0,0018 xax h (acero B 500 S) =0,0018 x 150 x 90 = 24,30 cm?

2.- Cdlculo por capacidad mecdnica minima. Depende de la resistencia de los

materiales:

Resistencia de cdlculo de hormigdn: fea = 250/1,50 = 166,67 Kg/cm?
Resistencia de cdlculo del acero B 500 S: fya = 5.000/1,15 = 4.347,8 Kg/cm?
As >0,04 x Ac X fea/fya = 0,04 x 150 x 90 x 166,67/4347,8 = 20,70 cm?

Se escoge el de mayor drea de los calculados = 24,30 cm?

NUmero de barras

Considerando que armaremos con redondos de @146mm, y sabiendo que el drea de

cada redondo son 2,01cm?y serd necesario disponer de 13 redondos = 26,13 cm?2.

Como la zapata tiene igual longitud que anchura, la armadura perpendicular serd

idéntica a la ya calculada.
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Separacion entre barras

Para determinar la separacion entre las barras de acero debemos tener en cuenta el
recubrimiento nominal calculado anteriormente (rom = 3.5 cm) y el nUmero de barras
que dispondrd la armadura.

Separacién = (150-2x3,50) / 13 = 11cm

La distancia vertical u horizontal entre 2 barras tiene que cumplir:

>2cm CUMPLE
> Didmetro barra mayor = 2,01 CUMPLE
> 1,25 veces el tamano mdximo del drido: 1,25 x 20 mm = 2,50 cm CUMPLE

Disposicion de las armaduras

Se disponen, independientemente del tipo de anclaje, formando un emparrillado sin

reduccién hasta los bordes de la zapata (teniendo en cuenta el recubrimiento).

Anclaje de armaduras

La longitud de anclaje depende de los siguientes factores:

* De la resistencia del acero y del hormigdn: las barras de acero mds resistentes
necesitan mds longitud de anclaje, y si estdn en hormigdn mds resistente,
necesitan menos longitud que si lo estdn en hormigdn menos resistente.

e De las propiedades de adherencia de las barras: a mayor adherencia, se
necesitard menor longitud de anclaje.

* De la posicidon de la barra dentro de la pieza de hormigdn:

o Posicion I: de buena adherencia
o Posicion ll: de adherencia deficiente
* De si el anclaje se hace prolongando la barra en forma recta, en patilla, en

gancho, o soldando ofra barra transversal.

Para obtener la longitud de anclaje, la EHE (art.66) define primero la longitud bdsica

de anclaje Lb. La calcularemos mediante la férmula siguiente:
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Para barras en posicion 1: Ller=m @2 y Fx@ /20
Donde:
e m=15

e @=1,60cm

e Fyk (limite eldstico garantizado del acero) = 500 N/mm?2

lo;=m@2=15x1,602= 38.4cm
Fyk @ / 20 = 500 x 16/20 = 400 mm = 40 cm
Se adopta la mayor longitud bdsica = 40 cm

A partir de la longitud bdsica de anclaje se obtiene la longitud neta Lb,net que

considera ofros dos factores que permiten acortar la longitud de anclagje:

Lb,neT =Lp ﬁ As/As,reO|

Donde:

e B (factor de reducciéon) = 0,70

e As=2430

* Asreal (drea de la seccidon real del acero colocado) = 26,13

Lo.net = 40 x 0,70 x 24,30 / 26,13 = 26,04 =27 cm

En cualquier caso, los valores de Lb,net no podrdn ser inferiores a:

108 =10x1,60=16 cm. CUMPLE
Lo x 1/3 para barras fraccionadas =40 x 1/3=13,33 cm CUMPLE
Lo x 2/3 para barras comprimidas= 40 x 2/3 = 26,67 cm CUMPLE
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4.2. CALCULO DE RIOSTRAS

Las vigas que se vayan a construir deben cumplir:

Canto de la viga (a) 2 luz libre/20 a > 6 m -1,50/20 a > 0,225

Al resultar el dimensionado menor al minimo constructivo, se adoptardn las medidas
minimas segUn norma, por lo que se ejecutard una riostra de seccién 40 x 40 cm, con
un recubrimiento tanto lateral como superior e inferior de 5 cm. El hormigdn serd HA-
25/P/20/lla.

Dado que la pieza se hormigona sobre el terreno, debe disponerse una capa de
hormigdén de limpieza y excavarse el terreno con las mismas precauciones que el

fondo de zapata. Consideramos una base de hormigdn de limpieza de 10 cm para

toda la cimentacion.

4.2.1. CALCULO DE LA ARMADURA LONGITUDINAL

La armadura As debe cumplir las condiciones de cuantia geométrica minima respecto

a la seccidn de pieza de atado.

As>0,0028xax b

Considerando que armaremos con redondos de @20 mm y que necesitamos 4

redondos (2 en la parte superior y 2 en la parte inferior), tenemos que As = 4 11 12
4xT1rXx 122 0,0028 x 40 cm x 40 ;12,56 > 4,48

La separacion entre barras serd: 40— (2x 5) = 30cm
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4.2.2. CALCULO DE LA ARMADURA TRANSVERSAL

El cdlculo se realiza segun EHE Art. 42, por cuantia geométrica minima y deberd

cumplir:

Armaduras pasivas:

Separacion: St <15 @ min ;ST<15x20 mm =300 mm = 30 cm

Didmetro: @ t21/4 @ mex =" Xx 16 @ estribo > 4 Mm

Piezas comprimidas:

Distancia entre 2 barras:

St<30cm.
St<3a (a=40) St<120cm
S$t<0,85 x d (40-5=35) St<29,75cm.

@ estribo > 8 mm

Para satisfacer todas las condiciones se deberdn colocar estribos de @8 de acero

B500S a una equidistancia St de 25 em entre estribos, y a 5 cm de los extremos.

5. VALLADO PERIMETRAL

De acuerdo con el DECRETO 94/2009, de 26 de mayo, del Gobierno de Aragodn, las
explotaciones cunicolas con sistema de explotacién intensivo deben disponer de un
vallado perimetral que impida el acceso a vehiculos, animales y personas no

autorizadas. Asimismo, serd obligatorio el vallado perimetral del estercolero.
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En el conjunto se proyectan varias enfradas:

Para el acceso principal a la explotacién:

e Una para la entfrada de vehiculos a la altura del vado de desinfeccion

* Una peatonal ala altura de la caseta y contigua a la anterior.

Para el acceso al estercolero, fosa y contenedor de caddveres:

e Una para la entrada de vehiculos
* Una peatonal.

e Una para acceder a éstos desde el interior de la explotacion.

El vallodo de todo el perimetro de la explotacién se readlizard mediante malla
galvanizada de 2 m. de altura, con postes de tubo galvanizado de 48 mm de
didmetro, asentados en dados de hormigdn HM-20/P/40 de 20 x 20 x 20 cm cada 3

meftros.

Cada 5 postes habrd uno que llevard dos tirantes, de hierro galvanizado de 48 mm
gue se unirdn al suelo mediante zapatas de las mismas dimensiones. En las esquinas del

vallado fambién se colocardn tfirantes.

Las puertas de acceso de vehiculos serdn abatibles, formadas por dos hojas de 2 x2 m
cada una. Las de acceso peatonal serdn de una hoja de 1,5 x 2 m. Todas serdn del
mismo material que el vallado y contardn con marcos de acero galvanizado para su

refuerzo. Se asentardn en dados de hormigdn HM-20/P/40 de 40 x 40 x 40 cm.

6. SILOS

Los silos han sido calculados para abastecer a la explotacion durante 1 mes. Debido a
que se deben suministrar fres tipos de piensos diferentes, se colocardn 3 silos, dos de
10,30 m3 y uno de 27,84 m3:

Cada uno estard sujeto por cuatro zapatas de 0,6 m x 0,6 m x 0,4 m, de hormigdn HA-
25/P/20/lla y el acero utilizado serd de tipo B 500 S.
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Las comprobaciones de las zapatas serdn solo a esfuerzo axil, ya que es el Unico

esfuerzo que va a recibir.

La tensidn que ejerce el silo sobre el terreno debe ser menor que la tensidén admisible

que se estima en 0 adm = 2 Kg/cm?2.

* Peso propio silo: 21.000 Kg/4 = 5.250 Kg
* Peso de la zapata: (0,60x 0,60 x 0,40) m3 x 2.500 Kg/m3 = 360 Kg
* Peso total: 5.610 Kg

o =N/A=5610Kg / (0,60 x 0,60) m2=15.583,33 Kg/m?

15.583,33 Kg/m2 < 20.000 Kg/m? : CUMPLE

El cdlculo para la armadura se realiza por cuantia geométrica minima:

As=0,0018 xb xh=0,0018 x 60 x 40 = 4,32 cm?

Para que cumpla la cantidad minima de acero necesario utilizaremos 4 redondos de

acero @12 mm colocados a una distancia de 17,5 cm entre barras y a 3,5 cm de cada

exfremo.

Para permitir el acceso a la parte superior, cada silo cuenta con una escalera en su

superficie, con un sistema de proteccion frente a posibles caidas.

En la parte baja del cono lleva una ventanilla para vaciado del mismo o por si se

producen obstrucciones.

Los camiones realizardn el llenado de los silos sin necesidad de entrar en la

explotacién, ya que éstos estdn situados junto al vallado perimetral de la explotacion.

7. CASETA

La cimentacién se realizard a base de hormigdén armado HA-25/P/20/lla mediante

zapatas aisladas y riostras.
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La solera tendrd una superficie de 95,02 m2 y un espesor de 15 cm. Serd de hormigdn
HA-25/P/20/lla con malla electrosoldada con redondos @é6mm cada 15 cm en las dos

direcciones (15 x 15 cm). Ird colocada sobre hormigdn de limpieza HM-15/P/20

La estructura de la caseta serd de hormigén armado prefabricado de 7,05 x 805 m vy
se dividird en 5 zonas para albergar oficina, aseo, vestuario, almacén-taller y lazareto.
Estard formada por un total de 9 pilares, colocados a 3,86 m en un eje y a 3,38 m en el

otro eje. El dimensionado viene implicito en el modelo facilitado por el fabricante.

La cubierta serd del mismo material que el elegido para la nave y se colocard sobre

losa alveolar prefabricada de hormigdn.

Para los cerramientos exteriores se empleard blogue de termoarcilla de baja densidad.
Los interiores se realizardn con ladrillo doble con tendido de yeso. La zona de la ducha

se alicatard con azulejo.

Se colocardn puertas en la entrada principal y en el Alimacén-Taller. Para facilitar la
iluminacién en Lazareto, Bario, Oficina y Almacén-Taller se colocardn con ventanas de
aluminio. En el Lazareto también tendrdn la funcién de ventilacién. Las dimensiones

estdn detalladas en el Plano 5 “Caseta auxiliar. Vistas, distribucion y secciones”

8. VADO DE DESINFECCION

El vado de desinfecciéon se ubicard a la entrada de la explotacion, de manera que
cualqguier vehiculo que quiera entrar deberd cruzarlo. Se llenard con una solucién
desinfectante con el objetivo de eliminar cualquier pardsito que pudieran contener los

neumdticos de los vehiculos. Se renovard mensualmente.

Para su construccion, se hard una excavaciéon sobre la que se verterd una capa de 15
cm de encachado vy posteriormente hormigdn armado HA-25/P/20/lla de 15cm de
espesor.

Las medidas serdn é x 4 m, con una pendiente a la enfrada vy la salida del 15%,

guedando 2 m de solera plana con una profundidad mdéxima de 0,30 m.
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El armado serd de malla electrosoldada con redondos @ 8 mm cada 15 cm en las dos

direcciones (15cm x 15 cm).

9. FOSA DE CADAVERES

Segun lo establecido en el Decreto 94/2009, con el fin de prever situaciones
extraordinarias en el sistema o servicio que imposibiliten la recogida y eliminacion de
caddveres de animales, las explotaciones ganaderas dispondrdn para ello de una

fosa de caddveres, impermeable y cerrada.

Asi pues, a pesar de contar con un contenedor en el que almacenar los caddveres y
que serd recogido por el servicio autorizado, se necesita dimensionar una fosa por si

este no puede prestar el servicio temporalmente.

Se construird a partir de dos cilindros de 2,10 m de didmetro y 2,50 m de altura, que se
asentardn enterrados en el suelo sobre una solera de 15 cm de espesor. Con estas
medidas obtenemos mayor capacidad de la que se necesita. Contard con una tapa

metdlica de 1,55 m de didmetro y 2 cm de espesor.

Se ubicard al lado del estercolero y del contendor de caddveres, dentro del perimetro
de vallado, permitiendo el acceso desde el exterior y a través de una puerta de

acceso.

10.ESTERCOLERO

En el Decreto 94/2009 se establece que toda explotacidén ganadera dispondrd de un
sistema de gestidn de sus estiércoles (sélidos o liquidos) y que se dimensionardn con
capacidad para recoger la cantidad producida en 120 dias. En el caso de los conejos

se estima que la capacidad del estercolero ha de ser de 0,044 m3/cabeza.

Teniendo en cuenta que en la explotacidn habrd 5.400 animales a la vez, se
producirdn 237,60 m3 de estiércol, por lo que se disefia un estercolero en forma de

cufia de 30 x 4 metros, con 4 m de profundidad mdxima y una pendiente del 13%,
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obteniendo asi 240 m3 de capacidad. Este disefio permitird el acceso con maquinaria.
El vaciado se realizard 3 veces al ano, salvo que haya mds demanda para su

utilizacién como abono.

Como se ha indicado en el punto 5 “Vallado perimetral”, el estercolero estard
protegido por una valla metdlica de 2 m de alto que contard con una puerta de
acceso para vehiculos y ofra peatonal, asi como una tercera que permitird el paso

desde el interior de la explotacién.

Para su construccion se utilizard hormigdn armado HA-25/P/20/lla de 20 cm de espesor
en sus paredes laterales, solera de 15cm con malla electrosoldada de acero B500 T
sobre encachado, y muro principal de 40cm con pie y taldn en su base. El

dimensionado del armado se realiza por cuantia geométrica minima, esto es:

e Armadura vertical: 0,9x40x100/1.000= 3,6 cm?2/m @12 a 24cm
e Armadura horizontal: 1,6x40x100/1.000= 6,4 cm?/m @16 a24cm

El pie y taldn, se armardn con parrilla de @16 a 24cm, en ambas direcciones y en caras

superior e inferior.

Tabla 42.3.5. Cuantias geométricas minimas, en tanto por 1000,
referidas a la seccién total de hormigén ©

Tipo de elemento estructural Tipo de acero
Aceros con Aceros con
fy = 400N/mm* | fy = S00N/mm*
Pilares 4,0 4,0
Losas"" 2,0 18
Nervios @ 40 3,0
Armadura de 14 1.1
reparto
Forjados unidireccionales perpendlgula'g)a
los nervios
Armadura de 0.7 06
reparto paralela a
los nervios ¥
Vigas ¥ 33 28
Muros * Armadura horizontal 40 32
Armadura vertical 12 09
) Cuantia minima de cada una de las itudinal y repartida en las dos caras. Para

losas de cimentacion y zapatas armadas, se adopura la mitad de estos valores en cada direccion
dispuestos en la cara inferior.

2) Cuantia minima referida a una seccion rectangular de ancho b, y canto el del forjado de acuerdo con la
Figura 42.3.5. Esta cuantia se aplica estrictamente en los nervios y no en las zonas macizadas. Todas las
viguetas deben tener en la cabeza inferior, al menos. dos armaduras activas o pasivas longitudinales
simeétricas respecto al plano medio vertical,

3) Cuantia minima referida al espescr de la capa de compresién hormigonada in situ,

“) Cuantia minima correspondiente a |a cara de traccion. Se recomienda disponer en la cara opuesta una
armadura minima Igual al 30% de la consignada

5) La cuantia minima vertical es la comrespondiente a la cara de traccion. Se recomienda disponer en la cara

opuesta una armadura minima igual al 30% de la consignada.

A partir de los 2.5 m de altura del fuste del muro y siempre que esta distancia no sea menor que la mitad

de |a altura del muro podra reducirse la cuantia horizontal a un 2%.. En ¢l caso en que se dispongan juntas
de ias no superiores a 7.5 m, con la armadura horizontal interrumpida, las

cuantias geometricas hoﬂmlales minimas pueden reducirse al 2%. La armadura minima horizontal

debera repartirse en ambas caras. Para muros vistos por ambas caras debe disponerse el 50% en cada

cara. En el caso de muros con esp i a 50 cm, se un drea efectiva de espesor
maximo 50 cm distribuidos en 25 cm a cada cara ignorando la zona central que queda entre estas capas
superficiales

(6) En el caso de la activa podra tenerse en cuenta en relacion con el

cumpimiento de las cuanms geomeétricas minimas solo en el caso de las armaduras pretesas que actuen
antes de que se desarrolle cualquier tipo de deformacion térmica o reologica.
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1. INSTALACION DE VENTILACION Y REFRIGERACION

Las necesidades funcionales de la especie y el control ambiental que hay que llevar a
cabo, para alcanzar las condiciones ambientales que garanticen su bienestar y el

rendimiento de la explotacién, estdn detallados en el Anejo 5 “Bienestar animal”.

Los objetivos de la ventilacidén son el aporte de oxigeno, mantener la temperatura,
humedad relativa y velocidad del aire mds apropiados en cada momento y eliminar
los gases deletéreos, los microorganismos, particulas de polvo y olores. En las granjas

hay dos sistemas bdsicos: la ventilacidon natural o estdtica y la forzada o dindmica.

1.1. NECESIDADES DE VENTILACION

Vamos a calcular los caudales de aireacién en dos situaciones, una para el ambiente

frio del invierno y otra para el ambiente cdlido del verano.

Las necesidades de ventilacion son de entre 4 y 7 m3/h/kg de peso vivo durante el

verano y de 0,8 a 1,5 m3/h/kg de peso vivo en invierno. (Fuentes, J. L., 1992).

En verano la ventilacién serd dindmica gracias a los extractores y en invierno se

utilizard la ventilacion estdtica horizontal mediante las ventanas.

En cuanto a la velocidad del aire, en invierno debe ser de 0,2-0,5m/s, mientras que en

verano serd de 0,4 m/s. (Fuentes, J. L., 1985).

1.2. DIMENSIONADO

Para el cdlculo del caudal de aire a renovar se debe tener en cuenta la ventilacion de

invierno y la de verano.

¢ Ventilacion de invierno: Para disminuir el exceso de humedad producida por los

animales, ademds de los gases toxicos y evitar que descienda la temperatura.

¢ Ventilacion de verano: Para evacuar el calor producido por los animales, para
que la temperatura interior sea como mdximo la del exterior.
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1.3.

VENTILACION EN INVIERNO

El caudal de aire a renovar se calcula a fravés de la féormula:

C m3/h

_Pi—Pe

Para determinar los voliUmenes debemos conocer:

P: el peso del vapor de agua a extraer por hora, que serd el producto del
vapor de agua emitido por cada animal por el nUmero de animales por un
coeficiente de mayoracién (1,75) para incluir el agua de las deyecciones y

limpieza, expresado en g/h.
o Reproductoras: 4 g/hx1,75=7 g/h
o Engorde:3g/hx1,75=5,25g/h

Tenemos en cuenta 7g/h, por ser la mds restrictiva.

Pi: cantidad de agua contenida en 1T m3 de aire a la temperatura del interior

del alojamiento, expresada en g/ma3.

Consideraremos una humedad relativa del 65 % y una temperatura optima de
20° C. A esa temperatura, la cantidad de vapor de agua contenido en el aire

saturado es de 17,70 gr/m3

17,70 gr/m3x 0,65 =11,50 gr/ms3.

Temperatura Vapor de Temperatu Vapor de

°C agua gr/m3 ra °C agua gr/m3
-12 1,61 12 10,85
-10 2,13 14 12,26
-8 2,54 16 13,90
-6 3,00 18 15,65
-4 3,54 20 17,70
-2 4,14 22 19,82
0 4,91 24 22,40
2 5,62 26 25,26
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4 6,52 28 28,20

7,28 30 31,70
8 8,40 32 35,40
10 9.51 34 39,55

Fuente: Fuentes, J.L. (1985)

Pe: cantidad de agua contenida en 1 m3 de aire a la temperatura del exterior

del alojamiento, expresada en g/ma3.

La temperatura media del mes mds frio (Enero) es de -2,0° C y su humedad

relativa media es de 70,0 %

2,00°C = 4,14 g/m3

Por lo tanto, el valor de Pe serd:

Pe =4,14x0,70 = 2,898 g/m3

Lo que nos da un caudal de aire a renovar de:

C =P/Pi-Pe= 0,813 m3/hora y conejo

5.400 conejosx0,813= 4.394,33 m3/hora

Limitando a 0,5m/s (1.800 m/h) la velocidad del aire dentro de la nave en
invierno, tfenemos que necesitaremos una superficie de ventilacion no inferior a:

4.395,33/1.800 = 2,44 m?

Concluimos por tanto que confrolando la elevacidn de las ventanas de
guillotina motorizadas, con superficie total en cada lateral de la nave de 45 mz?,
podremos en todo momento, realizar la ventilacién necesaria creando las

condiciones ambientales adecuadas en cuanto a temperatura y humedad.
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1.4. VENTILACION EN VERANO.

Dimensionado de los exitractores.

La ventilacién de verano consiste en evacuar del alojamiento el calor producido por el
ganado, con el fin de que la temperatura interior sea, como mdximo, igual a la

exterior.

Tabla de caudales de ventilacién recomendados segun la época del ano vy las

temperaturas minimas y mdéximas medias:

Temperatura Necesidades por Kg de peso vivo (m3/h)
media (°C)
Invierno <0 0,6-1.,5
>0 1,8-2,4
Verano <30 60-7.2
>30 8,4-9,6

Fuente: Yague, J.L (1992))

Como la temperatura media mds alta en la zona donde se ubica la explotacion es de

22,97° C, tomamos el valor de 7,2 m3/hora/ Kg.
Los pesos vivos de los animales son:
* Reproductoras = 648 hembras x 4 Kg de Peso Vivo = 2.592 Kg
¢ Reposicidn = 36 hembras x4 Kg de Peso Vivo = 144 Kg
¢ Cebo= de 4860 animales de diferentes pesos:
1.620 gazapos x 2,1 Kg de P.V = 3.402 Kg
1.620 gazapos x 1 Kg de P. V = 1620 Kg
1.620 gazapos x 0,1 Kg de P.V = 162 Kg
El peso total de todos los animales es de 7.920 Kg.
El total de caudal a extraer en verano con las condiciones mds desfavorables es de:

Q=7.920Kg x7,2m3/ h/ Kg =57.024 m3/h.
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Se colocardn 5 ventiladores extractores con las siguientes caracteristicas:

-Velocidad regulable hasta 1.500 r.p.m.

- Potencia: 370 w

- Didmetro de hélice: 760 mm.

- Caudal: 13.570 m3/h.

Q total = 13.570 m3/h x 5 uds = 67.850 m3/h — Cumple.

Los extractores irdn acompanados de una rejilla protectora.

Dimensionado de las ventanas.

En invierno la velocidad debe ser 0,1-0,2m/s, mientras que con calor la velocidad

puede exceder 0,4m/s. (Buxadé, 1996).

Cuando no estén en funcionamiento los sistemas forzados de ventilacién y calefaccién

se utilizardn las ventanas para la renovacion de aire.
La superficie de las ventanas se calculard con la féormula:
S=Q/V
Siendo:
S = superficie de entrada en m?
Q= caudal de aire extraido en m3/hora
V = velocidad del aire en m/hora  (0,4m/s x 3.600 s/h=1.440 m/h)
S =57.024 m3/h / 1.440 m/h = 39,60 m?2

Se colocard un total de 36 ventanas de policarbonato de 2,50 x 1 metros, siendo su
superficie Util de 2,4 m2. Contardn con una malla metdlica para evitar la entrada de

pdjaros y ofros animales.

La apertura y cierre se regulard mediante un controlador programable con el que
también se podrdn modificar los limites del recorrido, controlando el porcentaje de

apertura mdxima y minima.

8/49



Anejo 11. DIMENSIONAMIENTO de INSTALACIONES PROYECTO de EXPLOTACION CUNICOLA

1.5. VENTILACION EN LA NAVE DE CUARENTENA.

En la zona habilitada para la cuarentena, la ventilacién se llevard a cabo a través de
ventanas, ya que la mayor parte del tiempo no estard ocupada, cuando lo esté, la

densidad de ocupacién serd muy baja.

Se colocardn 2 ventanas de 3,1 x 0,7 metros en las paredes exteriores de la sala,

dando una superficie de ventilacion de 4,34 m2

1.6. REFRIGERACION POR EVAPORACION DE AGUA

Los sistemas de enfriamiento por evaporacidn permiten mantener una buena

temperatura en el interior de la nave, mejorando la calidad e higiene del aire.

Se consigue por la combinacion de tuberias y paneles de celulosa, por los que se
vierte agua circulante, que al evaporarse sobre la superficie, extrae calor de los
mismos, disminuyendo la temperatura de éstos durante el cambio de estado de liquido
a vapor. La circulacién de aire ha de ser forzada mediante ventiladores de potencia

adecuada.
El sistema aporta aire fresco y extrae aire viciado.

Los rendimientos de los paneles evaporativos son de 4.000m3/h , con un caudal de

agua circulante de 9001/h debiendo reponer 5l/h.

Como nuestro caudal a extraer en verano es de 57.024 m3/h, necesitaremos una

superficie de panel de:
57.024/4.000 = 14,256 m?

Escogemos 5 moddulo integrales de evaporacion, de 2,20x1,70 m con llave de
regulacion, by-pass al retorno, bomba de recirculaciéon monofdsica y chasis de acero

inoxidable AISI 304, integrando 4 paneles de celulosa de 1,50x0,50x0,10.

Cada maddulo se colocard en cabecera de cada una de las cinco hileras de jaulas,
generdndose la corriente, mediante los cinco ventiladores de extraccion

anteriormente citados en el punto 1.4.
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Esto hace un total de superficie de paneles de 5x1,50x0,50 =15 m?

INTERCAMBIO DE CALOR
POR EVAPORACION

EVAPORATION
EXCHANGE
HEATING
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2. LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

El presente punto, tiene por objeto justificar el cumplimiento del documento bdsico
Limitacién de Demanda Energética DB HE1, satisfaciendo asi el requisito bdsico “Ahorro

de energia”.

Los edificios dispondrdn de una envolvente de caracteristicas tales que limite
adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar
térmico en funcidn del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de
verano e invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia,
permeabilidad al aire y exposicion a la radiacién solar, reduciendo el riesgo de
aparicion de humedades de condensacién superficiales e intersticiales que puedan
perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para
limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los

Mismos.
La explotacion dispone de dos edificios:

* Nave de la explotacion
e Caseta auxiliar

Tal y como aparece en el articulol de la citada norma, debemos conocer si a ambos

les resulta de aplicacion:

1 Ambito de aplicacién
1 Esta Seccion es de aplicacion en:
a) edificios de nueva construccion;
b) intervenciones en edificios existentes:
e ampliacién: aquellas en las que se incrementa la superficie o el volumen construido;

e reforma: cualquier trabajo u obra en un edificio existente distinto del que se lleve a cabo pa-
ra el exclusivo mantenimiento del edificio;

e cambio de uso.
2 Se excluyen del ambito de aplicacion:

a) los edificios historicos protegidos cuando asi lo determine el érgano competente que deba dicta-
minar en materia de proteccion histérico-artistica;

b) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a dos afios;

c) edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la parte destinada a
talleres y procesos industriales, de la defensa y agricolas no residenciales;

d) edificios aislados con una superficie util total inferior a 50 m2;

e) las edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacién, estén abier-
tas de forma permanente;

f) cambio del uso caracteristico del edificio cuando este no suponga una modificaciéon de su perfil
de uso.

Ambos son edificios de nueva construccion, pero la caseta auxiliar cuya superficie Util

total seria de 48,75 m2 (7,5 m x 6,5 m), queda excluida segun el apartado 2d, al ser
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menor de 50 m2. Por tanto se procede a justificar el cumplimiento del documento

11. DIMENSIONAMIENTO de INSTALACIONES

bdsico que afecta a la nave de la explotacion.

2.1. DATOS PREVIOS

Los datos previos necesarios son:

Edificio de nueva planta

* Uso

* Tipo de edificio

* Localizacién

» Situacién del edificio

*  Alfitud

e Zona climdtica (tabla B.1)

* Bagja cargainterna

PROYECTO de EXPLOTACION CUNICOLA

Cunicultura

Nave ganadera

Aislada

TM Peralta de Calasanz (Huesca)
523 m (Huesca y h<700m)

D2

Tabla B.1.- Zonas climaticas de la Peninsula Ibérica

| ~ Zonas climéticas Ibérica H
[capital [ zc [ amtitud [ Aa | a3 [a2Jar] 8s | 83 [e2[B1] @ | & [ @ [ a | o3 | o2 o1 [ 8 ]
bacete D3 677 h <450 h <950 | h=z9s0
Alicante/Alacant B4 7 h <250 h <700 h 2700
AL 0o [h<100] Inasoin«w h <800 h 2800
E1 1054 h<550 | h<850 | h2850
ca 168 | h<ao0|h<aso] | h=4s50 |
[ 1 | h<2so | h<450 | h<750 | h2750
c1 214 [he<2s0] h 2250
E1 861 h <600 | h2600
ca 385 h <600 h <1050 h 21050
a3 0 [h<1so] h <450 h<600 | h<sso] h 2850
83 13 h<50 h<500 [ h<s600 | h <1000 ] h 21000
B3 0 h<50
D3 630 Jh<aso|n<soo] h 2500
B4 113 h <150 [ h <550 | h 2550
c1 0 | h<200 h 2200
D2 975 h<800 | h<1050 h 21050
D2 143 h<100 | h <600 h 600
c3 754 | h<50 h<600 | h<800 | h <1300 h 21300
D3 708 h <950 | h<1000 h 2 1000
A4 s0 | h<so| [h<1so0]h<3s0] [n<soo] h 2800
D2 432 | h<200] h<4a00 | h<700 | | h=2700 :
* Orientaciones de las fachadas
o Principal Lateral Sureste
o Posterior Lateral Noroeste
o Cabecera Hastial Suroeste
o Posterior Hastial Noreste

e Cubierta

Sin lucernarios
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Se ha de comprobar que la transmitancia calculada de cada uno de los elementos
utilizados, estd por debajo de la transmitancia limite que le corresponde al edificio por

su ubicacién en la zona climdatica D2

D.2.14 ZONA CLIMATICA D2

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno Usaim: 0,66 W/im’ K
Transmitancia limite de suelos Usjim: 0,49 wWim?K
Transmitancia limite de cubiertas Ucjim: 0,38 wWim’K
Factor solar modificado limite de lucernarios FLiim: 0,31
Transmitancia limite de huecos Ugm W/M?K Factqr solar _modlﬁcado limite de hugcos Fhiim
Baja carga interna Alta carga interna
% de huecos | WNE/NO EI0 S SE/SO EI0 S SE/SO | B0 S SE/SO
de0a 10 35 35 35 35 - - N N . .
de11a20 30 35 35 35 - - . a - _
de21a30 25 29 35 35 - - - 0,58 - 0,61
de31a40 22 26 34 34 - - - 046 - 0,49
de41a50 21 25 32 32 - - 0,61 0,38 0,54 0,41
de51a60 19 23 30 30 0,49 - 0,53 0,33 0,48 0,36

2.2. CALCULO DE PARAMETROS DE LA ENVOLVENTE

El cdlculo sélo se realiza de las transmitancias (U) de los cerramientos, ya que los
factores solares modificados (F), para la nave no estdn sujetos a exigencias limites en la

zona D2, al estar por debajo el porcentaje huecos en las fachadas afectadas.

El cdlculo de la trasmitancia de los cerramiento se realiza segun el punto 2.1.1
Cerramientos en contacto con el aire exterior, de la CTE DA DB HE/1. Las férmulas

utilizadas son:

1
RT

. U=

¢  Rr=RsitR1+R2+...+RntRse

Y los datos de conductividad de los materiales que componen los distintos elementos

se detallan en la siguiente tabla:
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Material Conductividad térmica [W/(m-K)]
Metales 35 (plomo) 381 (cobre)
Hormigén 1,63-2,74

Agua 0,60 (liquida) - 2,50 (hielo)
Mortero de cemento 0,35-1,40
Ladrillo macizo 0,72-0,90
Bloques de hormigén 0,35-0,79
Ladrillo hueco 0,49-0,76
Enlucidos de yeso 0,26-0,30
Ladrillo multialveolar 0,20-0,30
Maderas, tableros 0,10-0,21
Hormigén celular 0,09-0,18
Aislamientos 0,026 - 0,050

Aires (sin conveccién) 0,026

Aislante Lambda

Arcilla Expandida [4rido suelto) 0,148
EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 0,029
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]) 0,0375
EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] 0,046
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,031
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,0405
MW Lana mineral [0,05 W/[mK]] 0,05

Panel de perlita expandida [EPB] [>80%) 0,062
Panel de vidrio celular [CG) 0,05

PUR Inyeccién en tabiquerfa con diéxido de carbono CO2 0,04

PUR Plancha con HFC o Pentano y rev. impermeable a gases [ 0.025 W/[mK]) 0,025
PUR Plancha con HFC o Pentano y rev. permeable a gases [ 0.03 W/[mK]] 0,03

PUR Plancha con HFC o Pentano y rev. permeable gases [ 0.027 W/[mK]] 0,027
PUR Proyeccion con CO2 celda cerrada [ 0.032 W/[mK]) 0,032
PUR Proyeccién con CO2 celda cerrada [ 0.035 W/[mK]) 0,035
'PUR Proyeccién con Hidrofluorcarbono HFC [ 0.028 W/[mK]) ' 0,028
XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 0,034
XPS Expandido con diéxido de carbono CO3 [ 0.038 W/[mK]) 0,038
XPS Expandido con diéxido de carbono CO4 [ 0.042 W/[mK]) 0,042
XPS Expandido con hidrofiuorcarbonos HFC [ 0.025 W/[mK]] 0,025
XPS Expandido con hidrofiuorcarbonos HFC [ 0.032 W/[mK]] 0,032
XPS Expandido con hidrofluorcarbonos HFC [ 0.039 W/[mK]) 0,039

Tabla del Catélogo de Elementos Contractivos del Instituto de Ciencias de ka Construccion Eduardo Torroja.
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2.2.1.

PROYECTO de EXPLOTACION CUNICOLA

CALCULO DE Ur FACHADA EXTERIOR.

PANELES PREFABRICADOS e (m) A (W/mK) | R (m2K/W)

Rse 0,040

Hormigdn prefabricado 0,065 1,630 0,039

Aislante (EPS. Poliestireno exp) 0,070 0,029 2,413

Hormigdn prefabricado 0,065 1,630 0,039

Rsi 0,130 U (W/mK)
2,661 0,375

2.2.2. CALCULO DE Upp PUENTE TERMICO EN PILARES

PT EN PILARES e (m) A (W/mK) | R (m2K/W)

Rse 0,040

Hormigdén armado 0,400 1,630 0,245

Rsi 0,130 U (W/mK)
0,415 2,409

2.2.3. CALCULO DE Upm PUENTE MURETE DE PASILLOS

PT EN MURETE PASILLOS e (m) A (W/mK) | R (m2K/W)

Rse 0,040

Blogue de Hormigdn 0,200 0,350 0,571

Rsi 0,130 U (W/mK)
0,741 1,348
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11. DIMENSIONAMIENTO de INSTALACIONES

2.2.4. CALCULO DE Uc CUBIERTA

PROYECTO de EXPLOTACION CUNICOLA

CUBIERTA PANEL SANDWICH e (m) A (W/mK) | R (m2K/W)

Rse 0,040

Chapa grecada - - 0,000

Aislante (EPS. Poliestireno exp) 0,080 0,025 3,200

Chapa grecada - - 0,000

Rsi 0,100 U (W/mK)
3,340 0,299

2.2.5. CALCULO DE Us SUELOS

SUELO e (m) A (W/mK) | R (m2K/W)

Rsi 0,170

Mortero fratasado 0.02 0,350 0,057

Solera hormigdén celular 0,13 0,090 1,444

Encachado arcilla expandida 0,15 0,148 1,013

Rse 0,040 U (W/mK)
2,724 0,367

2.2.6. CALCULO DE Uy HUECOS

No hace falta realizar el cdlculo de los huecos, puesto que los fabricantes dan los

siguientes datos de sus productos:

e Puerta con aislamiento 1,200 W/m?2K

* Ventanas de guillotina triple capa policarbonato 3,000 W/m2K
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2.3. COMPROBACION DE LAS TRANSMITANCIAS

Se explicita el cumplimiento de la Limitacidon de Demanda Energética DB HE1, teniendo
en cuenta que los puentes térmicos tienen permitido el exceso en el valor de la

fransmitancia, al no sobrepasar el 20% de la superficie afectada.

NAVE UW/m2K) | Uim(W/mK)
Cubierta de Panel Sandwich 0,299 0,380
Fachada Paneles Prefabricados 0,375 0,660

PT Pilares 2,409 -

PT Pasillo 1,348 -
Ventanas 3,000 3,500
Puerta 1,200 3,500
Suelo 0.367 0,490

Como puede comprobarse, todos los elementos poseen un valor de fransmitancia,
inferior a la transmitancia limite exigida segun la zona climatica donde se ubica la

nave de la explotacién.
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3. INSTALACION DE CALEFACCION

11. DIMENSIONAMIENTO de INSTALACIONES

PROYECTO de EXPLOTACION CUNICOLA

Los datos previos necesarios para el cdlculo de la carga de calefaccién son:

3.1.

Situacién del edificio

Altitud

Zona climdtica (tabla B.1)
Suplemento aplicable: edificio aislado
Temperatura exterior de cdlculo
Temperatura interior de cdlculo

Temperatura de cdlculo suelo

CALCULO DE LAS CARGAS TERMICAS

TM Peralta de Calasanz (Huesca)

523 m (Huesca y h<700m)

D2
10%

(-1,8°C) -2° C
19°C

10° C+ la T° exterior

La carga térmica total a aportar por la instalacion de calefacciéon, para conseguir la

Temperatura de confort de 19°C, es el balance entre las pérdidas de calor a través de

la envolvente del edificio, y la ganancia de calor generado por los conegjos.

A su vez la pérdida de calor de la envolvente, se obtiene por la suma de las pérdidas

por fransmision a través de los elementos, mds las pérdidas de calor por infiltracion,

anadiéndoles el suplemento pertinente, en nuestro caso un 10% al ser un edificio

aislado,

Cdlculos previos (detallados en el Documento Mediciones) de volumen y superficies:

Cubierta de Panel Sandwich:

Fachadas de Paneles Prefabricados:

PT Pilares:

PT Pasillo:

Ventanas:

Puerta:

Suelo:

Volumen de la nave

900,89 m2
530,66 m2
40,48 m2
56,47 m?
90,00 m2
4,60 m2
970,16 m2

4.611,80 m3
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Las Formulas utilizadas son:

® Qtrans= U-S-AT®
* Q= 0,3y V-AT®

* QT = (Qtrans + Qinf) - (1+ suplementos)

PERDIDAS DE CALOR POR TRANSMISION
NAVE U(W/m2K) $(m?) AT(k) | Qirans(w)
Cubierta de Panel Sandwich 0,299 900,89 21 5.656,68
Fachada Paneles Prefabricados 0,375 530,66 21 4.178,90
PT Pilares 2,409 40,48 21 2.047,80
PT Pasillo 1,348 56,47 21 1.598,55
Ventanas 3.000 90,00 21 5.670,00
Puerta 1,200 4,60 21 1.15,92
Suelo 0,367 870,16 11 3.512,83
22.780,68
PERDIDAS DE CALOR POR INFILTRACION
NAVE 0,31 V(m?) AT(K) Q(Kcal) | Qinf(w)
0.3 4611,80 21 29.054,34 | 33.789.80
F(aisladas) 10% QSuma(W)| 56.570,48
Qirans(W) Qinf(W) F QT(W)
22.780,68 33.789,80 | 5657.05 | 62.227,52

Se ha considerado para el cdlculo de las pérdidas por infiltracidon, una renovacion

cada hora de todo el volumen de la nave, es decir 4.611,8 m3/h, lo que supera

ligeramente las necesidades de ventilacién calculadas en el punto 1.3 Ventilacién en

Invierno, que es de 4.394,33 m3/h.
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Para calcular el aporte de calor de los animales se tienen en cuenta los siguientes

aportes:

e Adulto: 12 kcal/h
e Cebo: 5kcal/h

Si se cuenta con 648 hembras reproductoras y una media de 7,3 gazapos/hembra, el

aporte total de los animales es de:

(648 hembras x 12 kcal/h) + (648 x 7,3 x 5 kcal/h) = 36.548,40 W

Por tanto las necesidades serdn de 62.227,52 -36.548,40 = 25.679,12 W
Se escogen dos aerotermos eléctricos portdtiles de aire MASTER RS-40, de estructura
tubular y manerales para cuelgue, de 3.100 m3/h de caudal de aire, medidas D75x117

cm, con una potencia de 13kW cada uno, por tanto:

13x2 = 26 kW instalados > 25,679 kW necesarios
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4. INSTALACION DE ALIMENTACION

Para garantizar el adecuado racionamiento del alimento y que la calidad sea acorde
a las necesidades del animal, se dimensionan las instalaciones para su almacenaje y

distribucioén.

A partir de los cdlculos de consumo anual de los diferentes piensos detallados en el

Anejo 7 "Alimentacién” se dimensionan los silos de almacenamiento:

Consumo anual en Kilogramos

Gestacion/Lactacion 49 .430

Transicidon 51.660
Cebo 153.750
Reposicidn 1.971

4.1. ALMACENAMIENTO DEL PIENSO

Los tres piensos mds consumidos se almacenardn en silos y el de reposicion en sacos
de 25 kg.

Para el dimensionado de los silos se ha tenido en cuenta que su capacidad de

almacenamiento sea para 1 mes y que la densidad del pienso es de 500 kg/m3.

Tipo de pienso Consumo Capacidad
Gestacion/Lactacion 4.120 8,24
Transicién 4.305 8,61
Cebo 12.813 25,63

Se han seleccionado dos modelos de silos de acero con una capa protectora

resistente a la corrosion ambiental y escalera normalizada

*  Modelo 1,85/3 para los piensos de gestacion/lactacion y transicidon, con una
capacidad de 10,30 m3y una altura de 6,20 m.
e Modelo 2,80/3 de mayores dimensiones para el de cebo, de 27,84 m3 de

capacidad y 7,50 m de altura.

Para el cdlculo de la cimentacién, se estimard un peso de 1.500 kg cada silo.
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MOD. 1,85/.. P
mod. cap.m® cap.T H(m)CA | H
1,85/1 460 299 3,90/4,77 L ! N
185/2 7,40 4,81 5,00/5,91 H ik
1,85/3 10,30 6,70 6,20/7,05 I
d

1

2|

cota en metros (m) Jdl

MOD. 2,80/..60° « 4]
mod. cap.m®* cap.T H(m) .?-ﬁ»;[
2,80/1 1386 9,01 5,20 g
2,80/2 2085 1355 6,35 H 2
2,80/3 27,84 18,10 7,49 |

2,80/4 3483 2264 863 g 4
7

2

2‘

cota en metros (m) _LL

Fuente: catdlogo comercial

4.2. REPARTO DEL PIENSO

De cada uno de los silos parte un tornillo sinfin. De este modo, a cada una de las filas
de jaulas llegan 3 tuberias que abastecerdn una tolva de distribucion situada en la

cabecera de la fila.

De esta tolva parte una tuberia con un sinfin que repartird el pienso hasta los

comederos de las jaulas mediante bajantes.
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Fuente: catdlogo comercial

Cada tomillo sinfin de los silos y las tolvas de distribucion estard accionado por un
motor de 920W y 720W, respectivamente, que irdn acoplados a un receptor con final

de carrera.

Fuente: catdlogo comercial

Los tfubos de transporte parten de los silos, entran en la nave y desembocan en las
tolvas de recepcion. Desde cada una de ellas parte un tubo que recorre toda la linea
de jaulas. Para suministrar el alimento a los comederos, se cuenta con bajantes
conectadas mediante una T y con control de apertura y cierre. Este sistema de
regulacion permite graduar la capacidad de llenado del comedero y mantenerla
abierta o cerrada, dependiendo del tipo de pienso que se suministra en cada

momento.
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D

Fuente: catdlogo comercial

Cuando haya que alimentar a las madres, se accionard la alimentacién del silo
correspondiente y se mantendrdn abiertas Unicamente las bajantes de las jaulas de

madres.

Todos los tubos de transporte son de PVC y tienen los siguientes didmetros:

* Salida dessilo: 90 mm.
* Alimentacién a tolva de distribucién: 75 mm.
¢ De tolva de distribucion a jaulas: 75 mm.
* Bajantes a comederos: 63 mm.

Para los animales de reposicidn y cuarentena, el reparto de pienso se redlizard

manualmente, mediante carretillo y paleta de llenado.
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5. INSTALACION DE RECOGIDA DE DEYECCIONES

La evacuacién del estiércol acumulado en las fosas de deyeccion situadas debajo de
las jaulas se redlizard semanalmente, en seco y de manera mecanizada para reducir

el coste de mano de obra.

El sistema de limpieza automdtico estd compuesto por una pala de arrastre
fransportable que es accionada por un grupo motriz de 735W y guiada mediante unas

poleas previamente colocadas en las fosas. El accionamiento es manual.

La pala entra desde el exterior de la nave al foso y lo va limpiando por etapas. Todo el
sistema va montado sobre una plataforma que, deslizdndose por las guias superiores
del estercolero, permite el cambio de una fosa a otra. El estiércol recogido es

almacenado en el estercolero exterior situado a continuacion de la nave.

Dragafem Superpotente

Cod. 11504

- Sistema de extraccion de excrementos mediante una pala de arrastre que, entrando desde el exterior de la nave al foso, lo va
limpiando por etapas. Todo el sistema va montado sobre una plataforma que, deslizandose por las guias superiores del ester-
colero, permite el cambio de una fosa a otra. Debido a su disefio, permite descargar el excremento directamente encima de un
remolque.

Fuente: catdlogo comercial

Datos técnicos

COPELE Dragafem superpotente

- Medidas: 0.80 x 0.65 x 0.65 meftros.
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- Peso: 150 Kg.

- Motor: Trifdsico de 735kW.

- Reductor: R 50 con poleas enrolladoras de doble sentido.

- Rapidez de recorrido aproximado: 25 metros/minuto.

- Capacidad de las poleas: Para 120 metros de recorrido (con cable de 5 mm).
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6. INSTALACION DE SUMINISTRO DE AGUA

Para calcular las necesidades de agua de la explotacidon se han tenido en cuenta
tanto las necesidades hidricas de los animales como el agua necesaria para realizar
las labores de limpieza, para dar servicio al bano, almacén y lazareto ubicados en la
caseta y la necesaria para el correcto funcionamiento de los mdédulos evaporadores

del sistema de refrigeracion.

El abastecimiento de agua serd mediante una toma en la conduccién de suministro
de agua potable del nicleo urbano de Gabasa que nos proporciona una presidon de

3,5 Kg/cm2y un caudal de 25 m3/h

6.1. NECESIDADES HiDRICAS DE LOS ANIMALES

Las necesidades hidricas de los animales estdn detalladas en el Anejo 7

“Alimentacion”:

Tipo de animal/estado Cantidad de
agua
Animales jévenes 120-200
ml/dia
Coneja en lactacién 800 ml/dia

(gestante o no)

Coneja en lactacién y su 2 |/dia

descendencia

Coneja seca o gestante 400 ml/dia

Para hacer los cdlculos vamos a estimar que, en cualquier momento, hay un 74% de

hembras en lactacion y un 26% en gestacion (sin lactacién).

Por lo tanto:
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o 36 hembras de reposicidon x 400 ml/dia= 14.400 ml/dia = 14,40 |/dia.

o 648 hembras x 0,74 = 479,52 hembras en lactacién x 0,8 I/dia = 383,62 I/dia.
o 648 hembras x 0,26 = 168,48 hembras en gestacién x 0,4 |/dia = 67,39 |/dia.
o 789 gazapos en crecimiento x 0,2 I/dia = 157,80 |/dia.

Total de consumo animal = 14,40 + 383,62 + 67,39 + 157,80 = 623,21 litros al dia.

En el RD 94/2009, de 26 de mayo, del Gobierno de Aragdn por el que se aprueba la
revision de las Directrices Sectoriales sobre actividades e instalaciones ganaderas se
establece que “Para paliar los posibles cortes de suministro, la granja deberd contar
con una capacidad de almacenaje de agua igual o superior al consumo medio

estimado para la explotacidon en un periodo de cinco dias o sistema alternativo”.

Necesidad de capacidad de almacenaje de agua = 623,21 I/dia x 5 dias = 3.116,05

litros = 3,12 m3.

Con estos datos de consumo se decide la colocacién de un depdsito de agua
cilindrico a la enfrada de la nave y colocado sobre una estructura que eleva la salida
de agua del depdsito a 2,82 m., lo que permitird distribuir por gravedad el agua dentro

de la nave.

El depdsito tiene una altura de 1,60 m y un didmetro de 1,75 m, por lo que su

capacidad es de 3,85 m3.

6.2. DIMENSIONADO DE LA RED DE ABASTECIMIENTO

Para dimensionar la instalacién la dividimos en dos partes bien diferenciadas:

A. Con presidn de suministro: Parte de la acometida , llegando hasta la caseta, la
toma del exterior de la nave y el depdsito
B. Con presidn por gravedad: abastece al interior de la nave, discurriendo desde

el depdsito hasta los bebederos y los mddulos de refrigeracion.
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Esquema de Funcionamiento

PROYECTO de EXPLOTACION CUNICOLA

Depdsi
Contador de °
T Nave de Produccion
Acometida m3/s . Voo i
——— ’_ > }—: y | i3> ™ddulo evaporador 1
| : : ' < —><t ) ’ 0> Médulo Evaporador 2
7 Lave ‘ —>}—{>> Médulo Evaporador 3
de Paso Caseta Auxiliar 1 ]—[ > Modulo Evaporador 4
<4 .
X Toma AF (] I »  Modulo Evaporador 5
bf.ﬂ."}-—{:} Taller-almacén {}—{ > otros Usos Exterior
7 oG] Otros Usos Interior
<
<}—{> nodoro O Manometro
<> Lazareto |E Filtro
[~}—[> Duchaar
h O
Ducha Acs Dosificador
Lavabo AF l——[ = }—\
Lavabo ACS By-Pass < P
de Medicacion AN 7o !
Toma ACS N
. Depdsito
Termo oy de Medicacion
Acumulador Va

Necesidades de la Instalacidén

Siendo:
AF Agua Fria

ACS Agua Caliente sanitaria

Zona A.- Con presiéon de suministro:

e Caseta
o Aseo
= Lavabo
= Ducha
= |nodoro
o Taller-almacén
* toma en taller-almacén
o Lazareto
= foma en lazareto
e Exterior
o Limpieza
=  Toma otros usos exterior

Zona B.- Con presion por gravedad:

Nave

Anillo 1 Bebederos
Anillo 2 Bebederos
Anillo 3 Bebederos
Anillo 4 Bebederos

Anillo 5 Bebederos

ACS X1
ACS X1

AF x1

AF x1

AF x1

AF x1

AF x1

AF x1
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=  Ofros usos interior AF x1
o Bebederos

» Anillo bebederos AF x5
o Mobdulos de evaporacion

=  Modbdulo evaporador AF x5

Para dimensionar la red de abastecimiento se ha tenido en cuenta el CTE Documento
Bdsico HS. Salubridad HS4- Suministro de agua, donde se establecen los requerimientos

minimos en cuanto a caudales, didmetros y presiones:

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Tivo d Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Ipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm/s] [dm’/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Barfiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo Tubo de acero Tubo de cobre o plasti-
co (mm)
Lavamanos Y2 12
Lavabo, bidé Y 12
Ducha Y2 12
Bafiera <1,40 m Ya 20
Bafera >1,40 m Ya 20
Inodoro con cisterna Ya 12
Inodoro con fluxor 1-1% 25-40
Urinario con grifo temporizado Y2 12
Urinario con cisterna Y2 12
Fregadero doméstico Y2 12
Fregadero industrial Y4 20
Lavavajillas doméstico Y2 (rosca a %) 12
Lavavajillas industrial Ya 20
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Tabla 4.3 Diametros minimos de alimentacion

PROYECTO de EXPLOTACION CUNICOLA

Tramo considerado

Diametro nominal del tubo de alimentacion

Acero Cobre o plastico (mm)
Alimentacion a cuarto humedo privado: bafo, aseo, % 20
cocina. 4
Alimentacion a derivacion particular: vivienda, aparta- 3, 20
mento, local comercial 4
Columna (montante o descendente) % 20
Distribuidor principal 1 25
< 50 kW yA 12
- 3,
Alimentacion equipos de 50-250 kW 7 20
limatizacio
cimatizacion 250 - 500 kW 1 25
> 500 kW 1% 32

Fuente: CTE HS4

Con los datos de la instalacion, los requerimientos minimos del CTE HS4 y los datos

facilitados por los fabricantes de los bebederos y mddulos de refrigeracion se presenta

la siguiente tabla de necesidades:

Secciones Punto de consumo| Uds. @ min S k S Pmin | P mdx
(mm) (1/s) (1/s) (mc.a.) |(mc.a.)
Lavabo 1 12 0,100 10 50
Aseo Ducha 1 12 0,200 10 50
Con presién de suministro Caseta Inodoro ] 12 0.100 05 0350 10 %
Taller-almacén Toma 1 12 0,150 10 50
Lazareto Toma 1 12 0,150 10 50
Exterior Limpieza Toma 1 12 0,500 1,0 0,500 10 50
Toma de servicio 1 12 0,150 1.0 - -
Con presion de gravedad | Nave Bebederos Chupete 1.320 15 0,005 0.5 3,475 0.5 1.5
Mébdulos ev aporacion Maodulo 5 12 0,005 1,0 0.5 50

Conocidos estos valores procedemos al dimensionado de la instalacion.

Para ello comenzaremos con la eleccidn de los framos mds desfavorable de las zonas

Ay B.

ona A

e Tramo Al: desde la acometida hasta la toma situada en el exterior de la

nave

o Longitud del framo = 15 + 54,09 = 69,09 m

o Pérdidas puntuales estimadas =5 % — Longitud = 72,55 m

e Tramo A2: desde la acometida hasta el lavabo de la caseta.

o Longituddeltramo=25+2+6+1,5+1=13m
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o Pérdidas puntuales estimadas = 30 % — Longitud = 16,9 m
El Tramo A1 tiene muchas pérdidas lineales y pocas puntuales, al contrario que el
Tramo A2.

Con estos resultados se concluye que el mds desfavorable es el Tramo Al.

Cdlculos de caudal

Se calcula el caudal necesario en cada uno de los tramos. El caudal que parte de la
acometida serd la suma de los caudales de los 3 tramos: Q1+ Q2 + Q3

Q1: hasta Caseta

Caudales de puntos de consumo de Caseta=0,1+0,2+0,1+0,15+0,15=0,70
/s
k=0,5

Q1=0,701/sx0,5=0,351/s

Q2: hasta Nave

Caudales de:
* Bebederos: 1320 uds x 0,005 I/s = 6,6 I/s
k=0,5
Qbebederos= 3,3 I/s
*  Mobdulos refrigeracion: 5 uds x 0,005 I/s= 0,025 I/s (k=1)
« Toma:0,151/s (segun CTE)

Q2=3,3+0,025+0,15=3,4751/s

Q3: hasta Toma exterior

Se decide que el caudal en esta toma sea de 0,5 I/s, valor superior al de una ducha.

Conocidos estos valores, podemos concluir que el caudal necesario en el conjunto de

la explotacién es la suma de los 3 caudales:

Q1+Q2+Q3 =0,35+ 3,475+ 0,5=4,3251/s — Hay suficiente caudal para abastecer a

toda la instalacién
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A continuacién se calcula, utilizando el dbaco (Polietileno PE) y teniendo en cuenta las

velocidades establecidas en el CTE, la Presién que se pierde en cada framo:

El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento siguiente:

a) el caudal maximo de cada tramos sera igual a la suma de los caudales de los puntos de con-
sumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1.

b) establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un criterio
adecuado.

c) determinacion del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el
coeficiente de simultaneidad correspondiente.

d) eleccién de una velocidad de célculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:
i) tuberias metalicas: entre 0,50 y 2,00 m/s
ii)  tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s
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22440
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Tramo Q3

Datos de partida:
* Q=0)51/s
* velocidad=1,5m/s

* longitud del framo = 54,09 m

Segun el dbaco: 0,15 m.c.a/m de pérdida — 54,09 x0,15=28,1135 m.c.a. de

pérdida en ese tframo, con un Didmetro = 25 mm
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Tramo Q2+Q3

Como la diferencia entre Q2+Q3 (3,9751/s) y Q1+Q2+Q3 (4,325 I/s) es minima,
para hacer los cdlculos se tienen en cuenta los dos tframos juntos, es decir, 15 m

de longitud.

Datos de partida:
e Q=4l/s
e velocidad =3 m/s

* Longitud delframo =15m

Segun el dbaco: 0,20 m.c.a/m de pérdida — 15x0,20 = 3 m.c.a. de pérdida

en ese framo, con un Didmetro = 50 mm

Suma de pérdidas =8,1135+3=11,1135m.c.a
Pérdidas de cargas puntuales = 30%
Pérdida de carga total = 11,1135 x 1,3 = 14,4755 m.c.a.

Segun el CTE, las presiones minimas deben ser:

2 Enlos puntos de consumo la presion minima debe ser:
a) 100 kPa para grifos comunes;

b) 150 kPa para fluxores y calentadores.
3  Lapresion en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

Como el Ayuntamiento proporciona una presidon de 35 m.c.q, las pérdidas son de

14,4755 m.c.a — Existe suficiente Presidon en toda la instalacion.

A continuacién se procede a hacer los cdlculos para la zona B, en concreto en el
tframo B1 por tratarse del mds desfavorable.
Para ello, se divide en 4 partes y se utiliza el dbaco para determinar las pérdidas de

carga:

1.- Bajante a anillo de bebederos
o Longitud del framo =1,43 m
o Q=3.3/5anillos=0,661/s
o V=2m/s
o Didmetro= 25 mm
o Pérdida de carga=0,2 m.c.a
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Pérdida =1,43x0,2=0,286 m.c.a

2.- Colector de anillos
o Longitud del framo =13 m
o Q=38,3/2=1,65I/s ( Q en mitad del tramo)
o V=12m/s
o Didmetro= 50 mm
o Pérdida de carga=0,04 m.c.a
Pérdida =13x0,04=0,52 m.c.a

3.- Tramo hasta anillos
o Longitud del framo =5,5m
o Q=3.3I/s
o V=25m/s
o Didmetro= 50 mm
o Pérdida de carga=0,15m.c.a
Pérdida =5,5x0,15=0,825 m.c.a

4.- Entrada a nave
o Longitud del framo =0,5m
o Q=34751/s
o V=27m/s
o Didmetro= 50 mm
o Pérdida de carga=0,17 m.c.a
Pérdida =0,5x0,17 =0,085 m.c.a

Total pérdidas = 0,286 + 0,52 + 0,825+ 0,085=1,716 m.c.a.
Si aplicamos un 30% por las pérdidas de cargas puntuales — 1,716 x1,3=2,23
m.c.q.

Presion final = 3,1 = 2,23 = 0,869 m.c.a.

0,869 m.c.a. > 0,5 m.c.a. que es la presidn minima necesaria que debe llegar a los

anillos de los bebederos — Existe suficiente Presion en toda la instalacion.

En el siguiente cuadro se resume el dimensionado de la instalaciéon:
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7. INSTALACION DE EVACUACION DE AGUAS

El sistema de evacuaciéon de aguas de la explotacién, estard enfocado al fratamiento
de las aguas residuales, puesto que no se prevé ningun sistema de canalizacién de las

aguas pluviales.

Este Ultimo no es necesario ya que en ninguna de las dos edificaciones, se vierten las

aguas provenientes de la lluvia que cae sobre sus cubiertas, a la via publica.

Para la instalacién y tratamiento de las aguas residuales, se aplicard en todo momento
el Documento Bdsico HS5 Salubridad, del Cédigo Técnico de la Edificacién, siguiendo
la secuencia de verificaciones de diseno, dimensionado y posterior ejecucién, uso y

mantenimiento.

Se tendrd en cuenta principalmente, que los cierres hidrdulicos en todos los aparatos,
se resolverdn con sifones individuales, y que los colectores horizontales, serdn
enterrados, y dispuestos en zanjas de dimensiones adecuadas, con una pendiente

minima del 2%.

El dimensionado de la instalacion se divide en varias partes:

7.1. DERIVACIONES INDIVIDUALES

Se adjudican los didmetros de los conductos, segun el punto 4.1.1.1 de la CTE DB HS5,
que remite al dimensionado siguiendo la tabla adjunta 4.1, considerando la instalacién

como de uso publico.
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Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

. - Diametro minimo sifon y deri-
Tipo de aparato sanitario Ynidades de desague'UD vacion individual (mm)
Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bariera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
i Con fluxdmetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 35 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, R s A 40
etc. =
Lavadero - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 05 - 25
Sumidero sifonico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bano Inodore con cisterna 7 - 100 -
S;‘;bo‘ inodoro, banera y Inodore con fluxémetro 3 - 100 -
Cuarto de aseo Inodore con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodore con fluxémetro 3 - 100 -
Por tanto:
+  TALLER-ALMACEN
o Fregadero (considerado como de cocina) 50 mm
« BANO
o Lavabo 40 mm
o Ducha 50 mm
o Inodoro con cisterna 100 mm
e LAZARETO
o Fregadero (considerado como de cocina) 50 mm
o Sumidero sifénico 50 mm

7.2. COLECTOR HORIZONTAL

Se disefa un Unico colector, compuesto por dos tramos de distinto didmetro, al que
acometen los ramales colectores, todos individuales, que serdn prolongacion de las

derivaciones individuales.
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Se dimensiona segun la tabla 4.5, siguiendo el punto 4.1.3 de la CTE DB HS5, teniendo
en cuenta las UD (Unidades de Descarga) que acometen en cada tramo, indicadas

en la tabla 4.1.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del nimero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)
1% 2% 4%
- 20 25 50
- 24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5.710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350
e TALLER-ALMACEN
o Fregadero 6 UD 50 mm
Primer tramo 2% 6 UD (<20 UD) 50 mm
« BANO
o Lavabo 2UD 40 mm
o Ducha 3UD 50 mm
o Inodoro con cisterna 5UD 100 mm
e LAZARETO
o Fregadero 6 UD 50 mm
o Sumidero sifénico 3UD 50 mm
Segundo tramo 2% 25 UD (<38 UD) 75 mm

Como el didmetro de las conducciones no debe ser menor que los tramos situados
aguas arriba, se escoge un didmetro de 100mm, para este segundo tramo, ya que

sobre éste, enfronca la derivacion individual del inodoro . Por tanto:

Primer framo 2% 50 mm

Segundo tramo 2% 100 mm
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Al no disponer la parcela de sistema de alcantarillado publico, se dispondrd un sistema

de depuraciéon propio, consistente en una fosa séptica, que verterd su efluente al

terreno por medio de tres tubos de drenaje. Asimismo los lodos de depuracion se

retirardn de la fosa, con la periodicidad necesaria.

La fosa escogida serd

la siguiente:

Ficha Técnica

Cédigo Interno FSH2500

Dimensiones
Diametros
Volimenes
Material

Limpieza

Funcién

Uso

Mts. de tubo de drenaje

recomendado:

Altura: 1500 mm. (Con tapa), Largo: 2020 mm Aprox.
1450 mm.

Volimen Total: 2500 Lts, Volamen Util : 2200 Lts.
Polietileno.

1 vez cada 2 afios.

Decantacién de la materia organica para un 6ptimo
tratamiento de aguas servidas.

8 personas segln dotacién 250 Lts. / hab. / dia

25 Mts. para un indice de absorcién normal.

Los didmetros de conductos, serdn prolongacién del colector horizontal dimensionado

previamente . Por tanto:

Tramo de entrada a fosa 2% 100 mm
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Tramo de salida de efluente 2% 100 mm

Para el reparto del efluente depurado sobre el terreno, se dispondrdn tres conductos

perforados de drengje:

Conductos de drengje 2% 100 mm
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8. INSTALACION ELECTRICA

La instalacion eléctrica de la explotacidon serd de baja tensidn y cumplird con la

siguiente normativa:

* Reglamento electrotécnico de Baja Tension.

agosto de 2002.

e Instrucciones Técnicas complementarias (ITC BT): Instalaciones Eléctricas de

Baja Tension.

8.1. PREVISION DE POTENCIA

PROYECTO de EXPLOTACION CUNICOLA

Real Decreto 842/2002 de 2 de

En la nave:
Potencia NUmero Potencia
Aparato Activa Activa total
Individual (W) (W)
Motor desde silo 920 3 2.760
Motor desde tolva distribuidora 720 5 3.600
Motor de extraccion/ventilacion 430 5 2.150
TrifGsica
Aerotermo 13.000 2 26.000
Motor Trdcter recogida deyecciones 735 1 735
Base enchufe industrial 4.000 1 4.000
Motor de ventanas 800 2 1.600
Bomba evaporador 350 5 1.750
Monofdsica
Base enchufe 3.680 1 3.680
Conexién a Luminarias 77 12 1.008
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En la caseta:

Potencia NUmero Potencia
Aparato Activa Activa total
Individual (W) (W)
Base de enchufe 3.680 5 3.680
Monofasica | -onexién a Luminarias 11 9 99
Termoacumulador 2.235 1 2.235

Los datos de partida para calcular la instalacion de iluminaciéon en la nave, son las

necesidades de intensidad luminica minimas de los animales:

* Engorde 5-10 lux
*  Maternidad 30-40 lux

Dado gue todos los animales comparten el mismo espacio fisico en la nave, y el
manejo es en bandas, se debe prever una iluminacién (lux) que satisfaga las mayores

necesidades, esto es de 40 lux.

Dado gue los lux =lum/m?2

40x900 m2 de nave= 36.000 lum necesito

Tw de fluorescencia = 36 lum

36.000/36 = 1000 W total de la nave

Escojo luminarias dobles de 8x2 =16 W

1.000 /16 = 62,5 luminarias 63 luminarias de 16 W a distribuir

63x16 = 1.008 W repartidos en 12 puntos de luz de 77W

La potencia total instalada serd de 53.297W, pero teniendo en cuenta la
simultaneidad, en el momento mds desfavorable del ano, en el que deba calefactarse
e iluminarse la nave, se considera suficiente, una potencia confratada de 32.000W, es

decir una instalacion dimensionada para 80A, con suministro trifdsico de 400V.

Ademds, segun el Decreto 99/2009 sobre Actividades e Instalaciones Ganaderas, en su

Anexo XI, punto 1.3, de condiciones minimas de las instalaciones ganaderas y medidas
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de bioseguridad, dice que: “en el caso de que los sistemas necesarios para garantizar
la sanidad y bienestar animal sean eléctricos, deberd tenerse previsto un sistema

auxiliar de suministro, o bien contar con soluciones alternativas eficaces.”

Se opta por tanto, por instalar un grupo electrégeno a gasoil auxiliar, que en todo

momento pueda suplir a la instalacién eléctrica de red.

8.2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

El suministro eléctrico para la toda la explotacién serd proporcionado desde la red
pUblica de distribucién, en nuestro caso gestionada por la empresa Endesa ERZ, pero
ademds, ante un posible fallo de suministro, se instalard en paralelo un grupo

electrédgeno auxiliar, con su correspondiente depdsito de gasoail.

La acometida se realiza a través de un armario prefabricado, que albergard una Caja
de Seccionamiento (CS), un conjunto de medida (TMF) y la Caja General de
Proteccién (CGP).

Esta Ultima estard compuesta del correspondiente Interruptor de Control de Potencia
(ICP) e Interruptor General Automdtico (IGA) ominpolar (3F+N). A partir de ahi
tendremos dos Cuadros Secundarios de Mando y Proteccién (CSMP), ambos en el

interior de nave y caseta.

Atendiendo a la ITC BT17, los CSMP, estardn dotados de Interruptores Diferenciales (ID)
de proteccién contra contactos indirectos en cada uno de los circuitos trifésicos y de

un ID por cada cinco circuitos monofdsicos.

En el origen de todos los circuitos interiores, se instalardn Interruptores Automaticos

magnetotérmicos de proteccidn contra sobreintensidades (PIA).

Las canadlizaciones que parten de los CGMP estardn constituidas por cables

multiconductores en tubo de PVC, segun ITC BT 19.

Los tubos protectores cumplirdn la ITC BT 21, serdn aislantes flexibles, de PVC e irdn
siempre colocados a la vista, fijados a paredes y techos por medio de bridas o

abrazaderas protegidas contra la corrosién.
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La distancia entre éstas serd como mdximo de 0,6 m. Se dispondrdn fijaciones de una y
otra parte de los cambios de direccion y de los empalmes y en la proximidad

inmediata de las entradas de las cajas y aparatos.

Otras prescripciones a tener en cuenta en la ejecucién de las canalizaciones bajo los

tubos protectores son las siguientes:

e El frazado de las canalizaciones se realizara siguiendo las lineas paralelas a las

verticales y horizontales que limitan el local donde se efectia la instalacion.

* Es conveniente disponer los recorridos horizontales de los tubos a 50 cm de los
suelos o techos y los verticales a una distancia de dngulos de esquina no

superior a los 20cm.

* Las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no originaran la

reduccion de las secciones

e Serd posible la facil infroduccion y retirada de los conductores en los tubos
después de fijados a estos, disponiendo par ello los registros que se consideren

convenientes.

e Elnumero de curvas de dngulo situadas entre dos registros consecutivos no serd

superior a tres.
* Los conductores se alojaran en los tubos una vez se hayan colocado estos.

e Las candlizaciones eléctricas se separan de las no eléctricas al menos 3 cm,
entre superficies exteriores. Las canalizaciones eléctricas no se situaran
paralelomente por debajo de otras canadlizaciones para evitar

condensaciones.

Las tomas de tierra se realizan mediante electrodos metdlicos enterrados (picas,
barras, tubos, placas, cables, pletinas y en general cualquier objeto metdlico) que

produzcan un buen contacto con el terreno.

Es imprescindible que la resistencia de la toma de tierra sea lo mas baja posible, ya
que de ello depende que la tensién que pudiera aparecer en las masas metdlicas sea

también baja.
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8.3. DIMENSIONADO

8.3.1. DIMENSIONADO DEL GRUPO ELECTROGENO

Teniendo en cuenta que la Potencia Activa contfratada serd de 32kW y existe una gran
cantfidad de motores, se estima el factor de potencia de 0,8. Por tanto, la potencia

total del Grupo Electrégeno deberd ser de: P (kVA)= Pact (kW)/0,8 P= 32kW/0,8= 40KVA

Se escoge el siguiente grupo electrogeno: Pramac GSL 42D 33,1kW/41,4kVA

GRUPOS ESTACIONARIOS INSONOROS

CLASE GSL
UN GRUPO DE
MULTIPLES RECURSOS

Esta gama ha sido disefada para satisfacer las necesidades particulares
de un tipo de mercado. Las aplicaciones mds iddneas son en construccion,
donde la durabilidad y fiabilidad son necesarias para suministrar potencia
en aplicaciones como iluminacién, hormigoneras, etc.

Con niveles de ruido bajos, son iddneos ademds para actividades
al aire libre, como espectdculos, o eventos deportivos.

JL

Sistema de refrigeracion de aceite integrado Instrumentacion analbgica y enchufes

*Panel de contral manual MCP con § enchufes
(optione] del GSL65)

G5L22D 65L30D G5L42D G5L6SD

FOTENCIA EN EMERGENCIA LTP Ki/cVA 17.2/215 2567319 31/414 50,6/ 63,2
FOTENCIA EN CONTINUD [PRF) kKiW/kVA 16,4/ 20,5 2,3/304 3167395 48,8/610
VOLTAJE Velt/ FRECUENLIA Hz 400/ 50 400/ 50 400/ 50 400/50
FASES 3 3 3 3

maTOR
MARLA Deutz Devtz Deutz Devtz
MDOELD vz F4vz011 BFM2011 BFM2D1IC
REFRIGERACION Aceite Aceite Aceite Aceite
COMBUSTIBLE Diesel Diesel Diesel Diesel
N° Y DISPOSICION O CILINDRDS 3 en lines 4 en lines 4 en lines 4 en lines
CILINDRADA cc 2330 3o o o
ASPIRACIIN Netural Netural Turbo Turbo
SISTEMA DE ARRANTUE /URCUITO ELECTRICD (V) féckrico /12 Séctrice / 12 Séctrice / 12 Séctrice / 12
VELOCIOAD rpm 1500 1500 1500 1500
REGULADIR D€ VELDDIIAD Mecinico Mecénico Mecénico Mecénico
POTENCIA DE EMERGENTIA LTP kW 0.0 230 374 56.0
FOTENCIA DE CONTINUQ (PRF) kW 19,0 a8 356 540
CONSUMD &l 75% / 100% de carga PRP Lh 41/58 57/30 347125 104/ 14,1

AT
TIFD Sin escbilles Sin escbilles Sin escobilles Sin escobilles
POLDS 4 4 B B
REGULALION Electrinico Electrinico Electranica Electranico

mmWeNSONSYRESO
LARGD mm 2000 2000 2000 2285
ANCHO mm 520 920 920 920
ALTD mm 1310 1310 1310 1310
PES fen seco] Kg 690 760 24 981
CAPACIOAD DEL DEPESTA L 1] 7] 1] 209
AUTINDMIA A 75% / 100% de carga h 1667117 11,9/85 12754 00/143
PRESIGN ACOSTICA & 7 mt dB[A) 60 60 60 64
NIVEL SINORD LWA d3[A] L] 9 L] 93
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8.3.2. DIMENSIONADO DE LA INSTALACION

El dimensionado de las secciones de los cables de la instalacién, se ha realizado,
siguiendo directrices tabuladas de la compania suministradora ENDESA ERZ para este
tipo de explotacion, con la previsidn de potencia anteriormente expuesta en cada
circuito y teniendo en cuenta la gran proximidad fisica de todos los elementos de

consumo, que circunscriben las caidas de tensidn nominales muy por debajo del 3%.

Asimismo, se han realizado comprobaciones puntuales de las secciones de los cables,
asi como de las caidas de tensidn, siguiendo las indicaciones del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidn, e instrucciones técnicas complementarias (ITC) del
Real Decreto 842/2002.

Las férmulas empleadas para comprobar las intensidades de los cables son:

Pardmetro Corriente Alterna Monofdasica | Corriente Alterna Trifasica
Intensidad P P
|= — |l= —m8M8 —
U-coso v3-U-coso
Caida de Tensién 2-P-L P-L
U = ——— U -
Y . S . U Y . S . U
Seccidén 2-P-L P-L
S= —— §= —m—
v-u- U v P-L
Donde:

* P =Potencia Activa (W)

* | =Intensidad (A)

* U =Tensibn compuesta o de linea (V)
* L =Llongitud

* s=Seccion

e U= Caida de tensidn
« cos ?=Factorde potencia (0,8)
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Y = Conductividad (56 Cu; 35 Al

PROYECTO de EXPLOTACION CUNICOLA

La determinacion de las intensidades para el dimensionado de los cables de fuerza de

los motores se ha realizado segin lo indicado en la instruccion ITC-BT-19 y la de los

cables de alumbrado segun lo indicado en la I[TC-BT-44 .

Las caidas de tensidn mdximas admisibles para los cables se han establecido segun las

indicaciones de la instruccion ITC-BT-47.

El dimensionamiento de los distintos elementos queda como sigue:

Potencia Diferencial Intensidad Seccién
Circuito Activa total PIA (A) cable
(W) (mm2)
Tierra - - - 35,0
3F+N Acometida 32.000 - 80 25,0
General
Grupo Generador Auxiliar 33.100 - 80 25,0
Motor desde silo 2.760 40 A 300mA 16 2,5
Motor desde tolva distribuidora 3.600 40 A 300mA 16 2,5
3F+N Motor de extraccion/ventilacion 2.150 40 A 300mA 16 2,5
Nave
Aerotermo 26.000 40 A 300mA 32 10,0
Motor recogida deyeccion 735 40 A 300mA 16 2,5
Base enchufe industrial 4.000 40 A 300mA 20 4,0
Motor de ventanas 1.600 16 2,5
F+N Bomba evaporador 1.750 16 2,5
40 A 30mA
Nave
Base enchufe 3.680 16 2,5
Conexion a Luminarias 1.008 10 1.5
Base enchufe 3.680 16 2,5
F+N 4
Caseta | Conexién a Luminarias 99 0 A 30mA 10 1,5
Termoacumulador 2.235 16 2,5
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8.3.3. ARMARIO DE ACOMETIDA

Para el dimensionado del Armario de Acometida, se tendrd en cuenta la Normativa
particular de ENDESA en cuanto a conjuntos de Proteccién y Medida. En nuestro caso,
al ser una explotacién daislada con 80A, debemos escoger el siguiente:
Z18/TMF/CGP/CS

ACCESORIOS CONJUNTOS DE PROTECCION Y
MEDIDA - Z18/TMF+CGP+CS

Descripcion:

Armario prefabricado monobloque con puertas metalicas, con capacidad para albergar en su interior una
caja de seccionamiento mas un conjunto de medida TMF1 de 63 A o TMF10 de 160 A/400 A de acuerdo
con las especificaciones de FECSA ENDESA. (equipos no incluidos).

Caracteristicas Técnicas:

«Estructura monobloque de hormigon reforzado con fibra de vidrio.

-Composicion GRC segun UNE-EN 1169.

*Resistencia Flexion GRC = 8 N/mm? (Mpa) segin UNE-EN 1170-4.

«Tipo de cemento: CEM 1 52,5R.

Puerta en chapa galvanizada RAL 7035 de = 1,2 mm, pliegue perfil en forma H
«Apertura de la puerta = 150° con anticierre fijado.

-Maneta con cierre de anclaje 3 puntos y bombin tipo JIS CFE, segun especificaciones
de la Compaiiia (para otros tipos de cerradura, consultar).

*Marco en chapa galvanizada RAL 7035 = 1,5 mm en inglete.

E ™ fecsaendesa

NIVEL DEL
TERRENO

de 3 puntos
> DIMENSIONES INT. UTILES REFERENCIA
DESIGNACION alto x ancho x prof. (mm) CAHORS
718 1930x1690x400 0926604
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1. OBJETO

El objeto de este Anejo es hacer constar todo lo necesario para la prevencién y en su

caso la sofocaciéon de incendios, teniendo en cuenta estas directrices:

® Evitar la iniciacion.
® Impedirla propagacién interior y/o exterior.

®* Medios disponibles para Deteccidn, Control y Extincidén de los incendios.

2. REGLAMENTACION

Es de aplicaciéon para este Proyecto el CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION,

Documento Bdsico de Seguridad en caso de Incendio: CTE-DB-SI

El Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos Industriales no es
de aplicacioén, ya que en el RD 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba
este Reglamento, indica que: “Quedan excluidas del dmbito de aplicacién de este
reglamento las actividades en establecimientos o instalaciones (...) las actividades

agropecuarias (...)".

3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Se frata de la construccién de una nave de 60 m x 15 m. dentro de la parcela 9,
poligono 37 del término municipal de Peralta de Calasanz, con capacidad para 648

hembras y sus gazapos.

Accesos: No existen obstdculos de ningun tipo, dado que se frata de una instalacion all

aire libre.
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4. CUMPLIMIENTO DEL CTE

Los establecimientos de uso agropecuario, como es el caso de una granja cunicola,
estdn explicitamente excluidos del dmbito de aplicacion del RSCIEI de acuerdo con su

articulo 2, punto 3.

Por ofra parte, aungue en principio dichos edificios estdn incluidos en el dmbito de
aplicacién de la LOE (art. 2, punto 1.b) y por tanto del CTE, en muchos casos también
guedan fuera de dicho dmbito dado que con frecuencia se trata de “construcciones
de sencillez técnica y de escasa entidad constructiva, que no tienen cardcter
residencial o publico, ya sea de forma eventual o permanente, que se desarrolla en
una sola planta y no afectan a la seguridad de las personas” (art. 2, punto 2 del CTE

Parte I).

El comentario “Aplicaciéon del DB SI cuando un incendio no suponga riesgo para las
personas” que acompana al apartado Il de la Infroduccién del DB SI amplia y aclara
dicha exclusién en relacién con el riesgo de incendio.

Se aplicardn las medidas minimas que garanticen la seguridad en la explotacion en
caso de incendio, para evitar que por su situacién o sus caracteristicas no impliquen

ningun riesgo intrinseco.

Para la realizacién de este Anejo se siguen los puntos del documento CTE DB SI:

4.1. SECCION Sl 1: PROPAGACION INTERIOR

Las edificaciones se deben compartimentar en Sectores de Incendio para el caso de:
Actividad: Explotacion cunicola para carne
Las Condiciones de Compartimentacién en sectores de incendio se incluyen por

criterio de mayor correspondencia en las denominadas como: Uso GENERAL. (Tabla
1.1)
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Para computar la superficie de un sector de incendio solo se considera que forma
parte de esta la nave donde se pretende efectuar la actividad ganadera y no las

instalaciones de su entorno como son el estercolero, caseta de vestuarios, etc.
Nave de dimensiones de 60 m x 15 m. = 200 m2.
Evaluacion de los elementos estructurales:
La evaluacién de la Resistencia al Fuego de las paredes y techos que delimitan los
sectores de incendio no se considera en este caso dado que se integra este edificio en

la denominacion de Riesgo minimo, (Tabla 1.2) en los que Unicamente es preciso

considerar la accién del fuego desde el exterior del mismo.

4.2. SECCION SI 2: PROPAGACION EXTERIOR

No es de aplicacion. No afecta por encontrarse las fachadas a mds de 3 metros de

distancia.

4.3. SECCION S| 3: EVACUACION DE LOS OCUPANTES

No se consideran elementos de evacuacion; no obstante, estd perfectamente
determinada la salida puesto que la puerta estd ubicada en la fachada lateral
noroeste, cerca de la salida principal de la explotacién. La suficiencia de estas

medidas se justifica a continuacién:

1. La compatibiidad de los elementos de evacuacién no se contempla en esta

instalacion dado que no entra en la forma de edificios denominados en la norma.
2. Segun Tabla 2.1. Densidad de ocupacion; se establece como Uso Cualquiera: Zona

de uso ocasional y accesible Unicamente a efectos de mantenimiento cuya

ocupacién (m2 / persona) se considera Nula.
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3.- No es necesario contemplar el nUmero de salidas y longitud de los recorridos de

evacuacion.

4. La evacuacion de los ocupantes se realizard a través de la puerta de entrada-salida
de la nave. Su dimensionado corresponde con las exigencias de la Tabla 4.1., siendo la
anchura de las puertas en todo caso mayor de 0,80m.

5. No son necesarias escaleras de evacuacion.

6. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio son abatibles con eje de
giro vertical y su dispositivo de cierre es de rdpida apertura sin tener que emplear una
llave vy sin tener que actuar sobre mds de un mecanismo.

7. La senalizaciéon de los medios de evacuacion se realizard de forma que, en cada
una de las puertas de salida previstas se instalard una sefial de salida de uso habitual o

de emergencia con el rétulo “Salida” ya que el edificio tiene mds de 50mz2.

8. No se indica necesaria la instalacidon de un sistema de control de humo de incendio.

4.4. SECCION SI 4: DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DEL INCENDIO

1. Dotacion de instalaciones de proteccién contra incendios. (Tabla 1.1)

Para edificios o establecimientos denominadas como General, que es nuesiro

caso, se condiciona a la disposicion de:
a) 10 extintores portdtiles de polvo polivalente ABC 21A-113B: 6 en la
nave a 15 m de recorrido como mdximo, desde todo origen de
evacuacion y 4 en la caseta (en entrada, lazareto, oficina y almacén-

taller).

b) 2 extintores de CO2 eficacia 55B junto a los cuadros eléctricos de

nave y caseta.
2. Senalizacion de las instalaciones manuales de proteccidén contra incendios.
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Los medios de proteccién contra incendios de utilizacion manual como son los
extintores estardn sefalizados mediante las sefiales segin Norma UNE 230033-1

de tamano 210 x 210mm.

4.5. SECCION SI 5: INTERVENCION DE LOS BOMBEROS:

1. Condiciones de aproximacion y entorno:

Los viales de aproximacion de dimensiones minimas a los espacios de maniobra
solo estdn contemplados para edificios de altura de evacuacidn mayor que

o9m.

El entorno de la nave se encuentra libre de cualquier tipo de mobiliario,

darboles,...

2. Condiciones de accesibilidad por fachada:

No es necesario que cumpla los requisitos dado que no entra en el dmbito de
aplicacién, no obstante la accesibilidad al interior es buena dado que el

material de la cubierta y su altura lo facilitan.

4.6. SECCION Sl 6: RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA:

Elementos estructurales principales:

Para considerar que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del
edificio es suficiente debe cumplir la clase indicada; en este caso se corresponde el
edificio con una resistencia al fuego de R 30 sin Zonas de riesgo especial. Ademds de
esto debe soportar esa accidn durante el tiempo equivalente de exposicidén al fuego

indicado a continuacion:

Para elementos estructurales de hormigdn armado, acero, o mixtos puede tomarse

como valor de cdlculo del fiempo equivalente, en minutos:
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Ted=kb -Wf -Kc -qgf,d.

siendo:

kb :coeficiente de conversion en funcién de las propiedades térmicas de la

envolvente del sector; que puede tomarse igual a 0,07.

wf: coeficiente de ventilacion en funcién de la forma y tamano del sector.

El coeficiente de ventilacion wf se ha calculado como se indica obteniendo:
2,19

kc: coeficiente de correccion segun el material estructural (Tabla B.1). es 399,49

gf,d: valor de cdlculo de la densidad de carga de fuego en funcidn del uso del

sector, en MJ/m2, obtenida segun se indica en el apartado B.4. es 1.63125.

Luego tenemos un tiempo equivalente de exposicion al fuego de 100 minutos; lo que

implica también una resistencia a un incendio de unos 1000°C

5. PLAN DE ACTUACION

El titular de la explotacién elaborard un manual de medidas preventivas, abarcando

los siguientes aspectos:

a) Senalizacién de prohibido fumar en todo o parte del local y empleo de Utiles

de ignicion.

b) Recogida, acumulacién y eliminacion de basuras, desperdicios y materiales

de desecho en general.

c) Normativa de confirol de frabajos especiales que impliquen el empleo de

llama abierta o afecten a las condiciones contempladas en esta Ordenanza.

d) Otfras medidas que se juzguen convenientes.
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5.1. METODOS DE ACTUACION

El titular de la explotacién tendrd que tener en cuenta los siguientes métodos de

actuacién en orden a la prevencién o extincién del fuego:

a) Plan de mantenimiento

Se deberd revisar y vigilar los equipos de forma que queden aseguradas las
condiciones adecuadas para su uso eficaz en caso necesario. Podrdn ser
solicitados a este fin certfificados expedidos por organismos competentes o

firma especializada.

b) Plan de actuacion

Se deberd recoger la normativa e instrucciones que habrdn de seguirse en

relacion con la deteccién, alarma y extincion.

Este plan podrd someterse a la consideracion de la autoridad competente

para su aprobacion e informe.

En este caso, dada la pequeia superficie del local, el Plan de Actuacion
consistird en la formacion del personal en cuanto a la utilizacién de los
extintfores por la casa suministradora, ya que, desde el lugar de frabajo se
visualizardn todos los puntos del local con lo que la actuacidén en caso de

incendio serd inmediata.

c) Plan de coordinacion con el servicio de extincidén de incendios y de Salvamentos.

Al objeto de agilizar y reducir al minimo los tiempos de intervencién de éstos se

redacta un, para ello deberd tenerse en cuenta entre otros los siguientes datos:

® Situacién relativa del Parque mds proximo.
® Accesos al edificio o local.

® Normas para el aviso o llamada.
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® Medios con que se puede contar.

® Situaciones de especial consideracién por su peligrosidad o dificultad de

evacuacion

6. CONCLUSION

Con lo expuesto anteriormente, es de esperar que hayan quedado suficientemente
detalladas las instalaciones cuyo montaje se pretende realizar, solicitando aprobacién

de los Organismos Correspondientes.
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1. COBROS

Los ingresos se van a producir por la venta de gazapos y por la carne de desvigje.

1.1. VENTA DE GAZAPOS

Segun la Lonja de Bellpuig, el precio de venta del conejo en esta semana es de 2,00 €/kg de

peso vivo, mientras que el precio medio de los Ultimos 5 anos es de 1,89 €/kg.

Cotizacion conejo

Avicola/Conejo » Conejo » Conejo joven rendimiento en canal 55% (Semana 44)
Conejo vivo, sobre granja

5 sem. | 3 meses I 6 meses I 1 afo | 2 afios | 5 afios P
26 —— Conejo de
2016 - sem. 44 o
22 Conejo de 1750/2200 grs: 2.00€/Kg
® certificado
18
1.4
1.0
o B\ T AD A2 A A2 92 9% ® BN ok '3,1 0w

o o o o™ e?'«\ e?'«\ 2N o™ o™ o™ o™ o o™ o o™ o o™ o
NP\ M\ e N7 WO WO Ao~ ,\6 ,\6 '\6 AO T WO W07 WD WD T BT BT WB”
AV g0V @ 20T 0T BTN AN g0\ 40T 0N 0N g0\ 40T 0N N 0\® o

Tipo producto Precio (max) Precio (min) Variacion %Variacion
Conejo de 1750/2200 grs ~ 2.00€/Kg null€/Kg 0€/Kg 0%
Conejo certificado null 0.00 0 0%

4

nul

»

Tipo producto Media de 1 aiio Precio min. aiio actual Precio max. afo actual Precio min. Gltimos 12 meses Precio max. altin

Conejo de

175012200 grs ~ 1-66€/Kg 1.348/Kg 2.00€/Kg 1.346/Kg 2,006/
Conejo

certificado 0 null null null
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Los conejos para carne se venden con 2,200 kg de peso y la produccién anual en esta

explotaciéon es de 41.000 gazapos, por lo que obtendremos los siguientes ingresos:

Peso Precio Venta N° Gazapos/ano Ingresos

2,200 2 41.000 180.400

1.2. VENTA DE CARNE DE DESVIEJE

Anualmente se repondrdn 324 hembras con un peso de 4,5 kg.

La Lonja de Teruel fija un precio de 0,49 €/kg de conejo de segunda, por lo que anualmente

se obtendrdn unos ingresos de:

Peso Precio Venta N° Hembras Ingresos
4,5 0.49 324 714,42
Trigo Panificable 193,00 193,00 0 €M
Trigo Fuerza S/IC SIC 0 €/TM
Avena 156,00 156,00 0 €TM
Centeno 156,00 156,00 0 €M
Guisante Forrajero SIC SIC 0 €M
Yero Grano SIC SI/C 0 €TM
Maiz Grano humedo para 14% SIE S/IE 0 €TM
Maiz Grano Seco 170,00 168,00 2 €TM
Conejo Joven 1,800/2,200 Kgs. 1,62 1,62 0 €/KG.VIVO
Conejo de Segunda 0.49 0.49 0 €/KG.VIVO
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1.3. TOTAL DE COBROS ORDINARIOS

El total de cobros ordinarios asciende a:

180.400 € + 714,42 €=181.114,42 €

2. PAGOS ORDINARIOS

Los pagos ordinarios a los que se va a hacer frente serdn:

2.1. MANO DE OBRA

Para el manejo de la explotacidén se contratard a un operario a jornada completa que

percibird 14 pagas de 1.200 € brutos/mes.

1.200 €/mes x 14 pagas = 16.800 € brutos/anuales

A este importe se le incrementa un 35% en concepto de Costes de Seguridad Social a

cuenta de la Empresa, por lo que anualmente el coste asciende a 22.680 €.

2.2. CONSUMO DE AGUA

El consumo animal de agua es de 623,21 litros al dia, por lo que anualmente asciende a:

623,21 |/dia x 365 dias = 227.471,65 litros.

El consumo en labores de limpieza y aseo se estiman en 200 I/dia, es decir, 73.000 I/afo. Si

tenemos en cuenta el precio de 2 €/m3, nos da un gastos anual de 602 €
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2.3. CONSUMO DE PIENSO

En esta tabla se recogen los consumos anuales de los diferentes piensos, asi como sus

precios actuales, lo que nos da un total de:

Tipo pienso Consumo anual Precio Total
(kg) (€/kg) (€/aio)
Gestacion/Lactacion 49.430 0,22 10.874,60
Transicion 51.660 0,16 8.265,60
Cebo 153.750 0,18 27.675
Reposicidon 1.971 0,20 394,20
Total | 47.209,40

2.4. CONSUMO DE ELECTRICIDAD

Los cdlculos se realizan teniendo en cuenta la potencia de los receptores y el tiempo

estimado de uso.

Motores de alimentacion

Para calcular el consumo anual de electricidad, tfendremos en cuenta los caudales de los

sinfin facilitados por el fabricante, las potencias de los motores y el consumo anual de

pienso:
Didmetro Cavudal Consumo Pienso | Funcionamiento | Potencia motor Consumo
Sinfin (kg/h) (kg/ano) (h/aio) (kW) (kWh/ano)
290 6.000 254.840 42,47 0,92 39,07
Q75 4.000 254.840 63,71 0,72 45,87
TOTAL 84,94
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Ventiladores de extraccion

Se estima un uso de 4 horas al dia en los meses de Julio y Agosto.

60 dias x 4 h/dia x 5 uds x 0,43 kW = 516 kWh

Evaporadores

Estimamos su uso en 4 horas al dia en los meses de Julio y Agosto, al igual que los

ventiladores de extraccién:

60 dias x 4 h/dia x 5 uds x 0,35 kW = 420 kWh

Aerotermo

Se utilizardn 4 horas al dia de Diciembre a Marzo.

2 uds x 4 meses x 31 dias/mes x 4 h/dia x 13 kW = 12.896 kWh

Motor de recogida de deyecciones

La velocidad de avance de la pala es de 25 m/min.

Como tenemos 5 fosas de 60 metros y el recorrido de la pala ha de ser de ida y vueltq, le

costard limpiar cada fosa 5 minutos aproximadamente, es decir 25 minutos la nave

completa.

Sila limpieza se realiza una vez por semana:

25 min x 52 semanas/ano = 1.300 minutos de funcionamiento al ano [1 22 horas/ano

0,735 kW x 22 h/ano = 16,17 kWh

7/19



Anejo 13. ESTUDIO de VIABILIDAD PROYECTO de EXPLOTACION CUNICOLA

Tomas de corriente en nave

Se usardn principalmente para labores de limpieza, estimando un uso de 5 h/mes cada una.

4 kW x 5 h/mes x 12 meses/ano = 240 kWh

3,68 kW x 5 h/mes x 12 meses/ano = 220,8 kWh

Consumo total anual = 460,8 kWh

lluminaciéon nave

Para obtener unos éptimos indices productivos, se plantea que los animales tengan 16 horas

de luz diarias.

16 W x 63 puntos = 1.008 W 11,008 kW

Teniendo en cuenta que la superficie de las ventanas hace que por el dia no sea necesaria

la utilizacion de luz artificial y que las necesidades de luz son diferentes en los meses de

verano e invierno, se estima una media de é horas de luz artificial al dia durante todo el ano.

6 h/dia x 365 dias/ano x 1,008 kW = 2.207,52 kWh

Caseta

a) Termo eléctrico

Se estima un uso diario de 0,5 horas

2,235 kW x 0,5 h/dia x 365 dias/ano = 407,89 kWh

b) lluminacién oficinaq, taller, aseo y vestuario

8 puntos de luz x 0,011 Kw x 4 h/dia x 365 dias/ano = 128,48 kWh
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c) lluminacién cuarentena

Los animales en cuarentena no fienen las mismas necesidades de horas de luz que los

animales en produccion. En este caso, se estiman 2 horas de luz artificial al dia durante todo

el ano:

1 punto de luzx 0,011 kW x 2 h/dia x 365 dias/ano = 8,03 kWh

d) Tomas de corriente

Se usardn principalmente la situada en la sala de cuarentena para labores de limpieza,

estimando un uso de 4 h/mes. Esta estimacion la extendemos al resto de tomas de corriente

de la caseta.

3,68 kW x4 h/mes x 12 meses/ano = 176,64 kWh

Consumo total estimado Caseta = 721,04 kWh

Consumo eléctrico total anual de la explotacién: 17.322,47 kWh.

Se contrata con Endesa una potencia de 32 kW, con lo que la

El total de la factura eléctrica anual serd de 5.413,97 €.
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P CNMC

COMISION NACIONAL DE L0S COMPARADOR
MERCADDS Y LA COMPETENCIA S DE OFERTAS
DE ENERGIA

CNOCSCY | Tarifa Preferente + 30

Comercializador

Endesa Energia, S.A.

Ribera del Loira 60 28042 Madrid
Tel.: 800 760 209

Oferta de Electricidad: Fecha de la consulta: 31/10/2016 | Codigo postal: 22400
Potencia: 32,00 kW | Consumo anual de electricidad: 17323 kWh | Con discriminacion heraria
Sin servicios exira

Datos del suministro

Electricidad
Potencia contratada 32,00 +32,00 +32,00
kw
Consumo electricidad 3465 +0701 <4157
kWhiafio
Estimacion factura anual (primer aiio)
Importe anual de la electricidad
Término de potencia 2.684,85 €/ano
Consumo electricidad 1.482,06 €/anc
Impuesto sobre electricidad 213,04 €/ano
Importe anual de la electricidad
Total estimado primer afo
Total estmade electricidad 4.379,25 €/afic
VA 21% 219,79 €/ano
Total primer ano 5.299,74 €/anio
Estimacion factura anual (segundo afno)
Importe anual de la electricidad
Término de potencia 2.684,85 €/ano
Consumo electricidad 1.571,87 €lanc
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Impuesto sobre electricidad

Total estimado segundo ano

Total estmado electricidad
VA 21%

Total segundo ano

Caracteristicas de la oferta

Caracteristicas

Periodo de validez

Electricidad

Servicios de contratacion opcional
Limitaciones

Otras condiciones

Informacion adicional

Modalidad de confratacion

Modalidad de facturacion

Periodicidad de revision de
precios

Condiciones de revision del precio

Se trasladan los componentes
regulados

Servicio de atencion al cliente y
reclamaciones

Web de I3 oferta

Modelo de contrato

217,63 €/afo

447435 €/ano
939,61€/anc

5.413,97 €/afio

30% descuento permanente TE y 4% descuento un aflo TE. (Tartfa oe acceso 3.0A) Preclos
sin descuentos, antes de Impuestos. Término de potencla (TP): TP=3,495356 €kW mes y
Punta. TP=2,097537 €kW mes y Liano TP=1,338358 €/&W mes y Valle Término ge energla
(TE): TE=0,165265 €/kWh punta TE= 0,132377 €&Wh lilanc TE= 0,093509 €kWh valle

Cferta vallda desde D1-0ct-2016 hasta 31-0ct-2016

Potencia contratada: Mayor que 30,01 KWhiafio y menor o Igual 3 43,50 kWh/aflo
Consumo anual mayor que 0,10 kWh'aflo y menor o Igual 3 999.939,00 swWhiafio
Discriminacion herarla: 3 tramos

Mantenimiento de Instalacion eléctrica
Valida para cuakquier consumidor

En caso de rescislon anticipada o2l contrato 52 podra apicar una penalizacion cuyo importe
maximo equivaldra al 5% del precio oel contrato por 13 energla estimada pendiente de
suministro.

Compromise de permanencia de un aflo. En caso de rescision anticipada del contrato por
moiNes

Imputables al clente, 52 podra apicar una penalizacion cuyo Importe maximo
equivalara al 5% del precio del contrato por 1a energla estimada pendiente de suministro.

Contratacion telefonica
Confratacion en oficina comercial

Electronica o postal 3 eleccion del consumidor

Anual

Precios 705 que 5e podran actualizar cada 1 de ensro con el IPC raal (Ultimo Indice de
Preclos al Consumo Interanual nacional publicado oficiaiments en el momento de 1a
actualizacion). Se trasladara cualquler variacion en los componentas regulados que le sean de
aplicacion. (Actuaimente, RD 1164/2001, Orden IET/2735/2015, Orden IET/107/2014, RD
216/2014 y 13 Orden IET/2013/2013)

Sl

Endega SA

Telefono g2 atencion al cliente: 800 760 202

Correo electronico ge atencion al cliente: gfefias 3 SE300NE
Pagina web ge Informacion al cliente: wWww. endesaonlhe eom

hips:/iwww endesaclientes.comiempresasiarifa-preferente.himi
Vear modeaio ge conirato

2018 Comision Nacional de los Mercados y la Competencia
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2.5. REPOSICION DE ANIMALES

El precio de cada coneja reproductora es de 5,50 €. Estas se cambiardn cada 2 anos, en

partidas de 324 animales cada vez, lo que implica un total de 1.782 € anuales.

2.6. INSEMINACION

Como el objetivo es 1 parto cada 42 dias, cada hembra debe ser inseminada anualmente

8,69 veces.

El valor de cada dosis seminal es de 1€, incluyendo los trabajos de inseminacion realizados

por personal cualificado de una empresa externa.

8,69 inseminaciones/coneja x 648 conejas x 1€/dosis = 5.631,12 € en inseminacién.

2.7. TRATAMIENTOS SANITARIOS

Los fratamientos sanitarios realizados a los animales incluyen la vacunacion y los fratamientos
antiparasitarios. Estos se estiman en 7€ por jaula hembra y ano, incluyendo a su

descendencia:

648 jaulas x- 7 €/jaula y ano = 4.536 €

2.8. GASTOS GENERALES

En este apartado se incluyen impuestos, seguros, limpieza, reparacion de instalaciones, paja

de los nidales e imprevistos y se estima en 12.000 €
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2.9. TOTAL PAGOS ORDINARIOS

Partidas Importe anual %o

Mano de obra 22.680 22,71
Agua 602 0,60
Pienso 47.209,40 47,28
Electricidad 5.413,97 5,42
Reposicion 1.782 1,78
Inseminacién 5.631,12 5,64
Tratamientos sanitarios 4.536 4,54
Gastos generales 12.000 12,02
TOTAL 99.854,49

3. VIABILIDAD ECONOMICA

Para la ejecucion de este proyecto se necesita una inversién de 386.584,50 €, teniendo en
cuenta los gastos generales, el beneficio industrial y la compra de 684 hembras

reproductoras.

Se ha estimado la vida Util de la explotacién en 15 anos. Pasado ese tiempo, el valor residual
que se obtiene por la venta del utilloje y demds componentes se estima en el 5% de la

inversion inicial. El importe resultante se incluye en cobros extraordinarios.

Los cdlculos se han realizado para varias situaciones diferentes de las que se adjuntan los

resultados.
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a) Situacién 1: Precio de venta de carne éptimo.

* Precio de venta: 2 €/ kg p.v.
e Préstamo hipotecario: 50% de la inversidon
e Amortizacion:10 anos

e Interés: 6%

b) Situacion 2: Descenso del precio de venta de carne e importe mayor de préstamo e

intereses.

* Precio de venta: 1,78 €/ kg p.v.
e Préstamo hipotecario: 300.000 €
*  Amortizacién:10 aios

e Interés: 8%

c) Situacion 3: Bajo precio de venta y mayor periodo de amortizacién

* Precio de venta: 1,78 €/ kg p.v.
e Préstamo hipotecario: 50% de la inversidon
*  Amortizacién:15 aios

e Interés: 6%

d) Situacidn 4: Bajo precio de venta e incremento del 5% en el precio del pienso.

* Precio de venta: 1,78 €/ kg p.v.

* Precio del alimento: +5%

e Préstamo hipotecario: 50% de la inversidon
*  Amortizacién:15 anos

e Interés: 6%

Los resultados obtenidos se detallan en las tablas adjuntas.

Se decide solicitar un préstamo hipotecario del 50% de la inversion a un interés del 6% y con

cuota constante a diez anos.
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Los resultados obtenidos son:

- El Valor Actual Neto (VAN), al ser mayor que 0, indica que la inversion es VIABLE

- La Tasa Interna de Rentabilidad (TIR) nos indica que la inversidén es RENTABLE,

- El PayBack es de 5 anos, indicdndonos que a los 10 afos rentabilizamos la inversién.

Tasa Actualizacién 6,00%
(r%)
VAN 414.001,61

TIR 28,89%
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