
An accurate quantification of the flow structure along the acoustic signal 
cycle in a forced two-phase jet 
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1 Introduction 
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2 Experimental methodology 

2.1 Flow generation and control 
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2.2 Measurement and post-processing	
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>22���*������	 �������� 	 ���	 (�������	 ���(����#	 )3�	
�(���	 ��8HA	 �������	 ����	 �	 �6	 �������� 	 ������	 ����	
������ �	�(���	���(�����#	

)3�	 5�6	 5�����	 ������	 ��	 ��3(������	 ������	
�������	����	�3�	������	z	;	�/D/	���	�3�	����������	(����	
5	�3�	���	23���	����	��	������#	)	����	�3���	((����	
5	 �3�	 ������	 ��(2���	 ����������	 ���	 �������	 5�(	
���������	������ 	((����	5�	�����	������	23����	�C	

� 	 � 	
� 	 ����

���

�

��

88

8888

			N		6��3		

		N		

UuUU

UUUuUU

u

uu


��

�
�
��
			+�.	

$�	�:#	��	O	P�	��	�	23���*�������	���	O	P	��	��	������	
�������#	 
��������	 (����	 ���	 ��	 ������	 �����	 �3�	
5����	7��	��	����� 	2������	���	������	�����������	���	
��	�3����	�	��	5�	�	5�4��	������*23���#	

)3�	�36�	((����	5	�3�	2�������	������ 	���	(���*
��������#	,���	2��*2��������	 ��(���	 �3�	����	������	
� 	 �3�	 2�������	 ������ 	 ���	 �3�	 2���	 ���(�	 ����#	
>������	���	��	5���	��	?L@#	Q����� 	(����	���	�36�	5�	
�������	2�������	����	�������#	���3	�����	3��	�	6���3	5	�/	
�(	���	�������	������	0�	�0�	80###	�(#	

3 Unforced two-phase jet 
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4 Forced jet 
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Figure 10.	"���	�4���	������ 	���	�(�	5	�4���	���	������	
������ 	5�	�3�	5����	������*23���	5�6#	z	;	/#80D/#	

8

10

12

14

16

18

20

22

0 45 90 135 180 225 270 315 360

U
� SP

 (m
/s

)

Signal phase � (º) 	
Figure 11.	%3���*��������	�4���	������ #	'����	������*23���	
����#	z	;	/#80D/�	r	;	/#	

)3�	�������	5�����	��������	�3�	����	5����	���	5�6	
���(��	 ����� 	 2������	 ���	 �3�����	 6��3	 �3�	 5�����	
������#	 )3�	 �������	 ������	 �3�	(�4���	 �� ��	 ��������	 ���	
�������� �	 �(����	 2��������� 	 5�(	 �3�	 �4��	 ���	 �3�	
��������	���6���	�3�(	���(�	�	��	����� 	�������	+����	
8#8D/.	63���	 �3� 	(���	�6������(#	������	 �3���	�3��	
(���	������� 	�������	���	2������	���	�(�	��(���	�3��	
6��9	�������	2���	6��3	�3�	(���	����������#	)3�	�3�����	
5�6	���������	��������	�����	z	;	J*�/D/#	

)3�	 �4��	 ��������	 �3�����	 �#	 "���	 ������ 	 3��	
�	 �	 �2	 3��	 2�5���	 ��	 �3�	 7��	 �4��	 +5��#	 �/.#	 '�����	
�������	�	26��5��	���������	������ 	6���	��	�3�	7��	�4��	
+5��#	 ��.	 ����	 �3�	 5�����	 � ���#	 )3��	 �3�����	
5���������	 ��	 ��������	 63��	 �3�	 ����	 �(�	 ������ 	 ��	
����������	���	�3�	�(�	������ 	��������	������ 	+���	5��#	
8�	�/	���	��.#	

EPJ Web of Conferences

02013-p.4



r (mm)

S
ig

na
lp

ha
se

(º
)

-10 -5 0 5 10
0

45

90

135

180

225

270

315

360
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Figure 14.	"���	���	�(�	5	�4���	������ 	����	�3�	7��	�4��#	
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Figure 15.	R�*��(�������	�(�	�4���	������ 	��	�3�	7��	�4��#	
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4.2 Two-phase forced flow 
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Figure 21.	)���	2�������	��(���	�����������	��#	������	���	
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Figure 23.	%�������	(���	5�6	������	�	������	5	������	r#	z	;	
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