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1. PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

La investigacion realizada estd basada en la metodologia de la investigacién-accién que
se explicard de forma mds profunda en apartados sucesivos. La motivacioén principal de
esta investigacion ha sido la de incluir la investigaciéon en la prictica docente,
comparando el uso de metodologias tradicionales frente a las metodologias activas para
explicar el tema del clima. Las metodologias activas que se han seguido estdn basadas
en la experimentacion y en el uso de Tecnologias de la Informacién y la Comunicaciéon

para la elaboracién del trabajo final por parte de los alumnos y alumnas.

El alumno por tanto ha ocupado en todo momento un papel activo con el objetivo de
fomentar su autonomia en la consecucion de las tareas, siendo la docente una guia que
acompaia a los estudiantes en su proceso de aprendizaje. Por ello, todas las tareas han
sido desarrolladas en clase, lo que ha permitido la tutorizacién sistemdtica y constante
por parte de la docente. Ello supone mayor riqueza en la generacién de datos de esta
investigacion, puesto que la observacidn participante se ha basado en el desarrollo
progresivo de las tareas planteadas que han seguido los estudiantes, pudiendo analizar

como han evolucionado los alumnos a lo largo de las distintas sesiones.

Este trabajo ha sido realizado mediante una metodologia cualitativa, puesto que lo que
se pretende alcanzar son datos descriptivos. Este tipo de investigacion es inductiva, de
tal manera que se ha comenzado con interrogantes vagamente formulados con la
intencién de desarrollar los conceptos y las comprensiones partiendo de las pautas de

los datos (Taylor y Bogdan, 1984).

Ademds, se ha estudiado el contexto del aula a través de la composicién y
caracteristicas de los grupos que componen la muestra, asi como el contexto y tipologia
del instituto, a través del estudio del barrio donde se ubica. Ello permite estudiar a los
sujetos participantes en el contexto de su pasado y de las situaciones en las que se

hallan.

Se ha considerado la riqueza que genera la influencia de la investigadora sobre las
personas que son su objeto de estudio y que, de hecho, es inevitable en la observacién
participante. Sin embargo, el objeto que nos ocupa es, ademds de la investigacién en la

practica docente, la propia formacién de la investigadora que ha llevado a cabo el



estudio. Por tanto, la metodologia cualitativa permite, no sélo el andlisis descriptivo de
los datos, sino que incluso genera informacion sobre la influencia de la docente sobre el
grupo de estudiantes, algo que servird en el futuro para el desarrollo de su préctica

docente (Taylor y Bogdan, 1984).

La investigacion cualitativa tiene otra ventaja, y es que permite conocer a las personas
en lo personal, hecho que se perderia si se llevara a cabo un andlisis estadistico, que
conlleva la reduccién de actitudes y personas a numeros susceptible de andlisis
cuantitativo. Asi, nos podemos aproximar a los problemas que presentan los estudiantes
en la compresion o consecucion de tareas o explicaciones propuestas por el docente. En
este sentido, identificando esos problemas, el docente gana poder como generador de
cambio y se propicia una comprension holistica de los factores que afectan al proceso

de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes (Taylor y Bogdan, 1984).

La eleccién de la metodologia cualitativa nos lleva a reflexionar sobre lo que supone
dicha eleccion en la investigacion que se ha desarrollado, puesto que consideramos que
siendo las personas el objeto de estudio, no se puede concebir un andlisis cuantitativo de
las mismas. De hecho, en el desarrollo de dicha investigacion se ha podido comprobar
como las variables personales de cada estudiante afectan de manera notable en su
proceso de aprendizaje. Por lo tanto, la generalizacién de datos de manera cuantitativa
generaria resultados vacios, sin fundamento, puesto que no tienen en cuenta factores tan
relevantes como los personales ni las experiencias de cada uno y de cada una. En este
sentido, no hay dos alumnos iguales porque no han vivido lo mismo, y cada uno es

unico y presenta unas experiencias personales, en un contexto diferente.



| 2. MARCO TEORICO

2.1 Enseinanza de la Geografia y el uso de metodologias activas

La creacién del Grupo de Didactica de la Geografia en la Asociacion de Gedgrafos
Espaiioles, la organizacién de los Congresos Nacionales e Ibéricos de Didactica de la
Geografia y la recuperacion de la revista Didactica Geogrifica han propiciado la
divulgacién de una serie de trabajos relacionados con esta temadtica. Ello ha supuesto
que la investigacion sobre la enseflanza activa en didéactica de la Geografia se haya

desarrollado con especial intensidad en los dltimos afos.

Una de las investigadoras mds destacadas es Marrén, que afirma que la ensefianza
activa de la Geografia favorece el aprendizaje completo, lo que implica que dicha
metodologia es personalizada y potenciadora del aprendizaje significativo, auténomo y
por descubrimiento. El papel del profesor es de ser un orientador y estimulador del

aprendizaje (De Miguel, 2013).

Un segundo referente en investigacion sobre ensefianza activa en la diddctica de la
Geografia es Souto y su libro Didéctica de la Geografia, quien desarrolla tres tipos de
procedimientos que hacen posible el aprendizaje activo de la Geografia. En estos tres
procedimientos la cartografia cumple un papel esencial junto con la informacién
estadistica, iconica y verbal, y son los siguientes: comprensién de la informacién
recibida, formulacion de un método de trabajo y presentacién de la informacidn
geografica como resultado del aprendizaje. Sin embargo, la informacién cartografica
impresa ha estado desagregada de los otros tipos de informaciones geograficas hasta
que se desarroll6 la geoinformacién, que si permite agregar los cuatros tipos de
informaciones. Por lo tanto, la geoinformacién que permite trabajar con cartografia
digital y visores SIG, posibilita la integracion de los tres procesos descritos por Souto

para fomentar asi, la ensefianza activa de la Geografia (De Miguel, 2013).

Por otro lado, Comes (1998) considera que hay tres capacidades bésicas que han de ser
adquiridas por los alumnos: la conceptualizacion espacial, la orientacion en el espacio y
la representacion grafica del espacio a través del lenguaje cartogréfico, incluyendo en

este ultimo, la iniciacion en sistemas de informacién geogréfica.



Rodriguez (2006) concibe la actitud ideal del docente como aquella que facilita el
proceso de Ensefanza — Aprendizaje, la de sugerir actividades escuchando las
propuestas del alumnado, la de orientar el trabajo diario tal y como se ha pretendido en
el desarrollo del trabajo final de esta investigaciéon y de esta manera se logrard la
internalizacién de la clase por parte de los alumnos, haciéndola suya y que adquieran asi

sentido de pertenencia hacia la materia.

Este autor concibe la ensefanza de la Geografia no s6lo como una aceptacién de la
influencia del medio fisico sobre las actividades del ser humano, sino también como una
busqueda del encadenamiento causal existente entre los factores fisicos y los fendmenos
humanos. Rodriguez (2006) propone una ensefianza innovadora de la Geografia basada
en privilegiar la discusion, estimular las formas de razonamiento, utilizar el saber para
comprender global y localmente los procesos, incentivar la investigacion — accién y
promover el pensamiento local para actuar globalmente y viceversa. La Geografia es
una ciencia de relaciones y sintesis consecutivas donde los actores se hallan en
permanente cambio, de modo que hay que romper con la concepcidén mds estética de la
misma, basada en la repeticion. Por tanto, el objeto de la Geografia no puede reducirse a
la descripcion de hechos y fendmenos espaciales, sino que ha de ser global, flexible e

integral, pero fundamentalmente ha de estar en permanente revision (Rodriguez, 2000).

Un hecho que ha favorecido atin mads el desarrollo de la investigacion de la ensefianza
activa de la Geografia ha sido el auge de la geoinformacién, que ha irrumpido con
fuerza en estos ultimos afos en forma de dispositivos que los alumnos llevan en los
bolsillos y que poseen en sus hogares. Ello ha propiciado su uso didactico en las aulas,
algo fundamental para ampliar los recursos y las actividades basadas en metodologias
activas. De este modo, el alumno estd mds motivado de cara al aprendizaje de la

Geografia.

En este sentido, si ponemos en relacion a la geoinformacién con las competencias que
marca el curriculum, encontramos una estrecha conexion entre ésta y la competencia de
aprender a aprender y la ensefianza activa, asi como los recursos cartograficos en
formato geo-media con la competencia digital y el tratamiento de la informacion.
Ademds, la geoinformacion guarda relacién con las dos competencias mas
estrechamente vinculadas al drea de Ciencias Sociales, que son el conocimiento e

interaccion con el mundo fisico y la competencia social y ciudadana (De Miguel, 2013).
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La geoinformacién utilizada en este trabajo con el alumnado ha estado centrada en la
introduccién a la fotointerpretacion mediante las herramientas de Google Maps y

Google Earth.

La metodologia que se ha seguido en este trabajo ha sido principalmente la del
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), que segin Barrows (1986) es “un método de
aprendizaje basado en el principio de usar problemas como punto de partida para la
adquisicion e integracion de los nuevos conocimientos”. Los protagonistas del proceso
de Ensefianza-Aprendizaje son los alumnos, siendo la parte activa en el proceso. Segin

De Miguel (2005), el método ABP supone cuatro etapas:

1) “El profesor o profesora presenta a los alumnos una situacién problema, que ha
sido previamente seleccionada para favorecer una serie de competencias
determinadas, establece las condiciones de trabajo y forma pequefios grupos”.

2) “Los estudiantes identifican aquello que no saben para responder al problema”

3) “Los estudiantes recogen informacién, complementan sus conocimientos y
habilidades previas, etc.”

4) “Los estudiantes resuelven el problema y aportan una solucién que presentan al
profesor y al resto de los compafieros, que se discute de manera que se

identifican nuevos problemas”.

Las competencias que se trabajan con este método son segin De Miguel (2005) “la
resolucion de problemas, la toma de decisiones, el trabajo en equipo, la comunicacién
(argumentaciéon y presentaciéon de la informacion) y actitudes y valores”. Ademds,
segiin V.V.A.A (2008), a estas competencias se afladen el desarrollo de habilidades en
cuanto a la bisqueda y manejo de la informacién y de las habilidades de investigacion,
puesto que a partir de un enunciado, tendran que averiguar y comprender qué es lo que

pasa para llegar a la solucién adecuada.

De Miguel (2005) sefiala ademds que el ABP requiere de una supervision sistematica y
periddica por parte del profesor, siendo importante el ratio alumno-profesor, puesto que

el nimero de estudiantes no deberia ser superior a cuarenta.

La utilizacion ocasional o aislada del ABP en segiin qué materias implica una buena

gestion de los recursos humanos existentes y una adaptacion de los espacios de los que



se dispone, pero la ventaja es que no precisa de una inversion extraordinaria. En esta
investigacion se ha seguido la metodologia del ABP para la realizacion del trabajo final

por parte de los alumnos y alumnas como se detallara mds adelante.

2.2 Metodologias presentes en los libros de texto de Geografia

A principios del siglo XIX, Europa experimenté una serie de transformaciones
econdmicas, politicas y sociales que dieron lugar a la creaciéon de los sistemas
educativos nacionales, convirtiéndose en el agente de socializacién més importante tras
la familia. En este contexto nacié y se extendi6 el uso del libro de texto como elemento
de transmision cultural en los centros educativos, manuales escolares supervisados por
los Estados que servian para guiar y controlar la labor docente y el aprendizaje del
alumnado. Estos son editados a imagen y semejanza del modelo educativo impuesto por
el Estado, y ello hace que los libros de texto no sélo estén cargados de contenido sino

también de una determinada ideologia (Raja y Miralles, 2014).

Hoy en dia hay un importante sector del profesorado que ha dejado de concebir el libro
de texto como una herramienta util, pero también hay quienes creen que puede dar
buenos resultados si se utiliza de manera critica y creativa. Sin embargo, hay otro sector

que considera el libro de texto como tnico, o casi, meterial de ensefianza (Pages, 2008).

En este sentido, el profesor Martinez Bonafé de la Universidad de Valencia opina que
en tiempos del sujeto internauta y del WorldWideWeb, el papel del libro de texto es
mas que cuestionable. Martinez argumenta que los libros de texto concretan una
determinada concepcién cultural para la organizaciéon del conocimiento escolar,
presentando la cultura como algo estitico y cerrado, y el conocimiento como algo
externo a quien aprende, alejado de los problemas y la experiencia del mismo. Ello
plantea el problema del profesorado a la hora de saber aplicar de manera mecénica y
técnica aquello que otros han pensado, materializado en un manual que se aleja de los

productores y procesos de produccion cultural (Pages, 2008).

Pages (2008) apuesta porque el profesorado disponga de amplios criterios para poder
seleccionar los libros de texto y utilizarlos en funcién de su contexto. Segin Bosch,

Canals y Gonzalez (2006), los criterios que definen un buen libro de Ciencias Sociales
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derivan del tratamiento que se otorga a los contenidos, las imagenes, actividades y a la
evaluacién. De hecho, consideran que un buen libro de texto de Ciencias Sociales
deberia mostrar una visiéon general de lo que se quiere enseflar a fin de que el
profesorado y el alumnado pudieran entender los criterios utilizados en su disefio,
deberia también tener en cuenta los diferentes contextos en los que puede utilizarse,
tratar temas actuales relacionando los contenidos con los problemas sociales mas
frecuentes, ofrecer diferentes interpretaciones de un mismo problema o hecho, asi como
capacitar al alumno para un trabajo auténomo (Pages, 2008). No obstante, resulta no
s6lo complicado sino costoso en cuanto a medios, incorporar los problemas actuales en
los libros de texto puesto que ello supondria una renovacién constante de los manuales
con el consiguiente gasto econdmico y de recursos. En nuestra opinién, es el docente
quien ha de estar informado de la actualidad para relacionar los contenidos que se
exponen en el libro de texto con los problemas sociales més relevantes en cada

momento.

La Asociacion de Gedgrafos Espafioles publicé en el afio 2000 un documento en donde
se analizaban los libros de texto de manera general, puesto que el objetivo era realizar
un andlisis representativo de los libros que existian en ese afio. La mayoria de los
manuales que se consultaron fueron obra de profesores de ESO y, en menor medida, de

profesores universitarios (AGE, 2000).

La mayoria de las editoriales han optado por exponer sistemdticamente los factores
geograficos fundamentales y su plasmacion en el espacio en regiones. En cambio, son
minoria las editoriales que han optado por continuar con la corriente que surgi6 de los
Movimientos de Renovaciéon Pedagdgica de los afios 80, y han apostado por una
ensefianza de la Geografia “para la vida”, relacionando en todo momento los problemas
sociales y ambientales con el entorno mds cercano del alumnado. La AGE no entra a
valorar cudl es la metodologia mds adecuada, y de hecho, sefiala la pluralidad de
enfoques como algo positivo, puesto que los docentes podran escoger aquel que mas se

ajuste a la metodologia que quieran desarrollar en sus clases (AGE, 2000).

La mayoria de los manuales consultados recuerdan al inicio de cada unidad lo aprendido
anteriormente, y al final de cada tema se sintetizan los contenidos fundamentales,
generalmente mediante mapas conceptuales y un tipo de prueba final para que los

alumnos puedan medir o evaluar los conocimientos que van adquiriendo tras cada
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unidad. Sin embargo, la seleccién y organizacién de los contenidos geografico sique
correspondiendo a una concepcién tradicional de la Geografia, orientada mas a la
transmision de conceptos que a lograr el aprendizaje significativo que tanto se defiende

desde la Psicologia Evolutiva (AGE, 2000).

En cuanto a las actividades incluidas en los manuales, se podrian distinguir dos tipos:
las que sirven para ampliar y profundizar un tema concreto, y aquellas que actian como

refuerzo (AGE, 2000).

La AGE ha dividido en fortalezas (apreciaciones positivas) y debilidades (aspectos
cuestionables y mejorables) las concepciones partidas del andlisis general de los libros
de texto del ano 2000. En este sentido, la AGE valora como aspectos muy positivos la
edicion de los libros, especialmente en las ilustraciones y figuras que los acompafian. La
apariencia ademads es agradable y atractiva por los colores, los graficos y las fotografias.
La informacion geogréfica es abundante y en general, correcta y actualizada. Cada tema
contiene un apartado de actividades, textos, técnicas y procedimientos complementarios
de un notable interés geografico. Ademas, casi todos los libros recogen los principios
éticos fundamentales promovidos por la LOGSE como son el respeto hacia la
diversidad de los pueblos, la conciencia del reparto desigual de los recursos, respeto por
el medio ambiente, etc. Asimismo, la AGE sugiere considerar a los libros de texto como

material de apoyo y no como un producto cerrado y totalizador (AGE, 2000).

En cuanto a las debilidades, la AGE senala la falta de fuente en las figuras y gréficos,
asi como la escala en los mapas. Ademds, aboga por la necesidad de incorporar al
temario de Ciencias Sociales, otras disciplinas como la Sociologia, la Economia o la
Historia del Arte, entre otras, de manera interdisciplinar y en conjunto con la Historia y
la Geografia. Se plantea el problema de reducir las Ciencias Sociales a una unica
asignatura escolar, puesto que la dificultad reside en la gran extensién y cantidad de
temas que tratan estas ciencias. Se propone por ello, respetar la coherencia interna de
cada ciencia en vez de intentar mezclarlas artificialmente. Sin embargo, la mayoria de
las editoriales han apostado por introducir de forma arbitraria contenidos de otras
disciplinas en los libros de texto, hecho que segin la AGE provoca confusién e
incoherencia, y es algo que podemos percibir incluso en los libros de texto actuales

(AGE, 2000).
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Es escasa o nula la presencia de métodos o enfoques tedrico-metodolégicos recientes, y
se limita a la sugerencia o aprendizaje de técnicas sin una contextualizacién previa
sobre las corrientes en que surgieron o se plantearon. Es también minima la presencia de
enfoques tedrico-cuantitativos o de las nuevas corriente de la nueva Geografia Regional
desarrolladas en Francia y los paises anglosajones como son el andlisis y construccién
de coremas. Ello crea una sensacion de alejamiento abismal entre los contenidos de
Geografia en Secundaria y Bachillerato frente a la metodologia utilizada en la
Universidad (AGE, 2000). Aunque, si bien es cierto, en los tultimos afios se ha
producido un esfuerzo por innovar, especialmente en el temario de Geografia de

segundo de Bachillerato.

Escasean las definiciones de conceptos basicos de la Geografia como region, paisaje,
territorio o espacio, que suelen darse por adquiridos y aprehendidos cuando en la
mayoria de los casos, los alumnos no los comprenden de forma profunda. Ademas, la
mezcla entre escalas muy distintas y la fragmentacion de las mismas, suponen un doble
problema puesto que los fendmenos que ocurren a una mayor escala no tienen por qué
ser los mismos que a una menor escala e incluso se impide una visién holistica y
coherente del territorio concreto de analisis. Por otro lado, la Geografia General de
Espaina no se acompaia de mas Geografia Regional que la relativa a la Comunidad
Auténoma propia, dado que no se introducen epigrafes que describan las peculiaridades

de las distintas CC. AA. del Estado (AGE, 2000).

Raja y Miralles (2014) han realizado un andlisis sobre como se aborda la Geografia
Fisica en primero de ESO y han escogido para ello nueve manuales de las editoriales
Anaya, SM, Akal, Santillana, Everest, McGraw Hill, Ecir y Esla. En cuanto a los libros
pertenecientes a la Ley Orgénica de Educacion de 2006 con respecto a aquellos de leyes
anteriores, se ha incrementado el nimero de pédginas y se dedica el 50% al estudio de la
Geografia general. Ello prueba el incremento considerable de contenidos y una mayor
existencia de equilibrio temdtico. Sin embargo, el porcentaje otorgado a la Geografia
fisica sigue siendo inferior con respecto al de Geografia humana, aunque es ligeramente

superior a los de afos anteriores, siendo del 19,5%.

Con respecto al contenido ideoldgico, se produce un gran énfasis en los valores civico-
sociales; se desarrolla el espiritu critico frente a prejuicios sociales; se otorga un gran

peso a los conceptos como democracia, apertura, tolerancia o pacifismo; se vislumbra

11



una conciencia europeista; se fomenta la solidaridad y se rechaza la marginacién; se
aboga por la valoracion, el respeto y la conservacion del medio ambiente y del

patrimonio (Raja y Miralles, 2014).

En cuanto al contenido epistemoldgico, los manuales son en general abiertos, flexibles,
equilibrados y globalizadores. El enfoque es interdisciplinar y son de carécter funcional,
en el sentido de que favorecen la mutua penetraciéon de disciplinas hasta ahora
compartimentadas y ofrecen conocimientos ttiles para el alumno. Ademds se relaciona
el contenido con cuestiones sociales relevantes tal y como abogaba Pages (2008), entre
otros. El peso de los contenidos referentes a la Comunidad Auténoma y a la Nacion es
similar, y hay una atencion especifica al estudio de Europa. Hay también una

consideracion especial de temas transversales (Raja y Miralles, 2014).

Con respecto a la metodologia de los libros de texto analizados por Raja y Miralles
(2014) de la LOE, cabe destacar el cardcter mds activo y participativo que éstos
presentan con respecto a los de afios anteriores, asi como el desarrollo de capacidades
de conocimiento mds que de memorizacién. Hay una reduccién de contenidos
conceptuales y una mayor atencién a contenidos de procedimientos y actitudes. Ello
contrasta con la metodologia de los libros analizados correspondientes a la ley anterior
(LOGSE) puesto que en ellos se basa el aprendizaje en la conceptualizacién de términos

y en la adquisicion de vocabulario geografico (Raja y Miralles, 2014).

En cuanto a los condicionamientos psicolégicos, en la LOGSE sdélo se tiene en cuenta
las fases del desarrollo cognitivo de los alumnos, mientras que en los libros de la LOE
se construye el aprendizaje a partir de las ideas previas del alumnado (aprendizaje
significativo) y se toma en consideracién que hay distintos ritmos de aprendizaje (Raja

y Miralles, 2014).

Se concluy6 dicho andlisis con que la Geografia fisica no habia cambiado notablemente
desde la Ley General de Educacién en los libros de texto, puesto que se han ido
sumando otros contenidos para evitar lagunas conceptuales. Sin embargo, la escasa
carga de contenidos se da por igual en los tres sistemas educativos, aunque haya habido

ampliaciones (Raja y Miralles, 2014).
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La escala de estudio se amplia en la LOGSE y en la LOE, mientras que en la LGE
predominaba la escala nacional. Con respecto a la organizacién de los contenidos, los
libros de LGE y LOGSE presentan una predominancia de contenido historico frente al
geografico, equipardndose esta proporcion en la LOE como se ha comentado
anteriormente. Las unidades didacticas estan distribuidas siguiendo el orden tradicional:

relieve, aguas, tiempo y clima, y paisajes (Raja y Miralles, 2014).

Anteriormente se ha sefialado que los libros de la LOE incluian contenidos civicos y
éticos pero, sin embargo, no se abordan con la profundidad necesaria como para que el
alumnado sea consciente de la dimension del problema que se aborda. De hecho, son
tratados mediante alguna actividad puntual y hay una ausencia de temas importantes
como el impacto del ser humano en el medio fisico, los riesgos naturales o el reciclaje,

que da lugar a la existencia de lagunas conceptuales (Raja y Miralles, 2014).

Este andlisis mds reciente de los libros de texto saca a relucir avances en los libros de
texto con respecto al estudio presentado anteriormente por la AGE, aunque, sin
embargo, hay muchos aspectos que no se han solventado aun. Ambos anélisis coinciden
en el excelente uso de la imagen en los manuales, ademds de la imprecision de términos
muy importantes, como paisaje o medio. Raja y Miralles (2014) afaden a esa
imprecision, la escasa importancia que se le otorga a conceptos que se encuentran
recogidos en las ensefianzas minimas, como el relieve de los océanos o el estudio de la

atmosfera.

Es fundamental, por tanto, subsanar esos errores, ya que es en el primer curso de ESO
donde se imparte la totalidad de los contenidos de Geografia fisica, y gran parte de ese
alumnado no vuelve a tratar temas relacionados con esta parte de la disciplina

geografica.
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3. DISENO METODOLOGICO

3.1. Disefio de la metodologia. Fundamentacion teérica de la metodologia: la

investigacion-accion.

La investigaci6n-accién en educacion supone, segin Elliott (2011), que los profesores
disefien y propicien cambios valiosos desde el punto de vista educativo en sus aulas o en
algin otro espacio de aprendizaje. Para llevarla a cabo, los docentes han de comprender
que es posible generar esos cambios en los espacios donde desarrollan su préctica
docente. La investigacidn-accion es por tanto, en palabras de Elliott (2011), “hacer y
crear cambio”, fusionando asi la ensefianza y la investigacion. De hecho, es una
investigacion entendida como parte integral de la ensefianza y no como un proceso
separado, siendo ademads la ensefianza, parte integral de la investigacion. Siguiendo este
argumento, Sandin (2003) afirma que la finalidad esencial de la investigacidn-accion es
aportar informacion que guie la toma de decisiones y los procesos de cambio para la
mejora de la realidad educativa, no la acumulacién de conocimientos sobre la

ensenanza.

Este tipo de investigacién es importante porque el profesorado necesita construir un
corpus de conocimiento acerca de cOmo poner en prictica sus fines y valores
educativos, algo que se ha hecho mdas necesario en este contexto de cambio que
experimenta el mundo. Ademads, segin Cruickshank (1987), las personas que tienen el
habito de la indagacién son ‘“profesionales reflexivos, con capacidad de adaptarse y
auto-evaluarse, investigadores en accidn, resolutivos ante los problemas, capaces de

formular hipoétesis y de indagar con rigor” (Rossouw, 2009).

La ensefanza tradicional ya no sirve para el profesorado, que se ha de reinventar y
reivindicarse como agentes de cambio puesto que si delegan en la administracién o en
los gestores educativos, corren el riesgo de desprofesionalizarse y perder ese poder de

cambiar el sistema educativo (Elliott, 2011).

Algunos investigadores afirman que los estudios de caso de los profesores que llevan a
cabo la investigacidn-accion para generar cambios en sus aulas no son generalizables.
Sin embargo, ello es debido a que asumen que la generalizacién depende de la

agregacion estadistica, pero hay diversas maneras de entender este concepto. De este
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modo, Elliott (2011) propone entender la generalizacion de resultados a partir de casos
concretos, de manera que se puedan comparar y contrastar y asi que puedan resultar
relevantes en la préctica. Asi, publicando los resultados de cada estudio de caso y
siendo leidos por otros docentes, éstos pueden descubrir en ellos, aspectos practicos
relevantes que iluminen sus propias situaciones practicas. Por tanto, la inspiracién de la
investigacién-accion es contribuir al conjunto del conocimiento practico de la profesion
docente (Elliott, 2011). Ademads, segin Rossouw (2009), “las visiones obtenidas
mediante este tipo de experiencias son componentes importantes para el desarrollo del

conocimiento personal, profesional y practico del profesorado”.

En la investigacidn-accion prictica no se busca la verdad de los fenémenos, sino que el
conocimiento se construye a través de la practica y no estd fuera de los actores que
participan en la investigacion. Es en el modo en que nos aproximamos a la realidad para
reflexionar sobre la misma donde estdn las condiciones para mejorar la prictica

educativa (Sandin, 2003).

Segtin Sandin (2003) “la investigacidn-accién se construye en y desde la realidad
situacional, social, educativa y practica de las personas implicadas en las
preocupaciones, problemas, dificultades y luchas que les afectan y forman parte de su
experiencia cotidiana” La investigacion-accidon se ocupa de problemas que sienten y
experimentan los propios implicados en la practica educativa al llevar a cabo su trabajo.
La investigacion-accion convierte a la practica en objeto de investigacion, asi, conocer y

actuar forma parte de un mismo proceso exploratorio.

La investigacidon-acciéon consta de cuatro fases segin el modelo de Lewin: la
planificacion, la accidn, la observacion y la reflexion. Los elementos esenciales de la
investigacion-accion segun el tridngulo de Lewin son la formacion, la investigacién y la

accion.

La investigacidn-accion es mds que un conjunto de normas establecidas, es un modo de
estar en la enseflanza, un método de trabajo (Sandin, 2003). Es un modelo ciclico, en el
cual todas las etapas o pasos son flexibles e interactivos entre si. Dicho modelo consta

de las siguientes etapas segin Kurt Lewin (Sandin, 2003):
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1. Clarificacién y diagnéstico de una situacion problematica para la practica

2. Formulacién de estrategias de accidn para resolver el problema

3. Puesta en préctica y evaluacién de las estrategias de accién. Comprobacion de
hipétesis

4. El resultado conduce a una nueva aclaracién y diagndstico de la situacion
problematica, inicidndose de este modo la siguiente espiral de reflexion y

accion.

Las personas implicadas deben articular en todo momento las fases de planificacion y
actuacion con la recogida de datos sobre la puesta en marcha del proyecto y la reflexion

sobre su desarrollo (Sandin, 2003).

3.2. Preguntas y objetivos de investigacion

Las preguntas de investigacion se relacionan directamente con nuestra motivacion
principal en esta investigacion, que tal y como explicdbamos en el planteamiento del
problema, es principalmente comparar el uso de metodologias activas frente a
metodologias basadas unicamente en el libro de texto para la explicacion del clima.
Ademais, cabe sefialar que al ser una investigacion inductiva, tal y como se ha afirmado
en el planteamiento del problema, las preguntas de las que se ha partido para realizar la
investigaciéon han sido formuladas vagamente con el fin de disponer de mayor
disponibilidad y poder centrar la atencién en los datos que van saliendo para sacar de

ahi los conceptos y comprensiones de dicha investigacion.

Las preguntas son las siguientes:

- (Se puede adquirir conocimiento profundo de los fendmenos climaticos por
parte de los alumnos a través tinicamente del libro de texto?
- (Se puede ensefar el clima a través de la experimentacién para el nivel de

primero de ESO?

Objetivo general: Analizar el uso de metodologias activas para la explicacion de los

fendmenos climdticos frente a las metodologias tradicionales.
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Tal y como se ha comentado en el apartado de planteamiento del problema, nuestro
objetivo principal es comparar los resultados de los grupos experimentales con los que
se ha seguido una metodologia activa mediante experimentacion y por otro lado, los del
grupo control con los que se ha seguido una metodologia de explicacién basada
unicamente en el libro de texto, sin apoyo en las Tecnologias de la Informacién y la

Comunicacion.

Para ello, nuestra propuesta es desarrollar una metodologia que incluya los siguientes

objetivos especificos:

Explicar el clima mediante la experimentacién, en la medida de lo posible

- Interrelacionar los contenidos de clima, vegetacion y usos del suelo

- Superar la mera memorizacién de caracteristicas climdticas y biogeograficas
para una mejor comprension de los procesos en si mismos.

- Favorecer que los estudiantes establezcan interrelaciones entre los diferentes

conceptos geograficos y sepan aplicarlos a fenémenos concretos que han

sucedido o pueden suceder en el futuro

3.3. Contexto y aplicacion.

El centro educativo donde ha sido desarrollada esta investigacién es el IES Pablo

Gargallo ubicado en el barrio de San José de la ciudad de Zaragoza.

En este apartado se contextualiza el barrio en comparacién con el conjunto de la ciudad,

para posteriormente describir las caracteristicas de los tres grupos participantes.

El instituto recibe alumnos no sélo del barrio de San José, sino también de la Cartuja
Baja, pero nos centraremos en el primero por presentar la mayor proporcién de

alumnado procedente del mismo.

San José es uno de los barrios obreros tradicionales de la ciudad que presenta una tasa
de envejecimiento del doble de la que presenta el total de la ciudad, siendo la edad

media de alrededor de cuarenta afios. Por otro lado, la Cartuja Baja presenta una tasa
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inferior a la que presenta el total de la ciudad de Zaragoza, estando la edad media

también en torno a los cuarenta afios (Ayuntamiento de Zaragoza, 2016).

Por tanto, a raiz de estos datos, se podria considerar al barrio como envejecido, estando
en peligro el nimero de alumnado del que dispondra el instituto en un futuro. De hecho,
la preocupacién por la progresiva reduccion del numero de alumnado ha sido palpable
en las diferentes reuniones de diferentes 6rganos. Ello se refleja de forma més directa en

el ratio alumno-profesor, teniendo grupos de entre 16 y 18 estudiantes.

El porcentaje de poblacion extranjera es del 17,84% en San José, y del 6,53% en la
Cartuja Baja, lo cual presenta una diferencia notable. Ademas, por continentes, el barrio
de San José presenta predominancia de poblaciéon de origen rumano, seguida de
poblacién nicaragiiense; la Cartuja presenta el mismo origen predominante, pero en este

caso seguido de poblacion de origen marroqui (Ayuntamiento de Zaragoza, 2016).

Estos datos son relevantes para nuestra investigacion en el sentido de que el idioma es
una barrera importante, aunque depende del nivel de conocimiento que se tenga de la
lengua del pais de destino. Es cierto, sin embargo, que la mayoria de alumnos
inmigrantes de nuestra muestra, pertenecen a la segunda generacion, con lo cual estdn
mejor integrados y adaptados al contexto del pais de destino. Posteriormente se

profundizara sobre este tema en la descripcion de los grupos.

Por dltimo, en cuanto al contexto socioecondmico, el barrio de San José presenta una
renta que va desde los 26.320 a los 30.121 segtin el periédico Heraldo (2016), que esta

por debajo de la media de toda la ciudad.

El contexto en el que se ubica el instituto es de notable importancia para el desarrollo de
nuestra actividad docente, puesto que hay infinidad de variables que influyen de manera
directa en como se desarrolla la actividad del centro, los problemas a los que hay que

hacer frente o las fortalezas con las que cuenta el centro de educacion secundaria.

En cuanto a los grupos, son tres, el A, C y el F. Los grupos A y F son los grupos
experimentales, y el C, el grupo control. Todos ellos pertenecen al primer curso de

Educacién Secundaria Obligatoria.
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El grupo A estd formado por 16 estudiantes, 8 mujeres y 8 hombres. Hay un alumno con

necesidades educativas especiales con una adaptacion curricular significativa.

El grupo C estd formado por 18 estudiantes, 9 mujeres y 9 hombres. Hay un alumno con

necesidades educativas especiales con una adaptacion curricular significativa.

El grupo F estd formado por 17 estudiantes, 6 mujeres y 11 hombres. No hay ningin
alumno con necesidades educativas especiales, pero sin embargo hay dos alumnos que
realizan inmersion lingiiistica, con lo cual, no han podido asistir a todas las sesiones. En

este grupo el absentismo de algunos de los alumnos es frecuente.

Dentro de los tres grupos se encuentran alumnos repetidores y de origenes geograficos

diversos, desde Sudamérica o Rumania, a Argelia o China.

La descripcion de los grupos no ha sido mas detallada con el fin de preservar la

intimidad del alumnado.

3.4. Diseiio y planificacion de la experiencia

La Unidad Didactica que se presenta en los anexos ha sido aplicada a los dos grupos
experimentales, mientras que en el grupo control se ha seguido una metodologia basada

en el libro de texto como principal y Ginico recurso.

El primer objetivo detallado en la Unidad Didactica consiste en que los alumnos
comprendan los componentes del clima de una regién y los elementos geograficos de
dicha zona, de manera que conozcan los conceptos clave, utilicen el vocabulario

especifico de la asignatura y entiendan los factores que pueden producir precipitaciones.

El segundo objetivo es que los alumnos y alumnas relacionen los elementos geograficos
que caracterizan una determinada regidon, a través del tratamiento de las causas y
consecuencias de inundaciones ocurridas en Aragén, sabiendo tratar hipotesis y
ordenando la informacién para desvelarlas, asi como comprendiendo cémo el clima

afecta a la vida humana.
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El tercer objetivo hace referencia a saber interpretar un climograma, sabiendo deducir la

informacién que se refleja en €l.

El cuarto objetivo se refiere a la adquisicién de conocimientos sobre mapas, de manera
que los alumnos y alumnas sepan identificar los elementos del mismo, comprender el

significado de la leyenda y de la escala.

El quinto objetivo es conocer los recursos de los que disponen para la bisqueda de

informacién climética, manejando las fuentes oficiales.

El sexto objetivo consiste en que los estudiantes extrapolen las experiencias en clase
mediante métodos inductivos, a lo que ocurre en el planeta. Esto es, mediante la
metodologia de la experimentacion de actividades planteadas, comprender los procesos

que afectan al clima a escala local, regional y nacional.

Por ultimo, el séptimo objetivo hace referencia a la consecucién de un método de

trabajo en equipo de manera colaborativa por parte de los alumnos.

Las competencias bésicas, los estdndares de aprendizaje y los criterios de evaluacion
han sido sacados del curriculum LOMCE de la Comunidad Auténoma de Aragén para
el curso de primero de ESO. Los contenidos han sido ampliados con respecto al
curriculum, estando mads detallados que en dicho documento, como se puede observar

en el anexo 1.

A continuacién se presenta un cuadro que muestra la secuenciacion de las sesiones que

se han llevado a cabo.
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Sesidn Actividad
1 Prueba inicial
2 Explicacion del clima
3 Introduccidn al analisis de mapas
4 Trabajo de las actividades propuestas
5 Masas de aguay su influencia en el clima (experimentos 1y 2)
6 Simulacion de lluvia (experimento 3)
7
8 e . (o
5 Trabajo final en el aula de informatica
10
11 Exposicidon de trabajos
12 Autoevaluacidn y entrega notas

Se han empleado los espacios de las aulas y el patio de recreo, asi como la sala de

informadtica para la realizacién del trabajo final por parte del alumnado.

En cuanto a la atencién a la diversidad, como se ha expuesto en el apartado anterior, se
cuenta con alumnado con necesidades educativas especiales por lo cual se apostard por
la atencién lo mas individualizada posible y la integracion de los mismos en grupos de

trabajo, fomentando la ayuda por parte de sus compaiieras y compafieros.

Por otro lado, en el grupo control se ha seguido el libro de texto de la editorial
Santillana, explicando los conceptos de temperatura en la segunda sesion, los de
precipitacion en la tercera y la interaccién de los mismos con el ser humano, viendo
fendmenos extremos e interpretando un mapa del tiempo. Todas las actividades que se
han desarrollado corresponden a las dadas por el libro de texto, la mayoria consistentes

en la respuesta a preguntas mediante lectura comprensiva, como se verd mas adelante.
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3.5. Instrumentos de recogida de datos

Cuestionario inicial.

1. (Cudles son los factores que afectan al clima?

2. ¢(Qué es un anticiclon? ;Y una borrasca? Explica como afectan al tiempo de una
zona concreta

3. (Coémo describirias el clima de Zaragoza?

4. (Crees que la vegetacion puede afectar al clima de una zona? ;Por qué?

5. (Tienes descargada alguna aplicacion en el moévil para saber qué tiempo va a
hacer? ;Cual?

6. (Has visto el tiempo alguna vez? ;En qué canal/es?

Una vez expuestas las preguntas del cuestionario inicial, se procede a continuacién a la

justificacion de cada una de ellas.

Pregunta 1

En la pregunta formulada se buscaba saber cudl era su conocimiento previo acerca de
los factores que afectan al clima, para la posterior explicaciéon de los mismos. Se
pretendia al menos, que citaran tres factores: latitud, altura, distancia al mar. La
orientacion del relieve es un factor que consideramos mds complicado de conocer por

parte de los alumnos, por ello, tan s6lo incluimos tres factores.

Pregunta 2

En esta pregunta no sélo se buscaba saber su conocimiento previo respecto a los
conceptos anticiclon y borrasca, sino la relacion que establecian ellos entre esos

elementos y las caracteristicas del tiempo atmosférico afectado por los mismos.

Pregunta 3

Se pretende que los alumnos den una descripcion general del clima de su ciudad,
nombrando los rasgos caracteristicos del mismo, como son contrastes térmicos, viento,

escasez de temperaturas y niebla.
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Pregunta 4

En esta pregunta estamos planteando un nivel més profundo y complejo de relacion,
buscando que establezcan la relacién entre el cambio climdtico y la desertificacion,
puesto que la vegetacion es clave para la reduccion de los niveles altos de CO2 en la

atmosfera.

De esta pregunta se han establecido cuatro categorias: ausencia, contestacion afirmativa
con justificacion correcta, contestacion afirmativa con justificacién incorrecta y
contestacion negativa. Con esta ultima categoria se ha buscado estudiar el nimero de
estudiantes que niegan directamente que haya relacién alguna entre el clima y la

vegetacion, sea en un sentido o en otro.

Preguntas 5y 6

La finalidad de ambas preguntas era conocer qué grado de familiaridad tienen los
alumnos con los términos referentes al clima a través de los dos medios tecnolégicos

mads usados, el mévil y la television.

A la hora de categorizar se ha distinguido entre si los alumnos muestran relacion con la
aplicacion que tengan en el mévil o no, puesto que es importante diferenciar entre que

hagan uso de la misma o no.

Actividades diseiiadas para su aplicacion en los grupos experimentales

Para el grupo experimental se han disefiado tres actividades combinadas con las
explicaciones y para el grupo control, las actividades han sido sacadas del libro de texto,

que se explicard posteriormente.

Actividad 1: Video del tiempo

1) (A qué se refiere con indigencia pluviométrica?
2) ¢Por qué el riesgo de aludes es alto?

3) (Por qué ha llovido mas al este?
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Actividad 2: Las aguas y su influencia en el clima

Observa los climogramas de Dublin y Nueva York

1. Comenta qué pasa con el cubito de hielo y con el agua caliente
2. (Qué diferencias observas entre uno y otro climograma? ;A qué crees que son

debidas?

Observa los climogramas de Dublin y Moscu

3. (Qué temperatura tiene el vaso con tierra y el de agua? ;Por qué?
4. Calcula la amplitud térmica de uno y otro clima
5. ¢Qué diferencias observas entre uno y otro climograma? ;A qué crees que son

debidas?

Actividad 3: Simulacion de lluvia

1. (Qué ocurre cuando cae agua sobre el asfalto? ;Por qué?

2. (Qué ocurre cuando cae agua sobre la tierra con vegetacién? ;Por qué?

3. Explica la diferencia entre la misma cantidad de precipitacién que caiga sobre
una ciudad como Zaragoza y sobre un pueblo como Zuera: ;qué consecuencias

tendria sobre uno y otro lugar?

Actividad 1

En esta actividad se buscaba afianzar los conceptos relativos a la meteorologia
explicados en clase, mediante la interpretacion de la prediccion del tiempo en el espacio
informativo 2 de Aragén TV, presentado por Eduardo Lolumo. As{, los alumnos han de
contestar a las preguntas a través no sélo de las pistas que se hallan en el video de la
prediccion del tiempo, sino ademds de los conceptos que se han explicado
anteriormente. Sin embargo, caimos en el error de dar por hecho que conocian el
concepto de aludes, pero nos dimos cuenta tras la correccion de que muchos grupos no

sabian lo que era, puesto que no pudieron responder a la pregunta.
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Actividad 2

Con estas preguntas se buscaba que las alumnas y alumnos aplicaran el método
inductivo para extrapolar los resultados de su experiencia a los fendmenos climaticos a
escala global. Se buscaba ademads la interaccion de diferentes factores que habian sido

explicados en clase, asi como la interpretacion de climogramas.

Actividad 3

De igual manera que en la actividad anterior, se buscaba con este experimento que
mediante observacion del diferente comportamiento del agua sobre el asfalto y sobre la
tierra, los alumnos la extrapolaran a lo que ocurre cuando se producen inundaciones.
Ademads, nuevamente hacia falta la interrelacién de diversos factores y la aplicacién de

los contenidos explicados en clase.

Actividades realizadas en el grupo control

El libro de texto que ha sido utilizado para desarrollar la Unidad Diddctica en el grupo
control es de la Editorial Santillana del afio 2015. En primer lugar se expondrd un
andlisis general del contenido del libro correspondiente al tema concreto que se ha
desarrollado, y por otro lado se presentaran las actividades que han sido propuestas para

su realizacion por parte del alumnado.

La calidad de su edicion es buena puesto que las ilustraciones, graficos y mapas generan
un interés y una apariencia agradable. En particular, destacamos una ilustracién que
explica la relacion entre la latitud y la incidencia de los rayos del sol que ayuda a la
comprension de este fendmeno. Sin embargo, consideramos otras figuras confusas,
como una que se presenta para la explicacion del efecto invernadero con unas flechas de
direccién diferenciada sin mds informacién que el hecho de que unos rayos son
reflejados y otros se quedan. Por otro lado, no aparece la fuente de los datos utilizados
en ninguno de los graficos, algo que en nuestra opinién es ciertamente importante
puesto que siempre hay que analizar la fiabilidad de las fuentes o al menos, citarlas para

no incurrir en plagio.
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La explicacion de los conceptos y fendmenos geogréficos, segin nuestra vision, es
clarificadora, aunque también percibimos que se presenta relativamente fragmentada.
Aparecen por ejemplo definiciones en cuadros aparte de conceptos como temperatura
media anual o mensual que en nuestra opinién, podrian ser complementados con
ejemplos de cifras reales de temperatura de una determinada regién para generar un

conocimiento més profundo, interrelacionado y cuantitativo de dichos conceptos.

Las actividades en general se limitan a preguntar cuestiones que se pueden encontrar en
el texto, lo cual no implica un esfuerzo mental por parte de los alumnos, que se limitan a
copiar la informacién que les proporcionan. Ademds es destacable la escasa presencia
del uso de las TIC, mas aun dada la reciente fecha de edicion del libro; de hecho las dos
Unicas actividades que se proponen para el uso de TIC son de busqueda de informacién

en Internet.

Actividad 1

1. Diferencia entre tiempo y clima
2. Interpreta el mapa (pag. 72):
- ¢(En qué zonas se registran las temperaturas mas altas? (Cémo lo
explicarias?
- (Y las temperaturas més bajas? ;A qué se debe?
- (Qué significa la linea roja que atraviesa el mapa?
3. Di como afectan a las temperaturas y precipitaciones la latitud, altitud y

distancia al mar.
Actividad 2

1. (Coémo se generan las nubes?
2. (De qué formas puede precipitar el agua?

3. Enumera y explica los factores que modifican las precipitaciones
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Actividad 3

1. (mapa del tiempo, pag. 77)

- En Europa, ;dénde hay borrascas? ;Y anticiclones?

(Cudl es la presion en el centro de ellas?
- (Cbémo es el tiempo en la peninsula ibérica, estable o inestable? ;De donde
viene el viento? ;Serd seco o humedo?
- (Doénde soplardn mdas fuerte los vientos, en la Peninsula o en Canarias?
(Cémo lo sabes?
2. Interpreta las imdgenes (pag. 82)
- (Como es la vegetacion en las zonas polares y los desiertos? ; Por qué?
- (Qué rasgos del clima favorecen la vida en las zonas costeras?
3. Interpreta las imagenes (pag. 83)
- (Qué tipo de clima crees que se da en cada uno de estos dos lugares?

- (Qué adaptaciones al clima observas?

Actividad 1

Se han elegido aquellas preguntas que se ha considerado que eran las que mads
interrelacion implicaban, desechando las preguntas que se limitaban simplemente a
buscar la informacién en el texto y copiarla de nuevo. Ademads un aspecto positivo es
que hacia falta interpretar un mapa, lo cual les introduce en el lenguaje cartogréfico,

aunque de manera muy simple.

Actividad 2

En este caso, no se han podido encontrar actividades que implicaran un mayor esfuerzo
por parte de los alumnos, pero estas cuestiones les ayudan a asentar los conceptos y

procesos explicados.

Actividad 3

Las cuestiones planteadas responden a una exigencia mayor que las anteriores, puesto

que implican la interpretacion de imagenes, pero sobre todo, del mapa del tiempo. Ello
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hace que mediante la observacién, tengan que hallar la respuesta a las preguntas

formuladas.

Diario de observacion

Para la elaboracion del diario de observacion durante la realizacion del trabajo final por

parte de los estudiantes se tuvieron en cuenta los siguientes aspectos:

¢ Iniciativa

e Productividad (si aprovechan el tiempo)

e Si hay trabajo en equipo: se escuchan entre ellos, se ayudan, debaten las
diferentes opiniones de los integrantes, si no hay nadie que esta apartado...

¢ Si demuestran que han prestado atencion a las explicaciones

¢ Sino se distraen hablando con otros compaieros

¢ Si son capaces de establecer relaciones entre mas de un concepto

¢ Si conocen los conceptos bésicos

e Si utilizan un vocabulario correcto a la hora de expresarse

e Siresuelven sus dudas preguntdndome

¢ Si toman la iniciativa de buscar en internet las palabras que no entiendan (para

usar internet tendrdn que avisarme antes para evitar el sesgo de los datos)

Elaboracion del trabajo final por parte de los alumnos

Inundaciones Ebro 2015

1. Situar la zona afectada en el mapa (mapa)

2. Observa el rio Ebro en el mapa. Comenta el recorrido que lleva y algunos de sus
afluentes mds importantes.

3. (Cbémo es el clima de la zona? (mirar serie 1981 — 2010) ;Cémo fue el mes de
febrero, meteorolégicamente hablando? (mapa, datos aemet). ;Por qué crees que
el rio crecid tanto, si en Zaragoza no se produjo una precipitacion especialmente

alta?
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10.
11.

12.

(Cudles son los usos del suelo? (Google maps)

Observa la zona inundada y comenta a qué usos del suelo afect6

(Cudndo ocurrié? (dosier de informacion) ;Cuando se alcanzé el pico de caudal
(SAIH)?

Describe como se produjo el evento (recortes de prensa, mapas de zonas de
inundacion)

(Quiénes fueron las personas afectadas?

(Por qué pas6?

(Crees que se hubiera podido evitar? ;Cémo?

(Qué lecciones podemos aprender de dicho suceso?

*+*Pregunta para grupos de cuatro personas: haz una comparativa entre el
tiempo que se dio en el afio 2015 y en el 2014 para los mismos meses (febrero,
marzo). Observa las diferencias y explica qué consecuencias se produjeron en

uno y otro afio.

Camping de las Nieves (Biescas)

o x® 2 nosWw

Situar la zona afectada en el mapa (mapa) identificando la ubicacién aproximada
del Camping (situado a las afueras de Biescas)

(Como es el clima de la zona? (datos de tormenta de la serie climatica 1981 —
2010). Describe el tiempo meteoroldgico que se dio el dia del suceso.

(Como es el relieve? (Google Maps vista satélite)

(Cudles son los usos del suelo? (Google Maps)

(Cudndo ocurri6?

Describe como se produjo el evento

(Quiénes fueron las personas afectadas?

(Por qué pas6? —Sefialar el cono de deyeccion en Google Earth

(Crees que se hubiera podido evitar? ;Cémo?

. (Qué medidas se han tomado tras el suceso? ;En qué consisten? ;Qué relacion

existe entre la vegetacion y las avenidas de agua?

29



11. ;{Qué lecciones podemos aprender de dicho suceso?

El trabajo final se ha realizado en horas de clase, siendo tutorizado en todo momento
por el profesor tutor y la alumna en practicas. Dicho trabajo se ha dividido en dos casos,
el de las inundaciones de Biescas de 1996 y el de las inundaciones del Ebro de 2015. De
esta manera, se ha dividido la categorizacién en dos temas, agrupando las respuestas por

pregunta del trabajo.

Para el caso del Ebro se plante6 una pregunta para grupos de cuatro personas para
equiparar la superioridad numérica con el trabajo exigido. Dado que tan sélo un grupo
de cuatro ha realizado dicha pregunta, ésta no ha sido incluida en la categorizacién ni en

los resultados.

La finalidad de las primeras ocho preguntas formuladas, en el caso del Ebro y en el de
Biescas, ocho, es fomentar que los alumnos y las alumnas recopilen la informacion
necesaria para contestar a las dltimas preguntas. Estas dltimas encierran la verdadera
prueba de si los estudiantes han comprendido aquello que se les exigia o no. Asi, la
ultimas preguntas inciden directamente sobre las causas de la tragedia, de tal manera
que es necesaria una comprension mas profunda, y por tanto, en un nivel superior de

proceso cognitivo, para ser contestadas adecuadamente.

4. ANALISIS DE LOS RESULTADOS
4.1 Sistema de categorizacion

El sistema de categorizacion ha emergido de los resultados obtenidos con los
instrumentos de investigacion y responde a una metodologia cualitativa, como se ha

explicado previamente en el apartado de planteamiento del problema.

Dentro de la investigacion-accion, este trabajo corresponderia a la investigacion
evaluativa. Este tipo de investigacion tiene como caracteristica principal que las pautas
sugeridas para orientar los procesos de intervencion habrian de basarse en los resultados

obtenidos en dicha investigacion.

30



Se ha tomado la perspectiva interpretativa para el andlisis de los resultados, buscando
promover la comprension contextualizada del programa desde los participantes que

intervienen en €l.

4.2 Resultados relativos al cuestionario inicial

Pregunta 1

1. ¢Cuadles son los factores que
afectan al clima?
16
14 |

12 |

10 | =m0

H2

i = -

A C F

o N B O

En funcion de los resultados obtenidos, las respuestas a esta pregunta se han

categorizado de la siguiente manera: “No responde a ningun factor”, “responde a un

factor” y “ha contestado dos factores que afectan al clima”.

De este modo, en los grupos C y F la mayoria de los alumnos y alumnas no han
nombrado ningun factor del clima correctamente, o directamente han dejado la pregunta
en blanco. Por otro lado, en el grupo A, lo predominante ha sido contestar a un factor
del clima correctamente. Ademads, este grupo presenta la mayor proporcién de alumnado

que ha contestado dos factores.

El mas mencionado ha sido la latitud y el que menos, la distancia respecto al mar. Como
era de esperar, ningiin alumno ni alumna ha mencionado la orientacion del relieve.

Confunden a menudo los factores con las caracteristicas del clima o tiempo atmosférico.
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Pregunta 2

2. ¢Qué es un anticiclon? ¢Y una
borrasca? Explica como afectan al
tiempo de una zona concreta

15

10 | m Ninguno o incorrecta

Resp. Parcial

l—l m Resp. Completa
0

A C F

w

A la luz de los resultados obtenidos, las respuestas se han categorizado de la siguiente
manera: “No ha contestado nada o de manera incorrecta”, “ha contestado parcialmente”

y “ha contestado de forma completa”.

El tnico grupo en el que el nimero de respuestas correctas ha superado el nimero de
incorrectas o ausencia es el grupo F, teniendo 6 correctas y 5 incorrectas o ausentes. En
el resto de grupos ha predominado la respuesta incorrecta o la ausencia de ella, siendo
notable la diferencia numérica entre dicho valor y el nimero de respuestas incorrectas.

De hecho, en el grupo A tan sélo una persona ha dado una respuesta completa.

En general, la mayoria de las respuestas incorrectas que se han dado han sido debidas a
una confusién entre ambos conceptos y el tiempo que producen, respondiendo que el

anticiclon produce lluvias y al contrario.
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Pregunta 3

3. ¢Como describirias el clima de
Zaragoza?
8
7
6 M Incorrecta o ausencia
5 | | Contraste temperatura
4 M Viento
z M Escasez lluvias
1 m Niebla
0
A C F

Segun los resultados que se han obtenido, las respuestas de los alumnos se han
categorizado de la siguiente manera: “Ha dejado la pregunta en blanco o ha contestado
de forma incorrecta”, “ha mencionado los contrastes de temperatura” y/o ‘“ha hecho

referencia al viento”.

En todos los grupos el rasgo mds nombrado ha sido el contraste de temperaturas y a su
vez ha sido la respuesta que mayor nimero de veces se ha repetido, salvo en el grupo F

que han predominado las incorrectas o la ausencia de ellas.

Destaca el rasgo de la niebla, que tan sélo ha sido nombrado por un alumno del grupo

C.
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Pregunta 4

4. ¢Crees que la vegetacion puede
afectar al clima de una zona? ¢ Por
qué?

10

M Ausencia o incorrecta

Si, justificacion correcta

4
m Si, justificacion incorrecta
0
A C F

En funcién de los resultados obtenidos, las respuestas se han categorizado de la forma
siguiente: ‘“‘ausencia de respuesta o respuesta incorrecta”’, “respuesta afirmativa y
2 13

justificacion correcta”, “respuesta afirmativa pero justificacion incorrecta” y “respuesta

negativa’.

Nos ha sorprendido gratamente que hayan relacionado algunos de ellos la presencia de
vegetacién con una mayor humedad, puesto que es una relacién que a nuestro juicio,
resulta mas compleja de establecer a su nivel de desarrollo cognitivo y formacion
previa. En cambio, la justificacion no profundiza del todo en el porqué de esa mayor

humedad.

Tan sé6lo un alumno ha hecho referencia a la relacién que en un principio esperdbamos
que establecieran, contestando “Si, porque las plantas dan oxigeno y ayuda al clima” de

A.V, entendiendo de esa afirmacién que se refiere al problema del cambio climético.

La mayoria de los errores que se han producido han sido debidos a la interpretacion de
la pregunta de forma contraria, contestando a como afecta el clima a la vegetaciéon. Esta
es una relaciéon de un nivel mucho més sencillo, méas propio de un nivel de segundo

ciclo de primaria.
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Esta pregunta ha sido especialmente dificil de categorizar, dado que muchas respuestas
podian ser correctas segun el modo en que se interpretaran. De esta manera, no hemos
dado por valido la respuesta “Si, porque los arboles atraen la lluvia, asi que hacen que
llueva con més frecuencia” de E.G, pero si la de “Si, por la humedad” de S.P. En la
primera respuesta, es falso que los arboles atraigan la lluvia, pero es cierto que debido a
la evapotranspiracion, mayor en masas forestales que en matorral, aumenta el vapor de
agua y ello afecta al microclima de una region; sin embargo la respuesta estd mal
planteada. En cambio, consideramos vdlida la segunda respuesta porque consideramos
que el planteamiento de la misma, aunque escueto, hace referencia a ese vapor de agua

anteriormente mencionado.

En este caso, es el grupo F el tnico en el que predominan las respuestas afirmativas con
respuesta correcta, predominando en el grupo C la ausencia de respuesta y en el grupo
A las respuestas negativas. Valorando estos resultados se podria decir que es el grupo A

el que mas lejos ha estado de alcanzar lo que se pretendia con la pregunta.

Pregunta 5

5. é¢Tienes descargada alguna
aplicacion en el movil para saber qué
tiempo va a hacer? ¢ Cual?

15 M Ausencia de respuesta o

negativa

10 Ausencia de movil

m Si, y demuestra cierta
o . L relacion con la app
A C F

B Siperono lausa

wm

A la luz de los resultados obtenidos, las respuestas se han categorizado del siguiente
modo: “Ausencia de respuesta o respuesta negativa”, “ausencia de movil”, “respuesta
afirmativa y demuestra cierta relacion con la aplicacién” y “respuesta afirmativa, pero

no demuestra que use la aplicacion”.
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El grupo que mas nimero de respuesta afirmativa y relacién con la aplicacion ha
obtenido es el grupo A con 4 alumnos; el grupo C tan sélo cuenta con un alumno que la

usa y el grupo F no cuenta con ninguno que demuestre relacion con la aplicacion.

Pregunta 6

6. ¢Has visto el tiempo alguna vez?
¢En qué canal/es?

20
15 |
M Ausencia de respuesta
10 |
Respuesta afirmativa
5 M Respuesta negativa
o | -_— _m

En funciéon de los resultados obtenidos, las respuestas se han categorizado de la

siguiente manera: “Ausencia de respuesta o respuesta negativa”, “respuesta afirmativa”

y “respuesta negativa”.

La mayoria de los alumnos afirman haber visto el tiempo alguna vez, salvo dos alumnos
del grupo F. Sin embargo, ello no quiere decir que al visualizarlo en la television,

presten atencion de lo que se explica en dicho espacio.

4.3 Resultados relativos al trabajo realizado por los alumnos.

Los grupos experimentales serdn nombrados como experimental A (1°A) vy

experimental F, siendo el grupo control la clase de 1°C.
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Inundaciones del Ebro

Pregunta 1: Situar la zona afectada en el mapa

Mapa No mapa
2A 1
4A 1
S5A 1
3C 1
5C 1
2F 1
4F 1
SF 1

En funcién de los resultados obtenidos, se han categorizado las respuestas de la

siguiente forma: “aparece el mapa” y “el mapa no aparece’.

Todos los grupos salvo uno han sabido situar el rio Ebro en el mapa.

Pregunta 2: Observa el rio Ebro en el mapa. Comenta el recorrido que lleva y algunos

de sus afluentes mds importantes.

Recorrido Afluentes Ausencia
1
1
1 1
1 1
1
1 1
1
1
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A la luz de los resultados que se han obtenido, las respuestas se han categorizado de la
siguiente manera: “Ausencia de respuesta”’, “comenta el recorrido” y/o ‘“cita los

afluentes mds importantes”.

Tres grupos han contestado de manera completa a la pregunta, un grupo no ha

contestado a la pregunta, y el resto han explicado el recorrido o los afluentes.

Pregunta 3: ;Como es el clima de la zona? (mirar serie 1981 — 2010) ;Cémo fue el mes
de febrero, meteoroldégicamente hablando? (mapa, datos Aemet). ;Por qué crees que el

rio crecid tanto, si en Zaragoza no se produjo una precipitacion especialmente alta?

Ausencia o Diferencia
incompleta climética

2A 1

4A 1

S5A 1

3C 1

5C 1

2F 1

4F 1

SF 1

A la luz de los resultados obtenidos, las categorias se han establecido del siguiente

modo: “Ausencia de respuesta o incompleta” y “explican la diferencia climatica”.

La mayoria de los grupos han contestado correctamente a la pregunta que hace
referencia a la diferencia climdtica que hay a lo largo del recorrido del Ebro. Sin
embargo, ningin grupo ha contestado correctamente a la razén de porqué el rio creci6
tanto, lo que demuestra que no se ha alcanzado el nivel de profundidad que se requeria

para contestar a la pregunta completamente.
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Pregunta 4: ;Cudles son los usos del suelo?

Campos | Urbanizado
2A 1
4A 1 1
S5A 1 1
3C 1
5C 1
2F 1 1
4F 1 1
SF 1 1

En funcién de los resultados obtenidos, los resultados se han categorizado de la
siguiente forma: ‘“Mencionan uso de suelo agricola” y “mencionan uso de suelo

urbano”.

Todos los grupos de la clase del grupo experimental F han contestado de forma
completa a la pregunta planteada. Tan sélo tres grupos han contestado parcialmente,

perteneciendo dos de ellos al grupo control y uno al experimental A.
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Pregunta 5: Observa la zona inundada y comenta a qué usos del suelo afect6

Ausencia o Respuesta Respuesta
incompleta parcial completa

2A 1

4A 1

S5A 1

3C 1

5C 1

2F 1

4F 1

SF 1

A la luz de los resultados que se han obtenido, las categorias han sido establecidas de la

siguiente forma: “Ausencia de respuesta o respuesta incompleta”, “respuesta parcial” y

“respuesta completa”.

Nuevamente, son los grupos del grupo experimental F los que han contestado de manera
completa. Sin embargo, los grupos del grupo control han contestado de forma incorrecta

a la pregunta.
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Pregunta 6: ;Cuédndo ocurri6? ;Cudndo se alcanzé el pico de caudal (SAIH)?

Incorrecta o ausencia | Parcial Completa

2A 1

4A 1

S5A 1

3C 1

5C 1

2F 1

4F 1

SF 1

A la luz de los resultados obtenidos, las respuestas se han categorizado del siguiente

2 (13

modo: “Ausencia de respuesta o respuesta incorrecta”, “respuesta parcial” y “respuesta

completa”.

Tan so6lo dos grupos de trabajo han contestado de manera completa, ambos

pertenecientes a los grupos experimentales A y F, respectivamente.

Pregunta 7: Describe como se produjo el evento

Incorrecta o ausencia | Parcial
2A 1
4A 1
S5A 1
3C 1
5C 1
2F 1
4F 1
SF 1
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En funcién de los datos obtenidos, las respuestas se han categorizado de la siguiente

manera: “Ausencia de respuesta o respuesta incorrecta’ y “respuesta parcial”.

Hemos considerado como respuesta completa si comparaban el pico de caudal con el de
otros afos, haciendo referencia a que otros afios se habian producidos caudales
mayores, siendo el factor humano lo que habia sido diferente. De esta forma, a la hora
de describir como se produjo el evento, ninglin grupo ha relacionado esa avenida de
agua con el factor humano o la ubicacién de los campos de cultivo o del suelo

urbanizado.

Pregunta 8: ;Quiénes fueron las personas afectadas?

Personas o pueblos | Personas y pueblos
2A 1
4A 1
S5A 1
3C 1
5C 1
2F 1
4F 1
SF 1

A la luz de los resultados obtenidos, las respuestas se han categorizado del siguiente

29 46

modo: “mencionan o personas, o pueblos” “explican ambos afectados”.

Los grupos de trabajo que han contestado de forma mdas completa a la pregunta
pertenecen a los grupos experimentales A y F, respectivamente, siendo en total tres,

frente a los cuatro que han contestado de manera parcial.
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Pregunta 9

9. é¢Por qué paso?

M Incorrecta o ausencia

Respuesta parcial

A la luz de los resultados obtenidos, la categorizacion de las respuestas se ha hecho del

siguiente modo: “Ausencia de respuesta o respuesta incorrecta” y “respuesta parcial”.

Se puede observar cémo el grupo F es el tnico que presenta grupos de trabajo que han
contestado parcialmente a la pregunta formulada. El resto de grupos del A y el C han
contestado de manera incorrecta o ausente, siendo la mayoria de las respuestas haciendo
referencia al deshielo como causa de la inundacién. Las respuestas de los dos tnicos
grupos que han contestado de manera parcial consistian en la argumentacion de que las

abundantes lluvias y la cantidad de agua que llevaba el rio, o bien los afluentes, fueron

la causa de la inundacion.

Pregunta 10

3,5 |

2,5 |

1,5 |

0,5 |

10. é¢Crees que se hubiera podido
evitar? ¢Como?

M Incorrecta o ausencia

Si, razones incorrectas

e L

43




Segtn los resultados obtenidos, las respuestas se han categorizado del siguiente modo:

“Ausencia o respuesta incorrecta” y “respuesta afirmativa con argumento correcto”.

De nuevo, ningun grupo en ninguna de las clases ha dado con la respuesta completa de
lo que se pedia. Es destacable el hecho de que todos los grupos del F hayan contestado
que si se podria haber evitado, aunque por razones incorrectas, argumentando en su
mayoria que se tendria que haber limpiado el rio. Sin embargo, ellos relacionaron esa
limpieza de la que tanto se hablé el afio pasado con la contaminacién y la suciedad que

presenta el rio.

Pregunta 11

11. {Qué lecciones podemos
aprender de dicho suceso?

2 | m Incorrecta o ausencia
1,5 Parcial
1 m Completa
- IR
0
A C F

A la luz de los resultados que se han obtenido, las respuestas se han categorizado de la

29 ¢

siguiente forma: “Ausencia de respuesta o incorrecta”, “respuesta parcial” y “respuesta

completa”.

En esta pregunta los resultados son mas variados, siendo destacable la totalidad de
respuestas incorrectas o ausentes del grupo F. De todos los grupos, tan sélo uno de ellos
de la clase del A ha respondido una pregunta completa, sefialando que es peligroso
construir cerca del rio. Hemos considerado que esta respuesta corresponde a lo que se
pedia, puesto que el problema fundamental de las inundaciones fue la ubicacion de los
terrenos agricolas, urbanizados o de vias de comunicacién. Sin embargo, este grupo no

ha sabido hallar la respuesta completamente, puesto que en las preguntas anteriores, la
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respuesta no ha sido correcta. Ello nos lleva a pensar que bien han podido llegar de
manera profunda a dicha conclusién a raiz de contestar a la dltima pregunta, o que bien
son conscientes de que construir cerca del rio es peligroso pero no lo relacionan con una

de las causas, y en este caso, la principal, de la inundacién.

Biescas

Pregunta 1: Situar la zona afectada en el mapa (mapa) identificando la ubicacién

aproximada del Camping (situado a las afueras de Biescas)

Todos los grupos han contestado correctamente, incluyendo el mapa de la zona

afectada.

Pregunta 2: {Cémo es el clima de la zona? (datos de tormenta de la serie climética 1981

—2010). Describe el tiempo meteorolégico que se dio el dia del suceso.

Tiempo Tormenta Nada

1A 1 1

3A 1 1

1C 1

2C 1

4C 1

6C 1 1

IF 1
3F 1

Segtn los resultados que se han obtenido, las categorias se han establecido de la
siguiente manera: ‘“Ausencia de respuesta”, “describe el tiempo meteorolégico que se
dio el dia del suceso” y/o “menciona en qué mes se produce el mayor nimero de

tormentas”.
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Tan sélo un grupo de trabajo del grupo control ha contestado de forma completa a la
pregunta planteada. En el grupo experimental A todos los grupos han contestado de
forma completa a la pregunta, y sin embargo en el grupo experimental F ningtin grupo

ha contestado correctamente a ninguna de las preguntas.

Pregunta 3: ;Cémo es el relieve? (Google Maps vista satélite)

Montafioso | Valle | Nada
1A 1
3A 1 1
1C 1
2C 1
4C 1
6C 1
IF 1
3F 1

A la luz de los resultados obtenidos, las respuestas se han categorizado del siguiente

modo: “Ausencia de respuesta”, “relieve montafioso” y/o “ubicacién de la zona en un

valle”.

La mayoria de los grupos han contestado que el relieve es montafioso, y tan s6lo un
grupo ha afadido que la zona afectada se encuentra en un valle, y otro no ha contestado

nada a la pregunta.
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Pregunta 4: ;Cuéles son los usos del suelo?

Ausencia o
Campos | Urbanizado incorrecta
1A 1 1
3A 1 1
1C 1
2C 1
4C 1
6C 1
IF 1 1
3F 1 1

En funcién de los resultados obtenidos, los resultados se han categorizado de la
siguiente forma: “Ausencia de respuesta o incorrecta”, “mencionan uso de suelo

agricola” y “mencionan uso de suelo urbano”.

Todos los grupos de trabajo del grupo control han contestado de forma ausente o
incorrecta a la pregunta. Por el contrario, todos los grupos de trabajo de los grupos

experimentales A y F han contestado completamente a lo que se planteaba.

Pregunta 5: ; Cudndo ocurri6?

Todos los grupos de trabajo han contestado de manera correcta a cudndo se produjo el

Suceso.
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Pregunta 6: Describe como se produjo el evento

R. incorrecta o
Pregunta 6 ausencia Parcial Completa

1A 1

3A 1

1C 1

2C 1

4C 1

6C 1

IF 1

3F 1

Segun los resultados obtenidos, las categorias se han establecido de la siguiente forma:

29 &6

“Ausencia o respuesta incorrecta”, “respuesta parcial” y “respuesta completa”.

Todos los grupos del grupo experimental A han contestado de forma completa a la
pregunta y un grupo de trabajo del grupo control. Tan sélo un grupo de trabajo del
grupo experimental F ha contestado incorrectamente y el resto de grupos han

respondido de manera parcial.
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Pregunta 7: ;Quiénes fueron las personas afectadas?

Parcial Completa
1A 1
3A 1
1C 1
2C 1
4C 1
6C 1
IF 1
3F 1

A la luz de los resultados obtenidos, las categorias que se han establecido son las

siguientes: “Respuesta parcial” y “respuesta completa”.

Nuevamente, todos los grupos de trabajo del grupo experimental A han contestado de
forma completa a la pregunta. En cuanto al grupo experimental F, un grupo ha
contestado de forma completa y el otro, parcial. En el grupo control todos los grupos de

trabajo han respondido parcialmente.

Pregunta 8
8. éPor qué pasa? —Senalar el cono de
deyeccion en Google Earth

2,5

2
1,5 | M R. incorrecta o ausencia

1 Parcial

m Completa

0,5

0 L

A C F
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Segtn los resultados obtenidos, se han establecido las categorias del siguiente modo:

2

“Ausencia o respuesta incorrecta”, “respuesta parcial” y “respuesta completa”.

En esta pregunta, tan sélo un grupo ha contestado de manera completa a lo que se
preguntaba. Ademads, ello demuestra que dicho grupo ha comprendido el término “cono
de deyeccion” aunque, si bien es cierto, dicho término encierra gran complejidad puesto
que presenta un nivel de abstraccién alto e incluso requiere de conocimientos previos
que se escapan al alcance de alumnos de doce afios. Sin embargo, tras la explicacion de
dicho término, el grupo comprendié el peligro al que se exponia el camping por su

ubicacion.

En el caso de los demds grupos, no s6lo no ha habido interés por comprender el término
“cono de deyeccion” o por hallar pistas para llegar a la conclusiéon que se pedia, sino
que se han limitado a contestar lo que ellos consideraban, sin reparar demasiado en la

bibliografia facilitada.

Pregunta 9

9. {Crees que se hubiera podido evitar?
¢Como?

2,5

2 !
15 | ®R. incorrecta o ausencia
| Parcial
m Completa
0,5 |
O L
A C F

En funcién de los resultados que se han obtenido, las categorias se han establecido de la

[y

99 ¢

siguiente manera: “Ausencia de respuesta o respuesta incorrrecta”, “respuesta parcial” y

“respuesta completa”.
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En esta pregunta han sido tres los grupos que han llegado a una respuesta completa,
aunque el grupo de trabajo del C consideramos que no ha alcanzado la comprension

profunda que debiera, por las contestaciones al resto de preguntas.

En el caso del grupo A, ambos grupos han llegado a la conclusién de que se hubiera
podido evitar si la ubicacién no hubiera sido esa y que ello implica una de las causas
principales de la tragedia. Sin embargo, s6lo uno de los grupos ha llegado a esa

respuesta tras la comprension del término “cono de deyeccion”.

En el caso del F, ningtn grupo ha llegado siquiera a la conclusién parcial de que podria
haberse evitado, alegando causas meteoroldgicas como las unicas e inevitables del

Suceso.

Pregunta 10

10. ¢Qué medidas se han tomado tras
el suceso? ¢En qué consisten? ¢Qué
relacion existe entre la vegetaciony

las avenidas de agua?
2,5

15 HR. incorrecta o ausencia
’

1 Sélo enumeracion
0,5 I I M Interpretacion
0
A C F

A la luz de los resultados obtenidos, las categorias que se han establecido son las

29 46

siguientes: “Ausencia o respuesta incorrecta”, “sélo enumera las medidas” y “interpreta

las medidas™.

La categoria de enumeracion se refiere a las medidas que se han tomado, que casi todos
los grupos han contestado correctamente, salvo tres. En la categoria de interpretacion es
donde se incluye la pregunta por la relacion entre la vegetacion y las avenidas de agua, a

la que ningin grupo ha contestado correctamente. Sin embargo, hemos incluido un
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grupo del A dentro de esta categoria por haber establecido una relacion entre ambas,
aunque no fuera la que en principio se pretendia por nuestra parte. Con ello hemos
percibido que la pregunta requiere un nivel cognitivo demasiado alto para el nivel de
conocimiento que tienen los alumnos, y que aunque se haya realizado previamente una
actividad que ha fomentado que establecieran esa relacién, los alumnos no la han

asociado con lo que se les preguntaba en el trabajo final.

Pregunta 11

11. ¢ Qué lecciones podemos
aprender de dicho suceso?

3,5

2,5

2 | m R. incorrecta o ausencia
1,5 Parcial
1 | H Completa
o=
0 |
A C F

Segun los resultados que se han obtenido, las respuestas se han categorizado del

2 13

siguiente modo: “Ausencia de respuesta o respuesta incorrecta”, “respuesta parcial” y

“respuesta completa”.

De nuevo tan sélo dos grupos han llegado a la comprensién completa en su respuesta,

puesto que ya habian alcanzado ese nivel de profundidad anteriormente.

Las respuestas a dicha pregunta han sido de lo mas variadas, estando muchas de ellas
basadas en la premisa de que no hay que contaminar o de que hay que tener cuidado con

las tormentas.
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CONCLUSIONES

Este trabajo partié de una serie de preguntas de investigaciéon que se explicaron y
enumeraron en apartados anteriores. Tras haber analizado los resultados de cada uno de
los grupos, experimental y control, podemos afirmar que con la metodologia de libro de
texto, los alumnos no llegan a una comprension profunda ni a la interrelacién de
diferentes fendmenos de, en este caso, un evento de inundacién; dado que tal y como se
ha presentado en el apartado anterior, ningin grupo de trabajo del grupo control ha
sabido responder de manera completa a las preguntas que se les planteaban. Sin
embargo, recordemos que el grupo experimental F tampoco ha podido resolver esas
cuestiones como inicialmente plantedbamos en este estudio, y ellos, en cambio, han

seguido metodologias experimentales.

Ello nos ha llevado a reflexionar sobre la importancia del contexto socioecondémico de
los estudiantes, que a nuestro modo de ver, y especialmente tras haber analizado los
resultados, consideramos mads importante de lo que en un principio pensabamos. De
hecho, alumnas y alumnos inmersos en un contexto socioeconémico mds desfavorable,
aun siendo del mismo barrio e instituto que otras de sus compaiieras y compaiieros,
presentan mdas dificultades de comprensién que no son debidas estrictamente a la

metodologia que se haya llevado a cabo.

Ademas, contamos con un obstidculo que consideramos importante para poder resolver
las cuestiones que nos habiamos planteado, y ese es la falta de tiempo. Esta
investigacion ha sido llevada a cabo en un mes, y no es tiempo suficiente para conocer
con relativa profundidad, las caracteristicas del alumnado, asi como el contexto familiar
o socioecondmico en el que se hallan. Incluso, ha habido muchos dias de huelga en los
que contdbamos con la mitad de alumnado, ademas de la temporalizacion del Practicum
que comenzo a finales de la segunda evaluacién, lo que se traduce en dias perdidos

puesto que se aprovecha en el instituto para desarrollar otras actividades.

A pesar de dichos inconvenientes u obstaculos, hemos podido resolver al menos una
cuestion de manera profunda, puesto que se ha podido demostrar que si es posible
explicar el clima a través unicamente de la experimentacion. No obstante, conviene
introducir conceptos bdsicos previamente para definir cada fenémeno que

posteriormente serd tratado de manera experimental.
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Uno de nuestros objetivos era el de interrelacionar los conceptos geogréficos y sepan
aplicarlos a fenémenos concretos que han sucedido o puedan suceder. Como se ha
podido comprobar en las preguntas del cuestionario inicial, especialmente en la cuarta,
los estudiantes presentan problemas a la hora de interrelacionar varios fenémenos,
aunque reconocemos que el grado de dificultad de algunas de las relaciones que se les
plantearon es muy alto para sus estructuras cognitivas. A pesar de ello, hemos de
reconocer que nos sorprendié gratamente el nivel de interrelacién que poseian, puesto

que partimos de un supuesto mas pesimista.

Retomando de nuevo la cuestion del trabajo final, es destacable que en el caso de las
inundaciones del Ebro, ninguno de los grupos de trabajo, ni de los grupos
experimentales, ni del grupo control, ha llegado a la compresiéon profunda de la
documentacién proporcionada. Sin embargo, pudimos comprobar una vez entregado el
trabajo final, que ningin grupo se habia leido toda la documentacién proporcionada
para elaborar dicho trabajo. Ello no llevé a reflexionar también sobre lo poco
acostumbrados que estdn a leer y a escribir, generalmente, los alumnos de esas edades
(notese que especificamos la edad porque es el tipo de alumnado con el que hemos
tratado, pero a rasgos generales, la mayoria de profesores comentan que este hecho

afecta a estudiantes de todos los cursos).

Es de destacar ademds que la metodologia de trabajo en grupo ha sido més complicada
de llevar a cabo de lo que en un principio no habiamos planteado. Esto lo podemos
achacar a varios motivos, el principal quizas sea, la falta de costumbre que tienen de
realizar trabajos de este estilo, tan frecuentes en el ambito universitario, pero tan poco
habituales en la Secundaria. Otro motivo es la inmadurez que presentan los estudiantes
de primero, més preocupados de si se llevan bien con sus compaiieros que de coémo
trabajan. Sin embargo, ha sido especialmente gratificante observar su evolucién a lo
largo del mes y ademads saber también que para ellos ha resultado muy dificil al
principio, pero luego lo agradecieron, afirmando que gracias a esta investigacion,

habian aprendido a trabajar en grupo.

54



PROYECCIONES DE LA INVESTIGACION

Con una disponibilidad mayor de tiempo, se podrian explicar todos los temas referidos a
Geografia Fisica de manera interrelacionada a través de metodologias activas y trabajo
con ordenadores para la evaluacion final. De esta manera, se afianzaria la metodologia
para comprobar a la hora de analizar los resultados, las conclusiones que se han sacado
en esta investigacion. Ademas, la aportacion que ofreceria la geoinformacion, tratada tal
y como se ha expuesto en el marco tedrico de esta investigacion enriqueceria en buen
grado el proceso de Ensenanza-Aprendizaje de los estudiantes. De hecho, creemos que
lo ideal seria combinar el trabajo con SIG y la experimentacidn in situ sobre el terreno.
De esta manera, se reproduce la metodologia que se desarrolla en el Grado de Geografia
en la Universidad de Zaragoza, acercando a los alumnos al &mbito mds real y practico

de la Geografia, para un conocimiento de la misma en mayor profundidad.

Se podria disponer ademds de mds alumnado de diferentes edades y contextos
socioeconémicos para que la comparacion de resultados fuera més rica. De hecho, ya
que hemos incidido en esa relevancia del contexto socioeconémico de los alumnos, se
podrian tomar dos muestras, una que represente alumnas y alumnas con un nivel
socioecondmico notablemente superior a la otra muestra. De esta manera, podria
analizarse mds detenidamente y en profundidad, la influencia del contexto en el

rendimiento y proceso de aprendizaje de los estudiantes.
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ANEXOS

Unidad didactica

TEMA 4 EL CLIMA Carla Illan Lorenzo

Esta Unidad Didéctica es la cuarta correspondiente a la programacién de 1° de la ESO
del departamento de Ciencias Sociales del Instituto de Educacién Secundaria
Obligatoria Pablo Gargallo. Estd pensada para tres grupos de 16, 18 y 17 alumnos con
mucha diversidad, dentro de los cuales se incluyen alumnos repetidores, un alumno
ACNEAE vy alumnos inmigrantes con niveles de conocimiento del castellano que
difieren considerablemente entre ellos. El instituto se ubica en un barrio de clase media

con bastante proporcién de poblacién inmigrante de la ciudad de Zaragoza.

Numero de sesiones previstas: 8 — 10

Objetivos

1. Comprender cada uno de los componentes del clima de una region y su relacion
con la circulacion general, asi como los elementos geogréficos de dicha region.

a. Conocer los conceptos clave, como temperatura, precipitacion, presiéon o
vientos.

b. Utilizar el vocabulario especifico de la asignatura de manera adecuada.

c. Entender los tres factores posibles mediante los cuales se puede producir la

precipitacion.

2. Establecer relaciones entre los elementos geograficos que caracterizan una
determinada region (relieve, clima, vegetacion, usos del suelo, etc.)

a. Tratar las causas y consecuencias de inundaciones ocurridas en Aragén
interrelacionando los factores.

b. Saber tratar hip6tesis y ordenar la informacién para desvelarlas.
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c. Comprender cémo el clima afecta a la actividad humana y de qué manera.

3. Entender lo que representa un climograma y saber interpretarlo.

4. Adquirir conocimientos sobre mapas y establecer comparaciones entre mapas de
distintas temdticas
a. Identificar los elementos de un mapa

b. Comprender el significado de la leyenda y la escala.

5. Conocer los recursos de los que disponen para la buisqueda de informacion
climatica y saber como utilizarlos.
a. Manejar las fuentes oficiales y saber cudles son las mds idoneas para buscar

determinada informacion

6. Extrapolar las experiencias en clase mediante métodos inductivos a lo que
ocurre a escalas locales, regionales y nacionales.
a. Relacionar los experimentos que se llevardn a cabo con los fenémenos

climéticos que ocurren en el planeta.

7. Aprender a trabajar en equipo de manera colaborativa.

Competencias basicas

Conocimiento y la interaccion con el mundo fisico (MF)

Comunicacion lingiifstica (L)
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Matemética y de tratamiento de la informacién (MI)

Competencia digital (CD)

Aprender a aprender (AA)

Autonomia e iniciativa personal (AP)

Estandares de aprendizaje

Clasifica y distingue tipos de mapas y distintas proyecciones

Localiza un punto geografico en un planisferio y distingue los hemisferios de la
Tierra y sus principales caracteristicas

Localiza espacios geogrificos y lugares en un mapa utilizando datos de
coordenadas geogréficas

Elabora climogramas y mapas que sitien los climas del mundo en los que
reflejen los elementos mas importantes.

Realiza busquedas en medios impresos y digitales referidas a problemas
medioambientales actuales y localiza pédginas y recursos web directamente

relacionados con ellos.

Criterios de evaluacion

1.

Realizar una lectura comprensiva de fuentes de informacion bdsicas, escritas y
no escritas, de contenido geografico y comunicar la informaciéon obtenida de

forma correcta verbalmente y por escrito.

Localizar lugares o espacios en un mapa utilizando datos de coordenadas
geograficas y obtener informacidn sobre el espacio representado a partir de la

leyenda y la simbologia, comunicando las conclusiones de forma oral o escrita.

Comparar los rasgos fisicos mas destacados (relieve, clima, aguas y elementos

biogeograficos) que configuran los grandes medios naturales del planeta, con
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especial referencia a Espafia en general y a Aragén en particular, localizandolos
en el espacio representado y relacionandolos con las posibilidades que ofrecen a

los grupos humanos.

4. Identificar y explicar algunos ejemplos de los impactos que la accién humana
tiene sobre el medio natural, analizando sus causas y efectos y aportando

medidas y conductas que serian necesarias para limitarlos.

Contenidos

La atmdsfera, el tiempo y el clima

La temperatura, latitud y longitud. Temperatura méxima y minima absolutas, amplitud
térmica, temperatura media mensual, temperatura media anual. Las zonas climéticas de

la Tierra.

Humedad del aire, precipitaciones e isoyetas. Distintos origenes de la precipitacion.

Factores que modifican las precipitaciones.

La presion atmosférica, isobaras y vientos. Borrascas y anticiclones. Elementos de la

circulacion

Los climas de la Tierra

Climogramas

El clima en nuestra vida

Catastrofes climaticas
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Actividades:

Experimento 1: medir la temperatura del contenido de dos vasos: uno con tierra y otro

con agua.

Experimento 2: introducir un cubito de hielo con colorante azul y un frasco con agua

caliente y colorante rojo en un recipiente lleno de agua.

Experimento 3: simulacién de lluvia.

Trabajo con ordenadores

Trabajo en grupo final

Espacios y recursos

Uso del aula de informadtica para las sesiones que requieren trabajo con ordenador.

Uso del patio de recreo para llevar a cabo el experimento 3.

Utilizacion de la infraestructura del instituto para la preparacion y el desarrollo de los

experimentos.

Fuentes primarias y secundarias para la realizacion de los trabajos por grupos.

Secuenciacion

Se dedicaran 10 minutos a pedir a cada grupo su cuaderno de actividades para verificar
que lo llevan al dia. Si sobra tiempo al final de la sesién podrdn avanzar con el

cuaderno.
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Sesién 1: Evaluacion de conocimientos previos del tema. Introduccién al tema (si da
tiempo). Diferencia entre tiempo y clima. Explicacion de lo que se va a llevar a cabo.

Grupos de trabajo y sistema de evaluacion.

Sesién 2: Saber lo que recuerdan de los movimientos de rotacion y traslacion. Concepto
de temperatura y mapas. Concepto de precipitacion y humedad. Cudndo y porqué se

produce precipitacion.

Sesion 3: Aula de informética. Explicar los mapas y sus elementos. Interpretarlos.
Anticiclones y borrascas. Propuesta de actividades: identificar los anticiclones y las

borrascas que vean en el mapa.

Sesién 4: Masas de agua y su influencia en el clima. Repaso conceptos del tema
anterior. Experimento cubitos de hielo y agua caliente. Experimento temperatura vaso
de tierra y agua. Introduccién al concepto de amplitud térmica y relacién con los climas

(continentalizado vs. ocednico, por ejemplo).

Sesion 5: Aula de informatica: climas del mundo. Climogramas.

Sesioén 6: Eventos extremos. Simulacion de Iluvia y explicacién de la escorrentia y la

erosion.

Sesion 7: Explicacion del trabajo que tendran que realizar. Sesion de dudas y puesta en

contacto.
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(Aproximadamente dos sesiones mds para que cada grupo lleve a cabo el trabajo).

Criterios
Sesiones | Objetivos | Competencias | Estandares | evaluacion
Sesion 1 L-CD
Sesiéon 2 |1 L
CD-L-MI -
Sesion 3 |2,4,5,7 |AP 1,2,3, 1,2,4
Sesion4  |1,2,6,7 |(MF-L 1,3
1, 2, 3, 6,
Sesién 5 7 CD-L-AP 4,5 3
Sesién 6 1,2,6,7 |MF,L 3,4
Sesion 7 |7 AA-L-CD |5 1

Metodologia

Se adoptard un enfoque constructivista, primando la participacién del alumnado y
favoreciendo su autonomia. Se atendera en todo momento la diversidad de alumnado en
el aula, llevando a cabo diferentes actividades y utilizando distintos instrumentos de
evaluacion. Se primard el trabajo en grupo de forma cooperativa, favoreciendo en

ultima estancia, el aprendizaje por descubrimiento.

Ademais se tendra flexibilidad en los tiempos y espacios en todo momento, adaptando el
proceso de ensefanza — aprendizaje al ritmo de los alumnos y las alumnas y no al

contrario, siendo los alumnos, el centro de dicho proceso.

Se apoyard la docencia en herramientas como las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion, que estardn bien integradas en la programacion del aula y serdn
ensefladas de manera que se fomente su uso responsable y critico por parte del

alumnado.
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Atencion a la diversidad

Se proporcionard més apoyo a aquellos alumnos con problemas de aprendizaje,
adaptando los recursos al ritmo de su aprendizaje. Se apostard por la atencién lo mas

individualizada posible, ofreciendo en todo momento ayuda por parte del profesorado.

Varios alumnos reciben apoyo fuera del aula, con lo que seran integrados en el grupo-

clase a la hora de realizar las actividades con refuerzo por parte del profesorado.

Instrumentos de evaluacion

Indagacién de conocimientos previos mediante evaluacion inicial

Observacion participante mediante ribrica

Trabajo en grupo final

Cuaderno de actividades

Transcripcion de actividades y respuestas

ACTIVIDAD 1 Video del tiempo

4) (A qué se refiere con indigencia pluviométrica?
5) (Por qué el riesgo de aludes es alto?

6) (Por qué ha llovido maés al este?

Grupo A

(grupo 1) Laura, Sara y Mustafa

1) Se refiere a que llueve poco en el valle del Ebro
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2)

3)

El riesgo de aludes es mds alto porque se ha registrado hasta medio metro de
nieve nueva
Ha llovido més al este por la cercania a los Pirineos, ya que las nubes tienden a

subir en las montafias y descargan

(grupo 2) Tito, Andrea y Alejandra

1y

2)
3)

Por la borrasca que se ha vaciado, en Aragén de las lluvias, por lo que hay
muchas precipitaciones
Un riesgo de derrumbacidn por la caida de nieve de méds de medio metro

Porque ha avanzado la borrasca hacia el este y se retira hacia el norte de Africa.

(grupo 3) Alex, Elena y Javi

1y
2)

3)

Se refiere a la falta o necesidad de lluvia en una zona determinada

El riesgo de aludes es mayor porque ha nevado y se ha acumulado una capa de
mas de medio metro de nieve

Porque ha entrado una borrasca por el mar Mediterrdneo, el cual esté al este. Las

borrascas presentan mal tiempo, de ahi la lluvia.

(grupo 4) Ana, Desireé y Oscar

1y
2)
3)

Se refiere a que en el valle del Ebro llueve poco
Medio metro mds de nieve porque sube

Porque ha entrado la borrasca directamente de mediterraneo

(grupo 5) Kiko, Elena R., Israel y Luis

1y
2)

3)

Que la lluvia es escasa
Porque a partir de los 1800m de altura la nieve ha subido medio metro, por eso
hay maés riesgo.

Porque la borrasca entraba desde el mediterrdneo

Grupo F
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(grupo 1) Alex, Evelyn, Badr y Rocio

(grupo 2) Lucia, Jaime y Take

1) Las veces que llueven o las precipitaciones
2) Por el frio y las precipitaciones

3) Por la borrasca

(grupo 3) Youssef, Alex y Cristina

1) A frentes y borrascas
2) Desde el 4 del nivel 5 y va a ver nieve

3) ...

(grupo 5) Sergio E., Aurelian, Melissa y Sheila

1) Se refiere a una borrasca
2) Porque la nieve es muy alta: 4 de nivel 5

3) Porque pasé una borrasca por alli

ACTIVIDAD 2: Las aguas y su influencia en el clima

Observa los climogramas de Dublin y Nueva York

6. Comenta qué pasa con el cubito de hielo y con el agua caliente

7. (Qué diferencias observas entre uno y otro climograma? ;A qué crees que son

debidas?

Observa los climogramas de Dublin y Moscu

8. (Qué temperatura tiene el vaso con tierra y el de agua? ;Por qué?

9. Calcula la amplitud térmica de uno y otro clima
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10. ;Qué diferencias observas entre uno y otro climograma? ;A qué crees que son

debidas?

Grupo A

(grupo 1)

1.

2. En Dublin, las temperaturas son mds altas ya que las corrientes marinas de su
alrededor son calientes
En cambio, en Nueva York las temperaturas son més frias porque las corrientes

marinas son frias.

(el resto de las preguntas no estan contestadas)

(grupo 2)

1.

2. Dublin al llegarle las corrientes marinas calidas hay mdas temperaturas, en
cambio en Nueva York como le llegan las corrientes marinas frias las
temperaturas son mas bajas.

3. Agua: 22° Tierra: 23°
Después: Agua: 17°; tierra 18°
La tierra al ser s6lida concentra més calor por lo que la temperatura es mas alta

El agua se calienta mds lento por lo que la temperatura cambia muy lenta

(grupo 3)

1. El agua caliente se queda arriba, en cambio el agua fria se queda abajo porque a

4° es mas densa, por lo que el hielo, que estd a menor temperatura es menos
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denso, de ahi que flote, pero si el agua esta caliente el hielo es mds denso y se
hunde
2. En NY la temperatura es mas moderada y llueve que en Dublin, en cambio, en

Dublin

(grupo 4)

1. Al haber calor sube el agua caliente porque el aire caliente tiene tendencia a
subir

2. Dublin: 12,6°C; 100.fmm
Nueva York: 9,5°C; 60.9mm
La diferencia de temperatura es debido a las corrientes marinas. En Dublin
llegan corrientes calidas y en Nueva York llegan corrientes frias

3. Agua: 20°/20°
Arena: 22°/19°

4. Dublin: 25°2°C
Moscu: 18°2 +(-9’3) : 2

(grupo 5)

1. El agua con colorante del vaso al hundirlo se queda arriba, porque el agua con el
colorante estaba mads caliente y el agua caliente se queda encima de la fria.

2. Las precipitaciones son mas altas en Dublin, la temperatura media anual es mds
alta en Dublin, la amplitud térmica es menor en N.Y.
Porque a Dublin llegan corrientes mas calidas que a N.Y

3. Temperatura agua: 20° (después) 16°
Temperatura arena: 24° (después) 16°

4. Dublin: amplitud térmica 25°2°

5. Moscu

Grupo F

(grupo 2)
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1. El agua caliente sube y el hielo se derrite. Que el cubito se derrite y el agua
caliente se va para arriba.

2. Las temperaturas y las precipitaciones

3. Latierra al principio 23° y al final 24°

El agua al principio 25°y al final 28°
4. 24+428=5,2;5,2:2=2.,6
28-24=04

(grupo 3)

1. Que el cubito de hielo se derrite mas

2. Que uno tiene la temperatura mds alta en Dublin y el otro menos alta en New
York

3. Agua: 7° sin dejarlo al sol, 19 dejandolo. Luego: 20°
Tierra: 7° sin dejarlo al sol, 24 dejandolo. Luego: 25°

4. 25,2°27,5°

5. En Dublin

(grupo 4)

1. El cubito de hielo se derrite.
Que el agua caliente se queda arriba y el agua fria abajo
2. Que en Dublin llueve mas que en NY

Porque Dublin estd mas cerca de los polos y en NY estd més cerca de los

tropicos.
3.
4.
5.
(grupo 5)

1. El agua caliente sube a la superficie y el cubito de hielo sube también a la
superficie porque tiene menos densidad que el agua.
2. En Nueva York al afio llueve menos y hace menos calor que Dublin

Los dos son debidos a las precipitaciones y a las temperaturas bajas
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3. Temperatura tierra: 25 y después 2°
Temperatura agua: 23 y después 23
Porque el agua tarda mds en calentar que la tierra

4. 8,2-(-9,3)=18, 249,3=27,5

ACTIVIDAD 3: Simulacién de lluvia

4. (Qué ocurre cuando cae agua sobre el asfalto? ;Por qué?

5. ¢Qué ocurre cuando cae agua sobre la tierra con vegetacion? ;Por qué?

6. Explica la diferencia entre la misma cantidad de precipitacién que caiga sobre
una ciudad como Zaragoza y sobre un pueblo como Zuera: ;qué consecuencias

tendria sobre uno y otro lugar?

Grupo A

(grupo 1)

1. Asfalto_ Arrastra materiales (erosién) si hay una casa puede ir moviéndose
también puede ir moviéndose tierra...Arrastra los objetos que tiene delante
aunque sea en proporcion minima. Por la erosion

2. Tierra: ademds de convertirse en barro, se lleva la tierra por delante. Con lo cual,
si hubiera casas edificadas es sobre arena, la arena se moveria llevandose las
casas por delante o derrumbandolas.

Ademais el agua es un bien escaso y lo que quiere la gente es guardarla. Asi que
es mejor guardarla en un lugar natural sin deforestar

3. En Zuera al ser mds pequefio causaria menos dafios. Porque al ver menos cosas
se llevaria menos cosas.

En Zaragoza, al ser mds grande y al haber mds cosas, causaria mds dafios, ya que

se llevaria mas cosas.

(grupo 2)

1. Asfalto el agua que cae no se acumula ni se absorbe y en la tierra el agua se
absorbe.

2. Que el agua es absorbida por las raices de las plantas.
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El agua en el asfalto se acumula, y al estar inclinada se cae y no da tiempo de
absorberse

3. Que Zaragoza esta lejos de las montafas, y por eso no llueve tanto, Zuera en
cambio estd mds cerca de las montafias llueve mas.
En los pueblos como hay mds vegetacion hay mads cultivos y mds tierra. Y en
Zaragoza, como estd més edificada y hay mds carreteras se acumula el agua y no

se absorbe.

(grupo 3)

1. Asfalto: absorbe una pequefia parte, pero la mayoria hace que se escurra y
depende de la cantidad de agua puede llegar a arrastrar materiales, también
puede llegar a tierra donde es absorbida finalmente. Si llueve poco se puede
absorber en el asfalto, lo que hace que no llegue a la tierra.

En la sombra, al no evaporarse llega antes a la tierra, por lo que en una
ciudad en la que suele estar nublado se acumula mas agua en el asfalto, por
lo que se filtra mas agua y se acumula, provocando dafios en la estructura de
casas e infraestructuras.

2. Latierra es mds porosa y absorbe mas cantidad de agua en menor tiempo. Si esta
en llano y hay mucha vegetacion se absorbe mas rapido gracias a las plantas.

Si estd a la sombra o en zonas nubladas el agua tarda mas en fluir (si estd en

cuesta) aunque absorberd todo en menos tiempo.

(grupo 4)

1. Cuando cae agua sobre asfalto: el agua no se infiltra bajo la tierra. Se va para
abajo.
Si hubiera casa en el asfalto el agua la podria arrastrar y en tierra hay menos
posibilidad porque el agua se infiltra en la tierra.
En el asfalto si hay casas las va agrietando.
En el asfalto el agua va més répido que en la tierra.
Si llueve més cantidad de agua baja mas recorrido que si llueve 10 minutos.

2. Cuando cae agua en tierra el agua se mete dentro de la tierra (forma barro)
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Si hubiera casa: lo mismo. Arrastra objetos que pesan poco
En la tierra tiene menos fuerza porque el agua arrastra mds cosas, entonces tiene
menos potencia y es absorbida.
Que el agua en la tierra la erosiona.
3. En Zuera causaria mas dafios que en Zaragoza porque Zuera es mas pequefio que

Zaragoza.

(grupo 5)

1. Asfalto: el agua al haber una cuesta cae hacia abajo y el asfalto no absorbe el
agua y se queda de un color mds oscuro. El rio busca el camino para llegar hasta
abajo arrastrando obstaculos y evitdndolos. Depende de la cantidad de agua.

2. Tierra: el agua se mete en la tierra y asi las plantas se alimentan. El agua sélo se
queda en una planta sino que se reparte y la utilizan mds seres.

3. En el pueblo al haber més tierra las plantas y la tierra absorben mas agua y no
hay riesgo de inundacién, y en la ciudad al haber mds asfalto el agua no es

absorbida y hay riesgo

Grupo F

(grupo 1)

1. El agua baja muy deprisa porque estd cuesta abajo.

2. El agua es absorbida por la vegetacion y no baja rdpidamente porque las plantas
absorben el agua.

3. Zaragoza se inundaria y Zuera no. En Zaragoza hay mds asfalto y en Zuera

mucha mds vegetacion

(grupo 2/4) Jaime y Wil

1. Que no absorbe el agua porque no necesita agua.

2. Que lo absorbe porque es alimento suyo

3. Que Zaragoza se inundaria porque tiene mucho cemento y no absorbe el agua.
Pero en Zuera no se inundaria sino que absorberia toda el agua porque la

necesita para sus plantas
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(grupo 5)

1. Que el agua no absorbe porque Zaragoza es un vale.

2. Que la vegetacion absorbe el agua porque la vegetacion.
Porque la tierra absorbe

3. Zaragoza no se derrumbaria porque hay mds asfalto.

Zuera se derrumbaria porque hay mds vegetacion.

ACTIVIDADES GRUPO C

ACTIVIDAD 1

4. Diferencia entre tiempo y clima
5. Interpreta el mapa (pag. 72):
- (En qué zonas se registran las temperaturas mds altas? ;Cémo lo
explicarias?
- (Y las temperaturas mds bajas? ;A qué se debe?
- (Qué significa la linea roja que atraviesa el mapa?
6. Di como afectan a las temperaturas y precipitaciones la latitud, altitud y

distancia al mar.

(grupo 1) Diana, Samuel y Carla

1. El tiempo es el estado de la atmdsfera en un momento y en un lugar concretos.
El clima es el estado caracteristico de la atmdsfera en un lugar.
2. En el ecuador. Porque hace mas de 28°

En los polos. A que hace -10°
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Por el ecuador térmico
3. Lalatitud: las zonas mas préximas al ecuador reciben mas precipitaciones
La altitud: en las zonas bajas llueve menos

Distancia respecto a la costa: las precipitaciones son méds abundantes

(grupo 2) Yousra, Victor y Anahi

1. El tiempo es el estado de la atmdsfera en un momento y un lugar concreto. Y el
clima es el estado caracteristico de la atmdsfera en un lugar.

2. Por el centro porque hace mucho calor por el dia porque los rayos inciden
directamente en esa zona de la Tierra.
En los polos porque lo srayos solares no inciden directamente en ese lugar de la
tierra.
Los lugares mas calidos y hace més de 28°C.

3. Lalatitud: las zonas préximas al ecuador reciben mds precipitaciones
La altitud: en las zonas bajas llueve menos

La distancia a la costa: son mds abundantes las precipitaciones

(grupo 3)

1. Es el estado de la atmésfera en un momento y en un lugar concreto. El clima es
el estado caracteristico de la atmodsfera en un lugar.
2. En el ecuador, porque los rayos solares llegan perpendicularmente
En las zonas frias la incidencia de los rayos es oblicua
Ecuador térmico
3. Lalatitud: las zonas mas préximas al ecuador reciben més precipitaciones
La altitud: en las zonas bajas llueve menos

Distancia respecto a la costa: las precipitaciones son més abundantes

(grupo 4)

1. Tiempo: es el estado de la atmdsfera en un momento y en un lugar concretos.
Clima: es estudiar durante mucho tiempo la temperatura de un lugar en concreto
y obtener caracteristicas.

2. Estan cerca del Ecuador y

Las temperaturas mas bajas, porque estdn mas cerca de los polos
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Porque es la linea del Ecuador

3. Lalatitud: son las zonas préximas al Ecuador y las temperaturas son més cdlidas
La altitud: en Espafna por Andalucia llueve menos que en los Pirineos, porque
estd en una zona mas baja
La distancia respecto a la costa: las precipitaciones son mas abundantes porque

el mar es la fuente de humedad.

(grupo 5)

1. Tiempo es el estado de la atmdsfera en un momento y lugar concretos. Y el
clima es el estado caracteristico de la atmdsfera en un lugar.

2. En el térmico del ecuador. Los rayos solares llegan antes y con mds intensidad.
En el circulo polar artico. A que los rayos solares llegan més tarde y con menos
fuerza.

Significa el ecuador térmico.

3. Pues que varian las temperaturas

(grupo 6)

1. Tiempo: es el estado de la atmdsfera en un momento y en un lugar concreto.
Clima: es el estado caracteristico de la atmdsfera en un lugar

2. En las zonas mds proximas al ecuador. Porque los rayos inciden de forma mads
directa.
Cuando te alejas del ecuador. Distancia
Ecuador térmico

3. Latitud: influye de manera que inciden los rayos del sol (temperatura). Influye
en las zonas préximas al ecuador (precipitacion).
Altitud: influye cada 100m que subimos la temperatura baja 0,6°C
(temperatura). En las zonas bajas llueve menos que en las elevadas
(precipitacion).
Distancia al mar: el mar templa las temperaturas (temperaturas). Las

precipitaciones son mds abundantes (precipitacion).
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ACTIVIDAD 2

4. (Coémo se generan las nubes?
5. (De qué formas puede precipitar el agua?

6. Enumera y explica los factores que modifican las precipitaciones

(grupo 1)

1. Cuando el vapor de agua de la atmdsfera se enfria y se condensa, se convierten
en pequefias gotas que se agrupan.

2. En forma de lluvia, de nieve o granizo

3. Lalatitud. Las zonas préximas al ecuador reciben mds precipitaciones.

La altitud. En las zonas bajas llueve menos

(grupo 2)

1. Cuando el vapor de agua de la atmdsfera se enfria, se condensa, es decir en
forma liquida y se convierte en pequefias gotas formando nubes.

2. En forma de lluvia, nieve o granizo

3. Lalatitud: las zonas préximas al ecuador reciben mds precipitaciones
La altitud: en las zonas bajas llueve menos

La distancia respecto a la costa: las precipitaciones son mas abundantes

(grupo 3)

1. Cuando el vapor del agua de la atmodsfera se enfria, se condensa, es decir, pasa a
estar en forma liquida y se convierte en pequefias gotas que se agrupan
formando las nubes.

2. Por calentamiento del aire, por relieve (foehn) y por el contacto entre masas de
aire de distinta temperatura.

3. Lalatitud: las zonas proximas al ecuador reciben mds precipitaciones
La altitud: en las zonas bajas llueve menos que en las més elevadas
La distancia respecto a la costa: las precipitaciones son mds abundantes en la

costa que en el interior, porque el mar es una fuente de humedad.
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(grupo 4)

1. El agua del mar se evapora, se eleva y se forman las nubes y el aire las mueve y
precipita en la ladera de las montafias.

2. Por el calentamiento del aire, por el relieve y por el contacto entre masas de aire
de distinta temperatura

3. Lalatitud
La altitud

La distancia respecto a la costa

(son las unicas que se dieron cuenta de que la pregunta 3 era parecida a la de la

actividad 1, y les dije que tan s6lo enumeraran)

(grupo 5)

1. Con la evaporacién del agua
2. En forma de lluvia, granizo, nieve

3. Lalluvia, las corrientes marinas y la presion atmosférica

(grupo 6)

1. Cuando el vapor de agua se enfria, se condensa y se agrupan formando nubes
2. Por el calentamiento de aire, por el relieve, por frentes de aire

3. Lalatitud, la altitud, la distancia respecto a la costa

ACTIVIDAD 3

4. (mapa del tiempo, pag. 77)
- En Europa, ;donde hay borrascas? ;Y anticiclones?
- (Cudl es la presion en el centro de ellas?
- (Cdémo es el tiempo en la peninsula ibérica, estable o inestable? ;De donde
viene el viento? ;Serd seco o humedo?
- (Do6nde soplardn méas fuerte los vientos, en la Peninsula o en Canarias?
({CoOmo lo sabes?
5. Interpreta las imdgenes (pag. 82)

- (Cbémo es la vegetacion en las zonas polares y los desiertos? ; Por qué?
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- (Qué rasgos del clima favorecen la vida en las zonas costeras?
6. Interpreta las imédgenes (pag. 83)
- (Qué tipo de clima crees que se da en cada uno de estos dos lugares?

- (Qué adaptaciones al clima observas?

(grupo 1)

1. Hay mas borrascas en Italia. Hay anticiclones en Reino Unido y Espaiia.
Anticiclén: 1044. Borrascas: 1008
Estable, el viento viene del oeste, sera seco
En la Peninsula, porque estd mas alejada del Ecuador.
2. En las zonas polares no hay vegetacion y en los desiertos sélo cactus.
El mar
3. Continental.

Que hay mucha vegetacion

(grupo 2)

1. Hay borrascas en la Peninsula Italica. Anticiclones en Reino Unido
La presion es de 1008
El tiempo es estable. Del sentido opuesto al reloj. Del este, seco.
En la Peninsula. Porque la presion es mas alta.
2. Limita la vegetacion y la practica de agricultura porque el tiempo es extremo y
el suelo esté casi todo el afio congelado.
Dificulta el crecimiento de las plantas y los desiertos estan casi deshabitados por
el dificil acceso del agua.
3. Clima tropical. Clima continental.
El invernadero, la temperatura es agradable. Permiten que en areas donde hay

escasez de agua se pueda practicar la agricultura.

(grupo 3)

1. Borrascas en Italia. Anticiclones en Reino Unido
En el anticiclén 1044 y en la borrasca 1008
Inestable. Del oeste. Seco

En Canarias porque hay frentes cerca de las Canarias
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2. Escasa porque hay temperaturas elevadas o bajas para las plantas
La humedad y la desalinizacion del agua de los mares
3. Climas humedos

El invernadero y las viviendas

(grupo 4)

1. Borrascas hay en Italia. Anticiclones hay en Reino Unido.
En Reino Unido 1044 y en Italia 1008
Inestable. Del Este. Seco
En la Peninsula porque hay muchas isobaras.
2. Escasa, porque en los polos es muy dificil plantar y en los desiertos las plantas
se moririan.
El clima es célido y al tener mar también es himedo ya que el mar es la fuente
de humedad.
3. Selva africana: célido y huimedo. Regién de Murcia: himedo
Selva: construyen casas en la sombra. Regién de Murcia: se cubren con

vegetacion

(grupo 5)

1. Borrascas en Italia y Anticiclon en Inglaterra
Borrascas: 1008. Anticiclones: 1044
Estable, del noroeste, seco
Sopla més en la peninsula porque estd mds cerca del centro del anticiclon
2. En los polos hay escasa vegetacion y en el desierto hay escasez de vegetacion
La brisa, las corrientes marinas y los vientos
3. Es un clima himedo. Es un clima seco
Que en la foto 1 hay més vegetacion y agua. En la foto 2 se necesita més agua y

se necesita regar.

(grupo 6)
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1.

En el sur de Europa, a la altura de la Peninsula Itdlica y en el Océano Atlantico.
En el norte de Europa alrededor del Reino Unido

Borrascas: 1008/1000. Anticiclones: 1044

Tiempo estable. Del Norte de las Islas Britdnicas. Himedo

En la Peninsula. Porque en las Islas Canarias hay clima mediterraneo

En las zonas polares no hay casi vegetacion porque el frio es extremo. Y en los
desiertos porque es muy dificil acceder al agua.

Que el clima es templado y llueve bastante.

PRUEBAS INICIALES

A

(Cudles son los factores que afectan al clima?

(Qué es un anticiclén? ;Y una borrasca? Explica como afectan al tiempo de una
zona concreta

( Cémo describirias el clima de Zaragoza?

(Crees que la vegetacion puede afectar al clima de una zona? ;Por qué?

(Tienes descargada alguna aplicacion en el mévil para saber qué tiempo va a
hacer? ;Cual?

(Has visto el tiempo alguna vez? ; En qué canal/es?

Alexandru Petrisor

Lluvioso y seco

El tiempo

Si. En Antena 3, la cuatro, Telecinco, la sextay la 1 y Aragén TV.

Javier Diaz
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A

El lugar donde se encuentra, si estd més cerca o mas lejos del norte o del sur.
Las nubes. Si es un clima seco o tiene precipitaciones

Un anticiclon es un aviso en los satélites de que va a hacer viento, es como una
nube pero gigante

Es un clima caluroso pero con precipitaciones es un invierno frio.

Puede afectar a que sea mds cdlido y a que haya mas fauna

No la tengo descargada pero si que me sale los grados que hace

Si, en cuatro o antena 3

Mustafa Amara

1. Por la situacion porque en el norte hace mucho frio
2. No me acuerdo
3. En verano caluroso y en invierno mucho frio, primavera muchos cambios de
tiempo
4. No porque son dos cosas aparte porque el clima no afecta a la vegetacién
5. No
6. Antena 3
Tito Meza
1. Lluvioso y seco= nubes
2. Anticiclén es una nube en forma de remolino
3. Con mucho viento y lluvia y borrasca
4. Buena no lo sé creo que no
5. Si se llama el tiempo
6. Si, en Telecinco
Kiko
1. Uno de los factores es donde estd situado el lugar, ecuador, hemisferios, etc...
Otro es, depende donde esté situado el lugar, hay més fauna y vegetacion. Puede
haber mds nubes, estar despejado depende donde esté situado.
2. Un anticiclén son nubes en remolino y el aire suele ser caliente. Y una borrasca

el aire o viento suele ser frio
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El clima de Zaragoza suele ser seco, también llueve en invierno y alguna vez en
primavera, pero el clima es seco

Yo creo que no. Yo creo que gracias al clima hay vegetacion. La vegetacién no
afecta al clima porque no gracias a la vegetacion hay clima

Si la tengo. Es un Widget que me viene con el mévil y me pone cudntos grados
hace, si llueve o no y si hace viento y esas cosas

Si lo veo, todos los dias, en la 1, antena 3, en la 4 a veces en Telecinco y en

Aragon TV para saber el de Aragon.

Elena Garcia

La proximidad al ecuador y a los trépicos, la altitud, la distancia respecto al mar,
ya que las brisas marinas moderan la temperatura y la vegetacion

Un anticiclon es la subida de la presion atmosférica, por encima de 1013
hectopascales. Un anticiclén presenta buen tiempo. Una borrasca presenta un
tiempo nublado y lluvioso.

Seco, ya que no llueve con frecuencia, las temperaturas en invierno son frias y
en verano muy calurosas.

Si, porque los arboles atraen la lluvia, asi que hacen que llueva con maés
frecuencia

No tengo mévil

Si, enla 1, en Aragén Tv, en Antena 3, Telecinco y en la Sexta.

Elena Romero

Oscar

La atmosfera y la distancia respecto al eje afectan al clima

Llueve poco y es seco

Si, porque en sitios secos como los desiertos no hay mucha vegetacion, sin
embargo en las selvas hay mas vegetacion y el clima es mds himedo

La que te dice el clima del dia

En la Sexta después del instituto
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AN O S i

Laura

Ana

S kAL b=

Sara

AN e

Un anticiclon es una nube en forma de remolino
Clima semicalido

Si porque con los arboles hay humedad

Si, el tiempo

Si, en Aragén TV yenla 3

Cuanto mas cerca estas del ecuador, mas calor hace (latitud)

Anticiclon: huracanes (dibujo de un tornado) Borrasca: mucho viento, lluvias y
mal tiempo

Frio y hiimedo en invierno y muy caluroso en verano

Si, porque si en un lugar hay plantas significa que es un lugar himedo. Si no hay
plantas, seguramente sea, porque el lugar no tiene las condiciones para que
puedan vivir

Si, no sé cémo se llama

Si, Telecinco

La Iluvia, el viento, el ecuador, los polos

Muy caluroso en verano y muy frio en invierno. Himedo

Si, es la que me venia con el movil, el nombre creo que es el tiempo

Si, cada vez que acaban las noticias de la 3.

Las nubes, los polos y el ecuador

Anticicldn, afecta en los polos

Es frio y algunas veces lluvioso

No, porque la vegetacion lo hace al clima y no afecta
Si, al tiempo me venia una al mévil

Si,enla 1y en tele Aragn
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Alejandra

Andrea

AN O T

Israel

SN s~ Ww

Diego

Que esté mas cerca del eje, en el norte, el sur, el este y el oeste o mds cerca de
los polos

Anticiclon: es que hace frio y baja pues mal. Borrasca: es que el calor que sube,
pues mal tienen cambios de humor malos

Con mucho viento, lluvias y cuando hace calor es un fastidio

No, porque es més la situaciéon donde te encuentras, no es la vegetacion, porque
aun asf se necesitan luz solar y lluvias.

No

Si, en Antena 3

Las lluvias, las temperaturas y su longitud y latitud y su aproximacién al
ecuador.

Un anticiclon hace frio y una borrasca calor

Unas temperaturas muy reguladas y llueve lo suficiente

Si, porque si no seria un clima desértico

Si, en los widgets y te dice el tiempo que hace

Si, en Aragén TV, la 1, en Telecinco y la 4

Las nubes

Son unos circulos que aparecen en el meteosat y la borrasca es que hace frio y se
va moviendo.

Seco y calido

No, porque no tiene nada que ver

Si, el tiempo en 14 dias

Si, en Antena 3
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1. El sol, las nubes, la lluvia
2. Es cuando hace bastante sol. Cuando hace mucha lluvia. La lluvia afecta a los
campos Y huertos. El sol afecta cuando hay sequia, como en Andalucia.
3. Clima de viento
4.
5. Yame venia una aplicacién descargada
6. Si, en la cuatro
Daniela
1.
2.
3. Trregular
4.
5. Si, venia con el moévil
6. En la 24 horas, Antena 3.
Yusra
1.
2.
3. Es un clima muy templado y muy diferente
4. Si porque si no hay sol las plantas no crecen
5. Si, viene con el movil
6. Si, Telecinco
David
1.
2. Es una tormenta de frio
3. En invierno hace mucho frio, mucho frio, mucho frio.

Hay en primavera dias calurosos

En verano te sacas el biquini y te bajas pa la playa

En otofio nos ponemos a lo nuestro nos echamos un par de cantes

Yo juego muchos partidos que hace mucho viento hermano ten cuidao esos dias

de niebla
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Nora

b=

b

Jorge

Hace cierzo la mayoria de los dias

Yo creo que si porque donde hay mds vegetacion llueve mds, y si en una zona
hay mucha vegetacion el clima serd lluvioso

Si, la que me venia con el mévil

Si, no me acuerdo

El agua y la posicién dependiendo del ecuador

Una borrasca es que se acercan nubes y un anticiclén mucho aire

El clima de Zaragoza es frio en invierno y caluroso en verano, yo creo que es
mediterrdneo

Si, depende de la vegetacion puede cambiar el clima

Si, el tiempo, me descargo una pero la borré porque habia una mejor

Si, en la 1, Telecinco, Antena 3 y la 24 h.

El cambio climético

Borrasca: la medida en la que avanza el viento si en invierno llueve o cae mucha
nieve.

En invierno puede hacer mucho cierzo algunos dias. En verano muy célido. Es
templado dias frios y dias cédlidos

En algunas zonas si porque hay mucha vegetacion y se forma mucha humedad
Si, se llama tu tiempo.es me venia con el mévil

Si, casi todos los dias en Aragén noticias o en la 5

Ainhoa

1.
2.
3.

La contaminacion, el aire, las nubes, las temperaturas

87



SN AW

Si
No

Si, en Antena 3

La contaminacion, los coches, el humo de las fabricas

Un anticiclén son unas temperaturas frias: lluvias, cierzo, viento. Una borrasca
son unas temperaturas célidas: como en los desiertos

El clima de Zaragoza es seco con pocas lluvias gracias al sistema ibérico,
cordillera costero catalana, cordillera cantdbrica y al sistema central que impiden
el paso de las lluvias.

Si, porque el vapor de las plantas se evapora y provoca lluvias

No

Si, en Antena 3, la 1, Telecinco, en la 3 y en 24h.

La contaminacién

Anticiclén: es el mal tiempo. Borrasca: el viento que viene

En invierno frios y con lluvias y en verano secos y calurosos. Clima
mediterrdneo

Si porque hay plantas que necesitan mucha agua

Si, el tiempo

Sienlaly Aragbn TV

La contaminacién

Anticiclén: No lo sé. Borrasca: mucha lluvia. Zaragoza mucho viento y tiempo
irregular

Irregular: con mucho viento

No, porque la vegetacion no es mala para una zona

Si, pero no sé como se llama porque vino con el mévil

Si,enlal

88



Victor

1.
2. Anticiclones aire caliente. Borrasca aire frio
3. Templado y también mucho cierzo
4. Si
5. Tengo una aplicacién descargada que me venia con el moévil
6. Si,enla3
Alberto
1. Las nubes, el sol, la luna, el agua y los arboles
2. Anticiclén: aire que va recto. Borrasca: aire que va en circulos
3. Templado
4. Si, porque si hay muchos arboles por ejemplo hay humedad y no hace tanto
calor
5. Si, se llama el tiempo

6. Si,enlal,enla3yenla4,enla2yen Aragon V

Anahi
1. La distancia respecto al mar. La altura. El aire, la presiéon
2. Anticiclén: lugares en presion alta. Borrasca: lugares en presion baja
3. Lluvioso con dias calurosos. Clima continental y mediterraneo
4. Si, porque puede haber vegetacion y se produce humedad en las zonas de

vegetacion

hd

Si, noticias y tiempo clima

6. En el telediario Telecinco y cuatro

Emely
1. La contaminacién
2. No lo sé, una borrasca es cuando hace mucho viento
3. Esun clima irregular
4. Si, porque si esa zona es de sequia no tendria cultivos
5. No
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6. Si, en la noticias en la sexta jcreo!

Diana
1. El aire, las nubes, la temperatura, la presion
2. Anticiclén: lugares con presion alta. Borrasca: lugares con presion baja
3. Mediterraneo y ecuatorial
4. Si, porque puede haber mucha vegetacion y que ésta produzca humedad
5. Si, noticias y tiempo
6. Si, en el telediario de Telecinco y en Antena 3
Samuel
1. La contaminacion
2. Un anticiclén no es un ciclén. Una borrasca es viento muy fuerte
3. Depende de cada estacion
4. No, porque es natural
5. Si, el tiempo
6. Si,enlal,35y4
F
Badr
1. El sitio donde estdn las ciudades
2.
3. Que cuando vienen diciembre hace mucho frio y cuando viene el abril hace un
poco de calor
4. No, porque no tiene nada que ver con la vegetacion
5. Si, tiempo
6. Si, en canal 24 h.
Joussef

1. Atmdsfera, agua y temperatura

2. Anticiclén: buen tiempo. Borrasca: mal tiempo
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3. Primavera: lluvioso pero cdlido. Verano: cdlido con poca humedad. Otono: frio
con mucha lluvia. Invierno: muy frio con lluvia y no suele nevar

4. Si, porque con mucha vegetacion no suele haber mucho frio

5. Si, weather (no la uso) me sale con el movil

6. No

Alex Sanchez

1. La contaminacion, el humo de las fabricas, coches, etc...

2. El anticiclon es una fuerte tormenta de viento. Una borrasca es una tormenta

(creo)
3. Eninvierno muy frio. En verano muy caluroso.
4. No
5. No
6. Si,enla 1HD
Melissa

La temperatura
Anticiclén: cuando hace buen tiempo. Borrasca: cuando hace mal tiempo

En invierno un poco frio. En verano caluroso

1
2
3
4. Si, porque si no llueve mucho se puede se vuelve
5. Si, el tiempo

6

Si, el canal no me acuerdo cual era

Sergio Perujo

N

Anticiclon: cuando viene buen tiempo. Borrasca: cuando viene mal tiempo.
Borrasca: afecta con lluvias y muchas nubes. Anticiclon: afecta con un tiempo
mads despejado de nubes.

3. Hace mucho mucho mucho viento porque estamos en un valle

4. Si, por la humedad

5. No tengo mévil
6

Si, en la sexta

91



Cristina

1. Lalluvia, el viento, el mar

2. Una borrasca: buen tiempo, creo que es un viento muy fuerte y un anticiclon es

mal tiempo
3. Pues en este momento el clima es malo hay lluvia, y hay muchas nubes negras
4. No, no lo sé
5. Si, no lo sé, me viene en el mdvil ya
6. Si, en Telecinco
Eylin
1. Las lluvias, el viento y el sol
2. No me acuerdo
3. Abhora lluvioso y frio
4.
5. No
6. Si, no me acuerdo
Lucia
1. El mar, el aire
2. Anticiclén: mal tiempo, borrasca: buen tiempo.
3. Malo y con mucho viento
4. No, porque es una gilipollez
5. Si, no sé porque me viene con el mévil
6. Si, no sé porque lo pone mi madre
Wil
1. Nosé
2. Anticiclén cuando hace buen tiempo y borrasca cuando hace mal tiempo
3. Frio y lluvioso
4. Nosé
5. Ahora no, pero antes si pero no me acuerdo el nombre
6. Si,enlal
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Aurelian

1. La temperatura y la polucién
2. Anticiclén: tiempo despejado sin nubes, buen tiempo. Borrasca: tiempo con

muchas nubes, mal tiempo

3. Mucho viento. Tiempo aleatorio. Mucha lluvia

4. Si, porque las plantas dan oxigeno y ayuda al clima
5. No

6. No

Sergio Escartin

Son la cercania al mar y la altura sobre el nivel del mar
. Nolosé

. El clima de Zaragoza es cdlido pero llueve bastante, creo

1

2

3

4. Si, por la humedad
5. No

6

Si,enlacincoyenlal

Alex Preda
1. Los no sé qué polares
2. Anticiclén mucho viento y borrascas son lluvias
3. Un clima més o menos tranquilo
4. Si, porque si en una parte por ejemplo el desierto no hay vegetaciéon hay mucho

mas calor

b

Si, venia con el movil la aplicacién

6. Si,enelcanallal
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