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RESUMEN

El apoyo de las tecnologias de informacién a los diferentes ambitos de la vida
cotidiana es, cada dia, mayor que el dia anterior, a un ritmo ni mucho menos lineal. El
del Business Intelligence es un drea de conocimiento que no descansa, que aporta mucho
valor a cualquier sector y ello hace que, incluso en las mayores debacles econdmicas, se
apueste por dicha tecnologia al reconocérsele su fundamental labor de permitir deducir
conclusiones y, por lo tanto, evitar repeticiones indeseadas a futuro. Se trata de un sector
en plena expansién y que es aplicable a una multitud de actividades.

En el caso concreto de este proyecto, su ambito de aplicacion seran los datos existentes
en unos ficheros proporcionados voluntariamente por una organizacién, Physionet, cuyo
contenido consiste en el registro continuado de las admisiones de pacientes en hospitales,
en una larga serie histérica, con una abundante muestra de distintas tipologias de
pacientes, asi como con distintas patologias y evoluciones. Entre estos datos existiran
colecciones de pacientes, de sanitarios, de admisiones hospitalarias, de servicios prestados
en las diferentes secciones del hospital, de estancias en la unidad de cuidados intensivos
(UCI), de las distintas medidas de signos vitales tomadas, de sus muestras de laboratorio,
etc.

Partiendo de esta informacion en ficheros, se implementard una base de datos
relacional Oracle en la que poder hacer un mejor uso de recursos a la hora de
consultar dichos datos. Esta base de datos permitird que los diferentes datos de ficheros
tomen entidad propia, normalicen su aspecto, manifiesten caracteristicas de unicidad,
o reflejen relaciones existentes entre ellos, algo no posible en los ficheros originalmente
proporcionados.

Pero el manejo de una base de datos no evita una continua sucesién de consultas,
de tipo SQL (Structured Query Language) en este caso, que permitan conocer los datos
existentes y operar con ellos, lo cual conlleva un continuo desarrollo de programas a
medida para cada estudio concreto a realizar. Es por ello que parece razonable optar por
una herramienta de andlisis y explotacion de la informacion que, a partir del esfuerzo de
una etapa inicial de diseno logico de las estructuras mas fundamentales, de modelizacién
del negocio concreto a estudiar, permita posteriormente un mayor dinamismo a la hora
de elaborar estudios, o aporte alternativas tecnolégicas mas potentes y éptimas que un

desarrollo por informe deseado.



Para dar solucién a este interés, se optarda por implementar un proyecto en
la herramienta de Datawarehouse por excelencia, MicroStrategy, de manera que
el conocimiento funcional de los ficheros proporcionados por Physionet queden
plasmados en una serie de objetos inteligentes, que permitan recuperar la informacion
dindmicamente del repositorio mas apropiado en cada momento, todo ello con una
interfaz visual mds liviana y con una operativa mucho mads simple, sin necesidad de
conocimientos de programacién en SQL.

En dicho proyecto se elaboraran tanto dichas estructuras fundamentales como otros
objetos més cercanos a un usuario final, que permitan conocer de manera individual
o agregada los datos disponibles. De esta manera, la misma informacién podra ser
analizada desde muchas caras de un mismo prisma, con gran fluidez, permitiendo obtener
conclusiones, tomar decisiones o, incluso, anticiparse a comportamientos futuros mas o
menos predecibles.

Se tratara, sin duda, de una confortable relacién de simbiosis entre las tecnologias
de la informacién y la medicina, en el conocido dmbito del eHealth. Personalmente,

esperamos que sea de su agrado y disfruten de este proyecto.
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Capitulo 1

Introduccién y objetivos

1.1 Introduccion

El avance de las tecnologias de la informacién y comunicaciones permite, dia a
dia, su utilizacién en un mayor abanico de areas de aplicacién. No hay tipologia de
negocio donde no se vea una posibilidad de utilizacion de las mismas con garantias

de éxito en sus resultados.

Desde el ambito concreto de eHealth, los logros tecnoldgicos mas recientes
son siempre bien recibidos o, incluso, previamente esperados. Es deseable que,
dichos avances tecnoldgicos, sean un buen apoyo a partir del cual mejorar
sustancialmente aspectos como la esperanza de vida de las personas, localizar
precozmente enfermedades, gestionar de una mejor manera los recursos disponibles
o relacionar factores potencialmente causantes de ciertas dolencias, por poner

varios ejemplos.

Para ello, es primordial disponer de una gran cantidad de datos reales con la
que lograr una observacion lo suficientemente generalizada como para no incurrir
en errores de extrapolacién, asi como utilizar esta informacién de la manera més
eficaz posible con el fin de no desperdiciar el menor de los valores anadidos que

dicha informacion pueda aportar.

Por lo tanto, parece légica una simbiosis entre eHealth y Business Intelligence

con el fin de poder proporcionar facilidades al analisis de esta informacion,
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posibilitar la explotacion de grandes volimenes de datos relacionados entre si,
proporcionar resultados directos y con gran dinamismo, asi como poder llegar
a apoyar la toma de decisiones o la obtencién de conclusiones. Los entornos
Datawarehouse dotan de gran agilidad la obtenciéon de estos resultados, siendo
una gran solucién de tratamiento ante la avalancha de datos digitales que, cada

dia més, envuelve cada situacion cotidiana.

1.2 Objetivos

El objetivo de este Proyecto Fin de Carrera es disponer de una plataforma
tecnoldgica que permita la explotacion de datos médicos tomados a una gran
muestra de pacientes durante sus estancias en hospitales (con sus distintas
admisiones, sus estancias o no en la Unidad de Cuidados Intensivos, sus mediciones
de determinados indicadores médicos, sus analiticas, etc.) proporcionando
mecanismos tecnolégicos que, cémodamente, permitan al usuario (bien sea éste
un gerente de hospital, un auxiliar médico, un doctor, un estadista...) conocer la
situacion de todos y cada uno de estos datos, con el fin de poder estudiarlos de
la manera mas acorde a sus necesidades y de una manera sencilla, dinamica e
intuitiva que evite desarrollar programas a la medida de cada estudio concreto, de
trasladar estos datos a otras herramientas méds especificas de andlisis, sin conocer
lenguajes de programacién o de explotacién de datos.

Para ello, se dispondréa de los datos originales, proporcionados mediante
descargas de ficheros por una organizacion denominada Physionet. Esta
informacion sera almacenada apropiadamente en una base de datos relacional,
con el fin de gestionar apropiadamente sus consultas, asi como proceder a un
mas eficaz almacenamiento de los datos. Asimismo, se dispondra de una suite de
herramientas de organizacion, modelizado y consulta de estos datos, de manera
que no sea necesario el conocimiento informatico de mas bajo nivel por parte de
los usuarios que quieran analizar esta informacién sino que, conociendo el negocio
(estructura funcional y relaciones) se pueda hacer un uso casi ofimdtico de estas

herramientas.
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1.3 Materiales y herramientas utilizadas

El material necesario (en este caso la informacién base a explotar) consistird
en una serie de ficheros con formato CSV que serdn puestos a disposiciéon de ser
descargados por parte de la organizacion Physionet. Estos datos constituyen el
sistema MIMIC3, un amplio conjunto de datos relacionados entre si acerca de
pacientes que han atravesado estancias en una unidad de cuidados intensivos
(UCI).

Con el fin de almacenar correctamente esta informacion, de manera que
posteriormente pueda ser analizada més facilmente y con mejores rendimientos
mediante consultas SQL, se dispondra de un gestor de base de datos, Oracle
concretamente, donde estos ficheros descargados poblaran una serie de tablas.

Para poder gestionar apropiadamente esta base de datos, se dispondra de la
herramienta SQL Developer, propiedad también del fabricante Oracle. Con ella
sera mas sencillo gestionar la creacion de las tablas, sus cargas, alta y configuraciéon
de usuarios, etc., proporcionando un entorno mas amigable que no haga necesario
optar por sentencias invocadas a través de linea de comandos.

La etapa de modelizacion y explotacién de la informacion correra a cargo de una
suite de aplicaciones denominada MicroStrategy. Apoyandose en un servidor de
aplicaciones Apache Tomcat funcionara su aplicacion MicroStrategy Web mientras
que, desde la aplicacion MicroStrategy Developer, sera posible, adicionalmente,
disenar objetos mas avanzados o mas relacionados con el propio esquema fisico de

la base de datos.

1.4 Organizacion de la memoria

En el capitulo 1 se ha desarrollado una breve introduccion al PFC y los objetivos
principales que se han perseguido.

El capitulo 2 analiza el modo en el que se ha llegado a acceder a la informacién
de la plataforma MIMIC3 procedente de la organizacion Physionet, asi como el

procedimiento empleado para la descarga de esta informacién en forma de ficheros.
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En el capitulo 3 se analiza de manera bastante general la diversidad de
componentes tecnolégicos necesarios para la realizacion del proyecto, redirigiendo
a los diferentes anexos existentes con el fin de obtener una informacién mucho més
detallada.

El capitulo 4 detalla muy explicitamente todos los pasos que deben seguirse
en la herramienta MicroStrategy con el fin de crear todos los objetos necesarios
para poder configurar apropiadamente un proyecto de Business Intelligence que
sea capaz de explotar la informacion de MIMIC3. Es, sin duda, la parte principal
del Proyecto Fin de Carrera, de manera que es distribuido de manera secuencial
en la creacion de objetos de esquema, creacién de objetos publicos, definicion de
objetos del proyecto y, por ultimo, se hace referencia al calculo predictivo.

El capitulo 5 trata de reflejar las conclusiones principales a las que se ha llegado
tras la elaboracién de este proyecto, asi como cuéles podrian ser las lineas siguientes
de actuacién en las que futuros proyectos podrian profundizar, intentando sacar
un mayor partido a este tipo de tecnologias de analisis tanto estadistico, como de
seguimiento y predictivo.

El capitulo 6 representa un diagrama temporal aproximado de la organizacién
de tareas del proyecto.

En el anexo A se dispone de una detallada guia de la descarga e instalacién de
Oracle como gestor de base de datos empleado en el proyecto.

En el anexo B se dispone de otra detallada guia, en este caso de descarga e
instalaciéon de SQL Developer como herramienta de administraciéon de la base de
datos Oracle.

En el anexo C se describen paso a paso los detalles de creacion de la base
de datos Oracle que albergara los datos de MIMIC3 (acceso mediante usuario
administrador, creacién de diferentes usuarios, creacién de tablas, ajustes diversos),
asi como las actuaciones realizadas con el fin de trasladar la informacion residente
en ficheros a las propias tablas.

En el anexo D, por ultimo, se dispone de una detallada guia de descarga e
instalacion de la suite de MicroStrategy, con una amplia guia de configuracién y

creaciéon del proyecto concreto destinado a gestionar la informaciéon de MIMIC3.
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Primer contacto y descarga de

datos

2.1 Primer contacto con Physionet

En primer lugar, se establece una primera toma de contacto con la informacion

médica de pacientes que seria objetivo de analisis a través de la siguiente web:
http://mimic.physionet.org/

En dicha web reside mucha informacion acerca de los datos existentes en su
repositorio de ficheros, como poder obtenerlos, o sugerencias de explotacion de los
mismos en distintos gestores.

Tal y como describe esta pagina web, con el fin de poder descargar libremente
los ficheros con la informacion deseada, previamente se debe superar una
aceptacion por parte de su organizacion Physionet. Y, dicha aceptacion, requiere
de la previa realizacion de un curso que acredite que, la persona que descargara
la informacién (para su uso personal, nunca transferible), es conocedora de los
correctos procedimientos con los que dicha informacién debe ser tratada (al
disponer ésta de datos sensibles de pacientes, por mucho que dicha informacién se
encuentre muy despersonalizada, habiéndose tratado de enmascararla al maximo

posible).
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Por tanto, un primer paso consistira en obtener un usuario y contrasena con el
que poder acceder a la zona de esta web que requiere de una identificacién, al no
tratarse ya de una zona de libre acceso. Para ello, el alta de usuario se gestionara

a través del siguiente enlace:
https://physionet.org/pnw /login

A continuacién, una vez obtenido este primer acceso a la organizacion, se debe
gestionar la realizacion de un curso on-line de formacién sobre tratamiento de
datos sensibles (salvo que ya se disponga del mismo con anterioridad). Para ello,

se accedera a este enlace:
https://phrp.nihtraining.com/users/login.php

y, tras crear también una cuenta de acceso, se procederd a realizar el
correspondiente curso de formacién. Una vez finalizado éste, se obtendra una

acreditacion con el aspecto mostrado en la Figura 2.1.

Certificado de finalizacion

La Oficina para Investigaciones Extrainstitucionales de los Institutos
Nacionales de Salud (NIH) certifica que Jesus Echeverria Hita ha
finalizado con éxito el curso de capacitacion de NIH a través de Internet
“Proteccion de los participantes humanos de la investigacion”.

6

Fecha de finalizacion: 11/14/2015

N ."I"‘ ﬁ. P

R

Numero de certificaciéon: 356974

Figura 2.1: Certificado de finalizacién de curso.

Con este documento y la aportacién de una serie de datos adicionales acerca
del objetivo ultimo de la descarga de los ficheros, se solicitara a Physionet el acceso
libre a la descarga de ficheros. Tras realizar dicha solicitud y verificar Physionet la
informacion acreditada, se recibird el correspondiente correo electrénico desde el

que obtener un certificado a través de la siguiente URL:
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http://mimic.mit.edu/certs/lcpca.crt

que, una vez instalado en el puesto desde el que realizar las descargas, permitira

obtener los ficheros deseados.

2.2 Descarga de los ficheros

Una vez ubicado el certificado en el puesto de descargas, el acceso a los
diferentes ficheros en los que reside la informacién se realiza a través del siguiente

enlace:
https://physionet.org/works/MIMICIIIClinicalDatabase /files/

Se trata de 26 ficheros de datos (y 2 ficheros adicionales de verificacién de
integridad), comprimidos para reducir el volumen de la descarga, que pueden

resumirse con la Figura 2.2.

. checksum md5 zipped txt (MD5 checksum for zipped files)

. checksum md5 unzipped.txt (MD5 checksum for unzipped files)

. ADMISSIONS csv.gz (2.4M compressed, 12M decompressed)
CALLOUT .csv.gz (1.2M compressed, 6.1M decompressed)

. CAREGIVERS csv.gz (49K compressed, 204K decompressed)
CHARTEVENTS csv.gz (3.2G compressed, 27G decompressed)

. CPTEVENTS csv.gz (4.8M compressed, 57M decompressed)

. DATETIMEEVENTS csv.gz (43M compressed, 515M decompressed)

. DIAGNOSES ICD.csv.gz (4.6M compressed, 18M decompressed)

. DRGCODES . csv.gz (1.7M compressed, 10M decompressed)

. D CPT.csv.gz (4.0K compressed, 14K decompressed)

. D ICD DIAGNOSES csv.gz (281K compressed, 1.3M decompressed)

. D ICD PROCEDURES.csv.gz (75K compressed, 304K decompressed)
. D _ITEMS . csv.gz (185K compressed, 989K decompressed)

. D LABITEMS csv.gz (11K compressed, 43K decompressed)

. ICUSTAYS.csv.gz (1.9M compressed, 6.1M decompressed)

. INPUTEVENTS CV.csv.gz (414M compressed, 2.4G decompressed)

. INPUTEVENTS MV .csv.gz (144M compressed, 949M decompressed)

. LABEVENTS csv.gz (321M compressed, 1.8G decompressed)

. MICROBIOLOGYEVENTS csv.gz (3.8M compressed, 44M decompressed)
. NOTEEVENTS csv.gz (1.2G compressed, 3.7G decompressed)

. OUTPUTEVENTS csv.gz (56M compressed, 366M decompressed)

. PATIENTS csv.gz (559K compressed, 2.5M decompressed)

. PRESCRIPTIONS csv.gz (100M compressed, 742M decompressed)

. PROCEDUREEVENTS MV.csv.gz (7.6M compressed, 49M decompressed)
. PROCEDURES ICD.csv.gz (1.8M compressed, 6.5M decompressed)

. SERVICES csv.gz (1.2M compressed, 3. 4M decompressed)

. TRANSFERS csv.gz (5.3M compressed, 25M decompressed)
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Figura 2.2: Listado de ficheros a descargar.



8 2.2. Descarga de los ficheros

Por lo tanto, se realiza la descarga de cada uno de los ficheros involucrados,
momento a partir del cual el acceso a la informacién de Physionet puede seguir
realizandose de manera anénima, sin necesidad de acreditar datos de usuario (ya
con el unico de fin de obtener informacién aclarativa acerca de los datos).

Para tener una primera visién de los datos existentes en los ficheros, desde la
web de la organizacion se facilita acceso a un entorno simplificado de consultas de

dichos datos, mediante el siguiente enlace:
https://mimic2app.csail.mit.edu/querybuilder/

[gualmente, se facilita una URL desde la que poder obtener una primera
tentativa de estructura DDL (Data Definition Language) de tablas Oracle en las

que almacenar la informacion:
https://github.com/MIT-LCP /mimic-code/tree/master/buildmimic/oracle

Siendo un buen punto de partida (para no tener que consultar, columna a
columna de cada fichero, cudl es el tipo de dato y longitud maxima presente
en los distintos ficheros), es necesario modificar en méds de una ocasién esta
estructura, bien debido a las modificaciones sufridas por MIMIC a lo largo de
sus diferentes versiones, bien debido a diferencias de criterios de almacenaje
en tablespaces, particionamiento de tablas voluminosas, creacién de indices o
existencia de restricciones de integridad (constraints), por citar solo algunos
ejemplos.

Por lo tanto, una vez obtenidos los ficheros con la informacién a explotar, y una
vez desarrollados también unos scripts iniciales de creacion de las tablas Oracle
que albergaran dicha informacion, se procede a descargar e instalar el gestor de

base de datos Oracle.
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Configuracion del software

Para poder disponer de toda la infraestructura tecnolégica necesaria para
acometer este proyecto, se requiere de unos cuantos componentes software que

deben ser aprovisionados, instalados y configurados.

Se opta por trasladar este contenido de descargas, instalaciones y
configuraciones a una seccién de anexos del documento principal, al tratarse de
un punto fundamental para poder proseguir con el proyecto (y que, por tanto, no
puede obviarse de esta memoria) pero que, sin embargo, no es de especial interés
en relacion al objetivo principal del proyecto, que es explotar la informacion del

repositorio proporcionado por Physionet.

En primer lugar, la descarga del software de Oracle requerido para disponer
de un gestor de base de datos queda reflejado en el contenido del ‘Anexo A:
descarga e instalacién de Oracle’; en su primera parte correspondiente a ‘Descarga

de Oraclellg’.

Adicionalmente, tras la descarga de los archivos correspondientes al software
de gestion de la base de datos, serd necesario realizar el proceso de instalacion
de dicho software. Este paso queda igualmente reflejado en el contenido del
‘Anexo A: descarga e instalacion de Oracle’, concretamente en su segunda parte

correspondiente a ‘Instalacién de Oraclellg’.

Una vez realizada la instalacion del gestor de base de datos Oracle, es

recomendable disponer de un entorno amigable de administracion y consulta de
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dicha base de datos, siendo otra opcién (menos flexible) el empleo de sentencias
mediante linea de comandos. Siendo asi, se opta por disponer del software SQL
Developer, también proporcionado por el proveedor Oracle. Su descarga queda
documentada en el contenido del ‘Anexo B: descarga e instalacion de SQL
Developer’, concretamente en su primera parte denominada ‘Descarga de SQL
Developer’.

Tras haber practicado la descarga del software SQL Developer, se procederd
a instalarlo. Para ello, se seguiran los pasos descritos en el mismo anexo llamado
‘Anexo B: descarga e instalacién de SQL Developer’, pero en esta ocasion reflejados
en el segundo apartado ‘Instalacion de SQL Developer’.

De igual manera, una vez descargado e instalado el gestor de la base de
datos (Oracle), y también una vez descargado e instalado un software grafico de
administracién de dicho gestor de base de datos (SQL Developer), es momento
de definir la estructura necesaria en dicho gestor para que éste dé soporte a las
pretensiones de explotacion de los datos del Warehouse (datos proporcionados por
Physionet).

Este proceso de ajuste o parametrizacién de la base de datos queda descrito en
el anexo llamado ‘Anexo C: creacién de la base de datos’, donde quedan reflejados
los procesos de carga de los ficheros a tablas Oracle, donde queda expuesto el
entramado de usuarios necesarios para gestionar los distintos accesos a la base de
datos desde uno u otro aplicativo, etc.

Por ultimo, sera igualmente necesaria la descarga e instalacion del software
que desempenara la funcion de explotar la informacion disponible. Este paso
queda descrito en el apartado llamado ‘Anexo D: descarga e instalacién de
MicroStrategy’, describiéndose por separado los pasos de descarga de dicha suite
(en el apartado llamado ‘Descarga de MicroStrategy’), los pasos requeridos para
la instalacién de dicho software (en el apartado ‘Instalacién de MicroStrategy’),
sus pasos mas iniciales de parametrizacion de cadenas de conexién y origenes de
proyecto (concretamente en el apartado llamado ‘Configuracién de MicroStrategy’)
o incluso la definicién de un proyecto concreto que permita la explotacion definitiva

de los datos de interés (en el apartado llamado ‘Creacién de un proyecto’).
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Con la descarga, instalacién y parametrizacion de estas herramientas
fundamentales, se da cobertura a la practica totalidad de la arquitectura de la
plataforma:

- una base de datos para albergar datos de la aplicaciéon, metadatos de
la herramienta de explotacién, estadisticas de la herramienta de explotacién o
historial de la herramienta de explotacion.

- una herramienta de facil manejo para administrar dicha base de datos sin
limitar esta administracién a la consola con linea de comandos.

- una suite compuesta por las herramientas necesarias para poder modelizar
el comportamiento funcional de los datos y explotar éstos sin necesidad de
conocimiento de lenguajes SQL de acceso a datos.

Sin duda, existiran otros componentes necesarios o convenientes en base a las
necesidades de despliegue de la aplicacién en entornos web (como seria el caso de
un servidor de aplicaciones como Apache Tomcat), o de necesidades de movilidad

(como serfa el caso de MicroStrategy Mobile, disponible tanto para iOS como para

Android).






Capitulo 4

Explotacion de la informacion

4.1 Creacién de objetos de esquema

Llegado este punto, comienza la tarea de modelizacion del proyecto en
MicroStrategy. Se entiende por modelizacion el traslado de la informacién funcional
(concerniente al negocio que va a analizarse, en este caso las estancias hospitalarias
de pacientes) a un repositorio légico que proporcione a la herramienta de
explotacién la inteligencia suficiente para conocer cémo resolver cada solicitud de
informacion recibida. Por ejemplo, se trata de indicar de qué tablas del warehouse
(ast como de qué columnas) podré llegar a obtener una determinada informacién,
bien sea un atributo (algo que califica un hecho, una propiedad del hecho que
permitira clasificarlo, filtrarlo, consolidarlo o desglosarlo) o bien sea un hecho en
si mismo (un dato que se conoce, que generalmente cuantifica y que puede ser

calificado mediante uno o varios atributos).

La denominacion de objetos de esquema y su diferencia principal con respecto a
los objetos ptblicos es su directa dependencia de la estructura fisica del esquema de
base de datos del que se esté recuperando la informacion. La simple redenominacién
de una tabla, la aparicion o desaparicion de éstas, el cambio de una columna de
dichas tablas (bien aparicién, desaparicién, nombre, formato fisico, necesidad de
un diferente tratamiento de su contenido al ser consultado...) forzara la adaptacién

de estos pilares fundamentales del proyecto para que todo siga funcionando de la

13
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manera esperada. El resto de elementos de la aplicacién recibiran el nombre de
objetos publicos debido a que se asientan sobre objetos de esquema previamente
definidos en la propia herramienta y, por tanto, se desvinculan (con esta capa de
abstraccién intermedia) de los detalles mas fisicos del esquema de base de datos.

Por lo tanto, se consideraran objetos de esquema las tablas, los hechos, los
atributos, las jerarquias... Buena parte de ellos seran utilizados a lo largo de
este proyecto, por lo que se procede a detallar la forma de definirlos y utilizarlos

apropiadamente.

4.1.1 Tablas

Conviene revisar, en primer lugar, que se dispone de todas y cada una de
las tablas esperadas (las presentes en el warehouse de Oracle, es decir, las
asociadas a los ficheros proporcionados por Physionet) dentro del catdlogo de
warehouse de la herramienta. Para ello, a través de la herramienta Developer,
una vez conectados al proyecto ‘PROYECTO_MIMIC3’ existente en el origen
de proyecto ‘MIMIC3_ORIGEN_PROYECTO_3LEVELS’, bastara con acudir al

meni ‘Esquema — Catdlogo de Warehouse’ mostrado en la Figura 4.1.

MicroStrategy Developer
Archivo Modificar Ver |r Heramientas Administracién | Esquema Ventana Ayuda
- X Y ER - |/ €K Crear Proyecto Nuevo..

Ober Sotos | icasén | MIMIC3 ORIGEN PROYECTO, ) DUPHCar Proyecto-
Architect..
Lista de Cametas

- MicroStrategy Analytics Modules [£.] Catslogo de Warehouse...
) MicroStrategy Analytics Modules (D &) Asistente para Crear Hechos...
=€) MIMIC3_ORIGEN_PROYECTO_3LEV L Asistente para Crear Atributcs...
@=-@ Administracion

uema\Atributos

Categorfas de Representacién

4.2
E-&3 PROVECTO_MIMIC3 H Actualizar Esquema... Ctri+U
[ Historial & i o
® Q:E Mis Objetos Personales Qpciones de Generacién de SQL..

5 Objetos de esquema Modificar tamafio 16gico...
(- (2 Asignaciones de particio  Editar dimension del sistema...
Atributos
L Importar funciones...
- (3 Funciones y operadores
[ Hechos Imprimir Esquema del Proyecto...

£4 Jerarquias
[ Tablas
(23 Transformaciones Modo de sélo lectura...
[ Objetos del proyecto
(23 Objetos publicos

3 Project Builder

& Explorador de datos - PROYECTO_MIMIC3

Exportar esquema de proyecto...

[ERERE]

& Bloguear esquema

- E-E

Figura 4.1: Mentu de Catdlogo de Warehouse.

Se mostrara un listado de todas las tablas presentes en la cadena de conexién

definida para el warehouse (suma de los paneles de ambos laterales), asi como
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cuales de ellas han sido finalmente seleccionadas para su empleo en este proyecto

(inicamente las del panel de la derecha), como muestra la Figura 4.2.

A catalogo de Warenouse [m] X
Archive Herramientas Acciones Ayuda

| | e Guardary Cerrar | B | Opciones..| [1| @

Seleccionar instancia de base de datos actusl | INSTANCIA MIMIC3EE v
v
Tablas disponibles en la instancia de base de Tablas utiizadas en el proyecto
Nombre | Nombre Instanci: A
2] ADMISSIONS INSTAN!
s [ calout INSTAN!
[l CAREGIVERS INSTANY
< [T] CHARTEVENTS INSTAN!
[ CPTEVENTS INSTANY
Clo_ceT INSTAN!
[ D_ICD_DIAGNOSES INSTAN!
[ D_ICD_PROCEDURES INSTAN!
<« [ o_mems INSTAN:
[ D_LABITEMS INSTAN:
] DATETIMEEVENTS INSTAN!
T DIAGNOSES ICD INSTAN: ¥
A < >

Figura 4.2: Tablas disponibles en el Catalogo de Warehouse.

Si se desea, existen funcionalidades para conocer un conteo de las filas de una
determinada tabla, previsualizar un resumen de unas cuantas filas de la tabla, o
consultar simplemente la estructura que MicroStrategy ha importado para cada
una de sus columnas. Estas funcionalidades quedan agrupadas bajo un menu

contextual asociado a las distintas tablas, mostrado en la Figura 4.3.

=]
Archivo Modificar Ver Ir Hermamientas Administracién Esquema Ventana Ayuda

Ayl Xy m@e saS

Other Shotcuts | Ubicacin{ j MIMIC3_ORIGEN_PROYECTO_3LEVELS\PROVECTO_MIMIC3\Objetos de esquema\Atributos
Lsta de Campetas x
@) MicroStrategy Analytics Modules
-0 Microstrategy Anaytics Modules O g 100 o vercnouse =
=€) MIMIC3_ORIGEN_PROYECTO_3LEVI
& Administracién Archivo Herramientas Acciones Ayuda
= h}go}";ﬁol'“'”‘c’ %/ 1 Guardary Cerrar | [] | Opciones..| [ @ Estructura de tabla - ADMISSIONS X
istorial
6§ Mis Objetos Personales Seleccionar instancia de base de datos actual | INSTANCIA MIMIC3EE v
5[ Objetos de esquema v Columnas en ADMISSIONS
@ de particior Tabk de base de Tablas uilzadas en el proyecto Mot TipodeDatos | A
Atribut 5 D
4 . o Nombre WERDE Ao ‘ ) HOSPITAL_EXPIRE_FLAG Numéico (1,0)
uitar ADMISSIONS ) HAS_IOEVENTS DATA Numéico (1,0)
(33 Hechos B(AL“ ) HAS_CHARTEVENTS_DATA Numérico (1,0)
[ Jerarquias 8 i EARER‘ [a){Estructura de tabla... ) ROW_ID Numérico (10,0)
:; j ;abla; = (:‘TAB Actualizar g SUBJECT_ID Numérico (7,0)
- (4 Transformaciones ) HADM_ID Numérico (7,0)
- Ensefiar datos de muestra... = :
%[ Objetos del proyecto DCocr &) ADMITTIME TimeStamp (0)
-(2 Objetos publicos Eg—:gs A L D & DISCHTIME TimeStamp (0)
3 Project Builder | B et detabi. ) DEATHTIME TimeStamp (0)
& Explorador de datos - PROVEC e I s e %) EDREGTIME TimeStamp (0)
- ) EDOUTTIME TimeStamp (0)
g DATE  Importar prefijo 4 ADMISSION_TYPE VarChar (100)
SRes % ADMISSION_LOCATION VarChar (100)
A ) RELIGION VarChar (100) v
T ‘ Cerar Ayda

Figura 4.3: Funcionalidades adicionales del Catélogo de Warehouse.

En el caso que nos concierne, todas y cada una de las tablas proporcionadas por
Physionet seran anadidas al catdlogo de Warehouse del proyecto (tal y como refleja
la figura correspondiente al catalogo de Warehouse), de modo que se pueda obtener

informacién de cualquiera de ellas (al tratarse, practicamente en su totalidad, de
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tablas de hechos, con una informacién de mayor o menor interés de estudio). Esta
serfia la parte correspondiente a la catalogaciéon de tablas fisicas.

Estas tablas seran utilizadas de manera directa por la herramienta a la hora
de obtener de ellas ciertos hechos (sobre los que calcular indicadores) o agrupar
la informacion por alguno de los atributos que la utilizan como base durante la
composicion dinamica de la sentencia SQL de recuperacion de un determinado
informe. Puede observarse en el ejemplo de la Figura 4.4 en el que se utiliza la
tabla ‘PATIENTS’ para obtener de ella ciertos indicadores de una parte de un

informe relacionado con pacientes.

select all1.GENDER GENDER,
count(distinct {Case when a11.D0D is not null then a11.SUBJECT_ID else NULL end)} WJXBFS1,
max{(Case when a11.00D is not null then 1 else 0 end)) GODWFLAG1_1.
count(distinct a11.SUBJECT_ID} WJXBFS2

from PATIENTS all

group by a11.GENDER

Figura 4.4: Sentencia SQL contra la tabla fisica ‘PATIENTS’.

Pero, adicionalmente, es posible también definir tablas ldgicas en
MicroStrategy, es decir, objetos de MicroStrategy que no existen como tal (como
tablas, como vistas o como sinénimos hacia ninguno de los anteriores) en la base
de datos Oracle. Serfa el equivalente a realizar una vista en Oracle (que, en tiempo
de consulta, Oracle reemplazaria internamente por el cédigo SQL que proporciona
los resultados de la vista), pero sin necesidad de crear un nuevo objeto en Oracle,
definiendo directamente en MicroStrategy la sintaxis SQL que sera reemplazada
en el lugar de la vista en el momento de ir a ser empleada durante la generacién
dindmica de la sentencia SQL de resolucién de un informe. Esta opcién es muy
practica cuando no se desea crear un objeto adicional en Oracle, como seria el caso
de una tabla (que, ademds, seria necesario mantener apropiadamente refrescada
con la informacién deseada) o una vista (materializada o no).

En este caso, poniendo como ejemplo la creacion de una tabla légica que sirva
de maestro o tabla de look-up de los distintos meses (entendiéndose mes como
la unién de afio y mes) en los que existen datos de admisiones en la tabla de
hechos ‘ADMISSIONS’, se crearia una tabla légica que, directamente, obtuviese

los distintos meses presentes en dicha tabla (de manera que, sin necesidad de definir
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un objeto nuevo en Oracle y sin necesidad de mantenerlo constantemente integro
con la informacién de la tabla de admisiones, se encuentre perfectamente disponible
en MicroStrategy como una tabla més y siempre actualizada). La definicién de esta
tabla légica a la que llamaremos ‘LU _ ADMITTIME_YYYYMM’ se realiza con la
sentencia SQL (similar a la de constitucién de una vista en Oracle) y la estructura
de columnas (en cuanto a tipo de dato, nombre, longitud, etc.) mostradas en la

Figura 4.5.

[] LU ADMITTIME_YYYYMM - Tabla - o X
Archivo Herramientas Ventana Ayuda
led Guardary Cerrar o e

Seleccionarinstancia de base de datos actual ‘ﬁ INSTANCIA MIMIC3E

Vista Légica | Vista Fisica \ Parametros |

p Catiloc v [SELECT DISTINCT T0_CHAR (ADMITTIME, YYYY-MM) ADMITTIME YYYYNM, TO_CHAR
d (ADMITTIME, MONTH YYYY) ADMITTIME_MONTHYYYY FROM ADMISSIONS
Nombre / A
3 Todas las
= ] AbMissio
® [] AGG_MED
&[] caLLout
® 7] CAREGIVE
® ] CHARTEV
# [] CPTEVEN'
@[] p_cpT
= (3] _ico_pie
& 5] DICD_PR
@ ] DITEMS
@ ] D_LABITE!
& [ DATETIME
# [7] DIAGNOSI
= [] DRGCODE
® ] IcusTAYS
® ] INPUTEVE Mover Abzjo
i [5] INPUTEVE v
< >

Jird | Delimitar |3 expresién SQL entre paréntesis

Objeto de columna | Tipo de Datos | Precision/Longtud | Escala |
) ADMITTIMEYYYYMM  VarChar 7
[} ADMITTIME_MONTHYYYY VarChar 15

Agregar

Quitar

Estructura fisica de la tabla

Figura 4.5: Definicién de la tabla l6gica ‘LU_ ADMITTIME_YYYYMM’.

Por tanto, esta tabla es vélida como tabla de look-up de un futuro atributo
que no represente directamente el momento en el que se practica la admisién (con
precisién de dia y hora), sino una consolidacién del mismo, un nivel inferior (menor)
de detalle: el ano y mes al que corresponde dicha fecha de admisién (siendo, por
tanto, una relacién ‘uno a muchos’ la existente entre esta fecha de menor detalle
con la fecha detallada en si de admisién).

La tnica limitacion que puede presentar el uso de estas tablas logicas es que,
al no estar calculadas en disco de la base de datos (sino, realmente, consistir en
una subconsultas a calcular en tiempo de consulta del informe), pueden aportar
un peor rendimiento a la resolucién de informes.

La sintaxis que presentaria la sentencia SQL de una seccién de un informe en el
que interviniese, por ejemplo, ese futuro atributo que permitiera llegar al detalle del

momento de la admisiéon a un nivel de mes y ano, y que dispondria como tabla de
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look-up de esta tabla logica recién creada llamada ‘LU ADMITTIME_ YYYYMM’,
se refleja en la Figura 4.6.

select  pal8.ADMITTIME_YYYYMM ADMITTIME_YYYYMM,
al13 ADMITTIME_YYYYMM ADMITTIME_MONTHYYYY.
pa18.INSURANCE INSURANCE
pal8 WJUXBFS1 WJUXBFS1,
pal8 WIXBFS2 WJXBFS2,
pal8 WIXBFS3 WJXBFS3,
pal1B8 WJIXBFS4 WJUXBFS4,
pal8.WJIXBFS5 WJXBFS5,
pal8 WJIXBFS6 WJXBFS6,
pal8.WJIXBFS7 WJIXBFS7,
pa18.WJIXBFS8 WJXBFS8
from TZAKUVPIZMDODOpa18
join (SELECT DISTINCT TO_CHAR (ADMITTIME, YYYY-MM) ADMITTIME_YYYYMM, TO_CHAR (ADMITTIME, MONTH YYYY) ADMITTIME_MONTHYYYY FROM ADMISSIONS)  a19
on (p2 18 ADMITTIME_YYYYMM = a13 ADMITTIME_YYYYMM)

Figura 4.6: Sentencia SQL contra la tabla légica ‘LU_ ADMITTIME_-YYYYMM'.

Puede apreciarse como, la herramienta de explotacion, la utilizara como si de
una tabla mas se tratase, solo que utilizando la sentencia SQL indicada en su
definicién en lugar de utilizar el nombre directo de una tabla fisica del Warehouse.

La alternativa a esta posible merma de rendimiento por el uso de estas
subqueries asociadas a tablas logicas puede consistir en la creaciéon de tablas
de look-up fisicas en Oracle que si dispongan de esta informacién almacenada,
siendo los inconvenientes, en este caso, la necesidad de crear este objeto en
Oracle (en lugar de en la herramienta de explotacién) y la necesidad de gestionar
apropiadamente su carga para que nunca quede desfasada frente a la tabla a la
que pretende calificar.

Esta nueva alternativa es la que se adopta, por ejemplo, a la hora de realizar una
tabla de look-up que también contemple los diferentes meses, pero en este caso no
de las admisiones (tabla de hechos ‘ADMISSIONS’), sino de las tomas de medidas
de signo vital (tabla de hechos ‘CHARTEVENTS’). El motivo por el que, en
esta ocasion, de opta por una tabla fisica llamada ‘LU_ CHARTTIME_YYYYMM’
(con los datos ya almacenados en la base de datos) y no por una tabla légica
de MicroStrategy (o subconsultas en tiempo de obtencién de informe contra la
propia tabla de medidas de signo vital) es la diferencia en volumetria: mientras
que la tabla ‘ADMISSIONS’ presenta 58.976 filas, la tabla ‘CHARTEVENTS’
presenta 263.201.340 filas (siendo impensable abordarla constantemente en tiempo
de resolucion de informes, por mas que su estructura interna en Oracle haya sido
gestionada mediante particiones, indices locales, etc.).

Puesto que, aun siendo tablas de look-up, no dejarian de ser tablas fisicas,
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residentes en el Warehouse y catalogadas en el catdlogo de Warehouse de
MicroStrategy al igual que las tablas de hechos proporcionadas por Physionet,
el empleo por parte de la herramienta de éstas seria directa, tal y como muestra en
la Figura 4.7 la sintaxis SQL redactada en una seccién de un informe que trata de
describir las medidas de signo vital desglosadas por fecha en formato mes y ano,

es decir, empleando la mencionada tabla ‘LU CHARTTIME_YYYYMM'.

select  pai3.ADMISSION_LOCATION ADMISSION_LOCATION,
pa13INSURANCE INSURANCE,
pal3CHARTTIME_YYYYMM CHARTTIME_YYYYMM,
214 CHARTTIME_MONTHYYYY CHARTTIME_MONTHYYYY.,
pal13.WIXBFS1 WJIXBFS1,
pal3.WJXBFS2 WJIXBFS2,
pal3 WIXBFS3 WJXBFS3
fom  TZPAS3SUQMDOO0 pal3
join LU_CHARTTIME_YYYYMM al4
on  (pal3CHARTTIME_YYYYMM = a1d4 CHARTTIME_YYYYMM)

Figura 4.7: Sentencia SQL contra la tabla de look-up fisica
‘LU CHARTTIME_YYYYMM'.

Por ultimo, es de vital importancia generar tablas fisicas en Oracle que aporten
datos precalculados a un nivel de agregacién menor (menor detalle o desglose), de
manera que permitan a la herramienta de explotacion obtener datos a partir de
ellas sin la necesidad de escalar, jerarquicamente, muchos niveles de varias tablas
relacionalmente unidas. Estas tablas son llamadas tablas agregadas. Pueden ser
simples tablas fisicas en Oracle (que proporcionen redundancia sobre las tablas de
hechos inicialmente proporcionadas por Physionet), siendo calculadas en tiempo
de ventana batch (carga nocturna) a diferentes niveles de dimensionalidad o
agregacion, o puede tratarse directamente de vistas materializadas definidas en
Oracle que, de manera constante (adecuando la opcién de 'refresh’ de éstas) se
encuentren perfectamente sincronizadas con las tablas de hechos sobre las que
aportan dicha redundancia.

Estas tablas agregadas son fundamentales en entornos datawarehouse, dado que
permiten reducir a niveles infimos los tiempos de resolucion de informes al disponer,
de manera batch, de precédlculos de ciertas agregaciones que seran aprovechadas
por la herramienta de explotacion.

Por ejemplo, en caso de querer disponer sobre la tabla de medidas de signo
vital (tabla de hechos ‘CHARTEVENTS’) de una medida agregada (es decir, la

suma) del valor medido, pero siendo éste distribuido (dimensionado, agrupado) por
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etnia del paciente (no disponible en la propia tabla de hechos ‘CHARTEVENTS’,
sino en la tabla de admisiones o tabla de hechos ‘ADMISSIONS’), por ano y
mes de la toma de medida del signo vital (lo que implica realizar un escalado en la
dimensién temporal para pasar del momento exacto en el que se practicé la toma a
simplemente el mes y ano al que dicho momento corresponde, como hemos visto en
el ejemplo de la tabla de look-up fisica llamada ‘LU CHARTTIME_YYYYMM’)
y por tipo de signo vital medido (estando presente, éste si, en la propia tabla
de hechos ‘ADMISSIONS’), conviene no dejar que la herramienta de explotacién
genere dicha consulta SQL mezclando todas las fuentes de informacién necesarias
para obtener los datos al nivel de detalle requerido, sino que parece aconsejable
que, en tiempo de ventana batch, una tabla precalcule dicha informacion a ese
nivel de detalle y la ponga a disposicién de la herramienta de explotacién). Esta
tabla, que pasara a denominarse ‘AGG_MEDIDA_ETNIA_DATQ’, es creada, por
tanto, a partir de la tabla ‘CHARTEVENTS’ (y otras tablas de las que obtener el
resto de informacién) mediante la ejecucién de la sentencia DDL mostrada en la
Figura 4.8.
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Figura 4.8: Creacién de la tabla agregada ‘AGG_MEDIDA_ETNIA _DATO’.

Y, por tanto, dispondrad ya de un hecho calculado de manera agregada (pilar

fundamental de la tecnologia datawarehouse). En base a la dimensionalidad
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requerida en un informe, la herramienta de explotacion optara por acudir a esta
tabla o, directamente (siempre que no disponga de la posibilidad de acudir a la
tabla agregada), a la propia tabla de hechos. Esta selecciéon automética de a qué
tabla acudir para obtener un hecho sera explicada en el propio apartado de Hechos.

Por ejemplo, en la Figura 4.9 puede verse como la herramienta de explotacién,
durante la generacién dindmica de la sentencia SQL de elaboracion de un informe,
dispondria de esta tabla agregada siempre que un hecho estuviese definido sobre
ella y percibiese que el nivel de dimensionalidad del informe no desborda la
granularidad a la que dicha tabla agregada fue calculada.

select  allITEMID ITEMID,

al12.LABEL LABEL,

a12 ABBREVIATION ABEREVIATION,

al1.ETHNICITY ETHNICITY,

sum{a11. HECHO_AGREGADO) WJXBFS1
from AGG_MEDIDA_ETNIA_DATO al

join D_ITEMSa12

on (@11.ITEMID = a12.ITEMID)

where  a11.CHARTTIME_YYYYMM in (210010, 210011, 210012)
group by al11.ITEMID,

a12 LABEL,

a12 ABEREVIATION,

al1.ETHNICITY

Figura 4.9: Sentencia SQL contra la tabla agregada
‘AGG_MEDIDA_ETNIA _DATO’.

Esto sustituye el tener que atacar directamente la tabla ‘CHARTEVENTS’
y la tabla ‘ADMISSIONS’, intervinientes en la agregacién previa de la tabla
‘AGG_MEDIDA_ETNIA_DATO’ (situacién que se darfa en caso de no existir dicha
tabla agregada y, por tanto, disponer el hecho sélo de estas dos tablas de Physionet
como origenes de su informacién), reflejado en la Figura 4.10.

select  al1.ITEMID ITEMID,
a13.LABEL LABEL,
al3 ABBREVIATION ABEREVIATION,
al12 ETHNICITY ETHNICITY,
sum{a11.VALUENUM) WJXBFS1
from CHARTEVENTS a1l
join ADMISSIONS al2
on (a11.HADM_ID =a12 HADM_ID)
join D_ITEMSa13
on (a11ITEMID = a13.ITEMID)
where  al11.CHARTTIME_YYYYMM in (210010, 210011, 210012)
group by al1.ITEMID,
a13.LABEL,
al3 ABEREVIATION,
al12 ETHNICITY

Figura 4.10: Sentencia SQL contra la tabla de hechos ‘CHARTEVENTS’.

Obviamente, los tiempos de respuesta se verian seriamente afectados.
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4.1.2 Atributos

Una vez comprobado el correcto estado en general del catdlogo de warehouse,
comienza la etapa de definir los atributos (podria también comenzarse por la

definicién de los hechos, el orden es indistinto).

Un atributo sera toda aquella calificacién que pueda hacerse de un determinado
hecho: propiedades por las que pueda identificarse, filtrarse o agruparse un hecho.
Por ejemplo, el paciente asociado a un determinado tratamiento, el hospital en
el que un paciente se encuentra hospitalizado, el médico que se esta encargando
de revisar su evolucion... Y, a su vez, estos atributos pueden tener igualmente
otros atributos ‘padres’ que les sirvan de calificacién (por ejemplo, la edad
correspondiente a un determinado paciente, o el tipo de sanitario asociado a un

sanitario concreto, etc.).

Por su parte, un atributo se compondré de una o mas componentes (llamadas
representaciones de atributo). Una de las componentes serd siempre el identificador
unico (aquello que identifica de manera tinica un posible elemento de ese atributo
de entre sus posibles valores), y este identificador podré estar compuesto por una
o méas columnas (dependerd de cémo se organice esa informacién en el modelo
de datos fisico). Estas columnas podran estar localizadas en una o en mas tablas
del catalogo de Warehouse, incluso podran localizarse con diferente nomenclatura
dependiendo de cada una de estas tablas, o es posible que provengan de una
transformacion realizada sobre alguna columna... Adicionalmente, un atributo
podra disponer de otras componentes que sean no identificativas, sino descriptivas,
es decir, asociadas de manera unica a cada identificador. Por ultimo, todo atributo
debe tener asociada una tabla maestra o de look-up, que sera aquella tabla en la
que se encuentran recogidos todos los posibles valores existentes en el warehouse
para ese atributo y, ademds, con una tnica presencia por cada identificador tinico

del atributo.

Una vez descrito de manera general el significado de un atributo, sus distintas
representaciones de atributo, su tabla de look-up..., se comienza con la definicién

de éstos. Como ejemplo veremos la definicion del atributo ‘Paciente’; que podria
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tratarse del centro principal de andlisis de este proyecto (sin un Paciente, no existe
dato alguno que estudiar).

Un paciente serd un atributo que vendra identificado por un identificador tinico
compuesto por una sola columna llamada ‘SUBJECT _ID’, y con una tabla maestra
o de look-up asociada llamada ‘PATIENTS’. Su disponibilidad estara ligada,
ademas de a la propia tabla de look-up, a muchas otras tablas del warehouse,
dado que se trata de un atributo fundamental en este proyecto.

Para definirlo, dentro de la carpeta Atributos, se accedera al ment contextual

de ‘Nuevo — Atributo’ mostrado en la Figura 4.11.

MicroStrategy Developer

Archivo Modificar Ver [r Herramientas Administracion Esquema Ventana Ayuda
(M- % Cams| X || M| G #| | EB-E 0| BB
Other Shortcuts iihcal:ﬁﬂ" __j MIMIC3_ORIGEN_PROYECTO_3LEVELS\PROYECTO_MIMIC3\Objetos de esquema\ Atributos

Lista de Capetas x
® QJ MicroStrategy Analytics Modules
#-£) MicroStrategy Analytics Modules (Direct)
-1 MIMIC3_ORIGEN_PROYECTO_3LEVELS
-6 Administracién
E-p.4 PROYECTO_MIMIC3
Historial
EI--L:;? Mis Objetos Personales
=12 Objetos de esquema
)-[d Asignaciones de particiones

4 Carpeta
[@ Acceso directo
|4 Carpeta Mobile externa

E Informe
H Documento
Documento HTML

)

[

-3 Project Builder

& Explorador de datos - PROYECTO_MIMIC3

27 Seleccién Dingmica

_J Atributos
@)~ 4 Funciones y operadores @ Cubo Inteligente())
= Hechos_ # Filro
- [d Jerarquias
-3 Tablas FE Plantilla
@) [d Transformaciones i Mapa de Navegacion
-4 Objetos del proyecto E‘ Indicador
[#-[_d Objetos piblicos [+] Subtotal

E Grupo Personalizado

a Cgnsolidacion

Elemento deriyado

% Indicador de formacién (K)

[ awibo ]
Yer Y E Hecho
Organizar iconos » _ﬂ. Jerarguia
Alinear [conos Transformacign
B ﬁ Particion
S Actualizar F5 [ Tabla Légica(W)

23 Buscar objetos...

=

B Filtro de sequridad

Ctrl+F

Figura 4.11: Menu contextual de ‘Nuevo — Atributo’.

Se accede a un menu de definicién de atributo, que en primer lugar solicitara
indicar una columna de una tabla como una de las representaciones del atributo.
Suele ser recomendable comenzar con la representacion de atributo ligada al
identificador tnico del atributo (lo mejor, comenzar escogiendo la columna

‘SUBJECT_ID’ correspondiente a su identificador 1nico, localizada ademas en la
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tabla de look-up ‘PATIENTS’), como se muestra en la Figura 4.12.

Defiricién | Ales de columna |

Definicién de representacién
jones. Tablas de origen

¥ Pulse "Nuevo" para crear una nueva exp...

2 Nuevo(a) Atributo (ID) - Crear Nueva Expresion de Representacion X

Tabla de origen: Expresién de representacién:
PATIENTS ¥ 0|+ - 7] ] Borrar Valigar

Columnas disponibles: [UBECT 0]
Nombre

14 Do

4 poo

) DOD_HOSP
 on Expresién vélida i
15} EXPIRE_FLAG
1) GENDER

&) ROW_ID g
) SUBJECTID O Adomético

Método de asignacién

@ Manual

Descipcién

oigen
epresiin.

Cancelar Auda

Infomacién general de representacion Categoria de Representacién
Nombre: Categoria uiizada:
D [ S
Descipcon
Fomato representacién
Tigo Ordenacién de informe:
Texto | [Ninguno v
Rol geogréfico Ordenacién de exploracién:
Ningy Ninguno _

foma de dsefio de imagen

Cancelar Ayuda

Figura 4.12: Definicién del atributo ‘Paciente’ sobre la tabla ‘PATTENTS’.

Se optard por elegir la asignacién manual de tablas frente a la asignacién
automadtica. De esta manera, serd el usuario de MicroStrategy (el arquitecto del
proyecto) quien decida qué otras tablas con una columna de igual nombre se
asocian a este atributo, dado que la opcién automatica asociaria todas aquellas
tablas que presentasen una columna de igual nombre. Esta base de datos se
encuentra correctamente normalizada y podria no ser un problema optar por la
asignacion automatica pero, en ocasiones, una columna con igual nombre en dos
tablas no tiene por qué representar lo mismo (se da en este proyecto con varias
columnas, aunque son pocas) o, por otra parte, puede quedar fuera una columna
de otra tabla si relacionada pero con un nombre diferente (que la asignacién
automaética, por tanto, no detectaria).

Se informard un nombre de la representacion de atributo asociada a la columna
‘SUBJECT_ID’, se seleccionaran todas las demas tablas del warehouse donde dicha
informacion se encuentra presente con este mismo significado, se elegira una tabla
de look-up (‘PATIENTS’ en este caso), se pueden elegir opciones de ordenacién de
los elementos del atributo tanto en visualizacién de informes como en consulta de

sus valores en el maestro de pacientes, etc., como refleja la Figura 4.13.
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] Nuevo(a) Atributo (ID) - Crear Nueva Representacion del Atributo o X
o

Defnicidn | Avas de cokumna |

Definicién de representacidn
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] CHARTEVENTS
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] INPUTEVENTS CV
] INPUTEVENTS MV
] LABEVENTS
] MICROBIOLOGYEVENTS
LTI NOTEEVENTS
] OUTPUTEVENTS
7] PATIENTS
[T PRESCRIPTIONS
[I[] PROCEDUREEVENTS_MV.
[“I[] PROCEDURES ICD
T serviCEs
] TRANSFERS
Nuevo Biminar Modficar Seleccionar Todo Borar Todo Establecer como Lookup
Infomacién general de representacién Categoria de Representacién
Nombre: Categoria tiizada:
Idertficador de pacente [ | [ Modficar
Descripcién
Identficador irico de un paciente en MIMIC3 Fomato representacién
Teo Ordenacién de infome:
Nimero | [Ninguno v
Rol geogréfico: Ordenacién de exploracién:
Ninguno | [Nnguo v
Archivo de forma de disefio de imagen
Ninguno v

Figura 4.13: Definicién completa del identificador tinico del atributo ‘Paciente’.

A continuacion, se completara este atributo con el resto de representaciones
que, aun siendo ya distintas de la identificativa, pueden ser empleadas para filtrar
una determinada consulta, o para mostrar en la rejilla de un determinado informe.
Se muestra en la Figura 4.14, como ejemplo, la manera en la que se definiria la
representacion de atributo asociada a la fecha de nacimiento del paciente (que, en
esta ocasion, solo se encuentra presente en la tabla de look-up propia de pacientes
llamada ‘PATIENTS’, pero podria encontrarse en mas tablas en caso de disponer
de un modelo de datos fisico no normalizado, sino algo mas desnormalizado).

Por ultimo, la Figura 4.15 muestra una vista general del atributo una vez
que éste ha sido finalmente definido para todas las representaciones de atributo de

interés.
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[@] Subject (DESC) - Crear Nueva Representacion del Atributo

o x
Definicién | Alas de columna |
Definicin de representacicn
Expresiones
Expresion_| Método d
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Figura 4.14: Representaciones adicionales no unicas del atributo ‘Paciente’.
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Figura 4.15: Definicién completa del atributo ‘Paciente’.
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Una vez definido uno o varios atributos, conviene realizar la tarea de actualizar

esquema, disponible en el menu presente en la Figura 4.16.
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0 objeto(s) seleccionado(s) MIMIC3_ORIGEN_PROYECTO_3LEVELS | PROYECTO_MIMIC3 Administrator (Omitir)

Figura 4.16: Acceso a la funcionalidad de ‘Actualizar Esquema’.

El sentido de esta tarea consiste en aportar un determinado ‘peso légico’ a
cada tabla del catdlogo de warehouse (algo asi como una catalogacién de cémo de
voluminosa es esa tabla y, por tanto, cémo de costosa sera su consulta, basandose
en cuantos atributos de més bajo nivel jerarquico se apoyan en dicha tabla o, dicho
de otra manera, analizando cuantos atributos compondran la clave logica de cada
tabla), ademds de establecer una integridad entre los distintos metadatos recién
definidos (atributos hijos y padres, por ejemplo).

En la Figura 4.17 se muestra el formulario siguiente, en el que es posible
parametrizar qué funciones si y cudles no se desean efectuar.

Es posible relacionar un atributo con otro (dado que se ha comentado con
anterioridad que un atributo como podria ser el ‘Paciente’ podria estar a su vez
calificado por otro atributo como podria ser su edad...). Por tanto, en el momento
en el que ya se dispone de una buena serie de atributos definidos en la aplicacion,
y pudiendo ser éstos relacionados, se estableceran las relaciones padre-hijo entre
éstos. Si, de nuevo, se emplea el atributo ‘Paciente’ como ejemplo, obtendremos la

posibilidad de definir padres suyos (en general, suelen darse relaciones muchos a
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@ Actualizacion de Esquema X
Elija las opciones que desea actualizar:
[ Actualizar informacién légica de esquema
Actualizar claves de tabla y niveles de entrada de hecho
Actualizar tamaiios légicos de tabla
|:] Volver a calcular tamafio de caché de objeto de cliente de proyecto.

[] Limpiar todas las cachés de elementos

Corcet | |

Figura 4.17: Opciones de parametrizacion de la funcionalidad de ‘Actualizar
Esquema’.

uno entre hijos y padre, empleandose en general la tabla de look-up del atributo
hijo como tabla de relacion, dado que sera la tabla que disponga del identificador
tinico, como propiedad adicional, del atributo padre), tal y como muestra la Figura

4.18.

& @ paciente - Atributo 3 O X
I

| Archive Medificar Herramientas Ventana Ayuda

| | Guardary C. [ g (e 5/ Z
) |l Guardary Cerrar [ S. & kXl e
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F {F=2cha de fallecimento del paciente PATIENTS =
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8 Fecha de nacimiento del paciente MuchosaUno  PATIENTS
58 Género del paciente Muchosa Uno  PATIENTS
& Indicador de fallecimiento en el hospital Muchosa Uno  PATIENTS
Relacién

Descripcién
Cada Fecha de fallecimiento del paciente debe tener uno o muchos Paciente
Cada Paciente debe tener uno y sélo uno Fecha de fallecimiento del paciente
™. Relacién

‘& Relaciones entre padres del atributo.

Figura 4.18: Definicién de padres del atributo ‘Paciente’.

Podremos definir también hijos suyos (siendo de nuevo, en general, una relacién
uno a muchos la relacién existente entre padre e hijos, y empleandose como tabla
de relacién la tabla de look-up del atributo hijo, al ser ésta la que contenga como
columna no identificativa el identificador unico del atributo padre), como ilustra
la Figura 4.19.

Esto permitira a la herramienta conocer las relaciones jerarquicas existentes

entre atributos definidos en el esquema, de manera que un mismo hecho pueda ser
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g Paciente - Atributo 5 [m} X
I
| | Archivo Modificar Herramientas Ventana Ayuda
||| |l Guardary Cerrar [ || 5= 3 & )
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| mrm—y | Padres | Mostrar |

Hios del atributo

Nombre del atribuio | Tipo de relacién | Tabla de relaciones Agregar.
&3 Admisién Unoa Muchos  ADMISSIONS

Quitar

Relacién
Descripcién

Cada Paciente debe tener uno o muchos Admisién

Cada Admision debe tener uno y sélo uno Paciente
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Figura 4.19: Definicién de hijos del atributo ‘Paciente’.

obtenido frente a un determinado atributo, por mucho que ambos no compartan
una misma tabla de obtencion de los datos, siempre que ese hecho si que esté
posicionado en alguna de las tablas en las que alguno de los atributos hijos del

atributo deseado esté, igualmente, posicionado.

Igualmente, el conocimiento de qué atributos apoyan sus representaciones de
columna identificativas (identificador tinico de éstos) en cada tabla, asi como sus
relaciones jerarquicas entre si, permitiran a la herramienta saber qué columnas
totales componen la clave légica de una determinada tabla, qué peso logico se le
puede asociar con el fin de otorgarle una mayor o menor lentitud de respuesta

(inversamente proporcional a su volumetria), etc.

La aplicacién, en base a qué atributos de mdas bajo nivel (sin hijos) tengan
apoyada su clave identificativa en una determinada tabla, interpretara que se
trata de componentes fisicos de la clave primaria de la tabla en Oracle. Por tanto,
dada una mayor cifra de columnas que conformen la clave primaria de la tabla, se
entiende que mayor es el grado de detalle que dicha tabla contiene y, por tanto, se
entiende que mayor volumen de informacion posee, atribuyéndole un mayor peso

l6gico para su posterior toma de decisiones.

Por ejemplo, al consultar la tabla ‘PATIENTS’ obtendremos la situacién

mostrada en la Figura 4.20.



30 4.1. Creacion de objetos de esquema
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@ Género del paciente Atributo
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[#] Indicador de fallecimiento en el hospital Hecho
E Edad en el momento del fallecimiento del pacie... Hecho

La clave especficada es clave auténtica de la tabla de Warehouse

Tamafio légico: 26 =

[ Conservar este tamafio légico al actualizar |a informacién de esquema (Bloguear tamafio de tabla légico).

Estructura lgica de la tabla

Figura 4.20: Vista logica de la tabla ‘PATIENTS’.

Este formulario indica la lista de atributos que estan posicionados sobre esta
tabla (es decir, alguna de sus diversas representaciones de atributo senala a alguna
de las columnas de esta tabla), cudles son clave 16gica (identificados por un icono

de una llave) o el peso légico que MicroStrategy ha determinado para esta tabla.

4.1.3 Hechos

Una vez ha sido descrito el significado de un atributo, es el momento de describir
el significado de un hecho (aunque ya ha sido indicado que el orden de prioridad
a la hora de definir atributos o hechos es indiferente).

Un hecho consistira en toda aquella informacion residente en el Warehouse con
un sentido de medicion, con una cierta logica de agregacién o suma, generalmente
cuantificable. Por lo tanto, serd aquella informacion que, una vez determinado el
grado de agrupacion sobre el que desea determinarse, podra ser sumado, o podran
ser contadas sus componentes, etc.

El motivo de que se denomine ‘hecho’ es que, realmente, es algo invariable, es
algo ya existente previamente a la elaboracion del datawarehouse y que, ademas, no
conviene alterar. Es el dato origen que, en caso de desear ser modificado, someterd

a la herramienta de explotacién (o a los procesos de carga de otras tablas més
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elaboradas a partir de las primigenias) a la necesidad de una posterior modificacion,
o a definir un indicador que realice una determinada operacién sobre dicho hecho,
o a aplicar un determinado filtro para descartar valores no deseados del hecho.
El principal beneficio de no alterar el hecho tal y como provenga sera la directa
carga en el datawarehouse de esta informacién desde el sistema fuente, asi como
el que, un cambio de criterio en la definicion de una métrica, sélo implique el
modificar la sintaxis de la férmula o de los filtros que se aplican sobre ese hecho
cargado directamente en la base de datos para obtener la métrica, pero no implicara
la actualizacion del valor del hecho en todos los registros de las tablas afectadas.
Pero no deben hacerse prejuicios sobre qué debe cumplirse para que una
determinada informacion sea un hecho. Un hecho no tiene por qué ser numérico,
ni siquiera agregable. Una representacién de atributo no identificativa (sino
descriptiva) podria verse, perfectamente, como un hecho (sobre el que se aplicase,
posteriormente, una funcién de agregacion de Oracle ‘MAX’ en lugar de la clasica
funcién ‘SUM’, al tratarse de un hecho no cuantificable, ni agregable). Parecido,
pero de manera inversa, sucede con las métricas o indicadores: no necesariamente
deben acudir a operar sobre un hecho, sino que también pueden operar sobre un
atributo y no necesariamente con logica no aritmética, sino realizando operaciones
mas bien asociadas .? primera vista.® un hecho, como podria ser un conteo mediante
la funciéon de agregacion de Oracle ‘COUNT’ y, por qué no, parametrizada con
la clausula ‘DISTINCT’. Visto de esta manera, la diferenciacién entre hecho
y atributo puede verse como algo dificultoso (y asustar al recién iniciado) o
algo que ofrece flexibilidad (y agradar a otros usuarios). Serd en funcién de los
objetivos de los informes que deseen elaborarse cuando se pueda clarificar mejor
si una determinada informacion residente en el Warehouse debe tomarse como un
atributo, como un hecho o, por qué no, como ambas (algo perfectamente posible).
Continuando con el proyecto Mimic, se accede al meni de configuracion de
hechos con el fin de dar un nuevo alta. De nuevo, se empleard el ejemplo de la
tabla ‘PATIENTS’, maestra de pacientes del Warehouse, y se tratara de definir
un hecho que disponga de la informacién relativa a la edad del paciente en su

momento de fallecimiento.
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El aspecto del formulario de mantenimiento de un hecho sera el mostrado en

la Figura 4.21.

] Edad en el momento del fallecimiento del paciente (afios) - Hecho - O x

Archivo Modificar Herramientas Ventana Ayuda
|l Guardary Cerrar | | |85 % | [ X || @
Definicién | Alas de columna | Bxtensiones |

Expresiones de hecho.

Expresién | Método de asignacion Nuevo...
Z ApplySimple("MONTHS_BETWEEN (#0, #1) / 12,DOD;DOB) Manual

Eliminar

Modificar.

< >

Tablas de grigen
Nombre de Tabla
WIT| PATIENTS

Figura 4.21: Definicién de un hecho sobre la tabla ‘PATIENTS’.

En la seccion de ‘Expresiones de hecho’, se elegird una o mas formas de
recuperar la informacién correspondiente a este hecho de la base de datos. En
este caso de ejemplo, solo se presenta una expresion, pero podria ser necesario
definir més de una expresion con el fin de abarcar todos los posibles origenes de
este dato y en todos sus diferentes aspectos (es decir, que el hecho se encontrase
desplegado o reproducido en mas de una columna de la base de datos, como
podria tratarse del caso de tablas agregadas de apoyo, y ademas con diferente
criterio de almacenamiento). Esta redundancia de origenes para un mismo hecho
es una realidad deseada en tecnologia de DataWarehouse, dado que uno de los
principales pilares en los que se basa es en poder ofrecer unos célculos on-line muy
veloces gracias a la tarea (més lenta pero invisible) realizada en tiempo batch a
la hora de obtener tablas agregadas, que almacenaran esos hechos precalculados a
determinados niveles de dimensionalidad o agregacién (ya visto anteriormente).

Haciendo un pequeno inciso, en caso de haber existido mas de una expresién de
hecho, cada una de ellas con sus correspondientes tablas de origenes (como seria
el caso de un hecho que utilizase tanto la tabla de hechos ‘CHARTEVENTS’,
procedente de Physionet y con un elevado volumen, como la tabla agregada
‘AGG_MEDIDA _ETNIA DATO’, calculada en tiempo batch para simplificar
célculos en tiempo de explotacién), el aspecto de este formulario variaria, al

necesitar relacionar diferentes tratamientos de columnas con unas y otras tablas.
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El aspecto del formulario para la expresiéon del hecho que emplea la tabla

agregada ‘AGG_MEDIDA_ETNIA_DATO’ sera el mostrado en la Figura 4.22.

[&] Valor numérico de medida (AGG) - Hecho - O x
Archivo Modificar Herramientas Ventana Ayuda

el Guardary Cerar ey | 8| # | 3§ X @

Definicién | Ales de columna | Exensiones |

Expresiones de hecho

Expresion Método de asignacion Nuevo...

Pl HECHO_AGREGADO Manual
Z VALUENUM Manual

Elminar

Modficar..

Tablas de origen.
Nombre de Tzbla
T[] AGG_MEDIDA_ETNIA_DATO

% Un hecho puede tener varias definiciones en diversas tablas.

Figura 4.22: Expresion del hecho sobre la tabla ‘AGG_MEDIDA_ETNIA_DATO’.

Por su parte, la presencia de este formulario para la expresion del hecho que
emplea la tabla de hechos original ' CHARTEVENTS’ sera la dispuesta en la Figura
4.23.

[#] valor numérico de medida (AGG) - Hecho - o X
Archivo Modificar Herramientas Ventana Ayuda
e Guardary Cerrar || | B # | Ff X %)

Definicién | Alas de columna | Extensiones |

Expresiones de hecho

Expresion | Método de asignacién | Nuevo...

2 HECHO_AGREGADO Manual e
Z

Modficar.

Tablas de origen:

Nombre de Tzbla

T ] CHARTEVENTS

[T LABEVENTS

© Un hecho puede tener varias definiciones en diversas tablas.

Figura 4.23: Expresion del hecho sobre la tabla ‘CHARTEVENTS’.

Siguiendo con el hecho de ejemplo inicial y mas sencillo, esta informacién no
se obtendra mediante un acceso directo a una columna de la tabla ‘PATIENTS’
(que, por otra parte, puede verse que sera la unica tabla que, en esta ocasién,
permita recuperar esta informacién a través del almacén, tal y como muestra la
seccién ‘Tablas de origen’), sino a través de una transformacién de una columna
que contiene parte de la informacion necesaria para el hecho deseado. Puesto que
se desea obtener un hecho que indique la edad del paciente en el momento de

su fallecimiento, y en la tabla de ‘PATIENTS’ sélo se dispone de la fecha de
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nacimiento ‘DOB’ y de la fecha de fallecimiento ‘DOD’ en caso de encontrarse ya
fallecido el paciente, sera necesario realizar una operacion sobre ambas columnas
(con el fin de no necesitar incorporar una columna adicional al almacén, que seria
otra alternativa). Esta operacién consistird en contabilizar los meses transcurridos
entre la fecha de nacimiento y la de fallecimiento y dividir el resultado entre 12

meses que presenta cada ano.

El aspecto que presentara la sentencia SQL proporcionada por la herramienta
a la hora de elaborar un informe que contenga un indicador que utilice este hecho
(sobre el que calcule el promedio mediante la funcién ‘AVG’) se refleja en la Figura

4.24.

select TO_NUMBER (SUBSTR (312.D0OB_YYYYMM, 1, 4)) DOB_YYYY,
a11.GENDER GENDER,
a11.GENDER I - ' | DECODE (211.GENDER, ‘M, 'HOMBRE', 'F’, 'MUJER) GENDER_TEXT,
avg(MONTHS_BETWEEN (a11.00D. 211.D0B) / 12) WJXBFS1
from PATIENTS all
join (SELECT DISTINCT TO_CHAR (DOB. YYYY-MM) DOB_YYYYMM, TO_CHAR (DOB. "MONTH YYYY) DOB_MONTHYYYY FROM PATIENTS) al2
on (TO_CHAR (211.D0B, "YYYY-MMY) = 212 DOB_YYYYMHM)
where  (a11.D0D is not null
and TO_NUMBER (SUBSTR (a12.DOB_YYYYMM, 1, 4)) between 2100 and 2150)
group by TO_NUMBER (SUBSTR (212 DOB_YYYYMM. 1, 4)),
a11.GENDER
al11.GENDER II"-" I DECODE (a11.GENDER, "M', 'HOMBRE', 'F","MUJER)

Figura 4.24: Consulta SQL de un informe que utiliza el hecho.

En ella queda constancia de esa transformacién realizada a partir de fecha de
nacimiento y de fallecimiento para lograr determinar la edad del paciente medida

€1 1meses.

Por lo tanto, vemos como es posible no sélo definir un hecho como una columna
de la cual recabar informacion, sino incluso construir un hecho ‘redundante’
(y no aumentar el volumen del datawarechouse) a partir de otros ya existentes,
trasladando a la herramienta de explotacion todo lo que se separe del almacenaje
de datos (es decir, no parece recomendable generar una columna adicional en una
tabla del almacén si el valor de dicha columna puede obtenerse, en tiempo de

analisis, a partir de otras columnas ya existentes).

Posteriormente, se vera como este hecho puede ser empleado por un indicador
para realizar calculos dado un determinado nivel de dimensionalidad del informe
(es decir, siendo dicho dato del indicador calculado frente a una serie de atributos

que conformen el grado de detalle al que el informe desea calcular la métrica).
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4.1.4 Jerarquias

En el momento de analizar los atributos, se ha visto que éstos no tenian por
qué ser ‘ortogonales’, es decir, no tenian por qué estar desligados los unos de los
otros en su totalidad. De hecho, es muy frecuente que los atributos se encuentren
relacionados entre si y dispongan de relaciones de padre a hijo o de hijo a padre,
en funcién de la cardinalidad de las relaciones de sus distintos elementos (uno a

uno, uno a muchos...).

Es por ello que existe la posibilidad ya no sélo de reflejar esas relaciones
padres-hijos en la definicién de atributos (algo que facilitard al motor analitico
de MicroStrategy el determinar los pesos légicos de las tablas, las claves unicas
identificativas, gestionar la composicién de sentencias SQL dindmicas...), sino

también de reflejar estas relaciones entre atributos en un objeto llamado jerarquia.

Por tanto, una jerarquia representard las relaciones existentes entre atributos
de una misma tipologia, de una misma dimension de estudio, asi como configurard
a la herramienta a la hora de poder explorar los elementos de los atributos
(estableciendo qué niveles de la jerarquia servirdn o no como punto de entrada
en la exploraciéon a través del Explorador de Datos, cuantos elementos mostrar, o
cuantos elementos cachear con el fin de mejorar el rendimiento de la exploraciéon
de atributos cuyas tablas de look-up sean muy voluminosas o, como se ha visto

anteriormente, sean tablas l6gicas calculadas al vuelo sobre una tabla de hechos).

Continuando con el ejemplo de los pacientes, se define la jerarquia mostrada

en la Figura 4.25.

Se trata de una jerarquia bastante pura, con relaciones 1 a N entre padre e
hijos (respectivamente), en la que se ha establecido como punto de entrada a la
exploracién (check verde) todo aquel atributo que sea padre de al menos otro
atributo de la jerarquia (quedando excluido por tanto, inicamente, el atributo
Paciente, pilar fundamental de esta jerarquia, tinico atributo sin hijos de esta
jerarquia). No obstante, en caso de desear explorar de manera directa el atributo

Paciente, bastaria con establecerlo también como punto de entrada.

Pero este mismo esquema de atributos inter-relacionados con un atributo
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J\, Pacientes - Jerarquia = o X

Archivo Modificar Ver Ventana Ayuda

el Guardary Cerrar || | 3| & #l, TR ® =+ 0% - - | @ Atibuto ~ | Punto de entrada -le
& P
‘Afio de nacimiento del padente Afio de fallecmiento del paciente
@ i
Afio y mes de nacimiento del paciente Afio y mes de fallecimiento del paciente
o o & s & o

Indicador de fallecmiento en el hospital ‘Género del pacente Fecha de nacmiento del pacente Fecha de fallecimiento del pacente segiin la Seguridad Socal Fechade i ~] Fechade

\ @

Padente

< >
Utiizar como jerarquia de navegacién

—— - - -

Figura 4.25: Definicién de la jerarquia ‘Pacientes’.

comun (en este caso ‘Paciente’) se repetird en més de una ocasién. Sera el caso del
atributo ‘Admisién’ y todos sus atributos padres (que aportardn datos acerca de
las admisiones para poder filtrar o catalogar éstas), serd el caso de los ‘Sanitarios’,
serd el caso de los ‘Servicios’ prestados, sera el caso de las ‘Estancias en la UCD,
serd el caso de las distintas ‘Medidas de signos vitales’, o seré el caso de las distintas
‘Pruebas de laboratorio’ a las que se vaya sometiendo el paciente. Es decir, al final
toda la informacion existente en el datawarehouse se podrd segmentar en dreas o
jerarquias de atributos perfectamente relacionados entre ellos, con un eje comun.
Y, ademads, todas estas jerarquias estaran relacionadas a su vez: de nada sirve
la jerarquia de sanitarios si no se puede establecer una relaciéon entre sanitarios
y pacientes, o de nada sirve conocer los servicios prestados a un paciente si se
desconoce en qué admision concreta se le han prestado y a qué paciente corresponde

dicha admisién.

De tal manera que, a pesar de que, como objetos de MicroStrategy, se definan
una serie de jerarquias con cierta compartimentacién légica (para luego poder
verse asi reflejados, agrupados, en las navegaciones, por ejemplo), existird una
jerarquia global que englobe todos los atributos del sistema (mediante la unién
de las jerarquias previamente creadas). El aspecto, muy general, de esta jerarquia
dependera de lo amplio funcionalmente del entorno concreto y sera parecido al

mostrado en la Figura 4.26.
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MicroStrategy Architect - PROVECTO_MIMIC3 - o X

A QQW [} Viudeiewm
- 8.8 N & Nuevajer ia

A2k )l (D

Figura 4.26: Vista global de las jerarquias del sistema.
4.2 Creacién de objetos publicos

Una vez definidos los objetos de esquema, que serviran de capa de abstraccién
entre la herramienta de explotacion y el modelo fisico de la base de datos o
Warehouse, llega el momento en el cual se puede comenzar con la creacion de
objetos publicos. Estos se apoyaran en los objetos de esquema recién creados,
aunque también sera habitual la utilizacion de unos objetos piiblicos en otros
objetos publicos.

Se pasa a detallar los principales objetos publicos existentes en MicroStrategy,
su definicién sobre el proyecto Mimic, asi como algunos ejemplos de obtencién final

de resultados.

4.2.1 Indicadores

Una vez explicado el significado y la importancia de los dos principales objetos
de esquema (atributos y hechos), es posible proceder a avanzar en el procesamiento
de esta informacién, es decir, en el calculo de métricas sobre dichos hechos en base
a una determinada dimensionalidad o combinacién de atributos.

Una métrica o indicador consistird, basicamente y en la mayoria de los casos,
en la aplicacién de una férmula a un hecho, junto a un posible filtro que aplicar a
los datos de partida. Como anteriormente se ha explicado, no tiene por qué ser un
hecho, sino que también puede ser un atributo, el dato base sobre el que se aplique

la formula. Y, de manera recursiva, un indicador puede definirse directamente
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como una operacién (una divisién, por ejemplo) de otros indicadores previamente
definidos en el proyecto (sin necesidad de hacer referencia, de nuevo, a los hechos
empleados por esos dos indicadores que desean dividirse).

Para su definicién, bastara con acudir al formulario de mantenimiento de
indicadores y, para proseguir con el ejemplo anterior, avanzaremos en la definicion
de un indicador que emplee el hecho recién definido como ‘Edad en el momento

del fallecimiento del paciente’, segin muestra la Figura 4.27.

Eﬂ Edad media en el momento del fallecimiento del paciente (afios) - Editor de Indicadores = [m] X

Archivo Modificar Ver Hemramientas Ventana Ayuda

|l Guardary Cerrar gy | | “F Y AR @] Explorador de Objetos | @
Fomula | Subtotales / Agregacién |
Bxplorador de objetos x | Indicador Edad media en el del imi del i (afios) se define como
‘EB m o ﬁ" E[] Avg([Edad en el momento del fallecimiento del paciente (afios)]{[Nivel de informe]}
2% Férmula = Avg([Edad en el momento del fallecimiento del paciente (afios)])
My Shotcuts | | Nombre | Tipo | Hora 2 Nivel (Dimensionalidad) = [Nivel de informe]
Y A ADMISSIONS Carpeta 24/02 ®» Condicion = (nada)
b } [ACHARTEVENTS  Carpeta 03/02 Transfermacion = (nada)
FICUSTAYS Carpeta 28/02
[APATIENTS Carpeta 22/02
\ [ Tablas_agregadas Carpeta  08/03
Y
) |« >
Definicién
Buscar: v EJ

% Haga doble clic en un objeto para agregarlo a la formula

Figura 4.27: Definicién de un indicador como promedio de un hecho.

Bastard con indicar el hecho de partida que se tomara, y qué funcion desea
serle aplicada, con el fin de disponer de la férmula final. Se podra utilizar un filtro
en caso de asi desearse (que califique sobre algtin atributo relacionado con el hecho
en cuestion, o un filtro que califique sobre otro indicador...), se podré especificar
una dimensionalidad concreta de resolucién del indicador (para que la herramienta
no calcule, por defecto, el indicador al nivel dimensional dado por la definicién de
atributos en cada momento), o aplicarse transformaciones (con el fin de poder
calcular ese mismo indicador como tasa de variacion entre el periodo deseado y el
inmediatamente anterior, por ejemplo).

Puesto que el interés en este caso es obtener la edad promedio que presentan los
pacientes en el momento de fallecer (y que coincidird con la del propio ‘Paciente’
concreto en caso de definirse a ese nivel de detalle el informe correspondiente), la
funcion a emplear consistira en ‘AVG’ y el hecho sobre el que calcularla serd el
creado en el paso previo. No se aplicara filtro ninguno al no desearse condicionar

por nada (género del paciente, por ejemplo).
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4.2.2 Filtros

Otro objeto ptublico muy utilizado es el filtro. Consiste en un objeto que
permitird restringir resultados bajo una determinada condicién. Esta condicion
podra ser establecida sobre los resultados completos de un informe, o sélo sobre
un determinado indicador, o incluso en un atributo a la hora de explorar sus
elementos. Ello dependera de en qué objeto sea empleado el filtro en cuestion.

Los métodos mas habituales de filtrar son sobre los diferentes valores presentes
en un determinado atributo (es decir, en su tabla maestra o de look-up) o
restringiendo los posibles valores que pueda tomar un indicador.

Es posible realizar tanto filtros estaticos (es decir, aquellos que contienen toda
la parametrizacién necesaria para saber cémo actuar) como dindmicos (en cuyo
caso, en tiempo de ejecucion el usuario seria consultado sobre algin punto de
flexibilidad asi incluido en el filtro).

Siguiendo con el caso de los pacientes y su edad en el momento de fallecer,
parece interesante definir un filtro que sélo permita obtener resultados para
pacientes ya fallecidos, de manera que los pacientes que atiin conservan la vida
no distorsionen las cifras de la estadistica deseada.

Para definir un filtro que condicione tinicamente por pacientes fallecidos bastara
con utilizar el formulario de definicion de filtros y cualificar el atributo ‘Fecha de
fallecimiento del paciente’ como indica la Figura 4.28.

® Pacientes fallecidos - Editor de Filtros - [m] X
Archivo Modificar Ver Insertar Filtro Ventana Ayuda
|l Guardary Cerrar g fal

Explorador de objetos X | Definicién del fitro:
& or de datos - PROVECTO_MIMIC3 ~ | (3]

k. VFecha de fallecimiento del paciente ( Fecha de fallecimiento del paciente ) No es nula
» Haga doble clic aqui para agregar una calificacion o arrastre un objeto del explorador de objetos.

My Shortcuts ‘ Nombre 7
- ‘:-‘,Admlswnes [ Caificadn del bl 5
& % Estancias en UCI
» Blegir un atributo
& 4 Medidas de signo vital F ) n
&, Muestras de laboratori|  4rbuto: [Fecha de falecmento del paciente (= _ Aceptar
L= 4, Pacientes
e &% Sanitarios 3 g Cancelar
» Calificar sobre: Fecha de fallecimiento del paciente v
& 4 Servicios
4 Jerarquia del sistema Ayuda
\_.-j ;] Operador: No es nulz v
£ 2 Seleccién Dindmica
Buscar: v z]

Figura 4.28: Definicién del filtro ‘Pacientes fallecidos’.

Bastara con que éste se encuentre cumplimentado para poder garantizar que
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el paciente ya no vive.

En caso de quererse un filtro mas variable, dindmico, cuya definiciéon general
exista pero cuyos valores concretos de criba sean elegidos en el momento de
ejecucion, se empleard este mismo mantenimiento de filtros pero se utilizara una
selecciéon dinamica en su contenido.

Por ejemplo, deseando hacer un filtro que pregunte en tiempo de ejecucién para
qué anos de nacimiento de los pacientes desea obtenerse la informacion resultante,

se disenard el filtro de la Figura 4.29.

* Afio de nacimiento del paciente - Editor de Filtros = [m] X
Archive Modificar Ver Insertar Filtro Ventana Ayuda

|l Guardary Cerrar | b [& bl 2

Explorador de objetos X | Definicién del fitro

Y, dc dotos - PROVECTO MIMICS l (3)]| | @Acceso Directo a: Calificacién en Afio de nacimiento del paciente

P Haga doble clic aqui para agregar una calificacion o arrastre un objeto del explorador de objetos.

My Shortcuts | | Nombre
- ‘-a‘, Admisiones
% ) B, Estancias en UCI
"1, Medidas de signo vital
J4 Muestras de laboratori
= ‘:a, Pacientes
2, Sanitarios
)
& 4 Servicios
"‘ Jerarquia del sistema

=)< >
Buscar. \-|ﬂ

Figura 4.29: Definicién de un filtro dinamico sobre el ano de nacimiento.

En su interior sélo existe un acceso directo a una seleccién dinamica, objeto

publico que pasa a describirse a continuacion.

4.2.3 Selecciones dinamicas

Una seleccién dindmica consiste en un objeto piblico que permite flexibilizar un
tnico objeto (un filtro, un indicador, un informe...) en mas de un comportamiento,
siendo asi reducida la cifra final de objetos resultantes en la herramienta.

Continuando con el ejemplo anterior, si se desea definir una seleccién dinamica
que solicite, en tiempo de ejecucion, el ano de nacimiento de los pacientes sobre
los que se desea obtener la estadistica, bastard con calificar el atributo ‘Ano de
nacimiento del paciente’ como indica la Figura 4.30.

Sera posible definir un filtro previo bajo el cual mostrar inicamente los datos

resultantes como seleccion posible de esta segunda seleccién dinamica, definir
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Asistente de Generacion de Selecciones Dinamicas

Seleccionar un atributo o un objeto de blisqueda de atnbutos para
utilizar en la Seleccién Dinamica

(@) Blegir un atributo Afio de nacimiento del paciente
(O Utilizar los resultados de una bisqueda

Nuevo... Bomar Modificar..

(0 Usar una lista predefinida de atributos

Agregar Nombre | Tipo |
L 3
Quitar J
i
Borrar

Repres. mostradas: Todas las representaciones de atributo ~ Seleccionar representaciones
Descripcién
La descripcion para Atibuto "Afio de nacimiento del paciente’ no esta disponible

Ayuda Cancelar < Mras Siguiente > Finalizar

Figura 4.30: Seleccion dinamica para solicitar el ano de nacimiento.

el menor o mayor nimero de elementos tolerado que podra elegirse en esta
seleccion dinamica, o incluso preseleccionar un patrén de elementos concretos que,
posteriormente, el usuario pueda conservar o modificar, como se refleja en la Figura

4.31.

Asistente de Generacion de Selecciones Dinadmicas

Proporcionar informacién general para la Seleccién Dindmica

Mostrar propiedades
Titulo: [Ma de nacimiento del paciente |

Instrucciones: Seleccione afio de nacimierto del paciente (Ej. '21%) ‘

—

Respuestas personales permitidas: Ninguno (v
Acciones de resolucién de la Seleccién Dindmica
["] Nimero méxime de elementos por seleccion 1 =i
] Mimero minimo de calficaciones: 0 =
] Mumero médmo de calificaciones: m

[ Se requiere respuesta de seleccién dinamica

Ayuda Cancelar < Mras Siguiente > Finalizar

Figura 4.31: Informacién general a definir en la seleccién dinamica.

En este caso, no se utilizara ninguna de estas opciones adicionales, dado que

no es necesario hacer uso de ellas para alcanzar el objetivo deseado.
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4.2.4 Informes

La definiciéon de un informe consistira en la unién de los componentes que se
han ido viendo hasta el momento:

- Atributos: permitiran determinar una dimensionalidad en base a cuya
disposiciéon o layout sean ubicados los resultados.

- Indicadores: seran calculados acordes a la definicién de la plantilla sobre la
que seran mostrados.

- Filtros: permitiran, estatica o dinamicamente, condicionar o limitar los
resultados devueltos.

Por tanto, la definicién de un informe se realizaré accediendo al formulario de
mantenimiento correspondiente y seleccionando cada uno de los elementos recién
comentados (todos o parte de ellos).

Por mantener el mismo ejemplo seguido hasta el momento, se define el informe
que permitira consultar la edad media de los pacientes en el momento de fallecer,
visualizados en serie historica, siendo separadas las series histéricas por género
del paciente, para aquellos pacientes que ya han fallecido y que, ademds, nacieron

entre el ano 2100 y el ano 2199, mostrandose en la Figura 4.32.

[ 03_Edad media en el momento del fallecimiento el paciente por fecha de nacimiento y género - Editor de Informes - o X

Archivo Modificar Ver Plantilla Filtro Insertar Formato Datos Cuadricula Mover Ventana Ayuda

led Guardary Cerrar g | ] [& & | 7 || <Personaliza~ [F]| §7 *F [H | B $ o7 =
B-4B6R0RE . g & Filas ~ Valores - - - Bz U=
Objetos de informe x Detalles de Informe - X
Nombre [ Tipo /| [Descripcién delinforme ~
€ Afio de nacimiento del paciente Atributo v
[#14 Género del paciente Atributo )
E " - X
Bl Edad media en el momento del fallecimiento . Indicadel - am.os rome: Fitm local
@, Acceso Directo a: Pacientes fallecidos
< >/ Ty
T @, Acceso Directo a: Afio de nacimiento del paciente
T T X | » Haga doble clic aqui para agregar una calificacion o arrastre un objeto del explorador de objetos.
& Explorador de datos - PROYECTO_MIMIC3 v @
My Shotcuts | | Nombre Tipo
o J, Admisiones Jerarquia
k3 '
& Estancias en UCI Jerarquia
&% % Medidas de signo vital  Jerarquia
% Muestras de laboratorio Jerarquia
L d 2, Pacientes Jerarquia
.
4 sanitarios Jerarquia = =
L R servicios pisiite Vista de informe: ‘Plantill local Cambiar a: i
“ B, Jerarquia del sistema  Jerarquia del Sis E“‘:ﬂ":"“
- momento del
Lhl Indicadores. sojecimiento
o del paciente
(aios)
= 2 || |ifio de nacimiento del paciente Género del paciente
e V¥

" Filtro Local EE Plantilla Local | Estandar

Figura 4.32: Definicién de un informe de edad media de fallecimiento.

Se puede observar la disposicion de los dos atributos que serviran de desglose
de la informacién en la plantilla (se trataria del ano de nacimiento del paciente

y del género del paciente), asi como del indicador que se calculard, al igual que
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puede apreciarse el acceso directo a los dos filtros anteriormente mencionados, que
han sido unidos entre si mediante el operador l6gico ‘Y.

Durante la ejecucién del informe, se solicitara especificar el tnico grado de
libertad que se ha otorgado al informe, consistente en el rango de anos de
nacimiento deseado de los pacientes. La Figura 4.33 muestra el caso en que se

elige el rango comprendido entre el ano 2100 al ano 2199.

@ 03_Edad media en el momento del fallecimiento del paciente por fecha de nacimiento y género (Ejecutando) = [m] X
Archivo Ver Ventana Ayuda

o ]

Afio de nacimiento del
paciente

[ Resumen de las
selecciones

paciente (YYYY} ) Exactamente < Valor >

® Haga doble clic aqui para agregar una calificacién

| Calficacién del atributo |

Blegir un atributo

Anputo: %0 de nacimierto del pacierte
Cancelar

Calficar sobre Afio de nacimiento del paciente (YYYY) v
Ayuda

Operador: Entre ~

Valor ~ @E ‘

15
Valor <|[2199 ‘
Mostrar leyenda
Ayuda Cancelar Ard Resumen Enalzar

Resolviendo Seleccion Dinamica Tiempo de Ejecucion: 00:00:01

Figura 4.33: Solicitud de anos de nacimiento de los pacientes a consultar.

En ese caso, el aspecto del informe ejecutado sera el reflejado en la Figura 4.34.

En él, el analista de los datos podra apreciar la evolucién de las cifras, bien
separadamente por géneros o bien de manera conjunta, de edad media de los
diferentes fallecidos en funcién de en qué ano nacieron (tratando de establecer la
relacién entre la longevidad y la fecha de nacimiento).

No obstante, un determinado informe es posible ejecutarlo de manera tabular,
es decir, en forma de cuadricula (como acaba de verse en esta ocasién), en forma
grafica (siendo muchos los tipos de gréficos existentes) o de ambas formas a la
vez (combinando en una misma visualizacién datos tabulados frente a su aspecto
evolutivo en una grafica).

En el caso del informe concreto recién analizado, su representacion grafica
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[ 03_Edad media en el momento del fallecimiento del paciente por fecha de nacimiento y género - o X
Archivo Modificar Ver Insertar Formato Datos Cuadricula Mover Ventana Ayuda t
= . X
| Guardary Cerrar | B0 [, § | 5| | <Personatiza~ (]| 4 [T | @/ 20 2| ¥ 8 2| © | @ &~
|2-A0BEE /@ @ & res - Velores | 5 5 Bz ulE=E="
Objetos de informe X | Detales de Infome B =
Nombre Tipo_/ A
» Afio de nacimiento del paciente Atributo bd
#4) Género del paciente Atributo Sl ~
£l Edad media en el imi iente (aios) Indicador enel
< > . momento del
Indicadores Taechmionto
Explorador de objetos = del paciente
= (aiios)
‘\ﬁ Explorador de datos - PROYECTO_MIMIC3 V‘ Q‘ Afio de nacimiento del paciente Género del paciente
M - HOMBRE 705
My Shortcuts | | Nombre / Tipo | Hora de modifi (5,4 T 717
3 | &% Admisiones Jerarquia 20/03/2016 15:( [ 1
| Estancias en UCI Jerarquia 13/02/2016 13¢ - HOMBRE 695
S | Medidas de signo vital  Jerarquia 24/02/2016 0:0¢] |51, F-MUJER 730
8 | Muestras de laboratorio Jerarquia 06/03/2016 17:¢ (e 712
d &% Pacientes Jerarquia 22/02/2016 23: W - HOMBRE 711
> |4 Sanitarios Jerarquia 22/02/2016 23:| 5102 F-MUJER 7.0
|, Servicios Jerarquia 10/02/2016 0:1 s 714
& | Jerarquia del sistema  Jerarquia del Sistema  20/03/2016 14 o - HOMBRE &0
“ 2103 F - MUJER 731
Promedio 70,0
. M - HOMBRE 675
2104 F - MUJER 69,1
Promedio 683
M - HOMBRE 70,3
2108 F - MUJER n7
= = Promedio 71,0
Buscar- v‘ z‘ M - HOMBRE 69,1
B o v
Ejecucién completa Tiempo de Ejecucion: 00:00:02 | Files: 261 | Columnas: 1 [EE] Plantilla Local | Esténdar
b 1 T

Figura 4.34: Aspecto de la resolucion del informe en modo cuadricula.

podria ser la mostrada en la Figura 4.35.

4 03 _Edad media en el momento del fallecimiento del paciente por fecha de nacimiento y género - o x

Archivo Modificar Ver Insertar Datos Mover Grifico Galeria Ventana Ayuda

||l Guardary Ceror | 00 (2 3| ][~ s~ % - M| 8 i o 46 2]

LA BEE G ‘Salecclén - . ez ul@E-N-
MERCE
Detalles de Informe ox

Edad media de fallecimiento

80,0

80,0

40,0

0,0

Edad media en el

del fallecimiento del pac

Edad me I momento del fallecimignta SELHS

< >
Ejecucion completa Tiempo de Ejecucién: 00:00:02 Filas: 92 | Columnas: 3 [ Plantilla Local |Estandar

Figura 4.35: Aspecto de la resolucion del informe en modo grafico.

Indistintamente de la presentacién visual de los resultados (cuadricula
o grafica), la sintaxis SQL empleada por la herramienta de explotacion
MicroStrategy con el fin de poder calcular las métricas al nivel de dimensionalidad
indicado por los atributos de la plantilla, con los filtros estdticos o dindmicos
empleados, etc. quedaria resumida a una serie de pasos o etapas SQL mostradas

en la Figura 4.36 encargadas de, entre todas ellas, lograr el objetivo: un resultado
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integral que dé respuesta a la solicitud realizada.

Pasoll- Hora de inicio de pases de consulta 30/04/2016 18:58:20
Hora de finalizacion de pases de consulta: 30/04/2016 18:58:20
Ejecucion de la consulta:  0:00:00.00
Recuperacién y procesamiento de datos 0:00:00.06

Transferencia de datos desde origen u origenes de datos: 0:00:00.06
Qtro procesamiento: 0:00:00.04
Rows selected: 163
select  TO_NUMBER (SUBSTR (a12.DOB_YYYYMM, 1, 4)) DOB_YYYY,
a11.GENDER GENDER,
al11.GENDER I’ - "1 DECODE (a11.GENDER. 'M", ' HOMBRE', 'F', ‘MUJER) GENDER_TEXT.
avg(MONTHS_BETWEEN (311.00D.211.008) / 12) WJXBFS1
from PATIENTS all
join (SELECT DISTINCT TO_CHAR (DOB, YYYY-MM) DOB_YYYYMM. TO_CHAR (DOB. "MONTH YYYY) DOB_MONTHYYYY FROM PATIENTS) al2
on (TO_CHAR (a11.DOB. YYYY-MM) =a12.D0B_YYYYMM)
where  (a11.D0D is not null
and TO_NUMBER (SUBSTR (a12.DOB_YYYYMM, 1, 4)) between 2100 and 2199)
group by TO_NUMBER (SUBSTR (212.D0B_YYYYMM. 1. 4)).
al1.GENDER
al11.GENDER I"- "I DECODE (a11.GENDER, 'M', ' HOMBRE', 'F, ‘"MUJER?)

Pasol- Hora de inicio de pases de consulta 30/04/2016 18:58:20
Hora de finalizacion de pases de consulta: 30/04/2016 18:58:20
Ejecucién de la consulta: 0:00:00.00
Recuperacién y procesamiento de datos 0:00:00.00

Transferencia de datos desde origen u origenes de datos: 0:00:00.00
Otro procesamiento: 0:00:00.00
[Populate Report Data]

[Pasos de calculo en &l motor analitico
1. Calcular subtotal: <Promedio>
2. Realizar tabulacién cruzada

Figura 4.36: Sintaxis de la sentencia SQL de resolucion del informe.

Si bien el objetivo del proyecto es proporcionar el entorno tecnolégico fisico
(gestor de base de datos, herramientas) y la infraestructura légica bésica (diseno,
modelizacién, objetos de esquema) para explotar la informacién proporcionada por
Physionet, también se han creado una serie de informes representativos, tanto por
areas funcionales (pacientes, admisiones, servicios, estancias en la UCI...) como por
las diferentes topologias de informes (principalmente gréficas). Asi, se han creado
una serie de informes que pueden ser mostrados de manera rapida.

En primer lugar, y tratando la informaciéon de pacientes, un informe que,
de manera grafica (circular) y sin realizar consulta alguna al usuario que lo
solicita, muestra el porcentaje de pacientes tratados y que han fallecido frente
al porcentaje de pacientes tratados que no han fallecido, diferenciados por género.
Queda reflejado en la Figura 4.37.

Combinando ya informaciéon de pacientes y de estancias en UCI, se elabora un
informe gréfico (también estatico, sin necesidad de parametrizacién por la persona
que lo ejecute) que muestre la evolucién temporal de las cifras de fallecimientos
de pacientes como de estancias en UCI de éstos, diferenciados por género, como

refleja la Figura 4.38.
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13.164

Proporcion de fallecimientos

17.507

F- MUJER M- HOMBRE

Contador de pacientes

L fallecidos en el hospital

Contador de pacientes
W no fallecidos en el
hospital

Figura 4.37: Informe grafico del porcentaje de pacientes fallecidos por género.

Pacientes fallecidos y estancias en UCI

FEBRUARY 2168

FEBRUARY 2167

FEBRUARY 2169

FEBRUARY 2171

FEBRUARY 2170

Figura 4.38: Evolucién temporal de pacientes y estancias en UCI de pacientes

fallecidos.
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Otro informe mostrado en la Figura 4.39 calculara los contadores, paginados
por tipo de seguro asociado al paciente, de admisiones practicadas, segmentandose
la informacién por estado civil y etnia, permitiéndose la seleccién dindmica de qué

seguros médicos contemplar.

Aman o CNORCED AMERICAN
lGmero de admisiones regis W INDIANALASKA

NATVE

tradas

MARRIED )
Nimero ds admisiones registadas
BLACIKAFRICAN
B AMERICAN
SEPARATED

. BLACKICAPE
Ndmero de admisionss registradas

* VERDEAN

W BLACKIHATIAN

SINGLE

Nimero de
W HISPANIC OR LATINO

UNKNOWN (DEFAULT)

HISPANICILATING
Numero de admisiones registradas s

L) CUB#

HISPANICILATING -
DOMINICAN
WIDOWED
Ndmera ds admisionss registradas HISPANICILATING -
GUATEMALAN

HISPANICILATING -

Nimero de HONDURAN

'|' fﬁvw

Figura 4.39: Admisiones por seguro médico, estado civil y etnia del paciente.

Prescindiendo de la etnia como dimensién y variando la tipologia grafica, la

informacion puede ser mostrada ahora en términos porcentuales como en la Figura

4.40.

Figura 4.40: Admisiones por etnia y seguro médico del paciente.

Otro informe, visible en la Figura 4.41, permitird al usuario especificar qué
primeras secciones en UCI fueron visitadas por el paciente para considerar éstas o
no dentro del ambito del informe, y mostrara el conteo de muestras de laboratorio
practicadas por tipo de muestra y segmentadas por género.

El siguiente informe es estitico (por lo que el usuario no debe especificar

ninguna parametrizacién en tiempo de ejecucién) y muestra, en serie histdrica,
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51298 TEARDROP CELLS BLOOD HEWATOLOGY
50976 PROTEIN, TOTAL BLOOD CHEMISTRY.
51002 TROPONIN | BLODD CHEMISTRY.

40017 DIGOXIN BLOOD CHEMISTRY
51213 FIBRIN DEGRADATION PRODUCTS BLO0D.

HEWTOLOGY
51281 LYMPHS CERESROSPINAL FLUID (C5F)
wawToLocy
51300 POLYS CEREBROSPINAL FLUID (CSF)
HEATOLOGY
51992 RBC. CSF CEREBROSPINAL FLUID (C5F)
HETOLOGY
51014 GLUCOSE C57 CERERROSPINALFLUID
(CSP) CHRMSTRY
51501 TRANSITIONAL EPITHELIAL CELLS URINE
HaMgOL0GY
51000 PROTEINICRENTNINE RATIO URINE
CHEMISTRY
50043 HEPATTS € IRUS ANTIBODY BLOOD
50040 HEPATITIS 8 SURFALE ANTIBODY 8L00D
CHBMISTRY. - F-MUER
M- HOMBRE
50055 LIGHT GREEN TOP HOLD 8LOOD CHEMISTRY
51146 SASOPHILIC STIFPLING BLOOD HEMATOLOGY.
50042 HEPATIIS § VIRUS CORE ANTIEODY LO0D
51440 LIMPHOCYTES PLEURAL HEVATOLOGY
51465 POLYS PLEURAL HEWATOLOGY
5105 TOTAL PROTEIN, PLEURAL PLEURAL
51107 URINE TUBE, HELD URINE CHEMISTRY
51467 RC, PLEURAL PLEURAL HEMATOLOGY
51134 ACANTHOCTES BLOOD HEVATOLOGY
51421 MONOS OTHER BODY FLUID HEWATOLOGY
51128 WBC, ASCITES ASCITES HEWATOLOGY
51120 MONOCYTES ASCITES HEMATOLOGY

0 800 1600 2400

Figura 4.41: Muestras de laboratorio por género y tipo de muestra.

la evolucion de la cifra de medidas de signo vital tomadas a pacientes fallecidos,
desglosadas por la ultima unidad que visit6 el paciente durante su estancia en UCI,

tal y como se muestra en la Figura 4.42.

800.000
700.000
600.000 Contador de
W mediciones realizadas
ccu
Contador de
500.000

W mediciones realizadas
CSRU

Contador de

W mediciones realizadas
MICU

400.000 Contador de

W mediciones realizadas
NICU
Contador de

) |ﬂ hl Wnl l MIINH ||Jhu|| lh“ MM‘“}

2100 2102 2104 2106 2108 2110 2112 2114 2116 2118 2120 2122 2124 2126 2128 2130 2132 2134 2136 2138 2140 2142 2144 2146 2148
2101 2103 2105 2107 2109 2111 2113 2115 2117 2119 2121 2123 2125 2127 2129 2131 2133 2135 2137 2138 2141 2143 2145 2147 2149

Figura 4.42: Medidas tomadas a pacientes fallecidos por ultima unidad de UCI.

Otra muestra de informe elaborado, ilustrado en la Figura 4.43, consiste
en aquél que, siendo estatico, muestra el tiempo de permanencia en UCI de los

pacientes, en funcién de qué secciéon de UCI fue la de entrada y cudl la de salida.

4.2.5 Navegaciones

Una de las principales potencias analiticas de este tipo de plataformas es la
capacidad que poseen de seguir indagando, de manera dinamica, acerca de unos

datos previamente obtenidos a un nivel de menor detalle, a un nivel mas agregado.
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Figura 4.43: Tiempo de permanencia en UCI segin el flujo entrada-salida.

Aunque no se trate de un objeto mas a poder definir en la herramienta, pero si
estar estrechamente relacionado con los informes recién explicados, se explica a
continuacion en qué consiste.

Como se ha visto, un informe sera resuelto al nivel de detalle que indique
la disposicién de atributos en la plantilla (bien sea en filas, en columnas, en
paginas...). Serd el modo de disponer el indicador frente a dichos atributos lo que
indique a la herramienta el grado de cardinalidad al que calcular dicho indicador.

Pero, partiendo de unos resultados a nivel agregado por una serie de atributos,
puede resultar de interés seguir indagando més acerca de una cifra concreta (porque
parezca ser llamativa, porque represente un elevado porcentaje de la cifra global y
merezca la pena un mayor estudio...).

Para ello, se dispone de la facilidad de navegar, consistente en seguir
profundizando (si se hace descendentemente) o en perder detalle (si se hace
ascendentemente), o en obtener informacién ‘transversal’ (si se realiza en
dimensiones mds bien ‘ortogonales’) acerca de un dato obtenido inicialmente a
un nivel de detalle diferente del que se obtendra tras la navegacion.

Disponer de unas u otras opciones de navegacién dependera de qué relaciones
hijos-padres hayan sido definidas a la hora de establecer la caracterizacion de los
atributos, de qué jerarquias hayan sido definidas en la aplicacién, de qué puntos
de entrada hayan sido establecidos en dichas jerarquias, o incluso de si se ha

establecido un ‘Mapa de navegaciéon’ concreto asociado a un determinado informe
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o a un determinado atributo (algo que estableceria, por encima de las jerarquias
definidas de forma global en la herramienta, qué posibilidades de navegacion tiene
ese informe o ese atributo).

Como primer ejemplo, se parte de un informe que muestra el nimero de
admisiones identificadas, desglosado por raza del paciente y estado civil del
paciente, pudiendo ademas ser filtrado por el tipo de seguro médico asociado al
paciente (que, a su vez, servird de eje de paginacion de los resultados). La Figura
4.44 muestra el aspecto del asistente de ejecucion de este informe en el momento

en el que se permite el condicionamiento por tipo de seguro.

B 01_Segmentacién de las admisiones (raza y estado civil) (Ejecutando) - o X

Archivo Ver Ventana Ayuda

° &l
Sequro
& Resumen delas
selecciones
Sequro
> i@ Government
(@ Medicaid _ @rrivate
@ Medicare
e =i
@Self Pay «
Buscar ~ ﬂ < >
Mostrar leyenda
Ayuda Cancelar < Alrés Resumen Finalizar

Resolviendo Seleccion Dinamica

Figura 4.44: Filtro dindmico por tipo de seguro médico en el informe.
La Figura 4.45 muestra el aspecto tras la obtencién de resultados.

uardary Cerrar | [, 3| | | Cor E rls o E-
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cnia  AMERICAN AsiAn
WDIANALASKA S ASIAN- - ASIAN  ASIAN- BLACKIAFRICAN BLACKICA
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I 2 2 1 3 2
1 7
1 4 4 2 1 1 188

4 s
[ 1 1 13
Total 1o s ” 4 1 s 2 5 389

< >

Ejecucion completa Tiempo de Gecucion: 00000 |Filas:& | Columnss: 3 B2 Plantill Local |Estandar

Figura 4.45: Aspecto del informe una vez resuelto.

Si, por ejemplo, se pretende profundizar algo mas en el detalle de la cifra
correspondiente al tipo de seguro ‘Government’, raza ‘Asian’ y estado civil
‘Married’, bastara con posicionarse sobre la cifra y, dada la parametrizacién que

se ha ido haciendo de jerarquias, atributos, relaciones..., se obtendra un arbol de
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posibles destinos a los que navegar con el fin de disponer de una vision diferente

del detalle del informe, tal y como refleja la Figura 4.46.

{8 Abandono de emergencias
@ Admisién
Destino del paciente
5 01_Seqmentacion de Iasadmisiones (raza y estado cii) - a ?
@ Diagnéstico inar
Archivo Modificar Ver Insertar Formato Datos Cuadricula Mover Ventana Ayuda @B Flag de fallecimiento en el hospital
| i Guordary Cerer | 1 R 3| || comoratvo - (1| 3+ HIE @[[24 2 7§ 2O/ @E- 8 Flag de infor ponible en entradas/sabides
1-A0BRE D e = 3 = 1B 2 ul== | ¢l Fagdeinformacién disponible en mediciones
- @ 1dioma
I s
e 8 Momento del st hospitalaria
5 AMES - AsiAN a nto en el hospital
M2 INDIAWALASKA ASIAN ASIAN- ASIAN- - ASIAN  ASIAN- LY T procedencia
NATIVE  ASIAN INDIAN CHINESE FILIPWNO OTHER - THAI VIETHAMESE BLACKAFRICAN  AMERICAN
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ARRED =SS = = = =
e L7 rrre— - e G M odkeiy
Nimero de admisiones regiradas SNGLE ‘Ordenar columnas segin estafila » | 2 1 » B8 Aoy mes del momento de admision
UNKNOWN (DEFAULT) o » {8 Ao del momento de admision
WOOWED s
[ i
Total 1 L 5 17 4 1 4 2 e
B\ Medidas de signo vital >
A Muestras de laboratorio »
< >
Ejecucion completa Tiempo de Ejecucién: 00:00:00 |Filas: 8 |Columnas: 34 [FE Plantilla Local |Estandar

Figura 4.46: Alternativas de navegacion en el informe.

Si, tal y como se muestra en dicha imagen, se hace uso del atributo ‘Procedencia
del paciente’, el informe que se ejecutara a continuacion tendra la presencia de la

Figura 4.47.

Etnia ASIAN Total
Estado civil Procedencia del paciente

CLINIC REFERRAL/PREMATURE ] 6

EMERGENCY ROOM ADMIT 14 14

MARRIED PHYS REFERRAL/NORMAL DELI 8 8

Numerc de admisiones registradas TRANSFER FROM HOSP/EXTRAM 3 3
TRANSFER FROM SKILLED NUR 1 1

Total 32, n

Total 32 32

Figura 4.47: Informe tras navegar a ‘Procedencia del paciente’.

Si, a continuacién, se quiere seguir profundizando en detalle y acudir a
conocer qué Pacientes concretos conforman la cifra correspondiente a ‘Clinic
referral /premature’, bastard con navegar de nuevo desde dicha cifra al atributo

‘Paciente’ como indica la Figura 4.48.

Einia ASIAN Total
indicadores Estado civil Procedencia del paciente
CLIC REFERRALPRENATURE |
EMERGENCY ROOM ADUT [l vovegecicn R A Fecha de fllecimiento del paciente
WARRED  PHYS REFERRAUNORMAL DELI Ordenar columnas segun esta fila » » @l Fecha de fallecimiento del paciente segin el hospital
HOSPEXTRAN Mover 3 A
TRANSFER FROM SKLLED NUR
Total 2 2
otal 2 2

Figura 4.48: Navegacién para llegar al nivel de detalle de ‘Paciente’.

Asi se llegard, como refleja la Figura 4.49, al detalle de Pacientes concretos

que han integrado, de manera agregada, esa cifra de partida.
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Nimero de admisiones registradas MARRED

ttttt
|||||

Figura 4.49: Resultado del informe ya navegado a ‘Paciente’.

Se trata de una funcionalidad de elevada demanda, dados los grandes resultados
que proporciona. Permite prescindir de infinidad de informes predisenados, asi
como poder indagar de forma natural acerca de resultados de partida mas o menos
interesantes (es decir, otorga a la herramienta de andlisis de una gran capacidad
de trazabilidad de un dato desde su comienzo hasta su final durante las etapas de
vida del dato a través de todo el workflow del negocio). De cara a la minerfa de
datos (o data mining), permite obtener conclusiones acerca de comportamientos
o determinar relaciones entre atributos, o entre indicadores y atributos que, a
primera vista, podrian pasar desapercibidas.

Ademas, es posible navegar a una plantilla predeterminada de informe (por
ejemplo), incluso sin heredar todos los filtros que se han ido aplicando con
anterioridad a los informes de partida, es decir, condicionando la navegacién a
a plantilla inicamente con el identificador del atributo desde el que se navegue.
Esto es ttil, por ejemplo, de cara a poder navegar, desde el atributo Paciente, a
una plantilla predeterminada a la que parezca de interés acudir siempre que se
haya llegado ya al nivel de detalle de paciente tras varias navegaciones. Para ello,
bastarda con modificar, como indica la Figura 4.50, el Mapa de Navegacién por
defecto del atributo Paciente y establecer una plantilla a la que poder navegar.

Al otorgarsele prioridad alta, se le asignara de manera automaéatica un
hipervinculo (accediendo por MicroStrategy Web, no asi accediendo por
MicroStrategy Developer) en las diferentes apariciones del atributo en los informes
de manera que, de forma predeterminada, pinchar en el hipervinculo signifique
navegar a esa plantilla, heredando tan solo el identificador de Paciente de partida.

Por ejemplo, se parte de un informe (consultado en MicroStrategy Web, de
ahi el cambio de apariencia) que muestre el ranking (generalmente conocidos

como informes ‘Top-N’) de los 5 Pacientes con un mayor nimero de Admisiones
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o =5 —— Conservar paginacién  False
B Platila. atos generales del paciente en estancias e.. Consenvar plantila base  Falce
< >
_ Buscar | o] 7| Borartodo Restablecer Assciaciones. L

e || ma

Figura 4.50: Modificacion del mapa de navegacién del atributo ‘Paciente’.

registradas, tal y como muestra la Figura 4.51.

m €« PROYECTO_MIMIC3 > Informes compartidos > PATIENTS > Cuadricula > 04_Ranking_S_pacientes_con_mis_admisiones

INICIO DE INFORMES +

P

iomnos DE INFORME ) Pe—
| » ® Géner del paciente
| » # Pacente

[Ed Niimero de admisiones registradas

Filtro de informe:
(Fila de {Namero de admisioncs registradas} Primeros 5)

Paciente Indicadores | Niimero de admisiones registracias
x inaise | samonise | aomanis | 10022188 | M- HOMBRE | 1 2
Navegar a Datos generales del paciente en estancias en UCI l; 30082142 | F-MUJER | 1 34
TEET | ge0s108 E-MUER | 3
5060 | 2ai09r2144 M- HOMBRE | 0 El
20643 | 10/03/2030 | OTIDGR108 | 07N6R103 | OT/UER10F | M-HOMERE | 1 2

Figura 4.51: Informe de los cinco pacientes con mas admisiones en web.

Se observard que cada representacién del atributo ‘Paciente’ aparecera
subrayada como sintoma de que lleva emparejada un hipervinculo, cuyo destino (la
plantilla de interés) serd informada mediante un pop-up con sélo pasar el cursor
del ratén sobre el mismo. Con hacer click en dicho hipervinculo, se navegara a una
plantilla disenada con una serie de indicadores generales de interés asociados a un

determinado Paciente como muestra la Figura 4.52.

m FROTECT I > fores compris > ATINTS > o > 04 a5 ocntscon_ s ; g

OBJETOS DE INFORME
>e

DETALLES DE INFORME

~ Fito deiformes
A Paciente = 5060:28/08/214:::1 - HOMERE:D
-
E Fiss de dutoss 1 | Columnas de datos 5
-

Paciente Indicadores

060 | 2umonas u.wousRE o s12405 3t 19758 osrz2183 soat

Figura 4.52: Resultado de navegacién por defecto a plantilla desde web.

Un ejemplo curioso es aquel que ya se comentaba con anterioridad de disponer
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de un hecho que, entre sus expresiones de atributo diferenciadas, es capaz de
obtener la informacion tanto de una tabla agregada como de las propias tablas
originales de hechos proporcionadas por Physionet. En este caso, un informe
elaborado con MicroStrategy y que se amolde, tanto en dimensionalidad como en
hechos utilizados, a la tabla agregada predisenada, empleard dicha tabla agregada
de manera prioritaria, al percibir que esa consulta tardard menos empleandola que
tomando la otra alternativa de la tabla de hechos original.

Para determinar qué tabla serd menos costosa de emplear, se basara en el peso
légico que haya asociado a cada tabla (de ahi la importancia de actualizar esquema
tras cada cambio de disenio de modelo realizado). La Figura 4.53 refleja que la

tabla original ‘CHARTEVENTS’ tiene un peso légico elevado.

[7] CHARTEVENTS - Tabla — O X
Archive Herramientas Ventana Ayuda
|l Guardary Cerrar e

Tabla de Warehouse: CHARTEVENTS

‘ Vista Fisica ] Pardmetros |

Objetos incluidos en la tabla CHARTEVENTS™:

Nombre [ Tipe ~
4} Paciente Atributo
@ sanitario Atribute
@ Admisién Atributo
4 Estancia en UCI Atributo
9 @ Medida de signo vital Atributo

@ senvicio Atributo
4 Identificador de iteracién Atributo
ato medido Atributo
% Momento de medicién Atributo

» Momento de grabacion Atributo
alor alfanumérico Atributo

»Valor numérico Atributo
@ Unidad de medida Atributo
€} Indicador de aviso Atributo
'S:} Indicador de error Atributo
4 Método de medicion Atributo v

La clave especificada es clave auténtica de |a tabla de Warehouse

Tamario légico (3 == |

[ Conservar este tamario légico al actualizar la informacion de esquema (Bloquear tamario de tabla Iégico)

Estructura légica de la tabla

Figura 4.53: Elevado peso logico de la tabla ‘CHARTEVENTS’.

Sin  embargo, la  Figura 4.54 refleja que la  tabla
agregada ‘AGG_MEDIDA_ETNIA_DATO’ presupone un coste menor de consulta
dado su menor peso logico.

En la Figura 4.55 se muestra el informe bésico (antes de navegar).
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B AGG_MEDIDA_ETNIA_DATO - Tabla — [m] X
|| Archivo Herramientas Ventana Ayuda
I |l Guardary Cerrar [JF JD 7]
Tabla de Warehouse: AGG_MEDIDA_ETNIA_DATO
Vista Fisica | Pardmetros |
Obijetos incluidos en la tabla 'AGG_MEDIDA_ETNIA_DATO":

Nombre ] Tipo
[] .Datn medide Atributo
9 @ Etnia Atributo

L] .Aﬁoy mes de toma de la medida  Atributo
Valor numérico de medida (AGG) Hecho

[ La dave especificada es clave auténtica de la tabla de Warehouse

Tamafio légico: 6 =]

[ Conservar este tamaic légico al actualizar la informacién de esquema (Bloquear tamario de tabla légico).

| Estructura légica de la tabla V

Figura 4.54: Menor peso légico de la tabla ‘AGG_MEDIDA_ETNIA _DATO’.

[ Informe_contra_agregada

| Archivo Modificar Ver Insertar Formato Datos Cuadricula Mover Ventana Ayuda

| il Guardary Cerar | MR 3| ]| <Personalia- | 30 F G| B[40 50 ¥ 3 2| O R E-
-0 BERW w Al @ @ | s - Valores - - $ % 2 W E-N-A-
Detalles de Informe
Etnia AMERICAN ASIAN - BLACK/AFRICAN
INDIAN/ALA SKA NATIVE ASIAN CHINESE AMERICAN H
Suma del
valor
) numérico
L Suma del valor Suma del valor de Suma del valor
numérico de medida  numérico de medida medida  numérico de medida  n
(AGG) (AGG) (AGG) (AGG)

Dato medido
220277 02 saturation pulseoxymetry 5p02 6.590 23159
220292 Minute Volume Alarm - Low MV Alarm - Low
220293 Minute Volume Alarm - High MV Alarm - High
220339 PEEP set PEEP set
220545 Hematocrit (serum) Hematocrit (serum) 4989 1.132) 3654
220546 WBC WBC 2087 222 1224
220580 Ammonia Ammonia
220581 Amylase Amylase
220587 AST AST 73 364
220602 Chioride (serum) Chioride (serum) 1.300 318 1.759
220603 Cholesterol Cholesterol 219 194
220615 Creatinine Creatinine 125 51 254
220621 Glucose (serum) Glucose (serum) 1.746 342 2098
220624 HDL HDL 59 €6
220632 LDH LDH 831 1.488
220635 Magnesium Magnesium 225 45 396
220644 ALT ALT 53 309
220645 Sodium (serum) Sodium (serum) 1615 424 2511
220850 Total Protein Total Protein

Figura 4.55: Informe resuelto contra la tabla agregada.
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Este acudir4 a la tabla agregada a obtener
la consulta SQL realizada por MicroStrategy
en la Figura 4.56.

select  allITEMID ITEMID,

al2.LABEL LABEL,

sus resultados, como puede verse en

contra la base de datos y capturada

a12 ABBREVIATION ABBREVIATION,

al1.ETHNICITY ETHNICITY,

sum(a11.HECHO_AGREGADO) WJXBFS1

from AGG_MEDIDA_ETNIA_DATO
join D_ITEMSa12

on (@11.ITEMID =a12.ITEl
al1.CHARTTIME_YYYYMM in (2
allITEMID,
a12.LABEL,
212 ABBREVIATION,
al1.ETHNICITY

group by

all

MID)
10008, 210009, 210010)

Figura 4.56: Consulta SQL empleada contra la tabla agregada.

Supongamos la navegacion realizada sobre este informe original mostrada en

la Figura 4.57.

[ informe_contra_agregada
Archivo Modificar Ver Insertar Formato Datos ula Mover Ventana Ayuda

el Guardary Cerar | O[3 3| 5 AT EHE BT S O @E-
£-A0BEE M Al B B | seleccionar. -

Detales de informe.

<Person:

Etnia MERIC)
INDIAIALASKA NATIVE

Indicadores ¢

a del valor
numérico de medida
(AGG)

Gucose (serum)
L

Figura 4.57: Seleccion de un destino de

NATIVE HAWANAN OR | URAE
OTHER PACIFIC 10
ISLANDER 0BT/

st

Asian -
CHINESE
Suma del

BLACKIAFRICAN

ASIAN AMERICAN HISPANIC OR LATINO

naméricode moakd | modida | neméicode medda | ramérco o meids | numérico o mecda | med
(AGG) (AG6) (A66) (A66) (a66)
(Bl Medida de signo vital
@ Estancia en UCI
{8 Momento de medicién
8 1dentificador de iteracién
de grabacién

-]
@ vaior
318 A Unidad de medida
eqin & Indicadorde enor
@ Método de medicion
@ ndicador pcid
{8l Ao y mes de toma de la medida
@l Ao de toma de la medida

B seni
44 Estancias en UCI

Po Medides de signo vital >

A\ Muestras de laboratorio »

»
»
»
>
»

navegacion desde el informe.

Esta proporcionard un nivel de dimensionalidad de plantilla para el que el

hecho precalculado sobre la tabla agregada no esta capacitado, como refleja la

Figura 4.58.

En ese caso, como refleja la Figura 4.59,

el informe serd calculado (gracias

a las diferentes expresiones de hecho definidas) sobre la propia tabla de hechos

‘CHARTEVENTS’ y demds apoyos necesarios (teniendo, necesariamente, que

reducirse el rendimiento).

Es una prueba mas de la potencia de esta herramienta que, dindmicamente,

obtiene la informaciéon del origen de datos que mejor rendimiento vaya a
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[ Informe_contra_agregada->Sanitario

Archivo Modificar Ver Insertar Formato Datos Cuadricula Mover Ventana Ayuda
|l Guardary Cemer | A [, | 2| | <Personaliza~ [ 47 % HBIH B
£ RBBE g R Filas ~ Valores -

Detalles de informe:

Etnia ASIAN
Suma del
valor
5 numeérico
Indicad
n ores o

medida
(AGG)
Dato medido Sanitario
220603 Cholesterol Cholesterol | 20889 IMD  MD 219

Figura 4.58: Dimensionalidad de informe disconforme con la tabla agregada.

select al1ITEMID ITEMID,
al13.LABEL LABEL,
213 ABBREVIATION ABBREVIATION,
al11.CGID CGID.
al4 LABEL LABELO,
314 DESCRIPTION DESCRIPTION,
al12 ETHNICITY ETHNICITY,
sum(all VALUENUM) WJXBFS1
from CHARTEVENTS all
join ADMISSIONS al2
on 811 HADM_ID =212 HADM_ID)
join D_ITEMSa13
on (@11ITEMID = a13.ITEMID)
join CAREGIVERS ald
on {@11.CGID =a14.CGID)
where  (a11.ITEMID in (220603)
and a12 ETHNICITY in (ASIAN)
and a11. CHARTTIME_YYYYMM in (210008, 210009, 210010)
group by al1ITEMID,
a13.LABEL,
al3. ABBREVIATION,
al11.CGID,
al4 LABEL,
al4. DESCRIPTION,
al2 ETHNICITY

Figura 4.59: Consulta SQL empleada contra la tabla de hechos original.

proporcionar pero que, en caso de obstaculos, restablece ese origen de la
informacion a aquél que sea capaz de proporcionarsela aun con un peor

rendimiento.

4.2.6 Tableros de control

Cada dia es més frecuente utilizar este tipo de herramientas de explotacion, no
para la simple ejecucion de un determinado informe, sino para tener una rapida
vision global de la totalidad de los datos, sobre todo de los mas recientes. Este
tipo de uso es mas demandado por perfiles ejecutivos o de alta direccién que por
perfiles analistas o mas técnicos.

Un tablero de control es una disposicién fisica de informaciéon procedente de

uno o mas informes, que puede ser distribuida sobre la superficie disponible de una
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manera diferente a la utilizada en los informes de origen, de manera que, de un
primer vistazo, pueda obtenerse cierta informacién de interés relativa a uno o mas
ambitos (en nuestro caso de los pacientes y sus datos de admisiones).

Se trata de un objeto que puede ser consultado desde el entorno web de

MicroStrategy y, por poner un ejemplo, se muestra la Figura 4.60.

B3 Admisiones. Microstrate X = x

< > O @

i T
(i [T
A
L
AT

Figura 4.60: Composicién de visualizaciones en un tablero de control.

Es facil ver que, esta composicién, permite obtener una visién general de mas de
un informe o, incluso (como se da en este caso), con tres aspectos o visualizaciones
diferentes (gréficos principalmente) aun tratdndose de la informacién de sélo dos
informes de partida (previamente definidos en MicroStrategy Developer).

Se puede seguir disfrutando de la misma funcionalidad de navegacién, por
ejemplo, tras la composicion de informes, de manera que los informes que

conforman el tablero de control son totalmente dindmicos de cara a usuario.

4.3 Creacién de objetos del proyecto

4.3.1 Filtros de seguridad

Como se ha visto anteriormente, un tipo de objeto ptublico son los filtros, que

permiten condicionar los resultados devueltos por un atributo al ser explorado, por
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un informe al ser resuelto, por un indicador al ser calculado, etc. Pero, ademaés,
este tipo de objeto publico puede ser utilizado como una garantia de seguridad de
manera que condicione las opciones de consulta en la herramienta.

De esta manera, si un determinado filtro previamente disenado en Developer
es asociado a uno o mas usuarios de acceso, éstos se veran, irremediablemente,
condicionados por dicho filtro a la hora de utilizar el proyecto.

Hasta el momento, en todas las ocasiones se ha estado empleando un usuario
‘Administrator’, de manera que la funciéon desempenada era la de un arquitecto que
esta disenando la estructura bésica del proyecto para que éste pueda ser utilizado
posteriormente por usuarios con menor autorizaciéon (usuarios de sélo consulta, o
usuarios que puedan definir objetos ptublicos pero jamés objetos de esquema, por
ejemplo).

Sin embargo, supongamos que se define un nuevo tipo de usuario que, como
decimos, dispondra de funcionalidades de mas alto nivel, menos ligadas al disenio
del proyecto y mas ligadas a su explotacion. Imaginemos que dicho usuario es un
sanitario concreto.

La creacién de dicho usuario se realizara desde el médulo de administracion
localizado en el origen de proyecto ‘MIMIC3_ORIGEN_PROYECTO_3LEVELS’

mostrado en la Figura 4.61.

MicroStrategy Developer

Archivo Modificar Ver Ir Herramientss Administracién Esquema Ventana Ayuda

B - X de| | T B B2 e |

Other Shoteuts | Upicacisn: | i MIMIC3_ORIGEN_PROYECTO_3LEVELS\Administraciér\Administrador de Usuarios\Everyone
Lista de Campetas X G ‘G
€ MicroStrategy Analytics Modules

41-£) MicroStrategy Analytics Modules (Direct) Administrator Sanitario
B (J MIMIC3_ORIGEN_PROYECTO_3LEVELS
5 & Administracién
@ Administracion del sistema
&€ Monitores del sistema
-G Administradores de configuracion
#1-€ Administradores de entrega
£ & Administrador de Usuarios
& Everyone
@ &) MicroStrategy Groups
-8 PROYECTO_MIMIC3

Figura 4.61: Administracion de usuarios del proyecto en MicroStrategy.

Es posible configurar un filtro que, necesariamente, vaya asociado a dicho

usuario de la plataforma de manera que, bien sin su conocimiento o bien habiendo
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sido dado a conocer, el usuario lleve siempre asociado. Para ello, se accede a la

secciéon de Filtro de seguridad de dicho usuario como indica la Figura 4.62.

) Editor de Usuarios - Sanitario O X
Categorias Definicién de usuario - Filtro de seguridad

B Definicién de usuario Proyectos a los que se les ha concedido acceso
General : =
Acceso al proyecto | K3 PROVECTO_MIMIC3 v|
Filtro de seguridad
Grinae Iniciar el Administrador de filtros de seguridad para este usuario y proyecto. Podra visualizar, editar

P ¥ crear nuevas relaciones para los fitros de seguridad y los atributos en los niveles superiores e

Importar datos inferiores.

[ Verificacién de ldentidad

- Entregas Ver...

(- Internacional

Aceptar Cancelar Ayuda

Figura 4.62: Mantenimiento del filtro de seguridad de un usuario concreto.

Como muestra la Figura 4.63, se asociara un determinado filtro que se haya

elaborado con anterioridad.

% Administrador de filtro de seguridad [m] X
jad | Aubutos | Mostrar informacién agrupada por:
itros de segui
Fitros de seguridad
[:.?5 Filtros de seguridad del MD v| o @ Filtro de seguridad (usuario Sanitario CGID 19467) - (1 Usuario/Grupo)

Nombre _/ [ Tipo

<«

Nuevo Modficar. Importar.

Bifitro de seguridad Fitro de seguridad (usuario Sanitario CGID 19467) esta vincuiado a Santario

Figura 4.63: Seleccion y asociacion de un filtro de seguridad concreto.

Puede que, por ejemplo, restrinja la informaciéon a consultar a los datos
asociados al sanitario identificado mediante CGID = 19467.

Se trata de una garantia de que, dicho usuario, no podra consultar nada ajeno
a su ambito de actuacién (por una parte) pero, ademds, simplifica la labor de
consulta de dicho sanitario (que podra prescindir de recordar, en todo momento,
condicionar todas sus consultas por los datos que unicamente le corresponden a

él. Por tanto, un filtro de seguridad es muy practico.
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Los efectos de la actuacién de este filtro de seguridad pueden hacerse constar,
por ejemplo, si se contrasta la informacién devuelta por un determinado informe
ejecutado con el usuario ‘Administrator’ (que, por lo tanto, no conllevard filtrado
implicito ninguno, consultando la totalidad del warehouse). Por ejemplo, en caso
de consultar (con usuario ‘Administrator’, es decir, sin restricciones sobre datos)
las mediciones de signo vital realizadas a lo largo del ano 2149 desglosadas por su

finalizacién (errénea o no), se obtiene la Figura 4.64.

240,000

240.000

214912 Diciembre 2148
214811 Noviembre 2148
21 0 Octubre 2149
214908 Septierbre 2149

gosto 2149

80.000

ERROR =NO

Contador de mediciones realizadas

214901 Enero 2149

DESCONOCIDO
Contador de mediciones realizadas

Figura 4.64: Informe resuelto sin restricciones con usuario ‘Administrator’.

La sentencia SQL asociada se muestra en 1 Figura 4.65.

select  all.CHARTTIME_YYYYMM CHARTTIME_YYYYMM,
a12.CHARTTIME_MONTHYYYY CHARTTIME_MONTHYYYY,
a11ERROR ERROR,
DECODE(a11.ERROR. 0. 'ERROR = NO". 1, 'ERROR = SI'. NULL. 'DESCONOCIDO) ERROR_TEXT.
count(a11.ITEMID) WJXBFS1
fom  CHARTEVENTS all
jein LU_CHARTTIME_YYYYMM a12
on  {al1CHARTTIME_YYYYMM = 312 CHARTTIME_YYYYMM)
where  TO_NUMBER(SUBSTR(TO_CHAR(12.CHARTTIME_YYYYMM), 1, 4)) = 2143
agroup by a11.CHARTTIME_YYYYMM,
212 CHARTTIME_MONTHYYYY.
a11ERROR.
DECODE(11 ERROR. 0. ERROR = NO', 1,"ERROR = S, NULL, 'DESCONOCIDO?)

Figura 4.65: Consulta SQL del informe resuelto sin filtro de seguridad.

Si ese mismo informe (a igualdad de parametrizacién) es ejecutado por el
usuario ‘Sanitario’; los datos obtenidos son los mostrados en la Figura 4.66.

En la Figura 4.67 se puede observar el filtro soportado por el informe de manera
implicita en la visién SQL de los resultados.

Puede demostrarse, mediante la navegacion hacia el atributo ‘Sanitario’ desde el

informe resuelto por el usuario ‘administrator’, que el valor devuelto por el informe



. o .
62 4.4. Calculo predictivo
I Indicador de

error ERROR = NO

Contador de

Indicadores mediciones

realizadas
Ao y mes de toma de la medida
214909 Septiembre 2149 4

select a1l CHARTTIME_YYYYMM

a12CHARTTIME_MONTHYYYY CHARTTIME_MONTHYYYY,

al1.ERROR ERROR,

CHARTTIME_YYYYMM,

DECODE(a11.ERROR, 0, ERROR = NO', 1, 'ERROR = S[', NULL, 'DESCONOCIDO?) ERROR_TEXT,
count(al1.ITEMID) WJXBFS1

from CHARTEVENTS  ai1

join LU_CHARTTIME_YYYYMM 212
on {@11.CHARTTIME_YYYYMM =a12 CHARTTIME_YYYYMM)
where  (TO_NUMBER(SUBSTR(TO_CHAR(a12.CHARTTIME_YYYYMM). 1. 4)) = 2149

and a11.CGID = 19467)
group by a11.CHARTTIME_YYYYMM,

212 CHARTTIME_MONTHYYYY.

al1ERROR,

DECODE(211.ERROR, 0, ERROR =NO', 1, 'ERROR = S[', NULL, 'DESCONOCIDO)

Figura 4.66: Informe resuelto con filtro de seguridad con usuario ‘Sanitario’.

Figura 4.67: Condicionamiento implicito debido al filtro de seguridad.

condicionado por el filtro de seguridad del usuario ‘sanitario’ (correspondiente al

identificador de Sanitario 19467) es correcto. La Figura 4.68 lo demuestra.

Ao y mes de toma de la medida

Figura 4.68: Comprobacién

Sanitario
19412
19451

RAT  Read Only

MD Attending

PCT  PCTMNA
RN RN
RN RN
RN RN
RNC  Read Only
RN RN
RN RN

RRT  Respiratory

RN RN

RRT  Respiratory
CoWker PCT/NA

RN RN

RN RN

RRT  Respiratory
RT Respiratory
uco uco

Rehab Rehabiltation
nn Bn

Indicador de

error ERROR=HO ERROR=Si DESCONOCIDO
Contador de Contador de Contador de

53
102

284

18/

LT

214

398

de datos mediante el uso de navegacion.

4.4 Calculo predictivo

4.4.1 Meétricas de formacién

El conocimiento de los datos reales es fundamental en la toma de decisiones,

siendo el principal uso que se espera de este tipo de explotaciones de datos. Si,

ademas, se les dota de dinamismo mediante la facilidad de construccion de informes

o la posibilidad de indagaciéon mediante la utilidad de la navegacién, comienza a
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proporcionarsele la capacidad de andlisis de datos o DataMining. Si, por ultimo,
la propia herramienta es capaz de establecer esas relaciones, nexos o predicciones,
en lugar de proporcionar la informacién base para que las previsiones las haga el
usuario, se proporciona al usuario la capacidad de tinicamente tomar las decisiones,
sin apenas necesidad de andlisis de la informacion.

Para ello, MicroStrategy posibilita la definicién de una serie de indicadores o
métricas diferentes, en el sentido de que no operaran y calcularan datos sobre los
datos ya existentes, sino que proyectaran los datos ya existentes a futuro, siendo
capaces de establecer tendencias préximas pero de las que aun no se dispone de
informacion.

Para poner un ejemplo, se tratara de establecer un comportamiento futuro de
una de las métricas ya analizadas en presente hasta el momento y que puede ser de
mayor interés para valorar el correcto funcionamiento de una unidad de cuidados
intensivos: el nimero de pacientes fallecidos.

Para ello, se comenzara con la definicion de una métrica de formacién a partir
del asistente de este tipo de métricas, diferenciadas de las habituales, como refleja

la Figura 4.69.

Asistente de indicador de formacion - Introduccion

Bienvenido al
Asistente de indicador de formacion

Este asistente le ayudara a definir un indicador de formacién

1

[[] No mostrar este mensaje la préxima vez

Ayuda < Atrds Siguiente > Finalizar

Figura 4.69: Comienzo del asistente de indicador de formacion.

Sera necesario, en primer lugar, qué clase de indicador de formacion va a crearse
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de entre los disponibles en la aplicacion, siendo la eleccién en esta ocasiéon una

regresion exponencial, como se muestra en la Figura 4.70.

Asistente de indicador de formacion - Seleccionar tipo de analisis

Seleccionar pardmetros especficos del andlisis.

Seleccionar tipo de analisis Especificaciones del modelo

Prediciendo valores numésicos No se necesita ninglin parémetro adicional para este modelo
() Regresion lineal

(®) Regresién exponencial

() Serie temporal

Clasificando valores categéricos.
() Aol de decisiones

() Regresién logistica

Agrupando elementos simiares
() Agrupacién

Identificando itemsets frecuentes
() Asociacién

La regresion exponencial usa cuadrados
minimos ordinarios {resueltos mediante SVD)
para pronosticar valores numéricos, para lo
cual busca la curva exponencial que mas se
adecue a los datos.

Ayuda Cancelar < Alrds Siguiente > Finalizar

Figura 4.70: Selecciéon del tipo de andlisis a realizar.

A continuacion, se detallardn los indicadores independientes (en este caso se
trataria del ‘Contador de pacientes’, variable a partir de la cual se supondra que
la métrica dependiente tiene una relacién basada en una funcién) y los indicadores
dependientes (en este caso de tratard de ‘Contador de pacientes fallecidos en el
hospital’, métrica que se cree dependiente de la anterior y cuyo valor futuro parece
poder ser pronosticable), como se indica en la Figura 4.71.

En ultimo lugar, como muestra la Figura 4.72, se especificard qué indicador

o indicadores se desea obtener como resultado de la elaboracion de este estudio

predictivo.
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Asistente de indicador de formacion - Seleccionar Indicadores

Seleccione los indicadores dependientes, independientes y de
segmentacidn que participan en el modelo de regresion.

Indicador dependierte:
|2 PROYECTO_MIMIC ] 24 et deeenaeTe

|Q Contador de pacientes fallecidos en el hospital
Nombre 7
‘1] Mis Objetos Personales Indicadores independientes:

_DDbJ.etos de esquema EI Contador de pacientes
[Z4 Objetos del proyecto
[ Objetos piblicos -
(A Project Builder
@ Atributos [<]
Q Indicadores

Indicadores de segmentacién:

[ Mostrar opciones avanzadas

| Cancelar <Ards || Siguerte> |F|1nizu|

Figura 4.71: Seleccién de variables dependientes e independientes para el analisis.

Asistente de indicador de formacidn - Seleccionar salida

Selecci opciones de indicad isibles y seleccionar salidas
para que este indicador de formacidn las genere

Indicador(es) previsible(s)
Nombre base del indicador previsile: [Contador de pacientes fallecidos en el hospital Predictor || Apicar |
Campeta de destino.
@ Cameta: [\PROYECTO_MIMIC3\Objetos plblicos'Indicadores \PATIENTS [_
Objetos de informe
[ Crear autométicamente al ejecutar & informe. Caiificar los registro de formacién

[ Incluir analisis estadistico extendido en el modelo_
Nimero de registros de verficacion que incluir con el modelo: Im __l:

Indicador{es) previsible(s) para generar:
Seleccionar las reglas especfficas que se aplicardn a este modelo Reglas. ..
[ Nombre [ Funcién de agregacien
Contador de paciertes fallecidos en el hospital Predictor - ...~ Sum
Probabilidad (valor pronosticado) Contador de pacientes fallecidos en el hospital Predictor- ... Avg
< >
Ayuda Cancelar < Aurds Sguerte > | | Finalizar

Figura 4.72: Especificacion de objetos resultantes del indicador de formacién.
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Esto ird seguido, como indica la Figura 4.73, de un resumen de la
parametrizacion de esta definicion.
Asistente de indicador de formacion - Resumen

Indicador de formacién completado

Se creard un nuevo indicador con los siguiente pardmetros:

Nombre del modelo: Contador de pacientes fallecidos en el hospital Predictor
Tipo de andlisis: Regresién exponencial
Indicador dependiente: Contador de pacientes fallecidos en el hospital

Indicadores independientes:
- Cortador de pacientes

Indicadores de segmentacion: Ninguno

Importancia de vanable 0

Numero de registros de verificacion que incluir con el modelo: 10

Indicador previsible de salida:
Campeta: \PROYECTO_MIMIC3\Objetos piblicos'\Indicadores\PATIENTS
Crear automdticamente al gjecutar el informe. : Si
Incluir andlisis estadistico extendido en el modelo. : Si

Indicador{es) previsible{s) para generar:

->  Sum{Valor pronosticado)
> Avg(Probabilidad (valor pronosticado))

Ayuda Cancelar < Atrds Siguiente > Finalizar

Figura 4.73: Resumen de la definicién del indicador de formacion.

Con esta parametrizacion, se creard un indicador llamado ‘Probabilidad (valor

pronosticado)’ que dispondré de la informacién reflejada en la Figura 4.74.

Ely’ contador de pacientes fallecidos en el hospital Predictor - Valor pronosticado - Editor de Indicadores - O X
Archivo Modificar Ver Herramientas Ventana Ayuda

| el Guardary Cerrar | |9 % 2 M5 || & 8| & B[] Explorador de Objetos | @
Fémula | Subtotales / Agregacién |

Explorador de objetos x | Indicadores Previsbles Contador de pacientes fallecidos en el hospital Predictor - Valor pro
[ Hechos BE Sum(TimeSerieshodel([Contador de pacientes]))[Nivel de informe}
@ 2 Férmula = Sum(TimeSeriesModel([Contador de pacientes))
My Shottcuts | | Nombre 7 Tipo | Hors 2 Nivel (Dimensionalidad) = [Nivel de informe]

CIADMISSIONS  Carpeta  24/02 ® Condicién = (nada)

(ACHARTEVENTS ~ Carpeta  03/02 Transformacién = (nada)
[3IcusTAYS Carpeta 28/02]
[ZAPATIENTS Carpeta 22/02
(A Tables_agregadas Carpets  08/03

Definicién
Nombre: Contador de pacientes fallecidos en el hospital Predictor - Valor pronosticado
O+ - * /|

<Bension etenders”MioroSiaiegy” name="non BestFRMSE™ ~
\value="Trend=Damped Mulipicative. Seasonalty=Muliplcative”>
04327470971173296 /Extension>
<MiningSchem: Bomar
MiningFeld mvldValue Treatmert= " name= Cartadr de
lpacientes” outliers="asls usage Type="order
<MiningField name="Contador de paaemu Talecidos en el hosptal”
loutiiers="asls" usage Type="predicted"/>
ingSchama>

= L L

\OutpulFeld dataType="double ' feature="predictedValue"
- iname="Contador de pacientes fallecidos en el hospital Predictor - Valor
< > o 2 e

gumrl v‘ 1‘ Expresion valida o

‘% Haga doble clic en un objeto para agregarlo a la férmula

Figura 4.74: Contenido interno del indicador probabilistico autométicamente
creado.
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Realmente, consistird en un cubo de coeficientes, valores calculados en base
a la regresion solicitada. Se podra extraer informacién acerca de este indicador
de formacion a través de la funcionalidad de ‘Ver modelo previsible’, como ver el

modelo en si tal y como refleja la Figura 4.75.

1 Visorde moder oes:Contador de pacientes Precictor - Vlor pronosticado
Modeo | Vrabes | Smiecén | Vs do model |
V67 ] fomasn | Cadsd | o | P |
[Contador de pacientes fallecidos en el hospital = (0,52273128"1)
+(15,987143837)
+(0,021390427* Season_Index=1)
+(0,04207843313" Season_Index=2)
+(0,1132280006" Season_index=3)
+(0,1590772021* Season_Index=4)
+(0,2311010976* Season_Index=5)
+(0,1408838644" Season_Index=6)
+(0,04340949075" Season_Index=7)

-(0,02425217855* Season_Index=8)
-(0,1825325661* Season_Index=9)
-(0,1855936951*Season_Index=10)
- (0,188351567 Season_Index=11)
-(0,08331662901*Season_Index=12)
este modelo de serie temporal no tiene ningin elemento ValordeHora

donde: t es el nimero de periodos de tiempo tras el Gimo indice de tiempo conocido (Contador de pacientes = 16) o, t = Contador de pacientes - 16
y Season_Index hace referencia a una temporada concreta

Estlo de &bol Y ey e
Grande Vertica e W v i Epotar Cerar Ayda

Figura 4.75: Cubo de coeficientes resultantes de la regresion.

También se podra consultar su supuesta calidad como indica la Figura 4.76.

£ visor de modelos previsiles: Contador de pacents allecidosen el hospital Prcictor - Valor pronosticado

Modeb | Vatale | Smiacitn | Veticactinde modeo |
Ver_| ifomasitn | Cadsd (G P |

100%

(Caldad de s clsficacién (Calouado) = 99.978%

o~
/ S
0% -

0% 10% an % o s0% 0% 0% a0% 0% 100%

Estho de &bol

Grande Vertica

Epotar Cemar Ayuda

Figura 4.76: Visor de la calidad de los coeficientes obtenidos.

Tal vez lo mds interesante sea poder exportar a formato PMML (estdandar
de intercambio de modelos predictivos) este modelo para su uso por otras

herramientas de andlisis estadistico mas especializadas, como se muestra en la
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Figura 4.77.

{8 Visor ontador o - 8 x
Model | Varabis | S| Vehcscsinde models |
Ver | lomacén | Caidsd | Grico PHML |
<2xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no" > ~
- <PMML version="4.0" xmins="http:/ /www.dmg.org/PMML-4_0">
- <Header copyright="Copyright (c) 2016 by MicroStrategy, Inc.">
Py name="Mig ies Analysis” version="10.2.0008.0052" />
<Timestamp>Sat Mar 19 18:50:30 2016 </ Tmestamp>
</Header>
- <DataDictionary numberOfFields="2">
- <DataField dataType="double’ name="Contador de pacientes" optype="continuous’s
<Interval closure="closedClosed” leftMargin="1" rightMargin="16" />
</DataField>
<DataField dataType="double’ name="Contador de pacientes fallecidos en el hospital’ optype="continuous’ />
</Databictionary>
- bestFit=" i it “timeSeries" pacientes fallecidos en el hospital Predictor’>
<Extension extender=" name=" * value= g 0.
" name="r i value=" ', i iplicative”>0.
name=" value=" itive, i jitive'>0.
name=" * value ¥ 50.4170116025172031</Extension>
name="s i value=" ped Additive, i itive'>0.3961891
name=" i value=" ped Additive, i iplicative>0.41108965171
* name=" * value= >0.
name=" i value= iplicati i i ">0.
name=" it value=" e iplicatin i itive" 0.
<Extension extender= * name =" * value= pex >0. 173296 </Extension>
- <MiningSchemas>
<MiningField acientes” outliers="asIs" usageType="order" />
<MiningField name="Contador de pacientes fallecidos en el hospital® outiiers="asIs" usageType="predicted" />
</MiningSchemas
- <output>
<OutputField dataType="double" feature="predictedValue” name="Contador de pacientes fallecidos en el hospital Predictor - Valor pronosticado" optype="continuous’ />
</Output>
- <ModelStats>
- <UnivariateStats field="Contador de pacientes fallecidos en el hospital®>
<Counts cardinality="16" missingFreq="0" totalFreq="2540" />
<Numericinfo interQuartileRange="4" maximum="16" mean="6.204330708661417" median="6" minimum="1" standardDeviation="2.713651422314475" />
- <Contstats>
dnterval closure="closedOpen” leftMargin="1" rightMargin="2" />
dnterval closure="closedOpen’” leftMargin: htMargin="3" />
<nterval closure="closedOpen"” leftMargin:
<nterval closure="closedOpent leftMargn v
dnterval closure="closedOpen’” leftMargin:
o de #bol
Grande Vecal Evor Cerar Anda

Figura 4.77: Estandar PMML de exportacion del modelo predictivo.

Pero, como se ha especificado en la definicién del indicador de formacién,
también habrd sido creado otro indicador llamado ‘Valor pronosticado’. Este

indicador podra ser utilizado con total normalidad en un informe, como si de

una métrica mas se tratase.

El aspecto final de un informe que muestra tanto el indicador actual como el
indicador de formacién (obtenido como prediccién en base a la regresion realizada)

se visualiza en la Figura 4.78.

o
- HOMBRE]
F - MUJER

Cifra de pacientes fallecidos
o

B Realidad
0 Predictor

Figura 4.78: Contraste grafico de datos reales frente a datos predictivos.

En él puede observarse, visualmente, como se ajustan bastante los valores reales
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y pronosticados, lo que aporta garantia al modelo predictivo. En caso de querer

ser mas exhaustivos y no ser suficiente con una visualizacion grafica, bastaria con

transformar la apariencia de esta ejecucién de informe de Grafica a Cuadricula,

aportando incluso un indicador nuevo al informe (calculado en el interior de este

mismo informe mediante la utilidad de ‘Insertar calculo’, no siendo necesario definir

un nuevo objeto) que calcule el porcentaje de distancia entre la métrica real y

la pronosticada y, adicionalmente, estableciendo un umbral sobre dicha métrica

porcentual que provoque que las celdas con un valor que despunte (superior al

25 %) sean coloreadas de amarillo,

% Umbrales

% Distancia

como se ve en la Figura

[m] X

N [ BX X v 4| B @B’

[] Unbral nuevo

% Distancia Mayor que 0.25

} Formato v 1234,12
Haga clic aqui para iniciar una calficacién nue

[ Pemitr al usuario mostrar y ocutar umbrales:

4.79.

Figura 4.79: Definicién de un umbral sobre el porcentaje de desviacién.

El resultado del informe en aspecto de cuadricula con este indicador ‘umbral’

de aviso ya definido e incorporado seria el indicado en la Figura 4.80.

o e v
.

B

F - MUJER
M - HOMBRE
Total

Contador Predictor
de del
pacientes contador

Indicadores fallecidos e

SEPTEMBER 2100
OCTOBER 2100
NOVEMBER 2100
DECEMBER 2100
JANUARY 2101
FEBRUARY 2101
MARCH 2101
APRIL 2101
MAY 2101
JUNE 2101
JuLY 2101
AUGUST 2101
SEPTEMBER 2101
OCTOBER 2101
NOVEMBER 2101
DECEMBER 2101
JANUARY 2102
FEBRUARY 2102
MARCH 2102
APRIL 2102
MAY 2102
JUNE 2102
Juy 2102
AUGUST 2102
SEPTEMBER 2102
OCTOBER 2102
NOVEMBER 2102

NEFEMRFD 2102

Figura 4.80: Informe resuelto contemplando

enel pacientes %
hospital fallecidos Distancia

Afio y mes de fallecimiento del paciente

638
4,41
3,05
2,11
2,11
4,41

8,85%
1175%
1,72%
111,04%
111,04%
11,75%
8,86%
26,89%
26,89%
11,75%
11,75%
1.72%
26,89%
1,72%
8,27%
1.72%
11,75%
1,72%
21,26%
2,50%
11,57%
1,72%
1,72%
1157%
11,57%
11,57%
827%

1799

sle oo e ww e e S wn e s w R wm NN~
w
)
[+

el umbral de aviso por desviacién.
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4.5 Ejemplo de aplicaciéon

4.5.1 Caso practico

Con el fin de acreditar la utilidad de este tipo de sistemas, dada la facilidad
de obtencién de datos que proporciona, se va a proceder a representar un ejemplo
practico de directa aplicacion.

Supongamos que el gerente de un hospital desea conocer qué porcentaje de
los pacientes tratados por cada determinado asistente sanitario ha terminado
falleciendo. Esta claro que no sera una relacion de causa-efecto, dado que a un
paciente le tratan varios asistentes y que un asistente trata a varios pacientes (es
decir, la relacién entre ambos atributos es de muchos a muchos), pero puede llegar
a orientar sobre la calidad de los trabajos realizados. A continuacién se relatan
los pasos a seguir en el sistema (en este caso empleando MicroStrategy Developer
como canal) para llegar a obtener dicha informacion.

En primer lugar, se tratard de crear un indicador que calcule el ntimero de
diferentes Pacientes tratados, indistintamente de si éstos han fallecido o no. Para
ello, se empleara como base del indicador el atributo Paciente, se empleara la
funcion ‘Count’ con la opcién ‘Distinct’, y se guardara dicho indicador, tal y como

muestra la Figura 4.81.

Ell Numero_de_distintos_pacientes tratados - Editor de Indicadores - ] X

Archivo Modificar Ver Hemramientas Ventana Ayuda

el Guardary Cerrar [ga | |9 & &8 & [ | Explorador de Objetos | @

Fomula | Subtotales / Agregacién |

Explorador de objstos x | Indicador Nimero_de_distintos_pacientes_tratados se define como
‘B frecho] - _),1 Elj Count(Paciente){[Nivel de informe]}

1 Férmula = Count(Paciente)

My Shotcuts | | Nombre 7 Tipo | Hors 2 Nivel (Dimensionalidad) = [Nivel de informe]
S IADMISSIONS  Carpeta  24/02 ® Condicién = (nada)
}_\) CACHARTEVENTS  Carpeta  03/02 Transformacién = (nada)
[HICUSTAYS Carpeta 28/02]
CAPATIENTS Carpeta  22/02|  Definicién

\ ATablas_agregadas Carpeta  08/03|  Nombre: Nimero_de_distintos_pacientes_tratados
[
B O]+ - " /|f
[Count Distinct=True>(Pacierte) (= Validar
Ll |- >
| Expresion vaida o Borrar
Buscar: v J

% Haga doble clic en un objeto para agregarlo a la formula

Figura 4.81: Indicador de distintos pacientes tratados.

En segundo lugar, se optard por replicar (mediante copia, por ejemplo) este
primer indicador pero, en esta ocasién, se le aplicara un filtro del que ya se disponia
con anterioridad, que filtraria inicamente por Pacientes que ya han fallecido. La

definicion de este segundo indicador queda reflejada en la Figura 4.82.
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Eli Numero_de_distintos_pacientes_fallecidos - Editor de Indicadores = ] X

Archivo Modificar Ver Herramientas Ventana Ayuda

el Guardary Cerrar gy | |*9 || A& & & & & Explorador de Objetos | @

Fomula | Subtotales / Agregacién |

Explorador de objetos x
[ Hechos ol &
My Shortauts | | Nombre Tipo | Hora
N CIADMISSIONS  Carpeta  24/02

; 3 CACHARTEVENTS  Carpeta  03/02)
CICUSTAYS Corpeta  28/02

CAPATIENTS Compets 22102

CATables agregadas Carpeta  08/03
LJ j < >
Buscar: v _J

Indicador Nimero_de_distintos_pacientes_fallecidos s define como

i Count(Paciente){[Nivel de informe]}<[Pacientes fallecidos]>
1 Férmula = Count(Paciente)
2 Nivel (Dimensionalidad) = [Nivel de informe]
® Condicién = [Pacientes fallecidos]
Transformacion = (nada)

Definicién
Nombre: Nimero_de_distintos_pacientes_fallecidos
O]+ - " /|
(Count <Distinct=True>(Paciente) {~+} <[Pacientes fallecidos]: @2: -> Validar
| Expresion vaiida o Borrar

¥ Haga doble clic en un objeto para agregarlo a la formula

Figura 4.82: Indicador de distintos pacientes fallecidos.

En tercer lugar, se definird un nuevo indicador que calcule el cociente de los

dos primeros. En la Figura 4.83 se puede observar la definicién de este tercer

indicador.

Figura 4.83: Indicador de tasa de Pacientes fallecidos vs. tratados.

Elf Ratio_de_pacientes_fallecidos_vs_tratados - Editor de Indicadores = ] X

Archivo Modificar Ver Herramientas Ventana Ayuda

Indicador Ratio_de_pacientes_fallecidos_vs_tratados se define como:
Elj ([Numero_de_distintos_pacientes_fallecidos] / [NGmero_de_distintos_pacientes_trat

el Guardery Cerrar g4 | |9 5| | B B 5 B |® Explorador de Objetos | @
Fémuia | Subtotales / Agregacién |
Explorador de objetos x
[ Hechos v 3
My Shottcuts | | Nombre Tipo | Hora

- A ADMISSIONS Carpeta 24/02
ACHARTEVENTS  Carpeta 03/02
[JICUSTAYS Carpeta  28/02
[HPATIENTS Carpeta  22/02

[ATablas_agregadas Carpeta  08/03

a
an )< >
Buscar: v_‘

Definicién
Nombre: Ratio_de_pacientes_fallecidos_vs_tratados

O+ - * /|

([NGmero_de_distintos_pacientes_fallecidos] / Vaidar
[NGmero_de_distintos_pacientes_tratados])

| Expresion vaiida d Bormar

% Haga doble clic en un objeto para agregarlo a la formula

A continuacion, bastara con definir un informe que, en su plantilla, muestre este

tercer indicador enfrentado al atributo Sanitario (para que el calculo se realice con

el criterio de agrupacion de cada Sanitario independientemente de los demas, sin

agrupacién). Ademads, se optard por alterar la visualizacién de los datos, indicando

que la tasa se visualice en porcentaje con dos decimales, y que las filas del informe

sean proporcionadas en orden ascendente de resultados del indicador. La Figura

4.84 muestra cémo seria la definicién de este informe (que se mostrard en formato

de cuadricula).

La ejecuciéon de este informe no solicitard en absoluto ningin condicionante

por parte del gerente del hospital, sino que atacara toda la informacién sin filtrar
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[ Lista_descendente_de_tasa_de_fallecimientos_por_asistente - Editor de Informes - o X

Archivo Modificar Ver Plantilla Eiltro Insertar Formato Datos Cuadricula Mover Ventana Ayuda |

el Guardary Cerrar [t | B[R | | | <Personaliza~ (]| 8 ' [HET | @/ |20 21| § =-| Ot @ M-

B-4BEBERE W W@ Filas - Valores ME RS
Explorador de objetos x | Detalles de Infome B x
- [Descrpos
[@ Explorador de datos - PROYECTO_MIMIC3 | &l indel wlosme %
My Shotcuts | [ Nombre / | Tipo
: . Fitro de infome: Fitro local” B x
X Admisiones Jerarquia
% A\ Estancias en UCI Jerarquia » Haga doble clic aqui para 2gregar una calificacion o arrastre un objeto del explorador de
] | 2\, Medidas de signo vital Jerarquia
| % Muestras de laboratorio Jerarquia
- | A, Pacientes Jerarquia > 2
#\ Sanitarios Jerarquia P :
- i ot b Vista de infome: ‘Plantilla local Cambiar 2. i
4 Servicios Jerarquia Indicadores Ratio_de_pacientes_fallecidos_vs_tratados
< A Jerarquia delsistema  Jerarquia del st g oo
2
£
o =)< >
Buscar | 2|

® Filtro Local [E Plantilla Local |Estindar

Figura 4.84: Definicién del informe de interés.

por nada. Los resultados de esta ejecucion pueden observarse en la Figura 4.85.

@ Lista_descendente_de_tasa_de_fallecimientos_por_asistente = O X

Archivo Modificar Ver Insertar Formato Datos Cuadricula Mover Ventana Ayuda
| | Guardary Cerrar | BA[& & | ‘ <Personaliza~ []| 4 ‘fEH =] | glzl|l ™
A0 BB @A B :

Seleccionar.. -

Detalles de Informe =
Indicadores Ratio_de_paci _fallecidos_vs_tratados A
Sanitario
19371 RN 0,18%
20680 RN Read Only 0,18%
15393 RN 0,20%
17206 RN 0,20%
19137 RN 0,23%
18789 RN 0,23%
16864 m 0,25%
17671 RNC 0,26%
15986 RN 0,26%
14828 RN Read Only 0,27%
15931 RN 0,29%
14927 RN 0.31%
18433 RN 0,32%
17125 RN 0,36%
19836 RN Read Only 0,37%
19271 RN Read Only 0,39%
20296 RN 0,40%
16633 RN 0,40%
17919 RN 0,41%
16914 RN 0,42%
18929 RN 0,43%
AZ4 L Ou Daad Oab N 4207 ad

Ejecucion comple| Tiempo de Ejecucién: 00:00:01 | Filas: 1875 \ Columnas: 1 [ Plantilla Local | Est:

Figura 4.85: Resultados de ejecucién del informe.

Para comprobar que los datos visualizados en el informe son correctos,
se tomarda como muestra el Paciente mostrado en tultimo lugar n la anterior
figura y, con la herramienta SQL Developer, se atacara directamente la base
de datos Oracle del Warehouse y, mediante una consulta SQL libre (atacando
la tabla '"CHARTEVENTS’ de medidas de signos vitales, la tabla 'PATIENTS’
de Pacientes, filtrando por el flag de expiracién "TEXPIRE_FLAG’ que identifica

los Pacientes ya fallecidos, etc.), se obtendra la cifra de Pacientes que han sido
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atendidos por el sanitario en cuestion, asi como cuantos de ellos han fallecido. La

Figura 4.86 muestra los resultados que demuestran que el calculo es correcto.

() Pagnatnical  § MIMICT OWNER GMIMICIEE
PER-BQR BRA &uoda

l-h_)ad_e _Traba;o Generador de Consultas
& SELECT

DECODE (P.EXPIRE FLAG, 1, 'FALLECIDOS', 0, 'NO FALLECIDOS') "IND. FALLECIMIENTO",
COUNT (DISTINCT P.SUBJECT ID) "NUM. DISTINTOS PACIENTES™

FROM
CHARTEVENTS C,
PATIENTS P

WHERE
C.CGID = 18929 AND
C.SUBJECT_ID = P.SUBJECT_ID

GROUP BY

avw
[ Resuitado de la Consulta *
5 ©) G} 5o | Todasas Fias Recuperadas: 2 en 305,383 segundos
\: IND. FALLECIMIENTO ::_‘ NUM. DISTINTOS PACIENTES
1 FALLECIDOS 2
2 NO FALLECIDOS 464

Figura 4.86: Comprobaciéon de resultados en Oracle.

Por tanto, queda acreditada la sencillez con la que, alguien ajeno al

conocimiento técnico (pero si conocedor del negocio), puede obtener datos con

unos escasos pasos.
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Conclusiones

Una vez desarrollado este proyecto basado en la aplicaciéon de las tecnologias
de la informacién en el dambito de la salud, concretamente estableciéndose un
elaborado estudio de Business Intelligence sobre una base de datos de pacientes
que han ido practicando admisiones en diferentes hospitales, es posible destacar
un ejemplo de presupuesto para una configuraciéon mas o menos genérica, obtener

una serie de conclusiones, asi como de futuras lineas de mayor profundizacién.

Por la parte de un presupuesto general que permitiese la disposicion de un
sistema similar al desarrollado, se deben diferenciar costes de desarrollo, costes
de infraestructura hardware y coste de software, basicamente. Mientras que no
estudiaremos el coste de desarrollo (personal técnico cualificado para poder llevar
a cabo las tareas de andlisis, desarrollo o implantacién, muy variable en base
a la dificultad técnica o funcional del sistema concreto) ni de infraestructura
(igualmente, variard mucho de si se dispone de un servidor bésico a si se dispone
de las iltimas maquinas Exadata existentes en el mercado, especialmente dirigidas
a estos fines de andlisis de informacién), si que es posible identificar unos gastos

més o menos constantes en las licencias de software.

Por la parte de Oracle, el coste de la licencia de una versiéon Enterprise
Edition como la empleada para este proyecto con uso indefinido (dado que es
posible contratarla con fecha de vencimiento) serd del entorno de los 50.000 euros

(siempre partiendo de una configuracién bésica de usuarios, de procesadores del
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servidor, de contrato de mantenimiento...). Conviene contratar, adicionalmente, un
servicio de soporte y actualizaciones valorado en aproximadamente 11.000 euros,
asi como algiin componente basico para Datawarehouse como sera la capacidad de
particionamiento (con un coste aproximado de 12.000 euros adicionales). Queda
perfectamente reflejado en el siguiente link (precios en ddlares, negociables en

Espana, etc.):
http://www.oracle.com/us/corporate/pricing /technology-price-list-070617.pdf

Por la parte de MicroStrategy, suele licenciarse en conjuntos de componentes
que, habitualmente, seran utilizados en la gran generalidad de desarrollos. Un
paquete compuesto por un software adecuado para el desarrollo en desktop
(totalmente necesario para la parte de arquitecto del sistema, pero también muy
empleado por usuarios avanzados que no ven cubiertas sus necesidades con las
funcionalidades web) rondaria los 6.000 euros, mientras que un paquete compuesto
por cinco licencias de explotacién (mds destinadas a usuarios de consulta, que
explotan la informacién y sélo puntualmente disenan, a lo mas algin informe via
web) rondaria los 10.000 euros. Estos precios se ven reflejados en la tabla de precios
presente en la Figura 5.1. Estos precios son altamente revisables en base a qué

proveedor realice el desarrollo y su relacién con dicho fabricante.

923 € 1384 € 1384 € 1845 € 5690 €

Architect

“

Push Web Mobile Web + Mobile

Usuarios Desarrollo

Figura 5.1: Costes de licencias de MicroStrategy.

En lo relativo a las conclusiones obtenidas de este trabajo, hay que destacar la
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importancia que presenta en proyectos de Business Intelligence la correcta toma
de conocimientos funcionales acerca del negocio que va a tratar de explotarse. Un
incorrecto conocimiento acerca del funcionamiento de dicho negocio conllevara
la incorrecta toma de decisiones en la etapa de modelizacién y, dandose esta
coyuntura, el proyecto se verda abocado al fracaso, dado que una incorrecta
modelizacién implica una incorrecta explotacion. Es, por tanto, fundamental
aplicar el tiempo necesario al entendimiento de la manera de relacionarse las
distintas secciones del negocio. Sin duda, en este proyecto concreto ésta ha sido
una de las etapas en las que se ha invertido un mayor esfuerzo: comprender cémo
se relacionaban pacientes, admisiones, servicios, estancias en la UCI o sanitarios,
asi como la manera en la que la informacion relativa a cada uno de estos actores

era almacenada en los ficheros de partida.

Por otra parte, este proyecto ha sido una linea de investigacién acerca de
las posibilidades de explotacién que una herramienta como MicroStrategy puede
presentar sobre unos datos de esta categoria. Aunque los datos hubieran sido
manipulados en origen con el fin de frustrar su posible seguimiento o la elaboracion
de estadisticas con sentido, dando lugar a series temporales ilogicas, o aunque no
se haya partido de una coleccién concreta de informes requeridos a proporcionar
y simplemente se hayan elaborado ejemplos de lo que puede llegarse a alcanzar,
queda patente que es posible establecer una plataforma de analisis que, gracias al
tiempo dedicado por el arquitecto de la aplicacion, simplifique el posterior diseno
de informes por parte del usuario final y agilice la velocidad de respuesta de éstos.
Queda patente, consultando el espacio de foros relacionados con Mimic, la continua
dedicacién por parte de los analistas a redactar programas o sentencias SQL con el
fin de obtener un estudio concreto, algo que una plataforma como ésta ha quedado
patente que puede realizar mediante una rapida definicién y sin conocimientos de
programacion. Se trata de herramientas que posibilitan la abstraccién del nivel
mas bajo de la arquitectura.

Es muy importante destacar el amplio alcance que el Business Intelligence
presenta en la actualidad en nuestra sociedad. Se trata de una tecnologia

continuamente demandada, donde es necesaria cada vez mas capacidad humana,
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y que no para de crecer. Es un area laboral que siempre requiere de gente
preparada y cuyos especialistas deben mantenerse continuamente actualizados,
dada la velocidad de vértigo a la que evolucionan tanto las herramientas de andlisis
como las funcionalidades que se espera de ellas por parte de los clientes.

A futuro, es evidente que el internet de las cosas serd un escenario de gran
aplicacion de tecnologias de explotacién como ésta. El presente auge del Big
Data conllevard una elevada demanda de personal cualificado (de hecho, ya lo
hace), siendo por tanto muy importante el aprendizaje en estas materias. Animo
personalmente a la formacién en el ambito de Business Analytics, dado que se
trata de un area en el que existe una gran expectativa laboral y que, ademas, es
muy gratificante a nivel personal dados los palpables resultados que el profesional

percibe.
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Planificaciéon del proyecto

La elaboracién del proyecto se ha desarrollado por una tnica persona a lo largo
de un periodo de tiempo natural de aproximadamente cinco meses.

Puesto que el proyecto ha consistido en una serie de etapas todas ellas
secuenciales, dependientes cada una de la anterior, y con ciertos periodos de
descanso (debidos a periodos vacacionales, enfermedad...), el diagrama que refleja
la progresién de cada una de estas etapas a lo largo del calendario seria el mostrado

en la Figura 6.1.

Task g 210ec't 1 ren 1 15Fent . e 1 '
Viode ~ | Task Name - | buation + start - Fnist s tmir TS s t|mir T T miF T T M F T Tm
O = s PLATAFORMA DE ANALISIS SOBRE MIMICIH 53days  Tue15/12/15 Tue12/04/16
e Fase 1- Primer contactoy andlisis previo Sdays  Tuels/12/15  Mon2y/12/15 n
2w Fase 2- Descarga de ficheros 2days Tue22/12/15  Wed23/12/15 -
= Fase3- Apache Tomeat, SQLDeveloper) 4days  Frios/01/16  Wed13/01/16 1
= Fase 4- Instalacion y configuracidn de Oracle 3days  Thu4/01/16  Mon18/01/16 n
- Fase 5 Creacion de bases de datos Oracle 2days Tue19/01/16  Wed 20/01/16 LY
= Fase 6 - Carga de ficheros a tablas Oracle adays  Thu2/01/16  Tue26/01/16
- Fase7-T: dicional stadist ) 2days Wed27/01/16  Thu 28/01/16 L
o |m Fase 8- Instalacion y configuracion de Microstrategy 2days  Fri29/0/16  Mon0y/02/16 n
g o= Fase 9- Analisis del modelo transaccional de MIMICIIT 7days Tue 02/02/16  Wed 28/02/16 & h
3 0w Fase 10- Creacion de objetos de esquema en MicroStrategy 100ays  Thu2s/02/16  Wed09/03/1 1
E = Fase 11.- Creacidn de objetos pdblicos en Microstrategy 6days  Thul0/03/16  Thu17/03/15 h
g um Fase 12- Configuracién de Microstrategy Weby Apache Tomcat 2days  Fri18/03/16  Tue2s/03/15 n
1 m Fase 13- Elabor [ 6days  Wed20/03/16 Wed 06/04/16 1
1 |m Fase 14- Elabor 4days  ThuO7/04/16  Tue12/04/16

Figura 6.1: Diagrama de Gantt del proyecto.
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Anexo A

Descarga e instalacion de Oracle

A.1 Descarga de Oracle

El primer paso a realizar consistird en darse de alta en el sitio web general
de Oracle, de manera que sea posible identificarse posteriormente frente a este
proveedor mediante un determinado usuario (que consistird en la direccién de
correo electrénico que se proporcione durante el proceso de alta o registro) y su
correspondiente contrasena.

Para ello, bastara con acudir a la pagina web asociada a la siguiente URL:
https://profile.oracle.com/myprofile /account /create-account.jspx

y rellenar la informaciéon requerida. Esta se muestra en la F igura A.l.

o~
@
o4
i

*
il
K
[

ORACLE'

Crear una cuenta en Oracle

Figura A.1: Formulario de alta en la web de Oracle.
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Aunque no conlleva ningiin compromiso, este alta o registro sera necesario para
poder ser identificados (igualmente, sin ningtin compromiso) a la hora de realizar
descargas de productos desde este proveedor de software.

Una vez que se dispone de un usuario de acceso a las funcionalidades web que
Oracle proporciona, para la instalacién del producto ‘Oracle Database 11g Release
27 basta con acudir a la pagina general de descargas de software de Oracle a través

de la siguiente URL:

http://www.oracle.com/technetwork /database/enterprise-

edition/downloads/index-092322.html

El aspecto de esta pagina una vez cargada es el mostrado en la Figura A.2.

Figura A.2: Sitio web de descargas de Oracle.

Dado que se desea instalar la modalidad ‘Enterprise Edition’ correspondiente a
la version ‘Oracle Database 11g Release 27 de Oracle, se centrard la atencion en la
seccion de la pagina correspondiente a dicha versién, como refleja la Figura A.3.

En este caso, se va a realizar la instalacién de dicho producto en un puesto local
(ordenador portétil), dotado de un procesador de 64 bits (concretamente Intel(r)
Core(tm) i7-6700HQ) y de un sistema operativo también de 64 bits (concretamente
Windows 10 Home), como se ve en la Figura A.4.

Por lo tanto, interesa seleccionar la entrada existente en la lista para la version
11.2.0.1.0 y para Microsoft Windows (x64).

Se trata, en realidad, de dos archivos (comprimidos), que bastara con descargar

a alguna ubicacion del puesto local. Seleccionando la opcién de ‘See all’, se mostrara
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5] Oracle Database softws X |+

<« © & o . *

1
N
>

Oracle Database 11g Express Ediion
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x

V[0 Busarenciane decontol £

L]

23 Windows10

TOSHIB!

e @@

>

QP @ 2506Hr 259GH7

L)

TOSHIBARED-CASA

WORKSROUP

i delcenis el softvre de Micosatt

S @cambiara clave de prosucto

Sequidady mantenimiento

Figura A.4: Especificaciones del puesto de trabajo.

la pagina de descarga correspondiente a esta version de producto concreta, como
refleja la Figura A.5.

Aceptadas las condiciones de licencia, se seleccionard separadamente la
descarga de los dos archivos correspondientes a ‘Oracle Database 11g Release 2
(11.2.0.1.0) for Microsoft Windows (x64)’, inicidndose la descarga del archivo. Este
punto se ilustra en la Figura A.6.

Repitiendo este mismo proceso para ambos archivos, se dispondra de dos
archivos comprimidos de un elevado volumen de informacién depositados en el
lugar correspondiente a las descargas de Windows y que, tras su traslado a la

carpeta deseada definitiva, presentaran el aspecto de la Figura A.7.
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Figura A.5:

3] Oracle Database 11gRe X |+

& > O @ | ondecomechnemorkidatabase/enterprise-

win64_11gR?_database.
Queda(n) 34 min. 9 seg.

B vigeos
< 0,085 (0)
< DATADISK(0)
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Figura A.7: Archivos de instalacion de Oracle descargados.
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Se requiere, a continuacion, hacer uso de alguna herramienta de descompresién
de estos archivos comprimidos con el fin de poder extraer los archivos originales
(no comprimidos) de su interior.

En este caso, se empleard una versién gratuita (de evaluacién) del conocido
software de compresién y descompresién Winzip, como refleja la Figura A.8.

WinZip X

WINZIP iGracias por probar WinZip!

WinZip facilita:

« Comprimir y descomprimir archivos al instante

« Cifrar y proteq nprime

. mparta archivos de gran tamaio por cormeo
0 de manera segura

Comprar ahora Usar la version de evaluacién

Registrado para:
Codigo de registro/activacion

Registrar

Figura A.8: Version de evaluacién de Winzip.

Se seleccionaran los archivos que se desea descomprimir, asi como la ubicacién

elegida para la descarga de dicho archivo original, punto mostrado en la Figura

A9

Archivos > win64_11gR2_database_lof2.zip
Archivos Zip Recientes

Fecha da modifcaion: 30/93/2010 1818

(811 objetots)seleccionados. Archivo Zip: 2504 objetols] 1.13 6B

Figura A.9: Configuracion de la descompresion de los archivos.

El resultado consistira en una serie de carpetas y archivos que, por indicaciones
de Oracle, deberan ser ubicadas en la misma ruta. Con esta indicacién, a lo que

Oracle se refiere es a que el primer archivo contiene una unica carpeta llamada
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‘database’ de la cual cuelga, por ejemplo, una subcarpeta llamada ‘stage’ (entre

otras subcarpetas), como refleja la Figura A.10.

ahe_database

iy oo
@~
@) e

D6 ovjetotsy

Figura A.10: Resultado de la descompresion del primer archivo.

Por su parte, el segundo archivo también contiene esa misma carpeta ‘database’
y esa misma subcarpeta ‘stage’, pero en este caso sola y uinicamente la subcarpeta

‘stage’, como se ve en la Figura A.11.

Archivos Zip Recientes Descomprimir todos

Archivos > @ database Acciones
41102 tabase 20220
stag

o tficacie: /03,2010 65

i et

oo: Carpeta

‘Guardar o Compartir Zip.

B cuara

I rocapupcs

1 objetotsy Avchivo Zip: 293 objeto(s), 961.21 MB

Figura A.11: Resultado de la descompresién del segundo archivo.

Hay que ser cuidadoso y, por tanto, lograr que la descompresion de uno de
los archivos comprimidos (el segundo que se descomprima) no sobreescriba lo
ya descomprimido del otro archivo (el primero que ya fuera descomprimido con
anterioridad), sino que, finalmente, se logre el a4rbol deseado de carpetas y archivos
esperado en el que, la subcarpeta ‘stage’, estard compuesta por la unién (y esto es
lo importante, lograr la fusién de componentes de los dos archivos) de contenidos

de dicha subcarpeta ‘stage’ de ambos archivos.
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La situacién final del arbol de carpetas y ficheros, una vez terminada la

descompresién de ambos archivos, quedara como muestra la Figura A.12.

23 < | database
Ex& nco  Compartt  vista
H s v - .
S| g v X T » B seleccionartodo
1 X \ - Brostmrrms
nclr <ga s Elminar Cambiar  Nuev propiecad
priaiing [#] Pegar acce Slney = OPIdades e bistorial B Inverti seleccion
« L4 o > Este equipo > DATA DISK (D:) > PFC > Software > 03_Oracle_Database_Enterprise_Edition_11g_Release 2 > 01_Download > 02_Descomprimido > database
# Acceso rapido Nombre Fecha de modifica. Tipo Tamafio
- a
33 Dropbox o
install
% OneDrive response
= Este equipo St
(@ setupexe 334K8
6KB

 Descargas
 welcomehtmi

[ Documentos
= Escritorio

& Imagenes

» Misica

B Videos

& 05 DISK (C)

~ DATA_DISK (D)

@ Red

Figura A.12: Situacion final tras la correcta descompresion.

A.2 Instalacion de Oracle

Una vez disponibles en el puesto local los archivos descargados y

descomprimidos correspondientes a la instalacion de ‘Oracle Database 11g Release
2’, se trata de instalar el producto deseado de este gestor de base de datos.
Para ello, se ejecutard (con un usuario con capacidades de administracién en

el puesto local) el archivo ‘setup.exe’ como indica la Figura A.13.

Herramientas de aplicacién ~ database

nido  Compartir  Vista Administrar
& Cortar T2 Nuevo elemento * @ Abrir + [ Seleccionar todo
B2 0 « x -,1, Bl |v
El i Copiar ruta de acceso 7 Facil acceso ~ = 5 No seleccionar ninguno.
Copiar Mover Copiar  Eliminar Cambiar  Nueva Propiedades
[E] Pegar aceeso dire gt bt fl Ttistorial (7 nvertirseleccion
« v 4 | > Esteequipo > DATADISK (D) > PFC > Software > 03 Oracle Database_Enterprise_Edition_11g_Release 2 > 01_Download > 02_Descomprimido > database

Fecha de modifica..  Tipo Tamaio

# Acceso rapido INombie
P doc 08/01/2 ta de 2
3 Dropbox 5
install 8/0
@ OneDrive —
= Este equipo s20e
[& setupexe 334KB
 Descargas -
€ welcomehtm 6KB
2 Documentos
& Escritorio
& Imagenes
» Msica
8 Videos
£ 05_DISK (C)

~ DATA DISK (D)

@ Red

Figura A.13: Localizacién del archivo de instalacién.

Windows advertird de que se realizaran cambios en el PC debido a dicha

instalacion, algo que debe tolerarse para poder continuar. Una vez aceptada esta
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advertencia del sistema operativo, la instalacién arrancara de la manera que indica

la Figura A.14.

B Oracle Universal Installer = [m] X

Figura A.14: Comienzo del proceso de instalacion.

Puesto que la version de sistema operativo es Windows 10, una versién ain
no certificada para la instalacién de ‘Oracle Database 11g Release 2’ (lo que no
significa que no sea compatible), se dispondré de un mensaje de aviso (ver Figura

A.15) acerca de este inconveniente (de cara a posibles incompatibilidades futuras).

Installer de Oracle Database 11g Version 2 s

1 [INS-13001] El entamo no cumple l0s requisitos minimaos.

;Seguro que desea continuar?

Si No Detalles

Figura A.15: Advertencia de incompatibilidad del sistema.

Tras pulsar el botén de ‘Si” aceptando continuar con el proceso de instalacién,
dicha instalacién prosigue su camino.

El siguiente paso del asistente de instalacion consistird en proporcionar un
correo electronico de contacto. Se recomienda proporcionar aquel que ya sirvio para
proceder al acceso generalizado a funcionalidades como las descargas de Oracle.

De la misma manera, se solicitara la incorporacién a un archivo de notificaciones
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periddicas de seguridad, de manera que se pueda seguir informado de cualquier
correccién o mejora relativa a la seguridad del producto. Esto queda representado

en la Figura A.16.

<> Installer de Oracle Database 11g Version 2 - Instalando base de datos - Paso 1 de 9 = O X

Configurar Actualizaciones de Seguridad ORACLE" 11g
s 3 DATABASE

Proparsione su direceion de correo nico para resibir 6n sobre los de seguridad, continite con |a instalacion del
producto e inicie el de iiin. Ver Defalles

L"/ Configurar Actualizaciones d

T . N
0DCi6n de Instalacién )
o Correo Elestrénico: |

Le resultara mas facil $i utiliza |a direccidn de correq electrdnica ¥ el nambre de usuario de My
Oracle Support

[¥] Desen recibir actualizaciones de sequridad a través de My Oracle Support

Contrasefia de My Oracle Support

| awsa | | giguiente = | cancelar |

Figura A.16: Configuracion de actualizaciones de seguridad.

A continuacién, comenzara lo que ya en si es la instalacién del software de
gestor de base de datos Oracle, asi como, si se desea, la creacion de una base de
datos concreta. Puesto que el interés de este proyecto es tanto la instalacion del
producto como la creacion de una base de datos, en esta ocasion se optara por esta
primera opcién de la Figura A.17.

El siguiente paso del asistente consiste en determinar el alcance de la instalacion
del software dependiendo tanto de la complejidad del sistema deseado como de su
infraestructura técnica o hardware involucrado.

Dado que la instalacién va a ser realizada en un puesto local (ordenador
portatil), sin necesidad de utilizar muchas de las variadas posibilidades técnicas
que Oracle ofrece, se opta por la primera de las dos opciones, més acotada que la

segunda de ellas, como muestra la Figura A.18.
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&y Installer de Oracle Database 11g Version 2 - Instalando bese de datos - Paso 2 de 9 —: O x

Opcion de

S oves1pe

cualguiera de [3s siguishtes opciones de instalacidn

Configurar de
s Opcidn de Instalacién
/- Gptinnes oe Instalacién de 6

Creary Configurar Base de Datos
(") Instalar sla Software de la Base de Datos

() Actualizar Base de Datos Existents

< Atés H i\gwentwl ‘ Cancelar ‘

Figura A.17: Seleccién de instalacion y creacién de una base de datos.

é; Installer de Oracle Database 11g Version 2 - Instalando base de datos - Paso 3 de 8

Clase de Sistema

= O >
AT ey

esta opeitn i realiza la instalacion en una computadora portatil o sistema de clase de eseritorio. Esta opeion incluye una

(3) Clase de Eseritorio

|
Opcidn de
14 Clase de Sistema

A Instalacidn Tipica

base te datos inicial y permite 1a configuracian minima

") Clase de Senvidor

Seleccione esta opcidh si desea instalar un sisterna de servidor, como el gue utilizaria al desplegar Oracle en un centro de datos de
praduccion. Esta opcion permite opciones de configuracién mas avanzadas.

| cawis | giguente> | | cancelar |

Figura A.18: Seleccién de la versién de escritorio para la instalacién.
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A continuacién, se debe proporcionar la informacion correspondiente a dicha
instalacién. Se trata de indicar los directorios de Windows en los que se ubicara la
instalacion del software, los propios archivos que compondran la base de datos, la
versién concreta de base de datos Oracle 11g release 2 que se desee instalar en base
a los requisitos de sus posteriores uso (en este caso, se optara por la Enterprise
Edition), el juego de caracteres con que serd creada esta instalacion (escogiéndose
el set de caracteres méas ampliado de UTFS para lograr una mayor compatibilidad
con los datos de origen), el nombre de la base de datos (siendo muy importante este
aspecto, llaméndose ‘MIMIC3EE.MIMIC’ en este caso concreto) o la contrasena
de los principales usuarios (SYS, SYSTEM...) administradores de ésta.

Toda esta parametrizacién puede verse resumida en la Figura A.19 capturada

de este fundamental paso del asistente de instalacién.

£ Installer de Oracle Database 11g Version 2 - Instalando base de datos - Paso 4 de 8 —; [m} X

Configuracién de Instalacién Tipica ORACLE 11g
DATABASE

Realice una instalacidn completa de la base de datos con la configuracidn bésica.

Direciorio Bage e Oracle [c1app [~| [ Examinar|

i Clase de Sistemna

4. Instalacion Tipica Ubicacion del Software [ tappiproguct11.2.0idbhome_1 [+ [ Exarninar|

¢ Comprobaciones de Requisity  Ukicacisn de Archivos de Base deDaios: | iappioradata | | Examinar |

Edicion de Base de Datos: [Enterprise Edition (3.3468) _ +]

Juego de Garacteres [Unicade pLszuTrsy =]

Mombre de la Bage de Datos Global: |M\M\03EE MIMIC ‘

Ci fia del i ‘

Confirmar Contrasefia |ﬁ*ﬁwﬁ-ﬁ ‘

| A | <ards | siguiente > | | cancelar |

Figura A.19: Configuracién de parametros esenciales de la base de datos.

Rellenada esta informacién, puede crearse un archivo con estos datos, con el fin
de poder consultarlos mas adelante si fuera necesario. Basta con pulsar el botén
‘Guardar Archivo de Respuesta...” del siguiente paso del asistente de instalacion,
como indica la Figura A.20.

En la Figura A.21 se especifica la ubicacién deseada para dicho archivo.
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‘é; Installer de Oracle Database 11g Versién 2 - Instalando base de datos - Paso 6 de 8 = O >3
Restmen ORACLE 11g
y DATABASE

] [=-Installer de Oracle Database 11g Versidn 2

pon &} Valores Globales

I Espatio en disto: necesario 3,34 GB disponible 394,79 GB

B

l Ubicacidn de arigen: DIPFC\Softwarel03_Oracle_Database_Enterprize_Edition_119_Release_2\0M_Downloadd2_Descomp
o

Métoda de Instalacidn: Instalacidn thica
~~Edicidn de hase de datos: Enterprise Edition (Creary Configurar Base de Datos)

Commprobaciones de Reduisit

& Resumen
T --Directorio Base de Orasle: Capp

I -~ Uhicasi6n del software: Capplproduchl 1.2 Mdbhome_1
= cl

Informacion de Base de Datos
Canfiguracion: Usa General i Frocesamiento de Transacciones
MNombre de |a base de datos global: MIMIC3EE MIMIC
Identificador del Sisterna Oracle (SID): MIMICIEE
Mernaria Asignada: 3220 ME
Opeidn Gestidn Automatica de Memaoria: TRUE
~~Juego de Garacteres de |2 Base de Datos : Unicode estandar UTF-8 (AL32UTF8)
~~Métado de Gestidn: Database Control
~~Mecanismo de almacenamiento de base de datos: Sistema de archivos
Uhicacidn de Archivos de Base de Datos: Clapploradata

Copia de seguridad automética: Desactivario

[l 7 I [

| Guardar Archive 4 Respussta.. |

[ awge | [ =ams | | zeminar || cancetar

Figura A.20: Resumen final de la instalacién de Oracle.

éﬂ Guardar Archivo de Respuesta X

Ubicacion: |1 dbhorme_1 = |§||§ @l |EE|

Hormbre de Archive: | db.rsp |

Tipo de Archivo: ‘ *rsp '|

| Guardar H Cancelar|

Figura A.21: Respaldo del archivo de resumen de la instalacién.
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Tras pulsar el botén ‘Terminar’, arrancara en primer lugar el proceso de la

instalacion tal y como muestra la Figura A.22.

é; Installer de Oracle Database 11g Version 2 - Instalando base de datos - Paso 7 de 8 — O X
Instalar Producto ORACLE 11g
p DATABASE
Progreso
0% ]
Verificando si el inventario central estd blogueado por otra sesion de O,
Estado
L Instalacion de Oracle Database Pendiente
. Instatar Producto « Preparar Pendiente
+ Copiar Archivos Pendiente
« Archivos de Configuracidn Pendiente
Canfiguracion de Oracle Database Pendiente
| Detalles |
Consolldate
oRracLe 14€ compress
Control
T — ;
[ auga | | cancelar

Figura A.22: Progreso de la instalacion de Oracle.

En segundo lugar arrancara el proceso de la configuracién, como se ilustra en

la Figura A.23.

E: Asistente de Configuracion de Bases de Datos - X

Channe Acuranns * Copiando archivos de hase de datos

Creando e inicianda instancia Oracle
Reducing the risk Terminando creacion de base de datos
and disruption of

change

Database Replay

Creacidn de base de datos clonica en curso

SQL Performance: 1 P

Analyzer 2 .

Los archivos log para la operacian actual estan situados en:
ChappicfgtoollogsidbeatMIMIC3EE

Parar

Figura A.23: Progreso de la creacién de la base de datos.

Una vez finalizadas la instalacién y configuracién, se obtiene un mensaje como
el de la Figura A.24, en el que atn seria posible gestionar (es decir, bloquear,
desbloquear o modificar) las contrasenas de los distintos usuarios existentes en la

nueva base de datos.
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[ Bl

L%

Asistente de Configuracion de Bases de Datos s

Creacion de la base de datos terminada. Consulte l0s archivos log de ClappicfgtooliogsidbcaMIMICIEE
para obtener mas informacién,

Informacion de Base de Datos:
Mombre de la Base de Datas Global: MIMICIEE MIMIC
Identificador del Sisterna (SID): MIMICIEE
MNombre del Archivo de Parametros del Servidor: Clapplproductit 1 2. Oidbhame_1databaseispfileMiM C3EE ara

La direccign URL de Database Contral es hitps:flocalhost1158em

Elrepositorio de gestidn se ha colocado en el modo seguro en el gque se cifraran 10 datos de Enterprise
Manager. La clave de cifrado se ha colocado en el archivo: Ch/app/producti11.2.0
Idbhome_1/ocalhost_MIMIC3EEIsysmaniconfigiermkey.ora. Asegirese de que se ha realizado una copia de
seguridad de este archivo ya que los datos cifrados no se podran utilizar si éste se pierde

Mota: Todas las cuentas de base de datos, excepto 8YS, SYSTEM, DBSNMP y SYSMAN, estan bloqueadas. Haga
clic en el botdn Gestion de Contrasefias para ver una lista completa de las cuentas blogueadas o para gestionar
las cuentas de base de datos (excepto DESNMP ¥ SYSMAN). Desde la wentana Gestion de Contrasefias,
deshloguee sdlo las cuentas que ulilizara. Oracle Corporation recomienda que se cambien las contrasefias por
defecto inmediatamente después de deshloguear la cuenta

Gestidn de Contrasefias

Aceptar

Figura A.24: Finalizacién de la creacion de la base de datos.

En el caso concreto del proyecto que se estd estudiando, no se hace uso de dicha
opcién de gestion de las contrasenas.

Como culminaciéon del proceso, se obtendra un tltimo mensaje mostrado en la
Figura A.25, dandose por finalizada la creacién del repositorio de base de datos
en el que se almacenard la diferente informacion de datos, metadatos o estadisticas

del proyecto.

é; Installer de Oracle Database 11g Version 2 - Instalando base de datos - Paso 8 de 8 = O x

Terminar ﬂ ORACLE 11g
DATABASE

La instalacidn de Oracle Database ha sido correcta.

Mota;

URL de Enerprise Manager Database Control - (MIMIC3EE)
hitps ocalhost1158/em

Lo archivos de configuraciin de 13 base e 03108 S8 Nan intalado en CIapp mientras que los demas componertes seleccionados se

1 "
iw) Terminar

| Apga | [ _cemar_|

Figura A.25: Mensaje de terminacion y URL de Enterprise Manager.
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Descarga e instalacion de SQL

Developer

B.1 Descarga de SQL Developer

Con la finalidad de disponer de un entorno mas o menos grafico desde el que
poder interactuar con la base de datos Oracle recién instalada y configurada,
evitando asi tener que utilizar una consola del estilo de SqlPlus y linea de
comandos, se procede a descargar la herramienta propia de Oracle para dicho

proposito, SQL Developer, desde la siguiente URL:

http://www.oracle.com/technetwork/developer-tools/sql-
developer /downloads/index.html

la cual, una vez cargada, muestra un aspecto como el de la Figura B.1.

Puesto que lo deseable es descargar la version correspondiente a un sistema
operativo de Windows de 64 bits, se optard por dicha opcién de descarga (bien la
primera o bien la segunda opcion, dependiendo de que se desee obtener también
el Java Development Kit o JDK, que es necesario para el funcionamiento de SQL
Developer). Bastara con pulsar el botén de ‘Download’ junto a la descarga deseada,
y la descarga comenzara a procesarse (de nuevo, es requerido autenticarse con una
cuenta previamente creada en el sitio de Oracle). Esto queda palpable en la Figura

B.2.

97
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[E oracle SQL Developer L X -

&

>

O &

oracle.com/technetwork/de

[E] nicio de sesin tnico: I X

&

2%

O @&

a

s/indexhtml

Welcome Jesis

acte Technology Network > Developer Tooks > SQL Developer > Downloads

Developer Ovenview || Downloads || Documentation | Community || Leam More

NetBeans
Applicaion Testing Sute
QL Developer b ]

‘SOL Developer Data Modeler

Downloads

P License Agreement

tne OTH Lcense

Applcaion Express

Orscle REST Data Services.

Developer Toolsfo Visual
Studo

Discoverer

Enfeprise Pack fo Ectpse
ey SQL Developer 4.1.3
Viarehouse Bulder Version 4.1.3.20.78, Updated December 22, 2015
XL Developers Ki

Bugs Fixed, Release Notes, New Features, Documentation
Zend Server
Foms

Orack Help Technalogies Windows 64-bit with JOK 8 included

Orack Mobie Appicaton install s
"

WebRTC

Oracke JET Windows 32-bit/64-bit

installat

Mac 05X

installation

Linux RPM
installat

Other Platforms.
install

Account Sign Out Help Country »+ Communities ~ 1am a.

Products Solutions Downloads Store Support Training Partners About |OTN

ccept License Agreement | O Decline License Agreement

v | Search e

wnload wka

Figura B.1: Sitio de descarga de SQL Developer.

,gin oracle.com/mysso/signon

Iniciar sesién

Nombre de usuario

2Ha oividado su nombre de usuario?
Contrasefia

¢No tiene una
cuenta de Oracle?

Una cuenta de Oracle gratuita le
permite acceder a las aplicaciones
¥ servicios de Oracle en linea,
Soporte, eventos, comunidades y

¢Ha olvidado su contrasefia? mucho més.

Iico e sesién no viico

Crear una
cuenta
eNecesita ayuda?
e o sncies st s parls.
Integrated Cloud Applications & Platform Services Y IRD ]
Se han descargado 5% de sqldeveloper-4.1.3.20.78-x64.zip desde download.oracle.com

Pausar Cancelar X

Queda(n) 7 min. 12 seg.

Figura B.2: Progreso de la descarga de SQL Developer.
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El resultado sera un archivo instalable comprimido disponible en la carpeta

correspondiente a ‘Descargas’ del sistema operativo, lo cual se muestra en la Figura

8| ()5 = | Descargas - = X
EEl e comerr v €
H [s v - £
, . 5 Nuewo elemerto ~ 5 B seleccionar todo
= ‘ £ |
. > 7 raci acceso = a No o
Anclar al Elmina Nueva Propiedades I
Acceso répic crpeta < lphisoral  dff nverti selecdion
4 s > Esteequipo > Descargas MUEE »
+ Nombre Fecha de modifica.. Tipo Tamafio
# Acceso rapido
2 & sqldeveloper-4.1.3.2078-x64.2i 03/04/2016 053 Archivo ZIP 392.864 KB
83 Dropbox qldeveloper- X642ip
% OneDrive
= Este equipo
 Descargas
@ Deskiop
& Documentos
& Imagenes
 Masica
8 Videos
. 05 DISK (C)
- DATA_DISK (D)
& Red

1 elemento

Figura B.3: Archivo instalador comprimido de SQL Developer.

B.2 Instalaciéon de SQL Developer

Partiendo del archivo instalable recién descargado, comienza la instalacion del
software.

Para ello, basta con descomprimir, en primer lugar, el archivo descargado.
En esta ocasién, en lugar de utilizar el software Winzip, se empleara la propia
herramienta de compresién y descompresion integrada en el sistema operativo
Windows, algo palpable en la Figura B.4.

El resultado serd una carpeta que, con la sencillez de cortarla y pegarla en el
directorio destino deseado, como si de una version ‘portable’ se tratase, permitira
(sin necesidad de instalacién adicional alguna) que la herramienta SQL Developer
funcione correctamente.

El aspecto de esta carpeta resultado de la descompresion del archivo descargado

queda reflejado en la Figura B.5 obtenida en el puesto de trabajo del proyecto.
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inico  Compartir  Vista Extraer

s Herramientas de carpeta comprimida
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Portapapele: Nuevo Abri fona
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3 DR o 413207845 Archivo ZIP 392.864 KB
[ A Abrir
@ OneDrive Imprimir
W Este equipo & Mover a Dropbox
s Descargas Digitalizar con Windows Defender..
i Desktop Abrir con >| & Explorador de Windows
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Copiar
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Cambiar nombre
Propiedades
Telemento 1 elemento seleccionado 383 MB

v o
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Figura B.4: Descompresion del instalador de SQL Developer.
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Aspecto portable de SQL Developer en el puesto de trabajo.
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Sin necesidad de realizar ninguna operacion adicional, este software queda
plenamente utilizable a falta de establecer la conexion o las conexiones deseadas
con la base de datos anteriormente instalada y configurada.

Este proceso quedara reflejado en el siguiente anexo con mucho mas detalle,
dado que de momento tan solo se dispone de una instancia de base de datos
Oracle con sus usuarios administradores principales y de una herramienta de
administracion de la misma, de modo que llega el momento de establecer tantos

esquemas como el proyecto requiera.






Anexo C

Creacion de la base de datos

C.1 Acceso mediante usuario administrador

Una vez finalizada la instalacion del producto ‘Oracle Database 11g Release
2’ y definida una instancia de base de datos ‘MIMIC3EE.MIMIC’ sobre la que
poder trabajar, llega el momento de definir un entorno de desarrollo. Para ello, se

dispondré de la aplicaciéon ya descargada e instalada ‘SQL Developer’.

A través de ella estableceremos una conexién que, mediante el usuario
administrador ‘SYSTEM’, permita acceder a la base de datos ‘MIMIC3EE’ para
seguir con la creacién de los usuarios necesarios asi como de todos los objetos de

éstos.

Por lo tanto, se establecera en esta herramienta una nueva conexion que permita
conectarse de forma cliente-servidor (aunque, en esta ocasién, ambos extremos de
la conexién compartan un mismo host local u ordenador portétil), como refleja la

Figura C.1.

De este formulario de parametrizacion de conexién, se conoce el usuario
(‘SYSTEM’, usuario administrador de la base de datos), su contrasena (la
establecida en uno de los primeros pasos del asistente de instalacion del producto
base de Oracle), el ‘SID’ o nombre de la base de datos (acrénimo de System
ID, definido como ‘MIMIC3EE’, también parametrizado en otro de los pasos del

asistente de instalaciéon y configuracion del gestor de base de datos), el puesto

103
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B Nueva / Seleccionar Conexion a Base de Datos X

[Nombre de Conexién Detalles de Conex... | Nombre de Conexidn
[SYSTEM@MIMIC3EE [SYSTEM@//localho. . TP ISYSTEM

Conrasefia [ssessesseseres
| Guardar Contrasefia [ Color de Conexién
Orade
Tipo de Conexin [Bisico | Rol [valor por defecto ¥
Nombre del Host localhost
Puerto 1521

5 sp MIMIC3EE

Nombre del Servido

Autenticacidn del Sistema Operativo ] Autenticacién Kerberos  Avanzadas...
Estado:

Ayuda Guardar gorrar Brobar Cnectar Cancelar

Figura C.1: Conexién para el usuario administrador ‘SYSTEM’.

servidor (sera ‘localhost’ dado que reside en la misma méquina que el cliente desde
donde se trata de conectar).

Pero no es conocido el puerto de conexion. Aunque siempre acostumbra a ser
el puerto ‘1521°, posibles duplicidades de distintas instalaciones de Oracle (de
distintas versiones, o en distintas ubicaciones...) en un mismo puesto podrian
provocar que no se tratase del esperado. Para salir de dudas, basta con consultar
esto a través de una invocacién de ‘tnsping MIMIC3EE’ desde la linea de comandos

de Windows, lo que se ve en la Figura C.2.

521)) (CONNECT_DATA = (SER)

Figura C.2: Ping a la instancia ‘MIMIC3EE’.

Puede observarse que, en esta ocasion, el puerto de conexion serd el esperado
puerto ‘1521°.

De esta manera, conocidos todos los parametros con los que poder definir
la conexién entre el puesto cliente y el puesto servidor en la herramienta SQL
Developer, se define dicha conexién y se establece la misma, de manera que pueda
disponerse de un entorno de administracion (mds visual que abrir una consola

SqlPlus desde el propio Terminal de comandos de Windows) desde el que continuar

con la gestion.
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C.2 Creacion del wusuario propietario del
esquema

Como la intencion es crear un usuario llamado ‘MIMIC3_OWNER’, que sea
propietario de las tablas, indices... (es decir, propietario del esquema del almacén
de datos), interesa proporcionarle (y, por tanto, disponer de él antes de crear dicho
usuario) el tablespace (espacio de ubicacién de objetos en Oracle) que, por defecto
dispondré dicho usuario (es decir, aquél en el que, si no se indica lo contrario, se
ubicard cada objeto que dicho usuario cree). Con el fin de crear dicho tablespace
(que, en si, es un objeto 1égico propio de Oracle, no visible desde Windows), serd
necesario especificar qué ficheros (es decir, archivos de nuestro sistema operativo
Windows) o datafiles dardn cuerpo a dicho tablespace.

Existen una serie de relaciones entre qué tamano de bloque dispone la base de

datos Oracle y qué tamano maximo podra tener un datafile, como refleja la Figura

C.3.

db block size Datafile upperlimit
2kb aGB

4kb 16GB

8kb 32GB

lekb 64GB

3I2kb 128GB

Figura C.3: Relacién de tamanos de bloque y de datafile.

Dado que se pretende dotar al tablespace por defecto del usuario
‘MIMIC3_.OWNER’ de unos 100GB de capacidad, es necesario consultar el tamano
de bloque de la instalacién mediante la sentencia de la Figura C.4.

Puesto que el tamano de bloque corresponde a 8Kb, el tamano maximo de un
datafile soportado serd de 32GB. Por tanto, con el objetivo de crear un tablespace
de 100GB, serd conveniente crear cuatro datafiles de 25GB cada uno (logrando,
mediante su unificacién, obtener un tablespace de 100GB, el objetivo deseado).
Para ello, desde la herramienta se lanzara la sentencia mostrada en la Figura C.5.

La Figura C.6 muestra la ubicaciéon y tamanos de los cuatro datafiles en el

correspondiente directorio de Windows.
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B Oracle SQL Developer : SYSTEM@MIMICIEE
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Figura C.4: Consulta SQL para conocer el tamano de bloque.
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Figura C.5: Creacion de un tablespace mediante cuatro datafiles.
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Figura C.6: Aspecto de los cuatro datafiles en el puesto de trabajo.
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Ya es posible crear un nuevo usuario ‘MIMIC3_OWNER’ con este tablespace
por defecto asociado, ejecutando la sentencia presente en la Figura C.7.

B Oracle SQL Developer : SYSTEM@MIMIC3EE

& srTEMemmcEE
. PEHY-BA 38 @uedal
‘Em Hoja de Trabajo | Generador de Consultas
@ |REATE USER MIMIC3_OWNER
- 3 Funciones IDENTIPIED BY MIMICS OIER
cos DEFAULT TABLESPACE MIMICS_DAT
Tablas de Colas m TEMPORARY TABLESPACE TEMP
QUOTA 100G ON MINIC3_DAT;
-8 Disparadores de Edén Cruzada
@ Teos
{38 Secuencas
(5§ vistas Materiskzadas.
(£ Logs de Vistas Materiaizadas.
Snénimos
2 snénmos Piblcos | Ssoica descror =
{4 Enlaces de Base de Datos.
& B & E | Terea terminada en 0, 179 segundos
3 rectonos [Usex MIMICS OWIER creado.
Eddones
| Application Express
& () Esquemas XM
(8 Java
# ] Repositorio de Base de Datos XML
{3 Papelera de Readaje
= L Oos
@ Conexiones de NoSQL de Orade: b
< Conexiones de|
nformes. o | eneeesten =
(28 Todos los Informes
& (2 Informes de Diccionaro de Datos:
52 Informes Defindos por e Usuario
52> Informes de Modelador de Datos.
& Informes de OLAP
&2 Informes de TmesTen

I linea 1Columa 1 | Insertar | Modiicado| Windows: Ci

Figura C.7: Creacion del usuario propietario del esquema ‘MIMIC3_OWNER’'.

Ademas, con la finalidad de que este nuevo usuario disponga de la capacidad
necesaria para poder realizar tareas basicas para su correcto funcionamiento, es

necesario otorgarle una serie de privilegios, lo que se realiza mediante la ejecuciéon

de las sentencias mostradas en la Figura C.8.

B Oracle SQL Developer : SYSTEM@MIMIC3EE

+-A7D PEHY-BA 38 @ueda @ svsTememMmicss ~
?E;ﬂh‘u I [ de Trabago | Generador de consitas
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sl GRANT CREATE TABLE TO MIMIC3_ORNER:
) GRANT CREATE VIEW TO MIMIC3_GWIER:
P GRANT CREATE ANY TRIGGER TO MIMIC) OWIER;
rﬁwﬂ GRANT CREATE ANY PROCEDURE TO MIMIC3_OWINER;
oo GRANT CREATE SEQUENCE TO MIMIC3_OWNER:
‘GRANT CREATE STIONYM TO MIMIC3_OWNER;
- (13 colas
Tablas de Colas
@ ‘ £ =
g Toos || Elsaida de saot x|
S«-—ﬂ-s # & B & B | Tores terminada en 0,031 segundos
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& (3 Edcones
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@B eva .|
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iformes ) :lo -
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Figura C.8: Concesién de privilegios al usuario ‘MIMIC3_OWNER'.

Con el fin de poder comenzar a trabajar con el usuario propietario del
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esquema ‘MIMIC3_OWNER’, se creara una nueva conexién en la herramienta SQL

Developer, con la informacion asociada que refleja la Figura C.9.

[Nombre de Conexidn Detalles de Conex... | Nombre de Conexion [MIMIC3_OWNER @MIMIC3EE

EB Nueva / Seleccionar Conexion a Base de Datos X
ISYSTEM@MIMICIEE SYSTEM@/focaho... | Usuario ]

Contraseiia
| Guardar Contrasefia [ Color de Conexién
Orade
Tio de Conexién [Bésico | Rol [valor por defecto v

Nombre del Host focalhost
Puerto 1521

%) s MIMIC3EE

Nombre del Servido

[[] Autenticadén del Sistema Operativo [_] Autenticacén Kerberos  Avanzadas...

Estado: Correcto

Ayuda Guardar gorrar Brobar Cnectar Cancelar

Figura C.9: Conexion para el usuario propietario ‘MIMIC3_OWNER/'.

De esta manera, el usuario ‘MIMIC3_OWNER’ dispone de la capacidad de
conectarse a la instancia Oracle ‘MIMIC3EE’, poder crear sus propios objetos,

etc.

C.3 Creacion de la estructura de tablas

El siguiente paso, por lo tanto, consistird en crear el esquema de tablas e
indices necesario para poder almacenar la informaciéon procedente de los ficheros
MIMIC. Para ello se construyen una serie de sentencias DDL que permitiran crear
una estructura de tablas e indices en Oracle capaces de almacenar la equivalente
organizacion de la informacién observada en los ficheros de MIMIC.

Para ello, se crea un archivo DDL de construccién de tablas partiendo de
una plantilla inicial recuperada de la propia organizacion MIMIC, pero que se
encontraba obsoleto (supuestamente corresponderia a alguna anterior versién de
estructura de tablas y ficheros de MIMIC). De esta manera, ese script fue adaptado
a la nueva lista y estructura de ficheros proporcionados por MIMIC, con el fin de
poder disponer de un tabla por cada uno de los ficheros primarios proporcionados
por la organizacién, y respetando todas y cada una de las columnas a cargar, con
su formato correcto, etc.

A continuacién, bastaria con identificarse en la herramienta SQL Developer con
el usuario y contrasena recién creados, y proceder a ejecutar las sentencias DDL

definidas, creandose asi la estructura de tablas necesaria.
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C.4 Carga de ficheros a tablas

El siguiente objetivo es rellenar dichas tablas con la informacién existente en los
ficheros proporcionados por MIMIC. Para ello, se realizaréan las correspondientes
cargas también aprovechando la funcionalidad disponible en la herramienta SQL
Developer.

Se seleccionara, para cada tabla, la opcion ‘Importar Datos’ disponible en el

correspondiente meni contextual (ilustrado en la Figura C.10).

5B Orace S Developer

Figura C.10: Opcién ‘Importar Datos’ de SQL Developer.

También se seleccionard el archivo origen con el que cargar dicha tabla, como

muestra la Figura C.11.

B Asistente de Importacion de Datos: Paso 1 de 4 X

Vista Previa de Datos

5 Restaurar Estad

ps_MIMIC_descargados\02_Cargabies_descomprinidos\CHARTEVENTS DATA TABLE.csv]v]  Examinar...

— —
9] Limite de Vista preva de Fes: [100 5]

| Temeoder e ot 15, o )
Genealataserds: [ [+ ae alaDerecha: (-]

ROWID  SUBECTID HADMID  ICUSTAY.D EMID
2 235044

;
Hin
§

Figura C.11: Seleccién del archivo de datos a importar.

En este formulario del asistente de carga sera necesario, ademads, especificar

mas concretamente el formato que caracteriza al fichero que se trata de cargar. De
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esta manera, serd necesario indicar si el fichero contiene cabeceras en su primera
fila (cuyo contenido, por tanto, debe descartarse como informacién a cargar en

la tabla), si existe algtin tipo de delimitador entre las diferentes columnas, si los

valores de cada columna pueden venir entrecomillados, etc.

A continuacion, se podra especificar el método de carga a emplear: bien la
propia utilidad de carga de SQL Developer, bien realizar la carga mediante
la utilidad de Oracle llamada SqllLoader de manera que se generen los

correspondientes archivos lanzador .bat y de control .ctl, etc. En este caso se optara

por la primera opcion, algo palpable en la Figura C.12.

BB Asistente de Importacion de Datos: Paso 2 de 4

Método de Importacion

los datos bl
et e destin b,
Hetado e nportocs [inertr -
Nombre de o Tl
[¥] Enviar Crear Script a Hoja de Trabajo de SQL.
Linte de Inportacén de Fls: [ 100 =]
ROWD  SBECTID WAMID  ICUSTAD EMD  GURTIME STORETE CGD WE A
: 62 208 2 2U5M020.. 502.. 1698 958 s
2 » e 20M 206 AS-020. AT R 7 7
s 5 D2 M Zom 2021 2500201898 1 H
s = D62 2ws o 2is021.. 51021198 100 o
s » D21 208 0 25021 NS0 6R 7S 7
s = o sz im0z amaozi.m s »
” = D62 M ZOSI 215020 27020 168 74 »
o 5 D2 s s 2iSM021L. NSA02.16R 668 &
o » D2 DM 20% 25021 25M020. 5% 10 1
0 5 D62 M 0N 25021 2502 6% 6 0
i » e 20s Z0% 215021 25020168 %0 S
2 = D2 DM 208 25021 25M020. 5B 150 1
s 5 D2 e 2 25021 570211698 10 e
" 5 o2 nos  z2um ns0ol. a2l em %2 2
Awda = Souente > Cancelr

Figura C.12: Selecciéon del método de carga de datos a utilizar.

Ademads, podran elegirse las columnas concretas del fichero a atender y las que

se deben obviar, en caso de quererse realizar una carga de informacién parcial

desde fichero. Esto puede apreciarse en la Figura C.13.

BB Asistente de Importacion de Datos: Paso 3 de 5

Seleccionar Columnas

ROWJD  SUBXCTID HADMID  ICUSTAY.D ITEMID
1 = a2 20w 291
2 = a1 208 2008
3 2 o2 23e4 200

CHARTTIVE
21571021
21571021
21571021

STORETIME

2571021
2157-1021...

21571021

e
18978
16978
16978

VALE va

Ayuds <avss

Figura C.13: Eleccién de columnas concretas a importar.

En el siguiente paso del asistente de carga sera necesario especificar el formato

de mascara con el que, determinadas columnas de tipo de dato distinto del

Souente >
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alfanumérico, se encuentran codificadas en el fichero de texto. Es muy importante
de cara a especificar correctamente la mascara de columnas de tipo fecha, por
ejemplo (que, en el caso de todos los ficheros proporcionados por MIMIC, se trata
siempre de la mascara ‘YYYY-MM-DD HH24:MI:SS’), lo que se refleja en la Figura
C.14.

BB Asistente de Importacion de Datos: Paso 4 de 5 X

Definicion de Columna

Para asgnar
tabla de destino a a derech.

Nonbre. [sTORETIVE -
Too de ato
Fomato [FY¥OND0 g

Valor por Defecto
Comentario

&\ 2157-10-21 12:05:00
&\ 2157-10-21 12:08:00
& 2157-10-21 12:08:00
A&\ 2157-10-21 12:08:00
& 2157-10-21 121200
&) 2157-10-21 12:15:00
& 2157-10-21 12:15:00

Ada <avss ‘Souente > Concelar

Figura C.14: Correccion de las méscaras por defecto para tipos ‘DATE’.

Una vez terminada la parametrizacion de la carga, basta con presionar el botén
de importar para que la carga se realice apropiadamente.

Esta carga inicial, realizada en esta ocasion con motivo de la existencia de unos
determinados ficheros proporcionados por Physionet, corresponderia con la carga
inicial de un sistema de produccion, es decir, a la primera toma de contacto entre
los sistemas transaccional y datawarehouse entre los que, una vez superada esta
primera carga, se entablaria una comunicacién periddica de traslado de cambios
incrementales. Es decir: una vez realizada esta primera carga, la alimentacién del
datawarehouse se realizaria mediante algin otro procedimiento, no repitiéndose de
nuevo este proceso. Realmente, el sistema transaccional residente en cada uno de
los hospitales colaboradores informaria apropiadamente su sistema informatico,
el cual comunicaria de una u otra manera los cambios (ya no iniciales, sino
incrementales) al sistema del datawarehouse.

En funcién de las diferentes tecnologias empleadas por el sistema transaccional
y el sistema de datawarehouse, esta interfaz de comunicacién (practicada con
cierta periodicidad, posiblemente diaria y realizada en franja nocturna para

actualizaciones batch) podra consistir en la entrega de ficheros con un aspecto



112 C.4. Carga de ficheros a tablas

parecido a los empleados para la carga inicial (siendo dichos ficheros un repositorio
de cambios a realizar sobre el punto de partida de la carga inicial, que podrian
ser cargados mediante la utilidad SqlLoader ya planteada anteriormente), o en la
comunicaciéon mediante accesos directos entre bases de datos (bien a través de un
database link si ambos extremos fueran bases de datos Oracle compatibles, o bien
a través de un Gateway en caso de estar operado el datawarehouse con Oracle pero

estar gestionado el transaccional con DB2, por ejemplo).

Son muchas las modalidades de carga incremental que pueden utilizarse en los
distintos casos reales de un entorno de produccién. La eleccién de dicha modalidad
dependera, de una u otra manera, de las diferentes tecnologias empleadas por
ambos extremos de la comunicaciéon, por el volumen de datos relativos a cambios
a gestionar, de la existencia o no de un determinado producto que sirva de
herramienta de extraccién - transformacién - carga de los datos en el datawarehouse

(comtinmente denominados ETC o ETL), etc.

Ademas, lo habitual es que el sistema de datawarehouse aplique estos cambios
incrementales en su primera seccion de base de datos, casi réplica local del
transaccional, aquélla cuyo interés es disponer de un reflejo sincronizado del
transaccional pero que, en principio, no sera la seccién de base de datos explotable.
Sera necesario disponer, tras la actualizacién incremental de esa primera seccion,
de unos procesos de actualizacién de las propias tablas del datawarehouse (lo que
serfa esa segunda seccién explotable) que, con una estructura més apropiada para
la explotacion, dispondran de esta misma informacién pero con una orientacién
agregada, indexada, con modelos légicos mas sencillos de explotar como el de
estrella o el de copo de nieve, con la informacién mas depurada y normalizada,

etc.

Todos estos procesos de comunicacién transaccional - datawarehouse y de
actualizacion de tablas agregadas del datawarehouse conforman el proceso batch
que, necesariamente, debe efectuarse con cierta periodicidad con el fin de mantener

sincronizados ambos sistemas.
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C.5 Ajustes adicionales tras las cargas

Una vez realizada la carga, se crea un paquete almacenado en el esquema
del usuario propietario ‘MIMIC3_OWNER’ con el fin de que contenga algunas
utilidades de uso general.

En concreto, conviene pasar estadisticas a las tablas que acaban de ser cargadas
tras su reciente creacién. Este proceso consiste en proporcionar al gestor de base
de datos Oracle informacion acerca de los datos: cuantas filas contiene cada tabla,
con qué longitud media, con cuantos distintos valores, con qué tipo de distribucién
entre los diferentes valores de cada una de las columnas sobre las que se apoya
algin indice...

Es fundamental realizar esta tarea con el fin de que, las consultas
posteriormente lanzadas contra estas tablas, sean gestionadas de manera correcta
por Oracle a través del gestor de costes que éste posee y en el que se basa para
emplear uno u otro algoritmo de recuperacion de la informacion.

Por tanto, en primer lugar se desarrolla y compila un paquete almacenado
denominado ‘PACK_GENERICO_MIMIC3’, que de momento sélo contendra un
procedimiento almacenado llamado ‘PROC_ESTADISTICAS _MIMIC3’ con el que
proporcionar informacién estadistica a la tabla que reciba por parametro en su
invocacion.

Una vez disponible este paquete PL/SQL almacenado en el esquema
propietario, es posible invocarlo tantas veces como tablas se deseen analizar
estadisticamente. Para ello, se desarrolla un pequeno procedimiento PL/SQL no
almacenado que recorrera todas las tablas del esquema propietario e invocara a su

toma de estadisticas, mostrado en la Figura C.15.

C.6 Creacion de wusuarios de metadata vy

warehouse

El siguiente paso sera la instalacién de una herramienta de explotacion de esta

informacion residente en el esquema Oracle. Esta herramienta necesitara al menos
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BB Orace SQL Developer: MIMIC3 OWNER@MIMICIEE - 8 x
Archvo Edter Ver Novegar Gecutsr Qigen Equipo Hemamientss Window Ayuda

Boda 26 0 O- & &

@ pégnatncal | & mmics owneR@mpcEE

PEHY-BA BR froeda ) MIIC3_OwnER GMIMICIEE ~

& (8 Depradores
(8 Dsporadores de Edin Cruzado

ENERICO_MIMIC3 . PROC_ESTADISTICAS_MIMIC3 (iTableliame => v.TABLE_MAYE) ;

= 10or;

Mensags -Log

vensajes | pigna de Regsro | Sentencas

Figura C.15: Calculo de estadisticas a todo el esquema Oracle.

dos usuarios en la misma base de datos en la que reside el esquema a explotar:

- usuario propietario de los metadatos: se trata de un usuario que también
creard su propio esquema, pero que en este caso dispondrd no de tablas
con la informacién de interés, sino de tablas con metainformacién sobre ésta,
esto es, dispondra de un modelo de datos en el que almacenara toda la
informacion acerca de la modelizacién logica y fisica del almacén de datos a
explotar. Igualmente, se encargard de almacenar todos los objetos que se vayan
disenando en dicha herramienta (indicadores, filtros, informes...). Se denominara

‘MIMIC3-METADATA’.

- usuario de acceso a los datos: se trata de otro usuario adicional que sera
encargado de acceder a la base de datos que desea explotarse para proporcionar
conectividad a la herramienta de explotacién, consultando las tablas indicadas en
cada momento por la metainformacién (segin los datos que quieran obtenerse
en el informe que se esté ejecutando), creando tablas temporales con las que

realizar las operativas que la dificultad del informe requiera, etc. Se denominara

‘MIMIC3_-WAREHOUSE'.

Por lo tanto, se procede a crear sendos usuarios que permitan almacenar los
metadatos de la herramienta de explotacién (primer usuario, mostrado en la Figura
C.16) y acceder desde la herramienta de explotacién al almacén de datos a analizar

(segundo usuario, mostrado en la Figura C.17).
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E Orace SQL Developer : SYSTEM@MIMICIEE
Archivo  Editar Ver Naveger Eecutar Origen Equipo Hemamientas Window Ayuds
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@ pignatnical | & sesTEMeMpICEE
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Figura C.16: Creacion del usuario de Metadatos

E Orace SQL Developer : SYSTEM@MIMICIEE
Archivo Edtar Ver Navegar Eecutar Origen Equipo Hemamientss Window Ayuds
Boda 90 0 O- & &

‘MIMIC3_METADATA”.

Conexiones. Drégnatical | i srsTevermacEs
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&  srTememMacEs
8 s (Févade)
s

[Elsida de saot *
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@ srsmemvicE

[Dsex MINICS WARESOUSE creado.

(4 Erioces deBase de Dotos
9 Eraces de sase de Datos Pca

Mensaps - Log

Menssjes  péona deRepatro | Sentencas

Figura C.17: Creacion del usuario de conexién ‘MIMIC3_WAREHOUSE’.

Para estos dos usuarios, en esta ocasién, se seguird manejando el Unico

tablespace creado hasta el momento. En ocasiones, se puede desear un tablespace

diferente para cada uno de los usuarios (dependiendo de la disposicién de file

systems del sistema operativo), o se puede compartir el mismo tablespace pero

estableciendo cuotas complementarias que, entre todas, lleguen a sumar el 10 %

del espacio disponible en el tablespace.

Dado que, en esta ocasion, se estda trabajando en un puesto local, con un

unico disco duro como almacenamiento, y puesto que no se van a realizar cargas

incrementales en el almacén de datos a explotar que lleguen a poner en riego

la disponibilidad de espacio en el tnico tablespace creado hasta el momento, se
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compartird dicho tablespace entre todos los usuarios necesarios para este proyecto,
y ademas con una cuota completa sobre dicho tablespace.

Adicionalmente, y a igualdad de lo hecho en su momento con el usuario
propietario del esquema ‘MIMIC3_OWNER’, sera necesario conceder una serie de
privilegios a estos dos usuarios con el fin de garantizar su correcto comportamiento
posterior (que puedan acceder a crear una sesién, que puedan crear tablas
temporales durante la ejecucion de informes, etc.).

Por ello, se conceden permisos al primer usuario (o usuario de Metadata), tal

y como se muestra en la Figura C.18.

EB Oracie SQL Developer: SYSTEM@MIMICIEE - o x
frchivo Edtar Ver Novegar Ejecutar Origen Equipy Hememientss Window Aguda
Bodae 98 O O- & @

Conexanes @pigramcal | & srrvenicis
+ Q7D >E9-B Ro 8 a @ svsTEMeMMcEE

R Conssiores o de Tabaro
& 3 MIICS OMEREMMICEE -
evvcs

-1
- Tabas (Fitrade)
& (8 Votas

(59 Vs de Edon
© (3 indc

18 Deparadores

5 (18 Deparadores de Edcin Cruzads
@ g Toos

% [ Seauendas

@ (5§ Vetas Materiizadss

5159 Logs de Vitas Materislzadas
o3

B | Torea terminada en 0,022 segundos

Sndomos
[ Srnmos Pibicos
(@ Enlces d

5] Enlaces de Base de Datos Piblen

Mensaps -Log

venssjes | pigns de Regsro | Sentengss

Figura C.18: Concesion de privilegios al usuario ‘MIMIC3_METADATA’.

Y, a continuacién, se hace lo mismo con el segundo usuario (o usuario de
Warehouse), como refleja la Figura C.19.

Por 1ltimo, se establecen dos cadenas nuevas de conexién en la herramienta
cliente SQL Developer con el fin de poder gestionar, desde dicha herramienta, las
necesidades que, relativas a dichos usuarios, puedan surgir durante el desarrollo
del proyecto.

En primer lugar, la Figura C.20 muestra la cadena de conexién definida para
el usuario de Metadata ‘MIMIC3_METADATA’.

En segundo lugar, la Figura C.21 muestra la cadena de conexién definida para

el usuario de conexién ‘MIMIC3_-WAREHOUSE’.
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B Oracle SQL Developer: SYSTEM@MIMIC3EE

- |@ &0 sorvevace
+-Q7D >PEY-BR BR @reda @ srsemerpcs =
2 ™ |Hojade Trabajo  Generador de Consuitas.
gg acs C R cREATE SEssTON TO MINICS FAREHOUSE:
SrSTEMEMMCEE
GRANT CREATE TABLE TO MIMICY_WAREHOUSE:
P e GRANT CREATE VIEW TO MIMICS_RAREHOUSE:
GRANT CREATE ANY TRIGGER TO MIMIC3_WAREROUSE:
L GRIAIT CREATE ANt FROCEDIRE TO MINICS_NAREROUSE:
e GRANT CREATE ANY SEQUENCE TO MIMIC3_JGRERCUSE:
LT GRANT CREATE ANY STNONTM TO MIMIC_WAREHOUSE:
b 23 cos
Tabas de Colss
Errr =]
= A& A E B | Tores teminsdo 0 sz
Grant correcto. il
Sedomos Pibicos v
Esanes
£ toplcaton Boress
Mensaies -Log =
iormes =)
@ Todosios
> Infornes de Dicdonaro de Datos
5, Infornes efiidos por lUsario
B Infornes de Modelador de Datos
© Infones de 0w
 Infones d TmesTen

| Uinea 1Colomna 1| inserar | Vodsicado| Virdovs: CF

Figura C.19: Concesion de privilegios al usuario ‘MIMIC3_WAREHOUSE’.

[ Nueva / Seleccionar Conexion a Base de Datos X

[Nombre de Conexion Detalles de Conex... | Nombre de Conexién [MIMIC3_METADATA @MIMIC3EE
MIMIC3_OWNER... MIMIC3 OWNER... |Usuario [Mivics_veTaDATA |
Contrasefia [sessasasasenes ]

[¥] Guardar Contrasefia  [J  Color de Conexidn

Oracle

—

Nombre del Host [focalhost

Puerto 1521 ‘
®sp MIMIC3EE
CISRMEN S —
O O Avanzadss...
Estado: Correcto
Ayuda ‘Guardar Borrar r Probar Conectar Cancelar

Figura C.20: Conexién para el usuario de Metadatos ‘MIMIC3_METADATA".

8 Nueva / Seleccionar Conexion a Base de Datos

X

5 M3y CIEE ]
MIMIC3_METADAT. .. MIMIC3_METADA. . | Usuario [Mivic_warerouse |
MIMIC OWNER... MIMIC3 OWNER... | 5 ]

[ Guardar Contrasefia  [J  Color de Conexién

Oracle

- ot s

Nombre del Host [focalhost ]

Puerto 1521 ‘
®sp MIMIC3EE
e e —
O o [] Autenticacior Avanzadas...
Estado: Correcto
Ayuda Guardar gorar | robar Conectar Cancelar

Figura C.21: Conexién para el usuario de conexion ‘MIMIC3_WAREHOUSE’.
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Finaliza, con estos ultimos pasos, la tarea de ajuste de la base de datos para
que, a continuacién, pueda procederse a instalar y configurar la herramienta de

explotacion de la informaciéon MicroStrategy.

C.7 Vision general del modelo de datos fisico

El modelo de datos primario de MIMICIII, es decir, aquel proporcionado por la
propia organizacién Physionet (el procedente del sistema operacional, sin anadidos
para la explotacién en el Datawarehouse), viene dado por una larga serie de
tablas, fundamentalmente todas ellas de hechos, con apenas dimensiones, todas
ellas conformadas por un nimero muy elevado de columnas, con una importante
volumetria, con muchisima légica funcional... Es necesaria una labor de analisis,
previa al despliegue del esquema, para poder vislumbrar las necesidades de cada
tabla o sus relaciones con las demas. Se trata de aproximadamente 26 tablas que,
adicionalmente, deberan ser posteriormente apoyadas por tablas de look-up, por
tablas agregadas o por tablas de relaciones jerarquicas. Fue necesario, por tanto,
examinar profundamente la documentacion existente en la pagina principal de la
organizacion, asi como consultar numerosas veces el propio contenido de las tablas,
para poder conocer el funcionamiento del sistema operacional que se encarga de
informar dichas tablas.

Con el fin de que se pueda conocer de manera general la topologia del
modelo de datos fisico recién creado en el usuario propietario del Warehouse en
Oracle, simplemente a grandes rasgos (sin conocer exactamente las columnas que
participan de cada tabla, cudles conforman la clave primaria, cuales la clave tnica,
etc.), asi como las relaciones entre ellas (sin tampoco llegar a conocer qué columnas
definen exactamente dichas relaciones), en la Figura C.22 se muestra una visién
general del modelo de datos.

De estas tablas, es importante destacar la informacion almacenada en la tabla
de pacientes ‘PATIENTS’, de la que dependera practicamente el resto del modelo
de datos. Esta tabla informarda del género del paciente, de su fecha de nacimiento

y, en caso de fallecimiento, de su fecha concreta.



Anexo C. Creacion de la base de datos 119

l

w
v
[oEVENTS_FX_SUBJECT 1D
" NFrocaires \cb F_AADM_ID

e ey su&AEcr o
DEsAHADM_ID [

S ipuTevENTS v t rwsrm FK summ o
mmmms
[OEVETS FiCoain
[ueresves e ca | Barer
—

[oRecoDEsT
. Przvzms m SURIECT ID
Nmmms P EEVENTS rx SuRIECT 1D
v ‘-

mv EVENTS PR FADVLID

[TRANSFERS, FK_HADM |

[FPRESCRYPTIONS FK SUBJECT D

A

| YN I W piacnoses 10

=g Aovissions i

HARTEVENTS 7 summ i) I

Ticustavs e susseT 1 |

I
[ BB
‘ —‘
L AN
N
'

[FRESCRIFTIONS FR_AADVID |
V

D ICD_DIAGNOSES

Figura C.22: Modelo de datos fisico de MIMICIII.

Otra tabla fundamental sera la tabla de admisiones ‘ADMISSIONS’, tal vez
de igual importancia que la anterior (sin pacientes o sin admisiones, el resto de la
base de datos desapareceria). Esta tabla contendrd tanto datos de la admisién en
si (fecha de admisién, tipo de la admisién, por dénde se ha realizado) como més
relativos al paciente en el momento de la admisién (religién, estado civil, idioma)
o al propio motivo de la admisién (como es el caso de un diagndstico precoz).

La tabla de estancias en UCI llamada ‘ICUSTAYS’ es también crucial, dado
que indicara las diferentes estancias en UCI sufridas por el paciente durante su
admision, con informacién como la de qué unidad fue la que le dio entrada y cual
la que le dio salida.

La tabla ‘CHARTEVENTS’ es también primordial. Lista los distintos valores
que han ido tomandose de los signos vitales del paciente en cada una de las
estancias en la UCI. Se trata, con diferencia, de la tabla m&s voluminosa del
sistema.

Por 1ltimo, podrian también destacarse las tablas ‘SERVICES’ (que refleja los
distintos servicios que el paciente ha ido recorriendo a lo largo de su estancia) o
la tabla ‘LABEVENTS’ (en la que se almacenan los resultados de cada prueba de

laboratorio practicada al paciente durante su admisién).






Anexo D

Descarga e instalacion de

MicroStrategy

D.1 Descarga de MicroStrategy

El siguiente paso sera la instalacién de la herramienta de explotacion de la
informacion. La herramienta escogida para la elaboracién de este proyecto sera
MicroStrategy, sin duda el nimero uno mundial como tecnologia de explotacion
en Business Analytics.

Se comienza accediendo e identificindose en la Web de descargas de

componentes de MicroStrategy, dada por la siguiente URL:
https:/ /software.microstrategy.com/Download

Su aspecto antes de identificarse es el presente en la captura de pantalla
correspondiente a la Figura D.1.
Una vez identificados, el aspecto de esta pantalla pasa a ser el existente en la

Figura D.2, de nuevo procedente de una captura de pantalla obtenida.
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# Microsuategy | Resoure X |

€ 2 O B |8 eoumicosmegcomioginn Papp key- 7911 P 2 ! bos1aredi . e *

[l
Ay
o e

Figura D.1: Sitio web de descargas de MicroStrategy.

B sofmwaremicrostrategye X |+ - 8 x

« 5> 0 e 8- x| = H Qo -

Mirosategy 10.2 Secure Enerprie Piatomm

Microstategy 10.1 Add-0ns 3na Toos

Figura D.2: Descargas disponibles tras la identificacién.

Se filtra y selecciona la descarga correspondiente a la versiéon 10.2.0 para
sistema operativo Windows de la suite (conjunto de distintas aplicaciones que
conforman un entorno de desarrollo, mantenimiento y explotacién) denominada
Secure Enterprise Platform, como refleja la Figura D.3.

La descarga consiste en un tnico archivo comprimido con el aspecto mostrado
en la Figura D.4.

Este, una vez descomprimido (de nuevo, empleando herramientas de
compresion y descompresion como WinZip o la herramienta ya integrada en el

propio sistema operativo Windows), presenta la apariencia de la Figura D.5.
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po > DATADISK (D) > PFC

€1 10200080052 102_GA WIN Fullzipzip 18,

< NOTE3 ReD_CasA
8 Videos

% 05 DISK(C)

~ DATADISK (D)

@ Reg

Figura D.4: Archivo instalador comprimido tras la descarga.

[ MICROSTRATEGY.exe
# Microstrategy ico

& proystmthtmi

o NoTE3 ReD,Cash
& videos

& 0S.DISK(C)

< DAADISK®)

@ rea

Figura D.5: Archivos de instalacién ya descomprimidos.
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D.2 Instalacién de MicroStrategy

Para comenzar con la instalacién, basta con ejecutar el archivo denominado
MICROSTRATEGY .exe, de manera que se accedera a un primer formulario de

acceso como el mostrado en la Figura D.6.

[ Adobe Flash Player 11

MICROSTRATEGY

ANALYTICS ENTERPRISE

Installation

Welcome | Install Software | Documentation | Contact Us

Welcome to MicroStrategy Analytics Enterprise

MicroStrategy Analytics Enterprise offers new technology and features designed to:
Deiver enterprise BI with higher performance and efficiency
Develop and deploy depar applications quickly
Migrate seamiessly from departmental B! to enterprise BI
Build Mobile and Transaction apps for iPhone, iPad and Android
Secure your Analytics with MicroStrategy Usher, for enterprise-grade mabile security

Get Started Using MicroStrategy Analytics Enterprise:

About MicroStrategy » e T
Documentation Usher Security
XClose

Figura D.6: Pantalla de bienvenida del proceso de instalacién.

Seleccionando la opcién de ‘Install Software’, el asistente conduce al siguiente
paso de instalacién, consistente en una advertencia sobre la necesidad de disponer
de una clave de acceso a la instalacion, que se ve en la Figura D.7.

[ Adobe Flash Player 11

MICROSTRATEGY

ANALYTICS ENTERPRISE

T S st Install Software
Enterprise installation includes:
Begin MicroStrategy Analytics Enterprise Installation
Query, reporting and analysis
software
Information elivery and alerting
software
Software development ki
Moble Business Intelligence
software

Documentation ®  1.888.537.8135 (USA)

Usher Security and & +44(0) 208.396.0000 (Worldwide)
Administration Oros you Teve yo

ense key, you should instal the platform, restart your computer
and follow the ]

4 sleps on the Welcome Screen.

Figura D.7: Aviso de la necesidad de una clave de activacion.

Basta con presionar la zona roja donde en la que se indica ‘Begin MicroStrategy
Analytics Enterprise Installation’ para superar este paso del asistente y pasar a la
seleccion del idioma deseado, como se indica en la Figura D.S8.

Tras elegir el idioma deseado, en la Figura D.9 se muestra una barra de progreso
relativa a la preparacion del resto de instalacion.

Una vez alcanzado el final de la barra de progreso, se muestra un primer

formulario de inicio de la instalacion visible en la Figura D.10.
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MicroStrategy Analytics Enterprise - InstallShield Wizard *

Seleccione uno de los idiomas siguientes para la instalacin.
o

[ Espafiol v

Cacst

Figura D.8: Seleccion de idioma de MicroStrategy.

MicroStrategy Analytics Enterprise - InstallShield Wizard

T El programa de instalacidn de MicroStrategy Analytics E nterprise
& ests pieparando InstallShield Wizard, que le guiara durante el
resto del proceso de instalacién. Espere por favor.

Cancelar

Figura D.9: Progreso de la preparacion de la instalacion.

MicroStrategy Analytics Enterprise x

Welcome

ienvenido a ield Wizard de Mi Analytics Enterprise

. Para

continuar, haga ciic en Siguiente.

Install

Cancelar

Figura D.10: Arranque del recorrido de instalacion.
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Una nueva advertencia avisa sobre a necesidad de detener ciertos servicios
Windows durante la instalacion del software, tal y como indica la Figura D.11.

Pregunta

El programa 6n requiere q gan d
Windows siguientes para que la instalacién pueda continuar:
Print Spooler

Haga clic en SI si desea que el programa de instalacién los cierre
durante I instalacién. Haga clic en NO para volver atrds.

Figura D.11: Aviso de detencién necesaria de servicios Windows.

Tras pulsar el botén de ‘Si’, aparece un nuevo formulario de aceptacion de
condiciones de licencia, mostrado en la Figura D.12.

MicroStrategy Analytics Enterprise X

Contrato de licencia —
Lea cuidadasamente el acuerdo de licencia siguiente. Welcome

MICROSTRATEGY CLICKWRAP LICENSE AGREEMENT ~
May 2015

THE TERMS AND CONDITIONS SET FORTH BELOW GOVERN YOUR USE OF
THE PTING SUCH TERMS AND
CONDITIONS, YOU AGREE TO ENTER INTO AN AGREEMENT ("AGREEMENT")
WITH US UNDER THE TERMS AND CONDITIONS SET FORTH BELOW. IF YOU
HAVE PREVIDUSL) D INTO A} MENT WITH

YOUR USE OF THE PRODUCTS THAT IS STILL IN EFFECT, THAT AGREEMENT
TAKES PRECEDENCE OVER THIS AGREEMENT. DEFINED TERMS ARE SET
FORTH IN SECTION 16 BELOW.

1. LICENSE GRANT

cl . subject to
the & ol od T
(8) install Products on servers and workstations under your control or under the control
e delivered;
Bt G st o i

Install " No acepto los téminos del acuerdo de licencia

<Auds Siguiente > Cancelar

Figura D.12: Aceptacién de las condiciones de la licencia.

Tras aceptar, la instalacién prosigue, solicitando la cumplimentacion de datos
relativos a la persona instaladora, su compania y la clave del producto, lo que se
aprecia en la Figura D.13.

MicroStrategy Analytics Enterprise X
Informacién del cliente

Introduzca l informacisn oportuna Welcome

Nombre de usuario

[Jestis Echevenia Hia ]

Nombre de la compafita
[pFcMmICs ]

Clave de licencia:

cencia

Install

<Alids Siguiente > Cancelar

Figura D.13: Aportacion de datos personales y clave de licencia.

Tras cumplimentar este formulario, el siguiente paso permitird optar por
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modificar las rutas de instalacién, como se ve en la Figura D.14.

MicroStrategy Analytics Enterprise x
Elegt ubicacion de destino
Welcome

os achios.

has
Analytics clic en Explorary seleccidnela.

Carpeta de destino
C:\Program Files («86/\MicroStiategy Examinar.
Carpeta de destino
C:\Program Files (+86]\Common Fies\MicroStiategy Exainar.
Install
<ass Cancelar

Figura D.14: Seleccién de rutas de instalacién del software.

En la Figura D.15 se listan todos los componentes que integran la suite.

Microstrategy Analyics Enerprise x
Seleccionar componentes
cmponertes aue desea aue el rogiama de Welcome

¥ MicoStategy Offce
@Mt stegy Moble: &
& ¥ MictoStategy Developer Products R
Mo taleay ObiectManager
#MicroStategy Conmand Mansger
DMicroSsegy
o
o mMenager
S oM wcas Serer

Carpeta de destno
Install C\Progiam Fies (98\MicroSiategi\iteligence Server Egemina. ‘

<auss || Siguente> Cancelar

Figura D.15: Seleccién de componentes integrantes de la instalacion.

Se opta por la lista de componentes de las Figura D.16 y Figura D.17.

MicroStrategy Analytics Enterprise x

Seleccionar componentes

‘Seleccione los componentes que desea que el programa de o
nstaaciin nstae. Welcome

A 1 Desciipcién

servidor analiico de potencia

bisquedas enla empesa, os
ClMictoStiategy OLAP Services prasasmileteiriod

S Wi oii

[MicroShrategy Transaciion Services

W MictoSirategy MukSource Option
W MictoSategy Clustring Option

@ C)MicioStategy Web Uriversal

& CIMictoSirategy Operations Manager

= ¥ MictoStategy Office
E oSt

Install C\Progam Fies (88\MicroSiuategy\inteligence Server Examina. ‘

<dds Siguiente > Cancelar

Figura D.16: Primera seccion de componentes seleccionados.
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MicroStrategy Analytics Enterprise X
Seleccionar componentes

Welcome

instalacién instal.

% [IMicioStiategy Web Services for Office | Descripeion
% (I MictoStategy Mobie Inteligence Server &5 un
= #MicroStiateqy Developer Products senvidor analfico de pols
2 MicioStiategy Analyst et Dl ophineact pacs
i Dot buscuedas en la empresa, los
informes y el angisis OLAP.
) ¥ MicroStuategy Archiect
[MicioStategy Function Plugin
iMicioStategy Server Administiator
[IMicroStategy Object Manager
¥ MicioSiategy Command Manager
@MicroSiategy Enterpise Manager
¥IMicioStategy Integity Menager
[IMiroStategy System Manager
& CIMicroSategy Narioweast Server
IMictoStstegy Anabtics Modues
& C10t0s componentes v

Carpeta de destino
C:\Program Files (485\MicioStiategy\nteligence Server Exaninar,

Install

< s Siguiente > Cancelar

Figura D.17: Segunda seccién de componentes seleccionados.

En caso de proseguir con el asistente de instalacion y no disponer en el puesto de
instalacion de alguno de los componentes ajenos a MicroStrategy pero requeridos

por éste, se obtiene un mensaje de aviso como el mostrado en la Figura D.18.

Microstrategy Analytics Enterprise Setup x

El programa de instalacién no ha podido encontrar el software Adobe
! PDF Reader 7.0 o posterior ni otra aplicacion de lectura de PDF asociada
P p
para abrir archivos PDF.

MicroStrategy Report Services recomienda instalar el software Adobe
PDF Reader 7.0 0 posterior en el equipo. Consulte el archivo Léame
MicroStrategy Developer Products para obtener una lista de las
aplicaciones de software de lectura de PDF admitidas.

Figura D.18: Advertencia de necesidad de software adicional.

Adicionalmente, dado que el puesto local corresponde a una versién de sistema
operativo Windows 10, la Figura D.19 advierte igualmente de las limitaciones de
uso (restringidos a pruebas, demostraciones...) de la herramienta en dicho entorno
(siendo necesario un sistema operativo de servidor real para su empleo en entornos

de produccién).

MicroStrategy Analytics Enterprise Setup X

El programa de instalacion ha detectade que la instalacion se esta
realizando en el sistema operativo Microsoft Windows 8.

Los productos de servidor de MicroStrategy (MicroStrategy Intelligence
Server, MicroStrategy Delivery Engine, MicroStrategy Subscription
Portal, MicraStrategy Web, MicroStrategy Mobile Server, MicroStrategy
‘Web Services y Enterprise Manager) sélo se pueden gjecutar en este
sistema operativo con el objetivo de realizar una demostracién, una
evaluacion o una prueba de los mismos. Estos productos no se pueden
utilizar con este sistema operativo en entornos de produccién.

Figura D.19: Limitaciones de uso de la version de sistema operativo.
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Se solicita una contrasena con la que poder acceder a la herramienta de

supervisién del correcto estado de la plataforma, como refleja la Figura D.20.

MicroStrategy Analytics Enterprise

Configuracidn d uategy Health Center
. . Welcome

problemas en un entoro de MictoStitegy.

Pueto (1024 ~ 65533}

S
[ eesessecsesces ]

1 por
Iricio de Sesién:

Conves ]

Corfimacit: | ]

(Irici/Programas/MicioStategy/Canfguation Wizaid)
Install

causs || Siguente>

Figura D.20: Cédigo de acceso al médulo Health Center.

Se mostrara un aviso como el de la Figura D.21 de la necesidad de un codigo de

activacion o tan sélo se dispondra de hasta 7 dias naturales de utilizacion gratuita.

Welcome
«complete el proceso.
hakogo par Una vez que
(i 7 én. itodiecaks
nstlacén de senvidor.

S1NO SE ACTIVAESTA INSTALACION, TODDS LDS PRODUCTOS DE MICROSTRATEGY
DEJARAN DE FUNCIONAR DESPUES DE UN PERIODD DE GRACIA DE 7 DIAS NATURALES
APARTIR OE HOY.

Pasa obener
archivo Léame y la documentacidn de a platafoma.

Hag cic en Siguiente pera continuat.

Install

Figura D.21: Recordatorio de uso de License Manager.

Las Figuras D.22 y Figura D.23 corresponden a la cumplimentacién de los

datos necesarios para proceder a la solicitud via Internet de un cédigo de activacion.

MicroStrategy Analytics Enterprise

Activacion del servidor
{nhodzca a rfomacin de instelacién del senidor —_—
Welcome

 Producto " Deganolo " Pruebas
" Entgenamiento @ Qg
| Diectva de pivacidad
Install Ditectiva de Piivacidad

<hrss Siguiepte >

Figura D.22: Primera seccion de la activacion del servidor.
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MicroStrategy Analytics Enterprise

Intioduzcala informacidn de la persona encaigada de la Welcome
insalaciin

‘Seleccione una opidn
* Sop un empleado de I compafia autorizada.
" Nosoy un empleado de la com: torzada.

Se requieren todos los campos

Iformacién de la persona a cargo e esta nstalacidn

Nombre dela | | Depatamento: [ |

Compafiia

Nonkre: [iEsus | psld: EcHevERRAHITA |

Puesto: [ | Telétoro: |

Congo [ | Confige coreo | ]

electrénico: electrénico:

Direccién: ‘ ‘

Cuod [waDRD ] o [ ]

Codge Posal paie Span 5
Install paan o e | ivacidod |

Directiva de Privacidad.

<Aligs Siguiepte > Cancelar

Figura D.23: Segunda secciéon de la activacion del servidor.

Asimismo, en la Figura D.24 se hace la solicitud definitiva de dicha clave de

activacion.

MicroStrategy Analytics Enterprise
Activacién del servidor
Solcitar cédigo de activacién Welcome

Cédigo de

aclivacién.

oo o
aclvacion. El archivo de acivacién (C:\Progiam Fies (s85/\Conmon

informacidn que se envias 3 MicioStiategy.

Alenviar

g/ ictostiaegy.com/Pivacy.p.

Usted, o el usuari indvidual, ienen derecho de acuerdo con s lees pertinentes (es decil las
1395/45 y 2002/56), 2 acoeder, actualiza, it

elminar o qui
MictoSliategy mediante cor drecc o
fau o nimero 703.848.8510 o por carta a MicioStategy (1850 Towers Crescert Diive, Tysons:
Corer, VA 22182, USA).

Dasu

canserliniento a esta ansterencia le
Nota: Se enviaré el cécigo de aclivacién a

(51, deseo sobckar un Codigo de activacien!
Install © Ng, solctaé el cédign de actvacién més adelate.

<Ass Siguiente > Cancelar

Figura D.24: Solicitud de un cédigo de activaciéon del servidor.

Se solicitara informacién sobre las credenciales con las que arrancar el servicio
Windows que es requerido para el correcto funcionamiento de Intelligence Server,

como indica la Figura D.25.

Microstrategy Analytics Enterprise x
Parémetro de MicroStiategy Intelligence Server
Welcome
paia
inciarla 2
cuenta del sistema local. Si es evaluador. active la casila.
¥ Ho establecer como.
Contaseix | ]
Cofimacién: | ]
Install
<Aprés Siguiepte > Cancelar

Figura D.25: Credenciales de arranque de Intelligence Server.
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El siguiente paso del asistente, correspondiente a indicar una URL para
MicroStrategy Web Services, queda por el momento sin completar en la Figura
D.26, de manera que pueda ser parametrizado mas tarde, una vez finalizada la

instalacién.

MicroStrategy Analytics Enterprise B
Configuacién de direccin URL de MictoStiategy Ofice
Welcome

(porejempo, )

necesaiia en est
MicioStategy Difce

Dieccién URL de MicroStategy Web Services:

Install

Figura D.26: URL de acceso a Web Services.

Esta eleccion provocara que el asistente de instalacién recuerde la manera que
existe para, posteriormente, configurar este apartado, como se ve en la Figura

D.27.

MicroStrategy Analytics Enterprise Setup X

El programa de instalacién ha detectado que va 2 continuar sin
proporcionar una direccién URL para MicroStrategy Web Services

Utilice la herramienta de configuracién de MicroStrategy Office
después de la instalacion para escribir la informacién de direccién URL
de MicroStrategy Web Services.

Figura D.27: Recordatorio para la posterior definicién de la URL.

A continuacién, en la Figura D.28 se consulta qué herramientas concretas
de las que componen Microsoft Office sera de interés emplear conjuntamente con
MicroStrategy Office.

Por dltimo, en la Figura D.29 se muestra un resumen de toda la informacion
recabada por el asistente de instalacion para su comprobacion por parte del usuario
instalador.

Tras pulsar el boton de ‘Instalacién’, dicha instalacién comienza a realizarse

como se ve en la Figura D.30.
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MicroStrategy Analytics Enterprise X
Configuracién de MicroStrategy Office
Welcome
de Mi Office que Mic 0f deba uti Dicha

tambien ser

herramienta de configuracién de MicroStrategy Office.

Las aplicaciones de Microsoft® Dffice también se pueden habilitar o inhabilitar con la herramienta
de configuracion de MicroStrategy Office.

¥ Miciosoft® PowerPoint®
¥ Miciosoft® Word

Install

< Alids Siguiente > Cancelar

Figura D.28: Eleccién de asociaciones entre MicroStrategy y Microsoft Office.

MicroStrategy Analytics Enterprise

Iniciar la copia de archivos
Revise la configuracion antes de copiar los archivos. Welcome

El programa de instalacion cuenta con suficients informacion para iniciar la copia o
hivos de programa. Si isar o cambiar algin parémetio, haga clic
enAlias. Si esta satisfecho con los pardmetros, haga clic en Instalar para iniciar la copia o la

Configuracién actual:

Instalacién del productor
- MicioStrategy Analyst

- MicroStiateay Developer

- MicroStrategy Architect

- MicroStrategy Server Administrator
- MicroStrategy Command Manager
- MicioStiateay Enterprise Manager
- MicroStrategy Inteligence Server
- MicroStiategy Report Services

- MicroStrategy Integity Manager

- MicroStiategy Office

- MicroStrategy Analytics Modules

Directorios de destino:

Products: C:\Progiam Files
- MicroStrategy Command Manager: C:\Program Files (x85)\MicroStiategy\Command h
- MicroStrateqy Enterpiise Manager. C:\Program Files (x86)\MicroStrategy\Enterprise h

< >

Install

Cancelar

< Airds

Figura D.29: Resumen de la parametrizacién de copia de archivos.

MicroStrategy Analytics Enterprise X
Estado de la instalacién
Welcome
Ei i E 4realizando las
‘operaciones solicitadas.
[ do Web )30

Install

Figura D.30: Comienzo de la instalacién de MicroStrategy.
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Una vez finalizada la instalacion, se pregunta si desea consultarse el archivo

‘Léame ahora’, como refleja la Figura D.31.
Pregunta

o Pulse 51 si desea consultar el archive Léame ahora.

Figura D.31: Finalizacion de la instalacién.

D.3 Configuraciéon de MicroStrategy

Tras la instalacion de MicroStrategy, llega el momento de su configuracion, lo
que implica un reinicio del sistema operativo, seguido de un acceso a Menu Inicio
— Todas las aplicaciones — MicroStrategy Tools — Configuration Wizard.

Se comienza por establecer las conexiones con la base de datos con el fin de
proporcionar soporte a la Metadata, el Warehouse y las estadisticas que el propio
producto va tomando acerca del uso de sus componentes, mostrado en la Figura

D.32.

# Configuration Wizard - X

MICROSTRATEGY i i i Ce ion Wizard

ANALYTICS
ENTERPRISE | \gevesirateny Goniouration Wizerd e s en e process de confouracion del
entorno para los productos de MicroStrategy instalados en el sistema. Seleccione
e componente que se va a confiourar de a siguiente st cargue un archivo

de respuesta para ejecutar configuraciones en modo siencioso o desatendido.

(O Configurar Inteligence Server

(O Crear proyecto de Enterprise Manager

(O) Crear origenes de proyecto

Q) Actualizar el entorno existente a MicroStrategy Analytics Enterprise

(O Configuracidn de un Health Center

Use esta opcion para rear n nuevo repositorio de metadata, historial o
Enterprise Manager en el DSN de su eleccion.

[ S oo s S

Figura D.32: Seleccion de creacién de repositorios.

Una vez indicado que se desea configurar este primer punto, el siguiente avance
en el asistente de configuraciéon (mostrado en la Figura D.33) permite precisar

qué repositorios concretamente quieren ser conectados.
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® Configuration Wizard - x

[
c o itori: tipos de repositori L G
Seleccionar los tipos de repositorio para configurar:
Tipos de
repositorio
Las tablas de metadata =
contienen la informacion
Mistadats necesaria para que funcione un
a ) entorno de MiroStrategy.
Todas las definiciones de
objetos se amacenan en este v
El reositorio del historial se usa
para amacenar resultados de
Historial documentos e informes de los
usuarios pasa su so en el futuro,
Intelligence Server utiiza este
Repositorio de repositorio para esaribir
Shs estadisticas. También lo utiiza
Enterprise Manager Enterprise Manager para
realizar cargas de datos y para
la elaboracén de informes de v
Ayuda <Atrés Cancelar

Figura D.33: Definiciéon de repositorios concretos a crear.

Es totalmente necesario indicar el primero de los puntos, relativo a la Metadata,
dado que sera necesario un repositorio de base de datos en el que ir almacenando el
avance del desarrollo (definiciones de tablas del warehouse, de atributos, de hechos,
de métricas, de plantillas, de filtros, de informes, etc.).

De igual manera sera interesante establecer un historial en el que poder ir
almacenando, a modo de caché, informes previamente ejecutados (para no tener
que resolverlos de nuevo contra la propia base de datos del warehouse).

Y, de igual manera, conviene activar el guardado de estadisticas para poder
disponer de informaciéon de tiempos de resolucién, sentencias SQL que resolvieron
un determinado informe a una determinada fecha, etc.

Marcadas las tres opciones, se avanza al siguiente paso del asistente, reflejado
en la Figura D.34.

En este paso serd necesario establecer un origen de datos que indique a
MicroStrategy la instancia, usuario y contrasenia de la base de datos que servird,
desde ese momento, para que se cree la estructura necesaria para ir almacenando
los metadatos que en la herramienta vayan creandose.

Se presionando en el boton de ‘Nuevo’, como muestra la Figura D.35.

Entonces se accede a un asistente de conectividad proporcionado por

MicroStrategy, que permitira establecer cuantos DSNs se necesiten (Figura D.36).
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® Configuration Wizard -

X
Configuracion del repositorio: tablas de UQ"@%

Seleccione el nombre del origen de datos que va a utiizar para conectarse &l

Tipos de repositorio de metadata, Para crear otro, haga ciic en Nuevo.
repositorio
D... Nuevo
Tablas de metadata
Nombre de usua...
) Contrase... Vista preliminar SQL
Tablas de
historial
Avanzado... >>

Las tablas se configuraran en la base de datos que indique &l nombre de origen
«de datos selecconado. Los nombres del origen de datos no admitidos aparecen
&n color gris.

Resumen

Ayda <Auds Cancelr

Figura D.34: Especificacion del DSN de Metadata.

Por favor, espere X

@ Esperando al Connectivity Wizard de MicroStrategy...
‘a

Figura D.35: Acceso al asistente de conectividad de MicroStrategy.

U Asistente de conectividad de MicroStrategy — P

MICROSTRATEGY
ANALYTICS
ENTERPRISE
ido al C vity Wizard de Mi

Este asistente le ayudard a configurar la conectividad con todos los origenes de
dato: con |

Ano < Concer

Figura D.36: Bienvenida al asistente de conectividad.
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Tras pulsar el botéon de ‘Siguiente’ se accede al siguiente paso del asistente, en
el que se elige el tipo de base de datos que servira de repositorio. En este caso, se
trata de Oracle y, ademas, se marca la opcién que permitira, al finalizar, crear un
DSN adicional (para conectar con el warehouse), como puede verse en la Figura

D.37.

L Asistente de conectividad de MicroStrategy -

X
= =

Selecdone la plataforma de base de datos de destino. Confirme toda la configuracin con el administrador de la base de d

Seleccion de base de datos

(O MicroStrategy ODBC Driver para Apache Hive

(O MicroStrategy ODBC Driver para Amazon RedsShift

(O MicroStrategy ODBC Driver para DB2 for i

(O MicroStrategy ODBC Driver para DB2 para Linux, UNIX y Windows
(O MicroStrategy ODBC Driver para DB2 for z/0S

() MicroStrategy ODBC Driver para Informix

() MicroStrategy ODBC Driver para Impala

(O MicroStrategy ODBC Driver para Microsoft SQL Server
(O MicroStrategy ODBC Driver para MongoD8

(®) MicroStrategy ODBC Driver para Orade

O MicroStrategy ODBC Driver para Pivotal Greenplum
() MicroStrategy ODBC Driver para PostgreSQL

(O MicroStrategy ODBC Driver para Salesforce

() MicroStrategy ODBC Driver para SAP Sybase ASE

(O Microsoft Access

(O Otras bases de datos relacionales

A Eonfizar o DS iz

Ayuda < Atras Siguiente > Cancelar

Figura D.37: Tipo de base de datos que contendra el repositorio.

En el siguiente paso del asistente, como refleja la Figura D.38, se establecera la
parametrizacién de este primer DSN que sirva de conexién para que MicroStrategy

acceda a su propia metadata.

U Asistente de conectividad de MicroStrategy X

Detalles del controlador L J @ C
Introduzea la sigunte informacidn para conectar con la base de datos de Orade:
Nombre del Origen de Datos [IMIC Metadata
(@ Conexidn esténdar. () Conexidn TNS Names
Nombre de Host localhost
Nimero de puerto 1521
S MIMIC3EE
Seryidores alternativos
Prugba...
Esarba . Por ejempio, A

Finanzas y Oracle-1 pueden servir para identificar la conexién. Esta informacén es necesaria en cualquier
én con el protocok . L 5 6n dependen de s desea utizar una

Ayuda <Atrés Finalizar Cancelar

Figura D.38: Ruta de conexién a emplear en este repositorio.

Una vez aportada la informacién correspondiente a la identificacion del host en
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el que reside el repositorio (el puesto local), el puerto de conexién (en este caso es
el 1521) y el SID de la base de datos (MIMIC3EE en esta ocasién), en la Figura
D.39 se ve que puede hacerse uso del botén de ‘Prueba...” (recomendable) en el que
se solicita introducir un usuario y contrasena que sirva de tentativa de conexién
(de nuevo, recomendable probar con el usuario y contrasenas que realmente se

empleardn para la conexién de la Metadata).

Probar conexion X
Introduzca el nombre de usuario y contrasefia. Por Gitimo, pulse el botdn Conectar.

Usuario MIMIC3_METADATA

Contrasefia sssssssssssses

Conectar Cerrar

Figura D.39: Prueba de conectividad mediante usuario y contrasena.

El boton de ‘Conectar’ indicara, como en la Figura D.40, si la prueba de

conexion es o no satisfactoria.

ﬂ- Prueba de conexién correcta

Figura D.40: Resultado satisfactorio de la prueba de conectividad.

Bastara, como indica la Figura D.41, con presionar el botén de ‘Aceptar’ de
este ultimo formulario del asistente, asi como también el botén de ‘Finalizar’ del

asistente que ha permitido configurar este DSN.

ﬂ: DSN creado correctamente.

Figura D.41: Mensaje de DSN creado correctamente.

Puesto que se habia solicitado configurar DSNs adicionales a continuacion de
la anterior etapa, se regresa al punto inicial de configuracién de DSN.
En este caso, mostrado en la Figura D.42, la seleccién serd de nuevo una base

de datos Oracle, pero no se optara por solicitar posteriores creaciones de DSNs.
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L Asistente de conectividad de MicroStrategy

e

Selecdone la plataforma de base de datos de destino. Confirme toda la configuracin con el administrador de la base de d

Seleccién de base de datos

(O MicroStrategy ODBC Driver para Apache Hive

(O MicroStrategy ODBC Driver para Amazon RedsShift

O MicroStrategy ODBC Driver para DB2 for i

(O MicroStrategy ODBC Driver para DB2 para Linux, UNIX y Windows
(O MicroStrategy ODBC Driver para DB2 for z/0S

() MicroStrategy ODBC Driver para Informix

O MicroStrategy ODBC Driver para Impala

(O MicroStrategy ODBC Driver para Microsoft SQL Server
() MicroStrategy ODBC Driver para MongoD8

(® MicroStrategy ODBC Driver para Orade

O MicroStrategy ODBC Driver para Pivotal Greenplum
() MicroStrategy ODBC Driver para PostgreSQL

O MicroStrategy ODBC Driver para Salesforce

(O MicroStrategy ODBC Driver para SAP Sybase ASE

(O Microsoft Access

(O Otas bases de datos relacionales

[ Eenfigurar oo DSN ol finalzart

Ayuda < Atras Siguiente > Cancelar

Figura D.42: Tipo de base de datos del segundo repositorio.

El nombre del DSN reflejara su posterior empleo para el acceso al Warehouse

y no a la Metadata, como muestra la Figura D.43.

U Asistente de conectividad de MicroStrateay -

- o @‘Q

Detalles del controlador

Introduzca Ia siguiente informacién para conectar con la base de datos de Orade:

Nombre del Origen de Datos |MIMIC3_Warehouse|
(@ Conexién estandar (O Conexidn TNS Names

Nombre de Host localhost
Namero de puerto 1521
s MIMIC3EE

Nombre del Servicio
Seryidores alternativos

Prueba...

Escriba un nombre para identificar la configuracién del origen de datos en MicroStrategy. Por ejemplo, £
Finanzas y Oradle-1 pueden servir para identificar la conexién. Esta informacion es necesaria en cualquier
conexién con el protocolo Wire de Oradle. Las demds opciones de conexién dependen de si desea utiizaruna

Ayuda < Atréds Finalizar Cancelar

Figura D.43: Ruta de conexién al segundo repositorio.

Se realiza una prueba de conectividad con el usuario de acceso al Warehouse
con el fin de garantizar el correcto acceso al almacén de datos, como refleja la
Figura D.44.

Como es de esperar, la prueba de conectividad vuelve a resultar satisfactoria y

asi queda reflejado a través de un mensaje en la Figura D.45.
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Probar conexion X
Introduzca el nombre de usuario y contrasefia. Por Gltimo, pulse el botén Conectar.

Usuario MIMIC 3_WAREHOUSE

Contaseia sesesesessecesl

Figura D.44: Prueba de conectividad del segundo repositorio.

X

ﬂ; Prueba de conexi6n correcta

Figura D.45: Resultado correcto de la segunda prueba de conectividad.

Tras pulsar los botones de ‘Aceptar’ y ‘Finalizar’, el nuevo DSN queda creado

de manera definitiva para su posterior uso, algo reflejado en la Figura D.46.

X

ﬂ: DSN creado correctamente.

Figura D.46: Mensaje de segundo DSN creado.

Puesto que no se habia indicado la necesidad de seguir creando nuevos DSNs,
el asistente retorna de nuevo al punto de partida antes de haberse accedido a
este asistente de creacion de DSNs. La diferencia es que, ahora, sera ya posible
establecer, como origen de datos de la Metadata, tal y como indica la Figura D.47,
el DSN recién creado.

Haciendo uso del botén ‘Vista preliminar SQL’, se puede observar (ver Figura
D.48) el script que MicroStrategy empleard a la hora de crear, en esa conexién, el
esquema de tablas necesarias para almacenar toda la Metadata:

Se indicara este mismo DSN para los otros dos repositorios que MicroStrategy

necesita mantener tras las opciones definidas. En la Figura D.49, el Historial.
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® Configuration Wizard

repositorio: tablas

Seleccone el nombre del origen de datos que va a utiizar para conectarse al

Tipos de repostorio de metadata. Para crear otro, haga dic en Nuevo.
repositorio

D.. & MIMIC3 Metadata (Mcr... Nueyo
Tablas de metadata

Nombre de usua... MIMIC3_METADATA

Contrase,.. inar SQU

Avanzadg... <<
Prefijo de tabla:
sapt: C:\Program Fies (x36)\Common Fiet

Las tablas se configuraran en la base de datos que indique el nombre de origen

en color grs.

Ayuda <Afrés Siguiente > Cancelar

Figura D.47: Seleccién del DSN de Metadata recién definido.

] Vista preliminar SQL X

DROP TABLE DSSMDSYSPROP; &

DROP TABLE DSSMDOBJDEEN;

DROP TABLE DSSMDOBJDEEN:

DROP TABLE DSSMDOBJPROB;

DROP TABLE DSSMDOBJCMNT:

DROP TABLE DSSMDOBJSECU:

DROP TABLE DSSMDUSRACCT;

DROP TABLE DSSMDOBJINEC:

DROP TABLE DSSMDLNKITEM;

DROP TABLE DSSMDLNKPROP:

CREATE TABLE DSSMDSYSPROP

«
NEME VARCHARZ (250) NOT
PROP_VAL VARCHAR2 (250) NULI

y:

ALTER TABLE DSSMDSYSPROP ADD PRIMARY KEY (NAMI

CREATE TABLE DSSMDOBJINFO v

< >

Cerrar

Figura D.48: Vista preliminar del SQL de creacion de la Metadata.

® Configuration Wizard - X
Ye @07

Configuracicn del repositorio: tablas de historial

Seleccione el nombre del origen de datos que se va a utiizar para configurar el
o0 de Fepaton de Htol. P rar o, haga i e
et
Q.. Nueyo
Tablas de metadata
Nambre de .. MIMICS_JETAORTA
I Cantase, B
‘historial
Avanzadg... >>
Repostor de
o y
e Fanager
ey
™ <avi G

Figura D.49: Seleccién del DSN de Historial.
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En la Figura D.50, las Estadisticas.

® Configuration Wizard

Tipos de.
repositorio

Tabias de metadata

Ayuda

Figura D.50: Seleccién del DSN de Estadisticas.

‘Seleccione el nombre del origen de datos que se va a utizar para configurar kos
i Para crear o

Noevo.

o (BT Fitadata (.. tueyo

Nombre de usua...| MIMIC3_METADATA

Contrase. . o

Avanzady... >>

en color rs.

i (] [ o

Se mostrard un resumen de las conexiones a establecer, como refleja la Figura

D.51.

Figura D.51: Resumen de repositorios recién declarados.

X

™ ’O%

Tipos de.
repositorio

Tobias de metadata

Tables de.
st
torio
estadisticas y
Enterprise Manager
Resumer
Ay

Al hacer cic en Finaizar, se ejecutardn as sguientes tareas. Verifique que son
correctas. También puede guardar a configurackn.

P Configurar repositorio de metadata ~
Informacién de conexion:
Nombre de origen de datos: MIMIC3_Metadata (MicroStrategy ODBC Drt.
1D del usuario de |a base de datos: MIMIC3_METADATA
Script C:\Program Files (x86)\Common Files\MicroStrategy\mdorcl.sql
Vista preliminar SQL
Pendiente de ejecucion
[ Configurar repositorio de historial
Informacion de conexicn:
Nombre de origen de datos: MIMIC3_Metadata (MicroStrategy ODBC D
1D del usuario de Ia base de datos: MIMIC3_METADATA
Script CProgram Files (x38)Common Files WicroStrategyicontent_sen
Vista preliminar SOL
Pendiente de ejecucion
P Configurar repositorio de estadisticas y Enterprise Manager
Informacién de conexin:
Nombre de origen de datos: MIMIC3_Metadata (MicroStrategy ODBC Drt
ID del usuario de la base de datos: HIMIC3_WETADATA
CPranram Filas (ARINCamman FilaeWllicrnSiratanStatisticaFnt ¥
< 5

] Vovec o pégna de benvenida

A ardar <Ayis Cancelar

Pulsando el botéon de ‘Finalizar’, se crearan dichos esquemas, como muestra la

Figura D.52.

Una vez ejecutados estos scripts, en la Figura D.53 se muestra un resumen de

estado.

El botén de ‘Devolver’ permite regresar al Configuration Wizard, como muestra

la Figura D.54.
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® Configuration Wizard - x

e e 0=

correctas, También puede uardr la confiuracén,
5 Configurar repositorio de metadata ~
Informacion de conexion:
Nombre de MIMIC3_I
1D del usuario de Ia base de datos: MINIC3_WETADATA
Script C: al

Vista preliminar SOL

Informacion de conexion:
Nombre de origen de dalos: MIMIC3_Metadata (MicroStrategy ODBC Driv
1D del usuario de la base de datos: MIMIC3_WETADATA

cript serve

Vista preliminar SOL
Pendiente de eiecucion v
<

Resumen [AValver ala pigna de bienvenda
-

s Homi <ais | [ Gl Concelr

Figura D.52: Arranque de la creacion de los distintos repositorios.

8 Confguration Wizard - x
-
4

Resumen C

correctas, También puede quardar la configuracén.

1D del usuario de Ia base de datos: MIMIC3_WETADATA g
Script C:Program Fi al
Vista preliminar SQ
@ o Completado
9 Configurar repositorio de historial
Informacion de conexin:
mmic3 ) Diw
1D del usuario de Ia base de datos: MIMIC3_WETADATA

ey Saript CiProgram il serve

& o Completado
[9 Configurar repositorio de estadisticas y Enterprise Manager
Informacion de conexion:

MIMIC3 Drivi
1D del usuario de la base de datos: MIMIC3_METADATA
Saript C:Program i

@ of Completado

Resumen < >
[ Vobver a  pigna de benvenda
Anda = <Ayés | | Ereler

Figura D.53: Resumen de la creacién de los repositorios.

® Configuration Wizard - x

MCROSTRATEGY Bienvenido a MicroStrategy Configuration Wizard

ANALYTICS
ENTERPRISE

'
o=
(O Crear proyecto de Enterprise Manager
(O Crear origenes de proyecto.
O
(O Configuradén de un Health Center
= &
s
hce G <avis o

Figura D.54: Regreso al ment principal de configuracién de la instalacion.
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A continuacion, la Figura D.55 muestra cémo se establecerd una configuracion

valida para Intelligence Server.

® Configuration Wizard - X

MGROSTRATECY Bienvenido a MicroStrategy Configuration Wizard

ANALYTICS
ENTERPRISE

2 configurar

o O Creer repostorios de metadeta, histora y Enterprise Manager
© Eniligar Tiehgence Servel
(O Crear proyecto de Enterprise Manager
O Crear arigenes de royecto

Ok

O Configuracén de un Health Center

hun & oo e o

Figura D.55: Avance hacia la configuracién de Intelligence Server.

Sera necesario indicar la conexion de base de datos a utilizar para acceder a la

Metadata, como se ve en la Figura D.56.

® Configuration Wizard - x

v oY
Configuracién del servidor: conexién de los metadata o 'w i
o de haga di
metadata ‘en el botdn Nuevo™.
DSN: & MIMIC3 Metadata (Mir... Nueyo
oo
e :
=
e
= <wvis | (] [ oo

Figura D.56: Seleccién de la conexion valida para el repositorio de Metadata.

Tras este paso, se debe establecer un usuario y contrasena de conexién al
Intelligence Server que, siendo la primera vez que se trata de conectar, debe dejarse
sin cambio tal y como advierte el mensaje de la Figura D.57.

Una vez establecidos usuario y contrasena, en la Figura D.58 se entabla la
conexion entre Intelligence Server y Metadata.

Es necesario configurar cierta flexibilidad al Firewall en caso de disponer de
uno, como puede verse en la Figura D.59.

A continuacién, se parametrizard (ver la Figura D.60) la nomenclatura a

emplear para la definicién de servidor.
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w =
e e

Nombre de ysuario: | TEREERT

Contrasefia:
fpraginde
! P
Ands <avie Goncea

Figura D.57: Alta de usuario y contrasena administrador.

Por favor, espere X

@ Estableciendo conexidn. ..
h

Figura D.58: Intento de conexién con el repositorio de Metadata.

vs blogued algunas caracteristicas de esta

mstrswr2_64.exe
McroStrategy Incorporated

C:\progra fies (x86)\microstrategy Vnteligence server
\stisw2_64.exe

o 65 domésiicas o 08 Tabaio:

=2 e
y
stas redes pblcas suelen tener poca seguridad o carecer de ela)

s de un frewal?

et acceso Canceler

Figura D.59: Desbloqueo de caracteristicas del Firewall de Windows.

® Configuration Wizard -

Configuracién de Servidor: Definiciones de Servidor o

Conexién de los
metadata

Verificacion de

identidad de Nombre |TOSHIBAREDCASA

MicroStrategy

e [ Utiizar como definicién de servidor activo
Servidor

Pt Utizar la definicion del servidor seleccionada como activa

Servidor

Eliminar la definicién de servidor seleccionada
Configuracion SSL

Definidones de Servidor Existentes

Resumen

efinicion del servidor activo: (Ninguno)

e < ol

Figura D.60: Definicién de servidores de Intelligence Server.
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Debera establecerse un puerto de comunicacién y, si se desea, podré solicitarse

un aviso por cada uno de los DSNs que se echen en falta, como se ve en la Figura

D.61.

¥ Configuration Wizard - X
L
w @ -
Configuracion de Servidor: C i o v C
) Puede utilizar la verificacion de identidad integrada en el sistema operativo o el
Conexién de los método de seguridad integrado en el conjunto de MicroStrategy Analytics
metadata Enterprise,
Para =}
Verificadién de arametros de Servidor Proyectos para cargar en el inicio:
identidad de No se encontraron proyectos
MicroStrategy Nimero de puerto: 34952
Definiciones de
Servidor

Parametros de
Servidor

Inidiar Inteligence Server al finalizar
[] identificar BSN

Ejecute una verificacidn para determinar si existen DSN de ODBC faltantes en
este equipo

e <ars Conclr

Figura D.61: Puerto de comunicaciones de Intelligence Server.

Un siguiente paso en el asistente permitiria configurar comunicaciones mas
seguras mediante el empleo de SSL, pero en esta ocasién (Figura D.62) no se
parametrizara esta seccién dado que ambos extremos de la comunicacion residiran

en el mismo puesto de trabajo.

#® Configuration Wizard - X
W
Configuracién de servidor: Conexién SSL o 'w C
. Especifique |a ubicacidn de los certificados que debe usar Inteligence Server para

Conexién de los comunicaciones SSL. Esta configuracin es opconal.
metadata P

[ Eonfigurar S5i:
Verificacién de
identidad de Certificado:
MicroStrategy -
Definicones de
Servidor (i
Parametros de
Servidor

Contrasefia:

Confiquracién SSL

Puerto SSL: | 39321

Si se selecciona, las comunicaciones SSL se configuraran en Inteligence Server,

s —

Figura D.62: Posibilidad de empleo de SSL en las comunicaciones.

De nuevo, en la Figura D.63 se solicitara un acceso a una base de datos que

permita crear una estructura de Estadisticas comin a todo el Intelligence Server
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y que, una vez mas, volvera a ser la creada con anterioridad para tal propdsito.

® Configuration Wizard

"— = -
o

Confi i6n de servidor: isti G

3 Proporcione el DSN, el nombre de usuario y la contrasefia del repositorio de
Conexidn de los estadisticas. Este paso creara una instancia de base de datos de estadisticas por
metadata defecto para todos los proyectos en la metadata de Inteligence Server local.

Convertir esta instancia de base de datos de estadisticas por defecto en mi

Verificacion de instancia predeterminads para la metadata de Inteligence Server local.
identidad de
MicroStrategy

DSN: P MIMIC3_Metadata (Micr... < Nueyo
Definicones de
Servidor

Parémetros de Nombre de usuario: MIMIC3_METADATA

Servidor

N Contrasefia: ssessscssnvens|
Confiquracién SsL i

Habilitar estadisticas basicas (para proyectos recién creados y proyectos

Configuracién de existentes que no registran estadisticas)
estadisticas
Por motivos de seguridad, se necesita una cadena de contrasefia para
- conectarse a la base de datos.
Resumen
s <ayés Cancer

Figura D.63: Seleccién de la conexion valida para el repositorio de Estadisticas.

Un dltimo paso de este asistente de configuracion del Intelligence Server
mostrard un resumen de los valores a inicializar, con la opcion de guardado a

fichero de toda esta informacion, como se aprecia en la Figura D.64.

¥ Configuration Wizard

e @7

Resumen G

Al hacer dic en Finalizar, se ejecutaran las siguientes tareas. Verifique que son

Conexidn de los correctas. También puede guardar la configuracin.
metadata
) Config MicroSt gy gy Server
Verificacion de: Informacién de conexién:
identidad de ~Nombre de origen de datos: MIMIC3_Metadata (MicroStrategy ODBC Driver
MaoStrategy D del usuaria de |a base de datos: MIMIC3_METADATA
Verificacion de identidad de MicroStrategy
Definiciones de 1D de Usuario: Administrator
Servidor +~Crear nueva definicién del senidor TOSHIBAREDCASA
Utilizar como definicién de servidor activo. TOSHIBAREDCASA
- - Utilizar puerto:34952
Parametros de

S ~~Iniciar Intelligence Server al finalizar.

Repositorio de estadisticas por defecto
~~Nombre de origen de datos: MIMIC3_Metadata (MicroStrategy ODBC Driver,
Confiquradin SsL 1D del usuaria ‘09 la bas_e de datos: MIMIC37META.E‘)AT11

Habilitar estadisticas basicas (para proyectos recién creados y proyectos g
“Pendiente de ejecucion

Configuracién de
estadisticas
< >
Resumen [ Volver a la pagina de bienvenida
Ayuda (& cuardar <Ayds Cancelar

Figura D.64: Resumen de la configuracion de Intelligence Server.

Tras pulsar el boton de ‘Finalizar’, se trata de establecer toda esta configuracion
(ver Figura D.65) y, a continuacion, si el resultado es satisfactorio (lo esperado),

se muestra un resumen de resultados de la actuacion como el de la Figura D.66.
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® Configuration Wizard

e @7

Resumen

Al hacer cic en Finaizar, s ejecutarén las sguientes tareas. Verifique que son

correctas, También puede guarder la confguracén.
T Configurar Tntelligence Server ~
Informacin de conexion:
Nombre MIMIC3,

1D del usuario de fa base de datos: MIMIC3_METADATA

Verificacion de identidad de MicroStrategy

1D de Usuario: Administrator

Grear nueva definicion del senddor TOSHIBAREDCASA

Utiizar como definicién de senvidor actvo TOSHIBAREDCASA

Utiizar puerto 34952

Iniciar Inteligence Server al finalizar

Repositorio de estadisticas por defecto

Nombre MIMIC3_Metadat

1D del usuario de fa base de datos: MIMIC3_METADATA

Habiltar estadisticas basicas (para proyectos recién creados y proyecto
&%) Ejecutando.

] Volvez o pigina de bienvenda

A F <ayés | | Ealar Concelar

Figura D.65: Ejecucién de esta configuracion.

® Configuration Wizard

Resumen

- x
™ C\'i

Al hacer cic en Finazar, e ejecutarénlas siguientes tareas. Verifique que son
correctas. Tambén puede guardar a configuracn.

% Configurar MicroStrategy Intelligence Server
Informacién de conexion:
Nombre MMIC3 .
1D del usuario de la base de datos: MIMIC3_METADATA
Verificacion de identidad de MicroStrategy
1D de Usuario: Administator
Crearnueva definicién del senidor.TOSHIBAREDCASA
Utiizar como definicién de senidor actvo TOSHIBAREDCASA
Utiizar puerto 34952
Iniciar Inelligence Server a inaizar.
Repositorio de estadisticas por defecto
Nombre Mmic3 |
1D del usuario de la base de datos: MIMIC3_WETADATA
Habiltar estadistcas basicas (pars proyectos recién creados y projectos &
& of Completado

< >
Resumen [ Volver aa pagina de bienvenida

hnca o ats || Erolen

Figura D.66: Resumen de la ejecucion de la configuracién.

Pulsando el botén de ‘Devolver’, se regresa al Configuration Wizard como

muestra la Figura D.67:

® Configuration Wizard - X
MGROSTRATESY Bienvenido a MicroStrategy Configuration Wizard
ANALYTICS
ENTERPRISE s
Seleccone:

= configurar

' me
o O Confiuar Inteligence Server
O Grear proyecto de Enterprise Manager

© e argenes & e

Ok

O Configuracdin dg un Health Center

Amacena
Ia ubicacin del Repositorio de Metadata y McroStrategy Inteligence v

Ay & Cargar... Avés o

Figura D.67: Regreso al menu principal del asistente de configuracion.

Tal y como sugiere este asistente mediante la opcion preseleccionada, el
siguiente paso a configurar conviene que sea la creacién de un origen de proyecto,
del cual dependeran tantos proyectos de MicroStrategy como se desee.

Por lo tanto, en la Figura D.68 se procede a crear un origen de proyecto

establecido a tres niveles.
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¥ Configuration Wizard - X

.
Creacién del origen de proyecto: Nombre o 'w C

Eija el nombre a utlizar para el Origen de Proyecto y selectione un tipo de
Bombre Conexién.

" Nombre de Origen de Proyecto

MIMIC3_ORIGEN_PROYECTO_3LEVELS|

Tipo de Origen de Proyecto:
() Directo (2niveles)
(@ MicroStrategy Inteligence Server (3 Niveles)

Introduzca un nombre tinico para el origen del proyecto

s <ays =

Figura D.68: Nombre del nuevo origen de proyecto a crear.

El siguiente paso del asistente, mostrado en la Figura D.69, se auto completa

con la informacién acerca del servidor en el que reside la informacion de la

Metadata a emplear.

® Configuration Wizard

X

L
Creacion del origen de proyecto: ubicacién de los metadata o 'w G

- Especfique la ubicacidn del MicroStrategy Inteligence Server al que desea
e conectarse.

Nombre de Maquina de MicroStrategy Inteligence Server
Ubicacién de
metadata OSHIBAREDCASA v

S Nimero de Puerto que usa MicroStrategy Inteligence Server:

34952

[] Tiempo méximo de espera de la conexién luego de (minutos):

5

Se trata del nombre de la maquina del sistema, donde se ejecuta MicroStrategy
Inteligence Server.

aude <ayis Cocelr

Figura D.69: Resumen de la Metadata a emplear por el origen de proyecto.

A continuacién, se necesita configurar el mecanismo de seguridad que regira el
modo de conectarse a este nuevo origen de proyecto, mostrado esto en la Figura
D.70.

Se muestra un breve resumen (que, de nuevo, puede respaldarse a un fichero y

que se aprecia en la Figura D.71) de las actuaciones a acometer.
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¥ Configuration Wizard

Creacién del

Ubicacién de
metadata

Tipo de
verificacion de
identidad

Ayuda

Figura D.70: Definicion del tipo de seguridad a emplear.

® Configuration Wizard

éQué método de verificacion de identidad desea utiizar?

(O Utilzar ID de Usuario de red (Verificacién de Identidad de Windows NT)

©Eﬁxarmde_usumoy i idos por e usuario
e Identidad estindar)

() Utiizar una cuenta de invitado (verificacién de identidad andnima)
() Usar verificacién LDAP

o Utilizar ID de usuario y contrasefia introducidos por el usuario para
warehouse (verificacion de identidad de base de datos)
(O Usar verificacién de identidad integrada

Al utilizar la verificacion de identidad estandar, se les solicita a los usuarios que
introduzcan el ID de usuario y la contrasefia de MicroStrategy.

< ==

- X

Ubicacién de
metadata

e i6n de
identidad

Ayuda

Figura D.71: Resumen previo a la ejecuciéon del origen de proyecto.

Al hacer ciic en Finalizar, se ejecutaran las siguientes tareas. Verifique que son
correctas, También puede guardar la configuracién.

€ Crear un Origen de Proyecto nuevo
Nombre de origen de proyecto: MIMIC3_ORIGEN_PROYECTO_3LEVELS
Tipo: Servidor
Nombre del Servidor: TOSHIBAREDCASA
Numero de puerto: 34952
Tiempo mdximo de espera de 1a conexién luego de (minutos): §

Wétodo de 6n de - Utilizar de identidad estar|
Pendiente de ejecucion
< >
[ volver 2 Ia pagina de bienvenida
& Guardar <Afés Cancelar
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El botén de ‘Finalizar’ permite, finalmente, establecer toda esa

parametrizacién.

Esto queda reflejado en la captura de pantalla del correspondiente paso del

asistente de la Figura D.72.

® Configuration Wizard

- b
- =
Resumen \J‘j.,' ) @ @

& Crear un Origen de Proyecto nuevo
~~Nombre de origen de proyecto: MIMIC3_ORIGEN_PROYECTO_3LEVELS
~Tipo: Servidor
Nombre del Servidor: TOSHIBAREDCASA
~~Nimero de puerto: 34952

Al hacer diic en Finalizar, se ejecutaran las siguientes tareas. Verifique que son
correctas, También puede guardar a configuradién.
Nombre

metadata

~~Tiempo maximo de espera de |a conexion luego de (minutos): 5
Método de 6n de Utilizar idn de identidad estal

=-of Complet:

Resumen
< >
[] Volver a la pégina de bienvenida
Ayuda (= Guardar < Atrés Einalizar

Figura D.72: Ejecucién de la creacion del origen de proyecto.

Tras pulsar el botén de ‘Devolver’, se regresa en la Figura D.73 de nuevo al

formulario principal de Configuration Wizard.

@ Configuration Wizard - X

JCROSTRATECY ienvenido a Mi ion Wizard
ANALYTICS
ENTERPRISE MicroStrategy Configuration Wizard le guiard en el proceso de configuracion del
entorno para los productos de MicroStrategy instalados en el sistema. Seleccone

el componente que se va a configurar de la siguiente lista o cargue un archiva
de respuesta para ejecutar 3 do sil o

Q’ (O Crear repositorios de metadata, historial y Enterprise Manager
of (O Configurar Inteligence Server
() Crear proyecto de Enterprise Manager

o O Crear origenes de proyecto

@® Achuakzar el entormo existente 2 MicroStrategy Analybis Enterpried

() Configuracidn de un Health Center

Actualizar MicroStrategy T, ios de isticasy A
Enterprise Manager, proyectos de Enterprise Manager, repositorios de
historiales o suscripciones de entregas de Narrowcast Web a MicroStrategy  «

e e <A o

Figura D.73: Regreso al menu principal del asistente de configuracion.

Por el momento, no se procede a crear ninguna configuraciéon adicional, dando
por parametrizado el producto para los propésitos de este proyecto. De esta forma,

basta con pulsar el botén de ‘Salir’ para abandonar Configuration Wizard.
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Con el fin de activar la instalacién (dado que, en caso contrario, transcurridos 7
dias desde la instalacién ésta deja de mantener todo el desarrollo realizado), basta
con acceder a la utilidad de License Manager (ver Figura D.74) proporcionada por
la suite de MicroStrategy y, dentro de ésta, acceder a la solapa correspondiente a
Administracion de licencias.

# MicroStrategy License Manager - [m] X

Archivo Administracién Ayuda

Audtoria én de icendas | Historial de instalacién

Activacion del servidor
@ Agtiver instalacén de servidor

Actualizacion de la dave de licenca

O Migrar

Esta opadn permite activar la instalacidn de servidor local, de forma automatica desde Internet o manual desde la Web.

Ayda | | img Sale

25-ene-2016

Figura D.74: Acceso a License Manager.

Se introducira la clave de activaciéon que MicroStrategy envié a la cuenta de

correo electrénico indicada en el momento de realizar la instalacién, como refleja

la Figura D.75.

# Microstrategy License Manager - o X
Archivo Administracion Ayuda

Productos instalados  Auditoria  Administracién de licendias  Historial de instalacin
Activacion del servidor

O Generar archivo de activacin y solictar cédigo de activadén

(® Activacién manual de servidor con cédigo de activacion:

Introduc el codigo de activacion que usted rechié de la pagina de instalacidn para activar la instalacion del servidor. ~

un cédigo de acti tenticarse en la pagina de
https: /icensing microstrategy.com y cargar el archivo de activacion que contiene la informacion necesaria para activarse y que v

Directiya de privacidad <Atrs Siguiente >

Ayuda Qi Salr

25-ene-2016

Figura D.75: Introduccién de la clave de activacion del producto.

Tras pulsar el botéon de ‘Siguiente’, se obtendra un mensaje como el de la Figura
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D.76 corroborando que la instalacién ha quedado correctamente activada y que,

por lo tanto, queda olvidada la limitacién temporal de 7 dias de uso.

Activacion del servidor X

ﬁ‘ Enharabuena. Ha activado correctamente la instalacion de servidor en
esta maquina.

El nuevo estado de la instalacion de servidor se aplicara la proxima
vez que se reinicien los servidores de MicroStrategy y los servidores
de Web conectados a los servidores de MicroStrategy.

Aceptarm:

Figura D.76: Mensaje satisfactorio de la activacion del producto.

Para finalizar, basta con pulsar el botén de ‘Terminado’ como muestra la Figura

D.77.

¥ MicroStrategy License Manager - o X
Archivo Administracién Ayuda

Productos instalados  Auditoria | Administracon de icencas | Historial de instalacion

Resumen
Enhorabuena. Ha activado correctamente la instalacién de servidor en esta maquina.

El nuevo estado de la instalacion de senvidor se aplicard la proxima vez que se reinicien los servidores de
MicroStrategy y los servidores de Web conectados a los senvidores de MicroStrategy.

Terminado

Ayuda Imgrimir Saiir

25-ene-2016

Figura D.77: Estado de la licencia en License Manager.

D.4 Creacion de un proyecto

Una vez que se dispone de la instalacién correcta de la herramienta
de explotacion, asi como de la activaciéon de la misma, cabe recordar que,
hasta el momento, tan solo se ha definido un origen de proyecto, llamado
‘MIMIC3_ORIGEN_PROYECTO_3LEVELS’, que vendria a ser el nodo origen del

que dependerian una serie de posibles proyectos.
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Dada la necesidad de este proyecto, se procede a definir un nuevo proyecto
que dependa de dicho origen de proyecto. Se denominara ‘PROYECTO_MIMIC3’.
Para ello, desde la herramienta MicroStrategy Developer incluida en la suite de
MicroStrategy, se accede a la opcién de ‘Crear Proyecto Nuevo’ como indica la

Figura D.78.

[E] Microstrategy Developer = o %
Archivo Modificar Ver Ir Hemramientas Administracion | Esquema Ventana Ayuda |
CREE L T e AR oo proveco oo
ther Shoicds | Ubicacisn @) MIMIC3_ORIGEN_PROVECTO, 5""7 <]

& @ MicroStrategy Analytics Modules I d
Analytics Modules (Di B Acistente ear He

@& Administrador de Usuarios

Tutonal Shortouts | | ¢ >

TObjeto(s) MIMIC3_ORIGEN_PROYECTO_3LEVELS [ Servidor en Conexién Administrator (Omitir)

Figura D.78: Acceso a la creacién de un nuevo proyecto.

De esta manera, en la Figura D.79 se accede a un nuevo asistente de definicién

de un nuevo proyecto de MicroStrategy Developer.

Asistente para Crear Proyectos

 Microstrately.

iBienvenido! Recomerd los siguientes pasos que le
ayudardn a definir un proyecto de MicroStrategy Developer
totalmente funcional. Haga clic en cada paso y los distintos
cuadros de didlogo de configuracién le guiaran por el
proceso.

Puede cemar &l Asistente en cualquier paso y continuar la
creacién del proyecto utiizando directamente los cuadros
de didlogo de configuracién en Developer.

Crear Proyecto

Seleccionar Tablas en el Catalogo de
Warehouse

Crear Hechos

Crear Atrbutos

Architect

Aceptar Cancelar ‘ Ayuda

Figura D.79: Asistente de creacion de proyecto.
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Tras pulsar el botén de ‘Crear Proyecto’, se deben rellenar una serie de datos
identificativos basicos relativos al nuevo proyecto, asi como establecer una serie
de pardmetros minimos como son la ruta en la que depositar los documentos que
MicroStrategy genere o la disponibilidad en el proyecto de una cuenta de usuario
invitado.

Esta parametrizacion queda reflejada en la captura de pantalla de la Figura

D.&80.

Nuevo Proyecto

£Qué nombre desea utilizar para referirse al Proyecto?
[PROYECTO_MIMIC3 |
£Qué descripcién desea irtroducir para el Proyecto?

Proyecto desamoliado con Micro Strategy sobre la base de datos MIMIC3.

¢Cudl es el directorio de documentos por defecto?
‘ D:\PFC\Documentacion\07_Documentos_Micro Strategy

Activar la cuenta de usuario invitado para este proyecto.
Habilitar diaric de cambios para este proyecto
Habilitar bisqueda répida para este proyecto
Idiomas del proyecto
Seleccione los idiomas que deben estar disponibles para este proyecto. Estos

idiomas estarén disponibles para nombres de objeto, descripciones y
representaciones de atributo

Por defecto: [&uaﬁnl (Esparia)

Idiomas.

Cancelar | [ Avuda

Figura D.80: Definiciéon de parametros generales del proyecto.

Tras pulsar el botén de ‘Aceptar’, en la Figura D.81 se procede a la creacion

del nuevo proyecto.

Por favor, espere... (No responde)
Creando Proyecto
Creando..

[—]

Figura D.81: Creacién del nuevo proyecto.

Tras esto se solicita la especificacion de los roles asociados al usuario actual

(ver la Figura D.82).
Una vez creado el proyecto, el siguiente paso consistira en especificar la lista de

tablas pertenecientes al warehouse cuya informacién desea ser explotada, lo cual

queda reflejado en la Figura D.83.
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% Seleccionar los roles de seguridad de la cuent.. X

Rol de seguridad

@ Administradores de las operaciones del proyecto
% Administradores de parametros de recursos del pr
% Administradores de seguridad del proyecto

EI@ Administradores masivos del proyecto

@ Controles de las operaciones del proyecto

% Usuarios Avanzados

54§45 Usuarios Normales

< >

e | Gareo

Figura D.82: Asignacién de roles al usuario actual en el proyecto.

Asistente para Crear Proyectos

iBienvenido! Recomer3 los siguientes pasos que le
ayudaran a definir un proyecto de MicroStrategy Developer
totalmente funcional. Haga clic en cada paso y los distintos
cuadros de didlogo de configuracién le guiaran por el
proceso.

Puede cemar el Asistente en cualquier paso y continuar la
creacion del proyecto utilizando directamente los cuadros
de didlogo de configuracién en Developer.

Crear Proyecto J

Seleccionar Tablas en &l Catélogo de
Warehouse

Crear Hechos

Crear Atributos

Architect...

Aceptar Cancelar Ayuda

Figura D.83: Acceso al catdlogo de Warehouse del proyecto.

Tras acceder a dicho mentu de seleccién de tablas integrantes del catalogo de
warehouse del proyecto, se muestra el formulario reflejado en la Figura D.84.

La lista de posibles origenes de datos proporcionados por el combo no llega en
ningiin momento a referenciar el warehouse de interés, tal y como puede apreciarse
en la Figura D.85.

Asi que se accedera al botén de ‘Nuevo’ como muestra la Figura D.86.

A continuacion se definird el tipo de warehouse que se empleara para este nuevo

proyecto (ver Figura D.87).
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Instancia de Base de Datos de Warehouse X

Seleccionar |a Instancia de Base de Datos de Warehouse del Proyecto

v

E/! ! Sugerencia

Seleccionar de |a lista la Instancia de Base de Datos que representa el
Warehouse. Pulse Modfficar para cambiar las propiedades de |a Instancia
seleccionada. Pulse Nuevo para crear una nueva Instancia de Base de
Datos.

Aceptar Cancelar Ayuda
Figura D.84: Seleccién de instancia asociada al Warehouse.

Instancia de Base de Datos de Warehouse X

Seleccionar |a Instancia de Base de Datos de Warehouse del Proyecto

v

Estadisticas
History List Database
Statistics Database:

@ Sugerencia

Seleccionar de |a lista |a Instancia de Base de Datos que representa el

Warehouse. Pulse Modificar para cambiar las propiedades de la Instancia

Bdecumada‘ Pulse Nuevo para crear una nueva Instancia de Base de
atos.

Cancelar Ayuda
Figura D.85: Instancia de Warehouse no disponible en la seleccién.

Asistente de Instancia de Base de Datos - Introduccién

Bienvenido al

Asisterte de Instancia de Base de Datos

Este asistente le uia en el proceso de creacion de una
instancia de base de datos. Una instancia de base de datos
define una base de datos légicay especfica a informacién
conexién necesaria

] No mostrar este mensaje la préxima vez.

Cancelar <Mrss | Sguerte> Finalizar

Figura D.86: Asistente de creacion de la instancia de Warehouse.

Asistente de Instancia de Base de Datos - Definicién de Instancias de Base de Datos

Instancia de Base de Datos, Informacién General ‘ E i

Introduzca la informacicn de la Instancia de la Base de Datos: nombre de la base de
datos (obligatorio). descripeidn y tipo de base de datos (obligatorio).

Nombre:
[INsTANCIA MIMIC3EE

Descripcién:
Instancia en la que reside el warehouse de MIMIC3.

Tipo de Base de Datos:
[@ Oracle 11gR2 v

Ayuda Cancelar < Mrés Siguiente > Finalizar

Figura D.87: Tipo de base de datos de la instancia de Warehouse.
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En la Figura D.88 se especificard el ODBC a emplear (creado con anterioridad)

para establecer la conexion con dicho warehouse.

Asistente de Instancia de Base de Datos - Definicion de Conexiones con la Base de Datos

Blja un DSN para conectarse con la base de datos e introduzca la informacin requenida para
el ID de Usuario de la base datos.

Origen de Datos QDEC de sistema:
| Nombre
MicroStrategy_Tutorial Data
MIMIC3_Metadata
MIMIC3 Warehouse

OPERATIONAL_DATAMART
SAM_WH_AC

Informacién de Origen de Datos ODBC

[~

Configurar ODBC

v

Informacién de ID del Usuario de |a base de datos:

1D del Usuo de Base de.[MIMIC3_WAREHOUSE |
Datos -

Cortraseia [

[ Utizar 1D de Usuario de red (verficacién de identidad de Windows NT)

Ayuda Cancelar <Prss | Siguente>

Figura D.88: Seleccion del ODBC correspondiente al Warehouse.

Despues, se mostrara en la Figura D.89 un breve resumen final de los

parametros introducidos.

Asistente de Instancia de Base de Datos - Resumen

Definicién completa de Instancia de Base de Datos

Se creard una Instancia de Base de Datos y los componentes
necesarios con los siguientes parametros:

Nombre de la Base de Datos = INSTANCIA MIMIC3EE
Descripcién de la Base de Datos = Instancia en la que reside
el warehouse de MIMIC3.

I Tipo de Base de Datos = Oracle 11gR2

(Conexién ODBC = MIMIC3_Warehouse

ID del Usuario de Ia Base de Datos = MIMIC3
|_WAREHOQUSE

Cancelar <Ards | Suerte>

Figura D.89: Resumen de parametros de la instancia de Warehouse.

Y el nuevo catélogo de warehouse queda parametrizado, como se ve en la Figura
D.90.

Instancia de Base de Datos de Warehouse
Seleccionar la Instancia de Base de Datos de Warehouse del Proyecto

INSTANCIA MIMIC3EE

Modificar Nuevo...

EE! Sugerencia

Seleccionar de la lista la Instancia de Base de Datos que representa el
Warehouse, Pulse Modfficar para cambiar las propiedades de |2 Instancia
seleccionada. Pulse Nuevo para crear una nueva Instancia de Base de
Datos.

Aceptar Cancelar Ayuda

Figura D.90: Seleccién de la instancia de Warehouse recién creada.
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En caso de no localizarse objetos (tablas, vistas, sinénimos...) en el esquema

definido como catélogo de warehouse, se obtiene una advertencia como la de la

Figura D.91.

Explorador de Catalogo de Warehouse

No se ha encontrado ninguna tabla en el catalogo de warehouse. Esto suele

ocurrir cuando:

a)Todas las tablas se encuentra en el proyecto.

b)Se utiliza una instruccién SOL personalizada no valida, o
¢) Cuando la conexion de no se ha definido

(Desea modificar las opciones del Explorador de catdlogo de warehouse para

intentar solucionar este problema?

Vuelva 2 ejecutar el Explorador de catélogo de warehouse una vez realizados los

cambios.

Figura D.91: Advertencia de catalogo de warehouse vacio en el proyecto.

Por tanto, antes de continuar, conviene conceder permisos de consulta sobre

las tablas del esquema ‘MIMIC3_OWNER’ al esquema ‘MIMIC3_WAREHOUSE’,

asi como crear sinénimos desde ‘MIMIC3_WAREHOUSE’ hacia los objetos de

‘MIMIC3_OWNER’ sobre los que se acaban de conceder permisos de consulta.

Para ello, mediante la herramienta SQL Developer, se ejecutarédn (ver Figura

D.92) las concesiones de permisos de consulta sobre las tablas ya creadas y

rellenas (desde el usuario ‘MIMIC3_OWNER’, mediante un programa PL/SQL

no almacenado.

£ Oracle SQL Developer : MIMIC3 OWNER@MIMICIEE
Archivo  Editar Ver Navegar Fecutar Origen Equipg Hemramientas Window Ayuda
3od8 9@ 0 0 & &

@ & Mpac & s =

PED-BA RA &uRodaa
o de Trabao | Generadorde Conatas
Sheom

% (g Tablas (Fitrado)
(88 Vtas
% (£ Vstas de Edaén
& (3 indces
@ (g Paquetes «

&8 Funcones UT.TABLE_NAME TABLE_NAVE

= R

™

R Tables de Colas USER_TABLES UT

: )
& (8 Daparadon
(8 Deparadores :

o . EXECUTE TMMEDIATE (*GRANT SELECT ON MIMIC3_OWNER V.TABLE_NAME || ' TO MIMIC3_WAREHOUSE'):

END LOOP;

BD;
() Erlaces de Base de Datos:

&2 Drectorios > Resultado de la Consulta x | [E]salida de Sarpt *

2 & B & B tareaterminada en 0,22 segundos

& (@ Exemas .
@ (8 Java

% G Reposioro de Base de Datos .| Mensales -Log
(@ Programador

%[l Papelera de Recdaje

&/ (3 Otos Usuarios

nformes.

Mensajes | Pégina de Registro *  Sentendas

| upper Lower Identers

Figura D.92: Concesién de permisos al usuario de conexiéon de MicroStrategy.

A continuacién, se procede a crear los respectivos sinénimos (desde el usuario

‘MIMIC3_-WAREHOUSE’) como se ve en la Figura D.93.
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B Oracle SQL Developer : MIMIC3 WAREHOUSE@MIMIC3EE

+-avs >PER-BR R] &Anoda @ MIMIC3_WAREHOUSE GMIMICIEE +

E-ré'm - o ce b0 | Generacor de Conmitas
- = BEGIN

A Disparadores de Edidon Cruzada AT.OWIER = 'MIMIC3_OWNER'
)
=
S s wor
(38 Logs e Vitas Moteria EXECUTE DOEDIATE ('CREATE OR REPLACE SYNONYM MIMIC3 WAREHOUSE.' || v.TABLENAME || ' FOR ' || v.OWNER || '." || v.TABLE_NAME):

2R semosr B L00P;
{4 Enlaces de Base de Datos

mD;

5 Edciones [Elselda de st x

- Application Express J 2 @ 8 & B | Terea terminada en 0,231 segundos
— Procedimiento PL/SOL terminado correctamente.

o Repositorio de Base de Datos XML

&£ Programador

&[] Papelera de Readlsie
formes

7 Todos os Informes:

-2 Informes de Diccionario de Datos
@ @ Informes Defindos por el Usuario
8- (2 Informes de Modelader de Datos
@ (@ Informes de OLAP

- Informes de TmesTen

@ i ? Ilinea 1Columa 1 | Insertar | Modificado| Windows: Ci

Figura D.93: Creacién de sinénimos hacia objetos del usuario propietario.

De esta manera, se puede repetir el intento de creacion del catalogo de
warehouse pulsando el botén de ‘Si’, pero se detecta el warehouse vacio en la

Figura D.94.

A catalogo de Warehouse O >4
Jgrchi\m Hermramientas Acciones Ayuda ‘
J?’ |l Guardary Cerrar ‘ ‘ Qpcian&..‘ D‘ @ ‘

Seleccionar instancia de base de datos actual |INSTMAMIHK3EE ~
v

Tablas disponibles en Ia instancia de base de Tablas utiizadas en el proyecto:

Nombre Nombre l Instancia Pr

o
<
>>
<«
2 < >

Figura D.94: El catélogo de warehouse continia vacio.

Para resolver esta situacién, serd necesario modificar la sentencia SQL
con la que MicroStrategy trata de conocer qué tablas residen en el
esquema de Warehouse y que, muy posiblemente, acceda a la tabla del
catdlogo llamada ‘USER_TABLES’/‘ALL_TABLES’, pero no a la denominada
‘USER_.SYNONYMS’/*ALL_SYNONYMS".

Pulsando el botén de ‘Opciones’ se accede al formulario de la Figura D.95 en

el cual, primero se accede a la etiqueta de ‘Configuracion de Leido’.
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Opciones del catdlogo de warehouse: Instancia de base de datos INSTANCIA MIMIC3EE X
Categorias: Catalogo - Configuracion de Leido
B Catslogo
Conexién de Warehouse Personalizar sentencias SQL que consulten Parémetros de
Configuracién de Leido ::gmum tablas de catdlogo delabase de | Configuracion. .
Modo Leido
- Ver

mE [ Leerlas claves extemas y principales de la tabla
squema

O Contar el numero de filas en todas las tablas al leer el catalogo de
base de datos.

[ignorar espacio de tabla al leer del catslogo.

= Mostrar una advertencia si los tipos de datos de la columna se
modiican al actualizar la estructura de la tabla.

= Actualizar automaticamente informacion para todas las tablas de
asignacién de particion al leer &l catslogo de la base de datos
Opciones de combinacion de columna
(@) Utiizar &l tipo de datos més reciente
() Utilizar tipo de datos de denominador méximo
O No combinar

Cancelar Ayuda

Figura D.95: Formulario de opciones del catalogo de warehouse.

Posteriormente, se accede al botén de ‘Parametros de Configuracion’, donde
se pueden modificar estas consultas SQL de recuperacion de objetos de Oracle

(tablas, vistas, columnas...) disponibles en el warehouse, lo que se ve en la Figura
D.96.

Opciones de Catélogo de Warehouse X

H siguiente SQL personalizado sera wtiizado para obtener |z lista de tablas disponibles del
Catalogo de Warehouse:

SELECT DISTINCT OWNER NAME_SPACE. TABLE_NAME TAB_NAME
FROM ALL_TABLES

WHERE OWNER = MIMIC3_OWNER' AND DROPPED = 'NO"

ION
SELECT DISTINCT QWNER NAME_SPACE. VIEW_NAME TAB_NAME
FROM ALL_VIEWS

WHERE OWNER = MIMIC3_OWNER®

Utiizar valor por defecto

H siguiente SQL personalizado sera wtiizado para obtener las columnas de las tablas
seleccionadas:

SELECT OWNER NAME_SPACE. TABLE_NAME TAB_NAME. COLUMN_NAME CC
FROM ALL_TAB_COLUMNS

WHERE OWNER = "MIMIC3_OWNER' AND TABLE_NAME IN (#TABLE_LIST#)
ORDER BY OWNER ASC. TABLE_NAME ASC, COLUMN_ID RSC

Utilizar valor por defecto Aceptar Cancelar Ayuda

Figura D.96: Configuracion de sentencia SQL de carga del catdlogo de warehouse.
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Basta con recargar el warehouse y aparecen (Figura D.97) todos los objetos
deseados, de los cuales se elegirdn (Figura D.98) aquéllos que se desee que integren

el catalogo de warehouse.

E Catalogo de Warehouse [m] X

Archivo Herramientas Acciones Ayuda

2#| |l Guardery Cerrar | [B] | Opciones...| []| @

Seleccionar instancia de base de datos actual | INSTANCIA MIMIC3EE b
v
Tablas disponibles en Ia instancia de base de Tablas uiizadas en el proyecto:
Nombre [} Nombre Instancia Pr
] ADMISSIONS
[ catLout >

[l CAREGIVERS

[C] CHARTEVENTS

[T CPTEVENTS
Cocer

[T D_ICD_DIAGNOSES
[F] _ICD_PROCEDURES
[ oUmems

[ p_LABITEMS

[C] DATETIMEEVENTS
[T DIAGNOSES ICD

™ DRGCODES N " < B

Figura D.97: Catélogo de warehouse correctamente cargado con objetos
disponibles.

A catélogo de Warehouse [m] X

Archivo Herramientas Acciones Ayuda

2% | |l Guardary Cerrar | ] | Opciones... [ @

Seleccionar instancia de base de datos actual | INSTANCIA MIMIC3EE v
v
Tablas disponibles en la instancia de base de Tablas wiizadas en el proyecto
Nembre ‘ Nombre Instanci: A
12| ADMISSIONS INSTAN!
> [ calout INSTAN:
] CAREGIVERS INSTANY
< ] CHARTEVENTS INSTANY
[ CPTEVENTS INSTANY
Co_cpT INSTAN!
[l D_ICD_DIAGNOSES INSTAN(
[ D_ICD_PROCEDURES INSTAN!
« [l o_mems INSTAN!
[ D_LABITEMS INSTAN!
L] DATETIMEEVENTS INSTAN!
T DIAGNOSES ICD INSTAN: ¥
A < >

Figura D.98: Seleccién de objetos utilizables en el proyecto.

Tras pulsar el boton de ‘Guardar y Cerrar’, es posible establecer un comentario
de lo realizado en la Figura D.99.

Y, tras pulsar en ‘Aceptar’, la informacion de tablas, columnas, tipos de datos...
serd respaldada al repositorio de Metadata que la herramienta dispone en Oracle,
como se muestra en la Figura D.100.

Puesto que, por el momento, no se va a proceder a definir Hechos, Atributos u
otros objetos de esquema del proyecto (como se ve en la Figura D.101), aqui se

detiene el proceso de definicién del proyecto.
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Cambiar comentarios X
Comentarios

Catalogo de Warehouse de PROYECTO_MIMICY creado
afecha 26/01/2016 por Jesis Echeverria Hita.

[ No volver mostrar esta pantalla

Figura D.99: Comentarios tras los cambios en el catdlogo de warehouse.

Catalogo de Warehouse (No responde) .
Archivo Hemamientas Acciones Ayuda I
# || il Guardary Cerrar | [ | Qpciones... [ @ ‘

Seleccionar instancia de base de datos actual | INSTANCIA MIMIC3EE ~
v
Tablas disponibles en la instancia de base de Tablas wiizadas en el proyecto:
Nombre Instanci A
INSTAN!
INSTANY
INSTANI
< INSTAN!
] CPTEVENTS INSTANY
DoceT INSTAN!
[] D_ICD_DIAGNOSES INSTAN:
[Tl D_ICD_PROCEDURES INSTAN!
« [ oimems INSTAN!
] D_LABITEMS INSTANI
[C] DATETIMEEVENTS INSTAN!
T DIAGNOSES ICD INSTAN! ¥
< >
A
| Guardando columnas... [

Figura D.100: Respaldo del catdlogo de warehouse al repositorio de Metadata.

Asistente para Crear Proyectos

iBienvenido! Recomerd los siquientes pasos que le
ayudaran a definir un proyecto de MicroStrategy Developer
totaimente funcional. Haga clic en cada paso y los distintos
cuadros de didlogo de configuracién le guiardn por el
proceso.

Puede cemar el Asistente en cualquier paso y continuar la
creacién del proyecto utilizando directamente los cuadros
de didlogo de configuracién en Developer.

Crear Proyecto i

Seleccionar Tablas en el Catdlogo de J
Warehouse

=

Crear Atributos

Architect...

Aceptar Cancelar Ayuda

Figura D.101: Posibilidad de creacién de objetos de esquema del proyecto.
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Tras pulsar el botén de ‘Aceptar’, un mensaje mostrado en la Figura D.102
indica cémo poder proseguir mas adelante con el resto de definiciones empleando

el propio MicroStrategy Developer incluido en la suite.

Asistente para Crear Proyectos

( i Puede continuar con la creacién del proyecto para
PROYECTO_MIMIC3' con los editores y cuadros de didlogo de
Developer.

[] No volver a mostrar esta ventana.

Aceptar

Figura D.102: Finalizacién del asistente de creacién de proyectos.
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