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“LANOS RESIDENCIA DE ANCIANOS Y

CENTRO DE DIA

Fecha Nombre EUITIZ

05/11 R.G.S.

Escala: Plano: 00
S/E PORTADA
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Fecha Nombre
05/11 R.G.S. FUITIZ
Escala:
| Plano: 2
1/500 EMPLAZAMIENTO no
Hoja: 1




RED SUBTERRANEA E.R.Z.

o ENTRADA A CENTRO DE TRANSFORMACION

FSQUEMA UNIFILAR INSTALACION DE MEDIA TENSION

@ CELDA DE ENTRADA DE LINEA COMPARNIA, 24 kV, 630 A, 1th=20 kA, 1d=50 kA

@ CELDA DE SALIDA DE LINEA COMPARNIA, 24 kV, 630 A, 1th=20 kA, 1d=50 kA

@ @ @ @ @ @ CELDA DE SECCIONAMIENTO GENERAL DE SALIDA, 24 kV, 400 A, Ith=16 kA, 1d=40 kA

HH
1

HH

@ CELDA DE PROTECCION GENERAL CON INTERRUPTOR AUTOMATICO Ill, SF6, 24 kV,

DHZ1 12/20 KV 3x1x240 mm?*

-
Al

A REALIZAR POR E.R.Z.

o SALIDA DE CENTRO DE TRANSFORMACION

DHZ1 12/20 KV 3x1x240 mm?*

-
Al

A REALIZAR POR E.R.Z.

1 o) PODER DE CORTE 20 kA (15 kV) Y RELE PROT. 50/51 — 50N/5IN — 67N
@ CELDA DE MEDIDA SEGUN NORMA E.R.Z.S.A, 24kV., 3 T.T. (11.000-16.500/\[3 )/ (110,A\3-110A/3,) 50 VA, Cl.0,5—3P
VWI__ 3 T.. 30-60/5-5 A, 15 VA CL.0,5S, 30 VA CL.5P10 + 1 TOROIDAL ABRIBLE Ip=20A, Is=1A, 0,3 Ohm.
{
[¢] @ TRANSFORMADOR SECO ENCAPSULADO Il DE POTENCIA 1.000KVA, 24 kV, 9.500—16.455V + 5% + 10% / 420-242 V
—H
ﬂ A Y
t >
— O,
1.600A

DHZ1 12/20 kV 3x1x150 mm? Al QMU
ACOMETIDA A CUADRO GENERAL BAJA TENSION

DYn1 3 x (4x1x240 mm?) + 1 x (2x1x240 mm?) Cu RZI 0,6/1 kV
1.000 KVA IIl SECO

9.500-16.455 + 5% + 10%V/420—242V

Fecha Nombre
05/11 R.G.S. Uz
mem_ou Plano: 3
UNIFILAR_MT .
Hoja: 1




1.000 KVA

3x(4x1x240mm2)+2x1x240mm2 Cu RZ1 0,6/1 kV, wQO>>.
Resistente al Fuego UNE20.431
CWM
144 D3T.1.1750/5A

AN\

AR)
reg.0,3—3A reg.0,3—3A reg.0,3—3A reg.0,3—3A reqg.0,3—-3A reg.0,3—3A reg.0,3—3A reg.0,3—3A reg.0,3—3A reqg.0,3—-3A reg.0,3—3A reg.0,3—3A reg.0,3—3A reg.0,3—3A
reg.0,02—-1seg req.0,02—-1seg| reg.0,02—1seg| reg.0,02—1seg| req.0,02—1seg| req.0,02—1seg| reg.0,02—1seg| reg.0,02—1seg| req.0,02—1seg| reg.0,02—1seg| reg.0,02—1seg| req.0,02—1seg reg.0,02—-1seg| req.0,02—-1seg

reg.500A A48 reg.500A (=] (=] (=] (=] (=] (=] &
800 A. 1250 A. 1630 A 1630 A. 1250 A. 1250 A. 180 A. 180 A 180 A, 180 A, 180 A 180 A. 150 A 150 A. 150 a. 1100 A. 1100 A. 1100 A. 150 A. 150 a. 180 A, 150 A.
25 KA. 125 KA. 125 KA. 125 KA. 125 KA. 125 KA. 125 KA. 125 KA. 125 KA. 125 KA. 125 KA. 125 KA. 125 KA. 125 KA. 125 KA. 125 KA. 125 KA. 125 KA. 125 KA. 12
4 4300 mA. 4300 mA. 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 1300 mA. 1300 mA. 1300 mA. 1300 mA. 4
AV.SOIAOm N N AVEOIAou AV.EOIAow AV.SOIMO AV.EOI%O AV.SOIQO AV.SOIVO AV.EOIVO AV.SOIVO AV.EOI%O AV.iolwo AV.SOIVO AV.EOIVO AV.SOIVO AV.EOI%O AV.i —70 wi
CW = CW =
144 D3T.. 250/5A 144 D3T.. 250/5A
CVWM=
a b37.1.250/5A
CIRCUITO BR CcC. B1 B2 CL. cC CPPP+2 CPPP+ CPAPH CPAB CPTB CP.T1 CFAR. CFR. CF.AD. CAG1 CAG CAGS CAG? CM. CFHI. CF.CD.
POTENCIA W. 75000 210000 210000 110000 110000 27000 27000 23000 23000 19000 19000 10000 20000 13000 20000 20000 20000 15000 7500 25000 11000
POTENCIA V. A, 330000 93750 262500 262500 115000 115000 38000 38000 32000 32000 26000 26000 12500 25000 16250 25000 25000 25000 18750 9375 31250 13750
SECCION 3x480mm*TT | 3,5x120mm™TT | 3x300mm*+TT 3x300me™TIT | 3.5x120mm*TT | 3.5x120mm+TT | 3,5225mm™TT | 3,5x25me™TIT | 3,5xX25me™TT | 3,5x25am™TT | 3,52%5mm™TT | 3,5x25mm™TT TT TT TT 35x35mm™TT | 35x35mm*TT | 3.5x35mm+TT 4x10mm*+TT 4x10mm*+TT 3,5x25mae™+TT 4x16mm*+TT
Uso Bateria Cuadro Enftiadors 1 Enfriadora 2 Cuadro Cuadro Cuadro Principal | Coadro Principal | Cuadro Principal | Cuadro Principal | Cuadro Principal | Cuedro Principal | Cusdro Foerm Cuadro Foerma Cuadro Foerza Cuadro Cuadro Cuadro Cuadro Cuadro Cuadro Fuerma Cuadro Fuerza
Reactiva [ L Cocina Prico P+2 Paico P+1 Asistidos P+1 Asistidos P-B PB P Acoceso Resid. Rehabilitacion | Zoss Auditoro G1 A a3 G5 A a7 Hogar Jubilado Centro Dia
MATERIAL Cobro Cobre Cobre Cobre Cobre Cobro Cobre Cobre Cobre Cobre Cobro Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobro Cobre Cobre Cobre Cobre
LONGITUD 10m 25m 45m 45m 65m 80m T0m 6m 85m 80m 110m 110m 60m 0m 120m MOm 90m 125m 30m 50m 25m 120m
o 225 KVA
<< IM+N
CONMUTACIGN AUTOMATICA m 9 400/231V
r - -- o
“ A /Llr) O
I QY
|
L B
| << 144—<p 37.1.500/5A
| mw 3x1x240mm2+1x120mm2+TT Cu RZ1 0,6/1 kV
/nﬁVLJH/ Resistente al Fuego UNE20.431
reg.0,3-3A reg.0,3—3A reg.0,3—-3A reg.0,3—-3A reg.0,3-3A reg.0,3-3A reg.0,3—3A reg.0,3-3A reg.0,3—-3A reg.0,3—-3A reg.0,3—-3A req.0,3—-3A reg.0,3-3A reg.0,3-3A
reg.0,02—1seg| reg.0,02—1seg| reg.0,02—1seg| req.0,02—1seg| req.0,02—1seg| req.0,02—1seg| req.0,02—1seg| req.0,02—1seg| req.0,02—1seg| req.0,02—1seg| reqg.0,02—1seg| req.0,02—1seg| req.0,02—1seg reg.0,02—1seg
3] H (3] L] (3] 2] H
Is0 A 125 A, 125 A 125 A, 125 A, 125 A 125 A, Is0 A Is0 A, 150 a. 150 A, 132 A 125 A 1100 A. 100 A, 1100 A 132 A, 32 A 16 A. 140 .
125 KA. 125 KA. 125 KA. 125 KA. 125 KA. 125 KA. 125 KA. 125 KA. 125 KA. 125 KA. 125 KA. 125 KA 125 KA. 125 KA. 125 KA. 125 KA. 125 KA. 25 KA. 25 KA. 125 KA.
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 1300 mA. 1300 mA. 1300 mA. 40,3A 4
AV.EOIVO AU.SOIMO AV.EOI%O AV.SOIQO AV.SOIVO AV.EOIVO AU.SOIVO AV.EOI%O AV.<\0|wo AV.SOIVO AV.EOIVO 9 AU.<\0|wo AV.SOI%O AV.EOIVO AV.SOIVO ﬂVl_uoo mA. ﬂVl_uoo mA. AV.EOI%O
CFZL CAP-P+2 CAPPH CAA-PH CAAB CAT-B CAT-1 CAAR, CAR CAAD. CAZL CAHJ. CACD. CAG2 CA.G4 CAG6 GL GP. SAL BCC
13200 4500 4500 4000 4000 4000 4000 6000 13000 8000 5000 7000 5000 30000 25000 25000 10000 10000 12000
16500 8100 8100 7200 7200 7200 7200 10800 23400 14400 9000 12600 9000 37500 31250 31250 12500 12500 10000 15000
4x16mm*TT AxSm*+TT 46 +TT AxSme™+TT 4Axbem*+TT Ax6m*+TT AxSamTT 4x16mm™TT 4x16om*™TT 4Ax16mm™TT 4x16om*+TT 4Axbmm*+TT Ax10mm™TT | 35B5me™TT | 3.55mm™IT | 3585mm™IT | 4x10mm™TT 4Ax6om®+TT AXAmMMHTT 4Ax10mm*TT
Cuadro Feerza. Cuadro Alum. Cuadro Alom. Cuadeo Alom. Cuadro Alum. Cuadro Alom. Cuadro Alum. Cuadro Alom. Cuadro Alem. Cuadro Alum. Cuadro Alom. Cuadro Alum. Cuadro Alomb. Cuadro Cuadro Cuadro Grupo Grupo Sistema Cuadro Equipos
Zooa Instalaciones Prico P+2 Paico P+1 Asistidos P+1 Asistidos P-B Tecmioales P-B | Terminales P-1 | Aocceso Resideac. | Rehabilitscion | Zons Andiforio | Zons Instalaciones | Hoger Jubilado Ceatro Dis (<] A G4 G6 | Costralncendios Presidn Aliment. Inint. | Continnoss Cocina
Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre
10m 0m Sm &Sm 80m 110m 110m Om 80m 120m 10m 25m 120m 80m 100m 135m 20m 20m 10m 80m
Fecha Nombre EUITIZ
Escala: Plano:
Hoja:




CUADRO

PRINCIPAL MODULO ASISTIDOS PLANTA PRIMERA

CUADRO PRINCIPAL MODULO ASISTIDOS PLANTA BAJA

X
)

X
A)

AN

80 A.
10 KA
¥ ¥
63 A. 63 A. 83 A 40 A 40 A 40 A.
_ 300 _mA. _ 300 mA. — 300 mA. 30 mA q 300 mA. nm 30 mA.
£ £ £ £ £ £ £ Z £R £s F4
25 A 25 A 25 A 25 A 25 A 16 A 16 A 16 A. 16 A 16A 10 A, 10 A 10 A
6 kA, 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 kA, 6 KA. 6 KA. 6 kA, BKA 6 kA. 6 KA. 6 kA.
300 mA
g
[«
CIRCUITO APLF.C1 AMFC2 APLF.C3 APLF.C4 APLECS APLF.C6 APLFCT APLFCS APLFIC APLFV. APLAExl APLAER. APLAB.
POTENCIA W. 4000 4000 4000 4000 4000 2000 2000 2000 5000 2000 450 450 500
POTENCIA V. A 5500 5500 5500 5500 5500 2500 2500 2500 6250 2500 810 810 900
SECCION T T T T T 422 S +TT 42 SoamtTT 422 5muVTT 422 5+ TT 425 VIT 222, 5mm*TT 2x2 Sam+TT 22 5ot TT
uso Heblwalonss Fusrm. Faerm
Clrculto 1 Clsouito 2 Cleculio 3 Clecolio 4 Circulto 5 Clecuitn 6 Clecolio 7 Clrouito 8 Lavaculles 'Veatiiacion ‘Exterior 1 Extedor2 Balims Torrem
MATERIAL Cobee Cobre Cobse Cobee Cobre Cobse Cobes Cobee Cobre Cobre Cobee Cobre Cobes
LONGITUD (-1 Sm 4Sn Om m Oon Im 5m 1m &n S Sm Som
80 A.
10 KA.
L L
¥ ¥ R
63 A. 63 A. 63 A 40 A, 40 A, 40 A, 40 A.
%uoo mA. *uoo mA. %@oo mA. %uo mA *uo mA. Am@oo mA. %uo mA.
¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
25 A. 25 A 25 A 25 A. 25 A 25 A. 16 A. 16 A 16 A. 16 A. 16 A. 16A 10 A 10 A
6 KA. 8 KA. 6 KA. 6 kA, 8 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. 8 KA. 6KA 6 KA. 6 KA.
300 mA
g
[k »
CIRCUITO PR2FCL P2FC2 mrc P2FCA PR2FCS PPAFCS mrer FP2FCS PIFrO FP2FCI0 PR2FLIC FR2FV. PP2AExL. FR2AER.
POTENCIA W. 4000 4000 4000 4000 4000 4000 2000 2000 2000 2000 5000 2000 500 500
POTENCIA V. A/} 5500 5500 5500 5500 5500 5500 2500 2500 2500 2500 a0 2500 900 900
SECCION Antoam™+TT AxtmnTT Antom™TT Antma™TT 4ntan+TT At VIT A2, S IT 42 Sam™MTT 422, Sme+TT A2 ST 42 Sam™TT 40, Smt+TT 22, ST 222 Sam™TT
uso Foum Fosm. Alnmbeado Alnmbrado
Cleuito 1 Cleculio 2 Clroulio 3 Cleoulio 4 Clrosiio 5 Cloouilo 6 Cleoulio 7 Clacuiio 8 Clrouiio 9 Claculio 10 Lavacaliss ‘Exterior 1 Bxferior2
MATERIAL Cobes Cobes Cobre Cobee Cobes Cobee Colice Cobre Cobee Cobre Cobre Cobes Colire Cobre
LONGITUD TSm TSm Om Sn 45m Wm o= Pn Nom Bm 1Bm TSm SMm Sm

S/E

UNIFILARES

% % % % % 4R £s X1
25 A. 25 A. 25 A 25 A. 25 A. 16 A 16 A. 16 A 16 A 16A 10 A 10 A 10 A.
6 kA. 6 KA. 6 KA. 6 kA. 6 KA. 6 KA. 6 kA. 6 KA. 6 KA. 6KA 6 KA. 6 KA. 6 kA.
300 mA
g
e
CIRCUITO APBF.C1 APBF.C2 APBF.C3 APBF.C4 APBRCS APBF.CS APBFC? APBF.C8 APBFIC APBERV. APBAExL. APBAER2, APBAB.
POTENCIA W. 4000 4000 4000 4000 4000 2000 2000 2000 5000 2000 450 450 500
POTENCIA V. A|| 5500 5500 5500 5500 5500 2500 2500 2500 50 2500 810 810 900
SECCION T T T T T 425anTT 42,5ax™TT 42 5aHTT 42 5anTT 42,5ax™TT 222 5SaHIT 222.5amTT 222 5Sm™TT
uso
Cleonito 1 Clroulto 2 Clooito 3 Cleoulio 4 Clsoulto $ Clroulio 6 Cleoulto 7 Cirouito 8 Lovacullss Exterdor 1 Bxtecior2 Balizes Termam
MATERIAL Cobee Cobro Cobre Cobee Cobro Cobre Cobee Cobro Cobre Cobee Cobre Cobee Cobre
LONGITUD 6Sm -1} 45m 4oOnm Bm 60m 0m Bm 1Sm Sm Sm 5m Som
Fecha Nombre EUITIZ
Escala:
Plano: 5

Hoja: 1




CUADRO PRINCIPAL MODULO PSIQUICOS PLANTA PRIMERA

3,5x25 mm2 + TT Cu RZ1 0,6/1 kV

\

\

\
\

AN\
ARN)

PROTECCION FUERZA
Y ALUMBRADO HABITACION

2x4 mm2 + TT Cu RZ1 0,6/1 kV

10 A
4,5 KA.

16 A
4,5 KA.

Tu_mmo A AH FE
«_v 300 1000
CIRCUITO PP1F.C1 PP1F.C2 PP1F.C3 PP1F.C4 PPLF.CS PP1F.C6 PP1F.C7 PP1F.C8 PP1F.C9 PP1F.C10 PP1FLC PP1F.V. PP1.AEx]. PPLAEx2.
540 1250
POTENCIA W. 4000 4000 4000 4000 4000 4000 2000 2000 2000 2000 5000 2000 500 500
2x2, Som®+TT 2x2 Sm™TT
POTENCIA V. A. 5500 5500 5500 5500 5500 5500 2500 2500 2500 2500 6250 2500 900 900 Alumbrado Foerma
Hsbitacién Habitacién
SECCION YTT 4TT 4TT 4TT “4TT 4TT 4x2,5Smm™+TT 4x2, Smm*+TT 4x2 S+ TT 4x2 Smm™TT 4x2, o 4x2 4TT 2x2 5Smm*+TT 2x2,5mm*+TT
Cobre Cobre
Uso Habitaciones Habitaciones Hsbitaciones Habitaciones Habitacion Habitacion Tomas Corriente | Tomas Cosriente | Tomas Cosriente | Tomas Corriente Fuerza Fuerza Alumbeado Alumbrado
Cirouito 1 Circuito 2 Circuito 3 Circuito 4 Circuito 5 Circuito 6 Circuito 7 Circuito 8 Circuito 9 Circuito 10 Lavacufias Ventilacion Exterior 1 Exterior 2 10m 10m
MATERIAL Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre
LONGITUD 5m 7Sm 60m 55m 45m 30m 0m TOm 30m 25m 15m 75Sm 54m 54m
Fecha Nombre
EUITIZ
05/11 R.G.S.
Escala:
Plano: 6
S/E UNIFILARES .
Hoja: 1




CUADRO PRINCIPAL

MODULO TERMINALES PLANTA

3,5x25 mm2 + TT Cu RZ1 0,6/1 kv

BAJA

63 A. 40 A
N 30 mA. g 300 mA

25 A. 25 A. 16 A. 16A
6 KA. 6 KA. 6 KA. 6KA
d 300 mA
e »
CIRCUITO TPBF.C1 TPBF.C2 TPBF.C3 TPBF.C4 TPBFCS TPBF.C6 TPBFC? TPBFIC TPBFV TPBAEx1 TPB.AEx2
POTENCIA W. 4000 4000 4000 4000 2000 2000 2000 5000 2000 500 500
POTENCIA V. A, 5500 5500 5500 5500 2500 2500 2500 6250 2500 900 900
SECCION AXAD+TT AXADMTT AxAD+TT 4ATAmO™+TT A25ma+TT | 42S5mn™TT | 42Sem™IT | 425meIT | 425Sme™TT | 225me™TT | 22,5mm™TT
Uso H Hi Ha Ha Tomas Coeriente | Tomas Coeriente | Tomas Cosriente Foorma Foerra Alumbeado Alumbeado
Cirouito 1 Cirouito 2 Circuito 3 Cirouito 4 Circuito § Circuito 6 Cirouito 7 L Veatilacion Exterior 1 Exterior 2
MATERIAL Cobre Cobre Cobre Cobro Cobre Cobre Cobre Cobre Cobro Cobre Cobre
LONGITUD 45m 45m 0m 30m 50m 30m 20m 15m 4Sm 40m 40m

PROTECCION FUERZA
Y ALUMBRADO HABITACION

CUADRO PRINCIPAL MODULO TERMINALES PLANTA

DIFERENCIAL INDIVIDUAL

3,525 mm2 + TT Cu RZ1 0,6/1 kV
+ \\
M 80 A.
10 KA.
%z z R
63 A. 63 A. 63 A. 40 A 40 A.
Am_u mA. A@ mA. ﬁ“\uw_:._? nuuoo mA. A@B?
M 25 A. m 25 A. m 25 A “ 25 A M 16 A. M 16 A m 16 A. “ 16 A. ﬂ 16A M 10 A m 10 A
6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 kA. 6 kA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6KA 6 KA. 6 KA.
4 300 mA
J&Mo A
CIRCUITO TP-1F.C1 TP-1F.C2 TP-1F.C3 TP-1F.C4 TP-1F.CS TP-1F.C6 TP-1F.C7 TP-1FLC TP-1FV TP-1AEx1 TP-1.AEx2
POTENCIA W. 4000 4000 4000 4000 2000 2000 2000 5000 2000 500 500
POTENCIA V. A, 5500 5500 5500 5500 2500 2500 2500 6250 2500 900 900
SECCION AxAmm*+TT AxAmMM*+TT 4zAmmMHTT ATAMTT 4x2 Sme™ TT 4x2 5Sem™ TT 422, S+ TT 4x2 S+ TT 425om™TT 232, 5am*+TT 222 Sm*™+TT
Uso Habitaciones Habitaciones Habitaciones Habitaciones ‘Tomas Corriente | Tomas Corziente | Tomas Corriente Foerza Foerza Almbeado Alnmbeado
Clrcuito 1 Cirouito 2 Circuito 3 Clrouito 4 Cirouito 5 Cirouito 6 Cirouito 7 L ‘Ventilacion Exterior 1
MATERIAL Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre
LONGITUD 45m 45m 0m 30m 50m 30m 20m Bm 45m 40m 4m
NOTA: TODAS LAS HABITACIONES CONTARAN
CON PROTECCION MAGNETOTERMICA Y
Fecha Nombre
EUITIZ
05/11 R.G.S.
Escala:
: Plano: 7
S/E UNIFILARES
Hoja: 1




CUADRO

DISTRIBUCIGN ALUMBRADU

ZUNA REHABILITACIGN Y COMEDORES

50 A
10 KA.

4X16mm2 + TT Cu RZ1 0,6/1 kV

CIRCUITO ARC1 ARC2 ARCI ARCA ARCS ARCS ARAsl ARS1 ARE1 ARCT ARCS ARCY ARCI0 ARS2 ARR2
POTENCIA W. 650 1000 800 650 3% 450 300 250 25 1000 1000 1000 1100 200 300
POTENCIA V. A 170 1800 1440 1170 630 810 540 450 45 1800 1800 1800 1980 360 50
SECCION 422 Som™TT 422, 5mmTT 422, 5aom*TT 222, 5m*+IT 2x2.5eom*+TT 222 5o TT 222 5m™+TT 222, 5Smm™TT 222 5me*+TT 42, 5om™TT 422, 5™ TT 4225w+ TT 422, 5om*TT 202 5m™+TT 2x2,5om™TT
uso Cleouito 1 Cirouito 2 Cirouito 3 Circuito 4 Circulto 5 Cirouito 6 Asecos 1 1 1 Cirouito 7 Cirouito 8 Cleculio 9 Circuito 10 2
MATERIAL Cobee Cobre Cobre Cobro Cobro Cobre Cobro Cobre Cobre Cobre Cobro Cobro Cobro Cobro Cobro
LONGITUD 6Om Om 30m 40m Sm 6Om Bm Som 50m 40m 50m Om Bm 50m S0m
40 A 40 A,
ﬁm 30 mA. hm 30 _mA.
R N T T R N T R N T R N T R N T

ARExl. AREx2. AREx3. AAcl AAc2 AAd AAct ARAQ2. ACP. AEse. ARS3S ARE3 ACC1 ACC2 ACC3 ACC4 ARS4 ARE4
3% 35 600 500 600 650 400 500 650 750 300 300 500 500 500 500 400 400
630 630 1080 900 1080 170 720 900 un 1350 540 540 900 900 900 900 720 20
225mm™IT | 2x2,5mar™+TT 2xAm™TT 20 5maIT | 225aon™1T | 225ma™1T | 225am™IT | 225om™1T | 225ee™TT | 225me™TT | 225me™TT | 225me™TT | 225me™TT | 225aeTT | 22.5meTT | 225me+TT | 225me*+TT | 2x2Smw®+TT
Exterlor 1 — Aocesos 1 b.“l.u Aoccesocs 4 “» Escalerss 3 3 Comedor 1 Comedor 3 ‘Comedor 4 o
Cobre Cobre Cobes Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobee Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre
Sm Sm 55m 2m 2m 2m 0m 20m 9On 0m 2m 25m 0m 30m 40m Som 49On 40m
Fecha Nombre
EUITIZ
05/11 R.G.S.
Escala: Plano:
S/E UNIFILARES
Hoja:




CUADRDO DISTRIBUCIaN ALUMBRADO HOGAR DEL JUBILADO

4xemm2 + TT Cu RZ1 0,6/1 kV

A\

L
+

32 A
10 KA.

E2 Z R
40 A. 40 A. 40 A. 40 A
%uo mA. ﬁm 30 mA. nm 30 mA. Am 30 mA.
X x P 4R s s P 4R s LT s P 4R 4R s 1T
10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A
6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA.
q 30 mA 4 30 mA 4 30 mA 4 30 mA q 30 mA q 30 mA
CIRCUITO HJAC1 HIAC2 HIAC4 HJIACS HJIAC6 HIAC3 HIACT HJAA HIAE1L HJAS1 HIACY HJACI0 HIAC11 HJACS HIAR2 HIAS2 HJAEx
POTENCIA W. 1000 1000 500 500 500 35 750 400 200 200 550 300 300 500 200 200 200
POTENCIA V. A/ 1800 1800 900 900 900 630 1350 T20 360 360 990 540 540 900 360 360 250
SECCION 4x2 5Smm*+TT 4x2, Smm*+TT 2x2,5mm*+TT 222, 5mm*+TT 2x2,5mm*+TT 2x2 Smm*+TT 2x2, Smm*+TT 2x2,5mm*+TT 222, 5mm*+TT 222, 5mm*+TT 2x2 Smm*+TT 2x2, Smm*+TT 2x2,5mm*+TT 222, 5mm*+TT 222, 5mm*+TT 2x2 Smm*+TT 4x2,Smm*+TT
uso Alombeado Akmbeado Almbeado Alumbeado Akmbeado Alombeado Akmbeado Almbeado Alumbeado Akmbeado Alombeado Akmbeado Almbeado Alumbeado Akmbeado Alombeado Akmbeado
Circuito 1 Circuito 2 Clrcuito 4 Circuito 5 Circuito 6 Circuito 3 Circuito 7 Aseos Emergencia 1 dizacion 1 Circuito 9 Circuito 10 Circuito 11 Circulio 8 Emergencia 2 lizacion 2 Exterior
MATERIAL Cobee Cobre Cobre Cobre Cobre Cobree Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre
LONGITUD S0m 30m 40m 35m 30m 20m 40m 20m 490m 40m 20m 25m 25m 15m 20m 20m Sm
Fecha Nombre
Escala:
S/E UNIFILARES “lono: 9
Hoja: 1




CUADRO DISTRIBUCION FUERZA HUOGAR DEL JUEBILADO

3,5X25mm2 + TT Cu RZ1 0,6/1 kV

AN\

80 A.
10 KA.

;

g \\

NOTA: EL CUADRO INCLUIRA UN
RELOJ PRUOGRAMADOR PARA CUNTROL
DE LOS CIRCUITOS DE MANIOBRA

A\
A}

AN
AR

A\
A}

\

\

40 A 40 A,
ﬂ 30 mA. ﬂm 300 mA

AN
AR

AN
AR

AN

A\
AR}

1

\

16 A. 16 A. 16 A. 16 A. 16 A. 16 A 16 A. 16 A. 16 A. 10 A 16 A. 16 A. 20 A. 20 A 16A 16A 16A 16A 16A 10 A
6 KA. 6 KA. 6 kA. 6 kA. 6 KA. 6 kA. 6 kA. 6 KA. 6 KA. 6 kA. 6 kA. 6 KA. 6 kA. 6 kA. 6KA 6KA 6KA B6KA 6KA 6 kA.
—Iﬂmo A —I@MO A —Iﬂmb A 40 A —I@WO A
CIRCUITO HIF.C1 HIF.C2 HIF.C3 HIF.C4 HILF.CS HIF.C6 HIFP1 HFFP2 HIF.As. HIFPA. HIF.Cel HIF.Ce2 HIF.Ce3 HIF.Cod HFFC1 HLFFC2 HIFFC3 HIFFC4 HIFFV HIFR
POTENCIA W. 2000 2000 2000 2000 2000 2000 3000 3000 2000 1000 2000 2000 5000 5000 1500 1500 1500 1500 2000
POTENCIA V. A. 2500 2500 2500 2500 2500 2500 3750 3750 2500 1250 2500 2500 6250 6250 1875 1875 1875 1875 2500
SECCION 4x2,5Smm*+TT 4x2,5Smm*+TT 4x2,Smm™TT 4x2,Smm*+TT 4x2, Smn*+TT 4x2, Smm™TT 4x2,Smm*+TT 4x2,Smm*TT 4x2, Sme*+TT 2x2, Smm*+TT 4x2,Smn*+TT 4x2,5Smm*+TT MTT 2+TT 2x2,5mm*TT 2x2,5Smm*+TT 2x2, Smm™TT 2x2,Smm*+TT 4x2,Smn*+TT
Uso Fuerza Fuoerza Fuerza Fuerza Fuoerza Foerza Fuerza Fuerza Fuoerza Fuerza Foerza Fuerza Fuerza Fuerza Fuerza Foerza Fuerza Fuerza Fuerza Fuerza
Tomas Corriente 1 | Tomas Corriento 2 | Tomas Corriente 3 | Tomas Corriente 4 | Tomas Corriente 5 | Tomas Corriento 6 |  Peluqueria 1 Peluqueria 2 Asecs Puerta Autom.1 Cocina 1 Cocina 2 Cocina 3 Cocina 4 Fan-Coil 1 Fan-Coil 2 Fan-Coil 3 Fan-Coil 4 Ventilacion Reserva
MATERIAL Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobro Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre
LONGITUD 50m 35m 40m 30m 50m 25m 30m 30m 20m 25m 15m 15m 15m 15m 40m 40m 25m 25m 25m
Fecha Nombre
EUITIZ
05/11 R.G.S.
Escala:
Plano: 10
S/E UNIFILARES
Hoja: 1




CUADRO DISTRIBUCION LAVANDERIA CUADRO EQUIPOS CONTINUOS EN COCINA
3,5X120mm2+TT Cu RZ1 0,6/1kV

4x10mm2+TT Cu RZ1 0,6/1kV
\ \ Resistente al Fuego UNE20.431

250 A
25 KA.

AN
A\

8N
>
A
AN
A
AN
A
AN
A
AN
A
AN
o
o
>
>
A
AN

. 40
mA. 30 mA %maa mA. nmuo mA.
T R R s T TR s R s
10 A 10 A. 6 A 6 A 10 A 80 A. 80 A. 50 A. 40 A. 20 A. 10 A, 10 A, 25 A 25 A 6 A 16 A. 16 A. 10 A. 10 A 10 A. 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A. 10 A. 10 A. 8 A 6 A
15 KA. 15 KA. 15 kA. 15 kA. 15 kA. 15 kA. 15 kA. 15 kA. 15 KA. 15 KA. 15 KA. 15 KA. 15 KA. 15 KA. 15 KA. 15 KA. 15 KA. 4,5 kA. 4,5 kA. 4,5 KA. 4,5 KA. 4,5 KA. 4,5 KA. 4,5 KA. 4,5 kA. 10 KA. 10 KA. 10 KA. 10 KA.
< 300 mA. < 300 mA. < 300 mA. s 300 mA. s 300 mA. s 300 mA. s 300 mA. s 300 mA. s 300 mA. s 300 mA. 4q 300 mA. pe 300 mA. pe 300 mA. b 300 mA. Is 300 mA. 4 300 mA.
CIRCUITO LALL LAL2 LAV. LAE LAR. LELL LFI2 LF13 LFIA LF1s LF3 LFC. LEF1 LFR LFCL LFIC. LFV. CIRCUITO CFC. CREC. CFLCF. CFaCF. CICF. CFACF. CPSCF. CP6CF. CACe. CACm CAV. CAER. CALC.
POTENCIA W. 00 500 200 200 36000 36000 24000 18000 9000 2000 2000 13500 13500 500 2000 1500 POTENCIA W. 4000 1500 1000 1000 1000 1000 2200 1000 1000 600 200 200 1000
POTENCIA V. A.| 14490 14490 360 360 3700 37000 24500 18500 9500 2500 2500 13500 13500 as 2500 1878 IPOTENCIA V. A 5000 15 1250 1250 125% 1250 7% 125 1800 1080 360 360 1800
SECCION 222,5mn™TT 20 SaaMTT 22 SomMTT 22 Som™TT 3525 TT | 35x25nm™TT 4x16maHIT 4x10mm*TT AxfmaIT 42, Sma*+TT 42, Sma™+TT Anfa®HTT AnGm®+TT 42,Smn™TT 42,Sees™TT 42,See™TT SECCION 42, Sma™+TT 42,5me™TT 42,Smn™TT 42,5an™TT 42,5an™TT 425 TT 422, Sm*TT 422, S TT 222, S+ TT 222, Smm™TT 222, 5Sme™+TT 222,Smne™TT 222,5an™TT
uso Alursbrado 1 Alpmibeado Patrm. Fatrm. Fatrm. Fatrm. Fuorm. Fuerm Fuerm Fuorm Fuerma Fuerma PFaorma. PFoorm. uso Fuerm Fuerm Fosrm 1 Fusrm2 Fasm 3 Foums'4 Feorma®S Posm "6 Alpsbrado Algmbrado Algmbrado Algmbrado Alpmbeado
'Vigilancia Resarva. Lavedos 1 Lavadora 2 Lavador 4 Secadosss Plancha 1 Plancha 2 Calandes. Compena Camasss Prio Cooles. Camass Vigilecia Comypana
MATERIAL Cobrs Cobse Cobee Cabee Cobro Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobes Cobes Cobes Cobrs Cobse Cobee MATERIAL Cobes Cobes Cobrs Cobse Cabee Cobee Cobre Cobre Cobre Cobes Cobes Cobrs Cobse
LONGITUD Om Nm 25m 5. 20m 20m 20m 20m 0m m 2m 20m 20m 20m Nm Nm LONGITUD ’m 25:m 20m 2m 25m 20m 20m 20m om ¥m 25m L 2 Y 25m
CUADRO DISTRIBUCION COCINA
3,5X120mm2+TT Cu RZ1 0,6/1kV
250 A
15 KA.
+ \ * +
x
63 A. 63 A. 63 A. 63 A. 40 A.
9 300 mA. 300 mA. 300 _mA. 300 _mA. 9 30 mA.
mm * mm R R
16 A. 16 A. 16 A. 63 A 32 A 16 A, 32 A 40 A. 20 A. 20 A. 20 A 25 A 80 A. 6 A 16 A. 16 A.
10 KA. 10 KA. 10 kA. 10 kA. 10 kA. 10 kA. 10 kA. 10 kA. 10 KA. 10 KA. 10 KA. 10 KA. 10 KA. 10 KA. 10 KA. 10 KA.
300 mA. 300 mA. 300 mA. 300 mA.
g g g q
CIRCUITO CFLPE CF2PE. CI3PE CFH1 CFH2 CFCT. CFF. CFL. CF1.CP. CF2.CP. CFBM. CF.Co. CFIL CFrML CFTC. CFR
POTENCIA W. 5000 5000 5000 34500 17400 1500 16500 15000 4000 4000 5000 4000 42500 300 2000
POTENCIA V. A| @ % % 0 170 s 16500 1m0 o w0 2000 “n ano 0 2500 Fecha Nombre
uso Poerma afil Pecema nf2 Faermaald Foum Foum Foum. Foum Foum Foum 1 Foum2 Foum Foum Foum Fouma Foumn Foum M
Horeo 1 Homon2  Toamap. Prgidoms Lavevajilles ‘Cooolon MataInsooios | Tomes Reserva m _
MATERIAL Cobey Cobme Colbwe Cabwe Cobwe Cobwe Cobre Cobwe Cobre Colre Colrs Cols Cole Cobrs Cobee m O Q O *
Plano: 11
LONGITUD 2= 2= Bm 20m 0m Bm Bm 20m 20m 0= W= 20m 20m 25m B= m\m C Z _ _II_ _l>m mm




CUADRO DISTRIBUCION ALUMBRADO MODULO ASISTIDOS PLANTA BAJA  CUADRO DISTRIBUCION ALUMBRADO MODULO ASISTIDOS PLANTA PRIMERA

4x6mm2+TT Cu RZ1 0,6/1 kV
B L
2 Z

25 A 25 A
10 KA.

10 KA.

4x6mm2+TT Cu RZ1 0,6/1 kV

AN\

T 4R T r R
40 A 40 A. 40 A 40 A
“ﬁuo mA. hm 30 mA. %uo mA. g 30 mA
1R £s 1T 1T xS £T 4R IR 4R R s T T s T 4R R R
10 A. 10 A. 6 A. 6 A. 10 A. 10 A. 10 A. 6 A 6 A 10 A. 10 A 6 A. 6 A 10 A, 10 A. 10 A. 6 A. 6 A.
6 KA. 6 KA. 6 kA 6 kA 6 KA. 6 KA. 6 kA 6 kA 6 kA 6 KA. 6 KA. 6 kA 6 kA 6 kA. 6 KA. 6 kA. 6 kA. 6 KA.
d 30 mA d 30 mA d 30 mA d 30 mA d 30 mA q 30 mA d 30 mA q 30 mA
CIRCUITO APB.A.C6 APB.A.C7 APB.A.S1. APB.AEL. APB.A.C9 APB.A.C10 APB.A.C8 APB.A.S2, APB.AE2, CIRCUITO AP1A.C6 AP1AC7 AP1.ASI1. AP1.AEL. AP1LA.C9 AP1AC10 AP1ACS AP1.A.82, APLAE2,
POTENCIA W. 500 500 250 200 600 600 750 500 500 POTENCIA W. 500 500 250 200 600 600 750 500 500
POTENCIA V. A. 900 900 450 360 1080 1080 1350 900 900 POTENCIA V. A. 900 900 450 360 1080 1080 1350 900 900
SECCION 2x2,5mm*+TT 2x2,5mm*+TT 2x2 5Sme™+TT 2x2,5Smm*+TT 2x2,5Smm*+TT 2x2,5mm*+TT 2x2,5Smm*+TT 2x2,5Smm*+TT 2x2,5mm*+TT SECCION 2x2,5mm™+TT 2x2,5mm™TT 2x2,5mm*+TT 2x2,5mm™+TT 2x2,5mm™+TT 2x2,5mm*+TT 2x2,5mm™+TT 2x2,5mm™+TT 2x2,5Smm*+TT
Uso Alumbrado Alumbrado Alumbrado Alumbrado Alumbrado Alumbrado Alumbrado Alumbrado Alumbeado Uso Alumbrado Alumbrado Alumbrado Alumbrado Alumbmdo Alombrado Alumbrado Alumbmdo Alumbrado
Cirouito 6 Circuito 7 sefializaciénl Emergencia 1 Circuito 9 Circuito 10 Circuito 8 Sefializacién 2 Emergencia 2 Circuito 6 Circuito 7 seflalizacitnl Emergencia 1 Circuito 9 Circuito 10 Circuito 8 Sellalizacién 2 Emergencia 2
MATERIAL Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre MATERIAL Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre
LONGITUD 50m 50m 50m 50m 30m 30m 25m 25m 25m LONGITUD 50m 50m 50m 50m 30m 30m 25m 25m 25m
Fecha Nombre
EUITIZ
05/11 R.G.S.
Escala:
Plano: 12

S/E UNIFILARES
Hoja: 1




CUADRO DISTRIBUCION ALUMBRADO MODULO PSIQUICOS PLANTA SEGUNDA CUADRO DISTRIBUCION ALUMBRADO MODULO PSIQUICOS PLANTA PRIMERA

4xBmm2+TT Cu RZ1 0,6/1 kV
F \ x \

m Nw >. Nw >o
10 KA.

4x6mm2+TT Cu RZ1 0,6/1 kV

10 KA.

T R T ¥R
40 A. 40 A. 40 A. 40 A.
@3? PG ma 0@3? AW\MB?
R S T T S T R R R 4R £s LT LT £s LT 4R 4R 4R
10 A. 10 A 6 A 6 A 10 A. 10 A 10 A 6 A 6 A 10 A. 10 A. 6 A 6 A. 10 A. 10 A. 10 A. 6 A 6 A
6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 kA 6 kA 6 kA 6 KA. 6 KA. 6 kA 6 kA 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA.
d 30 mA q 30 mA a 30 mA g 30 mA . 30 mA 4 30 mA dq 30 mA q 30 mA
CIRCUITO PP2ACT PP2ACS PP2ASL PP2AEL PP2A.C10 PP2ACIL PP2AC PP2AS2. PP2AE2 CIRCUITO PPIACT PPLACS PPLASL. PPLAEL. PPLACIO PPLACI PPLACY PPLAS2. PPLAR2.
POTENCIA W. 600 600 250 200 500 500 1800 250 200 POTENCIA W. 600 600 250 200 500 500 1800 250 200
POTENCIA V. A. 1080 1080 450 360 900 900 3240 450 360 POTENCIA V. A, 1080 1080 450 360 900 900 3240 450 360
SECCION 2x2, +TT 22 TT 2x2, +TT 2x2 TT 22, TT 2x2, TT 42 TT 2x2, TT 2x2, +TT SECCION 2. +TT 2, +TT 22 TT 22, TT 22, TT 22, TT 42, +TT 22, TT 2x2, TT
USo Alumbeado Alumbeado Alnmbrado Alumbeado Alumbeado Alumbesdo Alumbeado Alumbeado Alumbeado “Alumbeado “Alumbrado "Alumbeado "Alumbrado Alumbeado ‘Alumbrado Alumbrado Alumbrado Alumibrado
Cirouito 7 Circuito 8 Scflalizacion 1 Emergencia 1 Clrcuito 10 Circuito 11 Clrcuito 9 Seflalizacién 2 Emergoncia 2 uso Cirouito 7 Cirouito 8 Sefiatizacion 1 Emergencia 1 Circuito 10 Cirouito 11 Ciirouito 9 Sellalizacién 2 Emergencia 2
MATERIAL Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre MATERIAL Cobre Cobre Cobee Cobre Cobre Cobee Cobre Cobee Cobre
LONGITUD 45m 45m 50m 50m 25m 25m 20m Xm 25m LONGITUD 45m 4Sm S0m S0m 25m 25m 20m 25m 25m
Fecha Nombre
05/11 R.G.S.
Escala:
Plano: 13

S/E UNIFILARES
Hoja: 1




CUADRO DISTRIBUCION ALUMBRADO MODULO TERMINALES PLANTA BAJA CUADRO DISTRIBUCION ALUMBRADO MODULO TERMINALES PLANTA —1

4x6mm2+TT Cu RZ1 0,6/1 kV 4x6mm2+TT Cu RZ1 0,6/1 kv

\\\\ \\

25 A 25 A.
10 KA. 10 KA.

T A4S T xS
40 A 40 A 40 A 40 A
30 mA. 9 30 mA. 30 mA. q 30 mA
4R S T T T R S 4s S R S T T T R S S S

10 A 10 A 6 A. 6 A 10 A. 10 A 10 A 6 A 6 A 10 A 10 A 6 A 6 A 10 A 10 A. 10 A 6 A. 6 A
6 kA 6 KA. 6 kA. 6 kA 6 KA. 6 kA. 6 KA. 6 kA 6 kA 6 KA. 6 KA. 6 kA 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA.
q 30 mA q 30 mA q 30 mA q 30 mA q 30 mA q 30 mA q 30 mA q 30 mA

CIRCUITO TPBACS TPB.A.C6 TPB.ASL. TPB.AEL TPBA.C8 TPB.A.C9 TPB.A.C7 TPB.A.S2. TPB.A.E2. CIRCUITO TP-1.A.C5 TP-1.A.C6 TP-1.A.81. TP-1.AEl. TP-1.A.C8 TP-1.A.C9 TP-1.A.C7 TP-1.A.82. TP-1.AE2.
POTENCIA W. 300 300 250 200 500 500 750 250 200 POTENCIA W. 300 300 250 200 500 500 750 250 200
POTENCIA V. A. 540 540 450 360 900 900 1350 450 360 POTENCIA V. A, 540 540 450 360 900 900 1350 450 360
SECCION 2x2,5mm*+TT 2x2,Smm*+TT 2x2 S+ TT 2x2 Smm™TT 22, 4TT 22, 4TT 2x2,5Sem*+TT 2x2 Smm*+TT 2x2,Smm*+TT SECCION 2x2,5Sem*+TT 2x2 Smm™+TT 2x2, Smm*+TT 2x2,Smm*+TT 2x2 Smm*+TT 2x2,5mm*+TT 2x2,5Smm*+TT 2x2,5Smm*+TT 2x2,5mm*+TT
Uso Alumbeado Alumbeado Alumbeado Alumbrado Alumbrado Alumbrado Alumbeado Alumbeado Alumbeado Uso Alumbeado Alumbrado Alumbeado Alumbeado Alumbeado Alumbrado Alumbrado Alumbeado Alumbrado
Cirouito 5 Cirouito 6 Seflalizaciénl Emergencia 1 Cirouito 8 Cirouito 9 Circuito 7 Seiializacién 2 Emergencia 2 Circuito 5 Circuito 6 Selializaciénl Emergencis 1 Circuito 8 Cirouito 9 Cirouito 7 Sefializacién 2 Emergenoia 2
MATERIAL Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre MATERIAL Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre
LONGITUD 0m 0m 3Sm 40m 25m 25m 25m 25m 25m LONGITUD 0m 0m 35m 40m 25m 25m 25m 25m 25m
Fecha Nombre
EUITIZ
05/11 R.G.S.
Escala:

Plano: 14

S/E UNIFILARES
Hoja: 1




CUADRDO DISTRIBUCION FUERZA ZONA REHABILITACION Y COMEDUORES

T 3,5X2Smm2 + TT Cu RZ1 0,6/1 kV

63 A.
10 KA.

A\
AN}

A\
AN}

A\
AN}
A\
A}
A\
A}
A\
A}
AN
X
AN
AR
AN
X
AN
AR
AN
AR
AN
AR
AN
X
o
\
AY
2

AN}

16A 16A
6KA 6KA

S/E UNIFILARES

CIRCUITO FRC1 FRC2 BFRC3 FRC4 FRCS FR.C6 FRC7 FRCS FRA1 FRA2 REl BR2 FCCP FCC1 FC.Q F.CAcl BR.CAc2 FRFC1 FRFC2 FRFC3 FRFC4 FR.V. FRR
POTENCIA W. 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 5000 5000 2000 2000 2000 2000 2000 1500 1500 1500 1500 2000
POTENCIA V. A, 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 6250 6250 2500 2500 2500 2500 2500 1875 1875 1875 1875 2500
SECCION 4x2, T 4x2, T 4x2, T 4x2, T 4x2, T 4x2, T 4x2, T 4x2, T 4x2, T 4x2, T 4x2, T 4x2, T 4x2, T 4x2, +TT 4x2, T 4x2, T 4x2, TT 22, T 2x2, +TT 2x2, +TT 2x2, +TT 4x2, T
Uso ‘Tomas Corriente | Tomas Corriente | Tomas Coeriento | Tomas Cosriente | Tomas Coeriente | Tomas ( Tomas ( Tomas ( Tomas ( ‘Tomas Cosrieate Fuerz Fuerma Fuerma Fuerma Foerm Foerm Foerm Foorms Foorms Foorm Foorm Foorm Foorza
Circuifo 1 Circuito 2 Circuito 3 Circuito 4 Circuito § Circuito 6 Circuito 7 Circuito 8 Asecs 1 Asecs 2 Bquipos 1 Bquipos 2 Comedor Pers Comedor 1 Comedor 2 Accesos 1 Accesos 2 Fan Coil 1 Fan Coil 2 Fan Coil 3 Fan Coil 4 Ventilacién Reserva
MATERIAL Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre
LONGITUD 7Sm 60m 40m 80m Sm 50m 6Sm Sm 7Sm 20m 60m 60m 40m 45m 50m 30m 30m 60m 40m 40m 20m 7Sm
Fecha Nombre
05/11 R.G.S.
Escala:
Plano: 15

Hoja:

1




CUADRO ASCENSORES GRUPO 1

3.5x35mm2+TT Cu RZ1 0.6/1 kV

L &

100 A.
15 KA.

CUADRO ASCENSORES GRUPO 2

3,5x35mm2+TT Cu RZ1 0,6/1 kV

\\

¥ Z Z % % %
40 A 40 A
%uo mA, %uo mA.
iR £s 7 Fr £s b R xs T R ¥s T
16 A 10 A 10 A 10 A, 10 A 10 A, 10 A 50 A 50 A 16 A. 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 50 A 50 A
4,5 KA. 45 KA. 45 KA. 45 KA. 4,5 KA. 45 kA, 45 KA. 4,5 KA. 45 KA. 45 KA. 45 KA. 45 KA. 4,5 KA. 45 KA. 45 KA. 4,5 KA. 45 KA. 45 KA.
300 ma. o300 ma. £ 1500 ma. & f300 ma. 1300 ma. L {300 ma.
CIRCUITO cat cA2 cAs cas4 cAs cAS cA? cAs cA9 CIRCUITO cAl cAz cAs3 cAs cAS CAS A7 cAs cA9
POTENCIA W. 2000 400 100 200 © 40 100 10000 10000 POTENCIA W. 2000 0 100 200 ™ ') 10 15000 15000
POTENCIA V. A| 2500 ™ 1w ® n ™ 10 12500 12500 POTENCIA V. A 2500 ™ 10 ™) n ™ 1 s 107%0
SECCION ZaatTT | 2QSrMIT | 2250etIT | 205eMIT | 2QSeMIT | 2250etIT | 205metIT | AxiGaetIT | AxiGmmtiTT SECCION tmatT | 2050efTT | 205eetTT | 2050eTT | 2050efIT | 05T | 20500MTT | AieetTT | axiGmemTr
uso Uso Faom Foom
Hieoo 1 Cabloa 1 Hoeco2 Cablaa 2 Ascenscr 1 Sals Hosoo 1 Cbism1 | Sa Hoso2 Cibin3 Ascensor 1
MATERIAL [ c c a c [ a c [ MATERIAL a a a [ a [ a 9 c
LONGITUD sm 15m 1Bn sm sm 15n 15m 10m om LONGITUD sm 15m 1Bn Sm sm 1Bm 1Ba 1om 10m
3 T Cu RZ1 0,6/1 KV
100 A
15 KA.
%z % %z
40 A
nmuo mA
Lr L s Lq Lr L s Lq
16 A 10 A 10 A 10 A 10 A, 10 A 10 A 50 A 50 A
4,5 KA. 45 KA. 45 KA. 45 KA. 45 KA. 45 KA. 45 KA. 45 KA. 45 KA.
1300 ma. 1300 mA. £ {300 ma.
CIRCUITO cAl cA2 CA3 cAs CAS CAS cAT cAs cAS
Fecha Nombre
POTENCIA W. 2000 0 100 0 o “w 100 10000 10000 EUITIZ
POTENCIA V. A\ 2500 70 10 360 » [ 10 12500 12500 05/11 o
SECCION 2matT | 2050eMTT | 20SesMTT | 205etTT | 20SeefIT | 205eMTT | 205e0MTT | exiGes™TT | 4xiGonmTT Escala: Plano: 16
uso mat | S/E UNIFILARES -
Sda Hosoo 1 Cabisn 1 Sa Hmeoo 2 Cabios 2 Asomsor 1
MATERIAL Ca Cs [ cs Cs C cs Ce Ca _I_ O._ a. \_
LONGITUD Sm 1Sm 15m Sm Sm 15m 15m 10m 10m
I




CUADRO ASCENSORES GRUPO 5 CUADRO ASCENSOR GRUPO 7

CUADRO ASCENSORES GRUPO 4

4x16mm2+TT Cu RZ1 0,6/1 kv

3.5x35mm2+TT Cu RZ1 0,6/1 kV

. &

AN

3, T Cu RZ1 0.6/1 kv

~ )

100 A.
M 100 A. 63 A.
15 KA. 15 KA.

15 KA.

. &

x
40 A
nﬂ_ 40 A 40 A
30 mA
30 mA 30 mA
R s T R s T
4R 4SS LT 4R 4SS LT R 5 T AR
16 A 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 50 A 50 A.
4,5 KA. 4,5 kA 4,5 KA. 4,5 KA. 4,5 kA. 4,5 KA. 4,5 kA 4,5 KA. 4,5 KA.
1300 mA- 1300 mA- 1300 mA. 16 A 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 50 A. 50 A. 16 A. 10 A 10 A 10 A. 10 A 50 A.
4,5 kA 4,5 KA. 4,5 kA 4,5 kA 4,5 KA. 4,5 kA 4,5 kA 4,5 KA. 4,5 kA 4,5 KA. 4,5 KA. 4,5 KA. 4,5 kA. 4,5 KA. 4,5 KA.
51300 mA. 51300 mA. - L {300 mA. 51300 ma. 300 ma.
CIRCUITO cAl CA2 CA4 CAS CAS CAT CAS CA9
POTENCIA W. 2000 0 20 © 0 10 10000 15000
CIRCUITO CA1 CA2 CAs CA4 CAS CAS CAT CAs CAS CIRCUITO CAl CA2 CA3 CA4 CAS CAS
POTENCIA V. A, 2500 L] %0 n 20 10 12500 197%
POTENCIA W. 2000 400 100 200 L J 400 100 10000 10000 POTENCIA W. 2000 400 100 200 “© 10000
SECCION 2otmaMTT | 222,SentVIT 205eafMT | 2250m™T | 225eMTT | 22T | 4xi6ma®™TT | 4xiGmatIT
POTENCIA V. A.| 2500 ™ 10 360 ” 0 10 12500 12500
- o POTENCIA V. A 2500 0 180 360 7 12500
Hasoo 1 Cablss Howco! Cabias 2 Asceasor 1 Ascemsoe2
SECCION | 2efmm®tTT | 225moTT | 22S5me™TT | 225Som™TT | 225eo®™TT | 22SemMTT | 22See™IT | AxlGee™TT | 4xl6ec™HIT SECCION | 2eime™IT | 225me®TT | 225om™1T | 225eafIT | 225ec™TT | 4xIGeetHIT
MATERIAL [ a a a c [ [ a [
Uso Foocm Foum Uso “Foom.
LONGITUD sm 15m 15m sm sm 1m rs 1om on S Hueoo 1 Cubina 1 Sels Huooo2 Cabisa2 Ascensar | S ) Cabion Bel Asomecr
MATERIAL Ca Cs Cs Ca Cs Cs Ca Cs Cs MATERIAL Cs Cs Ca [ Ca Cs
LONGITUD Sm 15m 15m Sm Sm 15m 1Sm 10m 10m LONGITUD Sm 15m 15m Sm Sm 10m
3,5x35mm2+TT Cu RZ1 0,6/1 KV
100 A
15 KA.
40 A
nﬁuo mA,
IR £s T R s £T
16 A 10 A 10 A, 10 A 10 A 10 A 10 A 50 A. 50 A.
4,5 KA. 45 KA. 45 KA. 45 kA 4,5 KA. 4,5 KA. 45 KA. 4,5 KA. 4,5 KA.
pe 300 mA. 4 300 mA. d 300 mA.
CIRCUITO cal cA2 CAs cA4 CAS cAS car CAS CAS
POTENCIA W. 2000 0 100 E ] © - 100 10000 1500
porencia v. a| 20 ™ - » n ™ - B wn Fecha Nombre
SECCION | ZetmamT | 225mafIT | 22%aefIT | MSee™IT | MSee™IT | M SeeMIT | 225meMIT | AdGeatIT | AiGawtvrr _MC_._._N
Hawo 1 Cuobim 1 Emacgenchs Hawo2 Cubinn 2 Asoeagor1 Asosmgor2
MATERIAL c [ o . L9 o [ o . N
Escala: Plano: 17
LONGITUD m 1= 1Ba m Sm 1= 15a 10m 7Y m\m C Z _ _|I_ _l>_w mm




CUADRO

4x16mm2+TT Cu RZ1 0,6/1 kV

\
AR}

DISTRIBUCION ALUMBRADO ZONA AUDITORIO

R x T x x
40 A. 40 A. 40 A. 40 A. 40 A.
ﬁm 30 mA. ﬁm 30 mA. %uo mA. ﬁm 30 mA. hm 30 mA.
4 s 47T £ R 4 R 4 R £ R 47T £ R £'S 4 R 4 s £ T 4T HH HH £ T 4 R £S
10 A. 10 A. 10 A, 10 A. 6 A 6 A. 10 A. 10 A. 10 A 10 A, 10 A. 10 A. 6 A 6 A 10 A. 10 A 10 A. 10 A. 6 A. 10 A,
6 kA 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 kA 6 kA 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA.
4 30 mA. q 30 mA. d 30 mA. g 30 mA. d 30 mA. d 30 mA. 4 30 mA. q 30 mA.
CIRCUITO ADA.C2 AD.AC3 ADA.C4 ADAC1 ADAS. CDAE. ADAF. AD.AZV1 ADAZV2 ADAZV3 ADA.O1. AD.A.02. AD.AS2. CDAE2. ADA.AOL. ADA.CL. AD.AA1 ADAA2. CDAE3. AD.AEx.
POTENCIA W. 700 600 750 800 100 100 3000 800 600 600 500 500 100 100 1000 800 400 400 100 1500
POTENCIA V. A. 1260 1080 1350 1440 180 180 5400 1440 1080 1080 900 900 180 180 1800 1440 T20 720 180 2700
SECCION 2x2, +TT 2x2, +TT 2x2 Smm*+TT 2x2,5mm*+TT 2x2,5Smm*+TT 2x2, 5Smm*+TT 4x2,5mm*+TT 2x2,5mm*+TT 2x2,5Smm*+TT 2x2 Smm*+TT 2x2, +TT 2x2, +TT 2x2 Smm*+TT 2x2 Smm*+TT 4x2 Smm*+TT 4x2, Smm*+TT 2x2 Smm*+TT 2x2, Smm*+TT 2x2 Smm*+TT 4x2,Smm*+TT
uso Alumbrado 2 Alumbrado 3 Alumbrado 4 Alumbrado 1 Alombrado Alumbrado Alumbrado Alumbrado Alumbrado Alumbrado Alumbrado Alumbrado Alumbrado Alumbrado Alombrado Alumbrado Alumbrado Alnmbrado Alumbrado Alumbrado
Auditorio Anditorio Auditorio Anditodio Sedal. Anditorio Emergencia Focos Zona 1 Vestibulo | Zona2 Vestibulo | Zona 3 Vestibulo Omatorio 1 Oratocio 2 Sevalizacion 2 Emergencia 2 Almacen Objet. Climatizadoras Asecs 1 Asecs 2 Emergencia Exterior
MATERIAL Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre
LONGITUD 35m 20m 35m 30m 40m 40m 35m 25m 25m 30m 25m 30m 35m 35m 40m 50m 45m 40m 40m 40m
Fecha Nombre
EUITIZ
05/11 R.G.S.
Escala:
Plano: 18
S/E UNIFILARES
Hoja: 1




CUADRO DISTRIBUCION

FUERZA ZONA AUDITORIO

4x16mm2+TT Cu RZ1 0,6/1 KV

A\

.

:

50 A
10 KA.

A\

A\

CUADRO

NOTA: EL CUADRO INCLUIRA UN

RELOJ PROGRAMADOR PARA CONTROL
DE LOS CIRCUITOS DE MANIOBRA

16 A 16 A. 16 A. 16 A. 16 A 16 A 16 A. 16 A. 16 A. 10 A
6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA.
q 300 mA. 4 300 mA. 4 30 mA.
CIRCUITO ADF.TC1 ADF.TC2 ADFP ADFS. ADF.TC3 ADFA. ADF.TC4 ADF.TCS ADFSC. ADFEx
POTENCIA W. 3000 3000 5000 3000 3000 3000 3000 3000 1000 1000
POTENCIA V. A/ 3750 375% 6250 3000 375 3750 3750 3750 1250 1250
SECCION 4x2,5Sam*TT 422, 5m™TT AxAmmAHTT 2x2, 5™ TT 4x2,5am*+TT 4x2,5m™+TT 422, Smem*+TT 4x2,5mm*+TT 22 5Som™TT 322, Som*+TT
Uso Fuoerma 1 Foorza 2 Foorm Foerm Foerza 3 Foora Fuermn 4 Foora § Feerma Foorma
Auditorio Anditorio < rizaci Vestibulo Asecs Sals Climatiz. Sala Objetos Split Clima Extractor
MATERIAL Cabre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre
LONGITUD 40m 40m 20m 20m 40m 4m 50m 50m 50m 20m

4x16mm2+TT Cu RZ1 0,6/1 kV

i o

1

50 A.
10 KA.

DISTRIBUCION FUERZA CENTRO DE

DIA

\

40 A 40 A 40 A 40 A 40 A. 63 A.
%uo mA. hm:i. %uo mA. ﬂ@o mA. %uoo mA. AW\NW_U mA.
X x x p xs 1T 4R Is X
16 A 16 A 16 A. 16 A. 16 A 10 A 10 A 10 A 16A 16A 16A
6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. BkA B6kA BkA
_I.meo A _I.mes A 40 A

CIRCUITO CDF.0. CDFD. CDFA. CDF.TCl. CDF.TC2, CDF.LC. CDF.PAL CDFPA2 CD.FFC1 CDFFC2, CDF.V.
POTENCIA W. 2000 2000 3000 3000 3000 5000 1000 1000 1500 1500 2000
POTENCIA V. A/ 2500 2500 3750 3750 3750 6250 1250 1250 1875 1875 2500

SECCION 422,5Smm*+TT 42,5Smm*+TT 42,5 TT 42, 5ma+TT 42, 5Sam*+TT 4x2,5m*+TT 2x2,5Smm*+TT 222, 5Smm*+TT 22, Sma+TT 22, 5am*+TT 4x2,5Smm*+TT
Uso Foerma Foermm Foorma Foerm Foerma Foermm Foerma Foerma Foerm Foerma Foerm

Oficios Despachos Asecs ‘Tomas Corrients 1 | Tomas Corziente 2 Lavacutes Puests Autom.1 | Puerta Autom.2 Fan Coil 1 Fan Coil 2 Ventilacion
MATERIAL Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre
LONGITUD 4Sm Sm 10m 49Om 30m 45m 15m m 40m 25m 45m

Fecha Nombre
EUITIZ
05/11 R.G.S.
Escala:
Plano: 19
S/E UNIFILARES
Hoja: 1




CUADRO

4x10mm2+TT Cu RZ1 0,6/1 kv

DISTRIBUCION ALUMBRADO CENTRO DE DIA

10 A. A. 10 A. 10 A. 10 A. A. 10 A.
6 KA. KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. KA. 6 KA.
q 30 mA. q 30 mA. q 30 mA.
CIRCUITO CD.A.O. CD.AD. CD.AA. CD.AR2, CD.A.S2, CD.AZE, CD.AZC. CD.AZV. CD.AEL CD.A.S1. CD.A.ZEx, CD.A.ZEC. CD.AR.
POTENCIA W. 750 650 400 200 200 750 1000 1000 200 200 750 600
POTENCIA V. A. 1350 1170 720 360 360 1350 1800 1800 360 360 1350 1080
SECCION 2x2,5mm+TT 2x2 5mm*+TT 2x2, TT 2x2, T 2x2 5Smm+TT 2x2,5mm+TT 2x2,5mm*+TT 2x2 5Smm™+TT 2x2 5Smm*+TT 2x2,5mm*+TT 2x2 Smm*+TT 2x2,5mm+TT
USso
Oficios Despachos Aseos Emergencia 2 Secalizacion 2 Zona Estar Zona Comedor Zona Vestibulo Emergencia 1 Secalizacion 1 Zona Exterior Zona Exter. Cub. Reserva
MATERIAL Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre
LONGITUD 40m 0m 10m 40m 40m 40m 0m 25m 40m 40m 3Sm 40m
Fecha Nombre
EUITIZ
05/11 R.G.S.
Escala:
Plano: 20
S/E UNIFILARES
Hoja: 1




CUADRO DISTRIBUCION ALUMBRADO ZONA INSTALACIONES

4x16 mm2 + TT Cu RZ1 0,6/1 KV
¥ a
NOTA: EL CUADRO INCLUIRA UN RELOJ
R PROGRAMADOR Y UNA FOTOCELULA PARA
CONTROL DEL CIRCUITO DE MANIOBRA
L * 3 4R
63 A. 63 A. 40 A 40 A 40 A 40 A
@3» nmq_? AM_B? AVM_BP n@s? nM_BP
4 4 4R ¥'s F1 1R ¥s FT TR ¥'s £T 4R ¥s F1 1R H

10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 6 A 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 10 A 6 A 10 A 10 A 10 A 6 A 10 A 10 A 16A 16A 10 A
10 KA. 10 kA 10 kA 10 kA. 10 KA. 10 KA. 10 kA 10 KA. 10 KA. 10 KA. 10 kA 10 KA. 10 KA. 10 KA. 10 KA. 10 kA 10 kA. 10 KA. 10kA 10kA 10 KA.

10 KA. 10 kA 10 KA. 10 KA.

CIRCUITO AlCT ALBT ALGE AlLOV ALAL AlB ALT AlLE1 ALSCT ALAG ALV1 ALV2 ALAP ALP AlSs1 AIR2 ALG ALVT1 ALVT2 AILE3 AlS2 AIFS. AlEx1 AlLEx2 AIR.
POTENCIA W. 250 250 250 320 650 250 320 100 100 250 600 600 600 1000 200 100 600 400 400 200 200 1600 3000 3000
POTENCIA V. A, 450 450 450 576 1170 450 576 180 180 450 1080 1080 1080 1800 360 180 1080 20 20 360 360 2880 5400 5400
SECCION 2x2,5mm™TT 2x2 Sm™TT 2x2,5me™+TT 2x2 5Smm™+TT 222 Smm™TT 2x2 Sme™TT 222 5mm™+TT 2x2,5mm™+TT 222, 5Smm™TT 222 5Smm™TT 222 5mm™+TT 2x2,5mm™+TT 2x2,5mm™+TT 222 Smm™TT 222 5Smm™TT 222 5mm™+TT 222, 5mm™+TT 222 5Smm™TT 2x2 Smm™TT 222 5mm™+HTT 2x2,5mm™+IT 4x2,5mm™+TT 4x6eom™+TT 4x6om™+TT
uso b mbend b s e bred bend b b b b b b
Ceatro Transf. CGBT GrepoElectrog |  Oxigeno-Vacio Almacenes Basurss Taller Emergencia 1 Sala Control Zooa Agues 1 2 Aseos Personal Pusillo Sellalizacién 1 Emergeacia 2 Aparcamienio Vestibulo 1 Vestibulo 2 Emergencia 3 Selializacién 2 | Focjado Senitario Exterior 1 Exterior 2 Reverva
MATERIAL Cobre Cobre Cobre Cobee Cobee Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobee Cobee Cobre Cobre Cobee Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre
LONGITUD 10m 10m 15m 20m Vm 40m 20m 25m 25m 20m 50m 6Sm 75m 40m 40m 45m 40m 60m 60m 60m 60m 0m 100m 100m
Fecha Nombre
EUITIZ
05/11 R.G.S.
Escala:
Plano: 21

S/E UNIFILARES
Hoja: 1




CUADRO DISTRIBUCION DESDE S.A.l

CUADRO DISTRIBUCION FUERZA ZONA INSTALACIONES

4x16_mm2 + TT Cu RZ1 0,6/1 kv

£ \
*

50 A
15 KA.

AN\
>
AN\
8
>
—
8
>
A)
2
>

AN

Y]
li—400V,

Y]
I-230v

S.ALL

R s T R ¥s T % s =z 4 4
16 A. 16 A. 16 A, 16 A, 16 A, 16 A, 20 A 16 A 16 A. 16 A. 16 A. 16 A. 16 A. 16 A. 16 A. 1,6—2,4A. 10 A 16 A, 16 A 16 A. 16 A. 16 A. 6 A 6 A 6 A
10 kKA. 10 kA. 10 KA. 10 KA. 10 KA. 10 KA. 10 KA. 10 KA. 10 KA. 10 KA. 10 KA. 10 KA. 10 kKA. 10 kKA. 10 kKA. 10 KA. 10 KA. 10 KA. 4,5 KA. 4,5 kA, 4,5 kA, 4,5 kA, 4,5 kA, 4,5 KA. 4,5 kA,
q 300 mA q 300 mA q 300 mA q 300 mA
CIRCUITO FICT FIBT FLGE FLOV FLAL F1B F1T FI3C FLAG RISCT F1vV1 Fiv2 FLAP F1P FIVT F1BVD FIAT FI8C CIRCUITO 8ALO SALl 8AL2 BAL3 SAILCT. BALCCL 8ALCG.
POTENCIA W. 2000 2000 2000 2000 2000 1000 5000 3000 1000 2000 3000 3000 2000 1000 2000 1000 1000 3000 POTENCIA W. 2000 1500 1500 1500 200 200 200
POTENCIA V. A, 2500 2500 2500 2500 2500 125% 6250 37% 1250 2500 37% 7% 2500 125% 2500 12% 1000 3750 [POTENCIA V. A, 2000 1500 1500 1500 2% 25% 25
SECCION 222, S TT 222, Sem™TT 222, Sma™VIT 222, Sma™+TT 222, St ¥TT 22 Sam™TT Axima™TT 42, 5Sam™TT 22 Sam*+TT 22, 5Smm*+TT 4x2,5mm™TT 4x2,Smm™TT 42,5mm™TT 222, 5™ TT 222, Som™TT 32, Sma™+TT 22 Sma™TT 42, SmmTT SECCION 22 Sam™TT 22,5+ TT 2x2,5mm™TT 2x2,Smm™TT
uso Peorm Feom Peorm Feorm Feorm Feoma Feema Feerna Feoss Foorss Foorss Foorss Foorss Peorm Peorm Peorm Peorm Feorm Uso Fosss Fouzs Fosss
Ceniro Tranef. OGBT Grepo Electrog | Oxjgeno-Vaclo Baserss Taller Zooa Agess 1 Aseos Personsl Paaillo Vestibolo Bomiba Vaciado Amplif, TV Splits Clima. Gestion Bdifiolo 1 Bdifiio 2 Bdificio 3 Contral Telef Central CL Centrales Gases
MATERIAL Cobee Cobee Cobee Cobee Cobee Cobre Cobre Cobre Cobre Cobrs Cobes Cobre Cobes Cobee Cobee Cobee Cobee Cobee MATERIAL Cobre Cobre Cobre Cobes Cobes Cobes Cobes
LONGITUD 10m 10m 15m Wm ¥Bm 4m 20m 0m 25m Bm 5m 2 0= om om 100m Wm om LONGITUD 25m 100m 125m 150m Bm Bm Pm
CUADRO DISTRIBUCION FUERZA ZONA ACCESO RESIDENCIA
4x16_ mm2 + TT Cu RZ1 0,6/1 kV
50 A.
15 KA.
\*m \*4 \*m \*m
40 A 40 A 40 A, 40 A 40 A
0_mA 0_mA %uo mA 30 mA nmuc mA.
£ L
x 1 T R s T
16 A, 16 A 16 A 16 A 16 A 16 A 16 A 16 A 16 A 16 A 16 A, 16 A, 16 A,
6 KA. 6 kA. 6 kA. 6 kA. 6 kA. 6 kA. 6 kA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA. 6 KA.
30 mA. 300 mA.
g g
CIRCUITO FACL FACY FAQA. FACL FACS. FACG FACL FACS FACO. FACIO. FAAL FAA2 FAPA.
POTENCIA W. 3000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 1000 Fecha Nombre
POTENCIA V. A, 3750 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 1250 O,_WV ‘_ s_ m O w mc_n_u_N
SECCION 42 S FTT 2x2,5nm™IT 222,5mm™IT 232 5m™TT 222 5om™IT 232 5™ IT 232 5™ TT 232, 5™ TT 232 5™ TT 232 5™ TT 222, 5me™TT 232 5oan™HTT 222 Sam™HTT
Uso Foumn TC. Feunn TC. Feema T.C. Feema TC. Feema T.C. Feema T.C. Feema T.C. Feema T.C. Foema T.C. Foema T.C. Foema T.C. Foema T.C. Fearza mm O Q _ O . _Hv _ Q 3 O . N M
Clrcuiio 1 Clrcuiio 2 Cleculio 3 Clscuito 4 Clecuito 5 Clscuito 6 Clscaito 7 Clscuito 8 Clscalio 9 Clrculio 10 Assce 1 Asece 2 Pustias Astom m\m C Z _ _ll_ _l>m mm M
MATERIAL Cobro Cobre Cobro Cobro Cobro Cobre Cobro Cobeo Cobeo Caobeo Cabss Cobse Cobse
LONGITUD 15m 0m 0om 0m 40m 0m = = Bm Bm Bm 0m 0= _|_ O._ Q ° \_




CUADRO DISTRIBUCION ALUMBRADO ZONA ACCESO A RESIDENCIA

4x16 mm2 + TT Cu RZ1 0,6/1 kv

¥ a4

50 A.
15 KA.

30 mA.
R S T T T R S T R S T S R S T R S T R S T
10 A 10 A 10 A 6 A. 6 A 10 A 10 A. 10 A. 10 A 6 A 6 A. 10 A 10 A 10 A 10 A. 10 A 6 A 6 A. 10 A 10 A 10 A
6 KA. 6 KA. B KA. 6 KA. B KA. 6 KA. B8 KA. 6 KA. 6 KA. B KA. 6 KA. B KA. 6 KA. B KA. 6 KA. 6 KA. B KA. 6 KA. B KA. 6 KA. B KA.
q 30 mA q 30 mA g 30 mA q 30 mA
CIRCUITO AACO. AACL AAC2 A.AEL AASL AAC3. AACH AACS. AAAL AAR2, AAS2 A.AEsn. AACS. AACl AACS. AAA2, AARB, AAS3 AARx1 AAEx2 AAR
POTENCIA W. 750 750 1000 300 300 1000 1000 700 400 300 300 750 250 320 400 400 100 100 750 750
POTENCIA V. A, 1350 1350 1800 540 540 1800 1800 1260 T20 540 540 1350 450 576 720 T20 180 180 1350 1350
SECCION 2x2, S+ TT 2x2,5ae*+TT 2x2,5Smee®+HTT 2x2,5m™TT 2x2,5mm*+TT 2x2, S +FIT 2x2,5mm*+TT 2x2, S+ TT 2x2,5a*+TT 2x2,5Smee®+HTT 2x2,5m™TT 2x2,5mm*+TT 2x2, S +IT 2x2,5mm*+TT 2x2, S+ TT 2x2,5a*+TT 2x2,5Smee®+HTT 2x2,5m™TT 2x2,5mm*+TT 2x2,5S™IT
uso Cirouito 0 Cirouito 1 Cirouito 2 1 1 Ciroulto 3 Cirouito 4 Cirouito 5 Asecos 1 Escalerss Cirouito 6 Ciroulio 7 Cirouito 8 Ascos 2 3 3 Exterior 1 Resarva
MATERIAL Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre Cobre
LONGITUD 20m 20m 0m 25m 2m 30m 49Om 0m 30m 45m 45m 40m 40m 2m 25m 10m 2m 2m 55m 55m
Fecha Nombre
Escala:
S/E UNIFILARES Plano: 22
Hoja: 1
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galerfa _ patio 2|
servicios| PLANTA =3 2214
129.67
Gcleo] 3
distribuidor
43.20 _H_ —H_ —H

buld i atizach
7.97 w 118.96

vestibulo

almacén objetos

CUADRO DE SUPERFICIES UTILES

CERRADAS ABIERTAS TOTAL
CUBIERTAS (<(50%)

P GALERIA DE

INSTALACIONES 105.70 105.70

P -2 185117 155.52 2006.69

P -1 3779.74 262.04 4041.78

P 0 3217.17 291.88 3509.05

P o1 2e3e.62 242.42 2475.04

P 2 1152.36 13312 1284.89

TOTAL 12338.76 1084.97 13423,73

23.34
9568 —
—
- - - - - N\ — =
ERG== (it
BE eN
patio 3 mm
22.65 mw
C I LI WL G o
_WI%L yestibul e _H_ |
ok ° — T
Mm.wmwc:_o % vestibulo | mo_ou m:m:.._.n_m_._wow
aseos (<:>A.v“l i
7.62 28 @ A
: ©
trdl
12.6 @
j:::, ,::::::::, U
=
I
T = == @
I
= | LA @
I
, [ ZONA EXTERIOR CUBIERTA ] .
159.45x 50% = 79.72m2
CUADROD DE SUPERFICIES  CONSTRUIDAS Fecha Nombre CUITIZ
P GALERIA DE INSTALACIONES 130,87 m2 O@ ‘_ ‘_ _Now
= =
P 415609 n w\woom. USOS_Y_SUPERFICIES Plano:
P 2 1585.83 me _U_I>Z|_|> |N ]
TOTAL SUP. CONSTRUIDA 16051.91 me | IO;QH




basuras c@mara
6.28 4.15
la_debasurasfelecomy tio 4 HHHH—HHH 7:
Tmﬁ Rl REX T M NN DN DN NN N #2 N N N | NN N
S i = casilero E d .Ww_ = sillol Flima_estar
=& oxigeno | vacfo LAVANDERIA Tmmﬁ_vamwm arros/ZEsig 6.69 25.11
21.04 |21.04 almacén almacén . 1\
41.53 41.53 ' o 1
- almacén
_‘mw_umm_ow l_H_on_‘_‘8 293 preparacion
™1 - ropa 4820
b 3 2 1 | %— [ il
montacarga: pasillo exterior pasillo noﬂmﬂ gseos Vvestibylo\ 2 ) =\/
garaje zona de aparcamiento 53.22 60.48 qal omm.._ vw_‘uwwﬂwn coceidn
carga y descarga rvicios g Imacén o:..m.%nao
210.01 X 50% = 105m2 vestibulo p. Seatanos UM L [
| 71 3, 73.86 73.86 3.1 1 \ks- pasilo CocNA
I 1 — DT [C =87 921 lpatio_3
| _._._o_._mm__."m.ﬂ__ozno 0 * calderas el II [ ! 44,17
f —" 4% contro (I L] 95.01 20.52 impiezd vestibulo lavado
nwm‘om w«wﬂﬂ lo 19.65 E 3 10.85 37.16
T 1 h : H F H H
d
N sooo| s
i calera carros/circulacién L — 96.19
= e T g s eyey
| RAMPA ACCESO MERCANCIAS botio 2 @ @ @ @
22.65
B 0 _cubierto } y L
T B LA
H H B " H :no_%o 3 & _M_
i
lescalera 3 B B
7.91 limpieza h
:ooﬁ_vwo _%_
asillo
g B g g B g g [l 7250 comedor
\J — [z | residencia
ipo 381.82
¥ P
U e s 5.37
rehabilitacion po—] I
58.18 45 QD _||_”
B8 S o rogesir] BOID N e
.9 x = 27.45m —
14.32 0 -15.27
0
B 1 %1 %] B H B 1 \ A \ 0 —
ATATATATATATATATA 0l
C T LT T e 3= .
M istribuidor I
e LT o 1] oF 1] op [ ¢ st )
sgaera 3|} 1742 fia32j+.37 4320143 437143 43243 4.32]  distribuidor ¢
8.74 || n:!o_,mo uhﬁmm#nv_o
1 — - adite - ol | 965559 unidad :
h ) u‘&m 18.36
1 . 450 450 450 4 -
18.48 x 50% = 9/24m2 pasillo 58.24 vOaWA_O
4.50 4. 4.50 4.50 4.50 :
¥ l wmw%o =§9zra 2
espera : estar
1382 77.97
4.32{14.32] 4.32{14.3: 4.3214.3 4.32[14.3 _M<MWOQ
o [[J oo [[] do [7] oo []] o “ @
torraza 75.98x 50% = 38 m2
CUADRO DE SUPERFICIES UTILES
CUADRO DE  SUPERFICIES CONSTRUIDAS
CERRADAS ABIERTAS TOTAL TI@O_JQ Zo_\j—u—\m
P GALERIA DE CUBIERTAS (507 P GALERIA DE INSTALACIONES 130.87 m2
INSTALACIONES 105,70 105.70 P -2 2437,65 m2 05/11 R.G.S.
p -2 185117 155,52 2006.69 P -1 470411 me m _
P -1 377974 262.04 404178 P 0 4156.09 m2 .
PO 321717 29188 3509.05 Pl 303706 n2 scala: USOS Y SUPERFICIES
P o1 2232.62 24242 247504 P2 1585.83 me s_ \LVOO -
P 2 1152.36 13312 1284.89 _Hu_,>Zl_|> . \_
TOTAL SUP. CONSTRUIDA 16051.91 me S
TOTAL 12338.76 1084.97 13423,73

EUITIZ

Plano:

25

Hoja:

1




,,,,, THTTIIT T :, H -~ | |
gl ==
== o o ) ==
EE Quo| CJ| Q000 peluqueria | peluqueria |  podsi ) ) mieRsensna ES
Sacalera 3 TEH Ho90| © 23.05 23.05 23.05 ©0| oo 1175  esperas ==
7.91 Wmm 6094 asgos niiclgo 2 senyrol ==
== es) 0| ul Qf . H
E5 33.01 x 50% = 16.50m2 730 esperas dtengten : : o t
ES i i 89.25 7 P
EH _|M ;| (=)
== <oww®:_o [S] =
montacargas 11.8 1.6 Dlarchivo I = O
cafeteria - . zonas de estar administracion 0Of11.76 gl =
150.63 O 3 3 94.01 D o3 ==
@ @ Seol—distribuidor | i 199.12 direccisn %9 HH escalera 2
, o .7 8.41 - 14, =5 Jowwﬂvw.w_o s 9.18
i ° cocina a_m_mm_ reuniones [OOS O ww
@ %W o NE o 0 gobemente] o~w.wmw E=
o) .26 . A . 00 00 0_ _O v Intcleo 1 ]
@ @ m _mm~o ._.‘<‘| peri6dico - sala de ._:MO billar I 5600 C L0 b a3 estar
. = = = — 5, | o 1 261.27
RAMPA
espera
| OOOOOOOOOO 25
nGcleo 3
0
i icio.
LT 5% Bl
cuuo o (][] (m]((m} (][ m] oo o|o o|o o|o o|o lengerial (8. a_wpm_m.mao«
17.42) \ ’
escofera 3 4.3214.3 4.32}14.3 4.32}14.3 4.32f14.3 4.32f14.3 4.3201 4.3 4.32}14.3 4.32}14.3 4.37] " distribidor
...... Gcfdo ow _,MMP nnndomwu m::in
250 230 450 % 2.50 2.50 250 250 490 T JLods | m-. E
18.48 x 5p% = 924m2 450 pasillo 111.18 9.24 86 £
LT ] 3 Xt [ L A, Xd| A, ] Mt - oficio £
5.0; 0 5.0. 5.0 5.0 5.03 5.0 .03 5.0 .0, [cpgiga estar A
espera 77.97 =
.82 =
4320143 23.71 23.71 [ | 23.71 2371 [ || 23.71 2371 [ ] 23.71 2371 [|[] 2371 23.71 & EhR L E
o o 23.
AYATATATATATATATAT
C T I oo BT 1
wmw.o =] oo (] [=] o|e@ [u] =] £ 5046 Hndcleo 3
17.42| o
4.32)14.3 4.32f14.3 4.32f14.3 4.32]14.3: 4.3 s
..... : l 2 o O nooﬂw%.u...@:&oa
450 4. 2.50 250
eschlera 3 — | pasillo_58.24m2 noamﬁon_
1§.48 x 50% = 9.24m2 4.50 4.50 4.50 4.50 -
omMnQ am.wc“uME 2
5 : . 7% .
4382
%7 753 7321437 7321437 232143 oy
m} alo alo alo ! @
CUADRO DE SUPERFICIES UTILES
CERRADAS ABIERTAS TOTAL
CUBIERTAS (507 Fecha Nombre
CUADRO DE SUPERFICIES CONSTRUIDAS EUITIZ
P GALERIA DE O@ ‘_ ‘_ _N O w
INSTALACIONES 109,70 105,70 P GALERIA DE INSTALACIONES 130.87 m2 o
P -2 1851.17 155.52 2006.69 P -p 0437.65 m2
P -1 377974 262.04 404178 : .
S ROU s - i =scala: USOS_Y_SUPERFICIES Plano: 26
P 2 152,36 13312 1284.89 m w wmwwww ﬂmm 1 \N@O _U _I>Z|_|> W\PL}
TOTAL 12338.76 1084.97 13423,73 TOTAL SUP. CONSTRUIDA 1605151 mp _I_O._Q. 1
|




18.48 x 50% = 9.24m2

escalera 3

7.91 ~

u_ O

14.32)

espera
43.82

_A 4.32)

7]

4.50

pasillo 1

18.48 x 50% = 9.24m2

escalera 3
7.91

19.10

00

ficjio
sucio
8.40

espera
43.82 m2

32.19

4.50

pasillo 111.18

T “db ~dh
db_|  Ldb_| L6
250 2.50 250

CUBIERTA MODULO 2 1404

@B
>alllaf

.07

¥

] 23.71 23.71

OOOOOOOOOO

CUADRO DE SUPERFICIES UTILES

CERRADAS ABIERTAS TOTAL
CUBIERTAS (<(50%>

P GALERIA DE

INSTALACIONES 105.70 105.70

P -2 185117 155.52 2006.69

P -1 3779.74 262.04 4041.78

P 0 3217.17 291.88 3509.05

P o1 2e3e.62 242.42 2475.04

P 2 1152.36 133.12 1284.89

TOTAL 12338.76 1084.97 13423,73

CUADRO DE SUPERFICIES

CONSTRUIDAS

GALERIA DE INSTALACIONES
-2
-1
0
1
2

TOTAL SUP. CONSTRUIDA
|

130,87 m2
2437.65 me
470411 m2
4156.09 m2
3037.06 m2
158583 m2

1605191 m2

distribuidor

acceso unidad
18.36

O Q
= O O
O Olo _wqw m CSheis pcio i
il LN g Bt
distribuidor 2 oficjo
ffomro
e P o w,
contri
m.m»ﬁ
A - escalera 2]
pasillo 9.24 9.16 ™
™~
Oillavabos
15.38
{ estar
O 107.27
idistribuidor 1
——4.27
goclee 1 T 2338
i
cubierta :\oz_wﬁo_u_m 1

Gcleo 3
[ 10
[ |

Fecha Nombre
EUITIZ
05/11 R.G.S.
Fscalo: USOS_Y_ SUPERFICIES Plano: 27
/ PLANTA_ +1 I
Hoja: 1




18.48 x 50% = 9.24m2
[ I
[ | [ [ |
Q [e)
O o _n_w_ﬂommv
escalera 3 oficio Ao.mu
7.91 wC%wo
oficjo
m 1 cocina
Q| 5.04
control .u
18.64
pasillo  128.61 . \mwOw_%a 2
estar .
107.27
5.0 .0 5.0 .0 5.0 .0 5.0 .0 .
== Sofaalod N el | Eofanabo
espera — — !
45.82 | distribuidor 1
== == 5.27
23.71 23.71 23.71 23.71 23.71 23.71 L1
1 1 nadcleo 1
0
CUADRDO DE SUPERFICIES UTILES
CERRADAS ABIERTAS TOTAL
CUBIERTAS (50%> Fecha Nombre
. CUADRO DE SUPERFICIES  CONSTRUIDAS EUITIZ
GALERIA DE
INSTALACIONES 105,70 105,70 P O@ ‘_‘_ _Now
E 185117 155.52 2006.69 : mmrmm; DE INSTALACIONES mwww@mmwm 33mm
P -1 377974 262.04 404178 : .
ST O S - i 70431 e Escala: USOS_Y_SUPERFICIES Plano:
P 1 23262 24242 2475.04 P 303706 ma A\M@O
P 2 1152.36 133.12 1284.89 oo 158582 o _U_I>Z._|>|+N o
TOTAL 1233876 1084.97 13423,73 TOTAL SUP. CONSTRUIDA 16051.91 m2 0)a:
|




z

.

e

LEYENDA ALUMBRADO INTERIOR
PROYECTOR EMPOTRABLE EN PARED PARALAMPARA QT—DE 12 AM APLIQUE EN PARED PARA LAMPARA STCT 32w
100W MODELO 2232DE BEGA O SIMILAR MODELO 4012G/TCT32 DE TRILUX O SIMILAR
me LUMINARIA FLUORESCENTE 2x36W DE ALUMINIO

LUMINARIA EXTERIOR PARA PARED, LAMPARA 2PL—18W
LUMINARIA EMPOTRADA EN SUELO PARA LAMPARA HALOGENA
DE BAJO VOLTAJE, MODELO 8084 DE BEGA O SIMILAR

LUMINARIA COLGANTE PARA LAMPARA HIT 70W
MODELO 6597 DE BEGA O SIMILAR

LUMINARIA DE EMPOTRAR EN FALSO TECHO, FLUORESCENTE
1X36W, TIPO TBS 185 DE PHILIPS O SIMILAR

DOWNLIGHT PARA LAMPARA TC—D 2x26W

DOWNLIGHT ESTANCO PARA LAMPARA DE 1x26W DE EMPOTRAR

DOWNLIGHT PARA LAMPARA DE 2x26W.
CON KIT DE EMERGENCIA PARA UN TUBO

DOWNLIGHT PARA LAMPARA TC—D 1x26W.
DOWNLIGHT PARA LAMPARA TC—D 1x26W ESTANCO IP—-54

DOWNLIGHT PARA LAMPARA DE 40W.

LUMINARIA FLUORESCENTE 2x36W DE ALUMINIO
ESPECULAR DE BAJA LUMINANCIA EMPOTRADA OD—3571 O SIMILAR

LUMINARIA DE ORIENTACION PARALAMPARA 40W
0D—-8820 O SIMILAR

DOWNLIGHT HALOGENO 12V, 50W

ESPECULAR DE BAJA LUMINANCIA EMPOTRADA OD—-3571 O SIMILAR
CON KIT DE EMERGENCIA PARA UN TUBO
[k PROYECTOR PARA LAMPARA HALOGENA 150 w.

® LUMINARIA PARA LAMPARA TC—L 2x18WIP—65
MODELO CENTA DE TRILUX O SIMILAR

PANTALLA FLUORESCENTE ESTANCA 2x36 W — IP—55

PANTALLA FLUORESCENTE ESTANCA 2x36 W — IP—55
CON KIT DE EMERGENCIA PARA UN TUBO

LUMINARIA FLUORESCENTE DE EMERGENCIA 8
LUMINARIA FLUORESCENTE DE EMERGENCIA 8 w. ESTANCA [P—55

=

LUMINARIA DE EMERGENCIA ANTIDEFLAGRANTE
INTERRUPTOR UNIPOLAR 10A — 220V

X
-8
] INTERRUPTOR UNIPOLAR 10A — 220V ESTANCO
xw ,zﬂmxchmcz%ocﬁ8>.8ch<6%
_M_
.

INTERRUPTOR UNIPOLAR 10 A. CONMUTADOR ESTANCO

CUADRO ENCENDIDO ALUMBRADO

PILOTO BALIZAMIENTO

LUMINARIA EMPOTRADA CON DIFUSOR EN PLEXIGLAS
TC—-2X36W, IP—54 DE TRILUX O SIMILAR

LUMINARIA EMPOTRADA CON DIFUSOR EN PLEXIGLAS

IP—54 DE TRILUX O SIMILAR CON KIT DE EMERGENCIA
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DOWNLIGHT HALOGENO 12V, 50W

LUMINARIA EMPOTRADA CON DIFUSOR EN PLEXIGLAS
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AEX2 AC2 AEX2 AC4 ACT L-d
LEYENDA ALUMBRADO INTERIOR
PROYECTOR EMPOTRABLE EN PARED PARALAMPARA QT—DE 12 4 APLIQUE EN PARED PARA LAMPARA STCT 32W
q 100W MODELO 2232DE BEGA O SIMILAR MODELO 4012G/TCT32 DE TRILUX O SIMILAR
3 LUMINARIA FLUORESCENTE 2x36W DE ALUMINIO
A LUMINARIA EXTERIOR PARA PARED, LAMPARA 2PL—18W ESPECULAR DE BAJA LUMINANCIA EMPOTRADA OD-3571 O SIMILAR
CON KIT DE EMERGENCIA PARA UN TUBO
.
@] LUMINARIA EMPOTRADA EN SUELO PARA LAMPARA HALOGENA T PROYECTOR PARA LAMPARA HALGGENA 150 w.
DE BAJO VOLTAJE, MODELO 8084 DE BEGA O SIMILAR ° LUMINARIA PARA LAMPARA TC—L 2x18WIP—65
{ LUMINARIA COLGANTE PARA LAMPARA HIT 70W MODELO CENTA DE TRILUX O SIMILAR
MODELO 8597 DE BEGA O SIMILAR wemzm  PANTALLA FLUORESGENTE ESTANCA 2x36 W — IP—55
—  LUMINARIA DE EMPOTRAR EN FALSO TECHO, FLUORESCENTE wnen PANTALLA FLUORESCENTE ESTANCA = 2x36 W — IP—55
1X36W, TIPO TBS 185 DE PHILIPS O SIMILAR CON KIT DE EMERGENCIA PARA UN TUBO
LUMINARIA FLUORESCENTE DE EMERGENCIA 8 w.
® DOWNLIGHT PARA LAMPARA TC-D 2x28W LUMINARIA FLUORESCENTE DE EMERGENCIA 8 w. ESTANCA IP—55
@ DOWNLIGHT ESTANCO PARA LAMPARA DE 1x26W DE EMPOTRAR =
o DOWNLIGHT PARA LAMPARA DE 2x26W. LUMINARIA DE EMERGENGIA ANTIDEFLAGRANTE
CON KIT DE EMERGENCIA PARA UN TUBO s INTERRUPTOR UNIPOLAR 10A — 220V
® - .
DOVINLIGHT PARA LAMPARA TO—D 1x26W [Eal INTERRUPTOR UNIPOLAR 10A — 220V ESTANCO
® DOWNLIGHT PARA LAMPARA TC—D 1x26W ESTANCO IP—54 P INTERRUPTOR UNIPOLAR 10 A. CONMUTADOR
@ DOWNLIGHT PARA LAMPARA DE 40W. = INTERRUPTOR UNIPOLAR 10 A. CONMUTADOR ESTANCO _|I®O_JQ ZOB_U_\Q
m LUMINARIA FLUORESCENTE 2x36W DE ALUMINIO
ESPECULAR DE BAJA LUMINANCIA EMPOTRADA 0D—3571 O SIMILAR [ cUADRO ENCENDIDO ALUMBRADO R.G.S EUITIZ
> LUMINARIA DE ORIENTACION PARALAMPARA 40W ° FILOTO BALIZAMIENTO 05/11 o
0D-9820 O SIMILAR LUMINARIA EMPOTRADA CON DIFUSOR EN PLEXIGLAS
WOM TC—2X36W, IP=54 DE TRILUX O SIMILAR mmOQ _ a:

IP=54 DE TRILUX O SIMILAR CON KIT DE EMERGENCIA
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LEYENDA ALUMBRADO

INTERIOR

PROYECTOR EMPOTRABLE EN PARED PARALAMPARA QT-DE 12
100W MODELO 2232DE BEGA O SIMILAR

LUMINARIA EXTERIOR PARA PARED, LAMPARA 2PL-18W
LUMINARIA- EMPOTRADA EN SUELO PARA LAMPARA HALOGENA
DE BAJO VOLTAJE, MODELO 8084 DE BEGA O SIMILAR

LUMINARIA COLGANTE PARA LAMPARA HIT 70W
MODELO 6597 DE BEGA O SIMILAR

LUMINARIA DE EMPOTRAR EN FALSO TECHO, FLUORESCENTE
1X36W, TIPO TBS 185 DE PHILIPS O SIMILAR

DOWNLIGHT PARA LAMPARA TC—D 2x26W
DOWNLIGHT ESTANCO PARA LAMPARA DE 1x26W DE EMPOTRAR

DOWNLIGHT PARA LAMPARA DE 2x26W.
CON KIT DE EMERGENCIA PARA UN TUBO

DOWNLIGHT PARA LAMPARA TC—D 1x26W.
DOWNLIGHT PARA LAMPARA DE 40W.

LUMINARIA FLUORESCENTE 2x36W DE ALUMINIO

ESPECULAR DE BAJA LUMINANCIA EMPOTRADA OD-3571 O SIMILAR

LUMINARIA  DE ORIENTACION PARALAMPARA 40W
0D-9820 O SIMILAR

DOWNLIGHT HALOGENO 12V, 50W
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APLIQUE EN PARED PARA LAMPARA STCT 32W
MODELO 4012G/TCT32 DE TRILUX O SIMILAR e e e e e e S = Sl e N A
LUMINARIA FLUORESCENTE 2x36W DE ALUMINIO ® \@
ESPECULAR DE BAJA LUMINANCIA EMPOTRADA OD-3571 O SIMILAR A2 a2 A2 aca 7 A
CON KIT DE EMERGENCIA PARA UN TUBO
PROYECTOR PARA LAMPARA HALOGENA 150 w.

LUMINARIA PARA LAMPARA TC—L 2x18WIP—65
MODELO CENTA DE TRILUX O SIMILAR

PANTALLA FLUORESCENTE ESTANCA 2x36 W — IP-55
PANTALLA FLUORESCENTE ESTANCA 2x36 W — IP-55

CON KIT DE EMERGENCIA PARA UN TUBO

LUMINARIA" FLUORESCENTE DE EMERGENCIA 8 w.

LUMINARIA FLUORESCENTE DE EMERGENCIA & w. ESTANC IP—-55

LUMINARIA" DE EMERGENCIA ANTIDEFLAGRANTE
INTERRUPTOR UNIPOLAR 10A — 220V

INTERRUPTOR UNIPOLAR 10A — 220V ESTANCO
INTERRUPTOR UNIPOLAR 10 A. CONMUTADOR

INTERRUPTOR UNIPOLAR 10 A. CONMUTADOR ESTANCO

CUADRO ENCENDIDO ALUMBRADO

PILOTO BALIZAMIENTO

LUMINARIA- EMPOTRADA CON DIFUSOR EN PLEXIGLAS
TC—2X36W, IP—54 DE TRILUX O SIMILAR

LUMINARIA EMPOTRADA CON DIFUSOR EN PLEXIGLAS
IP—54 DE TRILUX O SIMILAR CON KIT DE EMERGENCIA
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AEX2

LEYENDA ALUMBRADO

INTERIOR

~Q

PROYECTOR EMPOTRABLE EN PARED PARALAMPARA QT-DE 12
100W MODELO 2232DE BEGA O SIMILAR

LUMINARIA EXTERIOR PARA PARED, LAMPARA 2PL-18W

LUMINARIA EMPOTRADA EN SUELO PARA LAMPARA HALOGENA
DE BAJO VOLTAJE, MODELO 8084 DE BEGA O SIMILAR

LUMINARIA COLGANTE PARA LAMPARA HIT 70W
MODELO 6597 DE BEGA O SIMILAR

LUMINARIA DE EMPOTRAR EN FALSO TECHO, FLUORESCENTE
1X3BW, TIPO TBS 185 DE PHILIPS O SIMILAR

DOWNLIGHT PARA LAMPARA TC—D 2x26W

DOWNLIGHT ESTANCO PARA LAMPARA DE 1x2BW DE EMPOTRAR

DOWNLIGHT PARA LAMPARA DE 2x26W.
CON KIT DE EMERGENCIA PARA UN TUBO

DOWNLIGHT PARA LAMPARA TC-D 1x26W.
DOWNLIGHT PARA LAMPARA DE 40W.

LUMINARIA FLUORESCENTE 2x36W DE ALUMINIO
ESPECULAR DE BAJA LUMINANCIA EMPOTRADA 0D-3571 O SIMILAR

LUMINARIA DE ORIENTACION PARALAMPARA 40W
0D-9820 O SIMILAR

DOWNLIGHT HALOGENO 12V, 50W
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APLIQUE EN PARED PARA LAMPARA STCT 32W
MODELO 4012G/TCT32 DE TRILUX O SIMILAR
LUMINARIA FLUORESCENTE 2x36W DE ALUMINIO
ESPECULAR DE BAJA LUMINANCIA EMPOTRADA OD-3571 O SIMILAR
CON KIT DE EMERGENCIA PARA UN TUBO
PROYECTOR PARA LAMPARA HALOGENA 150 w.
LUMINARIA PARA LAMPARA TC—L 2x18WIP-65
MODELO CENTA DE TRILUX O SIMILAR
PANTALLA FLUORESCENTE ESTANCA 2x36 W — IP-55

PANTALLA FLUORESCENTE ESTANCA 2x36 W — IP-55
CON KIT DE EMERGENCIA PARA UN TUBO

LUMINARIA FLUORESCENTE DE EMERGENCIA 8 w.
LUMINARIA FLUORESCENTE DE EMERGENCIA 8 w. ESTANCA IP-55

LUMINARIA DE EMERGENCIA ANTIDEFLAGRANTE
INTERRUPTOR UNIPOLAR 10A — 220V

INTERRUPTOR UNIPOLAR 10A — 220V ESTANCO
INTERRUPTOR UNIPOLAR 10 A. CONMUTADOR

INTERRUPTOR UNIPOLAR 10 A. CONMUTADOR ESTANCO

CUADRO ENCENDIDO ALUMBRADO

PILOTO BALIZAMIENTO

LUMINARIA EMPOTRADA CON DIFUSOR EN PLEXIGLAS
TC—2X36W, IP=54 DE TRILUX O SIMILAR

LUMINARIA EMPOTRADA CON DIFUSOR EN PLEXIGLAS

IP—54 DE TRILUX O SIMILAR CON KIT DE EMERGENCIA

AEX2

Fecha

Nombre

05/11

R.G.S.

EUITIZ

Escala:

1,/250

DISTRIBUCION_ALUMBRADO

PLANTA_+1

Plano: 32

Hoja: 1
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LEYENDA ALUMBRADO

INTERIOR

o =

—

o8 © @e

o v

PROYECTOR EMPOTRABLE EN PARED PARALAMPARA QT—DE 12
100W MODELO 2232DE BEGA O SIMILAR

LUMINARIA EXTERIOR PARA PARED, LAMPARA 2PL-18W

LUMINARIA EMPOTRADA EN SUELO PARA LAMPARA HALOGENA
DE BAJO VOLTAJE, MODELO 8084 DE BEGA O SIMILAR

LUMINARIA COLGANTE PARA LAMPARA HIT 70W
MODELO 6597 DE BEGA O SIMILAR

LUMINARIA DE EMPOTRAR EN FALSO TECHO, FLUORESCENTE
1X36W, TIPO TBS 185 DE PHILIPS O SIMILAR

DOWNLIGHT PARA LAMPARA TC—D 2x26W

DOWNLIGHT ESTANCO PARA LAMPARA DE 1x268W DE EMPOTRAR

DOWNLIGHT PARA LAMPARA DE 2x26W.
CON KIT DE EMERGENCIA PARA UN TUBO

DOWNLIGHT PARA LAMPARA TC—D 1x26W.
DOWNLIGHT PARA LAMPARA DE 40W.

LUMINARIA FLUORESCENTE 2x36W DE ALUMINIO
ESPECULAR DE BAJA LUMINANCIA EMPOTRADA OD—3571 O SIMILAR

LUMINARIA DE ORIENTACION PARALAMPARA 40W
0D-9820 O SIMILAR

DOWNLIGHT HALOGENO 12V, 50W

q

E

- | e @

Oe )N HBoam-[g

APLIQUE EN PARED PARA LAMPARA STCT 32w
MODELO 4012G/TCT32 DE TRILUX O SIMILAR
LUMINARIA FLUORESCENTE 2x36W DE ALUMINIO

ESPECULAR DE BAJA LUMINANCIA EMPOTRADA 0D—3571 O SIMILAR
CON KIT DE EMERGENCIA PARA UN TUBO
PROYECTOR PARA LAMPARA HALOGENA 150 w.

LUMINARIA PARA LAMPARA TC—L 2x18WIP—65
MODELO CENTA DE TRILUX O SIMILAR

PANTALLA FLUORESCENTE ESTANCA 2x36 W — IP-55

PANTALLA FLUORESCENTE ESTANCA 2x36 W — IP-55
CON KIT DE EMERGENCIA PARA UN TUBO

LUMINARIA FLUORESCENTE DE EMERGENCIA 8 w.
LUMINARIA FLUORESCENTE DE EMERGENCIA 8 w. ESTANCA IP—55|

LUMINARIA DE EMERGENCIA ANTIDEFLAGRANTE
INTERRUPTOR UNIPOLAR 10A — 220V
INTERRUPTOR UNIPOLAR 10A — 220V ESTANCO
INTERRUPTOR UNIPOLAR 10 A. CONMUTADOR

INTERRUPTOR UNIPOLAR 10 A. CONMUTADOR ESTANCO

CUADRO ENCENDIDO ALUMBRADO

PILOTO BALIZAMIENTO

LUMINARIA EMPOTRADA CON DIFUSOR EN PLEXIGLAS
TC—2X36W, IP—54 DE TRILUX O SIMILAR

LUMINARIA EMPOTRADA CON DIFUSOR EN PLEXIGLAS
IP=54 DE TRILUX O SIMILAR CON KIT DE EMERGENCIA

NOTA

EN LOS CIRCUITOS TRIFASICOS SE
REPETIRAN LAS FASES DE MANERA

EQUILIBRADA ENTRE LOS DIVERSOS CONSUMIDORES

Fecha

Nombre

05/11

R.G.S.

EUITIZ

Escala:
1/250

DISTRIBUCION_ALUMBRADO

PLANTA_+2

Plano: 33

Hoja: 1
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LEYENDA ALUMBRADO EXTERIOR
Fecha Nombre

O X

PROYECTOR EMPOTRABLE EN PARED PARALAMPARA QT—DE 12 EUITIZ
100W MODELO 2232DE BEGA O SIMILAR 05/11 R.G.S.

CANALIZACION ENTERRADA

ARQUETA ELECTRICA DE DERIVACION

Fscalo: DISTRIBUCION_ALUMBRADO Plano: 34

LUMINARIA DE EMPOTRAR EN EL SUELO IP—67 ‘_\LVOO mxlﬁmm_o_ﬁ

CON LAMPARA HIT 70W,MODELO 8716 DE BEGA O SIMILAR

Hoja: 1




SUBE POR PATINJLLO
BANDEJA 400x60|

[ ]

SUBE POR PATINILL)
1 — - [F3N — — _BANDEJA 400x60
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FTC1 FTC A
LEYENDA INSTALACION FUERZA Y BANDEJAS 1o B [
%@E BANDEJA REJIBAND 600 x 80 CIRCUITO DE FUERZA
BANDEJA REJIBAND 400 x 80 CIRCUITO DE FUERZA
_
™ BANDEJA REJIBAND 200 x 30 CIRCUITO DE FUERZA

CUADRO DISTRIBUCION CENTRO DE DIA

CUADRO DISTRIBUCION ALUMBRADO AUBITGRIO

CUADRO DISTRIBUCION FUERZA AUDITORIO

CUADRQ ASCENSORES GRUPO 6

CUADRO ASCENSORES GRUPO 5 Fecha Nombre
CUADRO ASCENSORES GRUPO 4 05/11 R.G.S.

EUITIZ

P
P
P
P
P
P
&

BASE TOMA DE CORRIENTE [I+TT Ao\gm> SCHUKO
Escala:

OX  BASE TOMA DE CORRIENTE I1+7T 10/16A TIPO FRANCESA COLOR ROJO FU m_NNb/l/\lw}Z DEJAS Plano:

@ BASE TOMA DE CORRIENTE II+TT 10/16A ESTANCO s_\hvoo _HV_I>Z|_I>||N

Hoja:




LEYENDA INSTALACION FUERZA Y BANDEJAS

BANDEJA

BANDEJA

BANDEJA

WHHHNA

REJIBAND 600 x 60 CIRCUITO DE FUERZA

REJIBAND 200 x 30 CIRCUITO DE FUERZA

REJIBAND 400 x 60 CIRCUITO DE FUERZA

REJIBAND 100 x 30 CIRCUITO DE FUERZA

CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION

CUADRO DISTRIBUCION ALUMBRADO TERMINALES PLANTA —1

CUADRO DISTRIBUCION PRINCIPAL TERMINALES PLANTA —1

CUADRO DISTRIBUCION ALUMBRADO REHABILITACION

CUADRO DISTRIBUCION FUERZA REHABILITACION

CUADRO DISTRIBUCION ASCENSORES GRUPO 1
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DISTRIBUCION COCINA
DISTRIBUCION LAVANDERIA
DISTRIBUCIGN CLIMATIZACION
DISTRIBUCION ALUMBRADO ZONA INSTALACIONES
DISTRIBUCION FUERZA ZONA INSTALACIONES
DISTRIBUCIGN ASCENSORES GRUPO 3
DISTRIBUCION ASCENSORES GRUPO 2
Fecha Nombre
DISTRIBUCION TALLER EUITIZ
BASE TOMA DE CORRIENTE II4TT 10/16A. SCHUKO ( NOTA ) 05/11 o
LOS CUADROS ELECTRICOS DE PROTECCION 7
SE INSTALARAN EN LOS PATINILLOS DE SERVICIO mmoo_OH

BASE TOMA DE CORRIENTE II+TT 10/16A TIPO FRANCESA COLOR ROJO

BASE TOMA DE CORRIENTE II+TT 10/16A ESTANCO

BASE TOMA DE CORRIENTE HI+TT 10/16A

1,/400

FUERZA_Y_BANDEJAS

PLANTA_—1

Plano:

56

Hoja:




LEYENDA

INSTALACION FUERZA Y BANDEJAS

BANDEJA
BANDEJA

BANDEJA

REJIBAND 600 x 60 CIRCUITO DE FUERZA

REJIBAND 100 x 30 CIRCUITO DE FUERZA

60 CIRCUITO DE FUERZA

REJIBAND 400 x

REJIBAND 200 x 30 CIRCUITO DE FUERZA

CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION

CUADRO DISTRIBUCION ALUMBRADO TERMINALES BAJA

CUADRO DISTRIBUCION PRINCIPAL TERMINALES PLANTA BAJA

© o0 KK

BASE TOMA DE CORRIENTE [I4+TT 10/16A. SCHUKO

BASE TOMA DE CORRIENTE [I4+TT 10/16A TIPO FRANCESA COLOR ROJO

BASE TOMA DE CORRIENTE [I+TT 10/16A ESTANCO

1,/400

FUERZA_Y_BANDEJAS

PLANTA_BAJA
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CUADRO DISTRIBUCION ALUMBRADO ACCESOS RESIDENCIA
CUADRO DISTRIBUCION FUERZA ACCESOS RESIDENCIA
CUADRO DISTRIBUCION HOGAR DEL JUBILADO
CUADRO DISTRIBUCION ALUMBRADO ASISTIDOS PLANTA BAJA _llmo—JQ Zo_\j_mu—\m mc_|_|_N
CUADRO DISTRIBUCION PRINCIPAL  ASISTIDOS PLANTA BAJA Omu »_ s_ m.o.w.
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Hoja:
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LEYENDA INSTALACION FUERZA Y BANDEJAS
%%E BANDEJA REJIBAND 600 x 60 CIRCUITO DE FUERZA E CUADRO DISTRIBUCION ALUMBRADO ASISTIDOS PLANTA PRIMERA
BANDEIA REJEAND 100 x 50 CIRCUITO DE FUERZA E CUADRO DISTRIBUCION PRINCIPAL ASISTIDOS PLANTA PRIMERA
BANDEUA REJBAND 400 x 80 CIRCUITO DE FUERZA w CUADRO DISTRIBUCIGN ALUMBRADO PSICOGERIATRIA PLANTA PRIMERA
H CUADRO DISTRIBUCIGN PRINCIPAL PSICOGERIATRIA PLANTA PRIMERA _HQO_JQ ZO_\j_U_\m
BANDEJA REJIBAND 200 x 30 CIRCUITO DE FUERZA EUITIZ
m BASE TOMA DE CORRIENTE II+TT 10/16A. SCHUKO 05/11 R.G.S.
OX
) BASE TOMA DE CORRIENTE II4TT 10/16A TIPO FRANCESA COLOR ROJO _MmOQ_OH
Ié CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION ® BASE oA BE CORRENTE 1411 10/164 ESTANCD s_\N@O _llc m_NWB/_IN_//_\ﬂ\Pw}ZmeL}m Plano: rdum
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- Hoja: 1
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LEYENDA INSTALACION FUERZA Y BANDEJAS

BANDEJUA

BANDEJA

BANDEJA

REJIBAND 600

REJIBAND 100

REJIBAND 400

REJIBAND 200

X

X

X

X

60 CIRCUITO DE FUERZA

30 CIRCUITO DE FUERZA

60 CIRCUITO DE FUERZA

30 CIRCUITO DE FUERZA

CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION

P
-
A
0K
®

CUADRO DISTRIBUCION ALUMBRADO PSICOGERIATRIA PLANTA SEGUNDA

CUADRO DISTRIBUCION PRINCIPAL PSICOGERIATRIA PLANTA SEGUNDA

BASE TOMA DE CORRIENTE [I+TT 10/16A. SCHUKO

BASE TOMA DE CORRIENTE II+TT 10/16A TIPO FRANCESA COLOR ROJO

BASE TOMA DE CORRIENTE II+TT 10/16A ESTANCO
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FC6

FC1 FC3 FC5 FC6 FC9
(]
S +n__u+a
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Fecha

Nombre

05/11

R.G.S.

EUITIZ

Escala:
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Plano:

39

Hoja:




DETALLE PAT CUADRO ASCENSORES S/E

[
isfome
| R

CONEXION ELECTRODO GENERAL

CONEXION ARMARIO ASCENSOR

ELECTRODO DE PICA S/E

200

PICA DE PUESTA A TIERRA S/E

200

EQUIPOS TELECOMUNICACIONES _

VER DETALLE PUESTA A

S.Al TIERRA DE CUADRO GENERAL
K “ A
[ [C
Cu RZ1 0.6/1 KW | | | CuRZ1 0.6/1 KW
1x50 mm2 1x150 mm2
r— +— — — —F g —_—— —_— — — —

ELECTRODO TELECOMUNICACIONES ELECTRODO_S.A.l.

>80

>400

PUESTA A TIERRA DE CUADRO GENERAL

CONDUCTOR COBRE DESNUDO

[ 1x50mm2

LEYENDA

—— —— — CONDUCTOR COBRE 1x50mm2
— CONDUCTOR COBRE 1x150mm2
— PICA AC-CU 2m ¢14mm
— CONEXION A ESTRUCTURA
PUENTE DE COMPROBACION DE RESISTENCIA

— PARARRAYOS EN CUBIERTA (BAJA POR PATINILLO)
— ARQUETA P.A.T. PARARRAYOS

n@r.

NOTA: LOS PILARES IRAN CONECTADOS A LA RED DE
TIERRAS MEDIANTE LATIGUILLO

IQ- .%l‘

SOLERA

800

CONDUCTOR COBRE S0mm.2

PICA AC-CU 2m. #14mm.

2000

DETALLE PICA S/E

. ’ ’ ’ * ﬂ. ELECTRODO GRUPO ELECTROGENO

_
iy

ELECTRODO PAT PISCINA

Fecha Nombre

EUITIZ

05/11 R.G.S.

Fscala: RED__DE_TIERRAS Plano: 40

1/400 Y _PARARRAYOS .
Hoja: 1




CONECTA CON | PLANTA -2

[ ]

CONECTA CON PLANTA —3

LEYENDA DETECCION Y ALARMA
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DETECTOR DE HUMOS

DETECTOR DE TEMPERATURA TERMOVELOCIMETRICO.

DETECTOR DE HUMOS EN FALSO TECHO

DETECTOR DE TEMPERATURA EN FALSO TECHO

SIRENA DE ALARMA
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LEYENDA DETECCION Y ALARMA
©) DETECTOR DE GAS
@ DETECTOR DE HUMOS Focha Normbre
D DETECTOR DE TEMPERATURA TERMOVELOCIMETRICO. FUITIZ
© DETECTOR DE HUMOS EN FALSO TECHO 05/11 R.G.S.
D DETECTOR DE TEMPERATURA EN FALSO TECHO Escala: A .
| PCI_DETECCION_Y_ALARMA Plano: 42
>k SIRENA DE ALARMA 1/400
PLANTA_—1 Hojor
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LEYENDA DETECCION Y ALARMA

OO0 Q

DETECTOR DE HUMOS

DETECTOR DE TEMPERATURA TERMOVELOCIMETRICO.

DETECTOR DE HUMOS EN FALSO TECHO

DETECTOR DE TEMPERATURA EN FALSO TECHO
SIRENA DE ALARMA

=0

I
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Fecha Nombre
EUITIZ
05/11 R.G.S.
Escala: _ .
1/250 PCI_DETECCION_Y_ALARMA Plano: 43

PLANTA_+1

Hoja:
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LEYENDA DETECCION Y ALARMA

WANISASY
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DETECTOR DE HUMOS

DETECTOR DE TEMPERATURA TERMOVELOCIMETRICO.

DETECTOR DE HUMOS EN FALSO TECHO

DETECTOR DE TEMPERATURA EN FALSO TECHO
SIRENA DE ALARMA
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Fecha Nombre
EUITIZ
05/11 R.G.S.
Escala: _ .
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NOTA: LOS CUADROS ELECTRICOS SECUNDARIOS
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1. GENERAL
1.1. Objeto del Pliego

El presente Pliego de Condiciones se refiere a las obras de “Instalacion Eléctrica en
Baja Tension para la Nueva Residencia Asistida de Ancianos y Centro de Dia en el
Barrio de Rosales del Canal de Zaragoza, que pretende llevar a cabo el INSTITUTO
ARAGONES DE SERVICIOS SOCIALES, con domicilio en Avda. Cesareo Alierta,
9-11, Pasaje Pta. Baja — 50.008 de Zaragoza, Ttno. 976 715600, a construir en la calle
Richard Wagner en el barrio de Rosales del Canal de Zaragoza.

Este pliego no refleja las unidades de obra ofertadas por el licitante y que ha servido de
base para la redaccion del presupuesto.

Este Pliego de Condiciones Técnicas (PCT) es de aplicacion a todo el contenido que
forma parte del capitulo de Electricidad, definido en los diferentes documentos del
mismo: Memoria, Planos, Presupuesto, etc.

1.2 Alcance de los trabajos

La Empresa Instaladora (EI) cuya clasificacion ha de ser Categoria Especial (IBTE)
segin la ITC-BT-03 del R.E.B.T., estara obligada al suministro e instalacion de todos
los equipos y materiales reflejados en Planos y descritos en Presupuesto, conforme al
numero, tipo y caracteristicas de los mismos.

Los materiales auxiliares y complementarios, normalmente no incluidos en Planos y
Presupuesto, pero imprescindibles para el correcto montaje y funcionamiento de las
instalaciones (clemas, bornas, tornilleria, soportes, conectores, cinta aislante, etc),
deberan considerarse incluidos en los trabajos a realizar.

En los precios de los materiales ofertados por la EI estard incluida la mano de obra y
medios auxiliares necesarios para el montaje y pruebas, asi como el transporte a pie y
dentro de la obra, hasta su ubicacion definitiva.

La EI dispondra para estos trabajos de un Técnico competente responsable ante la
Direccion Facultativa (DF), que representara a los técnicos y operarios que llevan a
cabo la labor de instalar, ajustar y probar los equipos. Este técnico debera estar
presente en todas las reuniones que la DF considere oportunas en el transcurso de la
obra, y dispondra de autoridad suficiente para tomar decisiones sobre la misma, en
nombre de su EL

Los materiales y equipos a suministrar por la EI serdn nuevos y ajustados a la calidad
exigida, salvo en aquellos casos que se especifique taxativamente el aprovechamiento
de material existente.
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No seran objeto, salvo que se indique expresamente, las ayudas de albafileria
necesarias para rozas, bancadas de maquinaria, zanjas, pasos de muros, huecos
registrables para montantes verticales, etc, que conllevan esta clase de instalaciones.

En cualquier caso, los trabajos objeto de este capitulo del Proyecto alcanzaran el
objetivo de realizar una instalaciéon completamente terminada, probada, funcionando y
legalizada.

1.3 Planificacion y coordinacion

Antes de comenzar los trabajos en obra, la EI deberd presentar a la DF los planos y
esquemas definitivos, asi como detalle de las ayudas necesarias para la ejecucion y
montaje de Centros de Transformacion, Cuadros Generales de Baja Tension, Grupo
Electrogeno, arquetas de obra, etc.

Asimismo la EI, previo estudio detallado de los plazos de entrega de materiales y
equipos, confeccionara un calendario conjunto con la Empresa Constructora (EC) para
asignar las fechas exactas a las distintas fases de obra.

La coordinacion de la EI y la EC siempre sera dirigida por esta ultima y supervisada
por la DF.

1.4 Modificacion del Proyecto y Cambio de materiales

En cumplimiento de la ITC-BT-04 apartado 5.1, la EI estd obligada a notificar a la DF
y EC, antes del comienzo de la obra, cualquier circunstancia por la que el Proyecto no
se ajuste al R.E.B.T. cuando este sea el caso. De existir discrepancias que prevalecen
en las interpretaciones, ambas partes someteran la cuestion al 6rgano competente de la
Comunidad Auténoma, para que éste resuelva en el mas breve plazo de tiempo
posible. Asimismo la EI podra proponer, al momento de presentar la oferta, cualquier
variante sobre el desarrollo de las instalaciones o materiales del presente Proyecto,
siempre que esta esté debidamente justificada y su presentacion se realice siguiendo
los mismos criteros y simbolos de representacion utilizados en éste. La aprobacion
quedara a criterio de la DF.

Las variaciones que, por cualquier causa sean necesarias realizar al Proyecto,
siempre seran pedidas por la DF durante el transcurso del montaje, debiendo ser
valoradas por la EI y presentadas como adicional, con precios unitarios de la oferta
base o contradictorios, para aprobacion previa a su realizacion.
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1.5 Vibraciones y Ruidos

En el montaje de maquinaria y equipos se deberan tener presente las
recomendaciones del fabricante, a fin de no sobrepasar, sea cual fuere el régimen de
carga para el que esta previsto, los niveles de ruido o transmision de vibraciones
establecidos o exigidos por las Ordenanzas Municipales o caracteristicas propias del
lugar donde estan implantados.

Las correcciones que hayan de introducirse para reducir los niveles, deberan ser
aprobadas por la DF y realizarse mediante los accesorios propios que para estos casos
dispone el fabricante.

Las uniones entre elementos rigidos y maquinaria sometida a vibraciones,
deberan realizarse siempre con acoplamientos flexibles.

1.6 Identificacion de equipos, rotulos, etiqueteros y sefializaciones

Antes de la entrega de la obra, la EI debera realizar la colocacion de rotulos,
etiqueteros, sefalizaciones y placas de caracteristicas técnicas, que permitan
identificar los componentes de la instalacion con los planos definitivos de montaje.

Los rotulos servirdn para nominar a los cuadros eléctricos y equipos. Este
nombre coincidird con el asignado en planos de montaje y sus caracteres seran
grabados con una altura minima de 20 mm.

Los etiqueteros servirdn para identificar el destino asignado al elemento
correspondiente. Podran ser del tipo grabado (interruptores de cuadros generales y
principales de planta) o del tipo "Leyenda de Cuadro"; asignando un niimero a cada
interruptor y estableciendo una leyenda general con el destino de cada uno de ellos.
Estos numeros de identificacion de interruptores, corresponderan con el asignado al
circuito eléctrico de distribuciéon en planta. El tamafio minimo para caracteres de
asignacion y etiqueteros grabados sera de 6 mm.

Las sefializaciones serviran fundamentalmente para la identificacion de cables
de mando y potencia en cuadros eléctricos y registros principales en el trazado de
montantes eléctricas. Para este uso, podran utilizarse etiqueteros para escritura
indeleble a mano, fijados mediante bridas de cremallera, asi como niimeros de collarin
para conductores en bornes de conexion. Todas estas identificaciones corresponderan
con las indicadas en esquemas de mando y potencia utilizados para el montaje
definitivo.

Todos los cuadros eléctricos y equipos, especialmente los que consumen
energia eléctrica, deberan llevar una placa con el nombre del fabricante, caracteristicas
técnicas, nimero de fabricado y fecha de fabricacion.
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La fijacion de las diferentes identificaciones se realizard de la forma mas
conveniente segun su emplazamiento, pero siempre segura y en lugar bien visible.

1.7 Pruebas previas a la entrega de las instalaciones

En cumplimiento con las ITC-BT-04 e ITC-BT-05, antes de la entrega de las
instalaciones eléctricas, la EI estd obligada a realizar las verificaciones y pruebas de las
mismas que sean oportunas.

Para la realizacion de estas pruebas sera necesario que las instalaciones se
encuentren terminadas de conformidad con el Proyecto y modificaciones aprobadas
por la DF en el transcurso del montaje, asi como puesta a punto, regulada, limpia e
identificada por la EI.

Sera imprescindible, para ciertas pruebas, que la acometida eléctrica sea la
definitiva.

La EI debera suministrar todo el equipo y personal necesario para efectuar las
pruebas en presencia de la DF o su representante.

Las pruebas a realizar, sin perjuicio de aquellas otras que la DF pudiera
solicitar en cada caso, seran las siguientes:

= Todos los electrodos y placas de puesta a tierra.

= Resistencia de aislamiento entre conductores activos (fase y neutro) y tierra,
entre fases y entre cada una de las fases y neutro. Esta prueba se realizara por
cada conjunto de circuitos alimentado por un interruptor diferencial, y para
todos los alimentados desde un mismo cuadro de planta, midiendo los usos de
alumbrado a parte de los destinados a tomas de corriente. Todas estas medidas
deberan realizarse con todos los aparatos de consumo desconectados. La
tension minima aplicada en esta prueba sera de 500 V.

= Valor de la corriente de fuga en todos y cada uno de los cuadros eléctricos.

= Medida de tensiones e intensidades en todos los circuitos de distribucion y
generales de cuadros, tanto en vacio como a plena carga.

= Comprobacion de interruptores de Maxima Corriente mediante disparo por
sobrecargas o cortocircuitos. Se hara por muestreo.

=  Comprobacion de todos los Dispositivos de corriente Diferencial Residual,
mediante disparo por corriente de fuga con medicién expresa de su valor y
tiempo de corte.

= Comprobacion del tarado de relés de largo retardo en los interruptores de
Maxima Corriente, con respecto a las intensidades maximas admisibles del
conductor protegido por ellos.
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* Muestreo para los casos considerados como mas desfavorables, de
SELECTIVIDAD en el disparo de protecciones, y de CAIDA DE TENSION a
plena carga.

= Comprobacion de tipos de cables utilizados, mediante la identificacién
obligada del fabricante; forma de instalacion en bandejas, sefializaciones y
fijaciones.

= Comprobacion de rétulos, etiqueteros y sefializaciones.

=  Muestreo en cajas de registro y distribucion comprobando que: las secciones de
conductores son las adecuadas, los colores los normalizados y codificados, las
conexiones realizadas con bornas, cableado holgado y peinado, el enlace entre
canalizaciones y cajas enrasado y protegido, el tamano de la caja adecuado y su
tapa con sistema de fijacion perdurable en el uso.

= Cuando la instalacién se haya realizado con cable flexible, se comprobara que
todos los puntos de conexion han sido realizados con terminales adecuados o
estanadas las puntas.

= Las instalaciones de proteccion contra contactos indirectos por separacion de
circuitos mediante un transformador de aislamiento y dispositivo de control
permanente de aislamientos, seran inspeccionadas y controladas conforme a lo
previsto en la ITC-BT-38.

= Funcionamiento del alumbrado de emergencia, sean estos de seguridad o de
reemplazamiento, asi como del suministro complementario.

= Comprobacion de zonas calificadas de publica concurrencia en las que un
defecto en parte de ellas, no debe afectar a mas de un tercio de la instalacion de
alumbrado normal.

= Buen estado de la instalacion, montaje y funcionamiento de luminarias,
proyectores y mecanismos (interruptores y tomas de corriente) comprobando
que sus masas disponen de conductor de puesta a tierra y que su conexion es
correcta.

= Se realizara, para los locales mds significativos, mediciones de nivel de
iluminacién sobre puestos de trabajo y general de sala.

= Se examinaran todos los cuadros eléctricos, comprobando el nimero de salidas
y correspondencia entre intensidades nominales de interruptores automaticos
con las secciones a proteger, asi como su poder de corte con el calculado para
el cuadro en ese punto. Los cuadros coincidiran en su contenido con lo
reflejado en esquemas definitivos, estando perfectamente identificados todos
sus componentes. Asimismo, en el caso que la instalacion responda al esquema
TN en cualquiera de sus tres modalidades (TN-S, TN-C o TN-C-S), se medira
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la resistencia de puesta a tierra del conductor Neutro en cada uno de los
cuadros CS, debiendo ser su valor inferior a 5 ohmios.

= Se medird la resistencia de puesta a tierra de la barra colectora para la red de
conductores de proteccion en B.T., situada en el Cuadro General de B.T., asi
como la maxima corriente de fuga.

= Se comprobaran las puestas a tierra de Neutros de transformadores y la
resistencia de la puesta a tierra de los mismos con respecto a la de los herrajes
de A.T. y barra colectora de proteccion en B.T. en el Cuadro General de Baja
Tension, asi como las tensiones de paso y contacto.

= Se examinaran y comprobaran los sistemas de conmutacion entre Suministros
Normal y Complementario, con indicacion del tiempo méximo de conmutacion
en caso de que ésta sea automatica por fallo en el suministro normal. Cuando el
suministro sea mediante Grupo Electrogeno, se comprobara la puesta a tierra
del neutro del alternador y se medird su resistencia.

1.8 Normativa de obligado cumplimiento

1.8.1. Disposiciones Técnicas

- El Reglamento Electrotécnico de Baja Tension del Ministerio de Industria e
Instrucciones Técnicas Complementarias.

- DIN/VIDE. Normas para materiales eléctricos.

- Real Decreto 1.627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen las
Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

- Ordenanza Municipal de Proteccion Contra Incendios de Zaragoza OM-PCI-95

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico
de Edificacion.
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1.8.2 Instalacion de iluminacion
- Normas UNE
- (Cdbdigo Técnico de Edificacion CTE.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension del Ministerio de Industria e
Instrucciones Técnicas Complementarias.

1.8.3 Seguridad y salud en el trabajo

- Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo en la industria de la construc-
cion. Orden de 20 de Mayo de 1952, del M° de Trabajo. B.O.E. 15-Junio-52

- Modificacion del Reglamento anterior. Orden de 10 de Diciembre de 1953, del
M?° de Trabajo. B.O.E. 22-Diciembre-53

- Complemento del Reglamento anterior. Orden de 23 de Septiembre de 1966, del
M?° de Trabajo. B.O.E. 1-Octubre-66

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Orden de 9 de Marzo
de 1971, del M° de Trabajo. B.O.E. 16 y 17-Marzo-71. Correccion de errores. B.O.E.
6-Abril-71

- Andamios. Capitulo VII del Reglamento General sobre Seguridad e Higiene de
1940. Orden de 31 de Enero de 1940, del M° de Trabajo. B.O.E. 3-Febrero-40

- Normas para iluminacion de los Centros de trabajo. Orden de 26 de Agosto de
1940, del M° de Trabajo. B.O.E. 29-Agosto-40

- Normas sobre sefializacion de seguridad en los centros y locales de trabajo. Real
Decreto 1403/1986, de 9 de Mayo, de la Presidencia del Gobierno. B.O.E. 8-Julio-86.
Correccion de errores. 10-Octubre-87

- Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.
Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, del M° de la Presidencia., B.O.E. n°® 256
del 25-Octubre-97.

- Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997 sobre Disposiciones minimas en
materia de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
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1.9 Documentos Contractuales

Los documentos que quedan incorporados al Contrato como documentos contractuales
son los siguientes:

- Planos
- Pliego de condiciones
- Cuadro de precios

La inclusion en el contrato de las cubicaciones y mediciones no implica
necesariamente su exactitud respecto a la realidad.

El Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o
negligencia en la consecuencia de todos los datos que afectan al Contratista, al
planeamiento y a la ejecucion de las obras.
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2. GRUPO ELECTROGENO

Grupo electrogeno.

CONSIIUCCION ...ttt
Potencia maxima en servicio de emergencia por fallo de red .
(Potencia LTP “Limited Time Power” de la norma ISO 8528-1)

Automatico
225 kVA 180 kW

Potencia en servicio principal ..........cccooceeevienieeiiienieciieeeen, 205 kVA 164 kW
(Potencia PRP “Prime Power” de la norma ISO 8528-1)

Tolerancia de la potencia activa maxima (KW) ..........ccccee.ee. -0% +2%
Intensidad en servicio de emergencia por fallo de red ............. 342 A
Intensidad en servicio principal .........cccccoeceevieeiiienieeiiienieenen. 311 A
TENSION ettt 400 V
NOAE FASES ettt 3 + neutro
Precision de la tension en régimen permanente ....................... + 1%
Margen de ajuste de 1a tension ..........cccceeeveerieeieenieecieenieenen. *+ 5%
Factor de potencia .........cceevveeciierieeiieieeeeee e de0,8al
Velocidad de @Ir0 ......cecveevieeiieriieiiieiece e 1.500 r.p.m.
FIECUCNCIA ..c.eieiiieiieeeee e 50 Hz
Variacion de la frecuencia en régimen permanente ................. *+0,5%
Medidas:

LargO oeeeeeeee e e e 3.000 mm
ANCRO e 1.000 mm
ALLO e 1.720 mm
Peso sin combustible ..........ccoecieiiiiiiiiiieee e 2.050 kg
Capacidad del deposito de combustible ..........ccceeevveeiieneennen. 380 litros

Las potencias indicadas corresponden al régimen méaximo de trabajo continuo con
carga variable segiin ISO-8528-1, en condiciones ambientales de 25°C y 1000 m de
altitud. El grupo puede trabajar a temperaturas ambiente y altitudes superiores
aplicando factores correctores de potencia: Por cada 5°C adicionales de temperatura
ambiente, la potencia maxima se reduce en un 1,5%. Por cada 500 m adicionales de
altitud, la potencia maxima se reduce en un 4%.

La potencia en servicio principal es sobrecargable un 10% en puntas de tiempo
limitado, maximo una hora de cada 12 horas.
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Motor diesel.

L5 17 1o TSRS Diesel 4 tiempos

REfTigeracion .......cccocvieeeiieeiiieeiee e Agua* por radiador

Ny disposicion de 10s cilindros ........cccccccveevieeerieeenieeeieenns 6 en linea

Cilindrada total ........ccevveveiiiiiiieee e 7,28 litros

ASPIracion del @ire ..........ccceeeevieeeiieeiiie e Turbo con refrescador

A-A
Regulador de velocidad .........c.ccooevveeeiiiiiiiieiieeeeeeeeee s Electronico

*La refrigeracion por “agua” debe entenderse por liquido refrigerante al 50% de
anticongelante.

Alternador.

CONEXION oottt e e e e e e e e e eaeeeeeeeeeeenans Estrella

Clase de aiSlamiento .......ooeuemneeeeeeeeeeeeeeeee e e e e H

Regulador electronico de tension ...........ccceeeeveeerveeesveeeenneenns AREP + R448
Corriente de cortocircuito SOStENIAa . ..uuuuueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennnn 3 In durante 10 s
PIOTECCION .o e IP-21

Baterias.

NUMETO ¥ CONCXION .vvviieiiieeiiieeiieeeiieeeieeesveeesveeessaeeeseneeenes 2 en serie
Tension corriente CONTINUA ........cccveeerveeerieeerieeerveeesineeeiaeeenns 24V (2x12V)
Capacidad .......coocvieeiiieeeeee e s 125 Ah

TIPO ettt e raeeenes Plomo-acido

Datos de instalacion del grupo electrégeno.

Dimensiones de la caseta para instalaciones no insonorizadas:

Minimo recomendado: Largo x Ancho x Alto .......ccceeeneennne 49x32x2,8m
Ventilacion:

Entrada de aire minima recomendada ...........ccccceevviiviinnnnnnnn.. 1,3 m?

Salida de aire (dimensiones del panel del radiador) ................ Ix1Im

Caudal de aire del ventilador en salida libre ............................ 14.400 m*/h
Escape:

Diametro tuberia de escape para recorridos cortos (6 m) ........ 125 mm
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Cuadro Automatico

Realiza la puesta en marcha del grupo electrogeno al fallar el suministro eléctrico de la
red y da la sefial al cuadro de conmutacidon para que se conecte la carga al grupo. Al
normalizarse el suministro eléctrico de la red, transfiere la carga a la red y detiene el
grupo. Todas las funciones estdn controladas por un moddulo programable con
MICROPROCESADOR que simplifica los circuitos y disminuye los contactos
mecanicos, lograndose una gran fiabilidad de funcionamiento.

Incluira las siguientes protecciones que cuando actuan desconectan la carga y paran el
grupo electrogeno:

- Baja presion de aceite.

- Alta temperatura del liquido refrigerante.

- Sobrevelocidad y baja velocidad del motor diesel.
- Tension de grupo fuera de limites.

- Bloqueo al fallar el arranque.

- Sobreintensidad del alternador.

- Cortocircuito en las lineas de consumo.

El cuadro incluye asimismo las siguientes alarmas preventivas:

- Averia del alternador de carga de baterias.
- Averia del cargador electronico de baterias.
- Bajay alta tension de baterias.

- Bajo nivel de gasoleo.

Todas las protecciones y alarmas preventivas se sefializan en un display de facil
lectura.

Aparatos de medida que se visualizan a través del display:

- Voltimetro de tension de grupo.

- Frecuencimetro.

- Tres amperimetros.

- Voltimetro de tension de las baterias

- Contador de las horas de funcionamiento del grupo.

Aparatos de medida analogicos:

- Termoémetro de liquido refrigerante.
- Mandmetro de presion de aceite.
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- Otros equipos:

- Selector de funcionamiento ‘“automatico”, “paro” y “pruebas” que permite el
funcionamiento del grupo electrogeno incluso en caso de averia del equipo
automatico.

- Pulsador de parada de emergencia.

Funciones incluidas:

- 3 intentos de arranque.

- Deteccion trifasica de fallo de red por tension minima, maxima y por desequilibrio
entre fases.

- Servicio automatico: Arranque al fallar la red y paro al regreso de la red.

- Servicio manual: Arranque y paro mediante un pulsador.

- Servicio automatico con paro manual: Arranque al fallar la red. Al regresar la red
el grupo sigue funcionando. El usuario desea controlar manualmente que el
microcorte de transferencia de la carga a la red se produzca en un momento
oportuno.

- Temporizacion para impedir el arranque en el caso de microcortes en la red.

- Temporizacion de conexion de la carga al grupo.

- Temporizacion de estabilizacion de la red al regreso de la misma.

- Temporizacion del ciclo de paro para bajar la temperatura del motor antes del paro.

- Las temporizaciones se visualizan en el display que indica los segundos pendientes
hasta llegar a cero. Las temporizaciones son ajustables a los valores que desee el
cliente, dentro de un rango valido, mediante una consola de programacion.

El display indica asimismo los distintos estados por los que pasa el grupo electrogeno
mediante mensajes. Ejemplos: “Red en servicio”, “ 1° intento ciclo de arranque”,
“Grupo en servicio”, “Red disponible”, “Paro grupo en 60 segundos”, etc.

Comunicaciones con el exterior:

- Entrada mediante sefial a distancia al cerrar un contacto que puede utilizarse para
arrancar el grupo u opcionalmente para bloquear el arranque.

- Salida por contacto sin tension para la maniobra del disyuntor de grupo.

- Salida por contacto sin tension para la maniobra del disyuntor de red.

- Salida por contacto sin tension para sefalizar a distancia que ha actuado alguna
proteccion de paro.

- Salida por contacto sin tension para sefializar a distancia que ha aparecido alguna
alarma preventiva.

Posibilidad como opcional de comunicacién con ordenador PC mediante conexioén RS-
485.
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CONMUTADOR DE POTENCIA RED-GRUPO, que incluira:

* Dos contactores tetrapolares de 700 A, a la tensiéon de 400 V, con enclavamiento
mecanico y eléctrico.

* Conexiones internas de potencia y de mando.

* Fusibles de proteccion de las lineas de mando.

* Selector de control de tres posiciones: “Automatico”, “Red” y “Grupo”. En la
posicion  “Automatico” el cuadro del grupo controla automaticamente la
conmutacion. En las otras posiciones se fija la conexion de la carga a red o grupo
de forma independiente de la actuacion del cuadro.

Todos estos elementos montados en un armario metalico.

Contara ademas con los siguientes elementos:

= SILENCIADOR CRITICO de escape de 40 dB(A) de atenuacion del tipo de
desfase y absorcion y tubo metdlico FLEXIBLE de salida del motor, con bridas,
contrabridas, juntas y tornillos.

= JUEGO DE SILENTBLOCKS para amortiguar las vibraciones entre la bancada del
grupo y el suelo.

= SILENCIADOR DE SALIDA DE AIRE tipo SVR30 - 150 x 151 x 120,
rectangular de seccion 1.505 x 1.515 (alto x ancho) y de 1.250 mm. de longitud. En
caja de plancha galvanizada y formado por paneles de lana de roca de 100 mm. de
grueso con velo protector para impedir la erosion de la lana al paso del aire,
colocados paralelamente y con una separacion entre paneles (paso de aire) de
65 mm. Atenuacion de 30 dB(A) en global A sobre el espectro caracteristico del
ruido de un grupo electrégeno (frecuencia dominante 125 Hz). Incluira:

* Malla de proteccion antipajaros.

* Soporte de apoyo del silenciador al suelo.

* Marco de tubo cuadrado de 50 mm suministrado suelto para su montaje
empotrado en la pared a donde se atornilla el silenciador mediante una
brida de angulo.

* Persiana de proteccion al exterior contra la lluvia, incorporada en la caja del
silenciador.

*  Embocadura de plancha del silenciador al radiador de una longitud de unos
300 mm y con union eléstica al radiador.

= SILENCIADOR DE ENTRADA DE AIRE tipo SVR30 - 150 x 151 x 120,
rectangular de seccion 1.505 x 1.515 (alto x ancho) y de 1.250 mm. de longitud. En
caja de plancha galvanizada y formado por paneles de lana de roca de 100 mm. de
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grueso con velo protector para impedir la erosion de la lana al paso del aire,
colocados paralelamente y con una separacion entre paneles (paso de aire) de
65 mm. Atenuacion de 30 dB(A) en global A sobre el espectro caracteristico del
ruido de un grupo electrégeno (frecuencia dominante 125 Hz). Incluira:

* Malla de proteccion antipajaros.

* Soporte de apoyo del silenciador al suelo.

* Marco de tubo cuadrado de 50 mm suministrado suelto para su montaje
empotrado en la pared a donde se atornilla el silenciador mediante una
brida de angulo.

* Persiana de proteccion al exterior contra la lluvia, incorporada en la caja del
silenciador.
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3.- CUADROS DE BAJA TENSION

3.1.- Generalidades

Se incluyen aqui todos los cuadros y paneles de proteccion, mando, control y
distribucion.

Bésicamente los cuadros estardn clasificados en Cuadros Generales y
Cuadros Secundarios. Los primeros seran para montaje mural apoyados en el suelo con
unas dimensiones de paneles minimas de 1.800x800x400 mm y maximas de
2.100x1000x1000mm. Los segundos podran ser para montaje empotrado o mural
fijados a pared y con unas dimensiones minimas de 1000x550%180 mm y méaximas de
1.500%1000%200 mm.

Los cuadros se situardn en locales secos, no accesibles al personal externo y
facil acceso para el personal de servicio. Su fijacion serd segura y no admitira
movimiento alguno con respecto a ella. Cuando el techo, bajo el cual se sitie el
cuadro, no tenga resistencia al fuego, este se colocara a una distancia de 750 mm como
minimo del mismo. Los locales donde se sitien los Cuadros Generales, de no indicarse
lo contrario en otros documentos del proyecto, sus cerramientos dispondran de una
resistencia al fuego RF-120 como minimo, deberan cumplir con la ITC-BT-30
apartado 8, disponer de ventilacion forzada que garantice una temperatura igual o
inferior a 30°C y sus puertas de acceso siempre abrirdn hacia fuera. Su altura de
montaje permitira la continuidad del rodapié existente de 400 mm.

Todos los cuadros se suministrardn conforme a lo reflejado en esquemas,
acabados para su correcto montaje y funcionamiento del conjunto, ain cuando algin
material (siendo necesario) no esté indicado explicitamente.

Antes de su fabricacion, la Empresa Instaladora (EI) entregard para se
aprobados por la Direccidon Facultativa (DF), planos desarrollados para su
construccion, donde quede reflejado las referencias exactas del material, su disposicion
y conexionado con sefializaciones dentro de la envolvente, constitucion de los barrajes
y separacion entre barras de distinta fase asi como de sus apoyos y rigidizadores
cuando sean necesarios, dimensiones de paneles y totales del conjunto del cuadro,
detalles de montaje en obra, etc.

Ademas de estos cuadros, podran instalarse por quedar indicado en
Mediciones, cajas de mando y proteccion local para un uso especifico, cuyo contenido
sera el reflejado en esquemas de principio. En todos los casos, no quedara al alcance
de personas ningun elemento metalico expuesto a tension, debiendo estar impedido el
accionamiento directo a dispositivos mediante tapas o puertas abatibles provistas de
cerradura con llave que lo obstaculice; esta condicion es extensiva a todos los cuadros.
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La funcién de los cuadros de proteccion es la reflejada en el R.E.B.T., ITC-
BT-17, ITC-BT22, ITC-BT23, ITC-BT24 e ITC-BT28, por tanto cumpliran sus
exigencias, ademas de las normas UNE 20.460-4-43, UNE-20.460-4-473 aplicables a
cada uno de sus componentes.

Todos los cuadros llevaran bolsillo portaplanos, portaetiquetas adhesivas y
barra colectora para conductores de proteccion por puesta a tierra de masas,
empleandose métodos de construccion que permitan ser certificados por el fabricante
en sus caracteristicas técnicas.

3.2.- Componentes
3.2.1.- Envolventes

Seran metalicas para Cuadros Generales, y aislantes o metalicas para
Cuadros Secundarios segun se especifique en Mediciones.

Las envolventes metalicas destinadas a Cuadros Generales de Baja Tension
(CGBT) de la instalacion, estaran constituidos por paneles adosados provistos de
puertas plenas delanteras abatibles o mddulos de chapa ciega desmontables que dejen
unicamente accesibles en ambos casos los mandos de los interruptores, y traseras
desmontables. Los paneles estaran construidos mediante un bastidor soporte enlazable,
revestido con tapas y puertas en chapa electrocincada con tratamiento anticorrosivo
mediante polvo epoxi y poliéster polimerizado al calor, grado de proteccion IP 307 o
superiores en Salas de Maquinas o al exterior. Seran conforme a normas UNE-
EN60.439-1-3, UNE 20.451, UNE 20.324, e IK07 segun UNE-EN 50.102.

Los paneles ensamblados entre si y fijados a bancada en obra, deberan
resistir los esfuerzos electrodindmicos de cortocircuito en barras calculados para la Icc
previsible en ellos.

Las puertas delanteras irdn troqueladas para dejar paso a los mandos
manuales de interruptores, que a su vez iran fijados al bastidor del panel mediante
herrajes apropiados al conjunto. Toda la mecanizacién de las envolventes debera ser
realizada con anterioridad al tratamiento de proteccion y pintura. La tornilleria
utilizada para los ensamblados serd cadmiada o zincada con arandelas planas y
estriadas.

Tanto las puertas traseras como las delanteras cuando las lleven, dispondran
de junta de neopreno que amortigiie las vibraciones.

El cuadro en su conjunto, una vez terminado y con las puertas cerradas, solo
podré dejar acceso directo a los mandos de interruptores por su parte frontal, quedando
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a la vista unicamente los mandos, aparatos de medida, manivelas de las puertas,
sefializaciones, rétulos, etiqueteros y esquemas sindpticos.

Todos los paneles dispondran de una borna para conexion del conductor de
proteccion por puesta a tierra.

El acceso al cuadro serd inicamente por su parte frontal, debiendo su disefio
y montaje permitir la sustitucion de la aparamenta averiada sin que sea necesario el
desmontaje de otros elementos no implicados en la incidencia.

Estas envolventes una vez fijadas a la bancada y paredes, deberan resistir los
esfuerzos electrodinamicos de cortocircuito en barras calculados para la Icc previsible
en ellos.

Todas las envolventes descritas anteriormente dispondran de rejillas y filtro
para polvo que favorezcan su ventilacion, iran pintadas en color a elegir por la DF y
llevardn cdncamos para elevacion y transporte.

Las envolventes para Cuadros Secundarios (CS) seran para montaje mural o
empotrado, metdlicos o en material aislante segin se indique en Mediciones. Todos
ellos seran de doble puerta frontal, la primera transparente o ciega (segin Mediciones)
y bloqueada mediante cerradura con llave maestreada de seguridad, y la segunda
troquelada para paso de mandos manuales de interruptores y fijada por tornillos. El
grado de proteccion serd IP 415 para los empotrados, y de IP 307 para los murales. Su
construccion y fijacion soportara los esfuerzos electrodinamicos de cortocircuito de 15
kA o superior, para aquellos cuadros cuya intensidad de cortocircuito sea mayor.

3.2.2.- Aparamenta

Se incluye en este apartado todos los dispositivos de proteccion cuyas
caracteristicas se definen en la norma UNE-20.460-4-43, seccionamiento, maniobra,
mando, medida, sefializacion y control, fijado y conexionado dentro de las envolventes
de los cuadros eléctricos.

La mision fundamental es proporcionar seguridad a las instalaciones (incluso
la de los propios dispositivos) y a las personas, de donde nace la importancia del
disefio y célculo para su eleccion, que serd siempre conforme a la norma UNE-20.460-
4-473. Esta aparamenta debera ser dimensionada para soportar sin deterioro:

= Lamaxima intensidad solicitada por la carga instalada.

» La méxima intensidad de cortocircuito calculada para la instalacion en el punto
donde va montada, protegiendo con su disparo toda la instalacion que deja sin
servicio.
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El tarado de protecciones de corto retardo (I,), en el sistema de distribucion
TN-S, sera igual o inferior a la corriente presunta de defecto (I4) en el extremo del
cable mas alejado del disyuntor que le protege; debiéndose cumplir que el producto de
la Iy por la suma de impedancias de los conductores de proteccion, hasta el punto
Neutro, sea igual o inferior a 50 V; todo ello de conformidad con la IEC 364 y como
cumplimiento de la ITC-BT-24 apartado 4.1.1. Esta condicidon no es de aplicacion a las
lineas protegidas en cabecera mediante Dispositivos de disparo Diferencial por
corriente Residual (DDRs).

Las instalaciones situadas aguas abajo, hasta el siguiente escalon de
proteccion, deberan soportar como minimo la intensidad permanente de tarado en
largo retardo (I;) de las protecciones del disyuntor destinado a esa proteccion.

Las solicitaciones térmicas admisibles para las instalaciones situadas aguas
abajo del disyuntor que las protege, deben ser mayores que la limitada por dicho
disyuntor frente a un cortocircuito.

Todos los dispositivos de proteccion por maxima corriente seran de corte
omnipolar, y cuando sean tetrapolares el polo neutro también llevard rel¢ de
sobreintensidad.

Cuando exista escalonamiento en las protecciones, se deberan mantener
criterios de SELECTIVIDAD NATURAL (amperimétrica, cronométrica o energética),
o bien SELECTIVIDAD REFORZADA, conjugando poderes de LIMITACION en los
interruptores de cabecera con poderes de corte y solicitaciones térmicas para el disparo
de los situados inmediatamente mas abajo (FILIACION). Para este método de calculo
y disefio se tendran en cuenta las tablas proporcionadas por el fabricante de la
Aparamenta. En cualquier caso el disefio debe llevarnos al resultado de que, ante un
defecto en la instalacion, éste quede despejado unicamente por el escaléon mas cercano
situado aguas arriba del defecto, sin ningin deterioro sensible de las instalaciones.
(Proteccion total a los cortocircuitos)

Para la proteccion de personas contra contactos indirectos se dispondra de
disyuntores, Interruptores Diferenciales (ID) o Dispositivos de corriente Diferencial
Residual (DDR), (su sensibilidad seré la indicada en Mediciones) que complementara
a la red de puesta a tierra de masas mediante conductor de proteccion (CP). Con este
sistema de proteccion, podra usarse indistintamente los Regimenes de Neutro TT o
TN-S. No obstante, cuando se utilice el TN-S, la proteccidon contra contactos indirectos
de las lineas hasta el ultimo escalon de proteccion, podra estar realizada mediante los
dispositivos de disparo de méxima intensidad en corto retardo que las protegen,
realizandose dicha proteccion de conformidad con la IEC 364.

Los ID y DDR seran clase A, insensibles a las perturbaciones debidas a
ondas de choque, siendo sensibles a corrientes alternas y continuas pulsantes. Los
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DDR iran asociados a un disyuntor con contactos auxiliares para la identificacion
remota de su estado Abierto o Cerrado.

De acuerdo con la ITC-BT-28 punto 2.1 se dispondrd, para los Servicios de
Seguridad de Ascensores, Bomba de Incendio y Extractores de humos, un sistema de
proteccion contra contactos indirectos sin corte al primer defecto, compuesto por
transformadores de aislamiento desde los que alimentaran los receptores. Se
dispondran controladores permanentes de aislamientos que al primer defecto emitan
sefiales de aviso en las Salas de los Cuadros correspondientes y en el puesto de Control
General. Para un posible segundo defecto de dotardn las salidas con protecciones
contra sobreintensidades, cortocircuitos y corrientes de fugas, cubriendo las
posibilidades de TN o TT. Para evitar las capacidades de los conductores se deberan
independizar los de proteccion en canalizaciones separada de los activos.

Cada cuadro dispondran de protecciones contra sobretensiones, coordinadas
aguas arriba, con las del C.G.B.T.

Todos los interruptores del C.G.B.T. y los dispositivos generales de
proteccion diferencial de los Cuadros Secundarios dispondran de contactos de defecto
para el Sistema de Control general del Edificio.

3.2.3.- Embarrados y Cableados

En los cuadros CGBT las conexiones entre interruptores y disyuntores con
intensidades iguales o superiores a 250 A, se realizardn mediante pletina de cobre con
cubierta termorretractil en colores normalizados fijada a la estructura del cuadro con
aisladores o rigidizadores de barraje. Tanto los soportes, como dimension y
disposicion de pletinas, formardn un conjunto capaz de soportar los esfuerzos
electrodindmicos ante un cortocircuito calculado para ellos en cada caso, de no quedar
especificado en otros documentos del Proyecto. El conexionado entre pletinas, y entre
ellas y la aparamenta se realizara con tornilleria hexagonal de rosca métrica, dispuesta
de arandelas planas y estriadas; todo en acero cadmiado. La seccidon de las pletinas
permitira, al menos, el paso de la intensidad nominal de los interruptores que
alimentan, sin calentamientos.

La barra de Neutros serd unica en todo el recorrido dentro de los Cuadros
Generales de Baja Tension, no existiendo interrupcion de la misma incluso en el caso
de barrajes separados para diferentes transformadores de potencia, vayan o no
acoplados en paralelo.

Cuando los embarrados estén realizados con pletina de 5 mm de espesor
ejerciéndose los esfuerzos electrodindmicos en el sentido de esta dimension, los
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soportes de fijacion del barraje no se distanciardan mas de 35 cm, siempre que la pletina
pueda vibrar libremente. Si la pletina es de 10 mm instalada en las mismas
condiciones, esta distancia maxima entre soportes podra ser de 50 cm. En ambos casos
la carga méxima a la que se vera sometido el barraje de cobre frente a la corriente
presunta de cortocircuito en él, debera ser igual o inferior a 3500 kg/cm® para el cobre
de dureza 110 Vickers y 3000 kg/cm? para el de dureza 100 Vickers. Como célculo
reducido para el cobre de 100 Vickers, podran utilizarse la siguientes expresiones:

a) Sin todos los soportes rigidamente unidos a la estructura del cuadro ( viga
apoyada en sus extremos ):

2, xL?

—% <3000 donde:
65xdxW

Carga méaxima =

w | Médulo resistente de la seccién en cm’

I.. |Intensidad de cortocircuito en kA
L |Distancia entre soportes del embarrado en

cm
d |Distancia entre ejes de pletinas de fases en

cm

b) Con todos los soportes rigidamente unidos a la estructura del cuadro ( viga
empotrada en sus extremos ):

: I2 xL?
Carga maxima = —<——— <3000 donde:
98xdx W

w | Médulo resistente de la seccién en cm’

I.. |Intensidad de cortocircuito en kA
L |Distancia entre soportes del embarrado en

cm
d |Distancia entre ejes de pletinas de fases en

cm
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Cuando la barra de cualquiera de las fases esté formada por varias pletinas iguales
separadas entre si para su ventilacion, el modulo resistente de la seccion total sera la
suma de los mddulos resistentes de cada una de las pletinas que formen dicha barra.

Con los valores obtenidos para la distancia entre apoyos y soportes, se
comprobara que el barraje no se verd sometido a fendmenos de resonancia derivados
de la pulsacion propia de los esfuerzos electrodindmicos debidos a la corriente
eléctrica que por ¢l discurre.

La expresion por la que se rige la frecuencia propia de oscilacion del
embarrado es:

b

r

£ =50%x10"x

en donde:

b = Longitud en cm. de la barra que puede vibrar libremente, medida en el
sentido del esfuerzo.

L = Longitud en cm. medida entre apoyos o soportes rigidizadores del
barraje.

Teniendo en cuenta que los esfuerzos electrodinamicos del cortocircuito son
pulsatorios de frecuencia principal propia doble que la de las corrientes que los crean
(50%2 = 100 Hz), se ha de elegir una distancia entre apoyos del barraje que dé¢ un

f

cociente entre ambas frecuencias (5J sensiblemente distinto de 1, 2 y 3.

Por lo general, el embarrado (tres fases y neutro) ira instalado en la parte
superior del cuadro, estableciéndose una derivacion vertical del mismo, por panel, para
la distribucion a disyuntores. En la parte inferior del cuadro, en toda la longitud,
dispondra de una barra (pletina de cobre) colectora de todas las derivaciones de la linea
principal de tierra. Esta barra estara unida a la puesta a tierra de proteccion en B.T. del
edificio, y a ella también iran unidas cada una de las estructuras metalicas de paneles
que constituyen el cuadro. El color de la barra colectora sera amarillo-verde.

Los cableados se realizaran para interruptores y disyuntores inferiores a 250
A. Siempre seran con cable flexible RZ1-K-0,6/1 kV (AS) provisto de terminales de
presion adecuados a la conexion. Su canalizacién dentro del cuadro serd por canaletas
con tapas de PVC y una rigidez dieléctrica de 240 kV/cm. Los cables irdn sefializados
con los colores normalizados y otros signos de identificacion con los esquemas
definitivos. La conexion de los cables a las pletinas se realizard con el minimo
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recorrido, usando siempre terminales redondos, tornillos, arandelas planas y estriadas
en acero cadmiado, siendo la seccion del cable la maxima admisible por el borne de
conexion del disyuntor. En los cuadros CS se permitird el uso de peines de
distribucioén, debiendo cumplir las caracteristicas que para este caso determina el
fabricante.

Todas las salidas de disyuntores destinadas a alimentar receptores con
consumos iguales o inferiores a 32 A estaran cableados hasta un regletero de bornas de
salida en el interior del cuadro. Cada borna estara identificada con su disyuntor
correspondiente. Los conductores de enlace entre los disyuntores y las bornas del
cuadro seguiran siendo del tipo RZ1-K-0,6/1 kV (AS), con la seccion adecuada a la
intensidad nominal del disyuntor que la protege.

No se admitiran otro tipo de conexiones en los cableados que las indicadas
en este apartado.

3.2.4.- Elementos y accesorios
Se consideran elementos accesorios en los cuadros:

= (Canaletas, no propagadoras de la llama.
= Rétulos.

= Etiqueteros.

= Senalizaciones.

= Herrajes y fijaciones.

= Bornas.

= Retoques de pintura.

En general, son todos los elementos que, sin ser mencionados en
Mediciones, se consideran incluidos en la valoracion de otros mas significativos y que,
ademas, son imprescindibles para dejar los cuadros perfectamente acabados y
ajustados a la funcion que han de cumplir.

Todos los cuadros dispondran de una placa del Instalador Autorizado con su
numero, en donde figure la fecha de su fabricacion, intensidad maxima, poder de corte
admisible en kA y tension de servicio.
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4.- CABLES ELECTRICOS DE BAJA TENSION

4.1 Generalidades

Los cables que este apartado comprende, se refiere a aquellos destinados
fundamentalmente al transporte de energia eléctrica para tensiones nominales de hasta
1.000 V. Todos ellos no propagadores del incendio y llama, baja emision de humos,
reducida toxicidad y cero haldégenos. Podran ser en cobre o en aluminio.
Denominacion (AS) en general y (AS+) para Servicios de Seguridad.

La naturaleza del conductor quedard determinada por Al cuando sea en
aluminio, no teniendo designacion alguna cuando sea en cobre.

Los cables seran por lo general unipolares, salvo cuando se indique lo
contrario en otros documentos del Proyecto. Se distinguirdn por los colores
normalizados: fases en Marrdn, Negro y Gris; neutro en Azul, y cable de proteccion
Amarillo-Verde. Una vez establecido el color para cada una de las fases, debera
mantenerse para todas las instalaciones eléctricas de la edificacion. Cuando por
cualquier causa los cables utilizados no dispongan de este codigo de colores, deberan
ser sefializados en todas sus conexiones con el color que le corresponde. Todos los
cables deberan ser dimensionados para:

= Admitir las cargas instaladas sin sobrecalentamientos, salvo para
Transformadores y Grupos Electrogenos que serd para sus potencias nominales.

= Resistir las solicitaciones térmicas frente a cortocircuitos, limitadas por los
sistemas de proteccion disefiados y sin menoscabo de la selectividad en el
disparo.

= Que las caidas de tension a plena carga, , deben ser iguales o inferiores al 3%
en alumbrado y del 5% en fuerza, consideradas desde las bornas de baja del
transformador hasta el punto mas alejado de la instalacion. Estas caidas hasta
los Cuadros Secundarios de zona, deberan ser calculadas teniendo en cuenta las
resistencias y reactancias de los conductores a 60°C y S0Hz.

Las intensidades admisibles por los cables se calcularan de conformidad con

el RE.B.T., ITC-BT-07 e ITC-BT-19. En ningin caso se instalaran secciones

inferiores a las indicadas en Proyecto, ni a 1,5mm2.

Escuela Universitaria de Ingenieria Industrial de Zaragoza 28



Escuela
Universitaria
Ingenieria
Técnica
Industrial

Proyecto Ejecucion - Residencia de Ancianos y Centro de Dia

4.2.- Tipo de cables y su instalacion
4.2.1.- Cables 450/750 V (PVC) para instalacion en tubos y canales

Seran para instalacion bajo tubo o canales de proteccion y cumpliran con las
Normas UNE 21.031, 20.427, 20.432-1-3, 21.172, 21.174 y 21.147, referentes a sus
caracteristicas constructivas, comportamiento ante el fuego y niveles de toxicidad.

Su utilizacion sera para circuitos de distribucion a puntos de luz, tomas de
corriente hasta de 40 A y conductores de proteccion aislados. Todos ellos seran en
cobre.

En los cuadros y cajas de registro metdlicas, los conductores se introduciran
a través de boquillas protectoras.

El nimero de cables a instalar por tubo en funcién de las secciones de los
cables y el didmetro del tubo, seran las indicadas en el apartado “Generalidades™ del
capitulo Canalizaciones. Referente a las canales, se tendran en cuenta los célculos que
para este caso tienen las especificaciones técnicas del fabricante.

Las conexiones entre conductores se realizaran siempre con regletas o
bornas aisladas externamente, de tal forma que una vez conexionadas, no queden
partes conductoras accesibles. Estas conexiones siempre se realizaran en cajas de
registro o derivacion; nunca en el interior de las canalizaciones (tubos o canales).

Los cables podran ser rigidos (H07Z1-U (AS) y HO7Z1-R (AS)) o flexibles
(HO7Z1-K (AS)). Cuando se utilicen cables flexibles, todas sus conexiones se
realizaran con terminales a presion apropiados a la seccion y tipo de conexion.

Las intensidades méaximas admisibles seran las determinadas en la ITC-BT-
19, tablas y Norma UNE-20.460-94/5-523.

De conformidad con la UNE 21.145, para la clase de aislamiento (160°C) de
estos cables (duracion del cortocircuito inferior a 5 segundos) la formula aplicable de
calentamiento adiabatico a un cable en cobre de este tipo de aislamiento sera: Icc?xt =
13225%S%.
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4.2.2.- Cables RZ1-0,6/1 kV (AS) para instalacion al aire

En este punto también se incluyen los cables con aislamiento en Etileno-
Propileno (EPR), instalacion al aire segin ITC-BT-07 apartado 3.1.4 del R.E.B.T.

Seran para instalacion en bandejas y cumpliran con las Normas UNE 21.123,
21.147, 21.432, 21.145, 21.174, 21.172, 20.432 ¢ IEE 383-74 referentes a sus
caracteristicas constructivas, comportamiento ante el fuego, no propagacion del
incendio, total ausencia de halogenos, temperatura de servicio 90° C y de
cortocircuitos de corta duracion 250° C.

Su utilizacidn serd para interconexiones en Baja Tension, entre CT y CGBT,
entre GE y CGBT, entre CGBT y CSs. Podran ser en cobre o aluminio, segun se
indique en Mediciones y Planos del Proyecto.

Su forma de instalacion serd la indicada en el apartado “Bandejas” del
capitulo de Canalizaciones.

Los cables se instalaran de una sola tirada entre cuadros de interconexion, no
admitiéndose empalmes ni derivaciones intermedias.

Cuando en un circuito se necesite utilizar mas de un cable por polo, todos
ellos seran de las mismas caracteristicas, seccion, naturaleza del conductor, trazado y
longitud.

En sus extremos, y con el fin de que las conexiones queden sin tensiones
mecdanicas, los cables se fijardn a los bastidores de los cuadros mediante bridas de
cremallera en Poliamida 6.6, estabilizada para intemperie, color negro, tensadas y
cortadas con herramienta apropiada.

En los cambios de plano o direccion, el radio de curvatura del cable no
debera ser inferior a 10 veces el didmetro del mismo.

Las conexiones de los conductores se realizardn mediante terminales a
presion apropiados a la seccion, debiendo ser bimetalicos en los de aluminio. En casos
justificados podran utilizarse palas de "deribornes" en sustitucion de los terminales.

Los terminales se acoplaran a los extremos de los cables de tal manera que
no queden partes del conductor fuera del manguito de conexion, fijandose por
prensado mediante compactado hexaédrico con maquina hidraulica. Todos los
terminales se encintaran con el color correspondiente a su fase o neutro, cubriéndose
todo el manguito de conexién mas 30 mm del cable.

Las ranuras en cuadros, para acceso de cables, se protegeran con burletes de
neopreno que impidan el contacto directo de los cables con los bordes.

Las intensidades méaximas admisibles seran las determinadas en la ITC-BT-
07, tablas 11 (aluminio) y 12 (cobre), asi como factores de correccidén seglin tablas
13,14 y 15 del R.E.B.T.
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De conformidad con la UNE 21.145 para la clase de aislamiento (250° C) de
estos cables, (duracion del cortocircuito inferior a 5 segundos), la formula aplicable de
calentamiento adiabatico sera Icc’xt = 20473xS? para conductor de cobre, e Icc’xt =
8927xS? para el aluminio.

4.2.3.- Cables RV 0,6 / 1 kV (XLPE) para instalacion enterrada

En este punto también se incluyen los cables con aislamiento en Etileno-
Propileno (EPR), instalacion enterrada segiin ITC-BT-07 apartado 3.1.2 del R.E.B.T.

Seran para instalacion directamente enterrada o en tubo. Cumplird con las
Normas UNE 21.123 y 20.432-1 referentes a sus caracteristicas constructivas,
comportamiento ante el fuego, temperatura de servicio 90° C y de cortocircuito de
corta duracion 250° C.

Los cables se enterraran a una profundidad de minima de 60 cm en general y
de 80 cm bajo calzadas. Cuando vayan directamente enterrados, la zanja se abrird a 85
cm de profundidad y 60 cm de ancho. Sobre el terreno firme del fondo, se colocara un
lecho de arena de rio (nunca de mar) o tierra vegetal tamizada de 15 cm de espesor,
sobre el que se tenderan los cables. Sobre ellos se colocara una nueva capa del mismo
material que la cama, con unos 20 cm de espesor. Posteriormente se rellenara la zanja
con el material que se sacd para hacerla, teniendo presente la necesidad de colocar
sefializaciones que denuncien la presencia de los cables en futuras excavaciones.
Como sefializaciones se colocara una hilera de ladrillos macizos por encima de los
cables a 25 cm, y por encima de los ladrillos una cinta o banda de polietileno de color
amarillo en donde se advierte de la presencia inmediata de cables eléctricos. La cinta
sera segun Norma UNE 48.103.

Cuando por una misma zanja se instalen mas de un cable tetrapolar o terna
de unipolares la distancia entre ellos debe ser de 8 cm.

En los cruces de calles y badenes se procedera a entubar los cables como
medida de proteccion, no debiendo ser la longitud entubada mas de 20 m. Si esta
longitud fuera superior, deben aplicarse los factores de correccion correspondientes
para cables entubados y calcular la carga maxima en amperios que los cables pueden
admitir sin sobrecalentamiento en estas condiciones.

Las intensidades maximas admisibles seran las determinadas en la ITC-BT-
07, tablas 4 (aluminio) y 5 (cobre), asi como factores de correccion segun tablas
6,7,8,9 y apartados 3.1.2 y 3.1.3 del R.E.B.T.

Cuando la instalacion sea en tubo enterrado, la zanja y sistemas de
sefnalizacion serdn idénticos a los descritos anteriormente. En este caso los tubos se
registraran mediante arquetas de 150x150 cm separadas como maximo 30 m. Las
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arquetas, una vez pasados los cables, se llenaran con arena de rio y se cerraran con tapa
enrasada con el pavimento. La intensidad admisible para cables en esta forma de
instalacion debera ser calculada teniendo en cuenta un 0,7 por ir en tubos multiples,
mas un 0,9 adicional (total 0,7x0,9=0,63) para compensar el posible desequilibrio de la
intensidad entre cables cuando se utilicen varios por fase. Siempre partiendo de que los
cables vayan enterrados a 60 cm como minimo de la superficie del terreno y que la
relacion entre el didmetro del tubo y el didmetro aparente de los cables agrupados sea
igual o superior a 2.

Una variante a la instalacion en tubo enterrado calificada como mas
aconsejable, la constituye el empleo de atarjeas con tapas registrables, en donde los
cables clasificados en ternas se fijan a soportes formados por perfiles metélicos
normalizados recibidos a las paredes, garantizando en ellas la ventilacion por los
extremos.

En el tendido de cables mediante sistemas mecanicos de traccion y rodadura,
se dispondrad de un dinamoémetro y sistema calibrado de proteccion por ruptura, que
interrumpa la traccion al superarse los esfuerzos maximos de 5 kg/mm? de seccién del
conductor de cobre, o de 2,5 kg en el caso de aluminio. La velocidad de tendido no
debe exceder de 5 m/min.

Para estos cables también rigen las prescripciones del apartado de Cables
RZ1-0,6/1 kV. de este capitulo.

4.2.4.- Cables resistentes al fuego denominacion (AS+) para instalacion
al aire.

La caracteristica particular es la de su comportamiento ante el fuego,
debiendo cumplir el ensayo especificado en las Normas UNE 20.431 y UNE-EN
50.200. El resto de caracteristicas seran las indicadas en el apartado de Cables RZ1-
0,6/1kV de este capitulo.

Se utilizaran para los Servicios de Seguridad desde el Grupo Electrogeno
hasta cada uno de los receptores utilizados.
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5. Materiales
5.1.- Bandejas

Quedaran identificadas porque irdn instaladas sin tapa y los conductores se
canalizaran en una sola capa, considerando que una capa esta formada por el didmetro
de un cable tetrapolar o de cuatro unipolares de un mismo circuito trifasico agrupados.

En las bandejas los cables irdn ordenados por circuitos y separados entre
ellos una distancia igual al didmetro del cable tetrapolar o terna de unipolares que lo
forman. Cuando el circuito exija mas de un conductor unipolar por fase, se formaran
tantas ternas como numero de cables tengan por fase, quedando cada una de ellas
separadas de las otras colindantes un didmetro de las mismas. Los cables asi ordenados
y sin cruces entre ellos, quedaran fijados a las bandejas mediante ataduras realizadas
con bridas de cremallera fabricadas en Poliamida 6.6, ajustadas y cortadas con
herramienta apropiada. Esta fijacion se hard cada dos metros.

De no indicarse lo contrario en otros documentos del Proyecto, todas las
bandejas, sean del tipo que fueren, seran perforadas para facilitar la refrigeracion de los
cables. Las bandejas metalicas seran galvanizadas en caliente (UNE 27- 501/88 y 37-
508/88) en acero inoxidable o zincadas, disponiendo todos los soportes del mismo
tratamiento, piezas, componentes, accesorios y tornilleria necesarios y utilizados en su
montaje. Cuando en la mecanizacidon se deteriore el tratamiento, las zonas afectadas
deberan someterse a un galvanizado en frio. No se admitiran soportes ni elementos de
montaje distintos de los previstos para ello por el fabricante de la bandeja, salvo que la
utilizacion de otros sea justificada con los calculos que el caso requiera. La utilizacién
de uno u otro soporte estara en funcion del paramento a que se haya de amarrar y de las
facilidades que deben proporcionar para echar los cables en ella sin deterioro sensible
de su aislamiento funcional.

Las bandejas metalicas se suministraran montadas con todos los soportes,
uniones, curvas, derivaciones, etc, (normalmente no relacionados tacitamente en
Mediciones) necesarios para su correcto montaje, llevando un cable desnudo en cobre
de 16 mm” para la tierra en todo su recorrido.

El trazado en obra sera en funcion de la geometria del edificio, siguiendo el
recorrido de galerias de servicio, pasillos con falsos techos registrables o con acceso
facil a través de registros previstos a tal efecto. En los patinillos de ascendentes
eléctricas, las bandejas se fijaran sobre perfiles distanciadores que las separen de la
pared 40 mm como minimo.

Para dimensionado de soportes, distancia entre ellos y seccion de bandejas,
se tendrd en cuenta el numero, tipo, diametro y peso de cables a llevar para adaptarse
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al célculo facilitado por el fabricante, teniendo presente, ademads, el agrupamiento de
cables indicado anteriormente. No se admitiran distancias entre soportes mayores de
1.500 mm. El espesor de la chapa de la bandeja serd de 1,5 mm y las varillas tendran
un diametro de 4,5-5 mm.

Para las bandejas metalicas, en el montaje, se estableceran cortes en su
continuidad cada 15 metros que eviten la transmision térmica. Esta interrupcion no
afectard a su conductor de puesta a tierra. En recorridos horizontales la separacion
entre uno y otro tramo serd de 5 cm, y en recorridos verticales de 15 cm coincidiendo
con los pasos de forjados. Asimismo se realizara este tipo de cortes en los pasos de
uno a otro sector de incendios, siendo la separacion entre tramos de 10 cm. La bandeja
en todos los casos dispondra de soportes en todos los extremos.

Cuando los soportes metalicos de las bandejas (también metalicas) estén en
contacto con herrajes cuyas puestas a tierra tienen que ser independientes (Centro de
Transformacion y CGBT), se interrumpira su continuidad con un corte de 15 cm entre
los soportes conectados a una u otra puesta a tierra. En este caso también se
interrumpird el conductor de equipotencialidad de la bandeja.

Las bandejas de PVC rigido seran para temperaturas de servicio de —20°C a
+60°C, clasificacion M1 segiin UNE 23.727-90, no propagadoras de incendio segun
UNE 20.432-85 y no inflamables segin UNE 53.315-86. Su rigidez dieléctrica sera
como minimo de 240 kV/cm segin UNE 21.316-74. Sus dimensiones, pesos y carga
corresponderan con la siguiente tabla, siempre que los soportes no estén separados
entre si mas de 1.500 mm y con flecha longitudinal inferior al 1 % a 40°C.

Alto x ancho Espesor (mm) | Peso (kg/m) | Carga (kg/m)
(mm)
60x200 2,7 1,810 22,5
60x300 3,2 2,770 33,7
60x400 3,7 3,700 45,6
100300 3,7 3,690 57,3
100x400 4,2 4,880 77,2
100x500 4,7 6,350 96,6
100x600 4,7 7,230 116,5

Para el trazado, suministro y montaje de estas bandejas regirdan los mismos
criterios establecidos anteriormente para las metalicas.

En galerias donde las bandejas con cables eléctricos compartan espacios
con otras instalaciones, especialmente tuberias de agua, se instalaran siempre por
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encima de ellas permitiendo al propio tiempo el acceso a sus cables, bien para ser
sustituidos, bien para ampliacion de los mismos. En estas galerias con cables
eléctricos, no esta permitido el paso de tuberias de gas (ITC-BT-07 apartado 2.1.3.1).

5.2.- Canales protectores

Quedaran identificadas por ser cerradas de seccion rectangular debiendo
cumplir con la ITC-BT-21 y UNE-EN 50.085-1. Pueden ser de seccion cerrada o con
tapa. Por lo general las primeras seran metalicas para instalacion empotrada en el
suelo; las segundas seran en PVC o metalicas para montaje mural, pudiendo ser a su
vez continuas o ventiladas.

Todas las canales dispondran de hecho, o tendran posibilidad, de tabiques
divisores que permitan canalizar por ellas cables destinados a diferentes usos y
tensiones de servicio.

No se admitirdn como canales de PVC rigido, aquellas que disponiendo de
seccion rectangular y tapa, sus tabiques laterales dispongan de ranuras verticales para
salidas de cables. Estas se identificardn como "canaletas" y su uso quedara restringido
a cableados en cuadros eléctricos.

Las canales eléctricas para empotrar en suelo seran en chapa de acero de 1,5
mm de espesor galvanizados en caliente (UNE-27.501/88 y 37.508/88) y su resistencia
mecanica, asi como su montaje estaran condicionados al tipo y acabados de suelos. Las
cajas de registro, derivacion y tomas de corriente o salidas de cables, seran especificas
para este tipo de instalacion, siendo siempre en fundicion de aluminio o chapa de
hierro galvanizado de 1,5 mm de espesor. Estas canales seran de 20035 mm con uno
o varios tabiques separadores.

Las canales metélicas para superficie o montaje mural podran ser de
aluminio, en chapa de hierro pintada o en acero inoxidable, segin se especifique en
Mediciones. Dispondran de elementos auxiliares en su interior para fijar y clasificar
los cables. Dentro de estas canales cabe diferenciar a las destinadas a albergar tomas de
corriente, dispositivos de intercomunicacion y usos especiales (encimeras de
laboratorio, cabeceros de cama, boxes, etc) que seran en aluminio pintado en color a
elegir por la DF, fijados a pared con tapa frontal troquelable y dimensiones suficientes
para instalar empotrados en ellas los mecanismos propios de uso a que se destinan.

Las canales de PVC rigido cumpliran las mismas normas indicadas para las
bandejas, siendo sus dimensiones, espesores, pesos y cargas los reflejados en la
siguiente tabla, para soportes no separados mas de 1.500 mm y con una flecha
longitudinal inferior al 1% a 40°C:
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Alto x ancho Espesor (mm) | Peso (kg/m) | Carga (kg/m)
(mm)
50x75 2,2 1,180 6,7
60x100 2,5 1,190 10,8
60x150 2,7 2,310 16,6
60x200 2,7 2,840 22,5
60x300 3,2 4,270 33,7
60x400 3,7 5,970 45,6

Para el trazado, suministro y montaje, ademas de lo indicado para bandejas,
se tendra presente el uso a que van destinadas, quedando condicionadas a ello su
altura, fijacion, soportes, acabado, color, etc. Su instalacion serd realizada conforme a
la UNE-20.460-5-52 e instrucciones ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

5.3.- Cajas de registro, empalme y mecanismos

Podran ser de pléstico, metalicas o de metal plastificado, de forma circular o
rectangular, para tension de servicio a 1.000 V. La utilizacion de unas u otras estara en
funcion del tipo de instalacion (vista o empotrada) y tuberia utilizada.

Las dimensiones seran las adecuadas al nimero y diametro de las tuberias a
registrar, debiendo disponer para ellas de entradas o huellas de facil ruptura. La
profundidad minima sera de 30 mm.

Las cajas de mecanismos para empotrar, seran del tipo universal enlazables,
cuadradas de 64x64 mm para fijacion de mecanismos mediante tornillos.

Las cajas metalicas dispondran de un tratamiento especifico contra la
corrosion.

Todas las cajas, excepto las de mecanismos, seran con tapa fijada siempre
por tornillos protegidos contra la corrosion.

Cuando las cajas vayan empotradas, quedaran enrasadas con los paramentos
una vez terminados, para lo cual se tendrd un especial cuidado en aquellos que su
acabado sea alicatado.

Todas las tapas de los registros y cajas de conexion, deberan quedar
accesibles y desmontables una vez finalizada la obra.

La situacion de registros se realizara de conformidad con la DF, siempre con
el fin de que queden accesibles y al propio tiempo lo més ocultos posibles.
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6.- INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS
6.1.- Generalidades

Las caracteristicas de estas instalaciones cumplirdn como regla general con
lo indicado en la Norma UNE-20.460-3, y las ITC-BT-19, ITC-BT-20, ITC-BT-21,
ITC-BT-22, ITC-BT-23, ITC-BT-24, ITC-BT-27, ITC-BT-28, ITC-BT-29 ¢ ITC-BT-
30, siendo las intensidades maximas admisibles por los conductores empleados las
indicadas en la Norma UNE-20.460-5-523 y su anexo Nacional. Asimismo, las caidas
de tension méaximas admisibles seran del 3% para la instalacion de alumbrado y del
5% para las de fuerza desde la Caja General de B.T. hasta el punto més alejado de la
instalacion para el caso de una acometida en Baja Tension. Cuando las instalaciones se
alimenten directamente en Alta Tension mediante un Centro de Transformacion
propio, se considerara que las instalaciones interiores de Baja Tension tiene su origen
en las bornas de salida en B.T. de los transformadores, en cuyo caso las caidas de
tension maximas admisibles seran del 4.5% para alumbrado y del 6.5% para fuerza,
partiendo de una tension de 420 V entre fases (243 entre fase y neutro) como tensiones
en B.T. de vacio de los transformadores.

Estas instalaciones, definidas en la ITC-BT-12 del R.E.B.T. como de
“ENLACE”, cuando partan de un Centro de Transformacién propio constaran de los
apartados que a continuacion se describen.

6.2.- Linea General de Alimentacion (LGA)

Enlazara las bornas de B.T. de los transformadores con los interruptores de
proteccion en B.T. de los mismos, situados generalmente en el Cuadro General de Baja
Tension (CGBT). Su realizacion serd conforme a lo indicado para ella en la Memoria
Descriptiva de este proyecto.

Su calculo y disefio se realizard para transportar las potencias nominales de
los transformadores y de los grupos electrogenos que como suministros normal y
complementario han de alimentar al cuadro CGBT.
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6.3.- Cuadro General de Baja Tension (CGBT)

Estd destinado a alojar los dispositivos de proteccion contra
sobreintensidades, sobretensiones y cortocircuitos de las lineas de llegada procedentes
de los transformadores de potencia y grupos electrogenos que lo alimentan, asi como
de los correspondientes a las lineas de salida alimentadoras de Cuadros Secundarios de
zona (CSs), disenados para las instalaciones interiores segin el documento de planos
de este proyecto, que contienen ademas protecciones contra contactos indirectos,
selectivos con los dispuestos en las propias salidas a receptores de los citados CSs.

6.4.- Lineas de Derivacion de la General (LDG) e Individuales (LDI)

Las LDG y LDI enlazaran el cuadro CGBT con los CSs.

Su calculo y disefio se realizard conforme a las potencias instaladas y
simultaneas relacionadas en otros documentos de este proyecto, cumpliendo con los
criterios que para ellas han quedado definidas en el apartado de “Generalidades”
correspondiente a CABLES ELECTRICOS DE BAJA TENSION de este Pliego de
Condiciones.

Cuando estas lineas discurran verticalmente, se alojaran en el interior de una
canaladura o patinillo de obra de fabrica cuyas paredes deben ser RF-120, siendo de
uso exclusivo para este fin y estableciéndose sellados cortafuegos que taponaran las
ranuras de forjados cada tres plantas como minimo. Las tapas o puertas que den acceso
a las canaladuras o patinillos seran RF-60 y dispondran de cerradura con llave, asi
como rejilla de ventilacion en material intumescente.

6.5.- Cuadros CSs

Los Cuadros Secundarios de zonas estan destinados a alojar los sistemas de
proteccion contra sobreintensidades, sobretensiones, cortocircuitos y contactos
indirectos para todos los circuitos alimentadores de la instalacion de utilizacion, como
son puntos de luz, tomas de corriente usos varios e informaticos, tomas de corriente de
usos especificos, etc., segiin se describe en el punto siguiente.

El disefio y caracteristicas técnicas de cuadros CSs, cumplirdn con lo
indicado en el apartado CUADROS DE BAJA TENSION de este Pliego de
Condiciones.
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6.6.- Instalaciones de distribucion

Este apartado comprende el montaje de canalizaciones, cajas de registro y
derivacion, conductores y mecanismos para la realizaciéon de puntos de luz y tomas de
corriente a partir de los cuadros de proteccion, segliin detalle de planos de planta. Asi
como los receptores de otros Servicios (A.A. Cocina, etc.).

De no indicarse lo contrario en otros documentos del Proyecto, esta
instalacion utilizard Unicamente conductores con aislamiento nominal 450/750 V
protegidos bajo canalizaciones empotradas o fijadas a paredes y techos.

Cuando las canalizaciones vayan empotradas el tubo a utilizar podra ser
PVC corrugado de 32mm como maximo. En instalacién oculta por falsos techos, el
tubo serd PVC corrugado reforzado fijado mediante bridas de cremallera en poliamida
6.6 con taco especial para esta fijacion.

En instalaciones vistas, el tubo a utilizar serd de acero o PVC rigido
enchufable, curvable en caliente, fijado mediante abrazadera, taco y tornillo.

Todas las cajas de registro y derivacion quedaran instaladas por debajo de
los falsos techos, y enrasadas con el paramento terminado cuando sean empotrables.
En el replanteo de canalizaciones se procurara que las cajas de registro y derivacion se
situen en pasillos, agrupadas todas las pertenecientes a las diferentes instalaciones de
la zona (alumbrado, fuerza, especiales, etc), registrandolas con una tapa comun.

Los conductores en las cajas de registro y derivacion, se conexionaran
mediante bornas, quedando holgados, recogidos y ordenados sin que sean un obstaculo
a la tapa de cierre.

Tanto para las distribuciones de alumbrado como para las de fuerza, se
instalard tubo independiente para canalizar los conductores de proteccion (amarillo-
verdes) que seguira el mismo trazado y compartira las cajas de registro de su propia
instalacion. Desde la caja de derivacion hasta el punto de luz o toma de corriente, el
conductor de proteccion podra compartir canalizacién con los conductores activos.
Para esta forma de instalacion, y en cumplimiento de la ITC-BT-18 apartado 3.4, la
seccion minima del conductor de proteccion debera ser 2,5 mm’. Esta forma de
instalacion no serd valida para canalizaciones en tubo de acero y canales metalicos en
donde los conductores de proteccion deberan compartir tubo o canal con los activos de
su circuito.

El paso de conductores a las canalizaciones y su posterior conexionado, se
realizara con las canalizaciones ya fijadas, tapadas las rozas y recibidas perfectamente
todas las cajas de registro, derivacion y de mecanismos.
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Las instalaciones de distribucion cumplirdn con las instrucciones ITC-BT-
19, ITC-BT-20, ITC-BT-21, ITC-BT-27, ITC-BT-28, ITC-BT-29 e ITC-BT-30, en sus
apartados correspondientes.

La situacion de interruptores y tomas de corriente correspondera con la
reflejada en planos de planta, siendo la altura a la que deberdn instalarse generalmente
sobre el suelo acabado, de 100 cm para interruptores y de 25 cm para tomas de
corriente. Cuando el local por su utilizacion, disponga de muebles adosados a paredes
con encimeras de trabajo, las tomas de corriente se instalaran a 120 cm del suelo
terminado.

Se tendra especial cuidado en la fijacion y disposicion de cajas de registro y
mecanismos en locales con paredes acabadas en alicatados, a fin de que queden
enrasadas con la plaqueta y perfectamente ajustadas en su contorno.

Las cajas de mecanismos a utilizar seran cuadradas del tipo universal, enlazables y con
fijacion para mecanismos con tornillo.

Los mecanismos de este apartado, cuando en planos se representen
agrupados, su instalacion serd en cajas enlazadas, pudiendo formar o no conjunto con
otras instalaciones (teléfonos, tomas informaticas, tomas TV, etc.).

Estas consideraciones generales no son aplicables a la distribucion para
Alumbrado Publico cuya forma de instalacion se trata de forma particular en este
capitulo, debiendo cumplir con la ITC-BT-09.

Las instalaciones en cuartos de aseos con bafieras o platos de ducha, se
realizaran conformes a la ITC-BT-27, no instalandose ningin elemento o mecanismo
eléctrico en el volumen limitado por los planos horizontales suelo-techo y la superficie
vertical engendrada por la linea que envuelve al plato de ducha o bafiera a una
distancia de 60 cm de los limites de ambos. Cuando el difusor de la ducha sea mévil y
pueda desplazarse, esta distancia se ampliard hasta el valor de 150 cm en el radio de
accion de dicho difusor, siempre y cuando no exista una barrera eléctricamente aislante
fija que impida el desplazamiento del difusor fuera de la bafiera o plato de ducha.
Podra instalarse un bloque de alimentacion de afeitadoras especial e interruptores de
tirador.

No se admitird en ninglin caso cables grapados directamente a paramentos,
sea cual fuere su tension nominal y su instalacion vista u oculta. Para las
distribuciones, los conductores siempre has de canalizarse en tubos o canales.
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6.6.1.- Distribucion para Alumbrado Normal

Comprenderéd el suministro, instalacion y conexionado de canalizaciones,
registros, conductores y mecanismos para todos los puntos de luz y tomas de corriente
marcados en planos de planta.

En los puntos de luz relacionados en Mediciones, de no indicarse lo
contrario, estaran incluidos implicitamente los circuitos de distribucién que, partiendo
del cuadro de proteccion de la zona, alimentan a los puntos de luz desde sus cajas de
derivacion.

En el caso de circuitos alimentadores a cuadros de proteccion en
habitaciones, su medicion figurard a parte de los puntos de luz.

En el replanteo de zonas alimentadas por un cuadro de proteccion, quedaran
perfectamente identificadas y limitadas cada una de ellas en los planos de planta. La
identificacion de zona coincidira con la del cuadro que la alimenta.

El niimero de circuitos de distribucion asi como las secciones de conductores
y potencias instaladas que cada uno alimentara, se ajustaran a lo reflejado en esquemas
de cuadros de proteccion. Las potencias seran las obtenidas de las lamparas de los
aparatos de alumbrado previstos, teniendo en cuenta que para lamparas fluorescentes el
calculo se debe ajustar a la potencia de la lampara multiplicada por 1,8. Cada circuito
en el cuadro quedara identificado por un numero encerrado en un circulo,
representandose de igual forma y mismo numero en plano de planta los locales que
alimenta.

Las zonas que forman parte de las vias de evacuacion o aquellas que por si
solas pueden considerarse como de publica concurrencia, deberan estar alimentadas
por tres circuitos (como minimo) procedentes de Dispositivos con disparo por
corriente Diferencial Residual distintos, y también de fases distintas.

Cuando en un local con varios puntos de luz, el encendido de ellos se realice
con distintos interruptores, estos encendidos deberan quedar representados en planos
de planta mediante una letra minuscula que identifique el interruptor con los puntos de
luz que acciona.

La seccion de los conductores activos sera de 2,5 mm?> para todos los casos,
salvo que la necesidad de utilizar otra seccidon superior quede justificada. Aun asi,
siempre la proteccion de estos conductores se realizard con disyuntores de 10 A de
intensidad nominal instalados en los cuadros del primer escaloén de proteccion.
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6.6.2.- Distribucion para Alumbrado de Emergencia

Como Alumbrado de Emergencia se considerardn los de Seguridad
(Evacuacion, Ambiente y Zonas Alto Riesgo).

El alumbrado de Seguridad se realizarda mediante aparatos auténomos
automaticos con ldmparas fluorescentes para el Alumbrado de Evacuacion y
fluorescentes para el de Ambiente. Los de evacuacion irdn instalados en el techo a ejes
de pasillos siendo la separacion entre ellos la necesaria para obtener una iluminacion
mayor o igual a 1 lux en el eje; en este calculo no computardn los aparatos de
emergencia necesarios para la sefializacion de caminos de evacuacion, cuadros
eléctricos y puestos de incendios. Su alimentacion sera desde los cuadros de proteccion
del alumbrado normal, utilizando circuitos de uso exclusivo.

En las vias de evacuacion se utilizaran luminarias de accidon permanente y
todos dispondran de telemandos para su puesta en reposo y comprobacion.

= Los aparatos autonomos y los de alumbrado normal de un mismo local, estaran
alimentados, al menos, por un mismo Dispositivo de corriente Diferencial
Residual (DDR).

= Cuando en un mismo local haya dos o mas aparatos autonomos, estos deberan
ser alimentados, al menos, con dos circuitos distintos.

La forma de instalacion de canalizaciones y conductores sera idéntica a la del
alumbrado normal, si bien para estos puntos no serd necesario el conductor de
proteccion al disponer los aparatos autonomos aislamiento en Clase II.
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6.6.3.- Distribucion para tomas de corriente

Los circuitos destinados a estos usos seran independientes de los utilizados
para los alumbrados y sus sistemas de proteccion en el cuadro de zona serdn de destino
exclusivo.

Las canalizaciones y cajas de registro o derivacion, seran totalmente
independientes del resto de las instalaciones, si bien cumpliran con todo lo indicado
para las de alumbrado normal, incluso para los conductores de proteccion cuyo tubo,
cuando sea en PVC, sera distinto de los destinados a los conductores activos.

En los puntos de toma de corriente relacionados en Mediciones, de no
indicarse lo contrario estaran incluidos implicitamente los circuitos de distribucion
que, partiendo del cuadro de proteccion de zona, alimentan a las tomas de corriente
desde sus cajas de derivacion.

El nimero de circuitos de distribucion asi como las secciones de conductores
y potencias instaladas que cada uno alimenta, se ajustaran a lo reflejado en esquemas
de cuadros de proteccion. Cada circuito en el cuadro quedard identificado por un
numero encerrado en un cuadrado, representandose de igual forma y mismo numero en
plano de planta las tomas eléctricas que alimenta.

La caida de tension en los circuitos de distribucion debera ser inferior al 5 %
de la tension de servicio calculada para la potencia instalada.

Todas las tomas de corriente igual o superiores a 1.000 VA deberan ser
alimentadas con un disyuntor de uso exclusivo.

Los mecanismos de las tomas de corriente monofasicas serdn como minimo
de 16 A y para tension nominal de 250 V. Las trifasicas seran como minimo de 20 A
para tension nominal de 400 V. La seccion minima de los conductores activos sera de
2,5 mmz, no debiendo ser utilizados para tomas de 16 A secciones superiores, salvo
que se justifique.

No se admitird como caja de paso o derivacion, la propia caja de una toma
de corriente, salvo en el caso de que esta caja esté enlazada con la que de ella se
alimenta.
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6.6.4.- Distribucion para Alumbrado Publico

Serd realizada en canalizacidon enterrada a 40 cm de profundidad como
minimo registrada en arquetas situadas junto a la base de los baculos o pasos de
calzadas, separadas como maximo 25 m. La canalizacion sera en tubo PVC corrugado
reforzado de @ 100 mm, sefializado mediante una cinta que advierte la presencia de
cables de alumbrado exterior, situado a una distancia minima del nivel del suelo de 10
cm y a 25 cm por encima del tubo.

Los cables seran unipolares en cobre, designacion UNE RV 0,6/1 kV con
seccién minima de 6 mm”.

Las conexiones entre la red de distribucion y los cables de las luminarias, se
realizaran siempre en la base de los baculos, para lo cual todos ellos dispondran a 30
cm del suelo, de una portezuela con llave y protegida contra el chorro de agua, que
permita acceder a ellas. En este registro se dispondrd, ademés de los bornes de
conexion, de un fusible de proteccion de 10 A para la derivacion a su luminaria.

No se admitirdn conexiones en otros registros que no sean los de las bases de
los baculos.

La distribucion de los circuitos en el reparto de luminarias, se realizard para
establecer un encendido total y dos apagados parciales, debiendo cuidarse que en los
dos apagados uno corresponda a un tercio de las luminarias y el otro al resto, quedando
la iluminacién en ambos bien repartida.

El calculo de lineas se realizara para circuitos monofasicos con una caida
maxima de tension igual o inferior al 3 % en el punto mas alejado. La carga serad
calculada para la potencia de las lamparas multiplicada por 1,8.

El circuito de enlace entre las luminarias y la placa de bornes de la base del
baculo, serd RV 0,6/1 kV de 3x2,5 mm”.

Todos los béculos se pondran a tierra mediante un electrodo de acero
cobrizado clavado en su arqueta de derivacion, enlazandose todos los electrodos
mediante un cable de 35 mm? en cobre desnudo directamente enterrado por debajo de
la canalizacion. Esta puesta a tierra asociada con los DDRs, garantizaran que la tension
de contacto limite Uy sea inferior a 24 voltios.

El cuadro de proteccion y encendido, dispondra de reloj astronomico para un
encendido y dos apagados, disyuntores de 2x25 A para proteccion de circuitos de
salida provistos de Dispositivo de corriente Diferencial Residual (DDR) de media
sensibilidad y sistema de encendido Manual-Cero-Automatico por circuito.

Esta instalacion cumplira en todo con la ITC-BT-09 del R.E.B.T.
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7.- REDES DE TIERRAS
7.1.- Generalidades

El objeto de la puesta a tierra de partes metalicas (no activas) accesibles y
conductoras, es la de limitar su accidental puesta en tension con respecto a tierra por
fallo de los aislamientos. Con esta puesta a tierra, la tension de defecto V4 generard
una corriente Ig de defecto que deberd hacer disparar los sistemas de proteccion
cuando la V4 pueda llegar a ser peligrosa.

Esta medida de proteccion va encaminada a limitar la tension de contacto Uy,
a la que, a través de contactos indirectos, pudieran someterse las personas asi como la
maxima intensidad de contacto I,. Los limites deberdn ser inferiores a los basicos que
citan las normas VDE: Ur< 65V e I, < 50 mA, lo que da como resistencia para el
cuerpo humano entre mano (contacto accidental) y pie (contacto con el suelo)
Rm=65/0,05=1.300 Q.

El R.EE.B.T. toma como limite Uy, < 50V (en vez de 65V) por tanto la
intensidad de paso mdxima por el cuerpo humano la deja limitada a Ipc
=50/1.300=38,5 mA.; valor inferior al tomado como basico por las VDE.

La red de puesta a tierra debe garantizar que la resistencia total del circuito
eléctrico cerrado por las redes y las puestas a tierra y neutro, bajo la tension de defecto
Va4, de lugar a una corriente I4 suficiente para hacer disparar a los dispositivos de
proteccion disenados en la instalacion, en un tiempo igual o inferior a 0,05 segundos.

La proteccion de puesta a tierra deberd impedir la permanencia de una
tension de contacto Uy, superior a 50 V en una pieza conductiva no activa (masa),
expuesta al contacto directo de las personas. Cuando el local sea conductor, la tension
de contacto debera ser inferior a 24 V.

Para que la intensidad de defecto I4 sea la mayor posible y pueda dar lugar al
disparo de los sistemas de proteccion, la red de puesta a tierra no incluira en serie las
masas ni elementos metalicos resistivos distintos de los conductores en cobre
destinados y proyectados para este fin. Siempre la conexion de las masas y los
elementos metélicos a la red de puesta a tierra se efectuardn por derivaciones desde
ésta.

La red de conductores a emplear seran en cobre, por lo general aislados para
tension nominal de 450/750 V con tension de prueba de 2.500 V, como minimo, color
Amarillo-Verde. El célculo de las secciones se realizara teniendo presente la maxima
intensidad previsible de paso y el tiempo de respuesta de los interruptores de corte,
para que sean capaces de soportar la solicitacion térmica sin deterioro de su
aislamiento. Estos conductores podran compartir canalizaciones con los conductores
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activos a cuyos circuitos pertenecen, o podran ir por canalizaciones independientes
siempre que vayan acompanandolas en el mismo trazado, compartiendo registros, y sus
secciones con respecto a las de los conductores activos cumplan con la instruccion
ITC-BT-18 apartado 3.4. del R.E.B.T., o bien correspondan con las necesarias en
aplicacion de la IEC 364 en el caso del sistema de distribucion TN-S sin DDRs.

Las puestas a tierra, cumpliran con la ITC-BT-18, ITC-BT-24, ITC-BT-08 y
normas UNE-21.022 y UNE-20.460-5-54 apartado 543.1.1. referente al calculo de la
seccion de conductores utilizados a este fin.

7.2.- Redes de tierra independientes

Para que una red de tierra se considere independiente de otras, ademas de no
tener ninguna interconexion conductora entre ellas, su toma de tierra no debe alcanzar,
respecto de un punto de referencia con potencial cero, una tension superior a 50 V
cuando por cualquiera de las otras tomas circule su maxima corriente de tierra prevista
en un defecto de aislamientos.

La unioén entre las redes de puesta a tierra y el electrodo de puesta a tierra se
realizard a través de un puente de comprobacion alojado en caja aislante 5 kV y a partir
de €l hasta el electrodo en cable RV-0,6/1kV.

En un edificio con Centro de Transformacion propio, deberan preverse las
siguientes redes de tierra independientes y que a continuacion se describen:

Dentro de esta red se incluyen otras redes que debiendo ser realizadas como
independientes, quedaran enlazadas en puntos unicos y caracteristicos de cada una de
ellas, formando finalmente una unica red de puesta a tierra. Estas redes independientes
son:

1. Neutros de estrella en B.T. de transformadores de potencia. El nimero de ellas
sera el mismo que de transformadores de potencia.

2. Neutros de generadores de corriente alterna. Como las anteriores, seran tantas
como generadores.

3. Autovalvulas, limitadores o descargadores para proteccion de lineas eléctricas
contra sobretensiones de red o de origen atmosférico. Seran tantas como la
disposicion de los mismos en la instalacion y su distanciamiento exijan.

Para la realizacion de todas ellas se tendran presentes la instruccion MIE-
RAT 13, ITC-BT-06, ITC-BT-07 e ITC-BT-08. Una vez realizadas, se prevera su
interconexion de la siguiente forma:
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= Los neutros de transformadores quedaran unidos entre si en la barra general de
neutros del CGBT, a través del disyuntor de B.T. de cada uno de ellos.

= La de los generadores de corriente alterna lo haran de igual forma, cuando les
corresponda suplir al suministro normal y acoplarse al CGBT para dar el
suministro complementario.

= La de autovalvulas, limitadores o descargadores se enlazaran entre si, quedando
unida a la barra de neutros del CGBT a través de un puente de comprobacion
propio.

7..3.- Red de Puesta a Tierra de la Estructura del Edificio

Enlazara entre si la estructura metalica y armaduras de muros y soportes de
hormigén. El enlace se realizara con conductores de cobre desnudo de 50 mm® de
seccion, enterrado a una profundidad de 80 cm por debajo de la primera solera (sobre
el terreno) transitable. El cable, tendido formando una red adaptada al replanteo de
pilares, se pondra a tierra mediante el empleo de picas unidas al cable con soldaduras
aluminotérmicas. Este tipo de soldadura sera también la que se utilizard en las
conexiones entre cables para formar la red, en las derivaciones y propias conexiones a
pilares o armaduras metalicas, asi como enlaces con arquetas de conexidn para puesta
a tierra de las diferentes instalaciones.

La seccion del cable sera uniforme en todo su tendido, incluso en las
diferentes derivaciones. Las picas para su puesta a tierra seran en acero cobrizado con
@ 1,4 cm y longitud 200 cm. Se instalaran en todo el recorrido haciéndoles coincidir
con los cambios de direccion, nudos y derivaciones, debiendo estar separadas una de
otra entre 400 y 600 cm. En el hincado de las picas se cuidara no desprender, con los
golpes, su cubierta de cobre.
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7.4.- Red de Puesta a Tierra de Proteccion Baja Tension

Enlazard entre si todas las partes metalicas de la instalacion eléctrica de
B.T., normalmente no sometidas a tensién que, accidentalmente por fallo en los
aislamientos, pudieran entrar en tension.

Una vez enlazadas mediante los conductores de proteccion, esta red se
pondré a tierra a través de las derivaciones de la linea principal (unificadas en la barra
colectora de tierras del CGBT) y la propia linea principal que sirve de enlace entre la
barra colectora y la toma de puesta a tierra intercalando el correspondiente puente de
comprobacion.

Asimismo y de conformidad con la Norma Tecnoldgica de la Construccion y
la ITC-BT-26 apartado 3, se debera enlazar esta red de Proteccion en Baja Tension con
la de Estructura, se debera enlazar esta red de Proteccion en aja Tension con la de
Estructura, quedando unificadas asi las masas de las siguientes instalaciones:

= Masas de la instalacion de Baja Tension.

= Instalaciones metélicas de fontaneria, gas, calefaccion, etc.

= Depositos y calderas metélicas.

= Guias metalicas de los aparatos elevadores.

= Todas las masas metalicas significativas del edificio.

= Red de puesta a tierra de masas correspondientes a equipos de Comunicaciones
(antenas de TV, FM, telefonia, redes LAN, etc.) previa puesta a tierra de las
mismas.

= Red de puesta a tierra de pararrayos de proteccion contra descargas eléctricas
de origen atmosférico, previa puesta a tierra de los mismos.

Esta red de puesta a tierra se realizara conforme a las instrucciones ITC-BT-18,
ITC-BT-8 y el valor de la resistencia de puesta a tierra para el conjunto sera inferios a
los 5.

Con las interconexiones descritas, las redes de puesta a tierra quedaran reducidas a:

= Red de proteccion Alta Tension.
= Red de proteccion de Servicio.
= Red unificada de proteccion BT/Estructura.

La unificacion de la red de Proteccion de BT-Estructura con la de Servicios,
se realizara en funcion de la necesidad de mantener un régimen de neutro en esquema
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TT o en TN-S. Esta unificacion, de hacerse, debera ser hecha en el CGBT, uniendo
entre si la pletina de neutros y la colectora de tierras de Proteccion en BT.

Para la realizacion de los electrodos de puesta a tierra, se utilizaran las
configuraciones tipo con sus parametros caracteristicos definido en el tratado “Método
de calculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para Centros de
Transformacion” conectados a redes de Tercera Categoria”, editado por UNESA.

Asimismo y con el fin de analizar el tipo de electrodo necesario en cada
caso, asi como distribuirlos adecuadamente manteniendo las distancias para
considerarlas como tomas de tierras independientes, al comienzo de las obras el
instalador estard obligado a realizar las medidas pertinentes de las resistividades de los
terrenos disponibles, utilizando para ello el “Método de Wenner”.

8.- LUMINARIAS, LAMPARAS Y COMPONENTES
8.1.- Generalidades

Se incluyen en este apartado las luminarias, portalamparas, equipo de
encendido, lamparas de descarga y cableados, utilizados para iluminacién de interiores
y exteriores.

Los tipos de luminarias y ldmparas a utilizar serdn los indicados en otros
documentos del Proyecto. Su eleccion, situacion y reparto estaran condicionados a la
clase de falsos techos, distribucion y coordinacion con otras instalaciones fijadas a los
mismos, asi como a conseguir los niveles de iluminacion reflejados en Memoria.

Todos los aparatos de iluminacion y sus componentes deberan cumplir en la
fabricacion y montaje, las siguientes condiciones generales:

1. Las partes metalicas sometidas normalmente a tensiones superiores a 24V
durante su funcionamiento, no podran quedar expuestas a contactos directos
fortuitos.

2. Cuando en su montaje dejen accesibles partes metalicas no sometidas
normalmente a tension, dispondran de una borna que garantice la puesta a tierra
de todas esas partes. Esta borna no quedara expuesta directamente a la vista.

3. Deberan contar con aberturas suficientes para permitir una ventilacion correcta
de los elementos generadores de calor e impida que se superen las temperaturas
maximas admisibles para su funcionamiento. Estas aberturas quedaran ocultas
y no dejaran que el flujo luminoso se escape por ellas.
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4. Los elementos de fijacion o ensamblaje de componentes quedaran ocultos, bien
por no estar expuestos a la vista, bien por quedar integrados (no destaquen) y
pintados en el mismo color.

5. Cuando sean para interiores, su construccion sera tal, que una vez montados,
no existan partes de ellos con temperaturas superiores a 80°C en contacto con
elementos constructivos u otras instalaciones del edificio. Aun con mayor
motivo, cuando estos elementos sean combustibles.

6. El cableado interior serd con conductores en cobre, designacion HO7Z1-R
aislamiento 450/750 V descritos en el capitulo “CABLES ELECTRICOS DE
BAJA TENSION” de este PC (salvo luminarias de alumbrado exterior y casos
especiales de temperaturas altas), siendo su seccién minima de 1,5 mm?
separado su trazado de la influencia de los elementos generadores de calor.

7. Deberan exhibir, marcadas de forma indeleble, las caracteristicas eléctricas de
alimentacion, asi como la potencia de ldmparas a utilizar.

8. Cuando sean del tipo integrado con el sistema de climatizacion, se hard constar
en Planos y Mediciones, indicando si son para retorno, impulsion o para ambas
funciones.

9. No permitiran que a través de ellos, una vez instalados, se deje a la vista o se
ilumine el espacio oculto por los falsos techos donde van fijados.

10. Tanto el cableado como los componentes auxiliares que no formen parte de la
Optica e iluminacion, no estaran expuestos a la vista, permitiendo facilmente la
sustitucion de aquellos que sean fungibles en su funcionamiento normal.

Asimismo cumplirdn con las instrucciones ITC-BT-44, ITC-BT-09, ITC-BT-
28, ITC-BT-24 del REBT y con las siguientes normas UNE- EN:

= 61.549: Lamparas diversas.

= 61.199, 61.195, 60.901: Lamparas tubulares de Fluorescencia.

= 60.188, 62.035: Lamparas de Vapor de Mercurio.

= 60.192: Lamparas de Vapor de Sodio Baja Presion.

= 60.662: Lamparas de Vapor de Sodio Alta Presion.

= 61.167 y 61.228: Lamparas de Halogenuros Metalicos.

= 60.115, 61.048, 61.049, 60,922, 60.923, 60.926, 60.927 y 60.928: Cebadores,
condensadores y arrancadores para fluorescencia.

= 60.061-2, 60.238 y 60.360: Casquillos y Portalamparas.

= 60.400: Portalamparas y Portacebadores para fluorescencia.

= 60.238: Portalamparas rosca Edison.

= 60.928 y 929: Balastos Transistorizados.
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= 60.598, 60.634, 60.570 y 21.031: Luminarias.

En cuanto a compatibilidad Electromagnética tendran que cumplir con las
Normas UNE-EN siguientes:

= 55.015: Perturbaciones radioeléctricas.

= 60.555. P2: Perturbaciones por corrientes armonicas.
= 61.000.3.2: Perturbaciones limites en redes.

= 61.547: Requisitos de inmunidad.

8.2.- Regletas industriales y luminarias herméticas para interior

Seran para una o dos ldmparas de arranque por cebador o rapido, con
equipos en Alto Factor y alimentacion a 230 V, 50 Hz. Los portalamparas seran de
presion y disco giratorio de seguridad.

Las regletas seran fabricadas en chapa de acero de 0,7 mm primera calidad,
conformada en frio y esmaltada en color a elegir por la DF estable a los rayos
ultravioleta con polvo de poliuretano polimerizado en horno. Su anclaje sera en chapa
galvanizada y tornillos cadmiados para fijacion a techo. Podran llevar reflectores en
color blanco del tipo simétrico o asimétrico.

Las luminarias herméticas seran construidas en poliéster preimpregnado y
reforzado con fibra de vidrio resistente a golpes y corrosiones, protegidas contra chorro
de agua y polvo, grado IP-65. El difusor serd en policarbonato prismatico de gran
transparencia, resistencia y alto grado de rendimiento luminico, unido a la luminaria
mediante junta de neopreno y pestillos a presion que garanticen su grado de
estanqueidad. Los equipos y portalamparas irdn fijados al reflector que serd en chapa
de acero esmaltada en blanco. Dispondra de entradas semitroqueladas para paso de las
canalizaciones rigidas de distribucion y alimentacion eléctrica. Serdn para instalar
adosadas a techos o suspendidas mediante accesorios.
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8.3.- Aparatos especiales y decorativos para interior

Se incluyen aqui los apliques, plafones, proyectores, etc., con lamparas
incandescentes, halogenuros metalicos, haldgenas, reflectoras, Par 38, Par halogena,
Vapor de Mercurio o Sodio, de uso decorativo o especifico para su instalacion interior.
Cuando deban llevar equipo de encendido, todos seran en Alto Factor.

Todos ellos cumplirdn con las condiciones generales del punto
“Generalidades” de este capitulo y las especificaciones particulares reflejadas en
Memoria y Mediciones.

8.4.- Aparatos autonomos para alumbrados de Emergencia y Sefalizacion

Los aparatos a instalar deberdan por si mismos disponer de ambos
alumbrados, cumpliendo en sus especificaciones técnicas con las necesidades
establecidas en la ITC-BT-28 del REBT.

Deberan ir instalados sobre paramentos verticales a una altura de 10 cm por
encima de los marcos de puertas o suspendidos de los techos. La distancia entre ellos
no superara los 10 m.

La envolvente deberd ser en material no conductor de la corriente eléctrica y
construido conforme a las normas UNE 20.062-93 para incandescentes y UNE 20.392-
93 para fluorescentes asi como la EN 60.598.2.22. Su autonomia, de no indicarse en
otros documentos del Proyecto, serd de una, dos o tres horas segin Memoria y
Mediciones del Proyecto. El modelo a instalar permitird las siguientes variantes:

* Alumbrado de emergencia fluorescente.

* Alumbrado de sefializacion incandescente.

=  Alumbrado de sefalizacion fluorescente.

= Alumbrados de emergencia y sefalizacion combinados.

= Instalacion empotrada, semiempotrada, superficial, suspendida y en banderola.

= Posibilidad de diferentes acabados.

= Disponibilidad de rétulos adhesivos o serigrafiados sobre el propio difusor de
policarbonato.

Las baterias seran Ni-Cd estancas de alta temperatura. Deberan ser
telemandables y dispondran de protecciones contra errores de conexion y descarga
total de baterias.
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8.5.- Luminarias de Alumbrado Publico y sus soportes

Se incluyen unicamente las destinadas a iluminacion de viales y pasos
peatonales.

Para la determinacion del tipo de luminaria, altura de postes y baculos, asi
como clase de lampara, se tendra muy en cuenta las normas particulares y entornos del
lugar donde vayan a ir instalados. Todos estos condicionamientos, cuando existan,
vendran justificados en la Memoria del Proyecto. De no especificarse lo contrario, este
tipo de alumbrado se realizard con luminarias reflectoras para montaje sobre baculo en
viales, y luminarias ornamentales sobre poste en areas peatonales. Todas ellas para
lampara de descarga de forma elipsoidal o tubular. No se admitirdn lamparas que
tengan filamento (incandescencia y luz mezcla).

La disposicion de luminarias en los viales proporcionard unos niveles
medios de iluminancia de 15 lux con una uniformidad del 0,3.

En pasos peatonales y jardines, las zonas iluminadas dispondran de 7 lux con
una uniformidad del 0,2.

La eleccion de luminaria, distancia entre ellas y altura de baculos y postes,
debera justificarse mediante los calculos correspondientes.

Las luminarias reflectoras seran en fundicion de aluminio inyectado con
reflector de reparto asimétrico en chapa del mismo material pulido, electroabrillantado
y anodizado. Podran ser abiertas o cerradas seglin se indique en otros documentos del
Proyecto. Cuando lleven sistema de cierre, sera del tipo cubeta transparente en
policarbonato con junta de estanqueidad y cierres de acero protegido por bafio
electrolitico. Llevaran incorporado el equipo de encendido, siempre en A.F. y con
portalamparas de porcelana. Su grado de proteccion deberd ser Clase II-IP 55. El
acabado sera en pintura electrostatica en polvo polimerizada a alta temperatura.

Las luminarias ornamentales corresponderan con el tipo descrito en Memoria
y Mediciones, siempre con difusor en policarbonato, equipo de encendido en A.F.
incorporado y portalamparas de porcelana. Su grado de proteccion sera Clase II-IP 55.

Los baculos, postes y brazos murales que sirven de soporte a las luminarias,
seran en chapa de acero galvanizada en caliente. Los baculos y postes dispondran en su
base (a 300 mm como minimo del suelo) de una portezuela de registro para conexiones
y protecciones eléctricas.

La conicidad serd del 13% y el didmetro minimo de la base 142 mm para
baculos de 6 m y 130 mm para postes de 4 m. La inclinacién del brazo en los baculos
respecto a la horizontal podra ser de 3° a 15° con un radio de curvatura de 1 m y su
longitud de 1,5 m hasta 6 m de altura, y de 2 m para los de mayor altura. El espesor de
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la chapa con la que han de ser construidos serd de 3 mm hasta los de 9 m de altura, y
de 4 mm para los de mayor altura.

8.6.- Componentes para luminarias

Los componentes Pasivos: casquillos, portalamparas, portacebadores, etc.,
deberan cumplir con las normas indicadas para ellos en el apartado de “Generalidades”
de este capitulo.

Los componentes Activos: reactancias, transformadores, arrancadores,
condensadores, lamparas, etc., deberdn ser escogidos bajo criterios establecidos por la
Asociacion Europea de Fabricantes de Luminarias (CELMA), sobretodo por el indice
de Eficacia Energética (EEI) y el Factor de Luminosidad de Balasto (BLF).

8.6.1.- Reactancias o balastos

En aplicacion al conjunto balasto-lampara del Indice de Eficacia Energética
(EEI), equivalente al cociente entre el flujo emitido por la lampara con el balasto y la
potencia aparente total consumida por el conjunto, CELMA clasifica a los balastos en
siete clases o niveles, definidos con un valor limite representado por la potencia total
absorbida por el conjunto, estas son: Al, A2, A3, BI, B2, C y D, correspondiendo el
mayor nivel al Al, y disminuyendo progresivamente para los sucesivos hasta el D, que
es el de menor nivel. Bien entendido que estos niveles no tienen correlacion directa
con la tecnologia empleada en la fabricacion de los balastos, la cual esta referida al
factor BLF (Factor de Luminosidad del Balasto), cuyo valor viene dado por el cociente
entre flujo luminoso emitido por una lampara funcionando con el balasto de ensayo, y
el flujo de esa misma lampara funcionando con un balasto de referencia que sirve de
patron. Este factor BLF tiene que ser 1 para balastos electronicos (alta frecuencia) y
0,95 para balastos electromagnéticos.

La clasificacion en los siete niveles de CELMA es aplicable a las lamparas
fluorescentes que posteriormente se relacionan, siempre alimentadas a la tension de
230 V y 50 Hz, obtenidos los valores de potencia en el conjunto balasto-lampara con:

Balastos Electronicos para las clases Al, A2 y A3.

Balastos Electromagnéticos de Bajas Pérdidas para clases B1 y B2.
Balastos Electromagnéticos Convencionales para clase C.

Balastos Electromagnéticos de Altas Pérdidas para clase D.

b=
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De no indicarse lo contrario en otros documentos del proyecto, los balastos
seran Clase A2 para los electronicos y B2 para los electromagnéticos como minimo,
disponiendo siempre los electronicos de precaldeo y PCF (Controlador del Factor de
Potencia).

Los balastos electromagnéticos utilizados para el encendido y
mantenimiento en servicio de las lamparas fluorescentes y de descarga, corresponderan
en sus caracteristicas con las exigidas por el fabricante de las ldmparas a emplear, y
siempre bajo la clasificacion de CELMA. Los destinados a luminarias de interior,
seran de nucleo al aire tipo acorazado con imprimacion en vacio de resinas epoxidicas
tropicalizadas, fijados a una envolvente protectora de hierro tratado con perforaciones
para su montaje. Los destinados a luminarias intemperie alojados en su interior, seran
del tipo hermético con envoltura en perfil de aluminio y tapas de poliamida con fibra
de vidrio grado de proteccion IP54. Cuando su montaje sea a la intemperie, iran
alojados con el condensador y el arrancador correspondiente, en una caja con tapa que
garantice un grado de proteccion IP655. La caja serd en fundicion de aluminio y llevara
la placa de caracteristicas del equipo que aloja. Todos llevaran impreso y de forma
indeleble, el esquema de conexionado y caracteristicas de los componentes para el
encendido y condensador necesario utilizado en la compensacion de su efecto
inductivo.

Los balastos electronicos, como los anteriores, corresponderan en sus
caracteristicas con las exigidas por el fabricante de las ldmparas a emplear, quedando
identificadas en planos de planta las luminarias equipadas con balastos regulables en
los casos que asi se proyecten. En su construccion y disefio cumpliran con las normas
VDE 0875-2 y UNE-EN-208.001 Y 55015 (93) referentes a Radiointerferencias, no
produciendo perturbaciones en las instalaciones de infrarrojos anejas. Asimismo, en la
emision de armoénicos a la red, su nivel estard por debajo de lo establecido en las
normas VDE 0712/23, CEI-555-2, IEC 929, UNE-EN-60555-2 (87), UNE-EN-61000-
3-2 y UNE-EN-60928 y 60929. En su fabricacion se tendra en cuenta las normas UNE-
EN-61.347, 50.294, 60.730, 60.920, 60.921, 60.922 y 60.923.

Los instalaciones eléctricas que han de alimentar a los balastos electronicos,
deberan cumplir con lo recomendado por el fabricante de los mismos, sobretodo en
cuanto al nimero de balastos méximo por disyuntor de 10 A y Dispositivo de disparo
Diferencial por corriente Residual (DDR), longitud y caracteristicas de los conductores
entre los balastos y lamparas que alimentan, asi como las condiciones particulares para
los casos con reencendido en caliente.
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A continuacién se incluye la Tabla de CELMA para la clasificacion del conjunto

Balasto-Lampara:
POTENCIA DE )
TIPO DE LA LAMPARA | CODIGO CLASE
LAMPARA S0Hz | HF ILCOS Al A2 A3 BI B2 C D

15W | 135W | miseanes | oo | S 16W |<18W [<21W |<23W [<25W [>25W
18 W 16 W | masecisen | cousimcon | S 19W |21 W [<24W |<26W |[<28W |>28W
30 W 24 W | msvecinaess | oammacon | S31W [<33W [<36W [<38W [<40W |>40W
LINEAL 36 W 32 W | macec13261200 | consmmmcion | S36 W | S38W |<41W |[<43W [<45W |>45W
38 W 32 W | maseanasnn | oaitiacon | S38W |[S40W |<43W [<45W [<47TW | >47TW
58 W 50 W | mss£61326150 | consmmmcion | S55 W |[S59W |[<64W [<67W [<STOW | >70 W
70 W 60 W | mroeasasnsn | oaitiaaon | S68W |[ST2W |<77W [<80W [<83W |>83W

18 W 16 W | mpisecn | cousmmacon | SI9W |<21W [<24W |<26W |[<28W |>28W
24 W 22 W | mpauean | oammacon | S25W [ S27W [<30W [<32W [<34W | >34W

%’glggcm 2 36 W 32W | mpseraet | consmmmcon | S36W | S38W |<41W [<43W [<45W | >45W
40 W | msonsorractt | couantiacon | S 44 W | <46 W
55W FSDH-55-L/P-2G11 CONSI?)/E:)ACION <59W | <63 W

COMPACTA 18 W 16 W | rssisei0 osoo <SI9W [<21W |[<24W |[<26W [<28W [>28W

PLANA 4 T 24 W 22W F$8-24-E:2G10 conseracion | S25 W | <27W | <30W [<32W [<34W [>34W

36 W 32W | msaeec0 | oaiiacon | S36W [ S38W [<41W [<43W [<45W | >45W

10 W 9,5 \W FFSs%j%ffgzzj;: ansl?)g&clON <11IW <13W <14 W <16 W <18W >18 W

COMPACTA 4 B3W| 12,5W | Rivouet | cowsiracon |14 W [16W |[<17TW [S19W [<21W [>21W

TUBOS 18W | 165W | idisiones | consmtracon | S19W | <21 W [<24W |<26W [<28W [>28W

26 W 24 W | Rirones | consitracion | S27TW | <29W |<32W |<34W [<36W [>36W

18 W 16 W FFSQI\Y{‘/IILZ‘EG(;(Zl:ﬁ:ZZ ansl?)g&clON S1IOW |<21W [£24W [<26W [<28W | >28 W

COMPACTA 6 26 W 24 W | ieienns | cossiotincion | S27TW | <29W [<32W [<34W [<36W [>36W
TUBOS 32 W Fsg;zﬁ::tm CONSI?)/E:)ACION < 36 \\% < 39 w
42 W ksg;zﬁi; " cowsnli)ﬁ?ACION <46 W [<49W

10 W 9O W | rssroimironiog | coxsemaon |S1TW [<13W [<14W [<16W [<I8W |[>18W

I6W|  14W| i | o iien [SITW [SIOW [S2IW [<23W [<25W [>25W
21 W 19 W | isiniimmoniog | consmpacion | S22W | <24 W |[<27W [<29W [<31W [>31W
COMPACTAZD Mo w| ™ asw| S0 | i [<20W [<31W [<34W [<36W [<38W [>38 W
38 W 34 W | rsomimmoniog | consioeicion | S38W | <40W <43 W [<45W [<4TW |[>47TW

0
55W FSS-53-LPIH- consiveracion [ S59W [ <63 W

GRY10-q

8.6.2.- Lamparas fluorescentes

De no indicarse lo contrario en otros documentos del Proyecto, serdn de @
26 mm con potencias estandar de 18, 36 y 58 W, encendido mediante pico de tension
mayor de 800 V por cebador a temperatura ambiente superior a 5°C, o por reactancia
electronica con precaldeo.

Dentro de las diferentes gamas de lamparas, las que se instalen deberan tener
una eficacia luminosa igual o superior a 90 Im/W para lamparas de 36 y 58 W, y de 70
Im/W para las de 18 W. Tendran un indice de rendimiento al color no inferior al
Ra=84.
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8.6.2.1.- Lamparas fluorescentes compactas

Seran del tipo "para balasto convencional independiente", utilizdndose para
las luminarias cuadradas las de longitudes largas (225 a 535 mm), y las de longitudes
cortas (118 a 193 mm) del tipo sencillo o doble, para luminarias conico-circulares. Su
eficacia luminosa debera ser igual o superior a 80 Im/W. Las potencias de lamparas a
utilizar seran:

= Lamparas Largas: 18, 24, 36, 40 y 55 W con reproduccion cromatica 1B y
casquillo 2G11.

= Lamparas Cortas Sencillas: 5, 7 y 9 W con reproduccion cromatica 1B y
casquillo G23.

= Lamparas Cortas Dobles: 10, 13, 18 y 26 W con reproduccion cromadtica 1B y
casquillo G24d-1/d-2/d-3.

8.6.2.2.- Lamparas de descarga de forma elipsoidal

Podran ser de Vapor de Mercurio en Alta Presion, Vapor de Sodio en Alta
Presion y Halogenuros Metalicos, para iluminacidon de interiores y exteriores. Su
eficacia luminosa deberd ser igual o superior a 60 Im/W en las de V.M.A.P., de 100
Im/W en las de V.S.A.P. yde 75 Im/W en las H.M.

Para interiores, las lamparas deberan tener un indice de rendimiento en color
igual o superior a 60 ( Ra>60 ) con reproduccion cromatica 1A, 1B, 2A o 2B.

8.6.2.3.- Lamparas varias

Se incluyen las incandescentes de iluminacidon general, reflectoras, linestras,
hal6genas normales, halogena B.V., reflectoras haldgenas, etc. y aquellas cuyo uso
especifico debe quedar reflejado y definido en otros documentos del Proyecto.

La determinacion del tipo de lampara a utilizar estard condicionado al
aparato de alumbrado donde vaya instalada, caracteristicas del lugar a iluminar, niveles
de iluminacion, importancia del resalte de colores, carga térmica, distribucion de la
luz, etc.

Todas las lamparas cumpliran con las normas UNE armonizadas con las
vigentes en CEL
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9.- PARARRAYOS
9.1.- Generalidades

Esta instalacion tiene como objetivo la proteccion del inmueble y su
contenido contra las descargas atmosféricas, evitando la generacion de diferencias de
potencial entre las partes metalicas del mismo y, consecuentemente, descargas
peligrosas para personas y equipos.

El sistema a utilizar serd el de pararrayos de puntas, tipo Franklin con
dispositivo de anticipacion de cebado. La normativa de aplicacion para este tipo de
instalacion en su ejecucion sera:

= R.EB.T.

= Norma: NTE - IPP (pararrayos).

= Normas: UNE 21.186-1996 y NFC 17-10 aplicable a electrodos de puesta a
tierra y radios de proteccion, incluido su ANEXO B referente a la proteccion de
estructuras contra el rayo.

= Normas: UNE 21.308/89 sobre ensayos con impulsos, IEC-60-1, IEC 1083,
CEI 1024 y UNE-21.185.

9.2.- Componentes
9.2.1.- Cabeza captadora

Estard fabricada con material resistente a la corrosion, preferiblemente en
acero inoxidable al Cr-Ni-Mo, o en cualquier combinacion de dos de ellos. Sera de
punta Unica y dispondra de doble sistema de cebado sin fuentes radiactivas.

La union entre la cabeza captadora y el mastil de sujecion se realizard
mediante una pieza adaptadora de laton para 1 y 1/2" que servird al propio tiempo de
conexion del cable de puesta a tierra.

Para la determinacion del volumen protegido, se tendrd en cuenta la
informacion técnica del fabricante a fin de calcular el tipo de cabeza y altura del mastil
necesaria.
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9.2.2.- Mastil

Ser4 en tubo de acero galvanizado en caliente enlazable en tramos de 3 m,
siendo el mas alto de 1 y 1/2" y los enlaces mediante dos tornillos con tuerca y
arandelas planas de presion.

El sistema de anclaje podra ser mediante soportes en U para recibir a muro,
o tripode con placa base para recibir en suelo. Siempre seran en hierro galvanizado en
caliente y recibidos con cemento. Cuando se realice mediante soportes en U, se
utilizardn como minimo dos y estardn separadas en vertical una distancia igual o
superior a 70 cm.

Su situacion sera la mas centrada posible en la cubierta del edificio,
debiendo sobresalir, como minimo, 3 m por encima de cualquier elemento incluyendo
las antenas.

9.2.3.- Elementos de puesta a tierra

Lo constituyen el cable de enlace y los electrodos de puesta a tierra.

El cable a utilizar serd en cobre desnudo de 70 mm? de seccion, unido a la
cabeza captadora mediante la pieza de adaptacion y sus tornillos prisioneros. Se
canalizara por el interior del mastil hasta su extremo inferior, siguiendo posteriormente
un recorrido lo mas corto y rectilineo posible hasta su puesta a tierra. Podra hacerlo
directamente por fachada o por el interior del edificio, pero siempre lo mas alejado
posible de partes metalicas y amarrado mediante grapa cilindrica de laton de longitud
0 24 mm compuesta por base con ranura de alojamiento del cable, tuerca de cierre M-
2 y tirafondo M-6x30 con taco de plastico.

En su trazado las curvas no deben tener un radio inferior a 20 cm y aberturas
superiores a 60°.

Cuando la bajada se haga por fachada, el tltimo tramo vertical y en zonas
accesibles al publico, el cable se protegera canalizandolo en un tubo de acero
galvanizado de @ 60 mm y 3 m de longitud.

Las tomas de tierra se realizardn conforme a la instruccion ITC-BT-18 del
R.E.B.T y la resistencia de puesta a tierra del electrodo utilizado tiene que ser igual o
inferior a 8 ohmios.

Cuando el edificio disponga de red de tierras para la estructura, ademas de la
puesta a tierra independiente de que el Pararrayos ha de disponer, esta se enlazara con
la de la estructura mediante un puente de comprobacion situado en la arqueta de puesta
a tierra del pararrayos.
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En el caso de necesitarse ademés del Nivel I, medidas especiales
complementarias para garantizar la proteccion contra el rayo, se dotara al edificio de
una proteccion externa segin VDEO 185 que constara de:

1. Instalacion Captadora: tiene la mision de recibir el impacto de la descarga
eléctrica de origen atmosférico. Ird instalada encima de la cubierta siguiendo
las aristas de la misma y formando una reticula de malla no superior a 10x10 m
que cubrira toda la superficie. Esta malla estara realizada con varilla de cobre
de 8mm de O, fijada al edificio mediante soportes conductores roscados
provistos de abrazadera para la varilla, siendo la distancia entre soportes igual o
inferior a 1 metro.

2. Derivador: es la conexion eléctrica conductora entre la instalacion captadora y
la puesta a tierra. El nimero de derivadores a tierra serd como minimo la
longitud del perimetro exterior de la cubierta en su proyeccion sobre el plano,
dividido entre 15. Es decir, uno cada 15 metros del perimetro exterior
proyectado de la cubierta sobre el plano. Estara realizado del mismo modo que
la instalacién captadora, utilizando varillas de cobre de 8 mm y soportes
conductores roscados provistos de abrazadera, siendo la distancia entre ellos
igual o inferior a 1 metro.

3. Electrodo de puesta a tierra: su funcion es disipar la descarga eléctrica en
tierra. Generalmente este electrodo estard compuesto por un cable de cobre
desnudo de 50 mm? de seccion enterrado fuera de la cimentacion, recorriendo
todo el perimetro de la fachada del edificio, y al que se conectaran todos los
derivadores utilizando para ello soldaduras aluminotérmicas. El electrodo de
puesta a tierra ird enterrado a una profundidad de 0,8 metros, como minimo,
del suelo terminado, conectado a la red de puesta a tierra de la estructura en los
mismos y cada uno de los puntos en donde el electrodo de puesta a tierra se une
a los derivadores.
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10. MONTAJE Y CONDICIONES GENERALES DE MATERIALES
ELECTRICOS DE B.T.

10.1 Alcance

Se define como "Instalacion de Baja Tension" al conjunto de materiales y aparatos,
junto a su conexionado empleados en instalaciones con una tension inferior a los 1.000
voltios.

En este pliego se recogen todas las condiciones precisas para el suministro y montaje
de los mismos, divididos en partes separadas de trabajo.

10.2 Normativa

Seran de aplicacion la ultima edicion de las ordenanzas, reglamentos y normas en
vigor que se citan a continuacion, con caracter no limitativo:

a) Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo

b) Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion. Real
Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre.

c) Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas Comple-
mentarias (M.L.B.T.)

d) Normas de la Asociacion Electrotécnica Espaiola (A.E.E.) para los distintos
materiales

e) Normas UNE del Instituto de Racionalizaciéon del Trabajo aplicables a estas
instalaciones

f) Normas E.N. y H.D. del CENELEC
g) Norma CEI de instalaciones de Baja Tension

h) Cuantas Normas y disposiciones sean requeridas por el Estado Espafiol, Autoridad
Autondmica o Compafiia Suministradora
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10.3 Materiales

Todos los materiales a emplear en estas instalaciones deberdn cumplir las
especificaciones del Pliego de Condiciones Técnicas, "MATERIALES ELECTRICOS
DE BAJA TENSION"

El pequeiio material de instalacion y, en general, aquellos materiales que no tengan
especificaciones en el citado Pliego serdn iguales o similares a los indicados en los
otros documentos de este Proyecto y, en general, serdn productos normales de un
fabricante de reconocida garantia eléctrica. El Contratista sometera a aprobacion con
antelacion a la puesta en obra, muestras de los materiales objeto de su suministro.

10.4 Unidades de obra
Se trata de suministrar y montar las siguientes unidades de obra :

- Acondicionamiento de la conexion entre el secundario del transformador y la
acometida hasta el edificio.

- Suministro y Montaje del cuadro general de Baja Tension.

- Suministro y Montaje de todos los cuadros eléctricos principales que parten desde
el cuadro general de Baja Tension.

- Suministro y Montaje de todos las lineas secundarias que parten desde los
cuadros principales.

El contratista aportard todos los materiales necesarios para que la instalacion quede
concluida en su totalidad.

Los tipos de terminales a utilizar en el conexionado se presentaran a la Direccion de
Obra para su aprobacion.

Los planos de detalle de la instalacion eléctrica seran por cuenta del contratista, se
deberan presentar a la direccion de obra para su aprobacion.

Todos los planos deberan llevar la aprobacion del contratista y de la direccion de obra
para ejecutar las instalaciones correspondientes.
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10.5 Montaje y condiciones generales de los mater iales eléctricos

* Todos los materiales a emplear seran de primera calidad, acordes con las
caracteristicas técnicas reglamentarias.

* Terminada la instalacion, se sometera ésta a las pruebas reglamentarias en presencia
del Director de Obra.

* El aislamiento entre conductores y entre estos y tierra deberd tener una resistencia
de 250 k.ohmios como minimo.

e Laresistencia de la toma de tierra debera ser inferior a 10 ohmios.

* No deberd ir ningiin conducto semirrigido por los suelos, se utilizard tubo rigido
tipo Fergondur, si fuese imprescindible.

» Las canalizaciones para linea se llevaran siguiendo lineas paralelas a las verticales y
horizontales del lugar de situacion. La distancia maxima entre cajas sera de 8 m.,
cada curva de 90° se considerara como 1 metro, no deberan darse mas de 4 curvas
sin registro intermedio.

* En las cajas de registros no se utilizard ningiin tipo de empalme, que no se realice
mediante bornas.

* En las derivaciones finales a los distintos aparatos o tomas de corriente la seccion
podra disminuirse hasta 1,5 mm?, siempre que no se produzca por este motivo una
caida de tension superior al 3% y la corriente nominal de la linea no supere la
corriente maxima admisible del conducto segun tablas del R.E.B.T.

* No podran utilizarse las cajas de mecanismos como cajas de paso de elementos
conductores.

* Todos los conductores iran timbrados y con colores normalizados :
- Azul claro : para el conductor neutro
- Negro o marrén : para los conductores de fase
- Amarillo-verde (bicolor) : para el conductor de proteccion
* No podra alterarse el color del conductor en todo el recorrido del tendido.

* Las cargas se repartiran entre las tres fases, de forma que el sistema quede
equilibrado.
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* En Ia instalacion interior los conductores seran de cobre, aislados para tension
nominal de 750 V., y 2.500 V de prueba rigidez mecanica 2, para el alumbrado.

e Se llevara a cada elemento instalado, tanto de alumbrado como de fuerza.

* No se permitira la continuidad de un circuito de tierra, a través de las puertas
metalicas de cualquier elemento.

* Una vez terminada la instalacion, se realizardn cuantas pruebas fuesen necesarias
por parte de la propiedad (secciones, aislamientos, resistencias, intensidades,
cortacircuitos, equilibrados de lineas, selectividades, etc.)

* La instalacion deberd realizarse de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension, con todos sus apartados (secciones de conductores, diametros de
tubos, etc.).

* Igualmente debera atenerse a las normas de la empresa suministradora de energia
eléctrica.

* El instalador entregaréd a la propiedad los documentos necesarios para el funciona-
miento de la misma.

* La acometida se realizara de acuerdo a las exigencias de la Empresa Suministradora
de Energia.

* Sera de cuenta del instalador los tramites necesarios para la legalizacion de la
instalacion.

* Todos los conductores seran de cobre RZ1 0,6/1 kV, antillama, no propagadores de
incendios, baja emision de humos opacos, reducida emisién de gases toxicos, nulo
en corrosivos y exentos o cero haldégenos, cumpliendo las normas UNE-EN 50265-
1 y 2-1, UNE 20432-3 y UNE 20427-1, UNE EN 50268-1 y 2, Pr.UNE 21174,
UNE-EN 50267-1, UNE-EN 50267-2.3, UNE-EN-50267-2.1.

* Los conductores que alimenten el grupo de presion contra incendios y el grupo
electrogeno seran ademas resistentes al fuego (UNE-20.431) y estaran protegidos en
todo su recorrido por compartimentaciones RF-120.

* El conductor de proteccion se llevara a cada elemento instalado, tanto de alumbrado
como de fuerza.

* Las acometidas a los diversos receptores, garantizaran un grado de estanqueidad
minimo [P-55, utilizando juntas termorretractiles, racores y prensaestopas
homologados.
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Conductores aislados

* Los conductores aislados seran de cobre y estaran aislados con materias plasticas o
elastomeras adecuadas.

* Estaran ademas, debidamente protegidos contra la corrosion, tendran resistencia
mecanica suficiente para soportar los esfuerzos a que puedan estar sometidos y
cumplirdn con la norma UNE 21.024.

* Los conductores podran ser unipolares o no y su tensiéon nominal no sera inferior a
1.000 voltios.

» La seccion de estos conductores sera la adecuada a las intensidades previstas.
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11. MATERIALES TECNICOS

Las marcas a colocar seran las que figuran en la oferta base salvo que el Ingeniero
Director junto con el Contratista determinen otras que tendrdn que tener caracteristicas
similares de calidad, rendimiento, para su aprobacion.

11.1. Materiales defectuosos pero aceptables

Si los materiales fueran defectuosos pero aceptables a juicio de la Direccion
Facultativa podran aplicarse, siendo el Ingeniero Director quien después de oir al
Contratista sefiale el precio a que deben valorarse.

Si el Contratista no estuviese conforme con el precio fijado, vendra obligado a restituir
dichos materiales por otros que cumplan todas las condiciones sefaladas en este
pliego.

11.2. Responsabilidades del Contratista

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista por la
calidad de ellos, y quedara subsistente hasta que se reciban definitivamente los otros en
que dichos materiales se han empleado.
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12. EJECUCION Y CONTROL DE LAS OBRAS
12.1. CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION
12.1.1. Obras del Proyecto

Todas las obras comprendidas en el Proyecto se ejecutaran de acuerdo con los planos
del mismo y con las prescripciones del presente Pliego. En caso de duda u oposicion,
serd el Ingeniero Director quien resuelva las cuestiones que puedan plantearse.

12.1.2. Programa de trabajo

El Contratista presentara antes del comienzo de las obras su programa de trabajo en el
que se especificaran los plazos parciales de ejecucion de las distintas obras
compatibles con el plazo de ejecucion.

El programa sera puesto al dia quincenalmente para adaptarse a las variaciones de
ejecucion de las obras.

Este programa modificado sera sometido a la consideracion del Ingeniero Director
cada vez, disponiendo éste de 3 dias para su aprobacion; pasado este plazo sin
comentarios por parte del Ingeniero Director, se considerard que el programa
presentado por el Contratista ha sido aprobado o si el programa de trabajo presentado
por el Contratista no fuera aprobado por la Direccion Facultativa, ésta introducira las
variantes que estime convenientes, estando el Contratista obligado a aceptar sin
derecho a indemnizacién ni reclamacion alguna.

El Contratista deberda aumentar el personal técnico, los medios auxiliares, la
maquinaria y la mano de obra, a requerimiento de la Direccion Facultativa, si se
comprueba que ello es necesario para el desarrollo de las obras en los plazos previstos.

12.1.3. Facilidades para la inspeccion

El Contratista proporcionara al Ingeniero Director, a sus subalternos y a sus agentes
delegados, toda clase de facilidades para poder practicar o supervisar los replanteos de
las distintas obras, reconocimientos y pruebas de materiales y de su preparacion y para
llevar a cabo la vigilancia o inspeccion de la mano de obra de todos los trabajos, con
objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en el presente
Pliego, permitiendo el acceso a todas las partes, incluso a las fabricas o talleres que
produzcan los materiales o se realicen los trabajos para las obras.
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12.1.4. Trabajos no autorizados y trabajos defectuosos

Los trabajos ejecutados por el Contratista modificando lo prescrito en los documentos
contractuales del proyecto sin la debida autorizacidon, no solamente no seran de abono
la mayoria de los casos, sino que deberan ser destruidos a su costa si el Ingeniero
Director asi lo exige.

El Contratista sera responsable de los dafios y perjuicios que por esta causa puedan
derivarse para la propiedad o particulares. Igual responsabilidad acarreara el
Contratista la ejecucion de trabajo que el Ingeniero Director remita como defectuosos.
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13. MEDICION O ABONO

Todos los precios unitarios se entendera que incluyen siempre el suministro y empleo
de todos los materiales necesarios para la ejecucion de las unidades de obra
correspondientes.

Asimismo se entenderd que todos los precios unitarios comprenden los gastos de
maquinaria, mano de obra, elementos accesorios, transportes, herramientas, energia y
todas cuantas operaciones directas o incidentales sean precisas para que las unidades
de obra terminadas puedan ser aprobadas con arreglo a lo especificado en este
proyecto.

Si incluyen en la parte proporcional que corresponda, todos los materiales, medios y
operaciones que sean necesarias para garantizar la seguridad del personal en la obra y
del posible trafico.

13.1. Obras Incompletas

Las obras terminadas que, por rescision a otra cualquiera, fuera preciso abonar, lo
seran con arreglo al cuadro de precios.

En ningin caso el Contratista tiene derecho a reclamacion alguna, fundada en
insuficiencia de los precios del cuadro o en omisiones de corte de cualquiera de los
elementos que sustituyen el precio.

13.2. Abono por ampliaciones
Los abonos por ampliaciones se realizaran:
1. Segun el cuadro de precios del presupuesto.

2. Abonando el 85% del precio de los materiales més los abonos por horas
administracion.

Cualquiera de las modalidades las elegira la Propiedad junto al Ingeniero Director.

Escuela Universitaria de Ingenieria Industrial de Zaragoza 69



Escuela
Universitaria
Ingenieria
Técnica
Industrial

Proyecto Ejecucion - Residencia de Ancianos y Centro de Dia

14. DISPOSICIONES GENERALES
14.1. Prescripciones Complementarias

Todo lo que sin apartarse del espiritu general del Proyecto, ordene el Ingeniero
Director de las obras, sera ejecutado obligatoriamente.

Todas las obras se ejecutaran siempre ateniéndose a las reglas de la buena construccion
y con materiales de primera calidad, con sujecion a las normas del presente Pliego. En
aquellos casos en que no se detallen las condiciones, tanto de los materiales como de la
ejecucion de las obras, el Contratista se atendrd a lo que la costumbre ha sancionado
como regla de buena construccion.

14.2. Planos de Detalle

Todos los planos de detalle preparados durante la ejecucion de las obras, deberan estar
aprobados por el Ingeniero Director de las obras, sin cuyo requisito no podran
ejecutarse los trabajos correspondientes.

14.3. Instalaciones auxiliares correspondientes

El Contratista queda obligado a construir por su cuenta, conservar y retirar al fin de las
obras, todas las edificaciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, viviendas
¢ instalaciones sanitarias.

Todas estas obras estaran supeditadas a la aprobacion del Ingeniero Director en lo que
se refiere a su ubicacion, cotas, etc., y en su caso, al aspecto estético de los mismos,
cuando la obra principal asi lo exija.

Con previo aviso, y si, en un plazo de sesenta (60) dias a partir de éste, la contrata no
hubiera procedido a la retirada de todas sus instalaciones, herramientas, materiales,
etc., después de la terminacion de la obra, la Propiedad puede mandar retirarlo por
cuenta del Contratista.

14.4. Obras no previstas en el Proyecto.

Si durante la ejecucion de las obras, surgiese la necesidad de ejecutar algunas obras de
pequefia importancia no previstas en el mismo y debidamente autorizadas por el
Ingeniero Director, podran realizarse con arreglo a las Normas Generales de este
Pliego y a las instrucciones que al efecto dicte el Ingeniero Director, realizandose el
abono de las distintas partidas a los precios que para las mismas figuren como
unitarios en el Presupuesto del Proyecto.

Si para la valoracién de estas obras no previstas no bastaran los citados precios, se
fijaran unos contradictorios.
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14.5. Medidas de seguridad

El Contratista debera atenerse a las Disposiciones vigentes sobre seguridad e higiene
en el trabajo.

Como elemento primordial de seguridad se establecera toda la sefializacion necesaria
tanto durante el desarrollo de las obras como durante su explotacion, haciendo
referencia bien a peligros existentes o a las limitaciones de las estructuras. Para ello se
utilizaran, cuando existan, las correspondientes sefiales vigentes establecidas por el
Ministerio de Obras Publicas, y en su defecto, por otros Departamentos Organismos
internacionales.

Se subraya la importancia del cumplimiento por parte del Contratista, de los
reglamentos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes.

El contratista debera conservar el perfecto estado de limpieza de todos los espacios
interiores y exteriores de las construcciones evacuando los desperdicios y basuras.

14.6. Responsabilidad por dafios y perjuicios

El Contratista sera responsable durante la ejecucion de las obras de todos los dafios y
perjuicios, directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona,
propiedad o servicio publico o privado como consecuencia de los actos, omisiones o
negligencia del personal a su cargo o de una deficiente organizacion de las obras.

Los servicios publicos o privados que resulten danados deberdn ser reparados, a su
costa, con arreglo a la Legislacion vigente sobre el particular.

Las personas que resulten perjudicadas deberdn ser compensadas a su costa,
adecuadamente.

Las propiedades publicas o privadas que resulten dafiadas deberan ser reparadas a su
costa, estableciendo sus condiciones primitivas o compensando adecuadamente los
dafios y perjuicios causados.

14.7. Pruebas generales que deban efectuarse antes de la recepcion

Una vez terminadas las obras, se someterdn a las pruebas de resistencia y
funcionamiento por orden del Ingeniero Director, de acuerdo con las especificaciones y
normas en vigor asi como a las prescripciones del presente Pliego. Todas estas pruebas
seran de cuenta del Contratista.

Escuela Universitaria de Ingenieria Industrial de Zaragoza 71



Escuela
Universitaria
Ingenieria
Técnica
Industrial

Proyecto Ejecucion - Residencia de Ancianos y Centro de Dia

14.8. Recepcion provisional

Una vez completadas todas las pruebas y efectuadas las correcciones, que en su caso
hubiere ordenado el Ingeniero Director, se procederd a la recepcién provisional de
todas las obras ejecutadas con arreglo al Proyecto o modificaciones posteriores
debidamente autorizadas.

La admision de materiales o de piezas antes de la recepcion y la aprobacion de
mecanismos, no eximira al Contratista de la obligacion de subsanar los posibles
defectos observados en el reconocimiento y pruebas de recepcion o de reponer las
piezas o elementos cuyos defectos no sean posibles corregir.

Para ello se podra conceder al Contratista un plazo para corregir los citados defectos y,
a la terminacion del mismo, se efectuara un nuevo reconocimiento y se procedera a la
recepcion como anteriormente se indica.

14.9. Plazo de ejecucion de las obras

Los plazos contractuales de ejecucion de las obras se fijaran en el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares.

14.10. Plazo de garantia
Se indicaré el plazo contractual en el Pliego Particular.

Si al efectuar el reconocimiento de las obras, alguna de ellas no se encontrase de
recibo, se concedera un tiempo para subsanar los defectos con un nuevo plazo de
Garantia, siempre menor de un afio que fijard el Ingeniero Director, sin que el
Contratista, tenga derecho a indemnizacion alguna por este concepto.

Zaragoza, junio de 2011

Fdo. Raul Garcia Suso
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1. GENERAL
1.1. Objeto del Pliego

El presente Pliego de Condiciones se refiere a las obras de “Instalacion Eléctrica en
Baja Tension para la Nueva Residencia Asistida de Ancianos y Centro de Dia en el
Barrio de Rosales del Canal de Zaragoza, que pretende llevar a cabo el INSTITUTO
ARAGONES DE SERVICIOS SOCIALES, con domicilio en Avda. Cesareo Alierta,
9-11, Pasaje Pta. Baja — 50.008 de Zaragoza, Ttno. 976 715600, a construir en la calle
Richard Wagner en el barrio de Rosales del Canal de Zaragoza.

Este pliego no refleja las unidades de obra ofertadas por el licitante y que ha servido de
base para la redaccion del presupuesto.

Este Pliego de Condiciones Técnicas (PCT) es de aplicacion a todo el contenido que
forma parte del capitulo de Electricidad, definido en los diferentes documentos del
mismo: Memoria, Planos, Presupuesto, etc.

1.2 Alcance de los trabajos

La Empresa Instaladora (EI) cuya clasificacion ha de ser Categoria Especial (IBTE)
segin la ITC-BT-03 del R.E.B.T., estara obligada al suministro e instalacion de todos
los equipos y materiales reflejados en Planos y descritos en Presupuesto, conforme al
numero, tipo y caracteristicas de los mismos.

Los materiales auxiliares y complementarios, normalmente no incluidos en Planos y
Presupuesto, pero imprescindibles para el correcto montaje y funcionamiento de las
instalaciones (clemas, bornas, tornilleria, soportes, conectores, cinta aislante, etc),
deberan considerarse incluidos en los trabajos a realizar.

En los precios de los materiales ofertados por la EI estard incluida la mano de obra y
medios auxiliares necesarios para el montaje y pruebas, asi como el transporte a pie y
dentro de la obra, hasta su ubicacion definitiva.

La EI dispondra para estos trabajos de un Técnico competente responsable ante la
Direccion Facultativa (DF), que representara a los técnicos y operarios que llevan a
cabo la labor de instalar, ajustar y probar los equipos. Este técnico debera estar
presente en todas las reuniones que la DF considere oportunas en el transcurso de la
obra, y dispondra de autoridad suficiente para tomar decisiones sobre la misma, en
nombre de su EL

Los materiales y equipos a suministrar por la EI serdn nuevos y ajustados a la calidad
exigida, salvo en aquellos casos que se especifique taxativamente el aprovechamiento
de material existente.
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No seran objeto, salvo que se indique expresamente, las ayudas de albafileria
necesarias para rozas, bancadas de maquinaria, zanjas, pasos de muros, huecos
registrables para montantes verticales, etc, que conllevan esta clase de instalaciones.

En cualquier caso, los trabajos objeto de este capitulo del Proyecto alcanzaran el
objetivo de realizar una instalaciéon completamente terminada, probada, funcionando y
legalizada.

1.3 Planificacion y coordinacion

Antes de comenzar los trabajos en obra, la EI deberd presentar a la DF los planos y
esquemas definitivos, asi como detalle de las ayudas necesarias para la ejecucion y
montaje de Centros de Transformacion, Cuadros Generales de Baja Tension, Grupo
Electrogeno, arquetas de obra, etc.

Asimismo la EI, previo estudio detallado de los plazos de entrega de materiales y
equipos, confeccionara un calendario conjunto con la Empresa Constructora (EC) para
asignar las fechas exactas a las distintas fases de obra.

La coordinacion de la EI y la EC siempre sera dirigida por esta ultima y supervisada
por la DF.

1.4 Modificacion del Proyecto y Cambio de materiales

En cumplimiento de la ITC-BT-04 apartado 5.1, la EI estd obligada a notificar a la DF
y EC, antes del comienzo de la obra, cualquier circunstancia por la que el Proyecto no
se ajuste al R.E.B.T. cuando este sea el caso. De existir discrepancias que prevalecen
en las interpretaciones, ambas partes someteran la cuestion al 6rgano competente de la
Comunidad Auténoma, para que éste resuelva en el mas breve plazo de tiempo
posible. Asimismo la EI podra proponer, al momento de presentar la oferta, cualquier
variante sobre el desarrollo de las instalaciones o materiales del presente Proyecto,
siempre que esta esté debidamente justificada y su presentacion se realice siguiendo
los mismos criteros y simbolos de representacion utilizados en éste. La aprobacion
quedara a criterio de la DF.

Las variaciones que, por cualquier causa sean necesarias realizar al Proyecto,
siempre seran pedidas por la DF durante el transcurso del montaje, debiendo ser
valoradas por la EI y presentadas como adicional, con precios unitarios de la oferta
base o contradictorios, para aprobacion previa a su realizacion.
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1.5 Vibraciones y Ruidos

En el montaje de maquinaria y equipos se deberan tener presente las
recomendaciones del fabricante, a fin de no sobrepasar, sea cual fuere el régimen de
carga para el que esta previsto, los niveles de ruido o transmision de vibraciones
establecidos o exigidos por las Ordenanzas Municipales o caracteristicas propias del
lugar donde estan implantados.

Las correcciones que hayan de introducirse para reducir los niveles, deberan ser
aprobadas por la DF y realizarse mediante los accesorios propios que para estos casos
dispone el fabricante.

Las uniones entre elementos rigidos y maquinaria sometida a vibraciones,
deberan realizarse siempre con acoplamientos flexibles.

1.6 Identificacion de equipos, rotulos, etiqueteros y sefializaciones

Antes de la entrega de la obra, la EI debera realizar la colocacion de rotulos,
etiqueteros, sefalizaciones y placas de caracteristicas técnicas, que permitan
identificar los componentes de la instalacion con los planos definitivos de montaje.

Los rotulos servirdn para nominar a los cuadros eléctricos y equipos. Este
nombre coincidird con el asignado en planos de montaje y sus caracteres seran
grabados con una altura minima de 20 mm.

Los etiqueteros servirdn para identificar el destino asignado al elemento
correspondiente. Podran ser del tipo grabado (interruptores de cuadros generales y
principales de planta) o del tipo "Leyenda de Cuadro"; asignando un niimero a cada
interruptor y estableciendo una leyenda general con el destino de cada uno de ellos.
Estos numeros de identificacion de interruptores, corresponderan con el asignado al
circuito eléctrico de distribuciéon en planta. El tamafio minimo para caracteres de
asignacion y etiqueteros grabados sera de 6 mm.

Las sefializaciones serviran fundamentalmente para la identificacion de cables
de mando y potencia en cuadros eléctricos y registros principales en el trazado de
montantes eléctricas. Para este uso, podran utilizarse etiqueteros para escritura
indeleble a mano, fijados mediante bridas de cremallera, asi como niimeros de collarin
para conductores en bornes de conexion. Todas estas identificaciones corresponderan
con las indicadas en esquemas de mando y potencia utilizados para el montaje
definitivo.

Todos los cuadros eléctricos y equipos, especialmente los que consumen
energia eléctrica, deberan llevar una placa con el nombre del fabricante, caracteristicas
técnicas, nimero de fabricado y fecha de fabricacion.
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La fijacion de las diferentes identificaciones se realizard de la forma mas
conveniente segun su emplazamiento, pero siempre segura y en lugar bien visible.

1.7 Pruebas previas a la entrega de las instalaciones

En cumplimiento con las ITC-BT-04 e ITC-BT-05, antes de la entrega de las
instalaciones eléctricas, la EI estd obligada a realizar las verificaciones y pruebas de las
mismas que sean oportunas.

Para la realizacion de estas pruebas sera necesario que las instalaciones se
encuentren terminadas de conformidad con el Proyecto y modificaciones aprobadas
por la DF en el transcurso del montaje, asi como puesta a punto, regulada, limpia e
identificada por la EI.

Sera imprescindible, para ciertas pruebas, que la acometida eléctrica sea la
definitiva.

La EI debera suministrar todo el equipo y personal necesario para efectuar las
pruebas en presencia de la DF o su representante.

Las pruebas a realizar, sin perjuicio de aquellas otras que la DF pudiera
solicitar en cada caso, seran las siguientes:

= Todos los electrodos y placas de puesta a tierra.

= Resistencia de aislamiento entre conductores activos (fase y neutro) y tierra,
entre fases y entre cada una de las fases y neutro. Esta prueba se realizara por
cada conjunto de circuitos alimentado por un interruptor diferencial, y para
todos los alimentados desde un mismo cuadro de planta, midiendo los usos de
alumbrado a parte de los destinados a tomas de corriente. Todas estas medidas
deberan realizarse con todos los aparatos de consumo desconectados. La
tension minima aplicada en esta prueba sera de 500 V.

= Valor de la corriente de fuga en todos y cada uno de los cuadros eléctricos.

= Medida de tensiones e intensidades en todos los circuitos de distribucion y
generales de cuadros, tanto en vacio como a plena carga.

= Comprobacion de interruptores de Maxima Corriente mediante disparo por
sobrecargas o cortocircuitos. Se hara por muestreo.

=  Comprobacion de todos los Dispositivos de corriente Diferencial Residual,
mediante disparo por corriente de fuga con medicién expresa de su valor y
tiempo de corte.

= Comprobacion del tarado de relés de largo retardo en los interruptores de
Maxima Corriente, con respecto a las intensidades maximas admisibles del
conductor protegido por ellos.
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* Muestreo para los casos considerados como mas desfavorables, de
SELECTIVIDAD en el disparo de protecciones, y de CAIDA DE TENSION a
plena carga.

= Comprobacion de tipos de cables utilizados, mediante la identificacién
obligada del fabricante; forma de instalacion en bandejas, sefializaciones y
fijaciones.

= Comprobacion de rétulos, etiqueteros y sefializaciones.

=  Muestreo en cajas de registro y distribucion comprobando que: las secciones de
conductores son las adecuadas, los colores los normalizados y codificados, las
conexiones realizadas con bornas, cableado holgado y peinado, el enlace entre
canalizaciones y cajas enrasado y protegido, el tamano de la caja adecuado y su
tapa con sistema de fijacion perdurable en el uso.

= Cuando la instalacién se haya realizado con cable flexible, se comprobara que
todos los puntos de conexion han sido realizados con terminales adecuados o
estanadas las puntas.

= Las instalaciones de proteccion contra contactos indirectos por separacion de
circuitos mediante un transformador de aislamiento y dispositivo de control
permanente de aislamientos, seran inspeccionadas y controladas conforme a lo
previsto en la ITC-BT-38.

= Funcionamiento del alumbrado de emergencia, sean estos de seguridad o de
reemplazamiento, asi como del suministro complementario.

= Comprobacion de zonas calificadas de publica concurrencia en las que un
defecto en parte de ellas, no debe afectar a mas de un tercio de la instalacion de
alumbrado normal.

= Buen estado de la instalacion, montaje y funcionamiento de luminarias,
proyectores y mecanismos (interruptores y tomas de corriente) comprobando
que sus masas disponen de conductor de puesta a tierra y que su conexion es
correcta.

= Se realizara, para los locales mds significativos, mediciones de nivel de
iluminacién sobre puestos de trabajo y general de sala.

= Se examinaran todos los cuadros eléctricos, comprobando el nimero de salidas
y correspondencia entre intensidades nominales de interruptores automaticos
con las secciones a proteger, asi como su poder de corte con el calculado para
el cuadro en ese punto. Los cuadros coincidiran en su contenido con lo
reflejado en esquemas definitivos, estando perfectamente identificados todos
sus componentes. Asimismo, en el caso que la instalacion responda al esquema
TN en cualquiera de sus tres modalidades (TN-S, TN-C o TN-C-S), se medira
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la resistencia de puesta a tierra del conductor Neutro en cada uno de los
cuadros CS, debiendo ser su valor inferior a 5 ohmios.

= Se medird la resistencia de puesta a tierra de la barra colectora para la red de
conductores de proteccion en B.T., situada en el Cuadro General de B.T., asi
como la maxima corriente de fuga.

= Se comprobaran las puestas a tierra de Neutros de transformadores y la
resistencia de la puesta a tierra de los mismos con respecto a la de los herrajes
de A.T. y barra colectora de proteccion en B.T. en el Cuadro General de Baja
Tension, asi como las tensiones de paso y contacto.

= Se examinaran y comprobaran los sistemas de conmutacion entre Suministros
Normal y Complementario, con indicacion del tiempo méximo de conmutacion
en caso de que ésta sea automatica por fallo en el suministro normal. Cuando el
suministro sea mediante Grupo Electrogeno, se comprobara la puesta a tierra
del neutro del alternador y se medird su resistencia.

1.8 Normativa de obligado cumplimiento

1.8.1. Disposiciones Técnicas

- El Reglamento Electrotécnico de Baja Tension del Ministerio de Industria e
Instrucciones Técnicas Complementarias.

- DIN/VIDE. Normas para materiales eléctricos.

- Real Decreto 1.627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen las
Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

- Ordenanza Municipal de Proteccion Contra Incendios de Zaragoza OM-PCI-95

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico
de Edificacion.
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1.8.2 Instalacion de iluminacion
- Normas UNE
- (Cdbdigo Técnico de Edificacion CTE.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension del Ministerio de Industria e
Instrucciones Técnicas Complementarias.

1.8.3 Seguridad y salud en el trabajo

- Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo en la industria de la construc-
cion. Orden de 20 de Mayo de 1952, del M° de Trabajo. B.O.E. 15-Junio-52

- Modificacion del Reglamento anterior. Orden de 10 de Diciembre de 1953, del
M?° de Trabajo. B.O.E. 22-Diciembre-53

- Complemento del Reglamento anterior. Orden de 23 de Septiembre de 1966, del
M?° de Trabajo. B.O.E. 1-Octubre-66

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Orden de 9 de Marzo
de 1971, del M° de Trabajo. B.O.E. 16 y 17-Marzo-71. Correccion de errores. B.O.E.
6-Abril-71

- Andamios. Capitulo VII del Reglamento General sobre Seguridad e Higiene de
1940. Orden de 31 de Enero de 1940, del M° de Trabajo. B.O.E. 3-Febrero-40

- Normas para iluminacion de los Centros de trabajo. Orden de 26 de Agosto de
1940, del M° de Trabajo. B.O.E. 29-Agosto-40

- Normas sobre sefializacion de seguridad en los centros y locales de trabajo. Real
Decreto 1403/1986, de 9 de Mayo, de la Presidencia del Gobierno. B.O.E. 8-Julio-86.
Correccion de errores. 10-Octubre-87

- Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.
Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, del M° de la Presidencia., B.O.E. n°® 256
del 25-Octubre-97.

- Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997 sobre Disposiciones minimas en
materia de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
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1.9 Documentos Contractuales

Los documentos que quedan incorporados al Contrato como documentos contractuales
son los siguientes:

- Planos
- Pliego de condiciones
- Cuadro de precios

La inclusion en el contrato de las cubicaciones y mediciones no implica
necesariamente su exactitud respecto a la realidad.

El Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o
negligencia en la consecuencia de todos los datos que afectan al Contratista, al
planeamiento y a la ejecucion de las obras.
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2. GRUPO ELECTROGENO

Grupo electrogeno.

CONSIIUCCION ...ttt
Potencia maxima en servicio de emergencia por fallo de red .
(Potencia LTP “Limited Time Power” de la norma ISO 8528-1)

Automatico
225 kVA 180 kW

Potencia en servicio principal ..........cccooceeevienieeiiienieciieeeen, 205 kVA 164 kW
(Potencia PRP “Prime Power” de la norma ISO 8528-1)

Tolerancia de la potencia activa maxima (KW) ..........ccccee.ee. -0% +2%
Intensidad en servicio de emergencia por fallo de red ............. 342 A
Intensidad en servicio principal .........cccccoeceevieeiiienieeiiienieenen. 311 A
TENSION ettt 400 V
NOAE FASES ettt 3 + neutro
Precision de la tension en régimen permanente ....................... + 1%
Margen de ajuste de 1a tension ..........cccceeeveerieeieenieecieenieenen. *+ 5%
Factor de potencia .........cceevveeciierieeiieieeeeee e de0,8al
Velocidad de @Ir0 ......cecveevieeiieriieiiieiece e 1.500 r.p.m.
FIECUCNCIA ..c.eieiiieiieeeee e 50 Hz
Variacion de la frecuencia en régimen permanente ................. *+0,5%
Medidas:

LargO oeeeeeeee e e e 3.000 mm
ANCRO e 1.000 mm
ALLO e 1.720 mm
Peso sin combustible ..........ccoecieiiiiiiiiiieee e 2.050 kg
Capacidad del deposito de combustible ..........ccceeevveeiieneennen. 380 litros

Las potencias indicadas corresponden al régimen méaximo de trabajo continuo con
carga variable segiin ISO-8528-1, en condiciones ambientales de 25°C y 1000 m de
altitud. El grupo puede trabajar a temperaturas ambiente y altitudes superiores
aplicando factores correctores de potencia: Por cada 5°C adicionales de temperatura
ambiente, la potencia maxima se reduce en un 1,5%. Por cada 500 m adicionales de
altitud, la potencia maxima se reduce en un 4%.

La potencia en servicio principal es sobrecargable un 10% en puntas de tiempo
limitado, maximo una hora de cada 12 horas.
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Motor diesel.

L5 17 1o TSRS Diesel 4 tiempos

REfTigeracion .......cccocvieeeiieeiiieeiee e Agua* por radiador

Ny disposicion de 10s cilindros ........cccccccveevieeerieeenieeeieenns 6 en linea

Cilindrada total ........ccevveveiiiiiiieee e 7,28 litros

ASPIracion del @ire ..........ccceeeevieeeiieeiiie e Turbo con refrescador

A-A
Regulador de velocidad .........c.ccooevveeeiiiiiiiieiieeeeeeeeee s Electronico

*La refrigeracion por “agua” debe entenderse por liquido refrigerante al 50% de
anticongelante.

Alternador.

CONEXION oottt e e e e e e e e e eaeeeeeeeeeeenans Estrella

Clase de aiSlamiento .......ooeuemneeeeeeeeeeeeeeeee e e e e H

Regulador electronico de tension ...........ccceeeeveeerveeesveeeenneenns AREP + R448
Corriente de cortocircuito SOStENIAa . ..uuuuueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennnn 3 In durante 10 s
PIOTECCION .o e IP-21

Baterias.

NUMETO ¥ CONCXION .vvviieiiieeiiieeiieeeiieeeieeesveeesveeessaeeeseneeenes 2 en serie
Tension corriente CONTINUA ........cccveeerveeerieeerieeerveeesineeeiaeeenns 24V (2x12V)
Capacidad .......coocvieeiiieeeeee e s 125 Ah

TIPO ettt e raeeenes Plomo-acido

Datos de instalacion del grupo electrégeno.

Dimensiones de la caseta para instalaciones no insonorizadas:

Minimo recomendado: Largo x Ancho x Alto .......ccceeeneennne 49x32x2,8m
Ventilacion:

Entrada de aire minima recomendada ...........ccccceevviiviinnnnnnnn.. 1,3 m?

Salida de aire (dimensiones del panel del radiador) ................ Ix1Im

Caudal de aire del ventilador en salida libre ............................ 14.400 m*/h
Escape:

Diametro tuberia de escape para recorridos cortos (6 m) ........ 125 mm

Escuela Universitaria de Ingenieria Industrial de Zaragoza 15



Escuela
Universitaria
Ingenieria
Técnica
Industrial

Proyecto Ejecucion - Residencia de Ancianos y Centro de Dia

Cuadro Automatico

Realiza la puesta en marcha del grupo electrogeno al fallar el suministro eléctrico de la
red y da la sefial al cuadro de conmutacidon para que se conecte la carga al grupo. Al
normalizarse el suministro eléctrico de la red, transfiere la carga a la red y detiene el
grupo. Todas las funciones estdn controladas por un moddulo programable con
MICROPROCESADOR que simplifica los circuitos y disminuye los contactos
mecanicos, lograndose una gran fiabilidad de funcionamiento.

Incluira las siguientes protecciones que cuando actuan desconectan la carga y paran el
grupo electrogeno:

- Baja presion de aceite.

- Alta temperatura del liquido refrigerante.

- Sobrevelocidad y baja velocidad del motor diesel.
- Tension de grupo fuera de limites.

- Bloqueo al fallar el arranque.

- Sobreintensidad del alternador.

- Cortocircuito en las lineas de consumo.

El cuadro incluye asimismo las siguientes alarmas preventivas:

- Averia del alternador de carga de baterias.
- Averia del cargador electronico de baterias.
- Bajay alta tension de baterias.

- Bajo nivel de gasoleo.

Todas las protecciones y alarmas preventivas se sefializan en un display de facil
lectura.

Aparatos de medida que se visualizan a través del display:

- Voltimetro de tension de grupo.

- Frecuencimetro.

- Tres amperimetros.

- Voltimetro de tension de las baterias

- Contador de las horas de funcionamiento del grupo.

Aparatos de medida analogicos:

- Termoémetro de liquido refrigerante.
- Mandmetro de presion de aceite.
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- Otros equipos:

- Selector de funcionamiento ‘“automatico”, “paro” y “pruebas” que permite el
funcionamiento del grupo electrogeno incluso en caso de averia del equipo
automatico.

- Pulsador de parada de emergencia.

Funciones incluidas:

- 3 intentos de arranque.

- Deteccion trifasica de fallo de red por tension minima, maxima y por desequilibrio
entre fases.

- Servicio automatico: Arranque al fallar la red y paro al regreso de la red.

- Servicio manual: Arranque y paro mediante un pulsador.

- Servicio automatico con paro manual: Arranque al fallar la red. Al regresar la red
el grupo sigue funcionando. El usuario desea controlar manualmente que el
microcorte de transferencia de la carga a la red se produzca en un momento
oportuno.

- Temporizacion para impedir el arranque en el caso de microcortes en la red.

- Temporizacion de conexion de la carga al grupo.

- Temporizacion de estabilizacion de la red al regreso de la misma.

- Temporizacion del ciclo de paro para bajar la temperatura del motor antes del paro.

- Las temporizaciones se visualizan en el display que indica los segundos pendientes
hasta llegar a cero. Las temporizaciones son ajustables a los valores que desee el
cliente, dentro de un rango valido, mediante una consola de programacion.

El display indica asimismo los distintos estados por los que pasa el grupo electrogeno
mediante mensajes. Ejemplos: “Red en servicio”, “ 1° intento ciclo de arranque”,
“Grupo en servicio”, “Red disponible”, “Paro grupo en 60 segundos”, etc.

Comunicaciones con el exterior:

- Entrada mediante sefial a distancia al cerrar un contacto que puede utilizarse para
arrancar el grupo u opcionalmente para bloquear el arranque.

- Salida por contacto sin tension para la maniobra del disyuntor de grupo.

- Salida por contacto sin tension para la maniobra del disyuntor de red.

- Salida por contacto sin tension para sefalizar a distancia que ha actuado alguna
proteccion de paro.

- Salida por contacto sin tension para sefializar a distancia que ha aparecido alguna
alarma preventiva.

Posibilidad como opcional de comunicacién con ordenador PC mediante conexioén RS-
485.
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CONMUTADOR DE POTENCIA RED-GRUPO, que incluira:

* Dos contactores tetrapolares de 700 A, a la tensiéon de 400 V, con enclavamiento
mecanico y eléctrico.

* Conexiones internas de potencia y de mando.

* Fusibles de proteccion de las lineas de mando.

* Selector de control de tres posiciones: “Automatico”, “Red” y “Grupo”. En la
posicion  “Automatico” el cuadro del grupo controla automaticamente la
conmutacion. En las otras posiciones se fija la conexion de la carga a red o grupo
de forma independiente de la actuacion del cuadro.

Todos estos elementos montados en un armario metalico.

Contara ademas con los siguientes elementos:

= SILENCIADOR CRITICO de escape de 40 dB(A) de atenuacion del tipo de
desfase y absorcion y tubo metdlico FLEXIBLE de salida del motor, con bridas,
contrabridas, juntas y tornillos.

= JUEGO DE SILENTBLOCKS para amortiguar las vibraciones entre la bancada del
grupo y el suelo.

= SILENCIADOR DE SALIDA DE AIRE tipo SVR30 - 150 x 151 x 120,
rectangular de seccion 1.505 x 1.515 (alto x ancho) y de 1.250 mm. de longitud. En
caja de plancha galvanizada y formado por paneles de lana de roca de 100 mm. de
grueso con velo protector para impedir la erosion de la lana al paso del aire,
colocados paralelamente y con una separacion entre paneles (paso de aire) de
65 mm. Atenuacion de 30 dB(A) en global A sobre el espectro caracteristico del
ruido de un grupo electrégeno (frecuencia dominante 125 Hz). Incluira:

* Malla de proteccion antipajaros.

* Soporte de apoyo del silenciador al suelo.

* Marco de tubo cuadrado de 50 mm suministrado suelto para su montaje
empotrado en la pared a donde se atornilla el silenciador mediante una
brida de angulo.

* Persiana de proteccion al exterior contra la lluvia, incorporada en la caja del
silenciador.

*  Embocadura de plancha del silenciador al radiador de una longitud de unos
300 mm y con union eléstica al radiador.

= SILENCIADOR DE ENTRADA DE AIRE tipo SVR30 - 150 x 151 x 120,
rectangular de seccion 1.505 x 1.515 (alto x ancho) y de 1.250 mm. de longitud. En
caja de plancha galvanizada y formado por paneles de lana de roca de 100 mm. de
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grueso con velo protector para impedir la erosion de la lana al paso del aire,
colocados paralelamente y con una separacion entre paneles (paso de aire) de
65 mm. Atenuacion de 30 dB(A) en global A sobre el espectro caracteristico del
ruido de un grupo electrégeno (frecuencia dominante 125 Hz). Incluira:

* Malla de proteccion antipajaros.

* Soporte de apoyo del silenciador al suelo.

* Marco de tubo cuadrado de 50 mm suministrado suelto para su montaje
empotrado en la pared a donde se atornilla el silenciador mediante una
brida de angulo.

* Persiana de proteccion al exterior contra la lluvia, incorporada en la caja del
silenciador.
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3.- CUADROS DE BAJA TENSION

3.1.- Generalidades

Se incluyen aqui todos los cuadros y paneles de proteccion, mando, control y
distribucion.

Bésicamente los cuadros estardn clasificados en Cuadros Generales y
Cuadros Secundarios. Los primeros seran para montaje mural apoyados en el suelo con
unas dimensiones de paneles minimas de 1.800x800x400 mm y maximas de
2.100x1000x1000mm. Los segundos podran ser para montaje empotrado o mural
fijados a pared y con unas dimensiones minimas de 1000x550%180 mm y méaximas de
1.500%1000%200 mm.

Los cuadros se situardn en locales secos, no accesibles al personal externo y
facil acceso para el personal de servicio. Su fijacion serd segura y no admitira
movimiento alguno con respecto a ella. Cuando el techo, bajo el cual se sitie el
cuadro, no tenga resistencia al fuego, este se colocara a una distancia de 750 mm como
minimo del mismo. Los locales donde se sitien los Cuadros Generales, de no indicarse
lo contrario en otros documentos del proyecto, sus cerramientos dispondran de una
resistencia al fuego RF-120 como minimo, deberan cumplir con la ITC-BT-30
apartado 8, disponer de ventilacion forzada que garantice una temperatura igual o
inferior a 30°C y sus puertas de acceso siempre abrirdn hacia fuera. Su altura de
montaje permitira la continuidad del rodapié existente de 400 mm.

Todos los cuadros se suministrardn conforme a lo reflejado en esquemas,
acabados para su correcto montaje y funcionamiento del conjunto, ain cuando algin
material (siendo necesario) no esté indicado explicitamente.

Antes de su fabricacion, la Empresa Instaladora (EI) entregard para se
aprobados por la Direccidon Facultativa (DF), planos desarrollados para su
construccion, donde quede reflejado las referencias exactas del material, su disposicion
y conexionado con sefializaciones dentro de la envolvente, constitucion de los barrajes
y separacion entre barras de distinta fase asi como de sus apoyos y rigidizadores
cuando sean necesarios, dimensiones de paneles y totales del conjunto del cuadro,
detalles de montaje en obra, etc.

Ademas de estos cuadros, podran instalarse por quedar indicado en
Mediciones, cajas de mando y proteccion local para un uso especifico, cuyo contenido
sera el reflejado en esquemas de principio. En todos los casos, no quedara al alcance
de personas ningun elemento metalico expuesto a tension, debiendo estar impedido el
accionamiento directo a dispositivos mediante tapas o puertas abatibles provistas de
cerradura con llave que lo obstaculice; esta condicion es extensiva a todos los cuadros.
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La funcién de los cuadros de proteccion es la reflejada en el R.E.B.T., ITC-
BT-17, ITC-BT22, ITC-BT23, ITC-BT24 e ITC-BT28, por tanto cumpliran sus
exigencias, ademas de las normas UNE 20.460-4-43, UNE-20.460-4-473 aplicables a
cada uno de sus componentes.

Todos los cuadros llevaran bolsillo portaplanos, portaetiquetas adhesivas y
barra colectora para conductores de proteccion por puesta a tierra de masas,
empleandose métodos de construccion que permitan ser certificados por el fabricante
en sus caracteristicas técnicas.

3.2.- Componentes
3.2.1.- Envolventes

Seran metalicas para Cuadros Generales, y aislantes o metalicas para
Cuadros Secundarios segun se especifique en Mediciones.

Las envolventes metalicas destinadas a Cuadros Generales de Baja Tension
(CGBT) de la instalacion, estaran constituidos por paneles adosados provistos de
puertas plenas delanteras abatibles o mddulos de chapa ciega desmontables que dejen
unicamente accesibles en ambos casos los mandos de los interruptores, y traseras
desmontables. Los paneles estaran construidos mediante un bastidor soporte enlazable,
revestido con tapas y puertas en chapa electrocincada con tratamiento anticorrosivo
mediante polvo epoxi y poliéster polimerizado al calor, grado de proteccion IP 307 o
superiores en Salas de Maquinas o al exterior. Seran conforme a normas UNE-
EN60.439-1-3, UNE 20.451, UNE 20.324, e IK07 segun UNE-EN 50.102.

Los paneles ensamblados entre si y fijados a bancada en obra, deberan
resistir los esfuerzos electrodindmicos de cortocircuito en barras calculados para la Icc
previsible en ellos.

Las puertas delanteras irdn troqueladas para dejar paso a los mandos
manuales de interruptores, que a su vez iran fijados al bastidor del panel mediante
herrajes apropiados al conjunto. Toda la mecanizacién de las envolventes debera ser
realizada con anterioridad al tratamiento de proteccion y pintura. La tornilleria
utilizada para los ensamblados serd cadmiada o zincada con arandelas planas y
estriadas.

Tanto las puertas traseras como las delanteras cuando las lleven, dispondran
de junta de neopreno que amortigiie las vibraciones.

El cuadro en su conjunto, una vez terminado y con las puertas cerradas, solo
podré dejar acceso directo a los mandos de interruptores por su parte frontal, quedando
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a la vista unicamente los mandos, aparatos de medida, manivelas de las puertas,
sefializaciones, rétulos, etiqueteros y esquemas sindpticos.

Todos los paneles dispondran de una borna para conexion del conductor de
proteccion por puesta a tierra.

El acceso al cuadro serd inicamente por su parte frontal, debiendo su disefio
y montaje permitir la sustitucion de la aparamenta averiada sin que sea necesario el
desmontaje de otros elementos no implicados en la incidencia.

Estas envolventes una vez fijadas a la bancada y paredes, deberan resistir los
esfuerzos electrodinamicos de cortocircuito en barras calculados para la Icc previsible
en ellos.

Todas las envolventes descritas anteriormente dispondran de rejillas y filtro
para polvo que favorezcan su ventilacion, iran pintadas en color a elegir por la DF y
llevardn cdncamos para elevacion y transporte.

Las envolventes para Cuadros Secundarios (CS) seran para montaje mural o
empotrado, metdlicos o en material aislante segin se indique en Mediciones. Todos
ellos seran de doble puerta frontal, la primera transparente o ciega (segin Mediciones)
y bloqueada mediante cerradura con llave maestreada de seguridad, y la segunda
troquelada para paso de mandos manuales de interruptores y fijada por tornillos. El
grado de proteccion serd IP 415 para los empotrados, y de IP 307 para los murales. Su
construccion y fijacion soportara los esfuerzos electrodinamicos de cortocircuito de 15
kA o superior, para aquellos cuadros cuya intensidad de cortocircuito sea mayor.

3.2.2.- Aparamenta

Se incluye en este apartado todos los dispositivos de proteccion cuyas
caracteristicas se definen en la norma UNE-20.460-4-43, seccionamiento, maniobra,
mando, medida, sefializacion y control, fijado y conexionado dentro de las envolventes
de los cuadros eléctricos.

La mision fundamental es proporcionar seguridad a las instalaciones (incluso
la de los propios dispositivos) y a las personas, de donde nace la importancia del
disefio y célculo para su eleccion, que serd siempre conforme a la norma UNE-20.460-
4-473. Esta aparamenta debera ser dimensionada para soportar sin deterioro:

= Lamaxima intensidad solicitada por la carga instalada.

» La méxima intensidad de cortocircuito calculada para la instalacion en el punto
donde va montada, protegiendo con su disparo toda la instalacion que deja sin
servicio.
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El tarado de protecciones de corto retardo (I,), en el sistema de distribucion
TN-S, sera igual o inferior a la corriente presunta de defecto (I4) en el extremo del
cable mas alejado del disyuntor que le protege; debiéndose cumplir que el producto de
la Iy por la suma de impedancias de los conductores de proteccion, hasta el punto
Neutro, sea igual o inferior a 50 V; todo ello de conformidad con la IEC 364 y como
cumplimiento de la ITC-BT-24 apartado 4.1.1. Esta condicidon no es de aplicacion a las
lineas protegidas en cabecera mediante Dispositivos de disparo Diferencial por
corriente Residual (DDRs).

Las instalaciones situadas aguas abajo, hasta el siguiente escalon de
proteccion, deberan soportar como minimo la intensidad permanente de tarado en
largo retardo (I;) de las protecciones del disyuntor destinado a esa proteccion.

Las solicitaciones térmicas admisibles para las instalaciones situadas aguas
abajo del disyuntor que las protege, deben ser mayores que la limitada por dicho
disyuntor frente a un cortocircuito.

Todos los dispositivos de proteccion por maxima corriente seran de corte
omnipolar, y cuando sean tetrapolares el polo neutro también llevard rel¢ de
sobreintensidad.

Cuando exista escalonamiento en las protecciones, se deberan mantener
criterios de SELECTIVIDAD NATURAL (amperimétrica, cronométrica o energética),
o bien SELECTIVIDAD REFORZADA, conjugando poderes de LIMITACION en los
interruptores de cabecera con poderes de corte y solicitaciones térmicas para el disparo
de los situados inmediatamente mas abajo (FILIACION). Para este método de calculo
y disefio se tendran en cuenta las tablas proporcionadas por el fabricante de la
Aparamenta. En cualquier caso el disefio debe llevarnos al resultado de que, ante un
defecto en la instalacion, éste quede despejado unicamente por el escaléon mas cercano
situado aguas arriba del defecto, sin ningin deterioro sensible de las instalaciones.
(Proteccion total a los cortocircuitos)

Para la proteccion de personas contra contactos indirectos se dispondra de
disyuntores, Interruptores Diferenciales (ID) o Dispositivos de corriente Diferencial
Residual (DDR), (su sensibilidad seré la indicada en Mediciones) que complementara
a la red de puesta a tierra de masas mediante conductor de proteccion (CP). Con este
sistema de proteccion, podra usarse indistintamente los Regimenes de Neutro TT o
TN-S. No obstante, cuando se utilice el TN-S, la proteccidon contra contactos indirectos
de las lineas hasta el ultimo escalon de proteccion, podra estar realizada mediante los
dispositivos de disparo de méxima intensidad en corto retardo que las protegen,
realizandose dicha proteccion de conformidad con la IEC 364.

Los ID y DDR seran clase A, insensibles a las perturbaciones debidas a
ondas de choque, siendo sensibles a corrientes alternas y continuas pulsantes. Los
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DDR iran asociados a un disyuntor con contactos auxiliares para la identificacion
remota de su estado Abierto o Cerrado.

De acuerdo con la ITC-BT-28 punto 2.1 se dispondrd, para los Servicios de
Seguridad de Ascensores, Bomba de Incendio y Extractores de humos, un sistema de
proteccion contra contactos indirectos sin corte al primer defecto, compuesto por
transformadores de aislamiento desde los que alimentaran los receptores. Se
dispondran controladores permanentes de aislamientos que al primer defecto emitan
sefiales de aviso en las Salas de los Cuadros correspondientes y en el puesto de Control
General. Para un posible segundo defecto de dotardn las salidas con protecciones
contra sobreintensidades, cortocircuitos y corrientes de fugas, cubriendo las
posibilidades de TN o TT. Para evitar las capacidades de los conductores se deberan
independizar los de proteccion en canalizaciones separada de los activos.

Cada cuadro dispondran de protecciones contra sobretensiones, coordinadas
aguas arriba, con las del C.G.B.T.

Todos los interruptores del C.G.B.T. y los dispositivos generales de
proteccion diferencial de los Cuadros Secundarios dispondran de contactos de defecto
para el Sistema de Control general del Edificio.

3.2.3.- Embarrados y Cableados

En los cuadros CGBT las conexiones entre interruptores y disyuntores con
intensidades iguales o superiores a 250 A, se realizardn mediante pletina de cobre con
cubierta termorretractil en colores normalizados fijada a la estructura del cuadro con
aisladores o rigidizadores de barraje. Tanto los soportes, como dimension y
disposicion de pletinas, formardn un conjunto capaz de soportar los esfuerzos
electrodindmicos ante un cortocircuito calculado para ellos en cada caso, de no quedar
especificado en otros documentos del Proyecto. El conexionado entre pletinas, y entre
ellas y la aparamenta se realizara con tornilleria hexagonal de rosca métrica, dispuesta
de arandelas planas y estriadas; todo en acero cadmiado. La seccidon de las pletinas
permitira, al menos, el paso de la intensidad nominal de los interruptores que
alimentan, sin calentamientos.

La barra de Neutros serd unica en todo el recorrido dentro de los Cuadros
Generales de Baja Tension, no existiendo interrupcion de la misma incluso en el caso
de barrajes separados para diferentes transformadores de potencia, vayan o no
acoplados en paralelo.

Cuando los embarrados estén realizados con pletina de 5 mm de espesor
ejerciéndose los esfuerzos electrodindmicos en el sentido de esta dimension, los
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soportes de fijacion del barraje no se distanciardan mas de 35 cm, siempre que la pletina
pueda vibrar libremente. Si la pletina es de 10 mm instalada en las mismas
condiciones, esta distancia maxima entre soportes podra ser de 50 cm. En ambos casos
la carga méxima a la que se vera sometido el barraje de cobre frente a la corriente
presunta de cortocircuito en él, debera ser igual o inferior a 3500 kg/cm® para el cobre
de dureza 110 Vickers y 3000 kg/cm? para el de dureza 100 Vickers. Como célculo
reducido para el cobre de 100 Vickers, podran utilizarse la siguientes expresiones:

a) Sin todos los soportes rigidamente unidos a la estructura del cuadro ( viga
apoyada en sus extremos ):

2, xL?

—% <3000 donde:
65xdxW

Carga méaxima =

w | Médulo resistente de la seccién en cm’

I.. |Intensidad de cortocircuito en kA
L |Distancia entre soportes del embarrado en

cm
d |Distancia entre ejes de pletinas de fases en

cm

b) Con todos los soportes rigidamente unidos a la estructura del cuadro ( viga
empotrada en sus extremos ):

: I2 xL?
Carga maxima = —<——— <3000 donde:
98xdx W

w | Médulo resistente de la seccién en cm’

I.. |Intensidad de cortocircuito en kA
L |Distancia entre soportes del embarrado en

cm
d |Distancia entre ejes de pletinas de fases en

cm
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Cuando la barra de cualquiera de las fases esté formada por varias pletinas iguales
separadas entre si para su ventilacion, el modulo resistente de la seccion total sera la
suma de los mddulos resistentes de cada una de las pletinas que formen dicha barra.

Con los valores obtenidos para la distancia entre apoyos y soportes, se
comprobara que el barraje no se verd sometido a fendmenos de resonancia derivados
de la pulsacion propia de los esfuerzos electrodindmicos debidos a la corriente
eléctrica que por ¢l discurre.

La expresion por la que se rige la frecuencia propia de oscilacion del
embarrado es:

b

r

£ =50%x10"x

en donde:

b = Longitud en cm. de la barra que puede vibrar libremente, medida en el
sentido del esfuerzo.

L = Longitud en cm. medida entre apoyos o soportes rigidizadores del
barraje.

Teniendo en cuenta que los esfuerzos electrodinamicos del cortocircuito son
pulsatorios de frecuencia principal propia doble que la de las corrientes que los crean
(50%2 = 100 Hz), se ha de elegir una distancia entre apoyos del barraje que dé¢ un

f

cociente entre ambas frecuencias (5J sensiblemente distinto de 1, 2 y 3.

Por lo general, el embarrado (tres fases y neutro) ira instalado en la parte
superior del cuadro, estableciéndose una derivacion vertical del mismo, por panel, para
la distribucion a disyuntores. En la parte inferior del cuadro, en toda la longitud,
dispondra de una barra (pletina de cobre) colectora de todas las derivaciones de la linea
principal de tierra. Esta barra estara unida a la puesta a tierra de proteccion en B.T. del
edificio, y a ella también iran unidas cada una de las estructuras metalicas de paneles
que constituyen el cuadro. El color de la barra colectora sera amarillo-verde.

Los cableados se realizaran para interruptores y disyuntores inferiores a 250
A. Siempre seran con cable flexible RZ1-K-0,6/1 kV (AS) provisto de terminales de
presion adecuados a la conexion. Su canalizacién dentro del cuadro serd por canaletas
con tapas de PVC y una rigidez dieléctrica de 240 kV/cm. Los cables irdn sefializados
con los colores normalizados y otros signos de identificacion con los esquemas
definitivos. La conexion de los cables a las pletinas se realizard con el minimo
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recorrido, usando siempre terminales redondos, tornillos, arandelas planas y estriadas
en acero cadmiado, siendo la seccion del cable la maxima admisible por el borne de
conexion del disyuntor. En los cuadros CS se permitird el uso de peines de
distribucioén, debiendo cumplir las caracteristicas que para este caso determina el
fabricante.

Todas las salidas de disyuntores destinadas a alimentar receptores con
consumos iguales o inferiores a 32 A estaran cableados hasta un regletero de bornas de
salida en el interior del cuadro. Cada borna estara identificada con su disyuntor
correspondiente. Los conductores de enlace entre los disyuntores y las bornas del
cuadro seguiran siendo del tipo RZ1-K-0,6/1 kV (AS), con la seccion adecuada a la
intensidad nominal del disyuntor que la protege.

No se admitiran otro tipo de conexiones en los cableados que las indicadas
en este apartado.

3.2.4.- Elementos y accesorios
Se consideran elementos accesorios en los cuadros:

= (Canaletas, no propagadoras de la llama.
= Rétulos.

= Etiqueteros.

= Senalizaciones.

= Herrajes y fijaciones.

= Bornas.

= Retoques de pintura.

En general, son todos los elementos que, sin ser mencionados en
Mediciones, se consideran incluidos en la valoracion de otros mas significativos y que,
ademas, son imprescindibles para dejar los cuadros perfectamente acabados y
ajustados a la funcion que han de cumplir.

Todos los cuadros dispondran de una placa del Instalador Autorizado con su
numero, en donde figure la fecha de su fabricacion, intensidad maxima, poder de corte
admisible en kA y tension de servicio.
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4.- CABLES ELECTRICOS DE BAJA TENSION

4.1 Generalidades

Los cables que este apartado comprende, se refiere a aquellos destinados
fundamentalmente al transporte de energia eléctrica para tensiones nominales de hasta
1.000 V. Todos ellos no propagadores del incendio y llama, baja emision de humos,
reducida toxicidad y cero haldégenos. Podran ser en cobre o en aluminio.
Denominacion (AS) en general y (AS+) para Servicios de Seguridad.

La naturaleza del conductor quedard determinada por Al cuando sea en
aluminio, no teniendo designacion alguna cuando sea en cobre.

Los cables seran por lo general unipolares, salvo cuando se indique lo
contrario en otros documentos del Proyecto. Se distinguirdn por los colores
normalizados: fases en Marrdn, Negro y Gris; neutro en Azul, y cable de proteccion
Amarillo-Verde. Una vez establecido el color para cada una de las fases, debera
mantenerse para todas las instalaciones eléctricas de la edificacion. Cuando por
cualquier causa los cables utilizados no dispongan de este codigo de colores, deberan
ser sefializados en todas sus conexiones con el color que le corresponde. Todos los
cables deberan ser dimensionados para:

= Admitir las cargas instaladas sin sobrecalentamientos, salvo para
Transformadores y Grupos Electrogenos que serd para sus potencias nominales.

= Resistir las solicitaciones térmicas frente a cortocircuitos, limitadas por los
sistemas de proteccion disefiados y sin menoscabo de la selectividad en el
disparo.

= Que las caidas de tension a plena carga, , deben ser iguales o inferiores al 3%
en alumbrado y del 5% en fuerza, consideradas desde las bornas de baja del
transformador hasta el punto mas alejado de la instalacion. Estas caidas hasta
los Cuadros Secundarios de zona, deberan ser calculadas teniendo en cuenta las
resistencias y reactancias de los conductores a 60°C y S0Hz.

Las intensidades admisibles por los cables se calcularan de conformidad con

el RE.B.T., ITC-BT-07 e ITC-BT-19. En ningin caso se instalaran secciones

inferiores a las indicadas en Proyecto, ni a 1,5mm2.

Escuela Universitaria de Ingenieria Industrial de Zaragoza 28



Escuela
Universitaria
Ingenieria
Técnica
Industrial

Proyecto Ejecucion - Residencia de Ancianos y Centro de Dia

4.2.- Tipo de cables y su instalacion
4.2.1.- Cables 450/750 V (PVC) para instalacion en tubos y canales

Seran para instalacion bajo tubo o canales de proteccion y cumpliran con las
Normas UNE 21.031, 20.427, 20.432-1-3, 21.172, 21.174 y 21.147, referentes a sus
caracteristicas constructivas, comportamiento ante el fuego y niveles de toxicidad.

Su utilizacion sera para circuitos de distribucion a puntos de luz, tomas de
corriente hasta de 40 A y conductores de proteccion aislados. Todos ellos seran en
cobre.

En los cuadros y cajas de registro metdlicas, los conductores se introduciran
a través de boquillas protectoras.

El nimero de cables a instalar por tubo en funcién de las secciones de los
cables y el didmetro del tubo, seran las indicadas en el apartado “Generalidades™ del
capitulo Canalizaciones. Referente a las canales, se tendran en cuenta los célculos que
para este caso tienen las especificaciones técnicas del fabricante.

Las conexiones entre conductores se realizaran siempre con regletas o
bornas aisladas externamente, de tal forma que una vez conexionadas, no queden
partes conductoras accesibles. Estas conexiones siempre se realizaran en cajas de
registro o derivacion; nunca en el interior de las canalizaciones (tubos o canales).

Los cables podran ser rigidos (H07Z1-U (AS) y HO7Z1-R (AS)) o flexibles
(HO7Z1-K (AS)). Cuando se utilicen cables flexibles, todas sus conexiones se
realizaran con terminales a presion apropiados a la seccion y tipo de conexion.

Las intensidades méaximas admisibles seran las determinadas en la ITC-BT-
19, tablas y Norma UNE-20.460-94/5-523.

De conformidad con la UNE 21.145, para la clase de aislamiento (160°C) de
estos cables (duracion del cortocircuito inferior a 5 segundos) la formula aplicable de
calentamiento adiabatico a un cable en cobre de este tipo de aislamiento sera: Icc?xt =
13225%S%.
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4.2.2.- Cables RZ1-0,6/1 kV (AS) para instalacion al aire

En este punto también se incluyen los cables con aislamiento en Etileno-
Propileno (EPR), instalacion al aire segin ITC-BT-07 apartado 3.1.4 del R.E.B.T.

Seran para instalacion en bandejas y cumpliran con las Normas UNE 21.123,
21.147, 21.432, 21.145, 21.174, 21.172, 20.432 ¢ IEE 383-74 referentes a sus
caracteristicas constructivas, comportamiento ante el fuego, no propagacion del
incendio, total ausencia de halogenos, temperatura de servicio 90° C y de
cortocircuitos de corta duracion 250° C.

Su utilizacidn serd para interconexiones en Baja Tension, entre CT y CGBT,
entre GE y CGBT, entre CGBT y CSs. Podran ser en cobre o aluminio, segun se
indique en Mediciones y Planos del Proyecto.

Su forma de instalacion serd la indicada en el apartado “Bandejas” del
capitulo de Canalizaciones.

Los cables se instalaran de una sola tirada entre cuadros de interconexion, no
admitiéndose empalmes ni derivaciones intermedias.

Cuando en un circuito se necesite utilizar mas de un cable por polo, todos
ellos seran de las mismas caracteristicas, seccion, naturaleza del conductor, trazado y
longitud.

En sus extremos, y con el fin de que las conexiones queden sin tensiones
mecdanicas, los cables se fijardn a los bastidores de los cuadros mediante bridas de
cremallera en Poliamida 6.6, estabilizada para intemperie, color negro, tensadas y
cortadas con herramienta apropiada.

En los cambios de plano o direccion, el radio de curvatura del cable no
debera ser inferior a 10 veces el didmetro del mismo.

Las conexiones de los conductores se realizardn mediante terminales a
presion apropiados a la seccion, debiendo ser bimetalicos en los de aluminio. En casos
justificados podran utilizarse palas de "deribornes" en sustitucion de los terminales.

Los terminales se acoplaran a los extremos de los cables de tal manera que
no queden partes del conductor fuera del manguito de conexion, fijandose por
prensado mediante compactado hexaédrico con maquina hidraulica. Todos los
terminales se encintaran con el color correspondiente a su fase o neutro, cubriéndose
todo el manguito de conexién mas 30 mm del cable.

Las ranuras en cuadros, para acceso de cables, se protegeran con burletes de
neopreno que impidan el contacto directo de los cables con los bordes.

Las intensidades méaximas admisibles seran las determinadas en la ITC-BT-
07, tablas 11 (aluminio) y 12 (cobre), asi como factores de correccidén seglin tablas
13,14 y 15 del R.E.B.T.
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De conformidad con la UNE 21.145 para la clase de aislamiento (250° C) de
estos cables, (duracion del cortocircuito inferior a 5 segundos), la formula aplicable de
calentamiento adiabatico sera Icc’xt = 20473xS? para conductor de cobre, e Icc’xt =
8927xS? para el aluminio.

4.2.3.- Cables RV 0,6 / 1 kV (XLPE) para instalacion enterrada

En este punto también se incluyen los cables con aislamiento en Etileno-
Propileno (EPR), instalacion enterrada segiin ITC-BT-07 apartado 3.1.2 del R.E.B.T.

Seran para instalacion directamente enterrada o en tubo. Cumplird con las
Normas UNE 21.123 y 20.432-1 referentes a sus caracteristicas constructivas,
comportamiento ante el fuego, temperatura de servicio 90° C y de cortocircuito de
corta duracion 250° C.

Los cables se enterraran a una profundidad de minima de 60 cm en general y
de 80 cm bajo calzadas. Cuando vayan directamente enterrados, la zanja se abrird a 85
cm de profundidad y 60 cm de ancho. Sobre el terreno firme del fondo, se colocara un
lecho de arena de rio (nunca de mar) o tierra vegetal tamizada de 15 cm de espesor,
sobre el que se tenderan los cables. Sobre ellos se colocara una nueva capa del mismo
material que la cama, con unos 20 cm de espesor. Posteriormente se rellenara la zanja
con el material que se sacd para hacerla, teniendo presente la necesidad de colocar
sefializaciones que denuncien la presencia de los cables en futuras excavaciones.
Como sefializaciones se colocara una hilera de ladrillos macizos por encima de los
cables a 25 cm, y por encima de los ladrillos una cinta o banda de polietileno de color
amarillo en donde se advierte de la presencia inmediata de cables eléctricos. La cinta
sera segun Norma UNE 48.103.

Cuando por una misma zanja se instalen mas de un cable tetrapolar o terna
de unipolares la distancia entre ellos debe ser de 8 cm.

En los cruces de calles y badenes se procedera a entubar los cables como
medida de proteccion, no debiendo ser la longitud entubada mas de 20 m. Si esta
longitud fuera superior, deben aplicarse los factores de correccion correspondientes
para cables entubados y calcular la carga maxima en amperios que los cables pueden
admitir sin sobrecalentamiento en estas condiciones.

Las intensidades maximas admisibles seran las determinadas en la ITC-BT-
07, tablas 4 (aluminio) y 5 (cobre), asi como factores de correccion segun tablas
6,7,8,9 y apartados 3.1.2 y 3.1.3 del R.E.B.T.

Cuando la instalacion sea en tubo enterrado, la zanja y sistemas de
sefnalizacion serdn idénticos a los descritos anteriormente. En este caso los tubos se
registraran mediante arquetas de 150x150 cm separadas como maximo 30 m. Las
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arquetas, una vez pasados los cables, se llenaran con arena de rio y se cerraran con tapa
enrasada con el pavimento. La intensidad admisible para cables en esta forma de
instalacion debera ser calculada teniendo en cuenta un 0,7 por ir en tubos multiples,
mas un 0,9 adicional (total 0,7x0,9=0,63) para compensar el posible desequilibrio de la
intensidad entre cables cuando se utilicen varios por fase. Siempre partiendo de que los
cables vayan enterrados a 60 cm como minimo de la superficie del terreno y que la
relacion entre el didmetro del tubo y el didmetro aparente de los cables agrupados sea
igual o superior a 2.

Una variante a la instalacion en tubo enterrado calificada como mas
aconsejable, la constituye el empleo de atarjeas con tapas registrables, en donde los
cables clasificados en ternas se fijan a soportes formados por perfiles metélicos
normalizados recibidos a las paredes, garantizando en ellas la ventilacion por los
extremos.

En el tendido de cables mediante sistemas mecanicos de traccion y rodadura,
se dispondrad de un dinamoémetro y sistema calibrado de proteccion por ruptura, que
interrumpa la traccion al superarse los esfuerzos maximos de 5 kg/mm? de seccién del
conductor de cobre, o de 2,5 kg en el caso de aluminio. La velocidad de tendido no
debe exceder de 5 m/min.

Para estos cables también rigen las prescripciones del apartado de Cables
RZ1-0,6/1 kV. de este capitulo.

4.2.4.- Cables resistentes al fuego denominacion (AS+) para instalacion
al aire.

La caracteristica particular es la de su comportamiento ante el fuego,
debiendo cumplir el ensayo especificado en las Normas UNE 20.431 y UNE-EN
50.200. El resto de caracteristicas seran las indicadas en el apartado de Cables RZ1-
0,6/1kV de este capitulo.

Se utilizaran para los Servicios de Seguridad desde el Grupo Electrogeno
hasta cada uno de los receptores utilizados.

Escuela Universitaria de Ingenieria Industrial de Zaragoza 32



Escuela
Universitaria
Ingenieria
Técnica
Industrial

Proyecto Ejecucion - Residencia de Ancianos y Centro de Dia

5. Materiales
5.1.- Bandejas

Quedaran identificadas porque irdn instaladas sin tapa y los conductores se
canalizaran en una sola capa, considerando que una capa esta formada por el didmetro
de un cable tetrapolar o de cuatro unipolares de un mismo circuito trifasico agrupados.

En las bandejas los cables irdn ordenados por circuitos y separados entre
ellos una distancia igual al didmetro del cable tetrapolar o terna de unipolares que lo
forman. Cuando el circuito exija mas de un conductor unipolar por fase, se formaran
tantas ternas como numero de cables tengan por fase, quedando cada una de ellas
separadas de las otras colindantes un didmetro de las mismas. Los cables asi ordenados
y sin cruces entre ellos, quedaran fijados a las bandejas mediante ataduras realizadas
con bridas de cremallera fabricadas en Poliamida 6.6, ajustadas y cortadas con
herramienta apropiada. Esta fijacion se hard cada dos metros.

De no indicarse lo contrario en otros documentos del Proyecto, todas las
bandejas, sean del tipo que fueren, seran perforadas para facilitar la refrigeracion de los
cables. Las bandejas metalicas seran galvanizadas en caliente (UNE 27- 501/88 y 37-
508/88) en acero inoxidable o zincadas, disponiendo todos los soportes del mismo
tratamiento, piezas, componentes, accesorios y tornilleria necesarios y utilizados en su
montaje. Cuando en la mecanizacidon se deteriore el tratamiento, las zonas afectadas
deberan someterse a un galvanizado en frio. No se admitiran soportes ni elementos de
montaje distintos de los previstos para ello por el fabricante de la bandeja, salvo que la
utilizacion de otros sea justificada con los calculos que el caso requiera. La utilizacién
de uno u otro soporte estara en funcion del paramento a que se haya de amarrar y de las
facilidades que deben proporcionar para echar los cables en ella sin deterioro sensible
de su aislamiento funcional.

Las bandejas metalicas se suministraran montadas con todos los soportes,
uniones, curvas, derivaciones, etc, (normalmente no relacionados tacitamente en
Mediciones) necesarios para su correcto montaje, llevando un cable desnudo en cobre
de 16 mm” para la tierra en todo su recorrido.

El trazado en obra sera en funcion de la geometria del edificio, siguiendo el
recorrido de galerias de servicio, pasillos con falsos techos registrables o con acceso
facil a través de registros previstos a tal efecto. En los patinillos de ascendentes
eléctricas, las bandejas se fijaran sobre perfiles distanciadores que las separen de la
pared 40 mm como minimo.

Para dimensionado de soportes, distancia entre ellos y seccion de bandejas,
se tendrd en cuenta el numero, tipo, diametro y peso de cables a llevar para adaptarse
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al célculo facilitado por el fabricante, teniendo presente, ademads, el agrupamiento de
cables indicado anteriormente. No se admitiran distancias entre soportes mayores de
1.500 mm. El espesor de la chapa de la bandeja serd de 1,5 mm y las varillas tendran
un diametro de 4,5-5 mm.

Para las bandejas metalicas, en el montaje, se estableceran cortes en su
continuidad cada 15 metros que eviten la transmision térmica. Esta interrupcion no
afectard a su conductor de puesta a tierra. En recorridos horizontales la separacion
entre uno y otro tramo serd de 5 cm, y en recorridos verticales de 15 cm coincidiendo
con los pasos de forjados. Asimismo se realizara este tipo de cortes en los pasos de
uno a otro sector de incendios, siendo la separacion entre tramos de 10 cm. La bandeja
en todos los casos dispondra de soportes en todos los extremos.

Cuando los soportes metalicos de las bandejas (también metalicas) estén en
contacto con herrajes cuyas puestas a tierra tienen que ser independientes (Centro de
Transformacion y CGBT), se interrumpira su continuidad con un corte de 15 cm entre
los soportes conectados a una u otra puesta a tierra. En este caso también se
interrumpird el conductor de equipotencialidad de la bandeja.

Las bandejas de PVC rigido seran para temperaturas de servicio de —20°C a
+60°C, clasificacion M1 segiin UNE 23.727-90, no propagadoras de incendio segun
UNE 20.432-85 y no inflamables segin UNE 53.315-86. Su rigidez dieléctrica sera
como minimo de 240 kV/cm segin UNE 21.316-74. Sus dimensiones, pesos y carga
corresponderan con la siguiente tabla, siempre que los soportes no estén separados
entre si mas de 1.500 mm y con flecha longitudinal inferior al 1 % a 40°C.

Alto x ancho Espesor (mm) | Peso (kg/m) | Carga (kg/m)
(mm)
60x200 2,7 1,810 22,5
60x300 3,2 2,770 33,7
60x400 3,7 3,700 45,6
100300 3,7 3,690 57,3
100x400 4,2 4,880 77,2
100x500 4,7 6,350 96,6
100x600 4,7 7,230 116,5

Para el trazado, suministro y montaje de estas bandejas regirdan los mismos
criterios establecidos anteriormente para las metalicas.

En galerias donde las bandejas con cables eléctricos compartan espacios
con otras instalaciones, especialmente tuberias de agua, se instalaran siempre por
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encima de ellas permitiendo al propio tiempo el acceso a sus cables, bien para ser
sustituidos, bien para ampliacion de los mismos. En estas galerias con cables
eléctricos, no esta permitido el paso de tuberias de gas (ITC-BT-07 apartado 2.1.3.1).

5.2.- Canales protectores

Quedaran identificadas por ser cerradas de seccion rectangular debiendo
cumplir con la ITC-BT-21 y UNE-EN 50.085-1. Pueden ser de seccion cerrada o con
tapa. Por lo general las primeras seran metalicas para instalacion empotrada en el
suelo; las segundas seran en PVC o metalicas para montaje mural, pudiendo ser a su
vez continuas o ventiladas.

Todas las canales dispondran de hecho, o tendran posibilidad, de tabiques
divisores que permitan canalizar por ellas cables destinados a diferentes usos y
tensiones de servicio.

No se admitirdn como canales de PVC rigido, aquellas que disponiendo de
seccion rectangular y tapa, sus tabiques laterales dispongan de ranuras verticales para
salidas de cables. Estas se identificardn como "canaletas" y su uso quedara restringido
a cableados en cuadros eléctricos.

Las canales eléctricas para empotrar en suelo seran en chapa de acero de 1,5
mm de espesor galvanizados en caliente (UNE-27.501/88 y 37.508/88) y su resistencia
mecanica, asi como su montaje estaran condicionados al tipo y acabados de suelos. Las
cajas de registro, derivacion y tomas de corriente o salidas de cables, seran especificas
para este tipo de instalacion, siendo siempre en fundicion de aluminio o chapa de
hierro galvanizado de 1,5 mm de espesor. Estas canales seran de 20035 mm con uno
o varios tabiques separadores.

Las canales metélicas para superficie o montaje mural podran ser de
aluminio, en chapa de hierro pintada o en acero inoxidable, segin se especifique en
Mediciones. Dispondran de elementos auxiliares en su interior para fijar y clasificar
los cables. Dentro de estas canales cabe diferenciar a las destinadas a albergar tomas de
corriente, dispositivos de intercomunicacion y usos especiales (encimeras de
laboratorio, cabeceros de cama, boxes, etc) que seran en aluminio pintado en color a
elegir por la DF, fijados a pared con tapa frontal troquelable y dimensiones suficientes
para instalar empotrados en ellas los mecanismos propios de uso a que se destinan.

Las canales de PVC rigido cumpliran las mismas normas indicadas para las
bandejas, siendo sus dimensiones, espesores, pesos y cargas los reflejados en la
siguiente tabla, para soportes no separados mas de 1.500 mm y con una flecha
longitudinal inferior al 1% a 40°C:
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Alto x ancho Espesor (mm) | Peso (kg/m) | Carga (kg/m)
(mm)
50x75 2,2 1,180 6,7
60x100 2,5 1,190 10,8
60x150 2,7 2,310 16,6
60x200 2,7 2,840 22,5
60x300 3,2 4,270 33,7
60x400 3,7 5,970 45,6

Para el trazado, suministro y montaje, ademas de lo indicado para bandejas,
se tendra presente el uso a que van destinadas, quedando condicionadas a ello su
altura, fijacion, soportes, acabado, color, etc. Su instalacion serd realizada conforme a
la UNE-20.460-5-52 e instrucciones ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

5.3.- Cajas de registro, empalme y mecanismos

Podran ser de pléstico, metalicas o de metal plastificado, de forma circular o
rectangular, para tension de servicio a 1.000 V. La utilizacion de unas u otras estara en
funcion del tipo de instalacion (vista o empotrada) y tuberia utilizada.

Las dimensiones seran las adecuadas al nimero y diametro de las tuberias a
registrar, debiendo disponer para ellas de entradas o huellas de facil ruptura. La
profundidad minima sera de 30 mm.

Las cajas de mecanismos para empotrar, seran del tipo universal enlazables,
cuadradas de 64x64 mm para fijacion de mecanismos mediante tornillos.

Las cajas metalicas dispondran de un tratamiento especifico contra la
corrosion.

Todas las cajas, excepto las de mecanismos, seran con tapa fijada siempre
por tornillos protegidos contra la corrosion.

Cuando las cajas vayan empotradas, quedaran enrasadas con los paramentos
una vez terminados, para lo cual se tendrd un especial cuidado en aquellos que su
acabado sea alicatado.

Todas las tapas de los registros y cajas de conexion, deberan quedar
accesibles y desmontables una vez finalizada la obra.

La situacion de registros se realizara de conformidad con la DF, siempre con
el fin de que queden accesibles y al propio tiempo lo més ocultos posibles.
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6.- INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS
6.1.- Generalidades

Las caracteristicas de estas instalaciones cumplirdn como regla general con
lo indicado en la Norma UNE-20.460-3, y las ITC-BT-19, ITC-BT-20, ITC-BT-21,
ITC-BT-22, ITC-BT-23, ITC-BT-24, ITC-BT-27, ITC-BT-28, ITC-BT-29 ¢ ITC-BT-
30, siendo las intensidades maximas admisibles por los conductores empleados las
indicadas en la Norma UNE-20.460-5-523 y su anexo Nacional. Asimismo, las caidas
de tension méaximas admisibles seran del 3% para la instalacion de alumbrado y del
5% para las de fuerza desde la Caja General de B.T. hasta el punto més alejado de la
instalacion para el caso de una acometida en Baja Tension. Cuando las instalaciones se
alimenten directamente en Alta Tension mediante un Centro de Transformacion
propio, se considerara que las instalaciones interiores de Baja Tension tiene su origen
en las bornas de salida en B.T. de los transformadores, en cuyo caso las caidas de
tension maximas admisibles seran del 4.5% para alumbrado y del 6.5% para fuerza,
partiendo de una tension de 420 V entre fases (243 entre fase y neutro) como tensiones
en B.T. de vacio de los transformadores.

Estas instalaciones, definidas en la ITC-BT-12 del R.E.B.T. como de
“ENLACE”, cuando partan de un Centro de Transformacién propio constaran de los
apartados que a continuacion se describen.

6.2.- Linea General de Alimentacion (LGA)

Enlazara las bornas de B.T. de los transformadores con los interruptores de
proteccion en B.T. de los mismos, situados generalmente en el Cuadro General de Baja
Tension (CGBT). Su realizacion serd conforme a lo indicado para ella en la Memoria
Descriptiva de este proyecto.

Su calculo y disefio se realizard para transportar las potencias nominales de
los transformadores y de los grupos electrogenos que como suministros normal y
complementario han de alimentar al cuadro CGBT.
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6.3.- Cuadro General de Baja Tension (CGBT)

Estd destinado a alojar los dispositivos de proteccion contra
sobreintensidades, sobretensiones y cortocircuitos de las lineas de llegada procedentes
de los transformadores de potencia y grupos electrogenos que lo alimentan, asi como
de los correspondientes a las lineas de salida alimentadoras de Cuadros Secundarios de
zona (CSs), disenados para las instalaciones interiores segin el documento de planos
de este proyecto, que contienen ademas protecciones contra contactos indirectos,
selectivos con los dispuestos en las propias salidas a receptores de los citados CSs.

6.4.- Lineas de Derivacion de la General (LDG) e Individuales (LDI)

Las LDG y LDI enlazaran el cuadro CGBT con los CSs.

Su calculo y disefio se realizard conforme a las potencias instaladas y
simultaneas relacionadas en otros documentos de este proyecto, cumpliendo con los
criterios que para ellas han quedado definidas en el apartado de “Generalidades”
correspondiente a CABLES ELECTRICOS DE BAJA TENSION de este Pliego de
Condiciones.

Cuando estas lineas discurran verticalmente, se alojaran en el interior de una
canaladura o patinillo de obra de fabrica cuyas paredes deben ser RF-120, siendo de
uso exclusivo para este fin y estableciéndose sellados cortafuegos que taponaran las
ranuras de forjados cada tres plantas como minimo. Las tapas o puertas que den acceso
a las canaladuras o patinillos seran RF-60 y dispondran de cerradura con llave, asi
como rejilla de ventilacion en material intumescente.

6.5.- Cuadros CSs

Los Cuadros Secundarios de zonas estan destinados a alojar los sistemas de
proteccion contra sobreintensidades, sobretensiones, cortocircuitos y contactos
indirectos para todos los circuitos alimentadores de la instalacion de utilizacion, como
son puntos de luz, tomas de corriente usos varios e informaticos, tomas de corriente de
usos especificos, etc., segiin se describe en el punto siguiente.

El disefio y caracteristicas técnicas de cuadros CSs, cumplirdn con lo
indicado en el apartado CUADROS DE BAJA TENSION de este Pliego de
Condiciones.
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6.6.- Instalaciones de distribucion

Este apartado comprende el montaje de canalizaciones, cajas de registro y
derivacion, conductores y mecanismos para la realizaciéon de puntos de luz y tomas de
corriente a partir de los cuadros de proteccion, segliin detalle de planos de planta. Asi
como los receptores de otros Servicios (A.A. Cocina, etc.).

De no indicarse lo contrario en otros documentos del Proyecto, esta
instalacion utilizard Unicamente conductores con aislamiento nominal 450/750 V
protegidos bajo canalizaciones empotradas o fijadas a paredes y techos.

Cuando las canalizaciones vayan empotradas el tubo a utilizar podra ser
PVC corrugado de 32mm como maximo. En instalacién oculta por falsos techos, el
tubo serd PVC corrugado reforzado fijado mediante bridas de cremallera en poliamida
6.6 con taco especial para esta fijacion.

En instalaciones vistas, el tubo a utilizar serd de acero o PVC rigido
enchufable, curvable en caliente, fijado mediante abrazadera, taco y tornillo.

Todas las cajas de registro y derivacion quedaran instaladas por debajo de
los falsos techos, y enrasadas con el paramento terminado cuando sean empotrables.
En el replanteo de canalizaciones se procurara que las cajas de registro y derivacion se
situen en pasillos, agrupadas todas las pertenecientes a las diferentes instalaciones de
la zona (alumbrado, fuerza, especiales, etc), registrandolas con una tapa comun.

Los conductores en las cajas de registro y derivacion, se conexionaran
mediante bornas, quedando holgados, recogidos y ordenados sin que sean un obstaculo
a la tapa de cierre.

Tanto para las distribuciones de alumbrado como para las de fuerza, se
instalard tubo independiente para canalizar los conductores de proteccion (amarillo-
verdes) que seguira el mismo trazado y compartira las cajas de registro de su propia
instalacion. Desde la caja de derivacion hasta el punto de luz o toma de corriente, el
conductor de proteccion podra compartir canalizacién con los conductores activos.
Para esta forma de instalacion, y en cumplimiento de la ITC-BT-18 apartado 3.4, la
seccion minima del conductor de proteccion debera ser 2,5 mm’. Esta forma de
instalacion no serd valida para canalizaciones en tubo de acero y canales metalicos en
donde los conductores de proteccion deberan compartir tubo o canal con los activos de
su circuito.

El paso de conductores a las canalizaciones y su posterior conexionado, se
realizara con las canalizaciones ya fijadas, tapadas las rozas y recibidas perfectamente
todas las cajas de registro, derivacion y de mecanismos.
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Las instalaciones de distribucion cumplirdn con las instrucciones ITC-BT-
19, ITC-BT-20, ITC-BT-21, ITC-BT-27, ITC-BT-28, ITC-BT-29 e ITC-BT-30, en sus
apartados correspondientes.

La situacion de interruptores y tomas de corriente correspondera con la
reflejada en planos de planta, siendo la altura a la que deberdn instalarse generalmente
sobre el suelo acabado, de 100 cm para interruptores y de 25 cm para tomas de
corriente. Cuando el local por su utilizacion, disponga de muebles adosados a paredes
con encimeras de trabajo, las tomas de corriente se instalaran a 120 cm del suelo
terminado.

Se tendra especial cuidado en la fijacion y disposicion de cajas de registro y
mecanismos en locales con paredes acabadas en alicatados, a fin de que queden
enrasadas con la plaqueta y perfectamente ajustadas en su contorno.

Las cajas de mecanismos a utilizar seran cuadradas del tipo universal, enlazables y con
fijacion para mecanismos con tornillo.

Los mecanismos de este apartado, cuando en planos se representen
agrupados, su instalacion serd en cajas enlazadas, pudiendo formar o no conjunto con
otras instalaciones (teléfonos, tomas informaticas, tomas TV, etc.).

Estas consideraciones generales no son aplicables a la distribucion para
Alumbrado Publico cuya forma de instalacion se trata de forma particular en este
capitulo, debiendo cumplir con la ITC-BT-09.

Las instalaciones en cuartos de aseos con bafieras o platos de ducha, se
realizaran conformes a la ITC-BT-27, no instalandose ningin elemento o mecanismo
eléctrico en el volumen limitado por los planos horizontales suelo-techo y la superficie
vertical engendrada por la linea que envuelve al plato de ducha o bafiera a una
distancia de 60 cm de los limites de ambos. Cuando el difusor de la ducha sea mévil y
pueda desplazarse, esta distancia se ampliard hasta el valor de 150 cm en el radio de
accion de dicho difusor, siempre y cuando no exista una barrera eléctricamente aislante
fija que impida el desplazamiento del difusor fuera de la bafiera o plato de ducha.
Podra instalarse un bloque de alimentacion de afeitadoras especial e interruptores de
tirador.

No se admitird en ninglin caso cables grapados directamente a paramentos,
sea cual fuere su tension nominal y su instalacion vista u oculta. Para las
distribuciones, los conductores siempre has de canalizarse en tubos o canales.
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6.6.1.- Distribucion para Alumbrado Normal

Comprenderéd el suministro, instalacion y conexionado de canalizaciones,
registros, conductores y mecanismos para todos los puntos de luz y tomas de corriente
marcados en planos de planta.

En los puntos de luz relacionados en Mediciones, de no indicarse lo
contrario, estaran incluidos implicitamente los circuitos de distribucién que, partiendo
del cuadro de proteccion de la zona, alimentan a los puntos de luz desde sus cajas de
derivacion.

En el caso de circuitos alimentadores a cuadros de proteccion en
habitaciones, su medicion figurard a parte de los puntos de luz.

En el replanteo de zonas alimentadas por un cuadro de proteccion, quedaran
perfectamente identificadas y limitadas cada una de ellas en los planos de planta. La
identificacion de zona coincidira con la del cuadro que la alimenta.

El niimero de circuitos de distribucion asi como las secciones de conductores
y potencias instaladas que cada uno alimentara, se ajustaran a lo reflejado en esquemas
de cuadros de proteccion. Las potencias seran las obtenidas de las lamparas de los
aparatos de alumbrado previstos, teniendo en cuenta que para lamparas fluorescentes el
calculo se debe ajustar a la potencia de la lampara multiplicada por 1,8. Cada circuito
en el cuadro quedara identificado por un numero encerrado en un circulo,
representandose de igual forma y mismo numero en plano de planta los locales que
alimenta.

Las zonas que forman parte de las vias de evacuacion o aquellas que por si
solas pueden considerarse como de publica concurrencia, deberan estar alimentadas
por tres circuitos (como minimo) procedentes de Dispositivos con disparo por
corriente Diferencial Residual distintos, y también de fases distintas.

Cuando en un local con varios puntos de luz, el encendido de ellos se realice
con distintos interruptores, estos encendidos deberan quedar representados en planos
de planta mediante una letra minuscula que identifique el interruptor con los puntos de
luz que acciona.

La seccion de los conductores activos sera de 2,5 mm?> para todos los casos,
salvo que la necesidad de utilizar otra seccidon superior quede justificada. Aun asi,
siempre la proteccion de estos conductores se realizard con disyuntores de 10 A de
intensidad nominal instalados en los cuadros del primer escaloén de proteccion.
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6.6.2.- Distribucion para Alumbrado de Emergencia

Como Alumbrado de Emergencia se considerardn los de Seguridad
(Evacuacion, Ambiente y Zonas Alto Riesgo).

El alumbrado de Seguridad se realizarda mediante aparatos auténomos
automaticos con ldmparas fluorescentes para el Alumbrado de Evacuacion y
fluorescentes para el de Ambiente. Los de evacuacion irdn instalados en el techo a ejes
de pasillos siendo la separacion entre ellos la necesaria para obtener una iluminacion
mayor o igual a 1 lux en el eje; en este calculo no computardn los aparatos de
emergencia necesarios para la sefializacion de caminos de evacuacion, cuadros
eléctricos y puestos de incendios. Su alimentacion sera desde los cuadros de proteccion
del alumbrado normal, utilizando circuitos de uso exclusivo.

En las vias de evacuacion se utilizaran luminarias de accidon permanente y
todos dispondran de telemandos para su puesta en reposo y comprobacion.

= Los aparatos autonomos y los de alumbrado normal de un mismo local, estaran
alimentados, al menos, por un mismo Dispositivo de corriente Diferencial
Residual (DDR).

= Cuando en un mismo local haya dos o mas aparatos autonomos, estos deberan
ser alimentados, al menos, con dos circuitos distintos.

La forma de instalacion de canalizaciones y conductores sera idéntica a la del
alumbrado normal, si bien para estos puntos no serd necesario el conductor de
proteccion al disponer los aparatos autonomos aislamiento en Clase II.
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6.6.3.- Distribucion para tomas de corriente

Los circuitos destinados a estos usos seran independientes de los utilizados
para los alumbrados y sus sistemas de proteccion en el cuadro de zona serdn de destino
exclusivo.

Las canalizaciones y cajas de registro o derivacion, seran totalmente
independientes del resto de las instalaciones, si bien cumpliran con todo lo indicado
para las de alumbrado normal, incluso para los conductores de proteccion cuyo tubo,
cuando sea en PVC, sera distinto de los destinados a los conductores activos.

En los puntos de toma de corriente relacionados en Mediciones, de no
indicarse lo contrario estaran incluidos implicitamente los circuitos de distribucion
que, partiendo del cuadro de proteccion de zona, alimentan a las tomas de corriente
desde sus cajas de derivacion.

El nimero de circuitos de distribucion asi como las secciones de conductores
y potencias instaladas que cada uno alimenta, se ajustaran a lo reflejado en esquemas
de cuadros de proteccion. Cada circuito en el cuadro quedard identificado por un
numero encerrado en un cuadrado, representandose de igual forma y mismo numero en
plano de planta las tomas eléctricas que alimenta.

La caida de tension en los circuitos de distribucion debera ser inferior al 5 %
de la tension de servicio calculada para la potencia instalada.

Todas las tomas de corriente igual o superiores a 1.000 VA deberan ser
alimentadas con un disyuntor de uso exclusivo.

Los mecanismos de las tomas de corriente monofasicas serdn como minimo
de 16 A y para tension nominal de 250 V. Las trifasicas seran como minimo de 20 A
para tension nominal de 400 V. La seccion minima de los conductores activos sera de
2,5 mmz, no debiendo ser utilizados para tomas de 16 A secciones superiores, salvo
que se justifique.

No se admitird como caja de paso o derivacion, la propia caja de una toma
de corriente, salvo en el caso de que esta caja esté enlazada con la que de ella se
alimenta.
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6.6.4.- Distribucion para Alumbrado Publico

Serd realizada en canalizacidon enterrada a 40 cm de profundidad como
minimo registrada en arquetas situadas junto a la base de los baculos o pasos de
calzadas, separadas como maximo 25 m. La canalizacion sera en tubo PVC corrugado
reforzado de @ 100 mm, sefializado mediante una cinta que advierte la presencia de
cables de alumbrado exterior, situado a una distancia minima del nivel del suelo de 10
cm y a 25 cm por encima del tubo.

Los cables seran unipolares en cobre, designacion UNE RV 0,6/1 kV con
seccién minima de 6 mm”.

Las conexiones entre la red de distribucion y los cables de las luminarias, se
realizaran siempre en la base de los baculos, para lo cual todos ellos dispondran a 30
cm del suelo, de una portezuela con llave y protegida contra el chorro de agua, que
permita acceder a ellas. En este registro se dispondrd, ademés de los bornes de
conexion, de un fusible de proteccion de 10 A para la derivacion a su luminaria.

No se admitirdn conexiones en otros registros que no sean los de las bases de
los baculos.

La distribucion de los circuitos en el reparto de luminarias, se realizard para
establecer un encendido total y dos apagados parciales, debiendo cuidarse que en los
dos apagados uno corresponda a un tercio de las luminarias y el otro al resto, quedando
la iluminacién en ambos bien repartida.

El calculo de lineas se realizara para circuitos monofasicos con una caida
maxima de tension igual o inferior al 3 % en el punto mas alejado. La carga serad
calculada para la potencia de las lamparas multiplicada por 1,8.

El circuito de enlace entre las luminarias y la placa de bornes de la base del
baculo, serd RV 0,6/1 kV de 3x2,5 mm”.

Todos los béculos se pondran a tierra mediante un electrodo de acero
cobrizado clavado en su arqueta de derivacion, enlazandose todos los electrodos
mediante un cable de 35 mm? en cobre desnudo directamente enterrado por debajo de
la canalizacion. Esta puesta a tierra asociada con los DDRs, garantizaran que la tension
de contacto limite Uy sea inferior a 24 voltios.

El cuadro de proteccion y encendido, dispondra de reloj astronomico para un
encendido y dos apagados, disyuntores de 2x25 A para proteccion de circuitos de
salida provistos de Dispositivo de corriente Diferencial Residual (DDR) de media
sensibilidad y sistema de encendido Manual-Cero-Automatico por circuito.

Esta instalacion cumplira en todo con la ITC-BT-09 del R.E.B.T.
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7.- REDES DE TIERRAS
7.1.- Generalidades

El objeto de la puesta a tierra de partes metalicas (no activas) accesibles y
conductoras, es la de limitar su accidental puesta en tension con respecto a tierra por
fallo de los aislamientos. Con esta puesta a tierra, la tension de defecto V4 generard
una corriente Ig de defecto que deberd hacer disparar los sistemas de proteccion
cuando la V4 pueda llegar a ser peligrosa.

Esta medida de proteccion va encaminada a limitar la tension de contacto Uy,
a la que, a través de contactos indirectos, pudieran someterse las personas asi como la
maxima intensidad de contacto I,. Los limites deberdn ser inferiores a los basicos que
citan las normas VDE: Ur< 65V e I, < 50 mA, lo que da como resistencia para el
cuerpo humano entre mano (contacto accidental) y pie (contacto con el suelo)
Rm=65/0,05=1.300 Q.

El R.EE.B.T. toma como limite Uy, < 50V (en vez de 65V) por tanto la
intensidad de paso mdxima por el cuerpo humano la deja limitada a Ipc
=50/1.300=38,5 mA.; valor inferior al tomado como basico por las VDE.

La red de puesta a tierra debe garantizar que la resistencia total del circuito
eléctrico cerrado por las redes y las puestas a tierra y neutro, bajo la tension de defecto
Va4, de lugar a una corriente I4 suficiente para hacer disparar a los dispositivos de
proteccion disenados en la instalacion, en un tiempo igual o inferior a 0,05 segundos.

La proteccion de puesta a tierra deberd impedir la permanencia de una
tension de contacto Uy, superior a 50 V en una pieza conductiva no activa (masa),
expuesta al contacto directo de las personas. Cuando el local sea conductor, la tension
de contacto debera ser inferior a 24 V.

Para que la intensidad de defecto I4 sea la mayor posible y pueda dar lugar al
disparo de los sistemas de proteccion, la red de puesta a tierra no incluira en serie las
masas ni elementos metalicos resistivos distintos de los conductores en cobre
destinados y proyectados para este fin. Siempre la conexion de las masas y los
elementos metélicos a la red de puesta a tierra se efectuardn por derivaciones desde
ésta.

La red de conductores a emplear seran en cobre, por lo general aislados para
tension nominal de 450/750 V con tension de prueba de 2.500 V, como minimo, color
Amarillo-Verde. El célculo de las secciones se realizara teniendo presente la maxima
intensidad previsible de paso y el tiempo de respuesta de los interruptores de corte,
para que sean capaces de soportar la solicitacion térmica sin deterioro de su
aislamiento. Estos conductores podran compartir canalizaciones con los conductores
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activos a cuyos circuitos pertenecen, o podran ir por canalizaciones independientes
siempre que vayan acompanandolas en el mismo trazado, compartiendo registros, y sus
secciones con respecto a las de los conductores activos cumplan con la instruccion
ITC-BT-18 apartado 3.4. del R.E.B.T., o bien correspondan con las necesarias en
aplicacion de la IEC 364 en el caso del sistema de distribucion TN-S sin DDRs.

Las puestas a tierra, cumpliran con la ITC-BT-18, ITC-BT-24, ITC-BT-08 y
normas UNE-21.022 y UNE-20.460-5-54 apartado 543.1.1. referente al calculo de la
seccion de conductores utilizados a este fin.

7.2.- Redes de tierra independientes

Para que una red de tierra se considere independiente de otras, ademas de no
tener ninguna interconexion conductora entre ellas, su toma de tierra no debe alcanzar,
respecto de un punto de referencia con potencial cero, una tension superior a 50 V
cuando por cualquiera de las otras tomas circule su maxima corriente de tierra prevista
en un defecto de aislamientos.

La unioén entre las redes de puesta a tierra y el electrodo de puesta a tierra se
realizard a través de un puente de comprobacion alojado en caja aislante 5 kV y a partir
de €l hasta el electrodo en cable RV-0,6/1kV.

En un edificio con Centro de Transformacion propio, deberan preverse las
siguientes redes de tierra independientes y que a continuacion se describen:

Dentro de esta red se incluyen otras redes que debiendo ser realizadas como
independientes, quedaran enlazadas en puntos unicos y caracteristicos de cada una de
ellas, formando finalmente una unica red de puesta a tierra. Estas redes independientes
son:

1. Neutros de estrella en B.T. de transformadores de potencia. El nimero de ellas
sera el mismo que de transformadores de potencia.

2. Neutros de generadores de corriente alterna. Como las anteriores, seran tantas
como generadores.

3. Autovalvulas, limitadores o descargadores para proteccion de lineas eléctricas
contra sobretensiones de red o de origen atmosférico. Seran tantas como la
disposicion de los mismos en la instalacion y su distanciamiento exijan.

Para la realizacion de todas ellas se tendran presentes la instruccion MIE-
RAT 13, ITC-BT-06, ITC-BT-07 e ITC-BT-08. Una vez realizadas, se prevera su
interconexion de la siguiente forma:
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= Los neutros de transformadores quedaran unidos entre si en la barra general de
neutros del CGBT, a través del disyuntor de B.T. de cada uno de ellos.

= La de los generadores de corriente alterna lo haran de igual forma, cuando les
corresponda suplir al suministro normal y acoplarse al CGBT para dar el
suministro complementario.

= La de autovalvulas, limitadores o descargadores se enlazaran entre si, quedando
unida a la barra de neutros del CGBT a través de un puente de comprobacion
propio.

7..3.- Red de Puesta a Tierra de la Estructura del Edificio

Enlazara entre si la estructura metalica y armaduras de muros y soportes de
hormigén. El enlace se realizara con conductores de cobre desnudo de 50 mm® de
seccion, enterrado a una profundidad de 80 cm por debajo de la primera solera (sobre
el terreno) transitable. El cable, tendido formando una red adaptada al replanteo de
pilares, se pondra a tierra mediante el empleo de picas unidas al cable con soldaduras
aluminotérmicas. Este tipo de soldadura sera también la que se utilizard en las
conexiones entre cables para formar la red, en las derivaciones y propias conexiones a
pilares o armaduras metalicas, asi como enlaces con arquetas de conexidn para puesta
a tierra de las diferentes instalaciones.

La seccion del cable sera uniforme en todo su tendido, incluso en las
diferentes derivaciones. Las picas para su puesta a tierra seran en acero cobrizado con
@ 1,4 cm y longitud 200 cm. Se instalaran en todo el recorrido haciéndoles coincidir
con los cambios de direccion, nudos y derivaciones, debiendo estar separadas una de
otra entre 400 y 600 cm. En el hincado de las picas se cuidara no desprender, con los
golpes, su cubierta de cobre.
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7.4.- Red de Puesta a Tierra de Proteccion Baja Tension

Enlazard entre si todas las partes metalicas de la instalacion eléctrica de
B.T., normalmente no sometidas a tensién que, accidentalmente por fallo en los
aislamientos, pudieran entrar en tension.

Una vez enlazadas mediante los conductores de proteccion, esta red se
pondré a tierra a través de las derivaciones de la linea principal (unificadas en la barra
colectora de tierras del CGBT) y la propia linea principal que sirve de enlace entre la
barra colectora y la toma de puesta a tierra intercalando el correspondiente puente de
comprobacion.

Asimismo y de conformidad con la Norma Tecnoldgica de la Construccion y
la ITC-BT-26 apartado 3, se debera enlazar esta red de Proteccion en Baja Tension con
la de Estructura, se debera enlazar esta red de Proteccion en aja Tension con la de
Estructura, quedando unificadas asi las masas de las siguientes instalaciones:

= Masas de la instalacion de Baja Tension.

= Instalaciones metélicas de fontaneria, gas, calefaccion, etc.

= Depositos y calderas metélicas.

= Guias metalicas de los aparatos elevadores.

= Todas las masas metalicas significativas del edificio.

= Red de puesta a tierra de masas correspondientes a equipos de Comunicaciones
(antenas de TV, FM, telefonia, redes LAN, etc.) previa puesta a tierra de las
mismas.

= Red de puesta a tierra de pararrayos de proteccion contra descargas eléctricas
de origen atmosférico, previa puesta a tierra de los mismos.

Esta red de puesta a tierra se realizara conforme a las instrucciones ITC-BT-18,
ITC-BT-8 y el valor de la resistencia de puesta a tierra para el conjunto sera inferios a
los 5.

Con las interconexiones descritas, las redes de puesta a tierra quedaran reducidas a:

= Red de proteccion Alta Tension.
= Red de proteccion de Servicio.
= Red unificada de proteccion BT/Estructura.

La unificacion de la red de Proteccion de BT-Estructura con la de Servicios,
se realizara en funcion de la necesidad de mantener un régimen de neutro en esquema
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TT o en TN-S. Esta unificacion, de hacerse, debera ser hecha en el CGBT, uniendo
entre si la pletina de neutros y la colectora de tierras de Proteccion en BT.

Para la realizacion de los electrodos de puesta a tierra, se utilizaran las
configuraciones tipo con sus parametros caracteristicos definido en el tratado “Método
de calculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para Centros de
Transformacion” conectados a redes de Tercera Categoria”, editado por UNESA.

Asimismo y con el fin de analizar el tipo de electrodo necesario en cada
caso, asi como distribuirlos adecuadamente manteniendo las distancias para
considerarlas como tomas de tierras independientes, al comienzo de las obras el
instalador estard obligado a realizar las medidas pertinentes de las resistividades de los
terrenos disponibles, utilizando para ello el “Método de Wenner”.

8.- LUMINARIAS, LAMPARAS Y COMPONENTES
8.1.- Generalidades

Se incluyen en este apartado las luminarias, portalamparas, equipo de
encendido, lamparas de descarga y cableados, utilizados para iluminacién de interiores
y exteriores.

Los tipos de luminarias y ldmparas a utilizar serdn los indicados en otros
documentos del Proyecto. Su eleccion, situacion y reparto estaran condicionados a la
clase de falsos techos, distribucion y coordinacion con otras instalaciones fijadas a los
mismos, asi como a conseguir los niveles de iluminacion reflejados en Memoria.

Todos los aparatos de iluminacion y sus componentes deberan cumplir en la
fabricacion y montaje, las siguientes condiciones generales:

1. Las partes metalicas sometidas normalmente a tensiones superiores a 24V
durante su funcionamiento, no podran quedar expuestas a contactos directos
fortuitos.

2. Cuando en su montaje dejen accesibles partes metalicas no sometidas
normalmente a tension, dispondran de una borna que garantice la puesta a tierra
de todas esas partes. Esta borna no quedara expuesta directamente a la vista.

3. Deberan contar con aberturas suficientes para permitir una ventilacion correcta
de los elementos generadores de calor e impida que se superen las temperaturas
maximas admisibles para su funcionamiento. Estas aberturas quedaran ocultas
y no dejaran que el flujo luminoso se escape por ellas.
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4. Los elementos de fijacion o ensamblaje de componentes quedaran ocultos, bien
por no estar expuestos a la vista, bien por quedar integrados (no destaquen) y
pintados en el mismo color.

5. Cuando sean para interiores, su construccion sera tal, que una vez montados,
no existan partes de ellos con temperaturas superiores a 80°C en contacto con
elementos constructivos u otras instalaciones del edificio. Aun con mayor
motivo, cuando estos elementos sean combustibles.

6. El cableado interior serd con conductores en cobre, designacion HO7Z1-R
aislamiento 450/750 V descritos en el capitulo “CABLES ELECTRICOS DE
BAJA TENSION” de este PC (salvo luminarias de alumbrado exterior y casos
especiales de temperaturas altas), siendo su seccién minima de 1,5 mm?
separado su trazado de la influencia de los elementos generadores de calor.

7. Deberan exhibir, marcadas de forma indeleble, las caracteristicas eléctricas de
alimentacion, asi como la potencia de ldmparas a utilizar.

8. Cuando sean del tipo integrado con el sistema de climatizacion, se hard constar
en Planos y Mediciones, indicando si son para retorno, impulsion o para ambas
funciones.

9. No permitiran que a través de ellos, una vez instalados, se deje a la vista o se
ilumine el espacio oculto por los falsos techos donde van fijados.

10. Tanto el cableado como los componentes auxiliares que no formen parte de la
Optica e iluminacion, no estaran expuestos a la vista, permitiendo facilmente la
sustitucion de aquellos que sean fungibles en su funcionamiento normal.

Asimismo cumplirdn con las instrucciones ITC-BT-44, ITC-BT-09, ITC-BT-
28, ITC-BT-24 del REBT y con las siguientes normas UNE- EN:

= 61.549: Lamparas diversas.

= 61.199, 61.195, 60.901: Lamparas tubulares de Fluorescencia.

= 60.188, 62.035: Lamparas de Vapor de Mercurio.

= 60.192: Lamparas de Vapor de Sodio Baja Presion.

= 60.662: Lamparas de Vapor de Sodio Alta Presion.

= 61.167 y 61.228: Lamparas de Halogenuros Metalicos.

= 60.115, 61.048, 61.049, 60,922, 60.923, 60.926, 60.927 y 60.928: Cebadores,
condensadores y arrancadores para fluorescencia.

= 60.061-2, 60.238 y 60.360: Casquillos y Portalamparas.

= 60.400: Portalamparas y Portacebadores para fluorescencia.

= 60.238: Portalamparas rosca Edison.

= 60.928 y 929: Balastos Transistorizados.
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= 60.598, 60.634, 60.570 y 21.031: Luminarias.

En cuanto a compatibilidad Electromagnética tendran que cumplir con las
Normas UNE-EN siguientes:

= 55.015: Perturbaciones radioeléctricas.

= 60.555. P2: Perturbaciones por corrientes armonicas.
= 61.000.3.2: Perturbaciones limites en redes.

= 61.547: Requisitos de inmunidad.

8.2.- Regletas industriales y luminarias herméticas para interior

Seran para una o dos ldmparas de arranque por cebador o rapido, con
equipos en Alto Factor y alimentacion a 230 V, 50 Hz. Los portalamparas seran de
presion y disco giratorio de seguridad.

Las regletas seran fabricadas en chapa de acero de 0,7 mm primera calidad,
conformada en frio y esmaltada en color a elegir por la DF estable a los rayos
ultravioleta con polvo de poliuretano polimerizado en horno. Su anclaje sera en chapa
galvanizada y tornillos cadmiados para fijacion a techo. Podran llevar reflectores en
color blanco del tipo simétrico o asimétrico.

Las luminarias herméticas seran construidas en poliéster preimpregnado y
reforzado con fibra de vidrio resistente a golpes y corrosiones, protegidas contra chorro
de agua y polvo, grado IP-65. El difusor serd en policarbonato prismatico de gran
transparencia, resistencia y alto grado de rendimiento luminico, unido a la luminaria
mediante junta de neopreno y pestillos a presion que garanticen su grado de
estanqueidad. Los equipos y portalamparas irdn fijados al reflector que serd en chapa
de acero esmaltada en blanco. Dispondra de entradas semitroqueladas para paso de las
canalizaciones rigidas de distribucion y alimentacion eléctrica. Serdn para instalar
adosadas a techos o suspendidas mediante accesorios.

Escuela Universitaria de Ingenieria Industrial de Zaragoza 31



Escuela
Universitaria
Ingenieria
Técnica
Industrial

Proyecto Ejecucion - Residencia de Ancianos y Centro de Dia

8.3.- Aparatos especiales y decorativos para interior

Se incluyen aqui los apliques, plafones, proyectores, etc., con lamparas
incandescentes, halogenuros metalicos, haldgenas, reflectoras, Par 38, Par halogena,
Vapor de Mercurio o Sodio, de uso decorativo o especifico para su instalacion interior.
Cuando deban llevar equipo de encendido, todos seran en Alto Factor.

Todos ellos cumplirdn con las condiciones generales del punto
“Generalidades” de este capitulo y las especificaciones particulares reflejadas en
Memoria y Mediciones.

8.4.- Aparatos autonomos para alumbrados de Emergencia y Sefalizacion

Los aparatos a instalar deberdan por si mismos disponer de ambos
alumbrados, cumpliendo en sus especificaciones técnicas con las necesidades
establecidas en la ITC-BT-28 del REBT.

Deberan ir instalados sobre paramentos verticales a una altura de 10 cm por
encima de los marcos de puertas o suspendidos de los techos. La distancia entre ellos
no superara los 10 m.

La envolvente deberd ser en material no conductor de la corriente eléctrica y
construido conforme a las normas UNE 20.062-93 para incandescentes y UNE 20.392-
93 para fluorescentes asi como la EN 60.598.2.22. Su autonomia, de no indicarse en
otros documentos del Proyecto, serd de una, dos o tres horas segin Memoria y
Mediciones del Proyecto. El modelo a instalar permitird las siguientes variantes:

* Alumbrado de emergencia fluorescente.

* Alumbrado de sefializacion incandescente.

=  Alumbrado de sefalizacion fluorescente.

= Alumbrados de emergencia y sefalizacion combinados.

= Instalacion empotrada, semiempotrada, superficial, suspendida y en banderola.

= Posibilidad de diferentes acabados.

= Disponibilidad de rétulos adhesivos o serigrafiados sobre el propio difusor de
policarbonato.

Las baterias seran Ni-Cd estancas de alta temperatura. Deberan ser
telemandables y dispondran de protecciones contra errores de conexion y descarga
total de baterias.
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8.5.- Luminarias de Alumbrado Publico y sus soportes

Se incluyen unicamente las destinadas a iluminacion de viales y pasos
peatonales.

Para la determinacion del tipo de luminaria, altura de postes y baculos, asi
como clase de lampara, se tendra muy en cuenta las normas particulares y entornos del
lugar donde vayan a ir instalados. Todos estos condicionamientos, cuando existan,
vendran justificados en la Memoria del Proyecto. De no especificarse lo contrario, este
tipo de alumbrado se realizard con luminarias reflectoras para montaje sobre baculo en
viales, y luminarias ornamentales sobre poste en areas peatonales. Todas ellas para
lampara de descarga de forma elipsoidal o tubular. No se admitirdn lamparas que
tengan filamento (incandescencia y luz mezcla).

La disposicion de luminarias en los viales proporcionard unos niveles
medios de iluminancia de 15 lux con una uniformidad del 0,3.

En pasos peatonales y jardines, las zonas iluminadas dispondran de 7 lux con
una uniformidad del 0,2.

La eleccion de luminaria, distancia entre ellas y altura de baculos y postes,
debera justificarse mediante los calculos correspondientes.

Las luminarias reflectoras seran en fundicion de aluminio inyectado con
reflector de reparto asimétrico en chapa del mismo material pulido, electroabrillantado
y anodizado. Podran ser abiertas o cerradas seglin se indique en otros documentos del
Proyecto. Cuando lleven sistema de cierre, sera del tipo cubeta transparente en
policarbonato con junta de estanqueidad y cierres de acero protegido por bafio
electrolitico. Llevaran incorporado el equipo de encendido, siempre en A.F. y con
portalamparas de porcelana. Su grado de proteccion deberd ser Clase II-IP 55. El
acabado sera en pintura electrostatica en polvo polimerizada a alta temperatura.

Las luminarias ornamentales corresponderan con el tipo descrito en Memoria
y Mediciones, siempre con difusor en policarbonato, equipo de encendido en A.F.
incorporado y portalamparas de porcelana. Su grado de proteccion sera Clase II-IP 55.

Los baculos, postes y brazos murales que sirven de soporte a las luminarias,
seran en chapa de acero galvanizada en caliente. Los baculos y postes dispondran en su
base (a 300 mm como minimo del suelo) de una portezuela de registro para conexiones
y protecciones eléctricas.

La conicidad serd del 13% y el didmetro minimo de la base 142 mm para
baculos de 6 m y 130 mm para postes de 4 m. La inclinacién del brazo en los baculos
respecto a la horizontal podra ser de 3° a 15° con un radio de curvatura de 1 m y su
longitud de 1,5 m hasta 6 m de altura, y de 2 m para los de mayor altura. El espesor de
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la chapa con la que han de ser construidos serd de 3 mm hasta los de 9 m de altura, y
de 4 mm para los de mayor altura.

8.6.- Componentes para luminarias

Los componentes Pasivos: casquillos, portalamparas, portacebadores, etc.,
deberan cumplir con las normas indicadas para ellos en el apartado de “Generalidades”
de este capitulo.

Los componentes Activos: reactancias, transformadores, arrancadores,
condensadores, lamparas, etc., deberdn ser escogidos bajo criterios establecidos por la
Asociacion Europea de Fabricantes de Luminarias (CELMA), sobretodo por el indice
de Eficacia Energética (EEI) y el Factor de Luminosidad de Balasto (BLF).

8.6.1.- Reactancias o balastos

En aplicacion al conjunto balasto-lampara del Indice de Eficacia Energética
(EEI), equivalente al cociente entre el flujo emitido por la lampara con el balasto y la
potencia aparente total consumida por el conjunto, CELMA clasifica a los balastos en
siete clases o niveles, definidos con un valor limite representado por la potencia total
absorbida por el conjunto, estas son: Al, A2, A3, BI, B2, C y D, correspondiendo el
mayor nivel al Al, y disminuyendo progresivamente para los sucesivos hasta el D, que
es el de menor nivel. Bien entendido que estos niveles no tienen correlacion directa
con la tecnologia empleada en la fabricacion de los balastos, la cual esta referida al
factor BLF (Factor de Luminosidad del Balasto), cuyo valor viene dado por el cociente
entre flujo luminoso emitido por una lampara funcionando con el balasto de ensayo, y
el flujo de esa misma lampara funcionando con un balasto de referencia que sirve de
patron. Este factor BLF tiene que ser 1 para balastos electronicos (alta frecuencia) y
0,95 para balastos electromagnéticos.

La clasificacion en los siete niveles de CELMA es aplicable a las lamparas
fluorescentes que posteriormente se relacionan, siempre alimentadas a la tension de
230 V y 50 Hz, obtenidos los valores de potencia en el conjunto balasto-lampara con:

Balastos Electronicos para las clases Al, A2 y A3.

Balastos Electromagnéticos de Bajas Pérdidas para clases B1 y B2.
Balastos Electromagnéticos Convencionales para clase C.

Balastos Electromagnéticos de Altas Pérdidas para clase D.

b=
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De no indicarse lo contrario en otros documentos del proyecto, los balastos
seran Clase A2 para los electronicos y B2 para los electromagnéticos como minimo,
disponiendo siempre los electronicos de precaldeo y PCF (Controlador del Factor de
Potencia).

Los balastos electromagnéticos utilizados para el encendido y
mantenimiento en servicio de las lamparas fluorescentes y de descarga, corresponderan
en sus caracteristicas con las exigidas por el fabricante de las ldmparas a emplear, y
siempre bajo la clasificacion de CELMA. Los destinados a luminarias de interior,
seran de nucleo al aire tipo acorazado con imprimacion en vacio de resinas epoxidicas
tropicalizadas, fijados a una envolvente protectora de hierro tratado con perforaciones
para su montaje. Los destinados a luminarias intemperie alojados en su interior, seran
del tipo hermético con envoltura en perfil de aluminio y tapas de poliamida con fibra
de vidrio grado de proteccion IP54. Cuando su montaje sea a la intemperie, iran
alojados con el condensador y el arrancador correspondiente, en una caja con tapa que
garantice un grado de proteccion IP655. La caja serd en fundicion de aluminio y llevara
la placa de caracteristicas del equipo que aloja. Todos llevaran impreso y de forma
indeleble, el esquema de conexionado y caracteristicas de los componentes para el
encendido y condensador necesario utilizado en la compensacion de su efecto
inductivo.

Los balastos electronicos, como los anteriores, corresponderan en sus
caracteristicas con las exigidas por el fabricante de las ldmparas a emplear, quedando
identificadas en planos de planta las luminarias equipadas con balastos regulables en
los casos que asi se proyecten. En su construccion y disefio cumpliran con las normas
VDE 0875-2 y UNE-EN-208.001 Y 55015 (93) referentes a Radiointerferencias, no
produciendo perturbaciones en las instalaciones de infrarrojos anejas. Asimismo, en la
emision de armoénicos a la red, su nivel estard por debajo de lo establecido en las
normas VDE 0712/23, CEI-555-2, IEC 929, UNE-EN-60555-2 (87), UNE-EN-61000-
3-2 y UNE-EN-60928 y 60929. En su fabricacion se tendra en cuenta las normas UNE-
EN-61.347, 50.294, 60.730, 60.920, 60.921, 60.922 y 60.923.

Los instalaciones eléctricas que han de alimentar a los balastos electronicos,
deberan cumplir con lo recomendado por el fabricante de los mismos, sobretodo en
cuanto al nimero de balastos méximo por disyuntor de 10 A y Dispositivo de disparo
Diferencial por corriente Residual (DDR), longitud y caracteristicas de los conductores
entre los balastos y lamparas que alimentan, asi como las condiciones particulares para
los casos con reencendido en caliente.
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A continuacién se incluye la Tabla de CELMA para la clasificacion del conjunto

Balasto-Lampara:
POTENCIA DE )
TIPO DE LA LAMPARA | CODIGO CLASE
LAMPARA S0Hz | HF ILCOS Al A2 A3 BI B2 C D

15W | 135W | miseanes | oo | S 16W |<18W [<21W |<23W [<25W [>25W
18 W 16 W | masecisen | cousimcon | S 19W |21 W [<24W |<26W |[<28W |>28W
30 W 24 W | msvecinaess | oammacon | S31W [<33W [<36W [<38W [<40W |>40W
LINEAL 36 W 32 W | macec13261200 | consmmmcion | S36 W | S38W |<41W |[<43W [<45W |>45W
38 W 32 W | maseanasnn | oaitiacon | S38W |[S40W |<43W [<45W [<47TW | >47TW
58 W 50 W | mss£61326150 | consmmmcion | S55 W |[S59W |[<64W [<67W [<STOW | >70 W
70 W 60 W | mroeasasnsn | oaitiaaon | S68W |[ST2W |<77W [<80W [<83W |>83W

18 W 16 W | mpisecn | cousmmacon | SI9W |<21W [<24W |<26W |[<28W |>28W
24 W 22 W | mpauean | oammacon | S25W [ S27W [<30W [<32W [<34W | >34W

%’glggcm 2 36 W 32W | mpseraet | consmmmcon | S36W | S38W |<41W [<43W [<45W | >45W
40 W | msonsorractt | couantiacon | S 44 W | <46 W
55W FSDH-55-L/P-2G11 CONSI?)/E:)ACION <59W | <63 W

COMPACTA 18 W 16 W | rssisei0 osoo <SI9W [<21W |[<24W |[<26W [<28W [>28W

PLANA 4 T 24 W 22W F$8-24-E:2G10 conseracion | S25 W | <27W | <30W [<32W [<34W [>34W

36 W 32W | msaeec0 | oaiiacon | S36W [ S38W [<41W [<43W [<45W | >45W

10 W 9,5 \W FFSs%j%ffgzzj;: ansl?)g&clON <11IW <13W <14 W <16 W <18W >18 W

COMPACTA 4 B3W| 12,5W | Rivouet | cowsiracon |14 W [16W |[<17TW [S19W [<21W [>21W

TUBOS 18W | 165W | idisiones | consmtracon | S19W | <21 W [<24W |<26W [<28W [>28W

26 W 24 W | Rirones | consitracion | S27TW | <29W |<32W |<34W [<36W [>36W

18 W 16 W FFSQI\Y{‘/IILZ‘EG(;(Zl:ﬁ:ZZ ansl?)g&clON S1IOW |<21W [£24W [<26W [<28W | >28 W

COMPACTA 6 26 W 24 W | ieienns | cossiotincion | S27TW | <29W [<32W [<34W [<36W [>36W
TUBOS 32 W Fsg;zﬁ::tm CONSI?)/E:)ACION < 36 \\% < 39 w
42 W ksg;zﬁi; " cowsnli)ﬁ?ACION <46 W [<49W

10 W 9O W | rssroimironiog | coxsemaon |S1TW [<13W [<14W [<16W [<I8W |[>18W

I6W|  14W| i | o iien [SITW [SIOW [S2IW [<23W [<25W [>25W
21 W 19 W | isiniimmoniog | consmpacion | S22W | <24 W |[<27W [<29W [<31W [>31W
COMPACTAZD Mo w| ™ asw| S0 | i [<20W [<31W [<34W [<36W [<38W [>38 W
38 W 34 W | rsomimmoniog | consioeicion | S38W | <40W <43 W [<45W [<4TW |[>47TW

0
55W FSS-53-LPIH- consiveracion [ S59W [ <63 W

GRY10-q

8.6.2.- Lamparas fluorescentes

De no indicarse lo contrario en otros documentos del Proyecto, serdn de @
26 mm con potencias estandar de 18, 36 y 58 W, encendido mediante pico de tension
mayor de 800 V por cebador a temperatura ambiente superior a 5°C, o por reactancia
electronica con precaldeo.

Dentro de las diferentes gamas de lamparas, las que se instalen deberan tener
una eficacia luminosa igual o superior a 90 Im/W para lamparas de 36 y 58 W, y de 70
Im/W para las de 18 W. Tendran un indice de rendimiento al color no inferior al
Ra=84.
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8.6.2.1.- Lamparas fluorescentes compactas

Seran del tipo "para balasto convencional independiente", utilizdndose para
las luminarias cuadradas las de longitudes largas (225 a 535 mm), y las de longitudes
cortas (118 a 193 mm) del tipo sencillo o doble, para luminarias conico-circulares. Su
eficacia luminosa debera ser igual o superior a 80 Im/W. Las potencias de lamparas a
utilizar seran:

= Lamparas Largas: 18, 24, 36, 40 y 55 W con reproduccion cromatica 1B y
casquillo 2G11.

= Lamparas Cortas Sencillas: 5, 7 y 9 W con reproduccion cromatica 1B y
casquillo G23.

= Lamparas Cortas Dobles: 10, 13, 18 y 26 W con reproduccion cromadtica 1B y
casquillo G24d-1/d-2/d-3.

8.6.2.2.- Lamparas de descarga de forma elipsoidal

Podran ser de Vapor de Mercurio en Alta Presion, Vapor de Sodio en Alta
Presion y Halogenuros Metalicos, para iluminacidon de interiores y exteriores. Su
eficacia luminosa deberd ser igual o superior a 60 Im/W en las de V.M.A.P., de 100
Im/W en las de V.S.A.P. yde 75 Im/W en las H.M.

Para interiores, las lamparas deberan tener un indice de rendimiento en color
igual o superior a 60 ( Ra>60 ) con reproduccion cromatica 1A, 1B, 2A o 2B.

8.6.2.3.- Lamparas varias

Se incluyen las incandescentes de iluminacidon general, reflectoras, linestras,
hal6genas normales, halogena B.V., reflectoras haldgenas, etc. y aquellas cuyo uso
especifico debe quedar reflejado y definido en otros documentos del Proyecto.

La determinacion del tipo de lampara a utilizar estard condicionado al
aparato de alumbrado donde vaya instalada, caracteristicas del lugar a iluminar, niveles
de iluminacion, importancia del resalte de colores, carga térmica, distribucion de la
luz, etc.

Todas las lamparas cumpliran con las normas UNE armonizadas con las
vigentes en CEL
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9.- PARARRAYOS
9.1.- Generalidades

Esta instalacion tiene como objetivo la proteccion del inmueble y su
contenido contra las descargas atmosféricas, evitando la generacion de diferencias de
potencial entre las partes metalicas del mismo y, consecuentemente, descargas
peligrosas para personas y equipos.

El sistema a utilizar serd el de pararrayos de puntas, tipo Franklin con
dispositivo de anticipacion de cebado. La normativa de aplicacion para este tipo de
instalacion en su ejecucion sera:

= R.EB.T.

= Norma: NTE - IPP (pararrayos).

= Normas: UNE 21.186-1996 y NFC 17-10 aplicable a electrodos de puesta a
tierra y radios de proteccion, incluido su ANEXO B referente a la proteccion de
estructuras contra el rayo.

= Normas: UNE 21.308/89 sobre ensayos con impulsos, IEC-60-1, IEC 1083,
CEI 1024 y UNE-21.185.

9.2.- Componentes
9.2.1.- Cabeza captadora

Estard fabricada con material resistente a la corrosion, preferiblemente en
acero inoxidable al Cr-Ni-Mo, o en cualquier combinacion de dos de ellos. Sera de
punta Unica y dispondra de doble sistema de cebado sin fuentes radiactivas.

La union entre la cabeza captadora y el mastil de sujecion se realizard
mediante una pieza adaptadora de laton para 1 y 1/2" que servird al propio tiempo de
conexion del cable de puesta a tierra.

Para la determinacion del volumen protegido, se tendrd en cuenta la
informacion técnica del fabricante a fin de calcular el tipo de cabeza y altura del mastil
necesaria.
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9.2.2.- Mastil

Ser4 en tubo de acero galvanizado en caliente enlazable en tramos de 3 m,
siendo el mas alto de 1 y 1/2" y los enlaces mediante dos tornillos con tuerca y
arandelas planas de presion.

El sistema de anclaje podra ser mediante soportes en U para recibir a muro,
o tripode con placa base para recibir en suelo. Siempre seran en hierro galvanizado en
caliente y recibidos con cemento. Cuando se realice mediante soportes en U, se
utilizardn como minimo dos y estardn separadas en vertical una distancia igual o
superior a 70 cm.

Su situacion sera la mas centrada posible en la cubierta del edificio,
debiendo sobresalir, como minimo, 3 m por encima de cualquier elemento incluyendo
las antenas.

9.2.3.- Elementos de puesta a tierra

Lo constituyen el cable de enlace y los electrodos de puesta a tierra.

El cable a utilizar serd en cobre desnudo de 70 mm? de seccion, unido a la
cabeza captadora mediante la pieza de adaptacion y sus tornillos prisioneros. Se
canalizara por el interior del mastil hasta su extremo inferior, siguiendo posteriormente
un recorrido lo mas corto y rectilineo posible hasta su puesta a tierra. Podra hacerlo
directamente por fachada o por el interior del edificio, pero siempre lo mas alejado
posible de partes metalicas y amarrado mediante grapa cilindrica de laton de longitud
0 24 mm compuesta por base con ranura de alojamiento del cable, tuerca de cierre M-
2 y tirafondo M-6x30 con taco de plastico.

En su trazado las curvas no deben tener un radio inferior a 20 cm y aberturas
superiores a 60°.

Cuando la bajada se haga por fachada, el tltimo tramo vertical y en zonas
accesibles al publico, el cable se protegera canalizandolo en un tubo de acero
galvanizado de @ 60 mm y 3 m de longitud.

Las tomas de tierra se realizardn conforme a la instruccion ITC-BT-18 del
R.E.B.T y la resistencia de puesta a tierra del electrodo utilizado tiene que ser igual o
inferior a 8 ohmios.

Cuando el edificio disponga de red de tierras para la estructura, ademas de la
puesta a tierra independiente de que el Pararrayos ha de disponer, esta se enlazara con
la de la estructura mediante un puente de comprobacion situado en la arqueta de puesta
a tierra del pararrayos.

Escuela Universitaria de Ingenieria Industrial de Zaragoza 59



Escuela
Universitaria
Ingenieria
Técnica
Industrial

Proyecto Ejecucion - Residencia de Ancianos y Centro de Dia

En el caso de necesitarse ademés del Nivel I, medidas especiales
complementarias para garantizar la proteccion contra el rayo, se dotara al edificio de
una proteccion externa segin VDEO 185 que constara de:

1. Instalacion Captadora: tiene la mision de recibir el impacto de la descarga
eléctrica de origen atmosférico. Ird instalada encima de la cubierta siguiendo
las aristas de la misma y formando una reticula de malla no superior a 10x10 m
que cubrira toda la superficie. Esta malla estara realizada con varilla de cobre
de 8mm de O, fijada al edificio mediante soportes conductores roscados
provistos de abrazadera para la varilla, siendo la distancia entre soportes igual o
inferior a 1 metro.

2. Derivador: es la conexion eléctrica conductora entre la instalacion captadora y
la puesta a tierra. El nimero de derivadores a tierra serd como minimo la
longitud del perimetro exterior de la cubierta en su proyeccion sobre el plano,
dividido entre 15. Es decir, uno cada 15 metros del perimetro exterior
proyectado de la cubierta sobre el plano. Estara realizado del mismo modo que
la instalacién captadora, utilizando varillas de cobre de 8 mm y soportes
conductores roscados provistos de abrazadera, siendo la distancia entre ellos
igual o inferior a 1 metro.

3. Electrodo de puesta a tierra: su funcion es disipar la descarga eléctrica en
tierra. Generalmente este electrodo estard compuesto por un cable de cobre
desnudo de 50 mm? de seccion enterrado fuera de la cimentacion, recorriendo
todo el perimetro de la fachada del edificio, y al que se conectaran todos los
derivadores utilizando para ello soldaduras aluminotérmicas. El electrodo de
puesta a tierra ird enterrado a una profundidad de 0,8 metros, como minimo,
del suelo terminado, conectado a la red de puesta a tierra de la estructura en los
mismos y cada uno de los puntos en donde el electrodo de puesta a tierra se une
a los derivadores.
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10. MONTAJE Y CONDICIONES GENERALES DE MATERIALES
ELECTRICOS DE B.T.

10.1 Alcance

Se define como "Instalacion de Baja Tension" al conjunto de materiales y aparatos,
junto a su conexionado empleados en instalaciones con una tension inferior a los 1.000
voltios.

En este pliego se recogen todas las condiciones precisas para el suministro y montaje
de los mismos, divididos en partes separadas de trabajo.

10.2 Normativa

Seran de aplicacion la ultima edicion de las ordenanzas, reglamentos y normas en
vigor que se citan a continuacion, con caracter no limitativo:

a) Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo

b) Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion. Real
Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre.

c) Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas Comple-
mentarias (M.L.B.T.)

d) Normas de la Asociacion Electrotécnica Espaiola (A.E.E.) para los distintos
materiales

e) Normas UNE del Instituto de Racionalizaciéon del Trabajo aplicables a estas
instalaciones

f) Normas E.N. y H.D. del CENELEC
g) Norma CEI de instalaciones de Baja Tension

h) Cuantas Normas y disposiciones sean requeridas por el Estado Espafiol, Autoridad
Autondmica o Compafiia Suministradora
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10.3 Materiales

Todos los materiales a emplear en estas instalaciones deberdn cumplir las
especificaciones del Pliego de Condiciones Técnicas, "MATERIALES ELECTRICOS
DE BAJA TENSION"

El pequeiio material de instalacion y, en general, aquellos materiales que no tengan
especificaciones en el citado Pliego serdn iguales o similares a los indicados en los
otros documentos de este Proyecto y, en general, serdn productos normales de un
fabricante de reconocida garantia eléctrica. El Contratista sometera a aprobacion con
antelacion a la puesta en obra, muestras de los materiales objeto de su suministro.

10.4 Unidades de obra
Se trata de suministrar y montar las siguientes unidades de obra :

- Acondicionamiento de la conexion entre el secundario del transformador y la
acometida hasta el edificio.

- Suministro y Montaje del cuadro general de Baja Tension.

- Suministro y Montaje de todos los cuadros eléctricos principales que parten desde
el cuadro general de Baja Tension.

- Suministro y Montaje de todos las lineas secundarias que parten desde los
cuadros principales.

El contratista aportard todos los materiales necesarios para que la instalacion quede
concluida en su totalidad.

Los tipos de terminales a utilizar en el conexionado se presentaran a la Direccion de
Obra para su aprobacion.

Los planos de detalle de la instalacion eléctrica seran por cuenta del contratista, se
deberan presentar a la direccion de obra para su aprobacion.

Todos los planos deberan llevar la aprobacion del contratista y de la direccion de obra
para ejecutar las instalaciones correspondientes.
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10.5 Montaje y condiciones generales de los mater iales eléctricos

* Todos los materiales a emplear seran de primera calidad, acordes con las
caracteristicas técnicas reglamentarias.

* Terminada la instalacion, se sometera ésta a las pruebas reglamentarias en presencia
del Director de Obra.

* El aislamiento entre conductores y entre estos y tierra deberd tener una resistencia
de 250 k.ohmios como minimo.

e Laresistencia de la toma de tierra debera ser inferior a 10 ohmios.

* No deberd ir ningiin conducto semirrigido por los suelos, se utilizard tubo rigido
tipo Fergondur, si fuese imprescindible.

» Las canalizaciones para linea se llevaran siguiendo lineas paralelas a las verticales y
horizontales del lugar de situacion. La distancia maxima entre cajas sera de 8 m.,
cada curva de 90° se considerara como 1 metro, no deberan darse mas de 4 curvas
sin registro intermedio.

* En las cajas de registros no se utilizard ningiin tipo de empalme, que no se realice
mediante bornas.

* En las derivaciones finales a los distintos aparatos o tomas de corriente la seccion
podra disminuirse hasta 1,5 mm?, siempre que no se produzca por este motivo una
caida de tension superior al 3% y la corriente nominal de la linea no supere la
corriente maxima admisible del conducto segun tablas del R.E.B.T.

* No podran utilizarse las cajas de mecanismos como cajas de paso de elementos
conductores.

* Todos los conductores iran timbrados y con colores normalizados :
- Azul claro : para el conductor neutro
- Negro o marrén : para los conductores de fase
- Amarillo-verde (bicolor) : para el conductor de proteccion
* No podra alterarse el color del conductor en todo el recorrido del tendido.

* Las cargas se repartiran entre las tres fases, de forma que el sistema quede
equilibrado.
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* En Ia instalacion interior los conductores seran de cobre, aislados para tension
nominal de 750 V., y 2.500 V de prueba rigidez mecanica 2, para el alumbrado.

e Se llevara a cada elemento instalado, tanto de alumbrado como de fuerza.

* No se permitira la continuidad de un circuito de tierra, a través de las puertas
metalicas de cualquier elemento.

* Una vez terminada la instalacion, se realizardn cuantas pruebas fuesen necesarias
por parte de la propiedad (secciones, aislamientos, resistencias, intensidades,
cortacircuitos, equilibrados de lineas, selectividades, etc.)

* La instalacion deberd realizarse de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension, con todos sus apartados (secciones de conductores, diametros de
tubos, etc.).

* Igualmente debera atenerse a las normas de la empresa suministradora de energia
eléctrica.

* El instalador entregaréd a la propiedad los documentos necesarios para el funciona-
miento de la misma.

* La acometida se realizara de acuerdo a las exigencias de la Empresa Suministradora
de Energia.

* Sera de cuenta del instalador los tramites necesarios para la legalizacion de la
instalacion.

* Todos los conductores seran de cobre RZ1 0,6/1 kV, antillama, no propagadores de
incendios, baja emision de humos opacos, reducida emisién de gases toxicos, nulo
en corrosivos y exentos o cero haldégenos, cumpliendo las normas UNE-EN 50265-
1 y 2-1, UNE 20432-3 y UNE 20427-1, UNE EN 50268-1 y 2, Pr.UNE 21174,
UNE-EN 50267-1, UNE-EN 50267-2.3, UNE-EN-50267-2.1.

* Los conductores que alimenten el grupo de presion contra incendios y el grupo
electrogeno seran ademas resistentes al fuego (UNE-20.431) y estaran protegidos en
todo su recorrido por compartimentaciones RF-120.

* El conductor de proteccion se llevara a cada elemento instalado, tanto de alumbrado
como de fuerza.

* Las acometidas a los diversos receptores, garantizaran un grado de estanqueidad
minimo [P-55, utilizando juntas termorretractiles, racores y prensaestopas
homologados.
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Conductores aislados

* Los conductores aislados seran de cobre y estaran aislados con materias plasticas o
elastomeras adecuadas.

* Estaran ademas, debidamente protegidos contra la corrosion, tendran resistencia
mecanica suficiente para soportar los esfuerzos a que puedan estar sometidos y
cumplirdn con la norma UNE 21.024.

* Los conductores podran ser unipolares o no y su tensiéon nominal no sera inferior a
1.000 voltios.

» La seccion de estos conductores sera la adecuada a las intensidades previstas.
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11. MATERIALES TECNICOS

Las marcas a colocar seran las que figuran en la oferta base salvo que el Ingeniero
Director junto con el Contratista determinen otras que tendrdn que tener caracteristicas
similares de calidad, rendimiento, para su aprobacion.

11.1. Materiales defectuosos pero aceptables

Si los materiales fueran defectuosos pero aceptables a juicio de la Direccion
Facultativa podran aplicarse, siendo el Ingeniero Director quien después de oir al
Contratista sefiale el precio a que deben valorarse.

Si el Contratista no estuviese conforme con el precio fijado, vendra obligado a restituir
dichos materiales por otros que cumplan todas las condiciones sefaladas en este
pliego.

11.2. Responsabilidades del Contratista

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista por la
calidad de ellos, y quedara subsistente hasta que se reciban definitivamente los otros en
que dichos materiales se han empleado.
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12. EJECUCION Y CONTROL DE LAS OBRAS
12.1. CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION
12.1.1. Obras del Proyecto

Todas las obras comprendidas en el Proyecto se ejecutaran de acuerdo con los planos
del mismo y con las prescripciones del presente Pliego. En caso de duda u oposicion,
serd el Ingeniero Director quien resuelva las cuestiones que puedan plantearse.

12.1.2. Programa de trabajo

El Contratista presentara antes del comienzo de las obras su programa de trabajo en el
que se especificaran los plazos parciales de ejecucion de las distintas obras
compatibles con el plazo de ejecucion.

El programa sera puesto al dia quincenalmente para adaptarse a las variaciones de
ejecucion de las obras.

Este programa modificado sera sometido a la consideracion del Ingeniero Director
cada vez, disponiendo éste de 3 dias para su aprobacion; pasado este plazo sin
comentarios por parte del Ingeniero Director, se considerard que el programa
presentado por el Contratista ha sido aprobado o si el programa de trabajo presentado
por el Contratista no fuera aprobado por la Direccion Facultativa, ésta introducira las
variantes que estime convenientes, estando el Contratista obligado a aceptar sin
derecho a indemnizacién ni reclamacion alguna.

El Contratista deberda aumentar el personal técnico, los medios auxiliares, la
maquinaria y la mano de obra, a requerimiento de la Direccion Facultativa, si se
comprueba que ello es necesario para el desarrollo de las obras en los plazos previstos.

12.1.3. Facilidades para la inspeccion

El Contratista proporcionara al Ingeniero Director, a sus subalternos y a sus agentes
delegados, toda clase de facilidades para poder practicar o supervisar los replanteos de
las distintas obras, reconocimientos y pruebas de materiales y de su preparacion y para
llevar a cabo la vigilancia o inspeccion de la mano de obra de todos los trabajos, con
objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en el presente
Pliego, permitiendo el acceso a todas las partes, incluso a las fabricas o talleres que
produzcan los materiales o se realicen los trabajos para las obras.
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12.1.4. Trabajos no autorizados y trabajos defectuosos

Los trabajos ejecutados por el Contratista modificando lo prescrito en los documentos
contractuales del proyecto sin la debida autorizacidon, no solamente no seran de abono
la mayoria de los casos, sino que deberan ser destruidos a su costa si el Ingeniero
Director asi lo exige.

El Contratista sera responsable de los dafios y perjuicios que por esta causa puedan
derivarse para la propiedad o particulares. Igual responsabilidad acarreara el
Contratista la ejecucion de trabajo que el Ingeniero Director remita como defectuosos.
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13. MEDICION O ABONO

Todos los precios unitarios se entendera que incluyen siempre el suministro y empleo
de todos los materiales necesarios para la ejecucion de las unidades de obra
correspondientes.

Asimismo se entenderd que todos los precios unitarios comprenden los gastos de
maquinaria, mano de obra, elementos accesorios, transportes, herramientas, energia y
todas cuantas operaciones directas o incidentales sean precisas para que las unidades
de obra terminadas puedan ser aprobadas con arreglo a lo especificado en este
proyecto.

Si incluyen en la parte proporcional que corresponda, todos los materiales, medios y
operaciones que sean necesarias para garantizar la seguridad del personal en la obra y
del posible trafico.

13.1. Obras Incompletas

Las obras terminadas que, por rescision a otra cualquiera, fuera preciso abonar, lo
seran con arreglo al cuadro de precios.

En ningin caso el Contratista tiene derecho a reclamacion alguna, fundada en
insuficiencia de los precios del cuadro o en omisiones de corte de cualquiera de los
elementos que sustituyen el precio.

13.2. Abono por ampliaciones
Los abonos por ampliaciones se realizaran:
1. Segun el cuadro de precios del presupuesto.

2. Abonando el 85% del precio de los materiales més los abonos por horas
administracion.

Cualquiera de las modalidades las elegira la Propiedad junto al Ingeniero Director.
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14. DISPOSICIONES GENERALES
14.1. Prescripciones Complementarias

Todo lo que sin apartarse del espiritu general del Proyecto, ordene el Ingeniero
Director de las obras, sera ejecutado obligatoriamente.

Todas las obras se ejecutaran siempre ateniéndose a las reglas de la buena construccion
y con materiales de primera calidad, con sujecion a las normas del presente Pliego. En
aquellos casos en que no se detallen las condiciones, tanto de los materiales como de la
ejecucion de las obras, el Contratista se atendrd a lo que la costumbre ha sancionado
como regla de buena construccion.

14.2. Planos de Detalle

Todos los planos de detalle preparados durante la ejecucion de las obras, deberan estar
aprobados por el Ingeniero Director de las obras, sin cuyo requisito no podran
ejecutarse los trabajos correspondientes.

14.3. Instalaciones auxiliares correspondientes

El Contratista queda obligado a construir por su cuenta, conservar y retirar al fin de las
obras, todas las edificaciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, viviendas
¢ instalaciones sanitarias.

Todas estas obras estaran supeditadas a la aprobacion del Ingeniero Director en lo que
se refiere a su ubicacion, cotas, etc., y en su caso, al aspecto estético de los mismos,
cuando la obra principal asi lo exija.

Con previo aviso, y si, en un plazo de sesenta (60) dias a partir de éste, la contrata no
hubiera procedido a la retirada de todas sus instalaciones, herramientas, materiales,
etc., después de la terminacion de la obra, la Propiedad puede mandar retirarlo por
cuenta del Contratista.

14.4. Obras no previstas en el Proyecto.

Si durante la ejecucion de las obras, surgiese la necesidad de ejecutar algunas obras de
pequefia importancia no previstas en el mismo y debidamente autorizadas por el
Ingeniero Director, podran realizarse con arreglo a las Normas Generales de este
Pliego y a las instrucciones que al efecto dicte el Ingeniero Director, realizandose el
abono de las distintas partidas a los precios que para las mismas figuren como
unitarios en el Presupuesto del Proyecto.

Si para la valoracién de estas obras no previstas no bastaran los citados precios, se
fijaran unos contradictorios.
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14.5. Medidas de seguridad

El Contratista debera atenerse a las Disposiciones vigentes sobre seguridad e higiene
en el trabajo.

Como elemento primordial de seguridad se establecera toda la sefializacion necesaria
tanto durante el desarrollo de las obras como durante su explotacion, haciendo
referencia bien a peligros existentes o a las limitaciones de las estructuras. Para ello se
utilizaran, cuando existan, las correspondientes sefiales vigentes establecidas por el
Ministerio de Obras Publicas, y en su defecto, por otros Departamentos Organismos
internacionales.

Se subraya la importancia del cumplimiento por parte del Contratista, de los
reglamentos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes.

El contratista debera conservar el perfecto estado de limpieza de todos los espacios
interiores y exteriores de las construcciones evacuando los desperdicios y basuras.

14.6. Responsabilidad por dafios y perjuicios

El Contratista sera responsable durante la ejecucion de las obras de todos los dafios y
perjuicios, directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona,
propiedad o servicio publico o privado como consecuencia de los actos, omisiones o
negligencia del personal a su cargo o de una deficiente organizacion de las obras.

Los servicios publicos o privados que resulten danados deberdn ser reparados, a su
costa, con arreglo a la Legislacion vigente sobre el particular.

Las personas que resulten perjudicadas deberdn ser compensadas a su costa,
adecuadamente.

Las propiedades publicas o privadas que resulten dafiadas deberan ser reparadas a su
costa, estableciendo sus condiciones primitivas o compensando adecuadamente los
dafios y perjuicios causados.

14.7. Pruebas generales que deban efectuarse antes de la recepcion

Una vez terminadas las obras, se someterdn a las pruebas de resistencia y
funcionamiento por orden del Ingeniero Director, de acuerdo con las especificaciones y
normas en vigor asi como a las prescripciones del presente Pliego. Todas estas pruebas
seran de cuenta del Contratista.
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14.8. Recepcion provisional

Una vez completadas todas las pruebas y efectuadas las correcciones, que en su caso
hubiere ordenado el Ingeniero Director, se procederd a la recepcién provisional de
todas las obras ejecutadas con arreglo al Proyecto o modificaciones posteriores
debidamente autorizadas.

La admision de materiales o de piezas antes de la recepcion y la aprobacion de
mecanismos, no eximira al Contratista de la obligacion de subsanar los posibles
defectos observados en el reconocimiento y pruebas de recepcion o de reponer las
piezas o elementos cuyos defectos no sean posibles corregir.

Para ello se podra conceder al Contratista un plazo para corregir los citados defectos y,
a la terminacion del mismo, se efectuara un nuevo reconocimiento y se procedera a la
recepcion como anteriormente se indica.

14.9. Plazo de ejecucion de las obras

Los plazos contractuales de ejecucion de las obras se fijaran en el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares.

14.10. Plazo de garantia
Se indicaré el plazo contractual en el Pliego Particular.

Si al efectuar el reconocimiento de las obras, alguna de ellas no se encontrase de
recibo, se concedera un tiempo para subsanar los defectos con un nuevo plazo de
Garantia, siempre menor de un afio que fijard el Ingeniero Director, sin que el
Contratista, tenga derecho a indemnizacion alguna por este concepto.

Zaragoza, junio de 2011

Fdo. Raul Garcia Suso
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