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Memoria descriptiva

El emplazamiento mantiene, desde el punto de vista de la morfologia urbana actual, el
enorme contraste de su posicién geografica, dado que se encuentra en un punto muy
cercano a la ciudad, pero al mismo tiempo, los singulares elementos de su entorno lo
convierten en un espacio auténomo que rompe completamente con la ciudad existente y
que descubre un mundo nuevo en el que la naturaleza y la agricultura pasan a ser los
agentes capaces de disefar el territorio y de definir una nueva morfologia urbana.

El plano de situacidon actual nos permite apreciar dos mundos antagdnicos: el mundo
urbano y el mundo rural, y un Unico elemento capaz de establecer una relacién entre
ambos, el rio Ebro. Por un lado, el mundo urbano regularizado de la ciudad, que contiene
una imagen masificada y elevada en altura, por sus construcciones, y un trazado
jerarquizado donde un orden se impone con claridad; por otro lado, el mundo agricola
compuesto por enormes extensiones de cultivos y arbolado queda caracterizado por su
horizontalidad, que rompe con el anterior como si de dos placas tectdnicas se tratasen.

Unicamente el sendero de la ribera y la localizacién de los rios Ebro y Géllego se
identifican como los elementos capaces de conectar la brecha fisica que se establece entre
el limite de la ciudad y la zona de las huertas y cultivos. Este sendero de la ribera crea el
recorrido iniciatico al proyecto al atravesar los puentes de la autopista y el ferroviario. Asi
pues, estos puentes, como barreras arquitectdnicas que son, suponen la puerta de acceso
a ese mundo natural en el que se sitla el proyecto al interseccionar claramente con el eje
horizontal vertebrador de la ciudad que queda definido por el rio.

Atendiendo a las caracteristicas inmediatas del lugar, el emplazamiento queda definido en
claves cartesianas, dado que frente a este eje fundamental que define el rio y su ribera, la
aparicion de estos puentes como elementos ortogonales consigue que se jerarquice el
espacio y que se definan estos dos mundos contrarios entre ciudad y naturaleza.

La huerta de Las Fuentes supone una zona sensible y de alto valor ambiental para la
ciudad, cuyos usos deben orientarse al interés publico y general, por lo que su cuidado y
preservacion se antoja ineludible a la hora de realizar el ejercicio.

Se concibe como un espacio antropizado, modificado por la mano del hombre a lo largo de
la historia con el objetivo de potenciar la condicion agricola y natural del lugar mediante
actividades como el trazo de acequias, el acondicionamiento de caminos y acceso, la
plantacion de diversas variedades de especies vegetales... A esto, deben sumarse acciones
gue pretenden la modificacién de la topografia a fin de establecer barreras fisicas de
seguridad frente a las crecidas del rio Ebro, como motas de defensa, rellenos vy
explanaciones, terraplenes...

Centrandonos en una posicién mas cercana al lugar, se observa que la horizontalidad que
se establece en la zona de las huertas y cultivos queda interrumpida en la ribera por el
arbolado, y del mismo modo, se descubre también otra gran barrera en el talud del puente
ferroviario que, como se ha comentado, marca el umbral de inicio del mundo agricola. Al
mismo tiempo, existe una premisa fundamental a la hora de plantear el ejercicio como es
la condiciéon de inundabilidad del terreno: desde cota 192,5 altura a la que se situa el
sendero de la ribera, hasta cota 195. De este modo, se descubren dos puntos de partida
para el ejercicio como son la proteccion frente al rio y la relacidon y conexién con el mismo
a través de la mirada hacia los paisajes de ribera. Se observa que ambos puntos tienen una
relacién muy clara, puesto que una posicion elevada del proyecto preservaria la seguridad
frente a las crecidas y, al mismo tiempo, posibilitaria esa relacién directa con los rios Ebro
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y Gallego y la fantdstica riqueza natural de sus entornos.

Por lo tanto, todas estas premisas sobre el lugar se antojan fundamentales en el inicio y
desarrollo del proyecto, puesto este conocimiento de las condiciones del mismo va a
permitir alcanzar la idea fundamental del ejercicio.

ESCALA

Ya desde un primer momento queda patente el marcado contraste que se produce al
descubrir el solar del proyecto y la Huerta de Las Fuentes en general. El recorrido desde la
avenida Echegaray y Caballero, caracterizada como la gran arteria horizontal de la ciudad que
acompanfa al rio Ebro en todo su recorrido, va transformandose en su trayecto desde una
concepcion de via urbana consolidada, jerarquizada por la presencia de los edificios que
vuelcan sus fachadas al rio, hasta una via semiurbana que va incorporando en su recorrido el
paisaje natural y la vegetacién de la ribera, hasta finalmente morir en el camino de la

Alfranca, el cual da inicio al mundo natural de las huertas y cultivos.

Es fundamental tener presente esta evolucién de la ribera a lo largo de su recorrido para
entender la importancia que tiene la Huerta de las Fuentes como ultimo reducto natural de la
ciudad. El éxito o fracaso del proyecto radicara en la comprensién del lugar y en la capacidad
de construir un nuevo espacio que se conforme como un polo de interés para la ciudad, al
mismo tiempo que seamos capaces de preservar y mejorar las caracteristicas iniciales de la

Huerta.
CONDICIONANTES DEL LUGAR

La situacién del emplazamiento en las inmediaciones de la ribera supone un importante
condicionante en el disefio del proyecto, la inundabilidad del terreno debido a las crecidas del
rio Ebro. El camino de la Alfranca, en torno a la cota 192, y el tapiz agricola interior, se ven
superados por el nivel del agua en ciertas ocasiones hasta una cota maxima de 195m
aproximadamente. Esta anomalia obliga a enfocar el proyecto desde el punto de vista de la
proteccién frente al agua, de la elevacidon del mismo sobre la cota actual del terreno, al

mismo tiempo que ofrece la gran oportunidad de conectar con el paisaje y el lugar.
LIMITES

La situacién del solar presenta una barrera fundamental ya comentada: el puente del
ferrrocarril y el talud existente. Ambos elementos marcan claramente una linea limitrofe
entre la ciudad y el campo de la misma magnitud que la generada entre tierray el agua en la
ribera. Asi pues, el camino de la Alfranca y el talud generan una direccionalidad hacia el
sureste, un plano de gran extension que se intenta abrir hacia los cultivos agricolas. Sin
embargo, esta direccionalidad es Unicamente fisica, puesto que, al mismo tiempo, existe una
gran oportunidad de generar conexiones visuales entre el proyecto y la ribera. El talud se
convierte en el limite fisico fundamental, y el punto de partida del proyecto, puesto que la
transformacioén de dicho talud y el posicionamiento del edificio elevado dando la espalda al
mismo, va a posibilitar la gran conexidn visual en altura entre el proyecto y los rios junto con

sus paisajes.

ACCESO
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Es evidente que existe un Unico punto de acceso para el proyecto y para la Huerta en general.
Se trata del camino de la Alfranca en su recorrido de acompafiamiento del rio Ebro. Esta via
nace en el umbral que generan los puentes de la Z-30 y del ferrocarril, y da paso a ese mundo
agricola de gran extensidén y belleza en el que el proyecto debe depositarse. Asi pues, la
linealidad del camino de la Alfranca y la linealidad del talud confluyen en el punto en el que
tendra lugar el acceso al proyecto, al talud. Este punto, ademas, marca el inicio del plano que

generan la interseccion de estos elementos, el plano de los cultivos agricolas hacia el sureste.
OPORTUNIDADES, PUNTOS DE INTERES Y FLUJOS

La posibilidad de actuar en este espacio permite dar respuesta a la gran brecha que existe
entre el mundo urbano y el mundo natural, al llevar un uso del que la ciudad carece a un
punto que actualmente queda relegado a un segundo plano debido a las barreras

arquitectdnicas comentadas anteriormente.

La localizacién de este solar en las inmediaciones de la ciudad, junto con su sencillo acceso y
trayecto, ensalzan las caracteristicas agricolas y paisajisticas de este lugar en una escala global
de ciudad. El proyecto debe entenderse como una gran oportunidad para introducir un
espacio singular en la morfologia de la ciudad, un espacio del que la urbe carece actualmente
y que supondria un gran polo de atraccidn e interés para los ciudadanos. Asi pues, el proyecto
debe entenderse no sélo desde el punto de vista de una escuela de jardineria y agricultura
para un determinado nimero de alumnos, sino que debe ensalzar el caracter publico del
espacio agricola, debe ser un hito urbano singular que genere el interés cultural de los

ciudadanos.

La ideologia del proyecto defiende la diferenciacién entre la zona del talud ligada al
terreno, al plano fisico de la planta baja, a las huertas y a las actividades y usos que alli se
desarrollan, frente a la parte del Edificio Escuela, situado elevado sobre dicho talud y que
busca la relacion visual con el entorno de las riberas.

De este modo, aparece una diferenciacion entre ambos niveles en cuanto al grado de
privacidad y posibilidad de uso de los habitantes de la ciudad. Por un lado, en planta baja
se disponen de todas las zonas de cultivos, jardin botanico e invernaderos docentes que,
junto con la plataforma cubierta, se ofrecen como grandes espacios publicos del proyecto,
abiertos y transparentes. Por otro lado, la planta primera alberga el funcionamiento mas
privado de escuela al uso como edificio en si, junto con los espacios para las visitas
guiadas con la pérgola de acogida del talud, invernadero de ventas o aula al aire libre
(graderio).

Asi pues, en ambas zonas del proyecto los recorridos creados estan determinados desde el
acceso, donde un elemento singular como es la rampa de acceso al talud establece ya
desde el principio la diferenciacidon entre estos niveles y la separacién de los usos del
proyecto.

A continuacidn, se expone una breve descripcion de los usos por plantas:

— Planta baja (cota 195), donde se ubican los Talleres y Vestuarios, ademds de los
grandes almacenes y recintos de instalaciones en la zona del talud, y la plataforma
cubierta elevada junto con los cuartos de instalaciones de aire y pequefios almacenes
agricolas. La aparicidon de los usos de talleres en este nivel se plantea por la necesidad
de entender la escuela y la ensefianza de la agricultura como una ciencia dindmica, que
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rompa con el uso docente habitual “cerrado y tedrico” para intentar alcanzar una
comprensiéon mas practica y agradable, una relacién constante con los espacios

exteriores y las zonas de cultivos.

—  Planta primera (cota 198,30m), en esta altura de acceso al talud se sitta el Edificio Escuela,
como elemento auténomo, relacionado con todas las partes del proyecto, pero al mismo
tiempo con un funcionamiento independiente al albergar los usos mds privados del
ejercicio.

En el edificio escuela, la cubierta inclinada en dos direcciones se plantea como elemento
unificador del conjunto junto con el marcado ritmo de la estructura y la materialidad de la
misma en madera, un material ligero que representa fielmente esa idea del edificio de
sobrevolar las cotas terrenales para alcanzar una conexidn visual con el paisaje mas alejado.
Frente a este elemento, el plano del talud ligado al terreno, con un caracter mas
estereotomico por las caracteristicas de sus materiales (hormigén, gavidn...) se contrapone
con el elemento ligero superior, estableciendo su relacién con la cercania de los cultivos y los
disefios agricolas y paisajisticos inmediatos.

Dada la gran variedad de usos y zonas del proyecto, es necesario establecer unos criterios de
clasificacién en funcién del programa y de la cota en la que se situan.

CUADROS DE SUPERFICIES UTILES

Cota 194,50_Talleres y Vestuarios

Espacio Uso N2 Uds sup. Util (m?) Total (m?)

Talleres Almacén 5 1 21,30 21,30
Cuarto grupo electrégeno 1 27,00 27,00
Aula taller 1 1 92,95 92,95
Aula taller 2 1 111,95 111,95
Cuarto de calderas 1 48,54 48,54
Almacén de floricultura 1 73,05 73,05
Almacén de fitosanitarios 1 59,92 59,92
Cuarto de basuras 1 25,58 25,58
Distribuidor 1 16,10 16,10
Cuarto enfriadora 1 26,61 26,61
Cuarto aljibe AF 1 30,90 30,90

Vestuarios Servicios 3 2 17,18 34,36
Bafio minusvalidos 1 4,63 4,63
Cuarto de limpieza 1 3,10 3,10
Distribuidor 1 30,32 30,32
Vestuarios 2 32,37 64,74
Almacén 6 1 16,17 16,17
Sala UTA1 1 24,60 24,60

Superificie util total 711,82



Cota 195,55_Plataforma planta baja

Memoria descriptiva

Espacio Uso N2 Uds sup. Util (m?) Total (m?)
Plataforma Cuarto UTA 4 42,00 168,00
Superificie util total 168,00

Cota 195,00_Grupo invernaderos

Espacio Uso N2 Uds sup. Util (m?) Total (m?)
Jardin Invernadero 4 300,00 1200,00
Superificie util total 1200,00
Cota 197,80_Acceso talud

Espacio Uso N2 Uds sup. Util (m?) Total (m?)

Invernadero de Invernadero 1 204,15 204,15

ventas Almacén 1 25,94 25,94

Superificie util total 230,09

Cota 198,30_Acceso Edificio Escuela

Espacio Uso N2 Uds sup. Util (m?) Total (m?)
Area dotacional Biblioteca 1 127,50 127,50
Sala de estudio 1 170,50 170,50
Sala UTA 2 1 18,90 18,90
Servicios 2 2 11,00 22,00
Unidad docente 2 155,65 311,30
Acceso - recepcion  Hall acceso 1 268,30 268,30
Recepcidn 1 35,52 35,52
Almacén 1 1 8,00 8,00
Almacén 2 1 6,30 6,30
Servicios 1 2 20,77 41,54
Circulacidn 1 17,94 17,94
Sala polivalente 1 177,26 177,26
Catering Distribuidor 1 42,15 42,15
Catering 1 93,00 93,00
Preparador 1 15,50 15,50
Instalaciones Sala UTA7 1 20,37 20,37
Almacén 3 1 28,18 28,18
Administracion Sala administrativa 1 109,90 109,90
Sala de reuniones 1 32,96 32,96
Despacho 1 1 43,36 43,36
Despacho 2 1 21,52 21,52
Almacén 4 1 20,06 20,06
Sala UTA 8 1 19,33 19,33
Superificie util total 1651,39
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Se cumple y justifica en la memoria correspondiente toda la normativa que hace referencia al
Codigo Técnico de la Edificacion y que le es de aplicacidn al proyecto (Memoria cumplimiento
del CTE).

Urbanisticamente, se respetan los limites de la parcela marcados, asi como el uso que para esta
indica el Plan General de Ordenacién Urbana de Zaragoza, 2007, y el Plan Especial de
Proteccion y Reforma Interior del Antiguo Convento de San Agustin, 1999. Este plan sdlo
establecia la edificabilidad para el area de intervencion del Centro de Historias.
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Son requisitos basicos, conforme a la Ley de Ordenacién de la Edificacién, los relativos a la
funcionalidad, seguridad y habitabilidad. Se establecen estos requisitos con el fin de
garantizar la seguridad de las personas, el bienestar de la sociedad y la proteccién del
medio ambiente, debiendo los edificios proyectarse, construirse, mantenerse y
conservarse de tal forma que se satisfagan estos requisitos basicos.

UTILIZACION: En la ejecucidn se tendrd en cuenta lo establecido en el CTE-D13 SU vy los
criterios de Habitabilidad en Aragdn, de tal forma que la disposicién y las dimensiones de los
espacios y la dotacién de las instalaciones faciliten la adecuada realizacion de las funciones
previstas en el edificio.

ACCESIBILIDAD: La adecuacion se ajustara a lo establecido en el CTE-DB SU, en la Ley
3/1997 de Promocion de la Accesibilidad y Supresion de las Barreras Arquitectdnicas,
Urbanisticas, de Transportes y de la Comunicacién y D.108/2000 del Gobierno de Aragdn, de
tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicacién reducidas el acceso y
la circulacidn por el edificio en los términos previstos en su normativa especifica.

ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION, AUDIOVISUALES Y DE
INFORMACION: La adecuacién garantizara el acceso a los servicios de telecomunicaciones,
ajustandose a lo establecido en el RD. Ley 1/98 de Telecomunicaciones en instalaciones
comunes.

SEGURIDAD ESTRUCTURAL: No es de aplicacion en construcciones de sencillez técnica y
de escasa entidad constructiva.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO: En la ejecucion se tendra en cuenta lo establecido en
CTE-DB SI para reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios del edificio
sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, asegurando que los ocupantes
puedan desalojar el edificio en condiciones seguras, se pueda limitar la extension del incendio
dentro del propio edificio y de los colindantes y se permita la actuacién de los equipos de
extincidn y rescate. No se colocara ningun tipo de material que por su baja resistencia al
fuego, combustibilidad o toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus
ocupantes.

SEGURIDAD DE UTILIZACION: La adecuacién se ajustara a lo establecido en DB-SU en lo
referente a la configuracion de los espacios, los elementos fijos y méviles que se instalen, de
tal manera que pueda ser usado para los fines previstos reduciendo a limites aceptables el
riesgo de accidentes para los usuarios.

HIGIENE, SALUD Y PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE: En la ejecucién se tendra en cuenta
los criterios de Habitabilidad de la Normas Urbanisticas del P.G.0.U. de Zaragoza, asi como el
CTE-DB HS con respecto a higiene, salud y proteccién del medioambiente, de tal forma que se
alcancen condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del
edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando
una adecuada gestion de toda clase de residuos.

PROTECCION FRENTE AL RUIDO EN LOS EDIFICIOS: En la ejecucidn se tendrd en cuenta lo
establecido en el CTE-DB HR de tal forma que el ruido percibido o emitido no ponga en peligro
la salud de las personas y les permita realizar satisfactoriamente sus actividades.
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AHORRO DE ENERGIA Y AISLAMIENTO TERMICO: En la ejecucién se tendrd en cuenta lo
establecido en CTE-DB HE, de tal forma que se consiga un uso racional de la energia
necesaria para la adecuada utilizacion del edificio. Se dispondrdn de instalaciones de
iluminacién adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente
disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacién real de
la zona, asi como de un sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz
natural, en las zonas que retdnan unas determinadas condiciones.
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A partir del informe de las excavaciones arqueoldgicas realizado sobre el emplazamiento,
asi como del estudio geotécnico del terreno, cabe resaltar que la zona en la que se ubica el
proyecto se encuentra situada muy préoxima al rio Ebro, concretamente en su terraza mas
baja, confundiéndose en profundidad con el aluvial del mismo rio.

Los materiales de esta terraza son gravas y arcillas de baja resistencia en las capas
superficiales (hasta 4,50m), haciéndose necesaria el planteamiento de una cimentacion
profunda hasta llegar a las capas de gravas arenosas heterométricas, subredondeadas vy
bolos, cuya resistencia ya es elevada (300KN/m?2) y permite establecer la cota de pilotaje en
torno a los 9,50m de profundidad.

Ademds, como se ha comentado anteriormente, el proyecto debe tener en cuenta la cota
de inundabilidad debido a las crecidas extraordinarias del rio, que se sitla en torno a 195m
(cota de relleno del terreno a partir de la cual se construye el edificio). Este relleno
constara de una capa de terreno vegetal de unos 60cm que permita disponer de un tapiz de
calidad para el cultivo y plantacion agricola del programa.

A partir del estudio geotécnico realizado, se deduce que el edificio a construir en la
parcela se podrda cimentar mediante zapatas, que transmitan al Nivel B una tensidon
maxima admisible de 300 KN/m? alcanzada por medio del pilotaje. La ausencia de nivel
fredtico en el solar, permitira la excavacidn en seco de las zanjas de cimentacidn, y la propia
constitucion del terreno permitira que las excavaciones se hagan sin paneles de contencion.

En relacion a los empujes sobre muros o contenciones, los pardmetros caracteristicos a
adoptar para el calculo en este terreno granular son: angulo de rozamiento o™' = 35°; cohesién
nula y peso especifico 2,1 T/m?3. Se tendra en cuenta la presencia de un edificio relativamente
antiguo, con cimentacién colindante con el que se proyecta, para no inducir movimientos o
asientos en el mismo. En caso necesario, habra que proceder a realizar algin apuntalamiento
o apeo local.

La cimentacion tanto del Edificio Escuela y la zona de Talleres y Vestuarios se realiza
mediante zapatas corridas de hormigdén armado dada la marcada longitudinalidad de los
ejes y el corto ritmo de los pérticos de madera. Son las propias zapatas las que se prolongan
para arriostrar la cimentacidn del conjunto. La cimentacion se realiza en la cota 192m. Los
calculos y acciones que intervienen en el dimensionado de la cimentacion se pueden ver en el
anejo correspondiente. Segln este se obtienen tres tipos de zapata que resuelven la
cimentacion de todo el espacio:

—  Zapata corrida de muro de contencion

2,40x0,60m armadas con distribucién inferior y superior de 12¢12mm c/20cm.
—  Zapata corrida de muros de gaviones

1,50x0,60m armadas con distribucion inferior de 4¢12mm c/20cm.

—  Zapata corrida Talleres
0,80x0,60m armadas con distribucién inferior 4¢12mm c¢/20cm y superior 3¢12mm
c/20cm.
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—  Zapata corrida poérticos de madera Edificio Escuela
1,00x0,80m armadas con distribucion inferior 3g16mm c/27cm y superior 5¢16mm
c/27cm.

Todas ellas cuentan con una primera capa de 10cm de hormigén de limpieza 1 HM-
20/P/40/1. El hormigdn utilizado para las zapatas es 11 HA-20/P/40/lla y las armaduras son
barras corrugadas de acero 13500 S.

Ademas, en el caso del Edificio Escuela las zapatas quedan arriostradas en direccidon
transversal (uniendo los pérticos) por medio de vigas centradoras de dimensiones 0,40x0,50m
y armadas con estribos de 3g8mm ¢/20cm.

En este ambito debemos direnciar dos tipos de estructuras portantes. Por un lado, la estructura
de la zona de talleres y vestuarios queda definida por muros de carga y muros de contencion

cuyas caracteristicas estan descritas en E02_Estructura.

Cabe destacar la singularidad de los muros de gaviones como muros de carga como

proceso de investigacion en la linea de los requerimientos del proyecto.

El muro de contencion perimetral E1 (CO1_Albaniileria) que cumple ademas una funcién de
contencion del terreno, cuenta en su cara exterior con las correspondientes capas drenante
TEXA DRENTES PROTECT PLUS (capa mas exterior) y lamina impermeabilizante EPDM adherida

al muro.

Por otro lado, la estructura del Edificio Escuela se realiza mediante pérticos de madera. Estos
pilares de madera no nacen directamente de la cimentacion, sino que se realiza un murete de
HA de 30cm de espesor que permite generar una camara ventilada registrable para el paso de
instalaciones (a modo de forjado sanitario). Ademas, este murete sigue la linea del proyecto de
elevacion de la plataforma de deambulacién sobre la cota de cultivos y al mismo tiempo,
permite proteger la estructura de madera del agua y otros agentes externos. Los encuentros
entre ambos elementos, junto con los sistemas de estructura horizontal en planta baja quedan

definidos en EO2_Estructura.

En primer lugar, en el caso del Edificio Escuela, los sistemas que se utilizan para resolver la
compartimentacion horizontal tanto del edificio propuesto como del nuevo espacio se
corresponden con soluciones de forjados unidireccionales, pero estos se construyen con
elementos diferentes. En planta baja, la parte central de este forjado elevado comentado
anteriormente permitiendo la creacidon de una camara ventilada para el paso de instalaciones,
se realiza por medio de viguetas pretensadas de HA AIDICO de 18x11,5cm que apoyan en
pletinas metalicas con forma de cajon que estan a su vez atornilladas a los muretes de HA. La
parte perimetral de los vuelos se realiza por medio de vigas de madera de roble natural
laminada encolada GL24h de seccion variable que se sujetan a dicho murete por medio de un
perfil IPE 240 embebido en su interior que estd, a su vez, atornillado a dicho murete. En planta
primera, la solucidn estructural horizontal consiste en apoyar sobre las vigas de madera de los
porticos un forjado de chapa grecada de 12cm de espesor. El sistema se completa con una

capa de compresidn de 5cm.

En segundo lugar, en el caso de la zona de Talleres y Vestuarios, se realiza una solera de 15cm
de espesor sobre una capa de hormigén de limpieza de 10cm en planta baja; y un forjado de
losa maciza de 35cm de espesor en el plano de cubierta. Esta losa presenta una armadura de

4
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912mm ¢/15cm.

Por ultimo, el plano de cubierta inclinada se realiza mediante la disposicion de correas de
madera GL24h dispuestas cada 1,50m y apoyadas en los podrticos principales. Estas correas
presentan unas dimensiones de 22x18cm y permiten albergar el sistema de cerramiento de la

cubierta en su perimetro.

Muros en contacto con el terreno encontramos de dos tipos distintos, que son a su vez

fachadas del proyecto:

— En primer lugar, se dispone de un muro de contencién de hormigén armado MC
(EO1_Cimentancion) como elemento de disefio del talud. Este muro, situado en
planta baja presenta diferentes soluciones de acabados en funcién de la zona en
la que se situe. Por un lado, cuando se situa dentro del zécalo de instalaciones,
consiste en muro estructural de HA con 30cm de espesor y armadura de
redondos de 10mm dispuestos cada 10cm. Por otro lado, cuando se sitia en el
exterior del talud, delimitando su contorno, la solucion serd el muro de fachada
F2 (CO1_Albaiileria), consistente en dicho muro de HA de 30cm al que se suma
un acabado mediante solucién de gavién anclada a muro por medio de estribos.
Armadura metdlica de redondos de 12mm colocados cada 25cm en el plano
horizontal y cada 50cm en el plano vertical. Se dispone ademas de una
subestructura de redondos de 3mm de espesor en forma de malla cuadrada

cada 5cm. Los gaviones seleccionados presentan un didmetro en torno a 5cm.

— En segundo lugar, aparecen los muros de carga de gaviones en la zona de
Talleres F1 (CO1_Albanileria), consistente en un muro estructural de 50cm de
espesor de gaviones conformado por una armadura metdalica de redondos de
12mm dispuestos cada 25cm en el plano horizontal y cada 50cm en el plano
vertical. Para compensar los empujes verticales, aparecen estribos transversales
a muro siguiendo el ritmo del armado principal. Se dispone también de una
subestructura de redondos de 3mm de espesor dispuestos en forma de malla

cada 5cm. Los gaviones seleccionados presentan un didmetro en torno a 10cm.

En planta baja, aparece también la solucién de fachada dispuesta en los cuartos de
instalaciones de aire F4 (CO1_Albaiileria), consistente en una fachada compuesta por
tabique autoportante de placa Aquapanel Indoor con estructura metalica, modelo
W383.es de KNAUF. Debido al necesario aislamiento acustico de estos espacios, la
solucién presenta un espesor de 21cm con placa de cartdn-yeso intermedia y dos
paneles de lana de roca a los lados de 7cm de espesor. El acabado de dicha fachada
consiste en tableros de madera de roble natural laminada encolada pegadas a la placa

de cartén-yeso exterior del tabique.

La envolvente vertical de la planta primera situada encima del talud, se trata de la del
Edificio Escuela F3 (CO1_Albaiileria), consistente en una solucién de fachada de madera

de roble natural laminada encolada con sistema de ventilacion pasivo.
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Aparecen dos tipos de cubiertas en el proyecto: las cubiertas horizontales de los espacios
habitados del talud y las cubiertas inclinadas a dos aguas del Edificio Escuela.

En primer lugar, las cubiertas de la zona de Talleres y Vestuarios en planta baja presentan
una solucion de losa de hormigén armado L2 (E02_Estructura), consistente en un forjado
de losa maciza de 35cm de espesor con una armadura de redondos de 12mm dispuestos
cada 15cm tanto en la parte superior como inferior. Esta solucion estructural en la zona
de Talleres presenta un acabado de sistema de pavimento de madera sobre
subestructura de plots; y de cubierta vegetal de 45cm de espesor en la zona de
Instalaciones.

En segundo lugar, en la planta primera, la solucién de la cubierta inclinada a dos aguas
en dos direcciones del Edificio Escuela consiste en una cubierta ondulada ligera de acero
modelo Aluzinc de ARCERLORMITTAL de 1,2mm de espesor descrita en C10_Detalles 1.
Este sistema de cubierta ademas de permitir la ventilacién natural, presenta como
caracteristica principal la incorporacion de una ldmina de recubrimiento mediante bafio
de zinc, aluminio y silicio que aporta un elevado poder de reflexidn solar que contribuye
a “climatizar” el edificio actuando como barrera térmica. El sistema constructivo consta
de un enrastrelado en bidireccional de perfiles de madera de 4cm dispuestos en forma
de reticula a la que se atornilla la solucion de la cubierta. El canaldn consta de un perfil
de acero de 4mm de espesor atornillado a la correa de coronacion de la cubierta que se
integra en el sistema colocandose en el perimetro externo permitiendo alinear
horizontalmente las dos direcciones de la cubierta del edificio.

Los vidrios seleccionados en el conjunto del proyecto son SSG Climalit Plus 6+16+6 con vidrio
exterior Planitherm 45 e interior Stadip de proteccién en planta baja y Planilux en planta
primera.

Las puertas de acceso poseen el mismo vidrio que el citado anteriormente para las
ventanas y su carpinteria de la casa CORTIZO es de aluminio extruido con aleacién 6005
lacado RAL 9002. También poseen juntas de estanqueidad EPDM.

Las carpinterias de las fachadas son de aluminio extruido con aleaciéon 6005 lacado RAL 9002
de CORTIZO y estan descritas, como las puertas, en C04-C09_Carpinterias. Todos los vidrios
del espacio museistico cuentan con filtros que impiden el paso de las radiaciones perjudiciales,
actuan como difusores e impiden la entrada de los rayos U.V.

Las carpinterias y puertas de madera interiores se han disefiado con motivo del proyecto y
estan detalladas en los planos, junto con el resto de puertas y escaleras del ejercicio.
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DE

Todos los elementos verticales que se proyectan para este espacio existente son elementos
de tabiqueria basados en soluciones de la casa KNAUF que no poseen en ninguno de los
casos funcion portante. En algunos casos se han incorporado acabados propios del
proyecto, como en los vestibulos del Edificio Escuela, cuyos acabados se realizan en tableros
de madera DM de 12,5mm de espesor atornillados a placa de cartén-yeso de 12,5mm. El
acabado final es una lamina de baquelita Formica de 2mm de espesor color blanco que se
pega al tablero de DM para evitar que aparezcan elementos de unidn vistos.

A continuacion, se realizara una descripcion de los elementos de tabiqueria del proyecto
detallada en CO1 _Albaiiileria:

— T1- Pared divisoria Aquapanel Indoor pintura lisa GRC (21cm). Esta solucién aparece
en el zécalo de instalaciones, separando los cuartos entre si y presentando una
doble superficie impermeable que no se ve afectada por la humedad, vapor de
agua o calor que puedan producir los equipos que en ellos se alojan. Se trata de un
tabique autorportante de placas Aquapanel Indoor con estructura metalica,
modelo W382.es de KNAUF. Montantes de acero extruido de 70mm colocados
cada 60cm con placa de carton-yeso intermedia y dos placas Aquapanel Indoor de
12,5mm atornilladas al interior de la estructura. Interposicion de aislante de lana
mineral entre bastidores, anclada a la estructura con interposicion de junta
eldstica. Acabado con pintura lisa flexible blanca sobre imprimacién GRC y malla
superficial con mortero Aquapanel. Comportamiento acustico, térmico y frente al
fuego: >55dB | 0,30W/(m?K) | EI90".

— T2 - Pared divisoria Aquapanel Indoor alicatado (11cm). Esta solucion aparece en los
cuartos humedos del proyecto presentando una doble superficie impermeable que
no se ve afectada por la humedad o vapor de agua. Se trata de un tabique
autorportante de placas Aquapanel Indoor con estructura metdlica, modelo
W383.es de KNAUF. Doble montante de acero extruido de 50mm colocados cada
60cm en “H” con placa de carton-yeso intermedia y dos placas Aquapanel Indoor
de 12,5mm atornilladas al interior de la estructura. Interposicién de aislante de
lana mineral entre bastidores, anclada a la estructura con interposicidon de junta
elastica. Acabado con alicatado sobre imprimacién GRC y malla superficial con
mortero Aquapanel. Comportamiento acustico, térmico y frente al fuego: 44dB |
0,55W/(m2K) | EI 60’.

— T3 - Pared divisoria madera Formica — cartén yeso P1 (21cm). Esta solucién aparece
en los cuartos de instalaciones del Edificio Escuela en planta primera. Se trata de
un tabique autorportante de placas Aquapanel Indoor con estructura metilica,
modelo W382.es de KNAUF. Montantes de acero extruido de 70mm colocados
cada 40cm con placa de cartéon-yeso intermedia y dos placas de cartén-yeso de
12,5mm atornilladas al interior de la estructura. Interposicion de aislante de lana
mineral entre bastidores, anclada a la estructura con interposicion de junta
elastica. Panel exterior de madera DM de 12,5mm con chapa de baquelita Formica
color blanco de 2mm pegado a placa exterior de cartén-yeso de 12,5mm. Acabado
interior con alicatado sobre imprimacion. Comportamiento acustico, térmico vy
frente al fuego: >55dB | 0,30W/(m?K) | EI 90’.
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— T4 - Pared divisoria madera Formica — Aquapanel Indoor P1 (12cm). Esta solucidn
aparece en los cuartos humedos del Edificio Escuela en planta primera
presentando una doble superficie impermeable que no se ve afectada por la
humedad o vapor de agua. Se trata de un tabique autorportante de placas
Aquapanel Indoor con estructura metalica, modelo W383.es de KNAUF. Montantes
de acero extruido de 70mm colocados cada 40cm y placa Aquapanel Indoor de
12,5mm atornillada al interior de la estructura. Interposiciéon de aislante de lana
mineral entre bastidores, anclada a la estructura con interposicion de junta
eldstica. Panel exterior de madera DM de 12,5mm con chapa de baquelita Formica
color blanco de 2mm pegada al exterior de placa de cartén-yeso de 12,5mm.
Acabado con alicatado sobre imprimacién GRC y malla superficial con mortero
Aquapanel. Comportamiento acustico, térmico y frente al fuego: 44dB |
0,55W/(m?K) | EI 60"

Los acabados de este espacio van ligados a las soluciones de compartimentacién del Edificio
Escuela en funcidon de si se trata de espacios interiores cerrados (cuartos) o espacios de

circulacién (vestibulos).

Asi pues, todos los tabiques descritos en CO1_Albaiileria, presentaran un acabado en
doble placa de cartén-yeso (12,5+12,5mm) si se trata del interior de los cuartos; y un
acabado de panel de madera DM de 12,5mm de espesor con chapa de baquelita Formica

color blanco pegado a placa de cartdn-yeso de 12,5mm.

Todas las soluciones de cartdn-yeso se terminaran con pintura lisa blanca. En los cuartos
humedos en los que se recurre a soluciones con sistemas Aquapanel se colocan sobre estos
dos tipos de alicatados sobre mortero de cola flexible e imprimacion GRC:

— Enlos cuartos de bafio tanto de la planta baja como primera, se colocard un alicatado
sin junta STON-KER de piedra ceramica Arizona natural de 50x30cm, PORCELANQOSA,
P3 (C02_Acabados + Guias carpinterias).

— En los frentes de los espacios de cocina se coloca un alicatado de junta estrecha en
mosaico UANTIC COLONIAL color Urban Retro Niquel de 24x6x0.8cm, PORCELANOSA,
P3 (C02_Acabados + Guias carpinterias).

Los acabados interiores de las fachadas del Edificio Escuela P5 (C02_Acabados + Guias
carpinterias) presentan una solucién de panel sandwich MECAR, consistente en panel de
contrachapado de 25mm con acabado Formica color blanco de 2mm. El resto del panel se
compone de un tablero hidréfugo de 25mm en la cara interior y aislante acustico de lana de

roca de 50mm entre placas.

Los cuartos de instalaciones de aire no presentan ningun acabado, salvo un tratamiento de
fratasado en la propia losa. En el resto del edificio se pueden realizar dos distinciones en
cuanto a los acabados de las superficies de suelo:

— En el pavimento del Edificio Escuela, a excepcion de los cuartos humedos y de los
cuartos de almacenes e instalaciones, se coloca un acabado de suelo laminado
Clasik Plank 15x100x1000mm en tablén de roble natural de PERGO sobre lamina
Professional SoundBloc de 2mm que actla de barrera de vapor y aislamiento contra
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ruido de impacto, S3 (C02_Acabados + Guias carpinterias). La direccion de las
tablas se coloca en paralelo a la longitud de cada uno de los brazos de este edificio,
acentuandola. Posee una resistencia al fuego Bfi -51 y una calificacién en cuanto a
resbaladicidad DS.

—  Los espacios excluidos del conjunto anterior sumados al conjunto de espacios de la
planta baja, presentan un acabado de resina EPOXI de 5mm gris perla de DURACIL,
directamente proyectada sobre la capa de compresion de cada una de las soluciones,
S1 (C02_Acabados + Guias carpinterias). Dentro de estos espacios se encuentran
algunos en los que se proyecta calefaccidn por suelo radiante y otros no. Las aulas
taller que si poseen suelo radiante la capa de compresidn bajo el acabado tendra el
grosor equivalente a la solucién que incluye suelo radiante.

— Por dltimo, en la cubierta de los espacios de Talleres, en los balcones del Edificio
Escuela y en toda la plataforma de madera de la planta baja se dispone de un
pavimento exterior de madera de roble S2 (C02_Acabados + Guias carpinterias),
consistente en el sistema Softline VEDETY GROUP de tablillas de Roble natural
de 35x75x1000mm colocadas sobre listones de madera de pino silvestre (60mm)
con fijacion mediante sistema de clip oculto de encaje que evita la aparicidon de

tornillos vistos.

Las soluciones de acabados de techos estan descritas en C02_Acabados + Guias
carpinterias.

Cabe destacar la solucion de falso techo de la planta baja del Edificio Escuela T1
(C02_Acabados + Guias carpinterias), mediante un sistema de listones de madera
ACUSTIC GRID MP22.7000 con dimensiones de 9x2,5cm de RODOUND S.A que permite
cubrir el escondiendo el paso de instalaciones. Las lamas se caracterizan por ser soporte
ignifugo MDF revestido con chapa de madera de roble 017 y estdn ancladas al
intervigado estructural transversal al poseer unos tetones a los que se encaja el clip
practicable de los listones.

También es resefiable el acabado en todo el conjunto del techo del Edificio Escuela (a
excepcion de los cuartos humedos y espacios de instalaciones y almacenaje, cuyas
soluciones son T3-T4-T6-T7 en funcién de estos usos). Esta solucion T5 (C02_Acabados +
Guias carpinterias), consta de una terminacion interior de la cubierta a dos aguas
mediante un acabado de panel sandwich MECAR compuestos por 20mm de panel de
roble natural exterior + 50mm de lana de roca + panel hidréfugo de 25mm. Este sistema
se ancla apoya en los rastreles sobre las vigas también de madera de roble.

Los lavabos de los aseos publicos se dispondran lavabos de porcelana suspendidos, modelo Khroma
de ROCA. Los inodoros seran en todos los casos adosados a pared con salida dual, modelo
Happening de ROCA, todos ellos en color 00 blanco. Las duchas de los vestuarios se realizaran con
platos de ducha de porcelana de fondo antideslizante modelo Easy de ROCA en color 00 blanco de
80x80cm.

La griferia serd monoblock modelo Grohe Atlanta. También se instalaran de obra los accesorios

precisos en los aseos y bafios, toalleros, portarrollos, espejos, etc.
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Dimensionado de estructura

Referencias

Geometria

Armado

(P1-P2-P3-P4)

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 480.0 cm
Ancho inicial Y: 40.0 cm
Ancho final X: 480.0 cm
Ancho final Y: 40.0 cm

Ancho zapata X: 960.0 cm

Ancho zapata Y: 80.0 cm

Canto: 60.0cm

Sup X: 3@16¢/23
Sup Y: 48(12¢/20
Inf X: 316¢/24
InfY:48@12c/20

Referencia: (P1-P2-P3-P4) B500S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @12 P16
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 3x9.74 29.22
Peso (kg) 3x15.37 46.12
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 48x0.93 44.64
Peso (kg) 48x0.83 39.63
Parrilla superior - Armado X|Longitud (m) 3x9.80, 29.40
Peso (kg) 3x15.47 46.40
Parrilla superior - Armado Y |Longitud (m) 48x0.93 44.64
Peso (kg) 48x0.83 39.63
Totales Longitud (m) 89.28 58.62
Peso (kg) 79.26.  92.52/171.78
Total con mermas Longitud (m) 98.21 64.48
(10.00%) Peso (kg) 87.19 101.77 188.96

Resumen de medicidn (se incluyen mermas de acero)




Dimensionado de estructura

B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigdn (m?3) Encofrado
(m?)
Elemento @12 | @16 @ Total HA-25,Yc=1.5 Limpieza
Referencia: (P1-P2-P3-P4) 87.19 101.77/188.96 4.61 0.77 12.48
Totales 87.19 101.77 188.96 461 0.77 12.48

'Referencia: (P1-P2-P3-P4)
Dimensiones: 960 x 80 x 60

Armados: Xi:316c¢/24 Yi:312c/20 Xs:@16¢/23 Ys:(12¢/20

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.122919 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.131062 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere
decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son
mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 2171467.1 % |Cumple

- En direccién Y: Reserva seguridad: 4436.2 % Cumple

Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: -106.21 kN-m Cumple

- En direcciéon Y: Momento: 100.54 kN-m Cumple

Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 156.96 kN Cumple

- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple




Dimensionado de estructura

Referencia: (P1-P2-P3-P4)

Dimensiones: 960 x 80 x 60

Armados: Xi:@d16c/24 Yi:$12c/20 Xs:@16c/23 Ys:@12¢/20

Comprobacion Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 1290.9 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
- P1: Calculado: 53 cm Cumple
- P2: Calculado: 53 cm Cumple
- P3: Calculado: 53 cm Cumple
- P4: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0014 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0015 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0014
Calculado: 0.0014 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002
Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0015
Calculado: 0.0015 Cumple




Dimensionado de estructura

Referencia: (P1-P2-P3-P4)

Dimensiones: 960 x 80 x 60

Armados: Xi:@d16c/24 Yi:$12c/20 Xs:@16c/23 Ys:@12¢/20

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera.
"Cdlculo de Estructuras de Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cdlculo de estructuras de cimentacion",
J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 34 cm
Calculado: 295 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 34 cm
Calculado: 295 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple




Dimensionado de estructura

Referencia: (P1-P2-P3-P4)

Dimensiones: 960 x 80 x 60

Armados: Xi:@d16c/24 Yi:$12c/20 Xs:@16c/23 Ys:@12¢/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 52 cm

Calculado: 116 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 52 cm

Calculado: 116 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas:
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 12 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 12 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia arriba: Minimo: 12 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 12 cm

Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones




Referencias

GEOMETRIA

Dimensionado de estructura

ARMADO

M1

Vuelo a la izquierda: 60.0 cm
Vuelo a la derecha: 60.0 cm
Ancho total: 150.0 cm

Canto de la zapata: 60.0 cm

Inferior Longitudinal: $12¢/20
Inferior Transversal: $12c/20
Superior Longitudinal: 312¢/20
Superior Transversal: $12¢/20

M2

Vuelo a la izquierda: 25.0 cm
Vuelo a la derecha: 25.0 cm
Ancho total: 80.0 cm

Canto de la zapata: 60.0 cm

Inferior Longitudinal: $12¢/20

Inferior Transversal: $12c/20

M3

Vuelo a la izquierda: 25.0 cm
Vuelo a la derecha: 25.0 cm
Ancho total: 80.0 cm

Canto de la zapata: 60.0 cm

Inferior Longitudinal: $12¢/20
Inferior Transversal: $12c/20
Superior Longitudinal: #12¢/20

Superior Transversal: $12c/20

M4

Vuelo a la izquierda: 105.0 cm
Vuelo a la derecha: 105.0 cm
Ancho total: 240.0 cm

Canto de la zapata: 60.0 cm

Inferior Longitudinal: 12c/20
Inferior Transversal: @12¢/15
Superior Longitudinal: #12¢/20

Superior Transversal: $12c/20

Referencia:

M1

B 500S, Ys=1.15 Total

Nombre de armado

Armadura superior - Transversal

Armadura superior - Longitudinal

Peso (kg)

Peso (kg)

Longitud (m)

Longitud (m)

@10 @12

45x1.63 73.35

45x1.45 65.12

7x8.84 61.88

7x7.85| 54.94

Armadura inferior - Transversal

Armadura inferior - Longitudinal

Peso (kg)

Peso (kg)

Longitud (m)

Longitud (m)

45x1.63 73.35

45x1.45 65.12

7x8.84) 61.88

7x7.85 54.94

Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m)

Peso (kg)

37x1.24 45.88

37x1.10 40.73




Dimensionado de estructura

Referencia: M1 B500S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @10 @12
Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m) 37x1.07 39.59

Peso (kg) 37x0.66 24.41
Totales Longitud (m) 39.59 316.34

Peso (kg) 24.41 280.85 305.26
Total con mermas Longitud (m) 43.55 347.97
(10.00%) Peso (kg) 26.85 308.94 335.79
Referencia: M2 B500S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @10 @12

Armadura inferior - Transversal

Longitud (m)

45x0.93 41.85

Peso (kg) 45x0.83 37.16
Armadura inferior - Longitudinal  Longitud (m) 4x8.84 35.36

Peso (kg) 4x7.85 31.39
Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m) 37x1.07 39.59

Peso (kg)  37x0.66 24.41
Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m) 37x1.07 39.59

Peso (kg) 37x0.66 24.41
Totales Longitud (m) 79.18 77.21

Peso (kg) 48.82) 68.55117.37
Total con mermas Longitud (m) 87.10 84.93
(10.00%) Peso (kg) 53.70 75.41 129.11
Referencia: M3 B500S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @10 @12

Armadura superior - Transversal

Longitud (m)
Peso (kg)

45x0.93 41.85
45x0.83 37.16

Armadura superior - Longitudinal

Armadura inferior - Transversal

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)

4x8.84| 35.36
4x7.85 31.39

45x0.93 41.85
45x0.83 37.16

Armadura inferior - Longitudinal

Longitud (m)
Peso (kg)

4x8.84| 35.36
4x7.85 31.39
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Dimensionado de estructura

Referencia: M3

B500S, Ys=1.15 Total

Nombre de armado @10 @12
Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m) 37x1.07 39.59
Peso (kg) 37x0.66 24.41
Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m) 37x1.07 39.59
Peso (kg) 37x0.66 24.41
Totales Longitud (m) 79.18 154.42
Peso (kg) 48.82 137.10 185.92
Total con mermas Longitud (m) 87.10 169.86
(10.00%) Peso (kg) 53.70 150.81 204.51
Referencia: M4 B 500S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @10 @12 @16
Armadura superior - Transversal |Longitud (m) 45x2.53 113.85
Peso (kg) 45x2.25 101.08
Armadura superior - Longitudinal | Longitud (m) 12x8.84 106.08
Peso (kg) 12x7.85 94.18
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 59x2.53 149.27
Peso (kg) 59x2.25 132.53
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 12x8.84 106.08
Peso (kg) 12x7.85 94.18
Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m) 37x1.38| 51.06
Peso (kg) 37x2.18 80.59
Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m) 37x1.07 39.59
Peso (kg) 37x0.66 24.41
Totales Longitud (m) 39.59 475.28 51.06
Peso (kg) 24.41 421.97 80.59 526.97
Total con mermas Longitud (m) 43.55 522.81 56.17
(10.00%) Peso (kg) 26.85 464.17 88.65579.67
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Resumen de medicidn (se incluyen mermas de acero)

Dimensionado de estructura

B 500S, Ys=1.15 (kg) Hormigén (m3) Encofrado
(m?)
Elemento @10 @12 @16 Total HA-25, Yc=1.5 Limpieza
Referencia: M1 26.85 308.94 335.79 8.10 1.35 10.80
Referencia: M2/ 53.70 75.41 129.11 4.32 0.72 10.80
Referencia: M3 53.70 150.81 204.51 4.32 0.72 10.80
Referencia: M4 26.85 464.17 88.65 579.67 12.96 2.16 10.80
Totales 161.10999.33/88.65 1249.08 29.70 4.95 43.20
Referencia: M1
Dimensiones: 150 x 60
Armados: Xi:@#12c¢/20 Yi:@12¢c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.119976 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes: Maéximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.240443 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere
decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores
que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 63406.9 % |Cumple
- En direcciéon Y: Reserva seguridad: 52.3 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
- En direcciéon Y: Momento: 488.24 kN-m Cumple
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Dimensionado de estructura

Referencia: M1
Dimensiones: 150 x 60

Armados: Xi:#12¢/20 Yi:$12c/20 Xs:?312¢/20 Ys:@12¢c/20

Comprobacion Valores Estado

Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple

- En direccion Y: Cortante: 193.16 kN Cumple

Compresion oblicua en la zapata:

- Situaci istentes:
ituaciones persistentes Maximo: 5000 kN/m?

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 103.8 kN/m? Cumple

Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: ;.
P P q Minimo: 20 cm

- M1:

Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple

Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0007 Cumple

- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple

Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior:

- Parrilla superior:

Calculado: 12 mm

Calculado: 12 mm

Cumple

Cumple

13



Dimensionado de estructura

Referencia: M1
Dimensiones: 150 x 60

Armados: Xi:#12¢/20 Yi:$12c/20 Xs:?312¢/20 Ys:@12¢c/20

Comprobacion Valores Estado
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Cdlculo
de Estructuras de Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cdlculo de estructuras de cimentacion", J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 23 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 23 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
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Dimensionado de estructura

Referencia: M1
Dimensiones: 150 x 60

Armados: Xi:#12¢/20 Yi:$12c/20 Xs:?312¢/20 Ys:@12¢c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: M2

Dimensiones: 80 x 60

Armados: Xi:@12¢/20 Yi:12c/20

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.107125 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes: Maéximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.121644 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere
decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son
mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 2897674.9 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 2022.4 % Cumple

Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
- En direcciéon Y: Momento: 64.78 kN-m Cumple

Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
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Dimensionado de estructura

Referencia: M2
Dimensiones: 80 x 60

Armados: Xi:#12¢/20 Yi:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m?
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 103.9 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 17 cm
- M2: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera.
"Cdlculo de Estructuras de Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
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Dimensionado de estructura

Referencia: M2
Dimensiones: 80 x 60

Armados: Xi:#12¢/20 Yi:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Cdlculo de estructuras de cimentacion”,

J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: M3

Dimensiones: 80 x 60

Armados: Xi:(#12¢/20 Yi:$12c¢/20 Xs:(12¢/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0822078 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes: Maéximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.164416 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere
decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son
mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 1769436.3 % |Cumple

- En direccion Y: Reserva seguridad: 65.8 % Cumple
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Dimensionado de estructura

Referencia: M3

Dimensiones: 80 x 60

Armados: Xi:#12¢/20 Yi:$12c/20 Xs:?312¢/20 Ys:@12¢c/20

Comprobacion Valores Estado
Flexidn en la zapata:

- En direccién X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 74.77 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 41.5 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 17 cm

- M3: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
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Dimensionado de estructura

Referencia: M3

Dimensiones: 80 x 60

Armados: Xi:#12¢/20 Yi:$12c/20 Xs:?312¢/20 Ys:@12¢c/20

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera.

"Cdlculo de Estructuras de Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Cdlculo de estructuras de cimentacion",

J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Longitud minima de las patillas:

Minimo: 12 cm
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Dimensionado de estructura

Referencia: M3
Dimensiones: 80 x 60

Armados: Xi:#12¢/20 Yi:$12c/20 Xs:?312¢/20 Ys:@12¢c/20

Comprobacion Valores Estado

- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: M4
Dimensiones: 240 x 60

Armados: Xi:312¢/20 Yi:#12¢/15 Xs:012¢/20 Ys:(12¢/20

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensiéon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.123214 MPa Cumple

- Tensién maxima en situaciones persistentes: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.247016 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere
decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores
que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 74166.1 % |Cumple

- En direcciéon Y: Reserva seguridad: 29.0 % Cumple

Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.00 kN-m Cumple

- En direccién Y: Momento: 1058.11 kN-m Cumple

Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
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Dimensionado de estructura

Referencia: M4
Dimensiones: 240 x 60

Armados: Xi:#12¢/20 Yi:$12c/15 Xs:?312¢/20 Ys:¢12¢/20

Comprobacion Valores Estado
- En direccion Y: Cortante: 1134.04 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 104.6 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 27 cm

- M4: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0012

Calculado: 0.0013 Cumple

- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002

Calculado: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple

- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
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Dimensionado de estructura

Referencia: M4
Dimensiones: 240 x 60

Armados: Xi:#12¢/20 Yi:$12c/15 Xs:?312¢/20 Ys:¢12¢/20

Comprobacion Valores Estado
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Cdlculo
de Estructuras de Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cdlculo de estructuras de cimentacion", J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 62 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 23 cm

Calculado: 68 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 68 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 62 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
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Dimensionado de estructura

Referencia: M4

Dimensiones: 240 x 60

Armados: Xi:#12¢/20 Yi:$12c/15 Xs:?312¢/20 Ys:¢12¢/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Dimensionado de estructura

Arido
Elemento Hormigén Fex Tamafio maxim =
fc
(MPa) Naturaleza amano maximo (MPa)
(mm)
Todos HA-25 25 1.50 |Cuarcita 15 27264
Elemento Acero Fix
(MPa) °
Todos B 500 S 500 1.15
Tino de acero para perfiles|Acero Limite elastico|Modulo de elasticidad
P parap (MPa) (GPa)
Acero conformado S235 235 210
Acero laminado S275 275 210
Armado de pilares
Geometria A
. rov.
Pilar Dimensiones Tramo " Estado
Planta (%)
(cm) (m)
P1 Forjado 1 0-175x5 0.00/3.25 51.4 Cumple
P2 Forjado 1 0-175x5 0.00/3.25 75.9 Cumple
P3 Forjado 1 0-175x5 0.00/3.25 75.9 Cumple
P4 Forjado 1 0-175x5 0.00/3.25 51.4 Cumple

e Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

e Nota:

Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.
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Dimensionado de estructura

Base Cabeza
Dimension| Tramo o

Soporte| Planta [ = Hipotesis N MX My Qx | Qy T N MXx My | Qx | Qy T
(kN) [(kN-m)|(kN-m)| (kN) |(kN)[(kN-m)| (kN) [(kN-m)[(kN-m)| (kN) [(kN)| (kN-m)
P1 Forjado 1| 0-175x5 | 0.00/3.25|Peso propio 849 -0.9 13| -0.7] 1.1] -0.0| 84.3 13| -2.3 -0.7| 11 -0.0
Cargas muertas 19.6| -0.2 0.3] -0.2] 0.3 -0.0] 19.6 0.3 -0.5| -0.2| 0.3 -0.0
Sobrecarga (Uso A)| 0.0 0.0 0.0/ 0.0] 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Sobrecarga (Uso C)| 29.3| -0.3 0.5 -0.2] 0.4] -0.0| 29.3 0.5 -0.8| -0.2| 0.4 -0.0
P2 Forjado 1| 0-175x5 | 0.00/3.25|Peso propio 166.4| -0.9 0.0 -0.7| 0.0 -0.0|165.7 1.4, -0.1] -0.7| 0.0 -0.0
Cargas muertas 38.5| -0.2 0.0 -0.2] 0.0/ -0.0| 38.5 0.3 -0.0/ -0.2| 0.0 -0.0
Sobrecarga (Uso A)| 0.0 0.0 0.0/ 0.0] 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Sobrecarga (Uso C)| 57.8| -0.3 0.0/ -0.2| 0.0/ -0.0| 57.8 0.5| -0.0| -0.2| 0.0 -0.0
P3 Forjado 1| 0-175x5 | 0.00/3.25|Peso propio 166.4| -0.9 -0.0/ -0.7/-0.0f -0.0/165.7 1.4 0.1] -0.7|-0.0 -0.0
Cargas muertas 38.5| -0.2 -0.0/ -0.2|-0.0f -0.0f 38.5 0.3 0.0| -0.2|-0.0 -0.0
Sobrecarga (Uso A)| 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga (Uso C)| 57.8| -0.3 -0.0/ -0.2|-0.0f -0.0| 57.8 0.5 0.0| -0.2|-0.0 -0.0
P4 Forjado 1| 0-175x5 | 0.00/3.25|Peso propio 85.00 -0.9| -1.3| -0.7/-1.1, -0.0| 84.3 13 23| -0.7/-1.1 -0.0
Cargas muertas 19.6| -0.2| -0.3] -0.2/-0.3] -0.0| 19.6 0.3 0.5| -0.2/-0.3 -0.0
Sobrecarga (Uso A)| 0.0 0.0 0.0/ 0.0] 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Sobrecarga (Uso C)| 29.4| -0.3| -0.5| -0.2/-0.4| -0.0| 29.4 0.5 0.8| -0.2|-0.4 -0.0
M1 Forjado 1 30.0 0.00/3.60|Peso propio 463.8| 101.3 -0.1| 50.3/-0.0 0.6248.5| -79.8 0.0| 50.3|-0.0 0.6
Cargas muertas 78.0| 202.2 -4.7| 74.0/-1.0 1.1) 78.0| -64.0/ -1.0| 74.0|-1.0 1.1
Sobrecarga (Uso A)| 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0, 0.0 0.0 0.0, 0.0| 0.0 0.0
Sobrecarga (Uso C)| 86.9| 35.4| -0.0| 17.6/-0.0 0.2| 86.9| -27.9 0.0 17.6|-0.0 0.2
M2 Forjado 1 30.0 0.00/3.60|Peso propio 476.9 3.1 -0.1/-19.8|-0.0f -0.3|1261.7| 74.3 -0.0/-19.8|-0.0 -0.3
Cargas muertas 61.0 0.7 -0.0, -4.6/-0.0f -0.1} 61.0f 17.3 -0.0| -4.6/-0.0 -0.1
Sobrecarga (Uso A)| 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0, 0.0 0.0 0.0/ 0.0| 0.0 0.0
Sobrecarga (Uso C)| 91.5 1.1, -0.0/ -6.9/-0.0f -0.1| 91.5| 26.0/ -0.0| -6.9/-0.0 -0.1
M3 Forjado 1 30.0 0.00/3.60|Peso propio 238.3| 45.2 -0.1/ 17.0| 0.0 0.2| 23.1] -16.2 -0.1/ 17.0| 0.0 0.2
Cargas muertas 5.4| 10.5| -0.0/ 4.0/ 0.0 0.1 54| -3.8/ -0.0/ 4.0/ 0.0 0.1
Sobrecarga (Uso A)| 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0/ 0.0| 0.0 0.0
Sobrecarga (UsoC)| 8.1| 15.8 -0.0/ 6.0/ 0.0 0.1, 81| -57 -0.0/ 6.0| 0.0 0.1
M4 Forjado 1| 30.0 0.00/3.60|Peso propio 492.0| -12.3 0.1/-50.3| 0.0/ -0.5|276.8| 168.7| -0.0/-50.3| 0.0 -0.5
Cargas muertas 44.4| 512.5 4.7/608.2| 1.0 5.1| 44.4| -41.8 1.0/-74.0| 1.0 5.3
Sobrecarga (Uso A)| 0.0 0.0 0.0/ 0.0] 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Sobrecarga (Uso C)| 96.7| -4.3 0.0/ -17.6| 0.0 -0.2| 96.7| 59.0/ -0.0/-17.6| 0.0 -0.2

Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.

Los esfuerzos de pantallas y muros son en ejes generales y referidos al centro de gravedad de
la pantalla o muro en la planta.

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipdtesis N MX My Qx | Qy T
(kN) |(kN-m)|(kN-m)| (kN) |(kN)|(kN-m)
P1 Peso propio 849/ -0.9 1.3, -0.7/ 1.1| -0.0
Cargas muertas 19.6/ -0.2 0.3] -0.2) 0.3] -0.0
Sobrecarga (Uso A)| 0.0 0.0 0.0, 0.0/ 0.0 0.0
Sobrecarga (Uso C)| 29.3] -0.3 0.5 -0.2/ 0.4/ -0.0
P2 Peso propio 166.4, -0.9 0.0/ -0.7) 0.0/ -0.0
Cargas muertas 38.5| -0.2 0.0/ -0.2) 0.0/ -0.0
Sobrecarga (Uso A)| 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
Sobrecarga (Uso C)| 57.8| -0.3 0.0/ -0.2/ 0.0, -0.0
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Dimensionado de estructura

Esfuerzos en arranques
Soporte Hipotesis N Mx My | Qx (Qy| T
(kN) |(kN-m)|(kN-m)| (kN) |(kN)|(kN-m)
P3 Peso propio 166.4| -0.9| -0.0| -0.7/-0.0f -0.0
Cargas muertas 38,5/ -0.2| -0.0f -0.2/-0.0, -0.0
Sobrecarga (Uso A)| 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Sobrecarga (Uso C)| 57.8| -0.3| -0.0/ -0.2/-0.0/ -0.0
P4 Peso propio 85.00 -09| -1.3| -0.7/-1.1] -0.0
Cargas muertas 19.6/ -0.2| -0.3} -0.2/-0.3] -0.0
Sobrecarga (Uso A)| 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Sobrecarga (Uso C)| 29.4| -0.3| -0.5| -0.2|-0.4| -0.0
M1 Peso propio 463.8| 101.3| -0.1] 50.3|-0.0 0.6
Cargas muertas 78.0| 202.2| -4.7| 74.0/-1.0 1.1
Sobrecarga (Uso A)| 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Sobrecarga (Uso C)| 86.9] 35.4| -0.0| 17.6/-0.0 0.2
M2 Peso propio 476.9 3.1/ -0.1/-19.8/-0.0f -0.3
Cargas muertas 61.0 0.7/ -0.0| -4.6/-0.0/ -0.1
Sobrecarga (Uso A)| 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Sobrecarga (Uso C)| 91.5 1.1 -0.0| -6.9/-0.0f -0.1
M3 Peso propio 238.3| 45.2| -0.1| 17.0| 0.0 0.2
Cargas muertas 54| 105/ -0.0/ 4.0/ 0.0 0.1
Sobrecarga (Uso A)| 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Sobrecarga (Uso C)| 8.1 15.8 -0.0/ 6.0| 0.0 0.1
M4 Peso propio 492.0| -12.3 0.1/-50.3| 0.0/ -0.5
Cargas muertas 44.4| 512.5 4.71608.2| 1.0 5.1
Sobrecarga (Uso A)| 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Sobrecarga (Uso C)| 96.7| -4.3 0.0/-17.6| 0.0 -0.2
Resumen de las comprobaciones
) » Esfuerzos pésimos
. Dimension . L . Aprov.
Pilares Tramo Posicion N Mxx | Myy | Qx | Qy |Pésima| " Estado
(cm) Naturaleza (%)
(kN) [(kN-m)|(kN-m)|(kN)|(kN)
. Cabeza |G, Q 184.2\5.0 -2.8 |15 2.4 NMyMz|51.4 |Cumple
P1 Forjado 1 (0-3.6 m)|0-175x5 (—
Pie G, Q 185.1-2.8 |1.9 1.5 |2.4 [INMyMz|44.6 |Cumple
. Cabeza |G, Q 362.5/0.1 -3.0 |1.5 |0.1 NMyMz|75.9 |Cumple
P2 Forjado 1 (0 - 3.6 m)|0-175x5 -
Pie G, Q 363.4/-0.1 |2.0 1.5 |0.1 [NMyMz|73.2 |Cumple
) Cabeza |G, Q 362.5/-0.1 |-3.0 |1.5 |-0.1 | NMyMz|75.9 [Cumple
P3 Forjado 1 (0 - 3.6 m)|0-175x5 -
Pie G, Q 363.4/0.1 2.0 1.5 |-0.1 NMvyMz|73.2 |Cumple
. Cabeza |G, Q 184.2|-5.0 |-2.8 |1.5 |-2.4|NMyMz|51.4 |Cumple
P4 Forjado 1 (0 - 3.6 m)|0-175x5 -
Pie G, Q 185.1/2.8 1.9 1.5 |-2.4|NMyMz|44.6 |Cumple
Notas:

NMyMz:: Resistencia a flexion y axil combinados

Referencias: Aprovechamiento: Nivel de tensiones (relacidon entre la tension maxima y la
admisible). Equivale al inverso del coeficiente de seguridad.
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Nx : Axil vertical.

Ny : Axil horizontal.

Nxy: Axil tangencial.

Mx : Momento vertical (alrededor del eje horizontal).

My : Momento horizontal (alrededor del eje vertical).

Mxy: Momento torsor.

Qx : Cortante transversal vertical.

Qy : Cortante transversal horizontal.

Dimensionado de estructura

Muro M1: Longitud: 900 cm [Nudo inicial: -13.25;0.00 -> Nudo final: -13.25;9.00]

) Pésimos
., _|Aprovechamiento
Planta |Comprobacién (%) Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(kN/m)|(kN/m)|(kN/m)|(kN-m/m)|(kN-m/m)|(kN-m/m)|(kN/m)| (kN/m)
Forjado 1 |\ o vert. der. 21009 10.76| 15.39 -10.63|  48.53| 13.39| -13.42| -
(e=30.0cm)
Arm. horz. der.‘ 135.33| 11.35| 16.24| 11.56 47.79 14.18 13.21 --- -
Arm. vert. izq. 113.11 -93.84| -11.75| -1.33 -57.19 -7.65 -0.57 - -
Arm. horz. izq. 44.99| -88.43| -15.94| -1.03 -38.25 -8.99 3.12 --- -
Hormigdn 13.88| -93.84| -11.75| -1.33 -57.19 -7.65 -0.57 --- -
Arm. transve. 3.13| -42.04| -22.97| 4.72 - - ---| 34.15 13.72
Muro M2: Longitud: 900 cm [Nudo inicial: -6.95;0.00 -> Nudo final: -6.95;9.00]
) ‘ Pésimos
.| Aprovechamie
Planta Comprobaci e Nx Ny | Nxy Mx My Mxy Qx Qy
6n (%) (kN/ | (kN/ | (kN/ | (kN-m/ | (kN-m/ | (kN-m/ | (kN/ | (kN/
m) | m) | m) m) m) m) m) | m)
Forjado 1 Arm. vert i
(e=30.0 der. 2.72 29 46 19.25| -7.20| -35.66 -7.80 8.60 - -
cm)
Arm. horz. -
der. 0.48 2918 19.62| 7.56 0.58 -8.20 -8.48 - -
Arm. vert. -
izq. 136.50 29 46 19.25| -7.20| -35.66 -7.80 8.60 - -
Arm. horz. 87.61 . |19.62] 7.56 -35.20| -8.20| -8.48 - -
izq. 71 29.18 7 ) ’ ) )
Hormigdn 8.25 29 46 19.25| -7.20| -35.66 -7.80 8.60 - -
Arm. - - -
transve. 1500 55 57 722 166 71 13.28/ 11.58
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Dimensionado de estructura

Muro M3: Longitud: 900 cm [Nudo inicial: 2.60;0.00 -> Nudo final: 2.60;9.00]

) ‘ Pésimos
.| Aprovechamie
Planta Comprobaci e Nx Ny | Nxy Mx My Mxy Qx Qy
on (%) (kN/ | (kN/ | (kN/ | (kN-m/ | (kN-m/ | (kN-m/ | (kN/ | (kN/
m) | m) | m) m) m) m) m) | m)
Forjado 1 Arm. vert i
(e=30.0 der. 1.10 34.88 -4.46| -2.34| -12.01 -1.60 -0.14 --- --
cm)
Arm. horz. -
der. 0.16 30.83 -4.72| -3.94 0.62 -1.93 0.55 - --
ﬁ;m"'ert‘ 052 0.2817.42| -9.19| 751 221 -1.88] | -
Arm. horz.
izq 0.06| -8.70| -4.30| -1.09 -0.17 -0.95 -2.28 - ---
Hormigdn 3.24 34.88 -4.46| -2.34| -12.01 -1.60 -0.14 --- --
Arm. 0.56| -8.60 11.97| -7.40 | 618 218
transve.
Muro M4: Longitud: 900 cm [Nudo inicial: -19.55;0.00 -> Nudo final: -19.55;9.00]
) ‘ Pésimos
.| Aprovechamie
Planta Comprobaci e Nx Ny | Nxy Mx My Mxy Qx Qy
6n (%) (kN/ | (kN/ | (kN/ | (kN-m/ | (kN-m/ | (kN-m/ | (kN/ | (kN/
m) | m) | m) m) m) m) m) | m)
Forjado 1 Arm. vert i i
(e=30.0 der. 6.30 38.90 11.26 -4.87| -79.34| -11.25 -3.69 -- --
cm)
Arm. horz. -
der. 0.96 73.80 -9.18| 4.35/ -66.84| -13.96 0.10 --- ---
Arm. vert. 100.68 _ | -9.38/ -4.01 -80.17| -11.42 -3.83] | -
izq. 74.13
Arm. horz. 32.09 ‘| 938 -4.01 -80.17| -11.42| -3.83] | -
izq. 174130 77 ’ ’ ’ ’
Hormigdn 18.45 38.90/ 11.26 -4.87|, -79.34| -11.25 -3.69 - -
Arm. - -
transve. 259173 79/ 11,35 02 —|65:31) 659
Muro M1: Longitud: 900 cm [Nudo inicial: -13.25;0.00 -> Nudo final: -13.25;9.00]
‘ Armadura vertical |Armadura horizontal| Armadura transversal
Espeso
. _|Sep.ve|Sep.ho|F.C.|Estad
Planta r i . Rama |Didm (%)
(cm) lzquierda | Derecha |lzquierda | Derecha . r r () o
(cm) | (cm)
Forjado 30.0 @12c/25| @10c/25| @8c/20| @B8c/20 . . . | 96. .
1 ) cm cm cm cm 8
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Dimensionado de estructura

Muro M2: Longitud: 900 cm [Nudo inicial: -6.95;0.00 -> Nudo final: -6.95;9.00]

‘ Armadura vertical |Armadura horizontal| Armadura transversal
Espeso
_,__|Sep.ve|Sep.ho|F.C.| Estad
Planta r . . Rama [Diam 0
(cm) | 'zquierda | Derecha | Izquierda | Derecha | r r |(%)] o
(cm) | (cm)
Forjado 30.0 @10c/25| @10c/25| @8c/20| @B8c/20 . . . |98 .
1 ’ cm cm cm cm 1
Muro M3: Longitud: 900 cm [Nudo inicial: 2.60;0.00 -> Nudo final: 2.60;9.00]
Armadura vertical Armadura Armadura transversal
Espeso horizontal
Planta ) 5 —_ F.C. |Estad
., ep.ve|Sep.ho| (o o
(cm) | 1zquierda | Derecha |lzquierda | Derecha Ragna Rl r (%)
(cm) | (cm)
Forjado 30.0 @10c/25| @10c/25| @8c/20| @8c/20 L . | 100. .
1 ) cm cm cm cm 0
Muro M4: Longitud: 900 cm [Nudo inicial: -19.55;0.00 -> Nudo final: -19.55;9.00]
‘ Armadura vertical |Armadura horizontal| Armadura transversal
Espeso
. _|Sep.ve|Sep.ho|F.C.|Estad
Planta r . . Rama|Diam o
(cm) | 'zquierda | Derecha | Izquierda | Derecha | r r |(%)] o
(cm) | (cm)
Forjado 30.0 @16¢c/25| @10c/25| @8c/10| @8c/10 1 o8 20 55 98. .
1 cm cm cm cm 9

F.C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de drea en el cual el armado y espesor de
hormigdn son suficientes.

Resumen de medicion - Forjado 1
Acero laminado
S275
Pilar Perfil
Longitud Peso
(m) (kg)
P1, P2, P3y P4(x4) 0-175x5 14.40 301.86
Total 301.86

Sélo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que, si la obra
tiene vigas con vinculacion exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D integradas,
los esfuerzos de dichos elementos no se muestran en el siguiente listado.

Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base
de los soportes sobre una planta, por lo que para casos tales como pilares apeados
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Dimensionado de estructura

traccionados, los esfuerzos de dichos pilares tendran la influencia no sélo de las cargas por
encima sino también la de las cargas que recibe de plantas inferiores.

Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)

Planta Cota Hipdtesis N Mx My | Qx Q| T
(m) P (kN) |(kN-m)|(kN-m)| (kN) [(kN)|(kN-m)
Cimentacion|0.00 |Peso propio 2173.6(-18317|9781.4| -0.0/-0.0 0.0

Cargas muertas 305.0| -1585|1372.4|682.2|-0.0| -3070
Sobrecarga (Uso A) 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Sobrecarga (Uso C)| 457.5| -3608(2058.5| -0.0|-0.0 0.0

30



Dimensionado de estructura

Hormigdén: EHE-08
Aceros conformados: CTE DB SE-A
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categorias de uso
A. Zonas residenciales

C. Zonas de acceso al publico

Sobrecarga de uso
Planta Val Cargas muertas
alor
i kN/m?
Categoria (KN/m?) ( )
Forjado 1 C 3.0 2.0
Cimentacion C 3.0 2.0

Sin accion de viento

Sin accion de sismo

Automaticas|Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga (Uso A)
Sobrecarga (Uso C)

Empuje de Defecto

Una situacién de relleno

Carga: Cargas muertas

Con relleno: Cota 3.60 m

Angulo de talud 15.00 Grados

Densidad aparente 18.00 kN/m?
Densidad sumergida 11.00 kN/m3
Angulo rozamiento interno 30.00 Grados

Evacuacién por drenaje 100.00 %
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Dimensionado de estructura

E.L.U. de rotura. Hormigdn

E.L.U. de rotura. Acero laminado

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo

con los siguientes criterios:

e  Con coeficientes de combinacion

e Sin coeficientes de combinacion

Donde:

Gk Accién permanente
Pk Accidn de pretensado

Qx Accidn variable

B Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

B Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

Blo,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

Blo,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento

Blp,1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

B, Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompanamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad Coeficientes de combinacion
Favorable Desfavorable Principal | Acompafiamiento
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 1.000 0.700
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Dimensionado de estructura

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad ()

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (@) | Acompafiamiento (@)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.600 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.600 1.000 0.700

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (@)

Coeficientes de combinacion (B)

Favorable Desfavorable Principal (&) | Acompafiamiento ()
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 1.000 0.700

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad Coeficientes de combinacion
Favorable Desfavorable Principal | Acompafamiento
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad Coeficientes de combinacion
Favorable Desfavorable Principal | Acompafiamiento
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 1.000 1.000

e Nombres de las hipdtesis

PP
cM

Peso propio
Cargas muertas

Qa (A) Sobrecarga (Uso A. Zonas residenciales)

Qa (C) Sobrecarga (Uso C. Zonas de acceso al publico)
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E.L.U. de rotura. Hormigon

Comb.| PP | CM |Qa (A)|Qa (C)
1 {1.000/1.000
2 |1.350/1.350
3 |1.000/1.000| 1.500
4 11.350(1.350|1.500
5 |1.000/1.000 1.500
6 |1.350/1.350 1.500
7 |1.000/1.000|1.050(1.500
8 |1.350/1.350|1.050(1.500
9 |1.000/1.000|1.500(1.050
10 |1.350(1.350/1.5001.050

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

Comb.| PP | CM |Qa (A)|Qa (C)
1 ]1.000{1.000
2 |1.600/1.600
3 |1.000/1.000|1.600
4 |1.600(1.600| 1.600
5 ]1.000/1.000 1.600
6 [1.600/1.600 1.600
7 |1.000/1.000|1.120|1.600
8 [1.600/1.600|1.120|1.600
9 [1.000/1.000|1.6001.120
10 |1.600(1.600|1.600|1.120

E.L.U. de rotura. Acero laminado

Comb.| PP | CM |Qa (A)|Qa (C)
1 |0.800|0.800
2 |1.350/1.350
3 ]0.800/0.800|1.500
4 |1.350(1.350| 1.500
5 ]0.800/0.800 1.500
6 [1.350/1.350 1.500
7 /0.800/0.800|1.050|1.500
8 [1.350/1.350|1.0501.500
9 /0.800/0.800|1.500|1.050
10 |1.350(1.350|1.500|1.050

Dimensionado de estructura
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. Tensiones sobre el terreno
. Desplazamientos
Comb.| PP | CM |Qa (A)|Qa (C)
1 |1.000{1.000
2 |1.000/1.000|1.000
3 |1.000(1.000 1.000
4 [1.000(1.000|1.000|1.000

Dimensionado de estructura

‘Grupo Nombre del grupo PIanta‘Nombre planta Altura Cota

1 Forjado 1
0 Cimentacién

Gl: grupo inicial

GF: grupo final

1

Forjado 1

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares

3.60 3.60
0.00

Referencia|Coord(P.Fijo) GI- GF| Vinculacién exterior |Ang. Punto fijo/Canto de apoyo
P1 ( 0.00, 0.00) 0-1 Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.60
P2 ( 0.00, 3.00) 0-1 Con vinculaciéon exterior| 0.0 | Centro 0.60
P3 ( 0.00, 6.00) 0-1 Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.60
P4 ( 0.00, 9.00) 0-1 Con vinculaciéon exterior| 0.0 | Centro 0.60
- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.
- Las dimensiones estan expresadas en metros.
Datos geométricos del muro
Referencia Tipo muro Gl- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M1 Muro de hormigén armado| 0-1 |(-13.25, 0.00) (-13.25, 9.00) 1 0.15+0.15=0.3
M2 Muro de hormigén armado| 0-1 | (-6.95, 0.00) ( -6.95, 9.00) 1 0.15+0.15=0.3
M3 Muro de hormigén armado 0-1 | ( 2.60, 0.00)( 2.60, 9.00) 1 0.15+0.15=0.3
M4 Muro de hormigén armado| 0-1 |(-19.55, 0.00) (-19.55, 9.00) 1 0.15+0.15=0.3
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Dimensionado de estructura

- Empujes y zapata del muro

Referencia Empujes Zapata del muro
M1 Empuje izquierdo: |Zapata corrida: 1.500 x 0.600
Sin empujes Vuelos: izg.:0.60 der.:0.60 canto:0.60
Empuje derecho:
Sin empujes
M2 Empuje izquierdo: |Zapata corrida: 0.800 x 0.600
Sin empujes Vuelos: izg.:0.25 der.:0.25 canto:0.60
Empuje derecho:
Sin empujes
M3 Empuje izquierdo: |Zapata corrida: 0.800 x 0.600
Sin empujes Vuelos: izg.:0.25 der.:0.25 canto:0.60
Empuje derecho:
Sin empujes
M4 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 2.400 x 0.600
Empuje de Defecto|Vuelos: izq.:1.05 der.:1.05 canto:0.60
Empuje derecho:
Sin empujes
Dimensio Coeficiente de Coeficiente de o
Pilar Plant nes empotramiento pandeo Cogffaente.de
a . rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
Para todos los
. 1 | 0O-175x5 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
pilares
- Tension admisible en situaciones persistentes: 0.200 MPa
- Tension admisible en situaciones accidentales: 0.300 MPa
Arido
Elemento Hormigén Fux T ER® et &
2c
(MPa) Naturaleza amano maximo (MPa)
(mm)
Todos HA-25 25 1.50 |Cuarcita 15 27264
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Dimensionado de estructura

Elemento

Acero

fyk
(MPa)

Todos

B 500S

500

e o s e Rl e Limite elastico|Mddulo de elasticidad
(MPa) (GPa)

Acero conformado S235 235 210

Acero laminado S275 275 210

37



Datos de la obra
Separacion entre porticos: 3.00 m

Con cerramiento en cubierta

Dimensionado de estructura

- Peso del cerramiento: 1.00 kN/m?

- Sobrecarga del cerramiento: 0.00 kN/m

Con cerramiento en laterales

2

- Peso del cerramiento: 1.00 kN/m?

Normas y combinaciones

Perfiles conformados

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Perfiles laminados

Desplazamientos

Datos de viento

Normativa: CTE DB SE-AE (Espafia)

Zona edlica: B

CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Acciones caracteristicas

Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

Periodo de servicio (afios): 50

Profundidad nave industrial: 24.00

Sin huecos.

1. V(0°) H1: Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior

2.V(0°) H2: Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior

3.V(90°) H1: Viento a 90°, presidon exterior tipo 1 sin accidn en el interior

4.V(180°) H1: Viento a 180°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior

5.V(180°) H2: Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior

6. V(270°) H1: Viento a 270°,

presién exterior tipo 1 sin accidn en el interior
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Dimensionado de estructura

Datos de nieve

Normativa: CTE DB-SE AE (Espafia)
Zona de clima invernal: 2

Altitud topografica: 200.00 m
Cubierta sin resaltos

Exposicién al viento: Normal
Hipdtesis aplicadas:

1. N(EI): Nieve (estado inicial)
2. N(R) 1: Nieve (redistribucién) 1
3. N(R) 2: Nieve (redistribucién) 2

Aceros en perfiles

Tipo acero Acero|Lim. elastico|Mddulo de elasticidad

MPa GPa

Acero conformado| S235 235 210

Datos de porticos

Pértico|Tipo exterior Geometria Tipo interior

1 Dos aguas |Luz izquierda: 3.00 m Pértico rigido
Luz derecha: 3.00 m
Alero izquierdo: 7.00 m
Alero derecho: 7.00 m

Altura cumbrera: 8.00 m

Cargas en barras

Pértico 1
Barra Hipdtesis Tipo Posicion Valor Orientacién
Pilar |Carga permanente Faja 2.60/7.00 m [1.54 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 0°, presién exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.37/1.00 (R)|0.89 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.37/1.00 (R)[0.89 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Faja 0.37/1.00 (R){1.18 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.37/1.00 (R)|0.58 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
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Dimensionado de estructura

Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacién
Pilar |Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior|Faja 0.37/1.00 (R){0.58 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 270°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior|Faja 0.37/1.00 (R)[0.56 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Carga permanente Faja 2.35/7.00 m |1.54 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.34/1.00 (R)[0.58 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.34/1.00 (R)[0.58 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Faja 0.34/1.00 (R)[1.18 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 180°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior|Faja 0.34/1.00 (R){0.89 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior|Faja 0.34/1.00 (R){0.89 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior|Faja 0.34/1.00 (R)[0.56 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Carga permanente Uniforme -—- 1.55 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.00/0.53 (R)[0.90 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.53/1.00 (R)[0.31 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.00/0.53 (R){0.35 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.53/1.00 (R){0.27 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior |Faja 0.00/0.50 (R)[0.50 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior |Faja 0.50/1.00 (R)[0.53 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presién exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Uniforme --- 0.46 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.00/0.47 (R)[0.45 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.47/1.00 (R)[0.99 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Uniforme --- 0.56 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Nieve (estado inicial) Uniforme --- 0.71 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 1 Uniforme - 0.36 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 2 Uniforme - 0.71 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Carga permanente Uniforme --- 1.55 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.00/0.47 (R)|0.45 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.47/1.00 (R)|0.99 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Faja 0.00/0.50 (R)[0.50 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
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Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacién
Cubierta|Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior |Faja 0.50/1.00 (R)[0.53 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presién exterior tipo 1 sin accién en el interior |Uniforme --- 0.46 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.00/0.53 (R){0.90 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.53/1.00 (R){0.31 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior|Faja 0.00/0.53 (R){0.35 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accidn en el interior|Faja 0.53/1.00 (R)[0.27 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Uniforme --- 0.56 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Nieve (estado inicial) Uniforme --- 0.71 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 1 Uniforme --- 0.71 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 2 Uniforme --- 0.36 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Pdrtico 2

Barra Hipdtesis Tipo Posicion Valor Orientacién

Pilar |Carga permanente Faja 2.60/7.00 m |3.08 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Faja 0.37/1.00 (R)[1.79 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.37/1.00 (R)[1.79 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Faja 0.37/1.00 (R)[1.86 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 180°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior|Faja 0.37/1.00 (R)|1.15 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accién en el interior|Faja 0.37/1.00 (R)|1.15 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.37/1.00 (R)|1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Carga permanente Faja 2.35/7.00 m |3.08 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior |Faja 0.34/1.00 (R)[1.15 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
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Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacién

Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.34/1.00 (R)[1.15 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior |Faja 0.34/1.00 (R)[1.86 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.34/1.00 (R)[1.79 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior|Faja 0.34/1.00 (R)[1.79 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior|Faja 0.34/1.00 (R)[1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Carga permanente Uniforme -—- 3.09 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.00/0.53 (R)[1.77 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.53/1.00 (R)[0.62 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.00/0.53 (R)[0.70 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.53/1.00 (R)[0.55 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presién exterior tipo 1 sin accién en el interior |Faja 0.00/0.50 (R)[0.06 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presién exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Faja 0.50/1.00 (R)|0.06 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presién exterior tipo 1 sin accién en el interior |Uniforme --- 1.25 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.00/0.47 (R)[0.89 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presidon exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.47/1.00 (R)[1.98 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Uniforme - 1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Nieve (estado inicial) Uniforme -—- 1.42 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
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Dimensionado de estructura

Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacién
Cubierta|Nieve (redistribucion) 1 Uniforme - 0.71 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 2 Uniforme - 1.42 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Carga permanente Uniforme --- 3.09 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.00/0.47 (R)|0.89 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.47/1.00 (R)[1.98 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior |Faja 0.00/0.50 (R)[0.06 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presién exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Faja 0.50/1.00 (R)[0.06 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Uniforme --- 1.25 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.00/0.53 (R)[1.77 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.53/1.00 (R)[0.62 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accidn en el interior|Faja 0.00/0.53 (R)[0.70 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accidn en el interior|Faja 0.53/1.00 (R)[0.55 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Uniforme --- 1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Nieve (estado inicial) Uniforme - 1.42 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 1 Uniforme - 1.42 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 2 Uniforme -—- 0.71 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Pértico 3
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Dimensionado de estructura

Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacién

Pilar |Carga permanente Faja 2.60/7.00 m |3.08 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 0°, presién exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.37/1.00 (R)[1.79 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accidon en el interior  |Faja 0.37/1.00 (R)[1.79 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior |Faja 0.37/1.00 (R)[1.45 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -
1.00)

Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior|Faja 0.37/1.00 (R)[1.15 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -
1.00)

Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accidn en el interior|Faja 0.37/1.00 (R)[1.15 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -
1.00)

Pilar |Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.37/1.00 (R)[1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -
1.00)

Pilar |Carga permanente Faja 2.35/7.00 m |3.08 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.34/1.00 (R)[1.15 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.34/1.00 (R)[1.15 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior |Faja 0.34/1.00 (R)[1.45 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.34/1.00 (R)[1.79 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -

1.00)
Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior|Faja 0.34/1.00 (R)[1.79 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -
1.00)

Pilar |Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior|Faja 0.34/1.00 (R)[1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Carga permanente Uniforme --- 3.09 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.00/0.53 (R)[1.64 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.53/1.00 (R)|0.62 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior |Faja 0.00/0.53 (R)[0.70 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -

1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior |Faja 0.53/1.00 (R)[0.55 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -
1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Uniforme - 1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.00/0.47 (R)|0.89 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.47/1.00 (R)|1.98 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
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Dimensionado de estructura

Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacién
Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Uniforme --- 1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Nieve (estado inicial) Uniforme - 1.42 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 1 Uniforme --- 0.71 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 2 Uniforme --- 1.42 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Carga permanente Uniforme --- 3.09 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.00/0.47 (R)[0.89 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.47/1.00 (R)[1.98 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior |Uniforme --- 1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.00/0.53 (R)|1.64 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.53/1.00 (R)[0.62 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accidn en el interior|Faja 0.00/0.53 (R)[0.70 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -

1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accidn en el interior|Faja 0.53/1.00 (R)|0.55 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -
1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidon en el interior|Uniforme --- 1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Nieve (estado inicial) Uniforme --- 1.42 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 1 Uniforme --- 1.42 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 2 Uniforme --- 0.71 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pértico 4, Portico 5, Pértico 6

Barra Hipdtesis Tipo Posicion Valor Orientacién

Pilar |Carga permanente Faja 2.60/7.00 m |3.08 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior |Faja 0.37/1.00 (R)[1.79 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.37/1.00 (R)[1.79 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 90°, presién exterior tipo 1 sin accion en el interior |Faja 0.37/1.00 (R){1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 180°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior|Faja 0.37/1.00 (R){1.15 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accidn en el interior|Faja 0.37/1.00 (R)[1.15 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 270°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.37/1.00 (R){1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
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Dimensionado de estructura

Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacién
Pilar |Carga permanente Faja 2.35/7.00 m |3.08 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.34/1.00 (R)[1.15 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.34/1.00 (R)|1.15 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accidon en el interior |Faja 0.34/1.00 (R)[1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 180°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.34/1.00 (R){1.79 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accién en el interior|Faja 0.34/1.00 (R){1.79 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 270°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior|Faja 0.34/1.00 (R)[1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Carga permanente Uniforme -- 3.09 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presién exterior tipo 1 sin accidn en el interior  |Faja 0.00/0.53 (R)[1.63 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.53/1.00 (R)[0.62 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presién exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.00/0.53 (R)[0.70 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.53/1.00 (R)[0.55 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Uniforme -- 1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior|Faja 0.00/0.47 (R)[0.89 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.47/1.00 (R)[1.98 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Uniforme --- 1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Nieve (estado inicial) Uniforme -- 1.42 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 1 Uniforme -- 0.71 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 2 Uniforme -- 1.42 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Carga permanente Uniforme -—- 3.09 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presién exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.00/0.47 (R)[0.89 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accidon en el interior |Faja 0.47/1.00 (R)[1.98 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Uniforme --- 1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.00/0.53 (R){1.63 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.53/1.00 (R){0.62 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior|Faja 0.00/0.53 (R)|0.70 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior|Faja 0.53/1.00 (R){0.55 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
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Dimensionado de estructura

Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacién
Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior|Uniforme - 1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Nieve (estado inicial) Uniforme - 1.42 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 1 Uniforme -- 1.42 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 2 Uniforme -- 0.71 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Pdrtico 7

Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacién

Pilar |Carga permanente Faja 2.60/7.00 m |3.08 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.37/1.00 (R)[1.79 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.37/1.00 (R)[1.79 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accidon en el interior |Faja 0.37/1.00 (R){1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 180°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.37/1.00 (R){1.15 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accién en el interior|Faja 0.37/1.00 (R){1.15 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 270°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior|Faja 0.37/1.00 (R){1.45 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Carga permanente Faja 2.35/7.00 m |3.08 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.34/1.00 (R)[1.15 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.34/1.00 (R)[1.15 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Faja 0.34/1.00 (R)[1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 180°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior|Faja 0.34/1.00 (R)[1.79 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accidn en el interior|Faja 0.34/1.00 (R)[1.79 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 270°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.34/1.00 (R)|1.45 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Carga permanente Uniforme -—- 3.09 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presién exterior tipo 1 sin accidn en el interior  |Faja 0.00/0.53 (R)|1.64 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presién exterior tipo 1 sin accidn en el interior  |Faja 0.53/1.00 (R){0.62 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.00/0.53 (R)[0.70 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accidon en el interior  |Faja 0.53/1.00 (R){0.55 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior |Uniforme - 1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior|Faja 0.00/0.47 (R)|0.89 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
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Dimensionado de estructura

Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacién
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.47/1.00 (R)[1.98 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior|Uniforme - 1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Nieve (estado inicial) Uniforme -- 1.42 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 1 Uniforme -- 0.71 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 2 Uniforme -- 1.42 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Carga permanente Uniforme -—- 3.09 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presién exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.00/0.47 (R)[0.89 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presién exterior tipo 1 sin accidn en el interior  |Faja 0.47/1.00 (R)[1.98 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Uniforme -- 1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.00/0.53 (R)|1.64 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.53/1.00 (R)[0.62 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior|Faja 0.00/0.53 (R)[0.70 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior|Faja 0.53/1.00 (R)[0.55 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior|Uniforme -- 1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Nieve (estado inicial) Uniforme -- 1.42 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 1 Uniforme -- 1.42 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 2 Uniforme -- 0.71 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Pdrtico 8

Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacién

Pilar |Carga permanente Faja 2.60/7.00 m |3.08 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Faja 0.37/1.00 (R)[1.79 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.37/1.00 (R){1.79 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 90°, presién exterior tipo 1 sin accidon en el interior |Faja 0.37/1.00 (R){1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 180°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.37/1.00 (R)[1.15 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accidn en el interior|Faja 0.37/1.00 (R)[1.15 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 270°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior|Faja 0.37/1.00 (R)|1.86 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Carga permanente Faja 2.35/7.00 m [3.08 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
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Dimensionado de estructura

Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacién
Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.34/1.00 (R)[1.15 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.34/1.00 (R)[1.15 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Faja 0.34/1.00 (R)|1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 180°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.34/1.00 (R){1.79 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accidn en el interior|Faja 0.34/1.00 (R){1.79 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 270°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior|Faja 0.34/1.00 (R)[1.86 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Carga permanente Uniforme -—- 3.09 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presién exterior tipo 1 sin accidn en el interior  |Faja 0.00/0.53 (R)[1.77 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presién exterior tipo 1 sin accidn en el interior  |Faja 0.53/1.00 (R)[0.62 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presién exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.00/0.53 (R)[0.70 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presién exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.53/1.00 (R)[0.55 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior |Uniforme - 1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior|Faja 0.00/0.47 (R)[0.89 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior|Faja 0.47/1.00 (R)[1.98 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.00/0.50 (R)[0.06 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.50/1.00 (R)[0.06 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior|Uniforme -- 1.25 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Nieve (estado inicial) Uniforme -- 1.42 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 1 Uniforme -- 0.71 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 2 Uniforme -- 1.42 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Carga permanente Uniforme -—- 3.09 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accidon en el interior |Faja 0.00/0.47 (R)[0.89 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accidon en el interior |Faja 0.47/1.00 (R)[1.98 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior |Uniforme - 1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.00/0.53 (R){1.77 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.53/1.00 (R){0.62 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior|Faja 0.00/0.53 (R)[0.70 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
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Dimensionado de estructura

Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacién
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior|Faja 0.53/1.00 (R){0.55 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior|Faja 0.00/0.50 (R)[0.06 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior|Faja 0.50/1.00 (R)[0.06 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior|Uniforme -- 1.25 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Nieve (estado inicial) Uniforme -- 1.42 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 1 Uniforme - 1.42 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 2 Uniforme - 0.71 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Pértico 9

Barra Hipdtesis Tipo Posicion Valor Orientacién

Pilar |Carga permanente Faja 2.60/7.00 m |1.54 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.37/1.00 (R)[0.89 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.37/1.00 (R)[0.89 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior |Faja 0.37/1.00 (R)|0.56 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -
1.00)

Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior|Faja 0.37/1.00 (R)|0.58 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -
1.00)

Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior|Faja 0.37/1.00 (R)|0.58 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -
1.00)

Pilar |Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior|Faja 0.37/1.00 (R)[1.18 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -
1.00)
Pilar |Carga permanente Faja 2.35/7.00 m |1.54 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Faja 0.34/1.00 (R)|0.58 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.34/1.00 (R)|0.58 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Faja 0.34/1.00 (R)[0.56 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidon en el interior|Faja 0.34/1.00 (R)[0.89 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -
1.00)

Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accidn en el interior|Faja 0.34/1.00 (R)|0.89 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -
1.00)

Pilar |Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.34/1.00 (R)|1.18 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
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Dimensionado de estructura

Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacién
Cubierta|Carga permanente Uniforme - 1.55 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior |Faja 0.00/0.53 (R)[0.90 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.53/1.00 (R)[0.31 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.00/0.53 (R)[0.35 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -

1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.53/1.00 (R)[0.27 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -
1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presién exterior tipo 1 sin accién en el interior |Uniforme -—- 0.56 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.00/0.47 (R)[0.45 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.47/1.00 (R)[0.99 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.00/0.50 (R)[0.50 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.50/1.00 (R)[0.53 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Uniforme -—- 0.46 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Nieve (estado inicial) Uniforme --- 0.71 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 1 Uniforme --- 0.36 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 2 Uniforme --- 0.71 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Carga permanente Uniforme --- 1.55 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.00/0.47 (R)[0.45 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.47/1.00 (R)[0.99 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Uniforme --- 0.56 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.00/0.53 (R)[0.90 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.53/1.00 (R)[0.31 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accidn en el interior|Faja 0.00/0.53 (R)|0.35 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -
1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accidn en el interior|Faja 0.53/1.00 (R)[0.27 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -
1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.00/0.50 (R)[0.50 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.50/1.00 (R)[0.53 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Uniforme -—- 0.46 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
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Dimensionado de estructura

Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacién
Cubierta|Nieve (estado inicial) Uniforme - 0.71 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 1 Uniforme - 0.71 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 2 Uniforme --- 0.36 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Descripcion de las abreviaturas:

R : Posicidn relativa a la longitud de la barra.

EG : Ejes de la carga coincidentes con los globales de la estructura.

EXB: Ejes de la carga en el plano de definicién de la misma y con el eje X coincidente con la barra
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Datos de la obra
Separacion entre porticos: 3.00 m

Con cerramiento en cubierta

Dimensionado de estructura

- Peso del cerramiento: 1.00 kN/m?

- Sobrecarga del cerramiento: 0.00 kN/m

Con cerramiento en laterales

2

- Peso del cerramiento: 1.00 kN/m?

Normas y combinaciones

Perfiles conformados

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Perfiles laminados

Desplazamientos

Datos de viento

CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Acciones caracteristicas

Normativa: CTE DB SE-AE (Espafia)

Zona edlica: B

Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

Periodo de servicio (afios): 50

Profundidad nave industrial: 24.00

Sin huecos.
1.
2.
3.
4. V(180°) H1: Viento a 180°,
5. V(180°) H2: Viento a 180°,

6. V(270°) H1: Viento a 270°,

Datos de nieve

V(0°) H1: Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior
V(0°) H2: Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accidn en el interior
V(90°) H1: Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior

presién exterior tipo 1 sin accidn en el interior
presién exterior tipo 2 sin accién en el interior
presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior

Normativa: CTE DB-SE AE (Espafia)

Zona de clima invernal: 2

Altitud topografica: 200.00 m

Cubierta sin resaltos
Exposicién al viento: Normal

Hipdtesis aplicadas:
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1. N(El): Nieve (estado inicial)
2. N(R) 1: Nieve (redistribucion) 1
3. N(R) 2: Nieve (redistribucion) 2

Aceros en perfiles

Dimensionado de estructura

Tipo acero Acero Lim. eldstico Médulo de elasticidad
MPa GPa
Acero conformado S235 235 210
Datos de porticos
Pértico|Tipo exterior Geometria Tipo interior
1 Dos aguas |Luzizquierda: 4.00 m Pértico rigido
Luz derecha: 4.00 m
Alero izquierdo: 7.00 m
Alero derecho: 7.00 m
Altura cumbrera: 8.00 m
Cargas_en barras
Pdrtico 1
Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacién
Pilar |Carga permanente Faja 2.60/7.00 m |1.54 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.37/1.00 (R)|0.89 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.37/1.00 (R)|0.89 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accidon en el interior |Faja 0.37/1.00 (R)|1.24 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 180°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.37/1.00 (R)[0.56 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accién en el interior|Faja 0.37/1.00 (R)[0.56 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 270°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior|Faja 0.37/1.00 (R)|0.56 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Carga permanente Faja 2.35/7.00 m |1.54 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior |Faja 0.34/1.00 (R)|0.56 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.34/1.00 (R)|0.56 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 90°, presién exterior tipo 1 sin accion en el interior |Faja 0.34/1.00 (R)|1.24 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 180°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.34/1.00 (R)|0.89 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
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Dimensionado de estructura

Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacién

Pilar |Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior|Faja 0.34/1.00 (R)[0.89 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 270°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior|Faja 0.34/1.00 (R)|0.56 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Carga permanente Uniforme -- 1.55 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presién exterior tipo 1 sin accidn en el interior  |Faja 0.00/0.40 (R)|1.09 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presién exterior tipo 1 sin accidn en el interior  [Faja 0.40/1.00 (R)|0.37 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presién exterior tipo 2 sin accion en el interior  [Faja 0.00/0.40 (R)[0.20 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presién exterior tipo 2 sin accion en el interior  [Faja 0.40/1.00 (R)[0.20 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior [Faja 0.00/0.50 (R)|1.05 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Faja 0.50/1.00 (R)|1.04 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.00/0.60 (R)|0.47 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.60/1.00 (R)|0.99 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior|Faja 0.00/0.60 (R)|0.06 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior|Faja 0.60/1.00 (R)|0.06 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior{Uniforme -- 0.57 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Nieve (estado inicial) Uniforme - 0.73 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucién) 1 Uniforme - 0.36 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 2 Uniforme -- 0.73 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Carga permanente Uniforme --- 1.55 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.00/0.60 (R)|0.47 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presién exterior tipo 1 sin accion en el interior  [Faja 0.60/1.00 (R)|0.99 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presién exterior tipo 2 sin accion en el interior  [Faja 0.00/0.60 (R)|0.06 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accidon en el interior  |Faja 0.60/1.00 (R)|0.06 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Faja 0.00/0.50 (R)|1.05 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior [Faja 0.50/1.00 (R)|1.04 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.00/0.40 (R)|1.09 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.40/1.00 (R)|0.37 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior|Faja 0.00/0.40 (R)[0.20 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
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Dimensionado de estructura

Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacién
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accidn en el interior|Faja 0.40/1.00 (R)[0.20 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior{Uniforme -- 0.57 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Nieve (estado inicial) Uniforme -- 0.73 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 1 Uniforme -- 0.73 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 2 Uniforme -- 0.36 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Pdrtico 2
Barra Hipdtesis Tipo Posicion Valor Orientacién
Pilar |Carga permanente Faja 2.60/7.00 m |3.08 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.37/1.00 (R)[1.79 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.37/1.00 (R)[1.79 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accidon en el interior |Faja 0.37/1.00 (R){1.91 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 180°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior|Faja 0.37/1.00 (R){1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accién en el interior|Faja 0.37/1.00 (R){1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 270°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.37/1.00 (R){1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Carga permanente Faja 2.35/7.00 m |3.08 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.34/1.00 (R)[1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accidn en el interior |Faja 0.34/1.00 (R)[1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Faja 0.34/1.00 (R)[1.91 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 180°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.34/1.00 (R)[1.79 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accidn en el interior|Faja 0.34/1.00 (R)[1.79 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 270°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior|Faja 0.34/1.00 (R)[1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Carga permanente Uniforme - 3.09 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presién exterior tipo 1 sin accidn en el interior  |Faja 0.00/0.40 (R){2.11 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accidon en el interior  |Faja 0.40/1.00 (R)[0.73 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accidon en el interior  |Faja 0.00/0.40 (R)[0.40 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presién exterior tipo 2 sin accidn en el interior  |Faja 0.40/1.00 (R)|0.40 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior |Faja 0.00/0.50 (R){1.37 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
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Dimensionado de estructura

Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacién
Cubierta|Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Faja 0.50/1.00 (R)[1.37 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.00/0.60 (R)[0.94 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior|Faja 0.60/1.00 (R)[1.98 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior|Faja 0.00/0.60 (R)[0.13 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior|Faja 0.60/1.00 (R)[0.13 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior|Uniforme - 1.14 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Nieve (estado inicial) Uniforme - 1.46 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 1 Uniforme -- 0.73 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 2 Uniforme -- 1.46 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Carga permanente Uniforme - 3.09 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.00/0.60 (R)[0.94 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presién exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.60/1.00 (R)[1.98 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accidn en el interior  |Faja 0.00/0.60 (R)[0.13 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presién exterior tipo 2 sin accidn en el interior  |Faja 0.60/1.00 (R)[0.13 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior |Faja 0.00/0.50 (R)[1.37 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Faja 0.50/1.00 (R)[1.37 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior|Faja 0.00/0.40 (R)[2.11 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior|Faja 0.40/1.00 (R)[0.73 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior|Faja 0.00/0.40 (R)[0.40 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accidn en el interior|Faja 0.40/1.00 (R)[0.40 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Uniforme --- 1.14 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Nieve (estado inicial) Uniforme --- 1.46 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 1 Uniforme --- 1.46 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucién) 2 Uniforme - 0.73 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Pdrtico 3
Barra Hipdtesis Tipo Posicion Valor Orientacién
Pilar |Carga permanente Faja 2.60/7.00 m {3.08 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
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Dimensionado de estructura

Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacién
Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.37/1.00 (R)[1.79 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.37/1.00 (R)[1.79 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior |Faja 0.37/1.00 (R){1.75 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior|Faja 0.37/1.00 (R){1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior|Faja 0.37/1.00 (R){1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.37/1.00 (R){1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Carga permanente Faja 2.35/7.00 m |3.08 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.34/1.00 (R){1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.34/1.00 (R){1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Faja 0.34/1.00 (R)[1.75 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.34/1.00 (R)[1.79 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accidn en el interior|Faja 0.34/1.00 (R)[1.79 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior|Faja 0.34/1.00 (R){1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Carga permanente Uniforme --- 3.09 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Faja 0.00/0.40 (R)[1.89 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Faja 0.40/1.00 (R)[0.73 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.00/0.40 (R){0.40 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.40/1.00 (R){0.40 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presién exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Uniforme --- 1.15 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior|Faja 0.00/0.60 (R)[0.94 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior|Faja 0.60/1.00 (R)[1.98 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accidn en el interior|Faja 0.00/0.60 (R)[0.13 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accidn en el interior|Faja 0.60/1.00 (R)[0.13 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Uniforme --- 1.14 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Nieve (estado inicial) Uniforme -—- 1.46 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 1 Uniforme -—- 0.73 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 2 Uniforme - 1.46 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
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Dimensionado de estructura

Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacién
Cubierta|Carga permanente Uniforme -—- 3.09 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior  |Faja 0.00/0.60 (R)[0.94 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.60/1.00 (R){1.98 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.00/0.60 (R)[0.13 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.60/1.00 (R)[0.13 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presién exterior tipo 1 sin accién en el interior |Uniforme --- 1.15 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior|Faja 0.00/0.40 (R)[1.89 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior|Faja 0.40/1.00 (R)[0.73 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior|Faja 0.00/0.40 (R){0.40 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accidn en el interior|Faja 0.40/1.00 (R){0.40 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Uniforme -—- 1.14 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Nieve (estado inicial) Uniforme --- 1.46 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 1 Uniforme --- 1.46 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 2 Uniforme --- 0.73 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Pdrtico 4

Barra Hipdtesis Tipo Posicion Valor Orientacién

Pilar |Carga permanente Faja 2.60/7.00 m |3.08 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior |Faja 0.37/1.00 (R)[1.79 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accidén en el interior  |Faja 0.37/1.00 (R){1.79 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Faja 0.37/1.00 (R){1.27 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 180°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior|Faja 0.37/1.00 (R){1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accidn en el interior|Faja 0.37/1.00 (R)|1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.37/1.00 (R)|{1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Carga permanente Faja 2.35/7.00 m |3.08 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.34/1.00 (R)[1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 0°, presién exterior tipo 2 sin accién en el interior  |Faja 0.34/1.00 (R)|{1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior |Faja 0.34/1.00 (R)|1.27 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
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Dimensionado de estructura

Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacién
Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.34/1.00 (R){1.79 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accidn en el interior|Faja 0.34/1.00 (R){1.79 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior|Faja 0.34/1.00 (R){1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Carga permanente Uniforme --- 3.09 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.00/0.40 (R){1.87 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.40/1.00 (R)[0.73 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior  |Faja 0.00/0.40 (R){0.40 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.40/1.00 (R){0.40 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presién exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Uniforme --- 1.14 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.00/0.60 (R)[0.94 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.60/1.00 (R)[1.98 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accidn en el interior|Faja 0.00/0.60 (R)[0.13 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior|Faja 0.60/1.00 (R)[0.13 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidon en el interior|Uniforme --- 1.14 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Nieve (estado inicial) Uniforme --- 1.46 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 1 Uniforme --- 0.73 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 2 Uniforme --- 1.46 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Carga permanente Uniforme --- 3.09 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.00/0.60 (R)[0.94 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Faja 0.60/1.00 (R)[1.98 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accidn en el interior |Faja 0.00/0.60 (R)[0.13 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.60/1.00 (R)[0.13 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Uniforme - 1.14 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.00/0.40 (R)|1.87 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.40/1.00 (R)|0.73 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accidn en el interior|Faja 0.00/0.40 (R)|0.40 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accidn en el interior|Faja 0.40/1.00 (R){0.40 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
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Dimensionado de estructura

Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacién
Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Uniforme --- 1.14 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Nieve (estado inicial) Uniforme - 1.46 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 1 Uniforme --- 1.46 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 2 Uniforme --- 0.73 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Pdrtico 5

Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacién

Pilar |Carga permanente Faja 2.60/7.00 m |3.08 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 0°, presién exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.37/1.00 (R)[1.79 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.37/1.00 (R)[1.79 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Faja 0.37/1.00 (R){1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior|Faja 0.37/1.00 (R){1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accidn en el interior|Faja 0.37/1.00 (R){1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.37/1.00 (R){1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Carga permanente Faja 2.35/7.00 m |3.08 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accidén en el interior |Faja 0.34/1.00 (R){1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accidén en el interior  |Faja 0.34/1.00 (R){1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Faja 0.34/1.00 (R)[1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 180°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior|Faja 0.34/1.00 (R){1.79 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior|Faja 0.34/1.00 (R){1.79 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior|Faja 0.34/1.00 (R){1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Carga permanente Uniforme -—- 3.09 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.00/0.40 (R)|1.87 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.40/1.00 (R)|0.73 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.00/0.40 (R)[0.40 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior |Faja 0.40/1.00 (R){0.40 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presién exterior tipo 1 sin accién en el interior |Uniforme --- 1.14 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.00/0.60 (R)|0.94 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
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Dimensionado de estructura

Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacién
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior|Faja 0.60/1.00 (R)[1.98 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accién en el interior|Faja 0.00/0.60 (R)[0.13 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior|Faja 0.60/1.00 (R)[0.13 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior|Uniforme --- 1.14 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Nieve (estado inicial) Uniforme --- 1.46 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 1 Uniforme -—- 0.73 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 2 Uniforme -—- 1.46 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Carga permanente Uniforme --- 3.09 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.00/0.60 (R)[0.94 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.60/1.00 (R)[1.98 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.00/0.60 (R)[0.13 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.60/1.00 (R)[0.13 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Uniforme --- 1.14 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior|Faja 0.00/0.40 (R)[1.87 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior|Faja 0.40/1.00 (R)[0.73 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior|Faja 0.00/0.40 (R)[0.40 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accidn en el interior|Faja 0.40/1.00 (R){0.40 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidon en el interior|Uniforme --- 1.14 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Nieve (estado inicial) Uniforme --- 1.46 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 1 Uniforme --- 1.46 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 2 Uniforme --- 0.73 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Pdrtico 6

Barra Hipdtesis Tipo Posicion Valor Orientacién

Pilar Carga permanente Faja 2.60/7.00 m 3.08 kN/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar Viento a 0°, presién exterior tipo 1 sin accién en el interior  Faja 0.37/1.00 (R) 1.79 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar Viento a 0°, presién exterior tipo 2 sin accién en el interior  Faja 0.37/1.00 (R) 1.79 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior Faja 0.37/1.00 (R) 1.12 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
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Barra Hipotesis Tipo

Pilar  Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior Faja

Pilar Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior Faja

Pilar Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Faja

Pilar Carga permanente Faja

Pilar  Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior  Faja

Pilar Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  Faja

Pilar  Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja

Pilar Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior Faja

Pilar Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior Faja

Pilar Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Faja
Cubierta Carga permanente Uniforme
Cubierta Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  Faja
Cubierta Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  Faja
Cubierta Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  Faja
Cubierta Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  Faja
Cubierta Viento a 90°, presién exterior tipo 1 sin accidn en el interior Uniforme
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior Faja
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior Faja
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accidn en el interior Faja
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior Faja
Cubierta Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior Uniforme
Cubierta Nieve (estado inicial) Uniforme
Cubierta Nieve (redistribucion) 1 Uniforme
Cubierta Nieve (redistribucion) 2 Uniforme
Cubierta Carga permanente Uniforme
Cubierta Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  Faja
Cubierta Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  Faja
Cubierta Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  Faja

Dimensionado de estructura

Posicién Valor Orientacién
0.37/1.00 (R) 1.12 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
0.37/1.00 (R) 1.12 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
0.37/1.00 (R) 1.27 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
2.35/7.00 m 3.08 kN/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)
0.34/1.00 (R) 1.12 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
0.34/1.00 (R) 1.12 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
0.34/1.00 (R) 1.12 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
0.34/1.00 (R) 1.79 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
0.34/1.00 (R) 1.79 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
0.34/1.00 (R) 1.27 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
3.09 kN/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)
0.00/0.40 (R) 1.87 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
0.40/1.00 (R) 0.73 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
0.00/0.40 (R) 0.40 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
0.40/1.00 (R) 0.40 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
1.14 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
0.00/0.60 (R) 0.94 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
0.60/1.00 (R) 1.98 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
0.00/0.60 (R) 0.13 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
0.60/1.00 (R) 0.13 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1.14 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
1.46 kN/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)
0.73 kN/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)
1.46 kN/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)
3.09 kN/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)
0.00/0.60 (R) 0.94 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

0.60/1.00 (R) 1.98 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

0.00/0.60 (R) 0.13 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
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Dimensionado de estructura

Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacién
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior  Faja 0.60/1.00 (R) 0.13 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior Uniforme --- 1.14 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Faja 0.00/0.40 (R) 1.87 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior Faja 0.40/1.00 (R) 0.73 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.00/0.40 (R) 0.40 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior Faja 0.40/1.00 (R) 0.40 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior Uniforme --- 1.14 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Nieve (estado inicial) Uniforme --- 1.46 kN/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Nieve (redistribucion) 1 Uniforme --- 1.46 kN/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Nieve (redistribucion) 2 Uniforme --- 0.73 kN/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Pértico 7

Barra Hipdtesis Tipo Posicion Valor Orientacién

Pilar |Carga permanente Faja 2.60/7.00 m |3.08 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accidén en el interior |Faja 0.37/1.00 (R){1.79 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accidén en el interior  |Faja 0.37/1.00 (R){1.79 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Faja 0.37/1.00 (R){1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 180°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior|Faja 0.37/1.00 (R){1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior|Faja 0.37/1.00 (R){1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior|Faja 0.37/1.00 (R){1.75 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Carga permanente Faja 2.35/7.00 m |3.08 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior |Faja 0.34/1.00 (R)[1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 0°, presién exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.34/1.00 (R)|{1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior |Faja 0.34/1.00 (R)|{1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.34/1.00 (R){1.79 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accidon en el interior|Faja 0.34/1.00 (R){1.79 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.34/1.00 (R)|1.75 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Carga permanente Uniforme -—- 3.09 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
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Dimensionado de estructura

Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacién
Cubierta|Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior  |Faja 0.00/0.40 (R)[1.89 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.40/1.00 (R)[0.73 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.00/0.40 (R){0.40 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.40/1.00 (R){0.40 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presién exterior tipo 1 sin accién en el interior |Uniforme --- 1.14 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior|Faja 0.00/0.60 (R)[0.94 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior|Faja 0.60/1.00 (R)[1.98 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior|Faja 0.00/0.60 (R)[0.13 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior|Faja 0.60/1.00 (R)[0.13 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Uniforme -—- 1.15 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Nieve (estado inicial) Uniforme --- 1.46 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 1 Uniforme --- 0.73 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 2 Uniforme --- 1.46 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Carga permanente Uniforme --- 3.09 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Faja 0.00/0.60 (R)[0.94 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Faja 0.60/1.00 (R)[1.98 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.00/0.60 (R)[0.13 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.60/1.00 (R){0.13 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presién exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Uniforme --- 1.14 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior|Faja 0.00/0.40 (R)[1.89 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior|Faja 0.40/1.00 (R)[0.73 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accidn en el interior|Faja 0.00/0.40 (R){0.40 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accidn en el interior|Faja 0.40/1.00 (R){0.40 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Uniforme --- 1.15 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Nieve (estado inicial) Uniforme -—- 1.46 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 1 Uniforme -—- 1.46 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 2 Uniforme - 0.73 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)

65




Dimensionado de estructura

Pdrtico 8
Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacién
Pilar |Carga permanente Faja 2.60/7.00 m |3.08 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.37/1.00 (R)[1.79 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.37/1.00 (R)[1.79 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior |Faja 0.37/1.00 (R){1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior|Faja 0.37/1.00 (R){1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accidn en el interior|Faja 0.37/1.00 (R){1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.37/1.00 (R){1.91 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Carga permanente Faja 2.35/7.00 m |3.08 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.34/1.00 (R){1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.34/1.00 (R)[1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior |Faja 0.34/1.00 (R)[1.12 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.34/1.00 (R){1.79 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior|Faja 0.34/1.00 (R){1.79 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior|Faja 0.34/1.00 (R){1.91 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Carga permanente Uniforme -—- 3.09 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Faja 0.00/0.40 (R){2.11 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.40/1.00 (R)[0.73 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.00/0.40 (R){0.40 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.40/1.00 (R){0.40 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presién exterior tipo 1 sin accién en el interior |Uniforme --- 1.14 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.00/0.60 (R)|0.94 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presidon exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.60/1.00 (R)[1.98 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presidon exterior tipo 2 sin accidn en el interior|Faja 0.00/0.60 (R)[0.13 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accidn en el interior|Faja 0.60/1.00 (R)|0.13 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.00/0.50 (R){1.37 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.50/1.00 (R)|{1.37 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Nieve (estado inicial) Uniforme - 1.46 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
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Dimensionado de estructura

Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacién
Cubierta|Nieve (redistribucion) 1 Uniforme - 0.73 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 2 Uniforme - 1.46 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Carga permanente Uniforme --- 3.09 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.00/0.60 (R)[0.94 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.60/1.00 (R){1.98 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accidn en el interior |Faja 0.00/0.60 (R)[0.13 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.60/1.00 (R)[0.13 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior |Uniforme --- 1.14 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.00/0.40 (R){2.11 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.40/1.00 (R)[0.73 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accidn en el interior|Faja 0.00/0.40 (R){0.40 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accidn en el interior|Faja 0.40/1.00 (R){0.40 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.00/0.50 (R){1.37 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.50/1.00 (R){1.37 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Nieve (estado inicial) Uniforme --- 1.46 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 1 Uniforme --- 1.46 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 2 Uniforme --- 0.73 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Pdrtico 9

Barra Hipdtesis Tipo Posicion Valor Orientacién

Pilar |Carga permanente Faja 2.60/7.00 m |1.54 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Faja 0.37/1.00 (R)[0.89 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 0°, presién exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.37/1.00 (R)|0.89 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar |Viento a 90°, presién exterior tipo 1 sin accién en el interior |Faja 0.37/1.00 (R)|0.56 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidon en el interior|Faja 0.37/1.00 (R){0.56 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior|Faja 0.37/1.00 (R){0.56 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.37/1.00 (R)|1.24 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pilar |Carga permanente Faja 2.35/7.00 m [1.54 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
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Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacién
Pilar |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior  |Faja 0.34/1.00 (R)[0.56 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior  |Faja 0.34/1.00 (R)[0.56 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior |Faja 0.34/1.00 (R)[0.56 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior|Faja 0.34/1.00 (R){0.89 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior|Faja 0.34/1.00 (R){0.89 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.34/1.00 (R)[1.24 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Carga permanente Uniforme -—- 1.55 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.00/0.40 (R){1.09 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.40/1.00 (R){0.37 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.00/0.40 (R){0.20 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.40/1.00 (R){0.20 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presién exterior tipo 1 sin accién en el interior |Uniforme -—- 0.57 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.00/0.60 (R)[0.47 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.60/1.00 (R)[0.99 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior|Faja 0.00/0.60 (R)[0.06 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior|Faja 0.60/1.00 (R)[0.06 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.00/0.50 (R){1.05 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.50/1.00 (R){1.04 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Nieve (estado inicial) Uniforme --- 0.73 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 1 Uniforme --- 0.36 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 2 Uniforme --- 0.73 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Carga permanente Uniforme - 1.55 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior |Faja 0.00/0.60 (R)[0.47 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior  |Faja 0.60/1.00 (R)|0.99 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.00/0.60 (R)|0.06 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior  |Faja 0.60/1.00 (R)|0.06 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior |Uniforme - 0.57 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
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Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacién
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.00/0.40 (R)[1.09 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.40/1.00 (R)[0.37 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Cubierta|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior|Faja 0.00/0.40 (R){0.20 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubiertal|Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior|Faja 0.40/1.00 (R){0.20 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.00/0.50 (R){1.05 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Cubierta|Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior|Faja 0.50/1.00 (R)[1.04 kN/m|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta|Nieve (estado inicial) Uniforme -—- 0.73 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 1 Uniforme --- 0.73 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta|Nieve (redistribucion) 2 Uniforme --- 0.36 kN/m|EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Descripcion de las abreviaturas:
R: Posicidn relativa a la longitud de la barra.
EG: Ejes de la carga coincidentes con los globales de la estructura.

EXB: Ejes de la carga en el plano de definicidon de la misma y con el eje X coincidente con la barra.
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Instalaciones del proyecto

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcidn y justificacién de la instalacion de
abastecimiento de agua e instalacion de fontaneria para el proyecto de Escuela de jardineria en la
Huerta de Las Fuentes, en la que se propone la construccion de un edificio que alberga los usos
docentes y administrativos en la planta primera, junto con unos espacios de talleres, almacenes e
instalaciones principales en planta baja, ademas del diseio del jardin botanico y de las areas de cultivo
con sus correspondientes invernaderos.

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcidn y especificacion de las caracteristicas graficas y
técnicas de la instalacion de abastecimiento de agua para los dos espacios, y en general de los
siguientes servicios:

—  Almacenamiento de agua
—  Red de distribucion de agua

Se presentan asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planos y
memoria de justificacion del DB-HS 4), el disefio de la instalacion, los célculos justificativos y los
materiales utilizados.

Es de aplicacién en este proyecto y su posterior ejecucidn toda la reglamentacidon y normativa de
actual vigencia en Espafia para este tipo de instalaciones, y en especial el Documento Basico de
Salubridad, seccion 4. DB-HS 4. Suministro de Agua.

El proyecto diferencia dos espacios principales atendiendo al uso que se ubica en ellos y al espacio
fisico que ocupan. En primer lugar, en planta baja se disponen los espacios de talleres, almacenes e
instalaciones generales del proyecto, coronando el talud; mientras que en planta primera se situa el
edificio con las zonas docentes y administrativas. El proyecto contiene en planta baja también las zonas
de jardines y cultivos junto con los invernaderos de cada area docente, ademds de las grandes
plataformas aporticadas que se extienden colonizando el paisaje al redibujar las estancias superiores
y que suponen el espacio de mayor interés del proyecto.

El acceso a la escuela se produce desde el talud, donde el brazo central se convierte en el eje
distribuidor que da servicio a través de las distintas ramas perpendiculares, distinguiéndose con
claridad las areas docentes de las zonas publicas y administrativas.

Junto a la zona de acceso a la escuela, se dispone ademds del espacio cubierto de bienvenida para
visitas, conectando el camino principal con el invernadero de ventas por medio de una cubierta con
diversos planos a dos aguas. Las placas solares se sitian en el limite del talud, orientadas a sureste,
para la produccion de agua caliente sanitaria. Por ultimo, en uno de los cuartos de la planta baja se
encuentra el grupo electréogeno.

La acometida a la red municipal de abastecimiento de agua se realiza, como en el caso del gas natural
y la electricidad, por el camino de la ribera del Ebro, donde se ubica el acceso al proyecto. Se cuenta
con una presién de suministro de 40 metros columna de agua y sus caracteristicas cumplen lo
establecido en la legislacién vigente sobre el agua para consumo humano.



Instalaciones del proyecto
De la entrada general se alimentara a los aljibes de almacenamiento, uno para agua fria y otro para

incendios (instalacién que no es objeto de este proyecto), asi como a los equipos de produccion de
agua caliente para, inmediatamente después, distribuirse a los dos espacios del proyecto.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

ESQUEMA DE PRINCIPIO

Nt anE T ~
CUBIERTA %L j
1 H
FLANTATRIMERS H A EDIFICIO ESCUELA
: 1%]
Q
PLANTA CALE e g
&
X : 2
' >
1 ' <
CIRCUITO INVERNADEROS 2 :
4 | depésito solar ]
By g1 T &
| ] <
CIRCUITO INVERNADEROS 1 <
aSlie SoilGaargeneinl . po
@Bt —{ B PN

grifo almacén basuras

DIGINHE 7 o CALDERA CALEFACCION

——b<@<— o ENFRIADORA

—@—:i%—« a CIRCUITO BIE's
PLANTA PRIMERA

(conduccién por cajones de instalaciones y falso techo PB)

0
DD 0
fregadero Bl egaderc: ] E:Ei::- I_r» lavabo 1
CATERING [v fregadero 2 L pe lavabo 2
IABORATORIO 2 | } [~ < inodoro |
lovabo 1 ! o<+ inodoro 2
lovabo 1 lavabo 2 | -
lavabo 2 lovabo 3 5 i l
lavabo 3 lovabo 4 | lovabo 1
lovabo 4 1] inodoro % fregadero 1 Ezé : [ 1223:?023
s O | inodoro
;zgggz % ﬁfj 17l e s fregadero 2 2 Lo inodoro 4
inodoro 3 ] ASEOS %ENERALES | — s LABORATORIO 1| 1| ASEOS AULARIOS
EDIFICIO ESCUELA
PLANTA CALLE

(conduccién soterrada o elevada vista)

lavabo 1 iriiovabod
lavabo 1 —» |ovabo 1 - Fo<ae }cvobo%
> lavabo
lavabo 2 e lovabo 2 ? e Dt lavobo 4
[T lovabo 1 | o }ovcpog
ducha 1 i ducha 1 ! Lo<e lavabo
' lovabo 2 i lavabo 1
ducha 2 i ducha 2 lovabo 3 ! lovabo 2 .
ducha 3 e ducha 3 NED : NP2 e }ovog%
| I lavabo 3 ava
ducha 4 ' ducha 4 oo I D J\c:vc:bo?1
1 i pros T Lpas k
ducha 5 ducha 5 ;zodg;g 2 ' inodoro 1 Fo<as \3533 5
., ducha6 v “==» ducha 6 inodoro 3 v inodoro 2 Lo lavabo &
.8 | i inodoro 3
B e CIRLVEIDAROS e ASE05 GENERAES 2 1 11 TALERES
52 >
=g

Se precisa de una instalacion muy sencilla que apenas sirva a varios aseos de uso publico y unos simples
elementos en la zona de laboratorios y catering en la primera planta, como, en una zona de vestuarios
y aseos, junto con otros elementos en la zona de talleres en la planta baja. Para satisfacer sus
necesidades se opta por una instalacién centralizada tanto de agua fria como de agua caliente sanitaria,
asi se optimiza el espacio y se favorecen los coeficientes de simultaneidad estimados por el cddigo
técnico, obteniéndose un rendimiento mas elevado. La instalacién de agua caliente sanitaria se basa
en un sistema de placas solares y una caldera de apoyo que funcionaria sélo cuando el sistema de
placas no fuera suficiente para calentar el agua a una temperatura considerable de unos 60-80°C (esta
instalacién se detalla en la memoria siguiente).



Instalaciones del proyecto

El circuito comienza en la derivacién que parte de la acometida, sobre la que se situa la llave de registro,
en la via publica y junto al edificio, en arqueta registrable por la entidad suministradora u otra entidad
autorizada por esta. La tuberia de alimentacion enterrada termina en el contador general del edificio
gue se encuentra en un armario registrable de 2,5x0,80x0,90m junto a la escalera de acceso al talud,
en el que ademas aparecen, por este orden, una llave de corte general y un filtro, antes del mismo, vy,
a continuacion del contador, un grifo de vaciado, una valvula antirretorno y una ultima llave de corte.
Este agua fria se utiliza tanto para el llenado de los circuitos primarios de las placas solares y las
calderas, como para el circuito secundario de estos aparatos y el suministro de agua corriente. El agua
procedente del contador general también llena los aljibes que alimentan los espacios docentes de los
invernaderos (se ha desestimado el calculo y dimensionado de los mismos).

El aljibe se situa en el zdcalo de instalaciones que se proyecta en el talud de la planta baja, existiendo
un cuarto para el de suministro de agua fria, en el que se reserva un espacio para el grupo de presion a
pesar de que por calculo no es necesario (ver memoria de cumplimiento de CTE, justificacion del DB-HS
4).

De la derivaciéon general, que se desarrolla en la sala del aljibe parten tres derivaciones. En primer
lugar, una derivacion hasta el cuarto de basuras y otra hasta el espacio de vestuarios y servicios
también en planta baja (esta red discurre soterrada y protegida de los agentes externos). En
segundo lugar, un montante que conduce la red hasta los puntos de suministro del edificio en
planta primera (aqui la red discurre por el falso techo de la planta baja mediante una proteccion
de aislamiento térmico y ya en planta primera, por la parte superior de los cajones de instalaciones
y por el interior de los armarios).

Toda la instalacién de fontaneria y agua caliente sanitaria se efectia con tuberias de polietileno
reticulado (PE-X), segiin Norma UNE EN ISO 15875:2004. Este material posee una amplia gama de
diametros disponibles y es de facil colocacidn, siendo compatible para ambos usos.

Las llaves de paso seran de tipo de bola en latén, estancas a la presién de trabajo y adecuadas
para la regulacidn del caudal. Se disponen sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido
del flujo tras el contador general, en la base de cada uno de los montantes ascendentes, antes de
calderas, intercambiadores, placas solares y aparatos de refrigeracion y climatizacion. Antes de cada
valvula antirretorno se dispondra de un grifo de vaciado de modo que se permita vaciar cualquier
tramo de la red.

El cdlculo de la instalacidn se detalla en la memoria de justificacion del DB-HS 4 de la que se
obtiene la necesidad de un caudal para el total del proyecto de:

— 23,30 dm3/s para agua fria
— 02,85 dm3/s para agua caliente sanitaria

Se dimensiona también en ese documento la red de distribucién de agua fria, teniendo en
cuenta los coeficientes de simultaneidad indicados en el Cédigo Técnico, para una velocidad de
distribucion de 1m/s, obteniéndose los didmetros especificados a continuacién junto con el esquema
del tramo mas desfavorable a partir del cual se ha dimensionado la instalacion.
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TL(1) TM (5x2) )
Catering_Cocina Recepcion_Aseos generales TO {2) Esp.docente_Laboratorio 1
K1 TN[12]
T-P[10]
T-Q (4x2) Esp. docente_Aseos
TA ;oeeeeeey TB[64]  T-D [63] T-H [35] T4 [23]
acomelida ;;vupo de pre51 on
TR (2) Esp. docente_Laboratorio 2
T-C (1) basuras
o TE [28] T (6x2) Talleres_Aulas
TG(12) TF(16)
Talleres_Aseos Talleres_Vestuarios
DIMENSIONADO TRAMOS
TRAMO D (mm} TRAMO D (mm) TRAMO D (mm] TRAMO D {mm) TRAMO D (mm)
TA 90,00 TE 63,00 T 25,00 ™ 63,00 TP 63,00
B 90,00 TF 32,00 H 63,00 N 63,00 Q@ 63,00
TC 14,00 TG 63,00 TK 63,00 TO 20,00 TR 20,00
D 90,00 H 63,00 T 25,00

Por ultimo, se demuestra en el documento mencionado la no necesidad de grupo de presién para el
suministro de agua fria, asegurandose con la presién de red una presion adecuada en todos los puntos
de consumo de la red, superior a 100kPa (150 para fluxores) e inferior a 500kPa.



Instalaciones del proyecto

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcidn y justificacion de la instalacion solar
para produccidn de agua caliente sanitaria para el proyecto de Escuela de jardineria en la Huerta de
Las Fuentes, en la que se propone la construccion de un edificio que alberga los usos docentes y
administrativos en la planta primera, junto con unos espacios de talleres, almacenes e instalaciones
principales en planta baja, ademas del disefio del jardin botanico y de las areas de cultivo con sus
correspondientes invernaderos.

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacidn de las caracteristicas graficas y
técnicas de la instalacion de produccion del agua caliente sanitaria necesaria para los dos espacios, y
en general de los siguientes servicios:

—  Produccién solar con sistema de placas
— Instalacién de apoyo a la produccion solar con caldera de gas
—  Red de distribucion de agua caliente sanitaria

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planosy
memoria de justificacién del DB-HS 4), el disefio de la instalacidn, los calculos justificativos y los
materiales utilizados.

Es de aplicacidn en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacion y normativa
de actual vigencia en Espafia para este tipo de instalaciones, y en especial de los siguientes
documentos:

- Documento Basico de Salubridad, seccién 4. DB-HS 4. Suministro de Agua.
—  Documento Basico de Ahorro de energia, seccion 4. DB-HE 4. Contribucion solar minima de agua
caliente sanitaria.

El proyecto diferencia dos espacios principales atendiendo al uso que se ubica en ellos y al espacio
fisico que ocupan. En primer lugar, en planta baja se disponen los espacios de talleres, almacenes e
instalaciones generales del proyecto, coronando el talud; mientras que en planta primera se situa el
edificio con las zonas docentes y administrativas. El proyecto contiene en planta baja también las
zonas de jardines y cultivos junto con los invernaderos de cada 4rea docente, ademas de las grandes
plataformas aporticadas que se extienden colonizando el paisaje al redibujar las estancias superiores
y que suponen el espacio de mayor interés del proyecto.

El acceso a la escuela se produce desde el talud, donde el brazo central se convierte en el eje
distribuidor que da servicio a través de las distintas ramas perpendiculares, distinguiéndose con
claridad las areas docentes de las zonas publicas y administrativas.

Junto a la zona de acceso a la escuela, se dispone ademds del espacio cubierto de bienvenida para
visitas, conectando el camino principal con el invernadero de ventas por medio de una cubierta con
diversos planos a dos aguas. Las placas solares se sitian en el limite del talud, orientadas a sureste,
para la produccion de agua caliente sanitaria. Por ultimo, en uno de los cuartos de la planta baja se
encuentra el grupo electréogeno.
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La instalacion solar que se disefia para el proyecto se corresponde con una instalaciéon central con
circulacion forzada que cuenta con la acumulacién en el circuito de consumo y realiza el intercambio
de energia térmica en un intercambiador de placas ubicado antes del acumulador. Este sistema
encuentra apoyo en una caldera de gas natural, de tal modo que si la temperatura lograda con la
instalacién solar alcanza la temperatura de suministro apropiada (60°), este agua pasa directamente a
la red de distribucion sin tener que pasar por el sistema de apoyo. El circuito primario, circuito de
captacién, consta de una superficie de 10,08m? distribuida en 4 captadores solares planos de parrilla
de tubos dispuestos en vertical en una conexion en paralelo con colectores distribuidores interiores. El
liguido que discurre por él no se trata de agua de consumo sino de un fluido de trabajo que contiene
60% de agua y 40% de glicol, de modo que evita paradas en el sistema y posibles averias por
congelacidn, al mismo tiempo que evita la formacion de cal y la corrosidn.

Tanto el circuito primario, captadores-intercambiador de placas; como el secundario, intercambiador
de placas-acumulador de consumo; disponen cada uno de una bomba que permite la puesta en
funcionamiento o no de los mimos. Este sistema ON-OFF se basa en la diferencia de temperatura
existente entre dos sondas, una colocada a la salida de los captadores solares, y otra en la parte
inferior del acumulador. Cuando esta diferencia alcanza 5-7°, las bombas se ponen en
funcionamiento; mientras que cuando disminuye a 2-3° pasan a desconectarse.

Se dispone también un circuito de recirculacién o retorno del ACS para evitar pérdidas de energia y
agilizar el servicio en los puntos de consumo. Este retorno se realiza al acumulador del sistema de
apoyo para evitar disminuir el rendimiento, ya que la temperatura del agua en el acumulador solar
puede ser mayor que la del agua de recirculacién. La red de distribucion de ACS, asi como la de retorno,
transcurren paralelamente a la de agua fria y por encima de éstas en los tramos horizontales para
evitar las pérdidas calorificas, guardando siempre una distancia de 4 cm. En la prolongacion de
las bajantes de la red de retorno se disponen de dispositivos antiariete, para evitar la acumulacion
de aire dentro de la red. El material utilizado en la red de distribucién serd, como para la red de agua
fria, polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE EN 1SO 15875:2004.

La ubicacién de las placas, captadores solares ROTH Heliostar 252 54 Steck, se dispone en el limite del
talud, junto al invernadero de ventas.
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Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcidn y justificacién de la instalacion de
calefaccion por suelo radiante para el proyecto de Escuela de jardineria en la Huerta de Las Fuentes,
en la que se propone la construccion de un edificio que alberga los usos docentes y administrativos en
la planta primera, junto con unos espacios de talleres, almacenes e instalaciones principales en planta
baja, ademas del disefio del jardin botdnico y de las dreas de cultivo con sus correspondientes
invernaderos.

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcidn y especificacidon de las caracteristicas graficas y
técnicas de la instalacion de suelo radiante del edificio existente, recogiendo:

—  Produccién de agua caliente para suelo radiante
—  Red de distribucion y control de suelo radiante

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planos), el
disefio de la instalacion y los sistemas utilizados.

Es de aplicacidon en este proyecto y su posterior ejecuciéon toda la reglamentacién y normativa de
actual vigencia en Espaia para este tipo de instalaciones, y en especial el Reglamento de
Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE.

El proyecto diferencia dos espacios principales atendiendo al uso que se ubica en ellos y al espacio
fisico que ocupan. En primer lugar, en planta baja se disponen los espacios de talleres, almacenes e
instalaciones generales del proyecto, coronando el talud; mientras que en planta primera se situa el
edificio con las zonas docentes y administrativas. El proyecto contiene en planta baja también las
zonas de jardines y cultivos junto con los invernaderos de cada drea docente, ademads de las grandes
plataformas aporticadas que se extienden colonizando el paisaje al redibujar las estancias superiores
y que suponen el espacio de mayor interés del proyecto.

El acceso a la escuela se produce desde el talud, donde el brazo central se convierte en el eje
distribuidor que da servicio a través de las distintas ramas perpendiculares, distinguiéndose con
claridad las areas docentes de las zonas publicas y administrativas.

Junto a la zona de acceso a la escuela, se dispone ademas del espacio cubierto de bienvenida para
visitas, conectando el camino principal con el invernadero de ventas por medio de una cubierta con
diversos planos a dos aguas. Las placas solares se situan en el limite del talud, orientadas a sureste,
para la produccion de agua caliente sanitaria. Por ultimo, en uno de los cuartos de la planta baja se
encuentra el grupo electrégeno.
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5. DESCRIPCION DE LA INSTALACION
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/ de abastecimiento

Se escoge para el espacio docente de talleres el sistema de calefaccion por suelo radiante por
diversos motivos. Las dos aulas albergan usos de larga estancia, pudiendo alcanzar la necesidad de
estar calefactadas a lo largo de la jornada lectiva. Ante esta situacion, este tipo de instalacién presenta
la ventaja de necesitar un menor aporte energético, ya que la temperatura de trabajo del agua no
alcanza los 50°C frente a los 70-90°C que son necesarios para un sistema basado en radiadores, por
lo que su rentabilidad es mucho mayor. Ademas, el principio de funcionamiento del suelo radiante
hace que el calor asciende desde el forjado, permitiendo que la distribucion de temperaturas sea
muy proxima a la ideal, y ofreciendo asi una diferencia de temperatura éptima entre los piesy
la cabeza de los usuarios y permitiendo ademds que no queden espacios sin calefactar ya que el
aire caliente por su menor densidad tiende a ascender, haciendo un barrido completo de todo el
volumen de aire; esta Ultima caracteristica es importante a pesar de que nos encontramos en unos
espacios con alturas libres poco elevadas (2,50m).

................................................. e e e e Doy

\

9252 \ , ( ) § § ) { § : | 0m

1618 20 21 22 °C
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La instalacion se abastece por el agua calentada por una caldera independiente de la que apoya el
sistema de produccidn de agua caliente sanitaria. Esta caldera, de gas natural, calienta el agua hasta
una temperatura de 45°C que se almacena en unos depdsitos de inercia desde los que se distribuye
por unas derivaciones que conducen hasta los circuitos de las dos aulas-taller. Este sistema posee
también un circuito de retorno, siendo asi un circuito cerrado, que regresa a la caldera para volver a
comenzar el proceso. Los circuitos individuales de cada estancia constan de un termostato individual,
asi como una llave de entrada y salida. Estos circuitos se disefian con una distribucién en serpentin,
por adecuarse facilmente a cualquier geometria (superficies rectangulares en ambas aulas) y ser la
gue mejor homogeniza la temperatura de la superficie radiante.

77| = = - - e a2k (J(]UIO?(}"GIQ

El material que se utiliza para los conductos es el polibutileno, PB, que ademds de ser un material
termopldstico capaz de resistir altas temperaturas, tiene una mayor flexibilidad, lo que lo hace éptimo
para crear los circuitos de los sistemas individuales. El sistema constructivo que se proyecta utiliza la
solucién de la casa ROTH, colocando los tubos sobre placa de Nopas 21 Térmica, de poliestireno
expandido (EPS) de espesor total 50mm, que hace a su vez de aislamiento y base para la colocacién y
sujecion del circuito. Sobre el circuito se vierte una capa de compresion pulido de 60 mm que muestra
el caracter brutalista del espacio.

capa de compresion

placa de nopas +
circuito de suelo radiante

0 |
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Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcidn y justificacién de la instalacion de
ventilacion y climatizacién para el proyecto de Escuela de jardineria en la Huerta de Las Fuentes, en
la que se propone la construccién de un edificio que alberga los usos docentes y administrativos en la
planta primera, junto con unos espacios de talleres, almacenes e instalaciones principales en planta
baja, ademads del disefio del jardin botdnico y de las areas de cultivo con sus correspondientes
invernaderos.

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcidn y especificacidn de las caracteristicas graficas y
técnicas de la instalacidn de ventilacidn y climatizacidn necesaria para los dos espacios, y en general
de los siguientes servicios:

—  Produccién de agua caliente y agua fria para climatizacion

— Unidades de Tratamiento de Aire

- Red de conductos de ventilacidn en edificio existente

- Extraccién mecdnica de cuartos humedos

—  Red de conductos de ventilacién en espacio de nueva planta

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planosy
memoria de justificacién del DB-HS 3), el disefio de la instalacidn y los sistemas utilizados.

Es de aplicacién en este proyecto y su posterior ejecucidn toda la reglamentacion y normativa
de actual vigencia en Espafia para este tipo de instalaciones, y en especial los siguientes
documentos:

- Documento Basico de Salubridad, seccion 3. DB-HS 3. Calidad del aire interior

—  Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE. Instruccion Técnica 1.1.4.2.
Exigencia de calidad del aire interior

—  UNE-EN 13779

El proyecto diferencia dos espacios principales atendiendo al uso que se ubica en ellos y al espacio
fisico que ocupan. En primer lugar, en planta baja se disponen los espacios de talleres, almacenes e
instalaciones generales del proyecto, coronando el talud; mientras que en planta primera se sitta el
edificio con las zonas docentes y administrativas. El proyecto contiene en planta baja también las
zonas de jardines y cultivos junto con los invernaderos de cada 4rea docente, ademas de las grandes
plataformas aporticadas que se extienden colonizando el paisaje al redibujar las estancias superiores
y que suponen el espacio de mayor interés del proyecto.

El acceso a la escuela se produce desde el talud, donde el brazo central se convierte en el eje
distribuidor que da servicio a través de las distintas ramas perpendiculares, distinguiéndose con
claridad las areas docentes de las zonas publicas y administrativas.

Junto a la zona de acceso a la escuela, se dispone ademas del espacio cubierto de bienvenida para
visitas, conectando el camino principal con el invernadero de ventas por medio de una cubierta con
diversos planos a dos aguas. Las placas solares se sitian en el limite del talud, orientadas a sureste,
para la produccion de agua caliente sanitaria. Por ultimo, en uno de los cuartos de la planta baja se
encuentra el grupo electréogeno.
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5. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

ESQUEMA DE PRINCIPIO VENTILACION Y CLIMATIZACION (CALEFACCION POR AIRE)
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ESQUEMA DE PRINCIPIO VENTILACION Y CLMATIZACION (REFRIGERACION POR AIRE)
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La instalacion de climatizacion parte de las centrales de produccién de frio y calor. La planta
enfriadora instalada en uno de los cuartos de instalaciones del zécalo del talud en la planta baja es la
encargada de producir el agua fria mediante el consumo de energia eléctrica para refrigeracion. La
caldera de gas natural, la misma que alimenta el circuito del suelo radiante y que se aloja en el otro
z6calo, es la encargada de producir calor. Desde los depdsitos de inercia de las centrales se
alimenta, mediante los grupos motobomba, a las ocho Unidades de Tratamiento de Aire del
proyecto, todas destinadas a climatizar la escuela situada en la planta primera. Todas las UTA’s
producen tanto aire frio, en verano, como caliente, en invierno. El motivo principal de proyectar
ocho unidades diferentes es la diferencia de franja horaria de uso y el distinto grado de ocupacién de

las distintas estancias, puesto que parece mas logico jerarquizar un gasto climatico acorde al grado de
utilizacion de cada ambito del edificio.
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En el esquema de funcionamiento de la UTA se aprecia como llega a ella el agua fria y el agua caliente,
gue permitird, segun sea necesario, enfriar o calentar el aire que se introduce a las estancias. Estos
circuitos de agua poseen un retorno que vuelve respectivamente a su central de produccion,
formando un circuito cerrado. Las Unidades de Tratamiento introducen aire del exterior, tomandolo
a través de las chimeneas de ventilacién de la cubierta en el caso de las UTA’s 2,7 y 8 al situarse en la
planta primera; y a través del muro de gaviones y de las cajas de instalaciones ventiladas en el caso
del resto de UTA’s, que se alojan en el zécalo de instalaciones y en las salas de instalaciones del espacio
de porche en planta baja. Todas las UTA’s se encuentran protegidas del viento, el calentamiento por
incidencia solar y la entrada de agua. La expulsién de aire viciado se produce en los mismos espacios
garantizando que las aperturas estén lo suficientemente distantes y con orientaciones distintas para
evitar que se vuelva a introducir ese mismo aire. Ademas, todas disponen de un recuperador de
energia, consiguiendo una mayor eficiencia energética. Los filtros y prefiltros necesarios vienen
definidos por la normativa y se encuentran justificados en la memoria correspondiente (justificacidn
DB-HS 3).

Dado que el espacio de catering comparte la Unidad de Tratamiento de Aire con una parte del espacio
de circulacién general, se colocan los filtros que requiere el segundo de los espacios por exigir este
una calidad de aire superior.

Los conductos de aire, por los que circulard indistintamente aire frio o caliente segun la época del afio,
parten de estas unidades hasta los puntos de impulsién y regresan desde los puntos de retorno a las
mismas. Dado que la extraccion en cuartos humedos se realiza independientemente con sistemas
mecanicos de extraccidn este aire se puede recircular.

Los conductos de aire se distribuyen por el falso techo de la planta baja desde cada una de las UTA's,
y desde alli, a través de patinillos verticales situados en el interior de los armarios, se conduce el aire
hasta los cajones de instalaciones, situados encima de dichos armarios en los laterales de las naves.
Estos cajones suponen patinillos horizontales que permiten cubrir toda la longitud del dmbito en el
gue se situan. Se proyectan difusores lineales (en dichos cajones de instalaciones) y rejillas de retorno
(en la parte baja de los armarios) en toda la longitud del ambito que cubre cada instalacién de aire,
de manera que se posibilita una dispersién y recogida del aire climatizado controlada y correcta para
el tipo de espacio disefiado. Ademads, como ya se ha mencionado, se proyecta la extraccion mecanica
independiente de los cuartos de bafios y vestuarios en ambas plantas.

Por ultimo. Afadir que los materiales utilizados en las conducciones de agua seran como para el
sistema de calefaccion de suelo radiante de material termoplastico polibutileno (PB).
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Instalaciones del proyecto

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcidn vy justificacion de la instalacién de
gas para el proyecto de Escuela de jardineria en la Huerta de Las Fuentes, en la que se propone la
construccion de un edificio que alberga los usos docentes y administrativos en la planta primera, junto
con unos espacios de talleres, almacenes e instalaciones principales en planta baja, ademas del disefio
del jardin botdnico y de las dreas de cultivo con sus correspondientes invernaderos.

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcidn y especificacidn de las caracteristicas graficas
y técnicas de la instalacidn de gas, y en general de los siguientes servicios:

—  Acometida a red de gas natural
—  Red de gas natural

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planos), el
disefio de la instalacion y los sistemas y materiales utilizados.

Es de aplicacién en este proyecto y su posterior ejecucidn toda la reglamentacion y normativa
de actual vigencia en Espafia para este tipo de instalaciones, y en especial los siguientes
documentos:

—  Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE.

- Reglamento basico de servicios de gases combustibles.

- Normas bdasicas de instalaciones de gas en edificios habitables.

- Norma UNE 60-601-2006 de instalacién de calderas a gas para calefaccion y/o agua caliente de
potencia util superior a 70kW.

El proyecto diferencia dos espacios principales atendiendo al uso que se ubica en ellos y al espacio
fisico que ocupan. En primer lugar, en planta baja se disponen los espacios de talleres, almacenes e
instalaciones generales del proyecto, coronando el talud; mientras que en planta primera se situa el
edificio con las zonas docentes y administrativas. El proyecto contiene en planta baja también las
zonas de jardines y cultivos junto con los invernaderos de cada drea docente, ademas de las grandes
plataformas aporticadas que se extienden colonizando el paisaje al redibujar las estancias superiores
y que suponen el espacio de mayor interés del proyecto.

El acceso a la escuela se produce desde el talud, donde el brazo central se convierte en el eje
distribuidor que da servicio a través de las distintas ramas perpendiculares, distinguiéndose con
claridad las areas docentes de las zonas publicas y administrativas.

Junto a la zona de acceso a la escuela, se dispone ademds del espacio cubierto de bienvenida para
visitas, conectando el camino principal con el invernadero de ventas por medio de una cubierta con
diversos planos a dos aguas. Las placas solares se sitian en el limite del talud, orientadas a sureste,
para la produccion de agua caliente sanitaria. Por ultimo, en uno de los cuartos de la planta baja se
encuentra el grupo electréogeno.

La acometida a la red municipal de gas natural se realiza, como en el caso del agua y la electricidad,
por el camino de la ribera del Ebro, donde se ubica el acceso al proyecto. El gas natural es un
hidrocarburo formado principalmente por metano, aunque también suele contener una proporcién
variable de nitrégeno, etano, CO,, H20, butano, propano, mercaptanos y trazas de hidrocarburos mas
pesados. El metano es un atomo de carbono unido a cuatro de hidrégeno (CHa4) y puede constituir hasta
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el 97% del gas natural.

ESQUEMA DE PRINCIPIO

CUBIERTA evacuacién de humos
PLANTA PRIMERA
PLANTA CALLE
. apoyo calefoccion
acomefida contador general ACS y climatizacién

La instalacion de gas natural es de total sencillez por encontrarse centralizadas todas las centrales de
produccion de agua caliente en una gran sala de calderas (caldera de apoyo para ACS y caldera de
calefaccion y climatizacién). El circuito comienza en la derivacidn que parte de la acometida, la cual
se discurre soterrada, situandose sobre la misma la llave de registro, en |la via publica (camino de la
ribera del Ebro) y junto al limite de la parcela, en una arqueta registrable por la correspondiente
compaiiia de 1,00m de profundidad y 0,6m de lado. La derivacion enterrada termina en el contador
general del edificio que se encuentra en un armario registrable sobre el armario del contador de la
instalacién de abastecimiento de agua, junto a la escalera de acceso al talud. En este armario
aparecen, por este orden, una llave de corte general, un barémetro de media presion (MP), un
regulador de presién, un contador, una electrovalvula de seguridad por defecto de presion y un
barémetro de baja presion (BP). La electrovalvula permite cortar el servicio de gas en caso de
detectarse una fuga. Desde el contador sale un conducto que abastece a la caldera del sistema de
apoyo de produccidn solar de agua caliente sanitaria (ACS) y a la caldera que abastece las instalaciones
de calefaccién por suelo radiante y de climatizacidn de las Unidades de Tratamiento de Aire (UTA). En
cada una de las conexiones también se coloca una electrovalvula de seguridad. Todas las conexiones
a maquinaria de consumo de gas se realizan conforme a la reglamentacién vigente, R.D. 919/2006, de
28 de julio.

Las dos calderas poseen sus respectivas chimeneas de expulsidon de los gases de la combustion que
ascienden por los patinillos de la nave central del edificio hasta la cubierta del mismo.

El material utilizado para los conductos es el cobre y las uniones se realizan con soldadura longitudinal

atendiendo a normativa vigente. Todos los espacios por los que circulan desde la salida del armario
del contador son espacios ventilados, por los que no se precisa de vainas en ningun tramo.
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Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcidn y justificacidon de la instalacion de
saneamiento para el proyecto de Escuela de jardineria en la Huerta de Las Fuentes, en la que se
propone la construccion de un edificio que alberga los usos docentes y administrativos en la planta
primera, junto con unos espacios de talleres, almacenes e instalaciones principales en planta baja,
ademads del diseio del jardin botdnico y de las areas de cultivo con sus correspondientes invernaderos.

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcidn y especificacion de las caracteristicas graficas y
técnicas de la instalacion de saneamiento, y en general de los siguientes servicios:

—  Red de residuales de edificio escuela

—  Red de residuales de zdcalo talleres y vestuarios
—  Red de pluviales de edificio escuela

—  Red de pluviales de zdcalo talleres y vestuarios
—  Conexidn a red municipal

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planosy
memoria de justificacion del DB-HS 5), el disefio y dimensionado de la instalacion y los sistemas
utilizados.

Es de aplicacidon en este proyecto y su posterior ejecucidon toda la reglamentacidén y normativa de
actual vigencia en Espafia para este tipo de instalaciones, y en especial el Documento Basico de
Salubridad, seccion 5. DB-HS 5. Evacuacién de Aguas.

El proyecto diferencia dos espacios principales atendiendo al uso que se ubica en ellos y al espacio
fisico que ocupan. En primer lugar, en planta baja se disponen los espacios de talleres, almacenes e
instalaciones generales del proyecto, coronando el talud; mientras que en planta primera se situa el
edificio con las zonas docentes y administrativas. El proyecto contiene en planta baja también las
zonas de jardines y cultivos junto con los invernaderos de cada 4rea docente, ademas de las grandes
plataformas aporticadas que se extienden colonizando el paisaje al redibujar las estancias superiores
y que suponen el espacio de mayor interés del proyecto.

El acceso a la escuela se produce desde el talud, donde el brazo central se convierte en el eje
distribuidor que da servicio a través de las distintas ramas perpendiculares, distinguiéndose con
claridad las areas docentes de las zonas publicas y administrativas.

Junto a la zona de acceso a la escuela, se dispone ademds del espacio cubierto de bienvenida para
visitas, conectando el camino principal con el invernadero de ventas por medio de una cubierta con
diversos planos a dos aguas. Las placas solares se situan en el limite del talud, orientadas a sureste,
para la produccién de agua caliente sanitaria. Por Ultimo, en uno de los cuartos de la planta baja se
encuentra el grupo electrégeno.

El pozo de acometida a la red municipal de saneamiento se ubica en el camino de la ribera, donde se
encuentra el acceso al proyecto, junto con el resto de acometidas. Se trata de una red no es separativa,
por lo que antes de verter a ella las distintas redes del proyecto, estas deben confluir en arqueta
sifénica tal como se redacta en la memoria justificativa del DB-HS.
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Se ha disefiado una red de saneamiento separativa que se transforma en unitaria antes de salir
al exterior, ya que se dispone de una Unica red de alcantarillado publico. El sistema separativo
permite una mayor adaptabilidad a las posibles modificaciones de la red municipal y una mayor
higiene en la evacuacién de las aguas pluviales. Las dos redes existentes en el edificio, pluvial y
residual, desembocan en una arqueta de trasdds (arqueta sifénica) antes de su salida a la red
exterior para conectar después con el pozo de recogida del sistema urbano. Esta arqueta actua
como cierre hidraulico impidiendo la transmisién de gases de una red a otra y la salida de los
mismos por los puntos de captacion.

La

tapa cuadrada y cerco de fundicion
enrasados con pavimento

pavimento

o\l
- colector 160mm
red residuales

colector 315mm
red pluviales colector 500mm
a red municipal

formacién de H

pendiente H-100 L\\‘

solera H-100 i 10
15 45 15

red de evacuacion esta constituida por los siguientes elementos:

Puntos de captacion: locales humedos donde se recogen las aguas residuales, sumideros en los
zocalos de instalaciones vy talleres, y canalones en las cubiertas inclinadas y planas para las
aguas pluviales.

Red de pequefia evacuacion: tuberias de tendido sensiblemente horizontal que recogen las
aguas en los locales humedos y las conducen hasta la red de evacuacién vertical.

Red vertical de evacuacién: conjunto de tuberias que transportan las aguas, residuales o
pluviales, desde
las derivaciones de desaglie de aguas residuales o desde canalones y sumideros hasta la red
horizontal.

Red horizontal de evacuacion: une las diferentes bajantes en su parte inferior y conducen las
aguas hasta el punto de vertido. Esta red se proyecta bajo la cdmara del forjado de planta baja.

Las aguas residuales son aquellas que provienen de aseos, vestuarios, talleres, laboratorios y
locales especificos. Los aseos publicos y privados constan de inodoros y lavamanos; los
vestuarios constan de duchas y lavamanos; Cada elemento sanitario estd dotado de sifén
individual por cumplir la distancia permitida a la bajante segun el CTE.

La disposicion horizontal del edificio y su baja altura hace que se dispongan de bajantes
diferentes en cada zona Unica que, en los casos donde sea posible se conduciran por el interior
de las cajas de instalaciones de la planta baja.

La instalacion en el edificio escuela se plantea con una bajante por cada nucleo de zonas
himedas, que recogen las aguas provenientes de la Unica altura en el que se desarrollan estas,
apareciendo un total de cinco bajantes. Para el espacio de talleres y vestuarios se proyectan
ramales y colectores al desarrollarse Unicamente en planta baja. Todas estas bajantes precisan
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Unicamente de ventilacion primaria Justificacion DB-HS 5), por ser un edificio de menos de siete
plantas. Las bajantes se prolongaran 1,30m por encima de la cota de la cubierta a dos aguas
del edificio. El didmetro de esta instalacion serd el de la propia bajante.

Estas bajantes discurren por el falso techo de la primera planta o contindan hasta la camara del
forjado de la planta baja, donde los distintos colectores las recogen y las trasladan por la red
horizontal soterrada.

La instalacion en el espacio de talleres y vestuarios, que Unicamente se desarrolla en planta
baja, resuelve la evacuacién de las aguas residuales de tres ambitos. Esta instalacidn requiere
Unicamente, al igual que la del edificio existente, de ventilacién primaria; pero esta, sin
embargo, no se resuelve con la prolongaciéon de las bajantes por encima de la cubierta en el
caso de la cubierta de los talleres, ya que se trata de una cubierta habitable, sino que se
sustituye este sistema por valvulas de aireacion conectadas a una red horizontal que une las
derivaciones de los diferentes aparatos; sistema que tiene su salida en los mismos talleres que
se encuentran provistos de un sistema de extraccién mecdnica. La ventilacidon primaria de
vestuarios y bafos si que se hace prolongando las bajantes 1,30m a partir de la cota de cubierta
del invernadero de ventas situado en la planta primera.

La red de colectores se desarrolla tanto para el caso de la escuela como la de los talleres colgada
bajo la cdmara del forjado de planta baja, como soterrada en el terreno, siendo accesible y
registrable. Los puntos de acceso (trampillas) se hayan tanto en la zona de jardin como en los
forjados de planta baja del espacio de escuela y talleres.

Las redes de los dos dmbitos se unen en una arqueta previa a la arqueta de trasdds en la que
confluyen tanto la red de residuales como de pluviales, para conectar después con el pozo de
recogida del sistema urbano.

La cubierta del edificio escuela, interseccion de cubiertas a dos aguas que coronan los brazos
del espacio, evacua sus aguas por medio de un sistema perimetral de canalones que vierte sus
aguas a treinta bajantes de cadeneta que se disponen para cubrir una superficie efectiva similar
entre ellas. Estas bajantes son exteriores al edificio, debido a los vuelos de la cubierta y caen
directamente al terreno y de ahi a los colectores que trasladan el agua de lluvia hasta la red
horizontal.

La red de pluviales del espacio de talleres y vestuarios se realiza mediante canalones integrados
en el disefio de la propia cubierta que recogen las aguas y las conducen a las bajantes que
discurren por el exterior del muro de gaviones. Todas estas bajantes llegan a la red horizontal
donde los colectores transportan el agua hasta el colector general que confluye con el colector
general del edificio escuela en una primera arqueta de aguas pluviales, antes de verter a la
arqueta final de trasdds en la que se conecta con la red de aguas residuales del edificio para
realizar una conexidn Unica a la red municipal.

Las condiciones del proyecto en una parcela sin edificaciones colindantes y Unicamente la
barrera del puente ferroviario como limite principal, obliga a la realizacién de una red de
drenaje perimetral en todo el muro de contencién del talud (distanciado lo suficiente de dicho
tunel como para no afectar a su estructura y funcionamiento, puesto que se trata de un espacio
ajeno a la propiedad).

Se realiza una impermeabilizacidn de todo el muro en contacto con este terreno, asi como
de su cimentacidn.

Las canalizaciones de esta instalacion son de polipropileno (PP), segun las condiciones
especificadas en la norma UNE EN 18524:1998, excepto las comentadas bajantes pluviales de la
cubierta a dos aguas del edificio, que se disefiaran mediante cadeneta metdlica con fines estéticos y
de adaptacion a la filosofia del proyecto (las bajantes pluviales de los talleres se realizardn mediante
canalizaciones de polipropileno). Para evitar ruidos molestos se utilizan tuberias de polipropileno en
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tres capas, ya que este material garantiza una evacuacién insonorizada con O&ptimas
caracteristicas. Los accesorios seran también de polipropileno. Su fabricacién se llevara a cabo
teniendo en cuenta la Normativa Acustica. Las uniones se realizaran por medio de juntas elasticas,
las cuales permiten absorber dilataciones. La sujecidn de las tuberias se hard mediante abrazaderas
que se adapten al didametro de las tuberias y rodeen completamente la misma. Para reducir el ruido
que producen las vibraciones es aconsejable usar un taco compuesto de una placa perforada con
un elemento insonorizador redondo y un taco cuadrado de goma; de este modo se obtiene una
abrazadera insonorizada. Cuando se coloquen horizontalmente la separacion serd diez veces el
didmetro de la tuberia y cuando se dispongan verticalmente la separacion variard entre dos y tres
metros, segun el diametro de la tuberia. Se fijaran a elementos constructivos suficientemente
resistentes.

Las tuberias que se utilicen en canalizaciones enterradas seran de PVC con superficie interior lisa y
superficie exterior nervada, lo que proporciona mayor capacidad hidraulica. Deberan reunir los
requisitos de la normativa vigente (UNE EN 13294:1999, UNE EN 14014:1998, UNE EN 145342000,
UNE EN 145642002, UNE EN 1566- 1:1999). Los accesorios seran de PVC de alta calidad con moldes
de inyeccion, lo que proporciona un buen acabado y un excelente comportamiento.

El calculo y dimensionado de la instalacion se detalla en la memoria de justificacidn del DB-HS 5.
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Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcidn y justificacion de la instalacién
eléctrica de baja tension para el proyecto de Escuela de jardineria en la Huerta de Las Fuentes, en
la que se propone la construccién de un edificio que alberga los usos docentes y administrativos en
la planta primera, junto con unos espacios de talleres, almacenes e instalaciones principales en
planta baja, ademas del disefio del jardin botanico y de las areas de cultivo con sus correspondientes
invernaderos.

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcidn y especificacidn de las caracteristicas graficas
y técnicas de la instalacion eléctrica, y en general de los siguientes servicios:

—  Acometida

—  Cuadro General de Distribucién

—  Cuadros Secundarios de Distribucién
—  Elementos singulares

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planos y
memoria de justificacion del DB-HE 3), el disefio y los sistemas utilizados.

Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacion y normativa
de actual vigencia en Espafia para este tipo de instalaciones, y en especial en el Vigente Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidn e instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51, asi
como las Normas Particulares de la compafiia suministradora.

El proyecto diferencia dos espacios principales atendiendo al uso que se ubica en ellos y al espacio
fisico que ocupan. En primer lugar, en planta baja se disponen los espacios de talleres, almacenes e
instalaciones generales del proyecto, coronando el talud; mientras que en planta primera se situa el
edificio con las zonas docentes y administrativas. El proyecto contiene en planta baja también las
zonas de jardines y cultivos junto con los invernaderos de cada area docente, ademas de las grandes
plataformas aporticadas que se extienden colonizando el paisaje al redibujar las estancias superiores
y que suponen el espacio de mayor interés del proyecto.

El acceso a la escuela se produce desde el talud, donde el brazo central se convierte en el eje
distribuidor que da servicio a través de las distintas ramas perpendiculares, distinguiéndose con
claridad las areas docentes de las zonas publicas y administrativas.

Junto a la zona de acceso a la escuela, se dispone ademas del espacio cubierto de bienvenida para
visitas, conectando el camino principal con el invernadero de ventas por medio de una cubierta con
diversos planos a dos aguas. Las placas solares se sitian en el limite del talud, orientadas a sureste,
para la produccidn de agua caliente sanitaria. Por dltimo, en uno de los cuartos de la planta baja se
encuentra el grupo electrégeno.

La contratacion se realiza directamente en B.T (baja tension) por lo que no es preciso un centro de
transformacion propio. La acometida transcurre desde el camino de la ribera del Ebro hasta la Caja de
Proteccion General (CPG) ubicada junto a la escalera de acceso al talud, y contigua a los
correspondientes armarios de abastecimiento de agua y gas. Desde este punto, ya parte la Linea
General de Alimentacién (LGA) hasta el contador general.
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RIPCION DE LA INSTALACION

ESQUEMA DE PRINCIPIO
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Suministro normal

Desde la Caja General de Proteccion llega la Linea General de Alimentacién al contador del
edificio y desde ahi al Cuadro General de Distribucidn, ubicado en el acceso al zécalo de los
cuartos de instalaciones que se localizan en el talud en planta baja. Por tratarse de un Unico
abonado, la derivacion individual serd del mismo tipo que la linea repartidora. Del Cuadro
General de Distribucion parten los circuitos a los distintos Cuadros Secundarios de Distribucién,
asi como al alumbrado de emergencia, y desde estos a los puntos de consumo.

Suministro de socorro

Se dispone de un Grupo Electrégeno, ubicado en un cuarto del zcalo de talleres del talud, desde
el cual, parte una linea hasta el cuarto de Cuadro General Eléctrico, que se localiza a su vez junto
al resto de instalaciones principales. El suministro de socorro da servicio en caso de fallo al
alumbrado de emergencia y su puesta en servicio se realizara automaticamente mediante
conmutacion.
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Ambas lineas, suministro normal y de socorro, estan proyectadas con cables unipolares rigidos,
de cobre recocido con aislamiento del tipo RV 0.6/1 KV y se protegeran en toda su longitud
mediante tubo de dimensiones seglin marca la compafiia suministradora. Asi mismo, se aplica todo
lo indicado en la instruccién MI.BT.013 y en la norma de la compafiia.

La instalacién interior, desde el Cuadro General de Distribucion hasta los secundarios, se
realiza mediante conductores de cobre unipolares aislados a doble capa para una tensién de servicio
de 0.6/1 KV y tubos de proteccién mecénica 7, cumpliendo lo establecido en la ITC-BT-21. Estan
constituidos por tres conductores de fase, uno neutro y otro de proteccién de toma a tierra. Los
colores de la cubierta de los mismos seran segun corresponda:

—  Negro, marrdn o gris para las fases
—  Azul claro para el neutro
—  Amarillo-verde (bicolor) para el de proteccion

Como receptores de alumbrado se ha previsto una iluminacién artificial a base de lamparas tipo
halégeno e incandescencia en los talleres, almacenes y salas de instalaciones en planta baja; y
[dmparas de bajo consumo, fluorescentes o haldgenas para las zonas docentes, los espacios comunes
y las zonas de administracion en el edificio de la escuela y en los falsos techos de las plataformas
de deambulacion en la planta baja. Todos los espacios disponen de uno o varios sistemas de
encendido y apagado manual, asi como de iluminacion de emergencia. Los vestuarios y
aseos publicos, poseen sensores de movimiento que automatizan el encendido de la luz y su posterior
apagado, ayudando al ahorro de energia.

A ambos lados de las naves del edificio se presta especial atencion a la iluminacién. Ademas de la
iluminacién en el techo mediante focos puntuales o fluorescentes para evitar la creacidn de focos
brillantes y dreas de excesiva oscuridad, se disponen de tubos fluorescentes de doble capa que
no emitan ninguna radiacién ultravioleta, emitiendo una luz plana que se distribuye con uniformidad
y sin dominantes, de color blanco. El disefio del espacio hace que, en lugar de colocarse centradas
en el espacio, como seria habitual, se desplacen a los laterales, ayudando a crear un contraste entre
los armarios verticales (acabado de madera mate blanca) y y los planos inclinados de la cubierta y las
vigas estructurales (ambos en madera laminada).

Se proyecta esta red con objeto de limitar la tensidon con respecto a tierra que pudiera
presentarse en un momento dado. La toma a tierra consiste en un anillo cerrado de una longitud
minima de 50m de conductor de cobre desnudo de 50mm se seccidn enterrado en la excavacion
antes de la cimentacion, coincidiendo con el perimetro de los espacios habitables del talud y con el
del edificio de la escuela, y soterrada a una profundidad no inferior a 0,5m.

Se dispone igualmente de una serie de conducciones enterradas que unen todas las

conexiones de puesta a tierra situadas en el interior del edificio. Estos conductos irdn
conectados por ambos extremos al anillo mencionad.
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Justificacion cumplimiento del CTE

-SE, -SE -SE-F,

Se establecen las reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias bdsicas de seguridad
estructural con el fin de asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural adecuado
frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su

construccién y uso previsto.

Se establecen los principios y requisitos relativos a la resistencia mecanica y la estabilidad del
edificio, asi como la aptitud al servicio, incluyendo su durabilidad. En el DB SE - AE se determinan
las acciones que van a actuar sobre el edificio, para verificar si se cumplen los requisitos de
seguridad estructural (capacidad portante y estabilidad) y aptitud al servicio, establecidos en el DB
SE. Se detallan las acciones y el calculo para el espacio propuesto de nueva planta, ya que el edificio
existente conserva en buen estado su estructura portante, su envolvente, y la Unica actuacion

estructural que se realiza en él es la creacidn de los forjados unidireccionales.

Se adjunta en los anexos de la memoria un documento con el dimensionado de la estructura, en
el que se detalla para cada elemento de estudio las caracteristicas mecanicas, su geometria y
comportamiento, las acciones que sobre él actdan, asi como los distintos calculos con él
efectuados atendiendo a cada una de las hipdtesis posibles tanto para estados limite ultimos

como para estados limite de servicio.

En los planos del proyecto aparece, igualmente, un apartado especifico referente a su estructura,
donde se muestra el sistema para cada uno de los elementos, asi como los detalles necesarios para

su correcta interpretacion y puesta en obra.

En el dimensionado y posterior comprobacion se determinan las situaciones que resultan
determinantes, se realiza el analisis, adoptando los métodos de calculo adecuados a cada
problema y se realizan verificaciones basadas en coeficientes parciales atendiendo a las

especificaciones impuestas en estos Documentos Basicos del CTE.
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Se establecen las reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias bdsicas de seguridad
estructural con el fin de asegurar que la cimentacion del edificio tiene un comportamiento
estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido

durante su construccidn y uso previsto.

El dmbito de aplicacién de este Documento Basico es el de la seguridad estructural, capacidad

portante y aptitud al servicio, de los elementos de cimentacidn y de contencidn del edificio.

Los calculos llevados a cabo para el dimensionado de los elementos del edificio que se incluyen
en este DB estan basados en una simplificacion que considera el método de los estados
limite para cimentaciones superficiales de hormigdn armado, teniendo en cuenta las acciones
del edificio sobre la cimentacidn, las que se puedan transmitir o generar a través del
terreno, los parametros de comportamiento mecanico del terreno y los parametros de

comportamiento mecdanico del material utilizado.

Se ha realizado un estudio y analisis del informe detallado de las caracteristicas del terreno en
relacion con el tipo de proyecto y el entorno, siendo necesario para el analisis y dimensionado
de sus cimientos. Las caracteristicas del terreno se determinan mediante una serie de
procedimientos que se detallan en dicho informe y que se realizan en base a lo establecido en este
DB.

En base al sistema estructural del edificio, muros de carga, y a las caracteristicas del terreno, se
propone una cimentacién profunda a través de zapatas corridas que descargan la
homogeneidad de las cargas a través de micropilotes situados debajo de cada pilar. La
geometria de la planta, unida a su sencillez, permite un arriostramiento general con la sencilla
prolongacién de las mismas, evitando movimientos o asientos diferenciales y facilitando su
construccidn debido a la resolucién de la cimentacién a través de Unicamente cuatro modelos

diferentes y en una Unica cota.

Estas zapatas se dimensionan y verifican frente a hundimiento, considerando tanto los efectos de
deslizamiento y vuelco improbables dada la no existencia de cargas horizontales ni grandes

momentos.

Los muros perimetrales de HA del talud se proyectan y calculan como muros de contencion. Las
caracteristicas del terreno, la escasa diferencia de cota (2,80m), y la geometria del proyecto y su
cimentacion, favorecen el comportamiento de los mismos; estos también se dimensionan, junto
con su cimentacién, en base a cdlculos simplificados basados en el método de estados limite

ultimos.
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Las operaciones de excavacion necesarias para acomodar la topografia inicial del terreno a la
requerida en el proyecto, asi como las medidas que se tengan que llevar a cabo para asegurar la
estabilidad del edificio existente, se llevaran a cabo segun lo establecido en este DB. El informe
geotécnico especifica junto a las caracteristicas del terreno, las medidas a tomar en los taludes de

excavacion.
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Se establecen las reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias bdsicas de
seguridad estructural con el fin de asegurar que los elementos de acero de la estructura tienen
un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a

las que pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto.

Este DB se destina a verificar la seguridad estructural de los elementos metalicos de la

estructura realizados con acero.

Se incluyen en la documentacion del proyecto las caracteristicas mecdnicas consideradas
para los diferentes elementos, las dimensiones a ejes de referencia de las barras y la definicion

de los perfiles y uniones que aparecen en él.

En el anejo a la memoria del proyecto que contiene el cadlculo de la estructura se
dimensiona la estructura de acero que soporta las cubiertas del proyecto verificando su
estabilidad y resistencia (Estados Limite Ultimos), asi como la aptitud para el servicio del

mismo (Estados Limite de Servicio).
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Se establecen las reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias bdsicas de
seguridad estructural con el fin de asegurar que los elementos de madera de la estructura tengan
un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a

las que pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto.

Este DB se destina a verificar la seguridad estructural de los elementos de madera de la

estructura realizados con madera.

Se incluyen en la documentacion del proyecto las caracteristicas mecdnicas consideradas
para los diferentes elementos, las dimensiones a ejes de referencia de los pilares y vigas y la

definicién de los perfiles y uniones metalicas que aparecen en él.

En el anejo a la memoria del proyecto que contiene el cadlculo de la estructura se
dimensiona la estructura de acero que soporta las cubiertas del proyecto verificando su
estabilidad y resistencia (Estados Limite Ultimos), asi como la aptitud para el servicio del

mismo (Estados Limite de Servicio).

Por homogeneidad del proyecto, los elementos estructurales del proyecto han venido definidos
por el pdrtico mayor del proyecto (8m) y por la zona de interseccién entre los dos tipos de

porticos del mismo.
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Se establecen las condiciones que deben reunir los edificios (elementos de proteccidén contra
incendios y soluciones constructivas) para proteger a sus ocupantes frente a los riesgos

originados por un incendio y prevenir los dafios a terceros.

En el presente proyecto se contempla el cumplimiento de las prescripciones generales y las

condiciones particulares para el uso docente y administrativo.

Los edificios y establecimientos estaran compartimentados en sectores de incendios en las
condiciones que se establecen en la Tabla 1.1 de esta seccién, mediante elementos cuya

resistencia al fuego satisfaga las condiciones que se establecen en la Tabla 1.2 de dicha seccion.

A los efectos del cémputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales

de riesgo especial.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio diferente cuando
supere los limites que establece la Tabla 1.1. En este caso, la zona administrativa del proyecto

gueda integrada en el propio sector de incendio que constituye el Edificio Escuela.

Los valores minimos de resistencia al fuego de paredes y techos que separan al sector

considerado del resto del edificio estan establecidos en la Tabla 1.2 de esta Seccidn.

Sectores de incendio

Superficie Resistencia al fuego de
Sector Edificio Uso construida paredes y techos™ que
(mz) delimitan el sector

S1 Espacio vestuarios (PB) Docente 176,82 El 60
S2 Zbcalo instalaciones (PB) Docente 99,20 El 60
S3 Aula-taller 1 (PB) Docente 92,95 El 60
S4 Aula-taller 2 (PB) Docente 133,80 El 60
S5 Edificio Escuela (P1) Docente 1651,40 El 60

La division de cada uno de los sectores de incendio diferenciados se realiza por la separacion e
independencia que existe entre ellos y por la existencia de diferentes salidas para la evacuacion

de cada uno de ellos. No existe limitacion de superficie en ningln caso.

(1) Lostechosdel S5, al tratarse de una cubierta ligera y no estar destinada a actividad alguna,
ni prevista para ser utilizada en la evacuacién, sélo deben aportar la resistencia al fuego R

que le corresponda como elemento estructural.
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Las puertas de paso entre sectores de incendios seran El t-C5, siendo t la mitad del tiempo de
resistencia al fuego requerido a la pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando

el paso se realice a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a tres grados de riesgo (alto, medio
y bajo) segun los criterios que se establecen en la Tabla 2.1 de esta seccidén, cumpliendo las

condiciones que se establecen en la Tabla 2.2 de esta seccion.

Locales de riesgo especial

Sup.. Nivel de Vestibulo Resistencia al fuego de
Sector Local o zona  construida . @) ()
(m?) riesgo indepen. paredes / techos'”’ / puertas
Cuarto U.T.A. . Salida al
- 3,456 (x4) 25,00 Bajo exterior R90/EI90/El, 45-C5
sS4 Almacén 5 21,30 Bajo No R 90 /REI90 / El, 45-C5
Cuarto Grupo .
sS4 electrégeno 27,00 Bajo No R 90 /REI90 / El, 45-C5
Almacén . Salida al
S2 . 73,65 Bajo . R 90 /REI90/ El, 45-C5
floricultura exterior
| 8 li |
sp  Almacen 59,92 Bajo salidaa R 90 / REI 90 / El, 45-C5
fitosanitarios exterior
52 :;ZEZZ:; 99,20 Bajo Si R 90 / REI 90 / El, 45-C5
i i
S1 Almacén 6 16,17 Bajo Si R 90 /REI90 / El, 45-C5
S1 CuartoUTA.1 24,60 Bajo Si R 90/ REI90 / El, 45-C5

(1) Al tratarse de locales de riesgo especial bajo, no es necesario la disposicion de vestibulos
de independencia obligatoria para cada espacio.

(2) Enlos cuartos de instalaciones del sector S1, S2, S3 y S4 aumenta esta calificacion a REI 120,
ya que sus techos son elementos portantes y compartimentadores de incendios.

(3) En el caso de los techos del sector S5, al tratarse de una cubierta ligera no prevista para la
evacuacion y cuyo fallo no supone un riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la

compartimentacidn de incendios, sus resistencias pueden ser R30.

En el sector S5, puesto que la superficie construida es mayor de 500 m?, cada uno de los recintos
tendra por norma paredes El 60 asi como puertas de acceso El, 30-C5. Para el resto de sectores,
no siempre se supera esta superficie limite, pero se opta por incorporar estas mismas

condiciones a sus elementos.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de incendios se debe
mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de
instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc...cuyas

secciones de paso no excedan 50cm?. Por ello, entre el Edificio Escuela y los espacios de

9
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instalaciones se dispondran de elementos que, en caso de incendio, obturen automaticamente
la seccion de paso y garanticen en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del

elemento atravesado. Estos elementos seran compuertas cortafuegos automaticas El t.

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se

establecen en la tabla 4.1 de esta Seccion.

Revestimientos

Sector Situacion del elemento Techos y paredes Suelos
S1,S2, 53,54, S5 Zonas ocupables C-s2,d0 Er
S1,S2, 53,54, S5 Locales de riesgo especial B-s1, dO Cri-sl
S5 Patinillos, falsos techos B-s3,d0 BFL-SZ(”

(1) En el sector S5 se recurrird a cajones técnicos para el paso horizontal de las instalaciones,
dejando las cubiertas libres de ellas. Esto no ocurrird en la zona de recepcién y en los
recintos cerrados (almacenes, bafios y cuartos de U.T.A., en los que si que se dispondra de

falso techo). En los sectores S3 y S4 encontraremos ambas opciones.

Los techos del Edificio Escuela, al no tratarse de falsos techos, no deben cumplir la condicidon

para falsos techos de la tabla superior.

Los falsos techos de la planta baja, al ser de celosia abierta, la condicién de falso techo no es

aplicable.

Esta seccion no es de aplicacion a este proyecto al no disponerse de ascensores.

No existen elementos verticales separadores de otro edificio en el proyecto.

Se limita en esta seccion la distancia minima entre huecos entre dos edificios, los pertenecientes
a dos sectores de incendio del mismo edificio, entre una zona de riesgo especial alto y otras
zonas. El pafo de fachada o de cubierta que separa ambos huecos debera ser como minimo El
60.

Propagacion exterior horizontal
Sector 02 (fachadas enfrentadas) 452 60¢9 90¢9 135¢ 1802
d (m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50

Se comprueba que en los espacios de Talleres y Vestuarios de planta baja se cumplen estas
condiciones entre el mismo sector de incendio y sectores. También se cumplen estan
condiciones en los espacios de Edificio Escuela entre los huecos del sector docente y

administrativo S5:

10
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— Lasfachadas del Edificio Escuela forman un angulo de 902 entre si. La distancia minima entre
sus huecos es de 3,18m > 2,00m exigidos segun la norma. A pesar de pertenecer al mismo

sector de incendios, los huecos de esta deberan ser EI-60.
Propagacion exterior vertical

Existe riesgo de propagacién vertical entre los sectores S1 (Vestuarios), S3 (Aula-taller 1) y S4
(Aula-taller 2) con respecto al Edificio Escuela (S5). Por ello, con el fin de limitar el riesgo de
propagacion por fachada, en una franja de 1m de altura, los tramos de fachada que estén en

contacto entre dichos sectores debera ser al menos El 60.

Los cuartos de instalaciones situados en el sector S5, proyectan sus rejillas de ventilacién hacia

el exterior, y no interactian con ningun otro sector de incendio.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por cubierta entre dos
sectores de incendio distintos, la cubierta de la zona de Talleres tendra una resistencia al fuego
El 60, como minimo, en una franja de 1,00m de anchura respecto del Edificio Escuela (S5). Esta
condicion se aplicard también a la cubierta del Edificio Escuela (S5), que debera tener una
proteccidon de 1m de anchura con respecto a los elementos compartimentadores del sector en
fachada.

Propagacion exterior cubierta
d (m) >2,50 2,00 1,75 1,50 1,25 1,00 0,75 0,50 0
h (m) 0 1,00 1,50 2,00 250 3,00 3,50 4,00 5,00

El cdlculo de ocupacion se realiza teniendo en cuenta los valores de densidad de ocupacion de
la Tabla 2.1 de esta seccién en funcién de la superficie Util de cada zona y su uso previsto. A
efectos de determinar la ocupacion, se tiene en cuenta el caracter simultaneo o alternativo de

las diferentes zonas de un edificio.

El nUmero minimo de salidas que debe haber en cada caso y la longitud maxima de los recorridos

hasta ellas estan indicados en la Tabla 3.1 de esta seccion.

El calculo de la anchura de las salidas del recinto, de planta o de edificio se realizara, segun se
establece en el apartado 4 de esta seccidn, teniendo en cuenta la inutilizaciéon de una de las
salidas, cuando haya mds de una, bajo la hipdtesis mas desfavorable y la asignacién de
ocupantes a la salida mas préxima. El dimensionado de los elementos de evacuacién debe

realizarse conforme a lo que se indica en la Tabla 4.1 de esta seccién.

Para el cdlculo de la capacidad de evacuacidn de escaleras, cuando existan varias escaleras no
protegidas (como las del proyecto), es necesario considerar inutilizada en su totalidad alguna

de ellas, bajo la hipdtesis de la mas desfavorable.

11
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Los recorridos de evacuacién son todos inferiores a lo permitido por la norma. En los espacios

con mas de una salida de planta la distancia maxima es de hasta 50m.

Ocupacion, n2 de salidas, recorrido de evacuacién y ancho de salida
Sup.Util  Densidad  Ocupacion N2  Rec.

Planta Sector Uso 2 2 . Ancho salida (m)
(m?)  (m?%/persona) (personas) salidas Evac.

PB S1  Cuarto de limpieza 3,10 Ocup. Nula - 1 <25 (1) Puerta 0,90
Distribuidor 30,32 2 30 1 <25 (1) Puerta 1,00
Vestuarios 32,37 3 30 1 <25 (1) Puerta 0,90
Almacén 6 16,17 Ocup. Nula - 1 <25 (1) Puerta 0,90
SalaUTA 1 24,60 Ocup. Nula - 1 <25 (1) Puerta 1,00

60 1 <25
S2  Almacén de floricultura 73,05 Ocup. Nula 10 >1 <50 (1) Puerta1,00x1,00
Almacén de fitosanitarios 59,92 Ocup. Nula 10 >1 <50 (1) Puerta1,00x1,00
Cuarto de basuras 25,58 Ocup. Nula - >1 <50 (1) Puerta 1,00
Distribuidor 16,10 2 1 >1 <50 (1) Puerta 1,00x1,00
Cuarto enfriadora 26,61 Ocup. Nula - >1 <50 (1) Puerta 1,00
Cuarto aljibe AF 30,90 Ocup. Nula - >1 <50 (1) Puerta 1,00
21 >1 <50
S3  Aulataller 1 92,95 1,5 30 >1 <50 (1) Puerta 0,90
Cuarto de calderas 48,54 Ocup. Nula - >1 <50 (1) Puerta 1,00
30 >1 <50
S4  Aulataller 2 111,95 1,5 30 >1 <50 (1) Puerta 0,90
Almacén 5 21,30 Ocup. Nula - >1 <50 (1) Puerta 0,90
Cuarto grupo electréogeno 27,00 Ocup. Nula - >1 <50 (1) Puerta 1,00
30 >1 <50

P1 S5 Biblioteca 127,50 1,5 50 >1 <50 (2) Puerta 0,90
Sala de estudio 170,50 1,5 50 >1 <50 (2) Puerta 0,90
Sala UTA 2 18,90 Ocup. Nula - >1 <50 (1) Puerta 1,00
Unidad docente 1 155,65 5 30 >1 <50 (2) Puerta 0,90
Unidad docente 2 155,65 5 30 >1 <50 (2) Puerta 0,90

160 >1 <50
Hall acceso 268,30 2 100 >1 <50 (2) Puerta 0,90x0,90
Recepecion 35,52 2 2 >1 <50 (2)Puerta0,90x0,90
Almacén 1 8,00 Ocup. Nula - >1 <50 (1) Puerta 0,90
Almacén 2 6,30 Ocup. Nula - >1 <50 (1) Puerta 0,90
Distribuidor 42,15 0,5 50 >1 <50 (2)Puerta0,90x0,90
Catering 93,00 0,5 50 >1 <50 (2) Puerta 0,90
Sala polivalente 177,26 0,5 100 >1 <50 (2) Puerta 0,90
Sala UTA 7 20,37 Ocup. Nula - >1 <50 (1) Puerta 1,00
Almacén 3 28,18 Ocup. Nula - >1 <50 (1) Puerta 0,90

302 >1 <50
Sala administrativa 109,9 10 12 1 <25 (1) Puerta 0,90
Sala de reuniones 32,96 10 10 1 <25 (1) Puerta 0,90
Despacho 1 42,15 1 1 <25 (1) Puerta 0,90
Despacho 2 21,52 1 1 <25 (1) Puerta 0,90
Almacén 4 20,06 Ocup. Nula - 1 <25 (1) Puerta 0,90
Sala UTA 8 42,15 Ocup. Nula - 1 <25 (1) Puerta 1,00

25 1 <25

487 1 <25

El dimensionado de las escaleras de evacuacion debe realizarse teniendo en cuenta el nimero
de personas que deben evacuar conforme a lo que se indica en la Tabla 4.1 de esta Seccion. La

anchura minima a considerar es la que establece en el DB SUA 1-4.2.2, Tabla 4.1.

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza se afiade al de la

salida de planta correspondiente.

La capacidad de evacuacion de las mismas se determina en funcion de su anchura segun la Tabla

4.2 y en la 5.20 se establecen las condiciones de proteccion.
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Las escaleras que sirvan a diversos usos previstos cumpliran en todas las plantas las condiciones

mas restrictivas de las correspondientes a cada uno de ellos.

Todas las escaleras del proyecto son exteriores.

Escaleras
. Altura
Sentido .. ., Vest. Anchura I
Sector Escalera . evacuacion Proteccion Ventilacion
evacuacion Indep. (m)
(m)

S1 Salidaajardin1 Desc. 2,77 NP No 3,50 Esc. exterior

S2 Graderios Desc. 3,27 NP No >1,20 Esc. exterior

S4  Salidaajardin 2 Desc. 2,77 NP No 3,50 Esc. exterior

S5 Plataforma (x4) Desc. 2,98 NP No 1,50 Esc. exterior

Las puertas previstas como salida de planta o edificio seran abatibles con eje de giro vertical y
su sistema de cierre, o bien no actuarad mientras haya actividad en la zona a evacuar o bien
consistira en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado desde el cual provenga dicha

evacuacion. Todas las puertas abrirdn en el sentido de la evacuacion.

Se utilizaran las sefiales de evacuacién definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los

siguientes criterios:
Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo "SALIDA".

Se disponen sefiales indicativas de direccidon de los recorridos, visibles desde todo origen de

evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas.

En los puntos de los recorridos de evacuacidn en los que existan alternativas que puedan inducir
a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente

indicada la alternativa correcta.

Las sefiales serdn visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.

No es necesaria la instalacion de un sistema de control del humo de incendio en el proyecto.

No se precisa en el proyecto ninguna zona de refugio. Todo origen de evacuacion situado en una
zona accesible dispone de un itinerario accesible hasta alguna de las salidas. En el caso del

Edificio Escuela, existen dos itinerarios accesibles hasta el exterior.
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La exigencia de disponer de instalaciones de deteccion, control y extincidon del incendio viene

recogida en la Tabla 1.1 de esta Seccion en funcidén del uso previsto, superficies, niveles de

riesgo, etc.

El disefio, la ejecucidn, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las instalaciones, asi

como sus materiales, sus componentes y sus equipos, cumplirdn lo establecido, tanto en el

apartado 3.1. de la Norma, como en el Reglamento de Instalaciones de Proteccidén contra

Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre) y disposiciones complementarias, y demas

reglamentacion especifica que le sea de aplicacidn.

Instalaciones de proteccion

Extintores 2) Deteccion y Extincién
Sector i (1) B.l.E Columna seca o
portatiles alarma automatica
s1 Si gi (1) No s 3 No
S2 Si si ) No 5i ©3) No
S3 Si i (1) No 5i 3 No
Y} Si gi (1) No s 3 No
S5 Si si No Si No

(1)

(2)

Los extintores se ubicaran cada 15m. Al lado del espacio donde se sitla el cuadro eléctrico
en el distribuidor del zécalo de instalaciones se colocaran de tipo CO2y en el resto de los

casos seran extintores P. P.

Atendiendo a la normativa, ninglin sector supera los 2000m?, pero por seguridad, se
entienden todos los ambitos como un conjunto y se realiza la instalacion de B.I.E. Siempre
encontraremos estas mangueras a una distancia maxima de 5 metros de las puertas de
salida. La distancia maxima entre BIE’s serd de 25m. La altura a la que debe estar instalado
es siempre de 1,50 metros para ser accesible a cualquier persona adulta. Ademas, se
dispondra de una sefial luminiscente en el lugar donde se encuentra el BIE en caso de caida

de la corriente eléctrica.

En los casos sefialados no es necesaria esta instalacion de un sistema de deteccion y alarma
seguln las exigencias de la norma, pero ya que en el sector S5 si lo es (la superficie construida
excede los 500m?), se amplia la instalacién al resto de sectores. La central de alarma se

ubica en uno de los almacenes del espacio de recepcion del Edificio Escuela.

Los medios de proteccidon contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio,

hidrantes exteriores y pulsadores manuales de alarma) se deben sefializar mediante sefiales

definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamaiio sea:

210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m.

420 x 420 de observacién esté comprendida entre 10y 20 m.

Las sefiales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
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Los viales de aproximacion a los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado 1.2 de
esta Seccion, deben cumplir las condiciones que se establecen en el apartado 1.1 de esta
Seccidon. El Camino de la Alfranca (camino de la ribera) cumple las condiciones de 3,5m de
anchura minima libre; 4,5m de altura minima libre; y se considera que la capacidad portante de

dicho vial es al menos de 20Kn/m?.

No existe en el proyecto una altura de evacuacidn mayor que 9m, por lo que las condiciones del

apartado 1.2 no son requeridas.

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines,
mojones u otros obstaculos. De ahi que se dispongan en el proyecto de trazados ortogonales
que rompen con el disefio curvilineo del jardin, y que permiten el acercamiento de los vehiculos
de bomberos. En estos puntos se evitaran elementos tales como cables eléctricos aéreos o

ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras de acceso a las fachadas.

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado anterior disponen de huecos que
permiten el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincion de incendios. Las
condiciones que deben cumplir dichos huecos estan establecidas en el apartado 2 de esta

seccion.

Se comprueba que los huecos del Edificio Escuela (S5) cumplen con todas las condiciones

exigidas:

Condiciones de los huecos

‘: Dimension horizontal _. < . Distancia max. entre
Altura del alféizar (m) Dimension vertical (m) .
(m) huecos consecutivos
0,30 (<1,20) 2,82 (>0,80) 2,60 (>1,20) 12,40 (<25)

La resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados, vigas,
soportes y tramos de escaleras que sean recorrido de evacuacion, salvo que sean escaleras

protegidas), es suficiente si:

— alcanza la clase indicada en la Tabla 3.1 de esta Seccidn, que representa el tiempo en
minutos de resistencia ante la accion representada por la curva normalizada tiempo
temperatura (en la Tabla 3.2 de esta Seccidn si estd en un sector de riesgo especial) en

funcién del uso del sector de incendio y de la altura de evacuacion del edificio;

—  soporta dicha accidn durante un tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el

Anejo B.
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Requisitos elementos estructurales principales

Muros/  Losasy Cubiertas Estabilidad al fuego de los

Sector Uso . .
pilares  forjados elementos estructurales

Publica
S1 concurrencia Hormigdén Hormigdén Hormigon R60
(vestuarios)
Locales riesgo
S2 bajo Hormigén Hormigdén Hormigon R90
(instalaciones)
Publica
S$3  concurrencia Acero  Hormigdén Hormigoén R60
(talleres)
Pdblica
S4  concurrencia Madera Hormigén  Acero rRoo!?
(escuela)

(1 Las estructuras de cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en la evacuacién de los
ocupantesy cuya altura respecto de la rasante exterior no excedan de 28m, asi como los soportes
gue Unicamente sustenten dichas cubiertas, podran ser R30 cuando su fallo no pueda ocasionar
dafios graves a los edificios proximos, ni comprometer la estabilidad de otras plantas inferiores.

Esto se produce en el caso de la cubierta ventilada de acero del Edificio Escuela.

En el Anejo C se establece la resistencia al fuego de las estructuras de hormigén armado. Para

el proyecto se consultaran los apartados de losas macizas y forjados unidireccionales.

En el Anejo E se establece la resistencia al fuego de las estructuras de madera. Para el proyecto

se consultaran los apartados de vigas, soportes y uniones protegidas y no protegidas.
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JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO DB-SUA | Seguridad de Utilizacién y Accesibilidad

Objeto

Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento de las

exigencias basicas de seguridad de utilizacion y accesibilidad, reduciendo a limites aceptables el

riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos en el uso previsto de los edificios, como

consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento, asi como

el facilitar el acceso y la utilizacion no discriminada, independiente y segura de los mismos a las

personas con discapacidad.

Ambito de aplicacién

Este documento se aplica a la obra del proyecto de edificacién completo, asi como a los elementos del

entorno del edificio a los que les son aplicables sus condiciones.

1.

DB-SUA 1 | Seguridad frente al riesgo de caidas

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Resbaladicidad de suelos

Atendiendo a la Tabla 1.2 de esta seccidon se especifican dos clases de suelo segun su

resbaladicidad para el proyecto:

— Espacios de Publica concurrencia (Edificio Escuela y Talleres) Clase 1 15<R4<35

— Accesos y bafios Clase 2 35<R¢<45

Los espacios de Talleres y Vestuarios, junto con todos los cuartos humedos del proyecto,

tienen un acabado de resina Durasil Microdur, de gran adherencia.

Los espacios del Edificio Escuela, asi como los accesos, poseen un acabado de suelo
laminado PERGO Roble Natural Tabldn, que certifica su resistencia al deslizamiento segun
la norma EN13893.

Discontinuidades en el pavimento

El proyecto no presenta ninguna de las discontinuidades citadas en este apartado.
Desniveles

Proteccion de los desniveles

En todas las zonas en las que se producen desniveles se proyectan barreras de proteccion que se

encuentran definidas en el plano de carpinterias.
Caracteristicas de las barreras de proteccion

Las barandillas proyectadas para el espacio del talud, y que se pueden ver detalladamente en los
planos de carpinteria, son de dos tipos, y amas poseen una altura de 1m de altura y salvan una

diferencia de cota de 2,80m respecto al jardin y de 3,30m respecto a los patios del talud.
Escaleras y rampas
Escaleras de uso general

Se diferencian en este apartado tres escaleras distintas, todas ellas de tramos rectos:
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Escalera de acceso al talud:

Los peldafios de esta escalera poseen una huella de 33cm y contrahuella de 17cm,
cumpliendo la relacién exigida. Esta escalera se desarrolla en tres tramos rectos de mas de 3
peldafios, salvando el mas largo de ellos una altura de 1,75m. La anchura util de los tramos,
asi como de las mesetas es de 3,30m. Posee pasamanos en el lado exterior.

Escalera de evacuacion Edificio Escuela:

Los peldafios de esta escalera poseen una huella de 28cm y contrahuella de 17cm,
cumpliendo la relacién exigida. Esta escalera se desarrolla en dos tramos rectos de 9
peldafios, salvando cada uno de ellos una altura de 1,50m. La anchura util de los tramos, asi
como de las mesetas es superior a 1m, siendo de 1,70m y 1,12m respectivamente. Posee
pasamanos a ambos lados.

Escalera de acceso a la plataforma:

Se trata de un tipo de escalera pequefia que salva la diferencia de cota que existe entre el
jardin y la plataforma del porche. Los peldaios de la misma poseen una huella de 30cm y
contrahuella de 19cm, cumpliendo la relacidon exigida. Esta escalera se desarrolla en un Unico
tramo recto, de tres peldafios, salvando la altura de 57cm. La anchura Util de la misma es de
1,30m y no dispone de meseta. A pesar de superar la altura maxima de 55cm, no se considera

necesario disponer de pasamanos.

Rampa de acceso al talud:

Se trata de un elemento que conecta el talud directamente con el punto de entrada al
proyecto, mediante un trazado curvo de gran longitud. Se trata de un objeto escultérico y de
gran singularidad del proyecto. La rampa posee una anchura de 2,75m en todo su recorrido,
excepto en el inicio de la misma, cuya anchura aumenta progresivamente hasta los 7,60m.
Se disponen de tres tramos, el primero de mayor longitud y los dos segundos idénticos. Estos
ultimos presentan una longitud de 13m, medidos desde el lado mas desfavorable. El primer
tramo, de 25m de longitud no cumple la distancia maxima de 15m, pero considerando su
pendiente inferior al 6%, y la seguridad del elemento en su conjunto, se decide necesario su
actual disefio. Las dos mesetas intermedias poseen una longitud de 2,85m, superior a 1,50m
minimo.

Puesto que salva una altura mayor de 55cm, se disponen de pasamanos a ambos lados de la
misma.

Rampas de acceso a la plataforma:

Existen dos tipos segun sus dimensiones, pero todas cumplen las condiciones minimas de
seguridad. Todas presentan una longitud de 3m, siendo su anchura variable segln dos tipos
de rampa, de 4m y 3m. La pendiente de estas dos rampas cumple la pendiente maxima para
rampas accesibles con longitud igual o inferior a 3m de 10%. A pesar de salvar una altura
mayor de 55cm (57cm), como ocurre en el caso de las escaleras de acceso a la plataforma, no

se considera necesario disponer de pasamanos en estas rampas.

Los Unicos casos que pueden plantear dificultad son las ventanas del Edificio Escuela, al estar

situadas elevadas en planta primera. Estas superficies acristaladas son accesibles desde el
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exterior con facilidad (patios). Serd necesario un elemento de apoyo para permitir la limpieza

desde el interior de estos elementos.

2. DB-SUA 2 | Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento
2.1. Impacto
Impacto con elementos fijos

Todas las alturas libres son superiores a 2,20m marcados por la norma. Las alturas libres mas
limitadas son las de las aulas — taller (2,50m) y las del espacio de porche en planta baja (2,30m).

No existen elementos salientes que supongan riesgo de impacto.
Impacto con elementos practicables

Las puertas de vaivén de los accesos al edificio son de vidrio, asi como las que conectan los
distintos dambitos del proyecto a excepcién de los aularios, catering y sala polivalente,

permitiendo ver la aproximacién de personas desde el lado opuesto.

En el caso de las puertas de madera, se disponen de tirados facilmente identificables y se crean
contrastes entre la parte fija (vidrio con lamas de madera) y la parte abatible (puerta de madera

maciza) de dichas fachadas interiores.
Impacto con elementos fragiles

Todas las superficies vidriadas cumplen las condiciones establecidas por la norma UNE EN
12600:2003.

Impacto con elementos suficientemente perceptibles

Tanto los huecos de fachada como las puertas de vidrio de los accesos y de la zona de talleres

disponen de cercos y tiradores que permiten identificarlos con facilidad.

3. DB-SUA 3 | Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos
3.1. Aprisionamiento

Todas las puertas que poseen dispositivos de bloqueo disponen de accionamientos para poder

abrirse desde su interior.

4. DB-SUA 4 | Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion adecuada
4.1. Alumbrado normal en zonas de circulacién

Las zonas exteriores de circulacién y los accesos contaran con una iluminacién minima de 20 lux;

y las zonas interiores con 100 lux.
4.2. Alumbrado de emergencia

El proyecto dispone de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal,
suministra iluminacion suficiente para permitir la visibilidad a los usuarios de manera que puedan

abandonar el edificio en condiciones de seguridad, evitando situaciones de panico y permitiendo

19



5.

6.

7.

8.

9.

Justificacién cumplimiento del CTE

la visién de las sefales indicativas de las salidas y la situacién de los equipos de medios de
extincidn existentes. Ver disposicidon de alumbrado de emergencia en planos de instalaciones de
incendios y electricidad. Estas luminarias se situaran a 2,30m por encima del nivel del suelo y

estardn alimentadas por el grupo electrégeno en caso de fallo de la red eléctrica.

DB-SUA 5 | Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion

Esta seccion no es de aplicacion a este proyecto.

DB-SUA 6 | Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Esta seccion no es de aplicacion a este proyecto.

DB-SUA 7 | Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Los trazados por los que circularadn los automdéviles o la maquinaria agricola se ha realizado en
condiciones de seguridad respecto a la posicion del edificio, tanto su recorrido como su

aparcamiento.

DB-SUA 8 | Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo

Esta seccion no es de aplicacion a este proyecto.

DB-SUA 9 | Accesibilidad
4.1. Condiciones de accesibilidad
Condiciones funcionales

El proyecto es accesible al ambito de la plataforma y de los espacios de Talleres y Vestuarios

desde la cota de acceso al recinto, en el camino de la ribera.

Al Edificio Escuela, situada en planta primera, puede accederse por medio de escaleras situadas
en cada uno de los brazos del edificio desde las plataformas; o a través de la gran rampa o las

escaleras de acceso al talud.

Tanto en el ambito del Edificio Escuela, como en los espacios de Talleres y Vestuarios se dotan
de cuartos de bafio accesibles y debidamente sefalizados (dos en el primer caso y uno en el

segundo).
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Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento
de las exigencias basicas de salubridad, mds en concreto en este documento para satisfacer el

requisito bdsico de calidad de aire interior.

Al tratarse de un proyecto con usos distintos al de residencial vivienda se aplicaran a este efecto
las exigencias establecidas en el RITE (Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios).
De este documento se aplicara a este punto la Instruccién Técnica 1.1.4.2, Exigencia de calidad
del aire interior, que enuncia que también se considera valido lo establecido en la norma UNE-
EN 13779.

Se establece una clasificacion, para cada uno de los usos del proyecto, de la calidad
del aire que se debe conseguir. En este caso la totalidad de los espacios para el

publico se corresponde con una calidad de aire buena (IDA 2).

Atendiendo al primero de los métodos que expone la norma, método indirecto de caudal de aire
exterior por persona. Se obtienen los valores de caudal del aire exterior que son precisos en
cada uno de los espacios con los datos de la Tabla 1.4.2.1. Se considera que esta prohibido fumar

en todos los espacios.

Caudal de aire exterior para ventilacion

. . Calidad de aire interior Caudal de aire exterior
Tipo de espacio 3
(IDA) (dm*/s-persona)
Oficinas, aulas, biblioteca, sala
. IDA 2 (aire de buena calidad) 12,50
de estudio
Sala polivalente, catering, hall IDA 3 (aire de calidad media) 8,00

El aire exterior de ventilacion se introduce debidamente filtrado. El tipo de filtracidén viene
determinado por la calidad del aire exterior (ODA), que segun el Documento Técnico de
Instalaciones en la Edificacién (DTIE 2.05), Calidad del aire exterior: mapa de ODAs de las
principales capitales de provincia de Esparfia, lo califica en este entorno de ODA 1 (aire puro

gue puede contener particulas sélidas de forma temporal).
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LN
15 \

ODA 1 VERDE

lHustracion I_Mapa de la red de vigilancia de la contaminacion atmosférica de la ciudad de Zaragoza. DTIE
2.05, Calidad del aire exterior: mapa de ODAs de las principales capitales de provincia. Atecyr.

Segun esta clasificacion y atendiendo a la Tabla 1.4.2.5 del documento se obtiene la necesidad

de los siguientes filtros:

Clases de filtracion

Tipo de espacio IDA Filtros
Oficinas, aulas, biblioteca, sala

. IDA 2 F6/F8
de estudio
Sala polivalente, catering, hall IDA 3 F6/F7

Se emplean prefiltros para mantener limpios los componentes de las unidades de ventilacién y
tratamiento de aire, asi como alargar la vida util de los filtros finales. Los prefiltros se
instalan en la entrada del aire exterior a la unidad de tratamiento, asi como en la entrada
del aire de retorno. Los filtros finales se instalan después de la seccidn de tratamiento. La

calificacién de F6-F8 se corresponde con filtros finos de gama media-alta.

Aire de extraccion (IT 1.1.4.2.5)

Segun el uso del local se realiza una clasificacion del aire de extraccion. Este aire que se retira

de los espacios interiores del edificio se podra o no reutilizar segiin su procedencia.
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Tipo de espacio

Categoria de aire de extraccion

Recirculacion

Admisible para todo tipo de

Oficinas AE 1 (bajo nivel de contaminacién) ocales

Espacio uso publico AE 1 (bajo nivel de contaminacién) Admisible ?:E:I:sdo tipo de
Aulas AE 1 (bajo nivel de contaminacion) Admisible ll:’(:g:l:s)do tipo de
Biblioteca AE 1 (bajo nivel de contaminacién) Admisible Toacr:I:Zdo tipo de
Sala de estudio AE 1 (bajo nivel de contaminacién) Admisible T;r:l;:do tipo de
Sala polivalente AE 1 (bajo nivel de contaminacién) Admisible f;cr:I:Sdo tipo de
Cétering AE 1 (bajo nivel de contaminacién) Admisible T:(::I:sdo tipo de

Almacenes / Aseos

AE 2 (moderado nivel de
contaminacion)

Admisible Unicamente para
locales de servicio

Talleres

AE 4 (muy alto nivel de contaminacion)

No admisible

El caudal de aire de extraccién de locales de servicio serda como minimo de 2 dm3/s-m?.

Diseio
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ESQUEMA DE PRINCIPIO VENTILACION Y CLIMATIZACION (CALEFACCION POR AIRE)
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La instalacidn de climatizacidn parte de las centrales de produccién de frio y calor. La planta
enfriadora instalada en uno de los cuartos de instalaciones del zdcalo del talud en la planta baja
es la encargada de producir el agua fria mediante el consumo de energia eléctrica para
refrigeracidn. La caldera de gas natural, la misma que alimenta el circuito del suelo radiante y
que se aloja en el otro zdcalo, es la encargada de producir calor. Desde los depdsitos de inercia
de las centrales se alimenta, mediante los grupos motobomba, a las ocho Unidades de
Tratamiento de Aire del proyecto, todas destinadas a climatizar la escuela situada en la planta
primera. Todas las UTA’s producen tanto aire frio, en verano, como caliente, en invierno. El
motivo principal de proyectar ocho unidades diferentes es la diferencia de franja horaria de uso
y el distinto grado de ocupacion de las distintas estancias, puesto que parece mas logico
jerarquizar un gasto climdtico acorde al grado de utilizacion de cada dmbito del edificio. La
instalacién de climatizacién parte de las centrales de produccion de frio y calor. La planta
enfriadora instalada en uno de los cuartos de instalaciones del zécalo del talud en la planta baja
es las distintas estancias, puesto que parece mas ldgico jerarquizar un gasto climatico acorde al

grado de utilizacion de cada ambito del edificio.

El agua caliente y el agua fria llega a las UTA’s, lo que permitira, segliin sea necesario, enfriar o

calentar el aire que se introduce a las estancias. Estos circuitos de agua poseen un retorno que
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vuelve respectivamente a su central de produccién, formando un circuito cerrado.

Las Unidades de Tratamiento introducen aire del exterior, tomandolo a través de las chimeneas
de ventilacion de la cubierta en el caso de las UTA’s 2,7 y 8 al situarse en la planta primera; y a
través del muro de gaviones y de las cajas de instalaciones ventiladas en el caso del resto de
UTA’s, que se alojan en el zécalo de instalaciones y en las salas de instalaciones del espacio de
porche en planta baja. Todas las UTA’s se encuentran protegidas del viento, el calentamiento
por incidencia solar y la entrada de agua. La expulsion de aire viciado se produce en los mismos
espacios garantizando que las aperturas estén lo suficientemente distantes y con orientaciones
distintas para evitar que se vuelva a introducir ese mismo aire. Ademas, todas disponen de un

recuperador de energia, consiguiendo una mayor eficiencia energética.

Dado que el espacio de catering comparte la Unidad de Tratamiento de Aire con una parte del
espacio de circulacion general, se colocan los filtros que requiere el segundo de los espacios por

exigir este una calidad de aire superior.

Los conductos de aire, por los que circulara indistintamente aire frio o caliente segun la época
del afio, parten de estas unidades hasta los puntos de impulsion y regresan desde los puntos de
retorno a las mismas. Dado que la extraccion en cuartos humedos se realiza

independientemente con sistemas mecanicos de extraccidn este aire se puede recircular.

Los conductos de aire se distribuyen por el falso techo de la planta baja desde cada una de las
UTA’s, y desde alli, a través de patinillos verticales situados en el interior de los armarios, se
conduce el aire hasta los cajones de instalaciones, situados encima de dichos armarios en los
laterales de las naves. Estos cajones suponen patinillos horizontales que permiten cubrir toda la
longitud del ambito en el que se sitdan. Se proyectan difusores lineales (en dichos cajones de
instalaciones) y rejillas de retorno (en la parte baja de los armarios) en toda la longitud del
ambito que cubre cada instalacidon de aire, de manera que se posibilita una dispersién y recogida
del aire climatizado controlada y correcta para el tipo de espacio disefiado. Ademds, como ya se
ha mencionado, se proyecta la extraccion mecdanica independiente de los cuartos de bafios y

vestuarios en ambas plantas.

A la hora de dimensionar las distintas U.T.A. del proyecto debemos tener en cuenta que el
sistema seleccionado implica la produccién de frio, la produccion de calor y la ventilacién de las

estancias sobre las que va a actuar cada U.T.A.

En primer lugar, obtenemos los caudales de ventilacion Qv para las ocho unidades de

tratamiento en funcién de la superficie de las mismas y segun el uso docente del proyecto:

Caudal de aire exterior para ventilacion

. . Superficie Caudal Tipo de Superficie Caudal
Tipo de espacio 2 3 . 2 3

(m?) (m°/h) espacio (m%) (m°/h)

Qy; (Biblioteca) 127,50 380,97 Qys (Hall-rece; 268,30 801,68

Qy; (Sala de estudio) 170,50 509,45 Qe (Sala poliv 177,25 529,62

Qys (Aulario 1) 155,65 465,08  Qy; (Catering) 93,00 277,88

Qy4 (Aulario 2) 155,65 465,08 Qs (Administ 206,50 617,02
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En segundo lugar, debemos calcular los caudales de climatizacidon Qc, para una potencia de
100w, en funcion de la expresion:

_ P-S
" cp- AT

mc

Obtenemos asi los siguientes caudales de climatizacion:

Caudal de aire exterior para climatizaciéon

. . Superficie Caudal Tipo de Superficie Caudal
Tipo de espacio 2 3 . 2 3

(m°) (m*/h) espacio (m?) (m*/h)

Qu: (Biblioteca) 127,50 4334,93 Qs (Hall-rece; 268,30 9036,79

Qy; (Sala de estudio) 170,50 6067,88 Qe (Salapoliv 177,25 6155,61

Qy; (Aulario 1) 155,65 5434,87 Qyy (Citering) 93,00 2764,30

Qs (Aulario 2) 155,65 5434,87 Qg (Administ 206,50 7402,45

Finalmente, obtenemos los caudales de ventilacién Qv para las ocho unidades de tratamiento

en funcidn de la superficie de las mismas y segun el uso docente del proyecto:

Seleccion conductos de aire

Conducto. Conducto.
. . Caudal total Seccion X . Caudal total Seccion
Tipo de espacio (me) rectangular  Tipo de espacio (me) rectangular
¢ [alto (cm) x ¢ [alto (cm) x
ancho (cm)] ancho (cm)]
Biblioteca 4715,90 44 x 44 Hall-recepcion 9838,47 44 x 62
Sala de estudio 6577,33 44 x 54 Sala polivalente  6685,23 44 x 52
Aulario 1 5899,95 44 x 50 Catering 3042,18 34x44
Aulario 2 5899,95 44 x 50 Administracion 8019,47 44 x 58

A partir de los caudales totales (ventilaciéon + climatizacion), se debe realizar el predimensionado
de las unidades de tratamiento de aire (U.T.A.). Como ejemplo, se han calculado los U.T.A. de

los Aularios obteniéndose el siguiente esquema de funcionamiento y dimensiones:

prefiliro ventilador  prefiliro -
F6 expulsion ~ FO / L !
‘ — | y
b J rélorno /
<« > 1 —p 1Joo
. < impulsion I
recuperador l } filtro  ventilador

T T F8  impulsion
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Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento
de las exigencias basicas de salubridad, mds en concreto en este documento para satisfacer el

requisito basico de suministro de agua.

Se aplica del mismo modo, conforme a lo establecido en el documento indicado, a los dos

ambitos que integran el proyecto.

Se cuenta con una acometida de 40 metros columna de agua (400kPa) de la red
general de abastecimientos (red mallada con ramificaciones en los extremos) que cumple con

lo establecido en la legislacidn vigente sobre el agua para consumo humano.

Se disponen sistemas antirretorno para evitar la inversidon del sentido del flujo en cada una
de las siguientes situaciones:

— Después del contador general

— Enla base de cada uno de los montantes ascendentes

— Antes de calderas, intercambiadores y paneles solares

— Antes de los aparatos de refrigeracion y climatizacion

Antes de cada valvula antirretorno se dispondra de un grifo de vaciado de modo que se permita

vaciar cualquier tramo de la red.

La instalacion debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los

caudales que figuran en la Tabla 2.1 del documento basico.

Condiciones minimas de suministro

Caudal instantaneo Total AF Caudal instantaneo Total ACS

Tipo de aparato Num ) 3 3 , 3 3
min. AF (dm~/s) (dm>/s)  min.ACS (dm®/s)  (dm>/s) -

Lavamanos 35 0,05 1,75 0,03 1,05
Ducha 12 0,20 2,4 0,10 1,20
Inodoro con fluxor 15 1,20 18 - -
Fregadero doméstico 5 0,20 1 0,10 0,50
Grifo aislado 1 0,15 0,15 0,10 0,10
23,30 2,85

Con la tabla comprobamos que el caudal que requiere nuestro edificio es de:
— 23,30 dm?/s para agua fria
— 02,85 dm?/s para agua caliente sanitaria

En los puntos de consumo siempre se respetara una presién minima de 100kPa en los
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puntos de consumo (150 para fluxores y calentadores) y una presién maxima de 500kPa. Asi
mismo la temperatura del agua caliente sanitaria estard en estos puntos a una temperatura
entre 50°Cy 65°C.

Los elementos y equipos de la instalacion que lo requieran, tales como grupo de presién, los
sistemas de tratamiento de aguas o el contador, se instalan en locales de dimensiones
adecuadas para que pueda llevarse a cabo su mantenimiento.

Las redes de tuberias se disefian para ser accesibles para su mantenimiento y reparacion, en
cajones de instalaciones y falsos techos registrables, asi como arquetas y registros para los que

no lo son.

En la red de agua caliente sanitaria se dispone de una red de retorno en todos aquellos tramos
en los que la tuberia de ida al punto de consumo mas alejado es igual o mayor que 15 m.

En todos los aseos comunes del edificio, tanto los que se encuentran en la zona de la escuela
como los de los vestuarios, los aparatos disponen de dispositivos de ahorro de agua (inodoros y

lavamanos con fluxor).
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Se precisa de una instalacién muy sencilla que apenas sirva a varios aseos de uso publico y unos

simples elementos en la zona de laboratorios y catering en la primera planta, como, en una zona

de vestuarios y aseos, junto con otros elementos en la zona de talleres en la planta baja. Para

satisfacer sus necesidades se opta por una instalacidn centralizada tanto de agua fria como de

agua caliente sanitaria, asi se optimiza el espacio y se favorecen los coeficientes de

simultaneidad estimados por el cddigo técnico, obteniéndose un rendimiento mas elevado. La

instalacién de agua caliente sanitaria se basa en un sistema de placas solares y una caldera de

apoyo que funcionaria sélo cuando el sistema de placas no fuera suficiente para calentar el agua

a una temperatura considerable de unos 60-80°C.

El circuito comienza en la derivacidon que parte de la acometida y que encuentra su contador
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general en un armario registrable en la fachada del edificio, en el que ademas se encuentra una
llave de corte general, un filtro, un grifo de vaciado, una valvula antirretorno y una ultima llave
de corte. Este agua fria se utiliza tanto para el llenado de los circuitos primarios de las placas
solares y la caldera como para el circuito secundario de ambos aparatos y el suministro de agua
corriente (tras pasar por el grupo de presion y las valvulas reguladoras que se precisan en

algunos casos concretos).

La produccion de agua caliente, como ya se ha podido prever, se efectia en un depdsito que
almacena el agua que llega de la acometida y que conecta con las placas solares dispuestas en
la cubierta de la pérgola de acceso al invernadero de ventas, calentando dicho agua segun la
incidencia de la luz solar en ellas. Si la temperatura alcanzada por el agua del depdsito supera
los 60°C se conduce directamente a las derivaciones, pero en caso de que la valvula de control
detecte una temperatura inferior, el agua pasa a un depdsito de apoyo que depende de la
caldera la cual se encargaria de calentarla hasta una temperatura adecuada para su distribucidn
y uso. Las derivaciones y montantes discurririan paralelas a las de agua fria y por encima de éstas

en los tramos horizontales para evitar las pérdidas calorificas y siempre a una distancia de 4 cm.

Ademas, este circuito es un circuito cerrado, por poseer una red de retorno que evita las
pérdidas de calor y asegura el adecuado estado de su temperatura en todo el circuito y en los
puntos de consumo cada vez que un usuario precisa su demanda. Este circuito posee un sistema
de bombeo (dos bombas colocadas una en la direccidn de distribucién y otra en la de retorno)

para conseguir que el agua siempre se encuentre en movimiento en su interior.

Toda la instalacion de fontaneria y agua caliente sanitaria se efectla con tuberias de polietileno
reticulado (PE-X), segiin Norma UNE EN ISO 15875:2004. Este material posee una amplia gama

de diametros disponibles y es de facil colocacion, siendo compatible para ambos usos.

El procedimiento a seguir para el dimensionado de la red de abastecimiento de agua serd el
siguiente:

— se obtendrd primero el caudal maximo

— con el coeficiente de simultaneidad

— se obtendra el caudal de célculo

— seescoge la velocidad

— se escoge el diametro

— se comprueba la presion

Ya se ha obtenido con anterioridad el caudal minimo segun la Tabla 2.1 del documento, cuyos

resultados han sido los siguientes:

— 23,30 dm?/s para agua fria
— 02,85 dm3/s para agua caliente sanitaria
Se procede ahora a hacer un desglose segun las montantes y derivaciones que sirven a cada uno

de los puntos de consumo.
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Instalaciones_Cuarto de basuras

. Caudal instantaneo Total AF Caudal instantaneo min.  Total ACS
Tipo de aparato Num.

min. AF (dm3/s)  (dm>/s) ACS (dm3/s) (dm3/s)
Grifo aislado 1 0,15 0,15 0,10 0,10
0,15 0,10

Talleres_Vestuarios (x2)
Caudal instantaneo Total AF Caudal instantaneo min. Total ACS

Tipo de aparato Num.

min. AF (dm3/s)  (dm3/s) ACS (dm3/s) (dm3/s)
Lavamanos 2 0,05 0,10 0,03 0,06
Ducha 6 0,20 1,20 0,10 0,60
1,30 0,66

Talleres_Aseos generales (x2)

Caudal instantaneo Total AF  Caudal instantaneo Total ACS

Tipo de aparato Nu i 3 3 , 3 3
min. AF (dm~/s) (dm?>/s) min. ACS (dm?/s) (dm?/s)

3

Lavamanos 3 0,05 0,15 0,03 0,09
Inodoro con fluxor 2 1,25 2,50 - -
2,65 0,09

Talleres_Aseo minusvalidos

Caudal instantaneo Total AF  Caudal instantaneo Total ACS

Tipo de aparato Num. , 3 3 , 3 3
min. AF (dm?/s) (dm?/s) min. ACS (dm>/s) (dm?/s)
Lavamanos 1 0,05 0,05 0,03 0,03
Inodoro con fluxor 1 1,25 1,25 - -

1,30 0,03

Talleres_Aulas (x2)

Caudal instantaneo Total AF Caudal instantaneo min. Total ACS
Tipo de aparato Num.

min. AF (dm3/s)  (dm?/s) ACS (dm3/s) (dm3/s)
Lavamanos 6 0,05 0,30 0,03 0,18
0,30 0,18

Recepcidn_Aseos generales (x2)

Caudal instantaneo Total AF  Caudal instantaneo Total ACS

Tipo de aparato Num 3 3 3 3
min. AF (dm>/s) (dm?/s) min. ACS (dm?/s) (dm?/s)
Lavamanos 4 0,05 0,20 0,03 0,12
Inodoro con fluxor 3 1,25 3,75 -

3,95 0,12

Catering_Cocina

Caudal instantaneo Total AF  Caudal instantaneo Total ACS

Tipo de aparato Num. , 3 3 , 3 3
min. AF (dm?/s) (dm?/s) min. ACS (dm?/s) (dm?/s)

Fregadero doméstico 1 0,20 0,20 0,10 0,10

0,20 0,10
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Espacio docente_Laboratorio 1
Caudal instantaneo Total AF Caudal instantaneo min.  Total ACS

Tipo de aparato Num.

min. AF (dm3/s)  (dm3/s) ACS (dm3/s) (dm3/s)
Lavamanos 2 0,05 0,10 0,03 0,06
0,10 0,06

Espacio docente_Aseos generales (x2)

. Caudal instantaneo Total AF  Caudal instantaneo Total ACS
Tipo de aparato Num. ) 3 3 ) 3 3
min. AF (dm>/s) (dm>/s) min. ACS (dm?>/s) (dm>/s)
Lavamanos 2 0,05 0,10 0,03 0,06
Inodoro con fluxor 2 1,25 2,50 - -

2,60 0,06

Espacio docente_Laboratorio 2

. Caudal instantaneo Total AF  Caudal instantaneo Total ACS
Tipo de aparato Num i 3 3 , 3 3
min. AF (dm’/s) (dm?/s) min. ACS (dm>/s) (dm?/s)
Lavamanos 2 0,05 0,10 0,03 0,06

0,10 0,06

Se calcula el coeficiente de simultaneidad total del edificio y el de cada una de las derivaciones
a los distintos usos.

El coeficiente de simultaneidad de cada tramo viene dado por:

K=

1
, siendo n=numero de aparatos sanitarios (valido para kr20.2 y n>2) Siendo los tramos
Jn-D p ( p y )
los especificados en el siguiente esquema:
TL(1) TM (5x2)

Catering_Cocina Recepcién_Aseos generales T-O (2) Esp.docente_Laboratorio 1
TK[11]  T™N[12]
.

-

TP[10]
T-Q (4x2) Esp. docente_Aseos
= TA . TB[64] TD[63]) TH [35] T4 [23] t
@ } . . .
acometida gupo de pres ién
TR (2) Esp. docente_Laboratorio 2
TC (1) basuras
TE [28] T (6x2) Talleres_Aulas
s
TG (12) T (16)
Talleres_Aseos Talleres_Vestuarios
DIMENSIONADO TRAMOS
TRAMO D (mm) TRAMO D (mm) TRAMO D (mm] TRAMO D (mm) TRAMO D (mm)
TA 90,00 TE 63,00 ™ 25,00 ™ 63,00 TP 63,00
TB 90,00 TF 32,00 T 63,00 ™ 63,00 Q 63,00
IC 14,00 G 63,00 K 63,00 O 20,00 TR 20,00
I-D 90,00 H 63,00 £} 25,00
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Calculo de coeficientes y caudal de calculo

Tramo Qrtramc Qg cuarto n ke Qg (k-Qy)

T-A

T-B 23,45 64 0,1260 ~0,20 4,69
T-C Instalaciones_Basuras 0,15 1 0,15
T-D 23,30 63 0,1270 ~0,20 4,66
T-E 9,20 28 0,1925 ~0,20 1,84
T-F Talleres_Vestuarios 2,60 16 0,2582 0,67
T-G Talleres_Aseos 6,60 12 0,3015 1,99
T-H 14,10 35 0,1715 ~0,20 0,00
T-1 Talleres_Aulas 0,60 12 0,3015 0,18
T 13,50 23 0,2132 2,88
T-K 8,10 11 0,3162 2,56
T-L Catering_Cocina 0,20 1 0,20
T-M Recepcién_Aseos generales 7,90 10 0,3333 2,63
TN 5,40 12 0,3015 1,63
T-O Espacio docente_Laboratorio 1 0,10 2 1 0,10
T-P 5,30 10 0,3333 1,77
T-Q Espacio docente_Aseos 5,20 8 0,3780 1,97
T-R Espacio docente_Laboratorio 2 0,10 2 1 0,10

El material que se escoge para esta instalacidn es el polietileno reticulado, para el cual, segun el
CTE, la velocidad debe estar entre 0,5 y 3,5 m/s. Se considera adecuada una velocidad
de 1 m/s. Conociendo la ecuacién de continuidad:
v mD?

4
Es posible despejar el radio en funcidn del resto de variables ya conocidas y obtener el diametro:

R= /i,D —2. |2
v v

Asi se obtiene un valor de didametro para cada uno de los tramos que como minimo deberan

Q=v-S=v-nR?*=

alcanzar los valores establecidos en las Tablas 4.2 y 4.3 de este documento basico DB-HS4 segun
se trate de derivaciones a puntos de consumo y montantes o derivaciones de los distintos

tramos respectivamente.
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Cdlculo de didmetros

Tramo Qg D (mm) Diin (mm) kP )escogido (mm]
T-A 90,00
T-B 4,69 77,28 25 0,2041 ~0,20 90,00
T-C Instalaciones_Basuras 0,15 13,82 14,00
T-D 4,66 77,03 0,1270 ~0,20 90,00
T-E 1,84 48,40 0,1925 ~0,20 63,00
T-F Talleres_Vestuarios 0,67 29,24 25-40 0,2582 32,00
T-G Talleres_Aseos 1,99 50,34 25-40 0,3015 63,00
T-H 2,82 59,92 0,1715 ~0,20 63,00
T-l Talleres_Aulas 0,18 15,18 20 0,3015 25,00
T 2,88 60,54 20 0,2132 63,00
T-K 2,56 57,11 20 0,3162 63,00
T-L Catering_Cocina 0,20 15,96 20 25,00
T-M Recepcion_Aseos generales 2,63 57,90 25-40 0,3333 63,00
TN 1,63 45,53 0,3015 63,001
T-0 Espacio docente_Laboratorio 1 0,10 11,28 20 1 20,00
TP 1,77 47,43 0,3333 63,00
T-Q Espacio docente_Aseos 1,97 50,02 25-40 0,3780 63,00
T-R Espacio docente Laboratorio 2 0,10 11,28 20 1 20,00

(1) Tanto el tramo N como el P se proyectan con un diametro de 63mm a pesar de admitir
por célculo uno de 50mm porque en el sentido en el que avanza la distribucidén aparece
en el tramo Q, la necesidad del mismo, por lo cual se evita un ensanchamiento en el
sentido de distribucion que pueda suponer una pérdida de presidén y un funcionamiento

no deseado de la instalacion.

Se presentan asi la existencia de los diferentes diametros en la anterior tabla enumerados
teniendo en cuenta las medidas estandarizadas del material empleado. Los tramos N y P
aumentan su diametro respecto al obtenido por calculo por el resultado para el tramo Q, que

siendo posterior exige un valor mayor; asi pues, se les asigna ese mismo a los anteriores.

Para comprobar que el dimensionado realizado asegura el correcto funcionamiento de la red se
ha de cumplir que en el punto mas desfavorable la presidn sea superior a 100kPa (150kPa en
caso de tratarse de un punto de consumo con fluxor) y que en el punto mas desfavorable sea
inferior a 500kPa. Si alguna, o ambas condiciones, no se cumplen se debera contar con un grupo
de presion y una valvula reductora

de presion respectivamente.
Se consideran también los datos técnicos del material escogido, PEX. Se exponen aqui los datos

referentes a una tuberia por la que circula agua a una velocidad de 1m/s como se ha

seleccionado en todo el proceso de célculo.
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5, ;
T8 118787 1188 407150 610726 _ 814301
9741 97407 974 SS4177 831245 1108354
B8 020 8209 087 821 723823 1085134 1447646
662 018 8916 ©157 892 636173 954259 1278345
nNg o3 6177 6178 618 1130973 1696480 2261947
W13 053 31 43127 443 1911345 286,17 383
0/ 086 284 2836 328 3079075 4618612 6158150
B85 19 N2 293 243 49WI592  7TABISES  9TSIES
RWE 2» 1778 17780 178 824796 186794 1649592

Punto mds desfavorable
Se toma como tal los puntos de consumo del tramo TA-TR por encontrarse a gran distancia,
en el punto de mas cota altimétrica y tener puntos de consumo con sistema fluxor, por lo que

se exige una presion superior a 150 kPa.

Tramos a punto mas desfavorable

Tramo D (mm) (m jPérdida (Pa/m) Pérdidatramo (Pa) lida accesorios (20%)
T-A 90,00 # 125,53 9841,55 1968,31
T-B 90,00 # 125,53 7863,20 1572,64
T-D 90,00 # 125,53 272,40 54,48
T-H 63,00 # 177,80 1767,33 353,47
T-) 63,00 # 177,80 1628,65 325,73
T-N 63,00 # 177,80 8431,28 1686,26
T-P 63,00 # 177,80 4768,60 953,72
T-R 20,00 # 820,87 53586,39 10717,28

Asi pues, se tiene una pérdida de presion en el punto mas desfavorable de
Yj-L+Y[20%(j-L)] — H = 123375,16 Pa = 123,37 KPa = 12,33 m.c.a.
Sabiendo que la presidn en la acometida es de 40 mca, se obtiene una presion en el punto mas
desfavorable de 27,66 m.c.a. = 276,62 KPa, superior a los 150 necesarios e inferior a los 500

admisibles. Esto indica que se puede prescindir del grupo de presion.

Punto mas favorable
La presidn de acometida es de 400 kPa, por lo que el punto mas favorable sin la presencia de

grupo de presion no sobrepasara este dato.

Grupo de presion

A pesar de que el calculo para la red resuelve que no es preciso un grupo de presion se reserva
un espacio en el cuarto de instalaciones para este.

Espacio necesario para alojar el contador general, obtenido de la Tabla 4.1 del documento, en
funcidn del diametro nominal del contador. Se dispone de una camara, convenientemente
aislada, alojada cercana al muro de gaviones, junto al desembarco de la escalera principal de
acceso al talud.

Sus dimensiones son de 2,50 x 0,80 x 0,90m.
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Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento de las
exigencias basicas de salubridad, mas en concreto en este documento para satisfacer el requisito

basico de evacuacién de aguas residuales y pluviales.

Se aplica del mismo modo, conforme a lo establecido en el documento indicado, a los dos
ambitos que integran el proyecto (en planta primera el Edificio Escuela y en planta baja el talud

de Talleres y Vestuarios).

Se ha disefiado una red de saneamiento separativa que se transforma en unitaria antes de
salir al exterior, ya que se dispone de una Unica red de alcantarillado publico. El sistema
separativo permite una mayor adaptabilidad a las posibles modificaciones de la red
municipal y una mayor higiene en la evacuacion de las aguas pluviales. Las dos redes
existentes en el edificio, pluvial y residual, desembocan en una arqueta de trasdds (arqueta
sifénica) antes de su salida a la red exterior para conectar después con el pozo de recogida
del sistema urbano. Esta arqueta acttia como cierre hidraulico impidiendo la transmision de

gases de una red a otra y la salida de los mismos por los puntos de captacion.
La red de evacuacién estd constituida por los siguientes elementos:

— Puntos de captacion: locales himedos donde se recogen las aguas residuales, sumideros en
los zécalos de instalaciones y talleres, y canalones en las cubiertas inclinadas y planas para las

aguas pluviales.

— Red de pequefia evacuacion: tuberias de tendido sensiblemente horizontal que recogen las

aguas en los locales humedos y las conducen hasta la red de evacuacién vertical.

— Red vertical de evacuacién: conjunto de tuberias que transportan las aguas, residuales o
pluviales, desde las derivaciones de desagiie de aguas residuales o desde canalones y

sumideros hasta la red horizontal.

— Red horizontal de evacuacion: une las diferentes bajantes en su parte inferior y conducen las
aguas hasta el punto de vertido. Esta red se proyecta bajo la cdmara del forjado de planta

baja.

Las aguas residuales son aquellas que provienen de aseos, vestuarios, talleres,
laboratorios y locales especificos. Los aseos publicos y privados constan de inodoros y
lavamanos; los vestuarios constan de duchas y lavamanos; Cada elemento sanitario esta

dotado de sifon individual por cumplir la distancia permitida a la bajante segun el CTE.

La disposicién horizontal del edificio y su baja altura hace que se dispongan de bajantes
diferentes en cada zona Unica que, en los casos donde sea posible se conduciran por el

interior de las cajas de instalaciones de la planta baja.
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La instalacidn en el edificio escuela se plantea con una bajante por cada ntcleo de zonas
humedas, que recogen las aguas provenientes de la Unica altura en el que se desarrollan
estas, apareciendo un total de cinco bajantes. Para el espacio de talleres y vestuarios se
proyectan ramales y colectores al desarrollarse Unicamente en planta baja. Todas estas
bajantes precisan Unicamente de ventilacién primaria Justificacién DB-HS 5), por ser un
edificio de menos de siete plantas. Las bajantes se prolongaran 1,30m por encima de la
cota de la cubierta a dos aguas del edificio. El diametro de esta instalacién sera el de la

propia bajante.

Estas bajantes discurren por el falso techo de la primera planta o contindan hasta la
camara del forjado de la planta baja, donde los distintos colectores las recogen y las

trasladan por la red horizontal soterrada.

La instalacion en el espacio de talleres y vestuarios, que Unicamente se desarrolla en planta
baja, resuelve la evacuacién de las aguas residuales de tres ambitos. Esta instalacidn requiere
Unicamente, al igual que la del edificio existente, de ventilacién primaria; pero esta, sin
embargo, no se resuelve con la prolongacién de las bajantes por encima de la cubierta en el
caso de la cubierta de los talleres, ya que se trata de una cubierta habitable, sino que se
sustituye este sistema por valvulas de aireacidon conectadas a una red horizontal que une las
derivaciones de los diferentes aparatos; sistema que tiene su salida en los mismos talleres que
se encuentran provistos de un sistema de extraccidn mecdnica. La ventilacion primaria de
vestuarios y bafos si que se hace prolongando las bajantes 1,30m a partir de la cota de cubierta

del invernadero de ventas situado en la planta primera.

La red de colectores se desarrolla tanto para el caso de la escuela como la de los talleres colgada
bajo la camara del forjado de planta baja, como soterrada en el terreno, siendo accesible y
registrable. Los puntos de acceso (trampillas) se hayan tanto en la zona de jardin como en los

forjados de planta baja del espacio de escuela y talleres.

Las redes de los dos dmbitos se unen en una arqueta previa a la arqueta de trasdds en la que
confluyen tanto la red de residuales como de pluviales, para conectar después con el pozo de

recogida del sistema urbano.

La cubierta del edificio escuela, interseccién de cubiertas a dos aguas que coronan los brazos
del espacio, evacua sus aguas por medio de un sistema perimetral de canalones que vierte sus
aguas a bajantes de cadeneta que se disponen para cubrir una superficie efectiva similar entre
ellas. Estas bajantes son exteriores al edificio, debido a los vuelos de la cubierta y caen
directamente al terreno y de ahi a los colectores que trasladan el agua de lluvia hasta la red

horizontal.

La red de pluviales del espacio de talleres y vestuarios se realiza mediante canalones integrados
en el disefio de la propia cubierta que recogen las aguas y las conducen a las bajantes que
discurren por el exterior del muro de gaviones. Todas estas bajantes llegan a la red horizontal
donde los colectores transportan el agua hasta el colector general que confluye con el colector
general del edificio escuela en una primera arqueta de aguas pluviales, antes de verter a la

arqueta final de trasdds en la que se conecta con la red de aguas residuales del edificio para
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realizar una conexién Unica a la red municipal.

Las canalizaciones de esta instalacién son de polipropileno (PP), segin las condiciones
especificadas en la norma UNE EN 1852-1:1998. Para evitar ruidos molestos se utilizan tuberias
de polipropileno en tres capas, ya que este material garantiza una evacuacion insonorizada con
Optimas caracteristicas. Los accesorios seran también de polipropileno. Su fabricacion se
llevara a cabo teniendo en cuenta la Normativa Acustica. Las uniones se realizaran por medio
de juntas elasticas, las cuales permiten absorber dilataciones. La sujecion de las tuberias se
hard mediante abrazaderas que se adapten al didmetro de las tuberias y rodeen
completamente la misma. Para reducir el ruido que producen las vibraciones es aconsejable
usar un taco compuesto de una placa perforada con un elemento insonorizador redondo y un
taco cuadrado de goma; de este modo se obtiene una abrazadera insonorizada. Cuando se
coloquen horizontalmente la separacion sera diez veces el didmetro de la tuberia y cuando se
dispongan verticalmente la separacién variard entre dos y tres metros, segln el didametro de la

tuberia. Se fijaran a elementos constructivos suficientemente resistentes.

Las tuberias que se utilicen en canalizaciones enterradas seran de PVC con superficie interior
lisa y superficie exterior nervada, lo que proporciona mayor capacidad hidrdulica. Deberan
reunir los requisitos de la normativa vigente (UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE
EN 1453-1:2000, UNE EN 1456- 1:2002, UNE EN 1566-1:1999). Los accesorios seran de PVC de
alta calidad con moldes de inyeccion, lo que proporciona un buen acabado y un excelente
comportamiento. Las tuberias empleadas para el drenaje seran de PVC ranurado circular de

pared doble, atendiendo a las mismas normas citadas.

Se disponen dos ambitos, por un lado, el Edificio Escuela y por otro el espacio de Talleres y

Vestuarios, proyectandose redes independientes en cada caso que confluyen
— Red de pequefia evacuacién de aguas residuales

Didmetros minimos del sifén y las derivaciones de cada aparato segun el tipo de uso y sus

unidades de desagiie. Tabla 4.1 del documento bdsico.

UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Tipo de aparato Nim. Uso Unidac.|.es de Total UD [?iémftr? mm sifén y
desagiie UD derivacion individual (mm)
Lavabo 35 Publico 2 70 40
Ducha 12 Publico 3 36 50
Inodoro con fluxor 15 Publico 10 150 100
Fregadero doméstico 5  Publico 2 10 40
Grifo aislado 1 Publico 0,5 0,5 25
266,50

— Ramales colectores

Calculo del diametro para los ramales colectores de cada cuarto hiumedo, segtn Tabla 4.3
del DB.
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Talleres_Vestuarios (x2)

Tipo de aparato NuUm. UDs @ derivaciéon (mm) Pendiente @ ramal (mm)
Lavabo 2 2 40 2% 40
Ducha 6 3 50 2% 50

Talleres_Aseos generales (x2)

Tipo de aparato Num. UDs @ derivacion (mm) Pendiente @ ramal (mm)
Lavabo 3 2 40 2% 40
Inodoro con fluxor 2 10 100 2% 63

Talleres_Aseo minusvalidos

Tipo de aparato Num. UDs @ derivacion (mm) Pendiente @ ramal (mm)
Lavabo 1 2 40 2% 40
Inodoro con fluxor 1 10 100 2% 63

Talleres_Aulas (x2)

Tipo de aparato Num. UDs @ derivacion (mm) Pendiente @ ramal (mm)

Lavabo 6 2 40 2% 40

Recepcién_Aseos generales (x2)

Tipo de aparato Num. UDs @ derivacién (mm) Pendiente @ ramal (mm)
Lavabo 4 2 40 2% 40
Inodoro con fluxor 3 10 100 2% 63

Catering_Cocina

Tipo de aparato Ndm. UDs @ derivacibn (mm) Pendiente @ ramal (mm)

Fregadero doméstico 1 2 40 2% 40

Espacio docente 1_Laboratorio 1

Tipo de aparato NuGm. UDs @ derivacién (mm) Pendiente @ ramal (mm)

Lavabo 2 2 40 2% 40

Espacio docente 2_Laboratorio 2

Tipo de aparato Nudm. UDs @ derivacion (mm) Pendiente @ ramal (mm)

Lavabo 2 2 40 2% 40

Espacio docente_Aseos generales (x2)

Tipo de aparato Ndm. UDs @ derivacién (mm) Pendiente @ ramal (mm)
Lavabo 2 2 40 2% 40
Inodoro con fluxor 2 10 100 2% 63
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Bajantes

El didametro de las bajantes se obtiene de la Tabla 4.4 del documento bdsico, segun el
numero de alturas del edificio y el nimero de UDs. Sélo aparecen bajantes en el Edificio
Escuela, al situarse en planta primera. Todos los aparatos sanitarios que aparecen en
planta baja, en la zona de Talleres y Vestuarios, no precisan de bajantes ya que

directamente vierten sus aguas a la red horizontal.

Didmetros de bajantes

Bajantes Ds por bajani @ ramales (mm) @ bajante (mm)
Bl 24 90 90
B2 4 50 50
B3 4 50 50
B4 76 110 110
B5 2 50 50

Colectores horizontales

El diametro de los colectores se obtiene de la Tabla 4.5 del documento bdsico, segun el

numero maximo de UDs y la pendiente.

Diametros de colectores

Colectores UDs Pendiente @ colector (mm)
C1=(B1+B2+B4) 104 2% 90
C2=(B3+B5) 6 2% 50
C3=(C1+C2) 110 2% 90
ca 22 2% 63
cs5 22 2% 63
C6 12 2% 50
c7 26 2% 63
c8 26 2% 63
C9=(C4+C5+C6+C7+ 328 2% 125
C10 340 2% 125
Ci1 102 2% 90
C12 442 2% 125
C13=(C3+C12) 552 2% 160

Se proyectan dos colectores principales C3 y C12 (a los que desembocan el resto) que
recogen las aguas del Edificio Escuela por un lado y de los espacios de Talleres y Vestuarios
por otro. Estos colectores confluyen en una arqueta estanca registrable que recoge todas
las aguas residuales de los dos @mbitos del proyecto, y de la que sale el colector general de
residuales C13, de 160mm, que llega a la arqueta de trasdds, donde se une al colector final
de aguas pluviales para verter con una Unica acometida enterrada de 500mm de diametro
al pozo de la red municipal de alcantarillado publico. Todo el trazado se desarrolla
mediante un sistema enterrado y colgado en la cdmara situada bajo el forjado de la planta

baja.
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Nuevamente se disponen dos ambitos, por un lado, el Edificio Escuela y por otro el espacio de

Talleres y Vestuarios.

Para el primer dmbito, se necesita evacuar el agua procedente de 34 cubiertas (17 a dos aguas)
intersecadas cuya érea en proyeccion horizontal es de 3375,30m?. Se proyectan 34 canalones

perimetrales (Cal-Ca34) con 30 bajantes (BP1-BP30) para resolver su evacuacion.

Para el segundo ambito, se necesita evacuar el agua procedente de las 3 cubiertas planas de los
Talleres y Vestuarios cuya drea en proyeccion horizontal es de 918,30m?2. Estas cubiertas planas
contienen una pendiente suficiente para poder evacuar el agua de lluvia por medio de 7
canalones perimetrales (Ca35-Ca41l) y 15 bajantes (BP31-BP45) localizadas en el exterior de la

fachada del muro de gaviones.
—  Canalones

Para obtener el didmetro nominal del canaldn se precisa obtener primero la intensidad
pluviométrica correspondiente a la ciudad de Zaragoza. Segun el Anexo B de este
documento basico, la intensidad pluviométrica se obtiene de la Tabla B.1 en funcion de la
isoyeta y de la zona pluviométrica correspondiente que se determina mediante el mapa de
la Figura B.1. Zaragoza se sitla en la zona pluviométrica A e isoyeta 20, por lo que le
corresponde una intensidad pluviométrica i= 65 mm/h. Al ser distinta de 100 mm/h se
debe aplicar un factor de correccion i/100 a cada una de las superficies para obtener el
didmetro del canaldn de la Tabla 4.7. Las superficies con las que se efectua el cdlculo son
aquellas que se corresponde con el drea en proyeccion horizontal que corresponde a cada
canaldn, segun la bajante a la que vayan a desembocar sus aguas. La distribucidon de
superficies a cada una de las bajantes se ha realizado de modo que queden equitativas y

que se permita mantener la misma pendiente y seccidn en todo el perimetro.
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Diametros de canalones Escuela

Canaldn Sup. a evacuar (mz) S+i/100 (mz) Pendiente @ canalén (mm)
Cal 268,43 174,48 1% 200
Ca2 35,97 23,38 1% 100
Ca3 35,97 23,38 1% 100
Cad 88,43 57,48 1% 125
Ca5 142,43 92,58 1% 200
Cab 99,00 64,35 1% 150
Ca7 88,43 57,48 1% 125
Ca8 135,00 87,75 1% 200
Cca9 135,00 87,75 1% 200
Cal0 135,00 87,75 1% 200
Call 135,00 87,75 1% 200
Cal2 106,43 69,18 1% 150
Cal3 99,00 64,35 1% 150
Cal4 124,43 80,88 1% 150
Cals 106,43 69,18 1% 150
Cale 99,00 64,35 1% 150
Cal7 124,43 80,88 1% 150
Cal8 243,00 157,95 1% 200
Cal9 99,00 64,35 1% 125
Ca20 99,00 64,35 1% 125
Ca2l 99,00 64,35 1% 125
Ca22 99,00 64,35 1% 125
Ca23 70,43 45,78 1% 125
Ca24 99,00 64,35 1% 125
Ca2s 26,97 17,53 1% 100
Ca26 26,97 17,53 1% 100
Ca27 70,43 45,78 1% 125
Ca28 117,00 76,05 1% 150
Ca29 106,43 69,18 1% 150
Ca30 70,43 45,78 1% 125
Ca3l 106,43 69,18 1% 150
Ca32 35,97 23,38 1% 100
Ca33 35,97 23,38 1% 100
Ca34 70,43 45,78 1% 125
Bajantes

El diametro correspondiente se obtiene de la Tabla 4.8 de este documento basico. Para las

superficies efectivas se vuelve a aplicar el mismo factor indicado anteriormente.
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Bajante Sup. a evacuar (m?)  $-/100 (m?) @ bajante (mm)
BP1 155,93 101,35 63
BP2 148,47 96,51 63
BP3 124,43 80,88 63
BP4 142,43 92,58 63
BP5 88,43 57,48 50
BP6 67,50 43,88 50
BP7 108,00 70,20 63
BP8 67,50 43,88 50
BP9 67,50 43,88 50
BP10 67,50 43,88 50
BP11 117,00 76,05 63
BP12 117,00 76,05 63
BP13 67,50 43,88 50
BP14 106,43 69,18 63
BP15 124,43 80,88 63
BP16 106,43 69,18 63
BP17 124,43 80,88 63
BP18 112,50 73,13 63
BP19 198,00 128,70 75
BP20 198,00 128,70 75
BP21 99,00 64,35 63
BP22 70,43 45,78 50
BP23 125,97 81,88 63
BP24 97,40 63,31 63
BP25 130,50 84,83 63
BP26 117,00 76,05 63
BP27 106,43 69,18 63
BP28 70,43 45,78 50
BP29 142,40 92,56 63
BP30 106,40 69,16 63

Diametros de bajantes pluviales Talleres y Vestuarios

Bajante Sup. a evacuar (m?)  S/100 (m?) @ bajante (mm)
BP31 72,60 47,19 63
BP32 111,92 72,75 63
BP33 129,60 84,24 75
BP34 56,60 36,79 50
BP35 56,60 36,79 50
BP36 56,60 36,79 50
BP37 56,60 36,79 50
BP38 63,60 41,34 50
BP39 63,60 41,34 50
BP40 63,60 41,34 50
BP41 63,60 41,34 50
BP42 31,90 20,74 50
BP43 31,90 20,74 50
BP44 31,90 20,74 50
BP45 53,70 34,91 50
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Colectores
El didmetro correspondiente se obtiene de la Tabla 4.9 de este documento basico. Para las

superficies efectivas se vuelve a aplicar el mismo factor indicado anteriormente.

Diametros de colectores

Colectores UDs Pendiente @ colector (mm)
C1=(B1+B2+B4) 104 2% 90
C2=(B3+B5) 6 2% 50
C3=(C1+C2) 110 2% 90
ca 22 2% 63
cs 22 2% 63
cé6 12 2% 50
c7 26 2% 63
Cc8 26 2% 63
C9=(C4+C5+C6+C7+ 328 2% 125
C10 340 2% 125
Cl11 102 2% 90
C12 442 2% 125
C13=(C3+C12) 552 2% 160

Se proyectan dos colectores principales CP3 y CP8 (a los que desembocan el resto) que
recogen las aguas del Edificio Escuela por un lado y de los espacios de Talleres y Vestuarios
por otro. Estos colectores confluyen en una arqueta estanca registrable que recoge todas
las aguas pluviales de los dos ambitos del proyecto, y de la que sale el colector general de
pluviales CP9, de 315mm, que llega a la arqueta de trasdds, donde se une al colector final
de aguas residuales para verter con una Unica acometida enterrada de 500mm de didmetro
al pozo de la red municipal de alcantarillado publico. Todo el trazado se desarrolla

mediante un sistema enterrado.

Patios
En la zona de Talleres y Vestuarios, se disponen de sumideros en los patios que recogen el
agua hasta los correspondientes colectores. EI nimero de sumideros es acorde a la

superficie a evacuar.
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Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento de las

exigencias basicas de proteccion frente al ruido para satisfacer este requisito basico.

Este documento se aplica al ambito perteneciente al Edificio Escuela en planta primera y los espacios

de instalaciones del zécalo del talud y los de la plataforma en planta baja.

Se debe justificar el cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del aislamiento
acustico a ruido aéreo de los diferentes recintos del proyecto. Esta verificacidn se lleva a cabo con la
adopcion de las soluciones del apartado 3.1.2, opcidén simplificada. Se justifica también el
cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del tiempo de reverberacién y de
absorcidn acustica, asi como del apartado 3.3 de este documento, referido al ruido y a las vibraciones

de las instalaciones.

Se establece una clasificacion de todos los espacios del proyecto atendiendo al grado de proteccion

necesario:

— Recintos protegidos: Recintos habitables del Edificio Escuela, tales como: biblioteca, sala de
estudio y aularios en el uso educacional; despachos en el uso administrativo; sala de catering y

sala polivalente.

— Recintos habitables: Los mencionados en el apartado anterior junto con los aseos publicos,

distribuidores, pasillos, y vestibulos.

— Recintos de instalaciones: Zécalo del talud en planta baja junto con tres cuartos de UTA del

Edificio Escuela en planta primera.

— Recintos no habitables: Talleres, almacenes, vestuarios y servicios del talud en planta baja.

— Recintos protegidos

En las unidades en las que se diferencian ambitos diferentes, la separacion entre ellos debe
tener un indice global de reduccidn acustica, Ra, igual o mayor de 33dBA. La separacion entre
recintos protegidos y resto de recintos protegidos u otros usos distintos de instalaciones
debe tener un aislamiento acustico a ruido aéreo, Dnt,a, N0 inferior a 50dBA ya que no

comparten puertas ni ventanas.

Los espacios propuestos que limitan con recintos de instalaciones (cuarto UTA 2 sala de
estudio; UTA 7 catering; y UTA 8 administracién) deben contar con una separacion entre

ambos que posea un aislamiento acustico a ruido aéreo, Dnr,a, no inferior a 55dBA.
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El aislamiento acustico a ruido aéreo, Damntatr, de estos recintos con el exterior no sera

inferior, segun la Tabla 2.1 y contando con un indice de ruido dia, L4, de 70-75dBA, 42dBA.

— Recintos habitables

El aislamiento acustico a ruido aéreo, Dnr,a, entre estos recintos y los clasificados como no
habitables no serd menor a 45dBA. En el caso de los pasillos que limitan con este tipo de
recintos y comparten puertas con ellos, su indice global de reduccidn acustica, Ra, no sera

menor que 20dBA, y el indice global del cerramiento no serd menor que 50dBA.

Se limitan los niveles de ruido y de vibraciones que puedan transmitir a los recintos protegidos
y habitables. El nivel de potencia acustica maximo de los equipos cumplira el desarrollo
reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.
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Se establecen las reglas y procedimientos que permiten cumplir el requisito bdsico de ahorro de

energia.

Este documento se aplica a los ambitos pertenecientes tanto al Edificio Escuela en planta

primera, como a los espacios de Talleres y Vestuarios en planta baja.

La demanda energética se limita en funcion del clima en el que se construye el proyecto, que
viene definido para cada localidad en la Tabla D.1 del apéndice D de este documento. A Zaragoza
le corresponde la zona climatica D3. También se ha de tener en cuenta la carga interna de los
espacios del proyecto, a los que les corresponde, segun el apartado 3.1.2, la categoria de carga

interna alta para el resto de los espacios.

A efectos de comprobacidn de la limitacién de condensaciones en los cerramientos se establece
también una clasificacién para conocer el exceso de humedad interior de los espacios. En este

caso todos los espacios habitables del proyecto poseen una clase de higrometria 3 o inferior.

Segun estos datos y la Tabla 2.2 del documento, los valores limite de los pardmetros

caracteristicos medios correspondientes a la zona climatica D3 son:

— Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno:
Umiim= 0,66 W/m?2K

—  Transmitancia limite de suelos:

Usim= 0,49 W/m?K

—  Transmitancia limite de cubiertas:
Usiim= 0,38 W/mZ2K

Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de los diferentes espacios, cada uno de
los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica tendran una transmitancia no

superior a la indicada en la Tabla 2.1 de este documento, que se corresponde para las zonas de:

—  Muros de fachada / particiones interiores en contacto con espacios no habitables / primer
metro de muro en contacto con el terreno:
0,86 W/m?2K

—  Suelos:
0,64 W/m?2K
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—  Cubiertas:
0,49 W/m?3K

—  Vidrios y marcos:
3,50 W/m?2K

En el Edificio Escuela, las particiones interiores que limitan con espacios no calefactados, como

almacenes o cuartos de instalaciones, tienen una transmitancia no superior a 1,2 W/m?K.

Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que componen la
envolvente térmica del edificio, se limitan con el fin de evitar que se formen mohos en su

superficie interior. La humedad relativa media mensual debe ser inferior al 80%.

Ademas, la maxima condensacion acumulada en cada periodo anual no debe ser superior a la

cantidad de evaporacion posible en el mismo periodo.

Las carpinterias de los huecos de los cerramientos se caracterizan por la permeabilidad al aire.
Con una sobrepresion de 100Pa, la permeabilidad al aire de las carpinterias en la zona climatica

D debe ser inferior a 27m3/hm?.

La envolvente térmica estd compuesta por todos los cerramientos que limitan los espacios
habitables con el ambiente exterior, aire, y terreno; asi como las particiones interiores que
limitan espacios habitables con espacios no habitables que a su vez estén en contacto con el

ambiente exterior.
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PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS
CONDICIONES GENERALES
Artic. 1. Naturaleza y objeto del pliego

El presente pliego de clausulas administrativas, como parte del proyecto arquitectdnico, tiene por
finalidad regular la ejecucion de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las
intervenciones que corresponden, segun el contrato y con arreglo a la legislacion aplicable, al promotor,
al constructor, junto con sus técnicos y encargados, al arquitecto, al arquitecto técnicoy a los laboratorios
y entidades de control de calidad, asi como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes
obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

Artic. 2. Documentacion del contrato de obra

Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacién en cuanto al valor de

sus especificaciones en caso de omisidn o aparente contradiccion:

19 Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si

existiere.

29 El presente pliego de cladusulas administrativas.

39 El resto de la documentacidn de proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuesto).
42 E| estudio de seguridad y salud

52 El proyecto de control de calidad de la edificacion.

Debera incluir las condiciones y delimitacidn de los campos de actuacion de laboratorios y entidades de
control de calidad, si la obra lo requiriese.

Las ordenes e instrucciones de la direccion facultativa de las obras se incorporan al proyecto como

interpretacidn, complemento o precisidn de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los planos, la cota
prevalece sobre la medida a escala.

CONDICIONES FACULTATIVAS
Artic. 3. El promotor

Sera considerado promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o
colectivamente, decide, impulsa, programa y financia, con recursos propios o ajenos, las obras de
edificacion para si o para su posterior enajenacidn, entrega o cesidn a terceros bajo cualquier titulo.

Son obligaciones del promotor:
a) Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

b) Facilitar la documentacion e informacién previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi como
autorizar al director de obra las posteriores modificaciones del mismo.

c) Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir el acta
de recepcion de la obra.

d) Suscribir los seguros previstos en el Artic. 19 de la Ley de Ordenacién de la Edificacion 38/1999 de 5 de
noviembre.
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e) Entregar al adquirente, en su caso, la documentacién de obra ejecutada, o cualquier otro documento
exigible por las Administraciones competentes.

Artic. 4. El arquitecto como proyectista

El proyectista es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y
urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.

Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen, otros técnicos, de
forma coordinada con el autor de éste.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos
segun lo previsto en el apartado 2 del Artic. 4 de la Ley de Ordenacidn de la Edificacion, cada proyectista
asumira la titularidad de su proyecto.

Son obligaciones del proyectista:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto cuando el proyecto
a realizar tenga por objeto la construccién de edificios para los usos indicados en el grupo a) y c) del
apartado 1 del Artic. 2, de la LOE.

En todo caso y para todos los grupos, en los aspectos concretos correspondientes a sus especialidades y
competencias especificas, y en particular respecto de los elementos complementarios a que se refiere el
apartado 3 del Artic. 2, podrdn asimismo intervenir otros técnicos titulados del ambito de la arquitectura
o de la ingenieria, suscribiendo los trabajos por ellos realizados y coordinados por el proyectista. Dichas
intervenciones especializadas serdn preceptivas si asi lo establece la disposicién legal reguladora del
sector de actividad de que se trate.

b) Redactar el proyecto con sujecién a la normativa vigente y a lo que se haya establecido en el contrato
y entregarlo, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

c) Acordar, en su caso, con el promotor la contratacion de colaboraciones parciales.
Artic. 5. El arquitecto como director de obra

El director de obra es el agente que, formando parte de la direccion facultativa, dirige el desarrollo de la
obra en los aspectos técnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el
proyecto que la define, la licencia de edificacion y demas autorizaciones preceptivas y las condiciones del
contrato, con el objeto de asegurar su adecuacion al fin propuesto.

Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la coordinacion del director de obra.
Son obligaciones del director de obra:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto y cumplir las
condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico
director de obra que tenga la titulacién profesional habilitante.

b) Verificar el replanteo y la adecuacién de la cimentacion y de la estructura proyectada a las
caracteristicas geotécnicas del terreno.

c) Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias
las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

d) Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto,
gue vengan exigidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las disposiciones
normativas contempladas y observadas en la redaccién del proyecto.
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e) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como conformar
las certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas, con los visados que
en su caso fueran preceptivos.

f) Elaborar y suscribir la documentacién de la obra ejecutada para entregarla al promotor, con los visados
que en su caso fueran preceptivos.

g) Las relacionadas en el Artic. 13, en aquellos casos en los que el director de la obra y el director de la
ejecucién de la obra sea el mismo profesional, si fuera ésta la opcion elegida, de conformidad con lo
previsto en el apartado 2.a) del Artic. 13.

h) Dirigir la obra coordinandola con el proyecto de ejecucion, facilitando su interpretacion técnica,
econdmica y estética.

i) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las
contingencias que se produzcan e impartir las instrucciones precisas para asegurar la correcta
interpretacion y ejecucién de lo proyectado.

j) Coordinar, junto al arquitecto técnico, el programa de desarrollo de la obra y el proyecto de control de
calidad de la obra, con sujecion al Cédigo Técnico de la Edificacion y a las especificaciones del proyecto.

k) Comprobar, junto al arquitecto técnico, los resultados de los analisis e informes realizados por
laboratorios y/o entidades de control de calidad.

m) Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direcciéon con

funcidén propia en aspectos de su especialidad.
n) Dar conformidad a las certificaciones parciales de obray la liquidacion final.
0) Asesorar al promotor durante el proceso de construccion y especialmente en el acto de la recepcion.

p) A dicha documentacion se adjuntard, al menos, el acta de recepcion, la relacién identificativa de los
agentes que han intervenido durante el proceso de edificacidn, asi como la relativa a las instrucciones de
uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de
aplicacién. Esta documentacion constituird el libro del edificio, y serd entregada a los usuarios finales del
edificio.

Artic. 6. El arquitecto técnico como director de la ejecucion de la obra

El director de la ejecucion de la obra es el agente que, formando parte de la direccidn facultativa, asume
la funcidn técnica de dirigir la ejecucién material de la obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente
la construccién y la calidad de lo edificado.

Son obligaciones del director de la ejecucion de la obra:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones exigibles
para el ejercicio de la profesidn. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de la ejecucion
de la obra que tenga la titulacion profesional habilitante.

b) Verificar la recepcion en obra de los productos de construccidn, ordenando la realizacidon de ensayos y
pruebas precisas.

c) Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucion
y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las
instrucciones del director de obra.

d) Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.
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e) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como elaborary
suscribir las certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas.

f) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracién de la documentacién de la obra ejecutada,
aportando los resultados del control realizado.

g) Redactar el documento de estudio y andlisis del proyecto para elaborar los programas de organizacion
y de desarrollo de la obra.

h) planificar, a la vista del proyecto arquitectdnico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacion,
el control de calidad y econémico de las obras.

i) Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del trabajo en la
realizacion de la obra y aprobar el proyecto de seguridad y salud para la aplicacion del mismo.

j) Redactar, cuando se le requiera, el proyecto de control de calidad de la edificacién, desarrollando lo
especificado en el proyecto de ejecucidn.

k) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del
arquitecto y del constructor.

m) Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de seguridad y salud en el
trabajo, controlando su correcta ejecucion.

n) Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades de obra segun
las frecuencias de muestreo programadas en el plan de control, asi como efectuar las demas
comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto
y la normativa técnica aplicable. De los resultados informara puntualmente al constructor, impartiéndole,
en su caso, las 6rdenes oportunas; de no resolverse la contingencia adoptard las medidas que corresponda
dando cuenta al arquitecto.

0) Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones establecidas, a las
certificaciones valoradas y a la liquidacién final de la obra.

Artic. 7. El constructor

El constructor es el agente que asume, contractualmente ante el promotor, el compromiso de ejecutar
con medios humanos y materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las mismas con sujecion al
proyecto y al contrato.

Son obligaciones del constructor:

a) Ejecutar la obra con sujecién al proyecto, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del director de
obray del director de la ejecucidon de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

b) Tener la titulacién o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones
exigibles para actuar como constructor.

c) Designar al jefe de obra que asumira la representacidn técnica del constructor en la obra y que por su
titulacidon o experiencia debera tener la capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la
complejidad de la obra.

d) Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

e) Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los limites
establecidos en el contrato.

f) Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcion de la obra.
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g) Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacion de la obra
ejecutada.

h) Suscribir las garantias previstas en el Artic. 19 de la Ley de Ordenacién de la Edificacidn.

i) Organizar los trabajos de construccidn, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o
autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

j) Elaborar el plan de seguridad y salud de la obra en aplicacidn del estudio correspondiente, y disponer,
en todo caso, la ejecucion de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia
de la normativa vigente en materia de seguridad y salud en el trabajo.

k) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra, y en su caso de la direccidn facultativa.

m) Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de
la buena construccidn. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obray
coordina las intervenciones de los subcontratistas.

n) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen,
comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcién del arquitecto
técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad
requeridos por las normas de aplicacion.

0) Custodiar los libros de érdenes y seguimiento de la obra, asi como los de seguridad y salud y el de
control de calidad, éstos si los hubiere, y dar el enterado a las anotaciones que en ellos se practiquen.

p) Facilitar al arquitecto técnico con antelacién suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento
de su cometido.

q) Preparar las certificaciones parciales de obra de obra y la propuesta de liquidacion final.
r) Suscribir con el promotor las actas de recepcidn provisional y definitiva.
s) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

t) Facilitar el acceso a la obra, a los laboratorios y entidades de control de calidad contratado y
debidamente homologado para el cometido de sus funciones.

Artic. 8. El coordinador de seguridad y salud

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra deberd desarrollar las
siguientes funciones:

a) Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad.

b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que el constructor y, en su caso, los subcontratistas
y los trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accidon
preventiva que se recogen en el Artic. 15 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales durante la
ejecucion de la obra.

c) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el constructor y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.

d) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.

e) Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La
direccidn facultativa asumird esta funcion cuando no fuera necesaria la designacion de coordinado.
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Artic. 9. Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Son entidades de control de calidad de la edificacidon aquéllas capacitadas para prestar asistencia técnica
en la verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucion de la obra y sus
instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.

Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacién los capacitados para prestar
asistencia técnica, mediante la realizacién de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o
instalaciones de una obra de edificacidn.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad:

a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en
todo caso, al director de la ejecucion de las obras.

b) Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar
adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacion oficial
otorgada por las Comunidades Autdnomas con competencia en la materia.

Artic. 10. Los suministradores de productos.

Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas, importadores o vendedores de
productos de construccion.

Se entiende por producto de construccidn aquel que se fabrica para su incorporaciéon permanente en una
obra incluyendo materiales, elementos semielaborados, componentes y obras o parte de las mismas,
tanto terminadas como en proceso de ejecucion.

Son obligaciones del suministrador:

a) Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del pedido, respondiendo de
su origen, identidad y calidad, asi como del cumplimiento de las exigencias que, en su caso, establezca la
normativa técnica aplicable.

b) Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de los productos suministrados,
asi como las garantias de calidad correspondientes, para su inclusion en la documentacion de la obra

ejecutada.
Artic. 11. Los propietarios y los usuarios.

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un adecuado uso
y mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacion de la obra ejecutada y los
seguros y garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios, sean o no propietarios, la utilizacién adecuada de los edificios o de parte
de los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento, contenidas en la
documentacion de la obra ejecutada.

OBLIGACIONES Y DERECHOS DEL CONSTRUCTOR.
Artic. 12. Verificacién de los documentos del proyecto

Antes de dar comienzo a las obras el constructor consignara por escrito que la documentacién aportada
le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario,
solicitard las aclaraciones pertinentes.
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Artic. 13. Plan de seguridad y salud

El constructor, a la vista del proyecto de ejecucidn, conteniendo en su caso el estudio de seguridad y salud,
presentara el plan de seguridad y salud de la obra a la aprobacion del arquitecto o arquitecto técnico de
la direccién facultativa, autor del citado estudio.

Artic. 14. Proyecto de control de calidad

El constructor tendra a su disposicion el proyecto de control de calidad, si para la obra fuera necesario,
en el que se especificaran las caracteristicas y requisitos que deberdn cumplir los materiales y unidades
de obra, y los criterios para la recepcion de los materiales, seglin estén avalados o no por sellos marcas
de calidad; ensayos, andlisis y pruebas a realizar, determinacion de lotes y otros pardmetros definidos en
el proyecto por el arquitecto o arquitecto técnico de la direccion facultativa; y los criterios, caracteristicas
y condiciones que debe cumplir la ejecucion de las unidades de obra y la obra en su conjunto.

Artic. 15. Oficina en la obra

El constructor habilitard en la obra una oficina en la que existira una mesa o tablero adecuado, en la que
puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendra siempre el constructor a disposicion
de la direccidn facultativa:

- Elproyecto de ejecucidon completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el arquitecto.
- Lalicencia de obras.

- Ellibro de 6rdenes y asistencia.

- Elplan de seguridad y salud y su libro de incidencias, si hay para la obra.

- El proyecto de control de calidad y su libro de registro, si hay para la obra.

- Elreglamento y ordenanza de seguridad y salud en el trabajo.

- La documentacién de los seguros suscritos por el constructor.

Artic. 16. Representacion del constructor. Jefe de obra

El constructor viene obligado a comunicar al promotor la persona designada como delegado suyo en la
obra, que tendra el caracter de jefe de obra de la misma, con dedicacién plena y con facultades para
representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones completan la contrata.

Sus funciones seran las del constructor.

La falta de cualificacion suficiente por parte del personal segln la naturaleza de los trabajos, facultara al
arquitecto para ordenar la paralizacion de las obras, sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se
subsane la deficiencia.

Artic. 17. Presencia del constructor en la obra

El jefe de obra, por si o por medio de sus técnicos o encargados, estara presente durante la jornada legal
de trabajo y acompafiara al arquitecto y al arquitecto técnico en las visitas que hagan a la obra,
poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y
suministrandoles los datos precisos para la comprobacién de mediciones y liquidaciones.

Artic. 18. Trabajos no estipulados expresamente

Es obligacion del constructor ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccion y aspecto de las
obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los documentos de proyecto, siempre que,
sin separarse de su espiritu y recta interpretacién, lo disponga el arquitecto dentro de los limites de
posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucidn.

13



Pliego de condiciones

Cualquier variacion que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en mas del 20 por 100
o del total del presupuesto en mas de un 10 por 100 requiere reformado de proyecto, con consentimiento
expreso del promotor.

Artic. 19. Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones del proyecto

El constructor podra requerir del arquitecto o del arquitecto técnico, segun sus respectivos cometidos, las
instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

Cuando se trate de interpretar, aclarar o modificar preceptos del pliego de clausulas administrativas o
indicaciones de los planos o croquis, las érdenes o instrucciones correspondientes se comunicaran por
escrito al constructor, estando éste a su vez obligado a devolver los originales o las copias suscribiendo
con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las érdenes, avisos o instrucciones que reciba tanto
del arquitecto técnico como del arquitecto.

Cualquier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el
constructor, habrd de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a quien la hubiere dictado, el cual dar3 al
constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

Artic. 20. Reclamaciones contra las 6rdenes de la direccion facultativa

Las reclamaciones que el constructor quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas de la
direccion facultativa, sélo podra presentarlas, a través del arquitecto, ante el promotor, si son de orden
econdémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en el pliego de cldusulas administrativas
correspondiente.

Contra disposiciones de orden técnico, no se admitira reclamacion alguna, pudiendo el constructor salvar
su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al arquitecto, el cual
podra limitar su contestacién al acuse de recibo, que en todo caso serd obligatorio para este tipo de

reclamaciones.
Artic. 21. Recusacion por el constructor del personal nombrado por el arquitecto

El constructor no podra recusar a los arquitectos, aparejadores, o personal encargado por éstos de la
vigilancia de las obras, ni pedir que por parte del promotor se designen otros facultativos para los
reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el Artic.
precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

Artic. 22. Faltas del personal

El arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia
grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al constructor para que
aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

Artic. 23. Subcontratas

El constructor podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros constructores e industriales, con
sujecion a lo estipulado en este pliego de condiciones, y sin perjuicio de sus obligaciones como constructor
de la obra.

PRESCRIPCIONES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

Artic. 24. Accesos y vallados
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El constructor dispondrd por su cuenta los accesos a la obra, el cerramiento o vallado de ésta y su
mantenimiento durante la ejecucion de la obra. El arquitecto técnico podra exigir su modificaciéon o
mejora.

Artic. 25. Replanteo

El constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias
principales que mantendra como base para replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo
del constructor e incluidos en su oferta.

El constructor sometera el replanteo a la aprobacién del arquitecto técnico y una vez éste haya dado su
conformidad prepararad un acta acompafiada de un plano que debera ser aprobada por el arquitecto,
siendo responsabilidad del constructor la omisidn de este tramite.

Artic. 26. Inicio de la obra. Ritmo de ejecucidn de los trabajos

El constructor dard comienzo a las obras de forma que la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo
exigido en el contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el constructor dar cuenta al arquitecto y al arquitecto técnico del
comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

Artic. 27. Orden de los trabajos

En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad del constructor, salvo aquellos casos en

que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacién la direccion facultativa.
Artic. 28. Facilidades para otros constructores

De acuerdo con lo que requiera la direccidon facultativa, el constructor debera dar todas las facilidades
razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a los demads constructores que
intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econémicas a que haya lugar entre

constructores por utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.
En caso de litigio, los constructores estardn a lo que resuelva la direccion facultativa.
Artic. 29. Ampliacién del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el proyecto, no se
interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones dadas por el arquitecto en tanto se
formula o se tramita el proyecto reformado.

El constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la direccion de las obras
disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente,
anticipando de momento este servicio, cuyo importe le sera consignado en un presupuesto adicional o
abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

Artic. 30. Prorroga por causa de fuerza mayor

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del constructor, éste no pudiese comenzar
las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le
otorgara una prérroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del
arquitecto. Para ello, el constructor expondra, en escrito dirigido al arquitecto, la causa que impide la
ejecucién o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados,
razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.
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Artic. 31. Responsabilidad de la direccion facultativa en el retraso de la obra

La carencia de planos u érdenes de la direccion facultativa no excusaran al constructor del cumplimiento
de los plazos de obra estipulados, a excepcidn del caso en que, habiéndolos solicitado por escrito, no se
le hubiesen proporcionado.

Artic. 32. Condiciones generales de ejecucion de los trabajos

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al proyecto, a las modificaciones del mismo que
previamente hayan sido aprobadas y a las érdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por
escrito entreguen el arquitecto o el arquitecto técnico al constructor, dentro de las limitaciones
presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el Artic. 7.

Artic. 33. Documentacion de obras ocultas

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del
edificio, se levantaran los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos
se extenderan por triplicado, entregandose: uno, al arquitecto; otro al aparejador; y el tercero, al
constructor, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se
consideraran documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

Artic. 34. Trabajos defectuosos

El constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las condiciones
generales de indole técnica del pliego de condiciones, en el presupuesto, en el proyecto de calidad, en los
planos y en cualquier otro documento del proyecto, y realizard todos y cada uno de los trabajos
contratados de acuerdo con lo especificado también en dichos documentos.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva del edificio, es responsable de la ejecucién de los
trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucién o
por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de
responsabilidad el control que compete al arquitecto técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos
hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderdn extendidas y
abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el arquitecto técnico advierta vicios o
defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no retinen
las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucién de los trabajos, o finalizados éstos, y antes
de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas
o reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas del constructor. Si ésta no estimase
justa la decisidon y se negase a la demolicidn y reconstruccidon ordenadas, se planteara la cuestion ante el
arquitecto de la obra, quien resolvera.

Artic. 35. Vicios ocultos

Si el arquitecto técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de
construccién en las obras ejecutadas, ordenard efectuar en cualquier tiempo y antes de la recepcion
definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los trabajos que suponga
defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran por cuenta del constructor, siempre que los vicios existan realmente.
En caso contrario seran por cuenta del promotor.
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Artic. 36. De los materiales y de los aparatos. Su procedencia

El constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos que
le parezca convenientemente, excepto en los casos en que el proyecto preceptle una procedencia
determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el constructor debera presentar al arquitecto
técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas
las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

Artic. 37. Presentacion de muestras

A peticion del arquitecto, el constructor le presentara las muestras de los materiales siempre con la
antelacion prevista en el calendario de la obra.

Artic. 38. Materiales no utilizables

El constructor, a su costa, trasportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado,
los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc. que no sean utilizables en la obra.

Sino se hubiese preceptuado nada sobre su retirada o transporte a vertedero, se retiraran de ella cuando
asi lo ordene el arquitecto técnico, pero acordando previamente con el constructor su justa tasacion,
teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

Artic. 39. Materiales y aparatos defectuosos

Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en el
proyecto, o no tuvieran la preparacion en él exigida o cuando, a falta de prescripciones formales de aquél,
se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el arquitecto a instancias del
arquitecto técnico, dara orden al constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o
llenen el objeto a que se destinen.

Si a los 15 dias de recibir el constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones,
no ha sido cumplida, podra hacerlo el promotor cargando los gastos al constructor.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del
arquitecto, se recibiran, pero con la rebaja de precio que aquél determine, a no ser que el constructor
prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

Artic. 40. Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos, realizados por
laboratorios y entidades de control de calidad, que intervengan en la ejecucion de las obras, seran por
cuenta del constructor.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra realizarse
de nuevo, a cargo del constructor.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar en el acta y se daran al
constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un plazo para
subsanarlos, expirado el cual, se efectuarad un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcion
provisional de la obra.

Artic. 41. Limpieza de las obras

Es obligacidon del constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de
materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como
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adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen
aspecto y cumpla las condiciones de seguridad y salubridad.

Artic. 42. Obras sin prescripciones

En la ejecucién de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan
prescripciones consignadas explicitamente en el proyecto, el constructor se atendrd, en primer término,
alasinstrucciones que dicte la direccion facultativa de las obrasy, en segundo lugar, a las reglas y practicas
de la buena construccion.

DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS
Artic. 43. Acta de recepcion

La recepcién de la obra es el acto por el cual el constructor, una vez concluida ésta, hace entrega de la
misma al promotory es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y deberd abarcar la totalidad
de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcidn debera consignarse en un acta firmada al menos por el promotor y el constructor, y en la

misma se hard constar:

a) Las partes que intervienen.

b) La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.
c) El precio final de la ejecucion material de la obra.

d) La declaracion de la recepcién de la obra con o sin reservas, especificando éstas, en su caso, de manera
objetiva, y el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados. Una vez subsanados los

mismos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcidn.
e) Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.

Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra y el director de la ejecucién de la
obray la documentacion justificativa del control de calidad realizado.

El promotor podrd rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta terminada o que
no se adecua a las condiciones contractuales. En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito
en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los 30 dias siguientes a
la fecha de su terminacion, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contara a partir de la
notificacion efectuada por escrito al promotor. La recepcion se entenderd tacitamente producida si,
transcurridos 30 dias desde la fecha indicada, el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o
rechazo motivado por escrito.

Artic. 44. De las recepciones provisionales

La recepcidn provisional se realizara con la intervencién del promotor, del constructor, del arquitecto y
del arquitecto técnico. Se convocard también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen
intervenido en la direccion con funcion propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicando un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un acta con tantos ejemplares como
intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las
obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los técnicos de la direccidn facultativa
extenderan el correspondiente certificado de final de obra.
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Artic. 45. Documentacion final de la obra. Libro del edificio

El arquitecto, asistido por el constructor y los técnicos que hubieren intervenido en la obra, redactaran la
documentacion final de las obras, que se facilitard al promotor.

Dicha documentacién se adjuntard al acta de recepcion, con la relacion identificativa de los agentes que
han intervenido durante el proceso de edificacidn, asi como la relativa a las instrucciones de uso y
mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.
Esta documentacion constituira el libro del edificio, y sera entregada a los usuarios finales del edificio.

Artic. 46. Medicidn definitiva de los trabajos y liquidacion provisional de la obra

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el arquitecto técnico a su
mediciéon definitiva, con precisa asistencia del constructor o de su representante. Se extendera la
oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el arquitecto con su firma, servira para el abono
por el promotor del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza.

Artic. 47. Plazo de garantia
El plazo de garantia sera de 9 meses.
Artic. 48. Conservacion de las obras recibidas provisionalmente

Los gastos de conservacién durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y
definitiva, correrdn a cargo del constructor.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcién definitiva, la guarderia, limpieza y
reparaciones causadas por el uso correran a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o
por defectos en las instalaciones, serdn a cargo del constructor.

Artic. 49. De la recepcidn definitiva

La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en igual formay con las
mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesara la obligacién del constructor de
reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacion de los edificios y quedaran
solo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.

Artic. 50. Prorroga del plazo de garantia

Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las
condiciones debidas, se aplazara dicha recepcidn definitiva y el arquitecto director marcara al constructor
los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos,
podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

Artic. 51. De las recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida

En el caso de resolucion del contrato, el constructor vendra obligado a retirar, en el plazo de meses, la
magquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc. a resolver los subcontratos que tuviese concertadosy a
dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibirdn provisionalmente con los tramites establecidos
en este pliego de condiciones. Transcurrido el plazo de garantia se recibirdn definitivamente seguin esté
dispuesto en este pliego.
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Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio del arquitecto director, se efectuara
una sola y definitiva recepcion.

El presente pliego de cldusulas administrativas facultativas es suscrito en prueba de conformidad por el
promotory el constructor por cuadruplicado, uno para cada una de las partes, el tercero para el arquitecto
directory el cuarto para el expediente del proyecto depositado en el Colegio Oficial de Arquitectos, el cual
se conviene que hara fe de su contenido en caso de dudas o discrepancias.

CONDICIONES ECONOMICAS

Artic. 1. Principio general

Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente las
cantidades devengadas por su correcta actuacién con arreglo a las condiciones contractualmente
establecidas.

El promotor, el constructor y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias
adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

FIANZAS

Artic. 2. Procedimientos

El constructor prestara fianza mediante el siguiente procedimiento:
Sistema: Depdsito previo

Porcentaje del presupuesto de contrata: 10%

Artic. 3. Fianza en subasta publica

En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para tomar parte en
ella se especificard en el anuncio de la misma y su cuantia sera sobre el total del Presupuesto de contrata.

El constructor a quien se haya adjudicado la ejecucidon de una obra o servicio para la misma, debera
depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta la fianza definitiva que se sefiale y, en su
defecto, su importe sera el diez por cien (10 %) de la cantidad por la que se haga la adjudicacion de la
obra, fianza que puede constituirse en cualquiera de las formas especificadas en el apartado anterior.

El plazo sefialado en el parrafo anterior no excedera de treinta dias naturales a partir de la fecha en que
se le comunique la adjudicacion, y dentro de él debera presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo
que acredite la construccién de la fianza a que se refiere el mismo parrafo.

La falla de cumplimiento de este requisito dard lugar a que se declare nula la adjudicacién, y el
adjudicatario perdera el depdsito provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

Artic. 4. Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza

Si el constructor se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las
condiciones contratadas, el arquitecto director, en nombre y representacion del propietario, los ordenara
ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por administracidén, abonando su importe con la
fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el promotor, en el caso de que el
importe de la fianza no bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra
que no fuesen de recibo.

Artic. 5. Devolucidon de fianzas

La fianza retenida sera devuelta al constructor en un plazo que no excedera de treinta (30) dias una vez
firmada el acta de recepcién definitiva de la obra. El promotor podra exigir que el constructor le acredite
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la liquidacién y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucién de la obra, tales como salarios,
suministros, subcontratos...

Artic. 6. Devolucion de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

Si el promotor, con la conformidad del arquitecto director, accediera a hacer recepciones parciales, tendra
derecho el constructor a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

De los precios
Artic. 7. Composicion de los precios unitarios

El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los
indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucién
de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se

trate o que sean necesarios para su ejecucion.

c¢) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad y salud para la prevencion y proteccién de accidentes y
enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc. que tengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucidn de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacion y conservacidon de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos

anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones,
edificacion de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc. los del
personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos,
se cifrardn en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales, y
tasas de la Administracidn, legalmente establecidas. Se cifrardn como el 13 % de la suma de los costes
directos e indirectos.

El beneficio industrial del constructor se establece en el 6 % sobre la suma de las anteriores partidas en
obras para la Administracion.

Se denominara precio de ejecucidon material al resultado obtenido por la suma de los anteriores conceptos
a excepcidn del beneficio industrial y gastos generales.

Artic. 8. Precio de contrata

El precio de contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio
industrial.

El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.
Artic. 9. Precios contradictorios

Se produciran precios contradictorios sélo cuando el promotor por medio del arquitecto decida introducir
unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna
circunstancia imprevista.
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El constructor estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolverd contradictoriamente entre el arquitecto y el constructor antes
de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo de 15 dias. Si subsiste la diferencia se acudird, en
primer lugar, al concepto mas andlogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al
banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.
Artic. 10. Reclamacidn de aumento de precios

Si el constructor, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacién u observacion oportuna,
no podra bajo ningln pretexto de error u omision reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro
correspondiente del presupuesto, que sirva de base para la ejecucion de las obras.

Artic. 11. Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios

En ningln caso podra alegar el constructor los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacidn de los
precios o de forma de medir las unidades de obra ejecutadas. Se estara a lo previsto en el pliego de

cladusulas administrativas.
Artic. 12. De la revision de los precios contratados

Contratdndose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revision de los precios en tanto que el
incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario,
un montante superior al tres por 100 (3%) del importe total del presupuesto de contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superior a este porcentaje, se efectuard la correspondiente
revision, percibiendo el constructor la diferencia en mas que resulte por la variacion del IPC superior al 3
por 100.

No habrd revisién de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el
calendario de la oferta.

Artic. 13. Acopio de materiales

El constructor queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el promotor
ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el promotor, son de la exclusiva propiedad de éste. De
su guarda y conservacion sera responsable el constructor.

Valoracion y abono de los trabajos
Artic. 14. Forma de abono de las obras
El abono de los trabajos se efectuara segin un tanto alzado por unidad de obra.

Este precio por unidad de obra es invariable y se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el
numero de unidades ejecutadas.

Previa medicidn y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable
estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonarad al constructor el importe de las comprendidas
en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecidon a los documentos que constituyen el
proyecto, los que serviran de base para la medicion y valoracion de las diversas unidades.

Artic. 15. Relaciones valoradas y certificaciones

Con periodicidad mensual, formara el constructor una relacion valorada de las obras ejecutadas durante

los plazos previstos, seglin la medicidn que habra practicado el aparejador.
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Lo ejecutado por el constructor en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de
la medicidn general, cubica, superficial, lineal, ponderal o numeral correspondiente para cada unidad de
obra, los precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo
establecido en el presente pliego respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorios
y especiales, etc.

Al constructor, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacidon, se le
facilitaran por el arquitecto técnico los datos correspondientes a la relacion valorada, acompaiandolos
de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez dias a partir de la fecha del recibo de
dicha nota, pueda el constructor examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso
contrario, las observaciones y reclamaciones que considere oportunas.

Dentro de los diez dias siguientes a su recibo, el arquitecto director aceptard o rechazard las reclamaciones
del constructor silas hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucién, pudiendo éste, en el segundo caso,
acudir ante el promotor contra la resolucién del arquitecto director en la forma prevenida en los pliegos
generales de condiciones facultativas y legales.

Tomando como base la relacién valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el arquitecto director
la certificacion de las obras ejecutadas. De su importe se deducird el tanto por ciento que para la
construccion de la fianza se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacidon expresa y por escrito del promotor, podra certificarse
hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en los documentos del
proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al promotor, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y
tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones
que se deriven de la liquidacidn final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacién ni
recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracidn de refiere.
En el caso de que el arquitecto director lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

Artic. 16. Mejoras de obras libremente ejecutadas

Cuando el constructor, incluso con autorizacién del arquitecto director, emplease materiales de mas
esmerada preparacion o de mayor tamafio que el sefialado en el proyecto o sustituyese una clase de
fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio, o ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte
de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquier otra modificacion que sea
beneficiosa a juicio del arquitecto director, no tendrd derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que
pudiera corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra en estricta sujecion a la proyectada
y contratada o adjudicada.

Artic. 17. Abono de trabajos presupuestados con partida alzada

El abono de los trabajos presupuestados por partida alzada, se efectuaran de acuerdo con el
procedimiento que corresponda entre los que a continuacidn de expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obra iguales, las presupuestadas mediante partida
alzada se abonaran previa medicién y aplicacion del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para similares unidades de obra, se estableceran precios contradictorios

para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares contratados.
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¢) Si no existen precios contratados para iguales o similares unidades de obra, la partida alzada se abonara
integramente al constructor, salvo el caso de que en el presupuesto de la obra se exprese que el importe
de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso, el arquitecto director indicarad al constructor, con
anterioridad a su ejecucidn, el procedimiento que ha de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad
serd de administracion, valorandose los materiales y los jornales a los precios que figuren en el
presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucidon convengan las dos
partes, incrementandose su importe total con el porcentaje fijado en el presente pliego en concepto de
gastos generales y beneficio industrial del constructor.

Artic. 18. Abono de agotamientos y otros trabajos especiales no contratados

Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones u otra clase de trabajos de cualquier indole
especial u ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del constructor, y si no se
contratasen con tercera persona, tendrd el constructor la obligacion de realizarlos y de satisfacer los
gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el promotor por separado de la
contrata.

Estos gastos se reintegraran mensualmente al constructor.
Artic. 19.Pagos

Los pagos se efectuardn por el promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe
corresponderd precisamente al de las certificaciones de la obra conformadas por el arquitecto director,
en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

Artic. 20. Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

Efectuada la recepcidon provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos
cualesquiera, para su abono se procedera asi:

Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el proyecto, y sin causa justificada no se
hubieran realizado por el constructor a su debido tiempo, y el arquitecto director exigiera su realizacién
durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el presupuesto y abonados de
acuerdo con lo establecido en este pliego, en el caso de que dichos precios fueran inferiores a los que
rijan en la época de su realizacion.

Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del
edificio, por haber sido este utilizado durante dicho plazo por el promotor, se valoraran y abonaran a los
precios del dia, previamente acordados.

Si se han ejecutado trabajos para la reparacién de desperfectos ocasionados por deficiencias de la
construccidn o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al constructor.

Indemnizaciones mutuas
Artic. 21. Indemnizacion por retraso del plazo de terminacién de las obras

La indemnizacién por retraso en la terminacidn se establecera en un por mil del importe total de los
trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacion fijado en
el calendario de obra.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo de la fianza.
Artic. 22. Demora de los pagos por parte del propietario

Si el promotor no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que corresponde
el plazo convenido, el constructor tendrd ademds el derecho de percibir el abono de un 5 % anual, en

24



Pliego de condiciones

concepto de intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la
mencionada certificacién.

Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho pago, tendra derecho el constructor a la
resolucién del contrato, procediéndose a la liquidacion correspondiente de las obras ejecutadas y de los
materiales acopiados, siempre que estos retnan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no
exceda de la necesaria para la terminacién de la obra contratada o adjudicada.

No obstante, lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud del constructor fundada en dicha
demora de pagos, cuando el constructor no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en
obra o materiales acopiados admisibles la parte del presupuesto correspondiente al plazo de ejecucion
que tenga sefialado en el contrato.

VARIOS
Artic. 23. Mejoras, aumento y/o reducciones de obra

No se admitirdan mejoras de obra, mas que en el caso en que el arquitecto director haya ordenado por
escrito la ejecucién de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los
materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra en las unidades
contratadas, salvo caso de error en las mediciones del proyecto, a menos que el arquitecto director
ordene, también por escrito, la ampliacidn de las contratadas.

En todos estos casos sera condicidn indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucién
o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos
materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra
supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguirdn el mismo criterio y procedimiento, cuando el arquitecto director introduzca innovaciones que

supongan una reduccion apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.
Artic. 24. Unidades de obra defectuosas, pero aceptables

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del
arquitecto director de las obras, éste determinara el precio o partida de abono después de oir al
constructor, el cual debera conformarse con dicha resolucion, salvo el caso en que, estando dentro del
plazo de ejecucion, prefiera demoler la obray rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder dicho plazo.

Artic. 25. Seguro de las obras

El constructor estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucién
hasta la recepcidn definitiva; la cuantia del seguro coincidird en cada momento con el valor que tengan
por contrata los objetos asegurados.

El importe abonado por la sociedad aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre
del promotor, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida que esta se vaya
realizando.

El reintegro de dicha cantidad al constructor se efectuard por certificaciones, como el resto de los trabajos
de la construccion. En ningun caso, salvo conformidad expresa del constructor, hecha en documento
publico, el promotor podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del de construccion de
la parte siniestrada.

La infraccion de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el constructor pueda resolver
el contrato, con devolucién de fianza, abono completo de los dafios causados al constructor por el
siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero sélo en proporcién equivalente a lo que suponga la
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indemnizacion abonada por la compafiia aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el
siniestro, que serdn tasados a estos efectos por el arquitecto director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijara previamente la porcién del edificio que debe ser asegurada
y su cuantia, y si nada se prevé, se entenderd que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio
afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de seguros, los pondra el
constructor, antes de contratarlos, en conocimiento del promotor, al objeto de recabar de éste su previa
conformidad o reparos.

Artic. 26. Conservacion de la obra

Si el constructor, siendo su obligaciéon, no atiende a la conservacién de la obra durante el plazo de garantia,
en caso de que el edificio no haya sido ocupado por el promotor, antes de la recepcion definitiva, el
arquitecto director, en representaciéon del promotor, podra disponer todo lo que sea preciso para que se
atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacién, abonandose
todo ello por cuenta del constructor.

Al abandonar el constructor el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, como en el caso de
resolucidn del contrato, estd obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el arquitecto director
fije.

Después de la recepcidn provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra a
cargo del constructor, no debera haber en él mas herramientas, utiles, materiales, mueble, etc., que los
indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el constructor a revisar y reparar la obra, durante el
plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente pliego de condiciones econémicas.

Artic. 27. Uso por el constructor de edificio o bienes del propietario

Cuando durante la ejecucién de las obras el constructor ocupe edificios, con la necesaria y previa
autoridad del promotor, o haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendrd obligacién de
repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacidn del contrato, en perfecto estado de
conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacion por esta
reposicion, ni por las mejoras hechas en el edificio, propiedades o materiales que haya utilizado.

En caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no
hubiese cumplido el constructor con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el propietario a costa
de aquél y con cargo a la fianza.

Artic. 28. Pago de arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc.,
cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras y por conceptos inherentes a los
propios trabajos que se realizan, correran a cargo del constructor.

El presente pliego de clausulas administrativas econdmicas es suscrito en prueba de conformidad por el
promotory el constructor por cuadruplicado, uno para cada una de las partes, el tercero para el arquitecto
director y el cuarto para el expediente del proyecto depositado en el colegio oficial de arquitectos, al cual
se conviene que hara fe de su contenido en caso de dudas o discrepancias.

CONDICIONES DE iINDOLE LEGAL

26



Pliego de condiciones

Artic. 1. Constructor

Pueden ser constructores los espafioles u extranjeros que se hallan en posesion de sus derechos civiles
con arreglo a las leyes, y las sociedades y compafiias legalmente constituidas y reconocidas en Espafia.

Quedan exceptuados:
a) Los que se hallen procesados criminalmente, si hubiese recaido sobre ellos auto de prisidn.
b) Los que estuviesen fallidos, con suspension de pagos o con sus bienes intervenidos.

c) Los que estuviesen apremiados como deudores a los caudales publicos en concepto de segundos
contribuyentes.

d) Los que en contratos anteriores con la Administracion o con particulares hubieran faltado
reconocidamente a sus compromisos.

Artic. 2. Contrato

La ejecucion de las obras se contrata por unidades de obra, ejecutadas con arreglo a los documentos del

proyecto y en cifras fijas.
Artic. 3. Adjudicacion

Las obras se adjudican por subasta, por lo que sera obligatoria la adjudicacién al mejor postor, siempre
que esté conforme con lo especificado en los documentos del proyecto.

La subasta se celebrara en el lugar y ante las personas que sefiale su convocatoria, entre las que figuran
el arquitecto director o persona delegada, un representante del promotor y un delegado por los

concursantes.

El arquitecto director tendra la facultad de proponer al promotor el establecimiento de un tope de baja
(secreto), por debajo del cual seran rechazadas todas las propuestas.

Artic. 5. Formalizacion del contrato

Los contratos se formalizaran mediante documento privado, que podra elevarse a escritura publica a
peticidn de cualquiera de las partes y con arreglo a las disposiciones vigentes.

El cuerpo de este documento contendrd: la parte del acta de subasta que haga referencia exclusivamente
a la proposicion del rematante, o sea, la declarada mas ventajosa; la comunicacion de adjudicacion, copia
del recibo de depdsito de la fianza, en el caso de que se haya exigido, y una cldusula en la que se exprese
terminantemente que el constructor se obliga al cumplimiento exacto del contrato, conforme a lo previsto
en el pliego de condiciones del proyecto y de la contrata, en los planos, memoria y en el presupuesto, es
decir, en todos los documentos del proyecto.

El constructor, antes de firmar la escritura, habra firmado también su conformidad al pie del pliego de
clausulas administrativas que ha de regir a la obra, en los planos, cuadros de precios y presupuesto
general.

Seran de cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extension del documento en que se
consigne la contrata.

Artic. 6. Arbitraje obligatorio

Ambas partes se comprometen a someterse en sus diferencias al arbitraje de amigables componedores,
designados uno de ellos por el promotor, otro por el constructor y tres arquitectos por el colegio oficial
correspondiente, uno de los cuales sera forzosamente el director de la obra.
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Artic. 7. Jurisdiccion competente

En caso de no haberse llegado a un acuerdo, por el anterior procedimiento, ambas partes quedan
obligadas a someter la discusion de todas las cuestiones que puedan surgir como derivadas de su contrato,
a las autoridades y tribunales administrativos, con arreglo a la legislacion vigente, renunciando al derecho
comun y al fuero de su domicilio, siendo competente la jurisdiccién donde estuviese enclavada la obra.

Artic. 8. Responsabilidad del constructor

El constructor es responsable de la ejecucidn de las obras en las condiciones establecidas en el contrato
y en los documentos que componen el proyecto.

Como consecuencia de esto, vendra obligado a la demolicion y reconstruccion de todo lo mal ejecutado,
sin que pueda servir de excusa el que el arquitecto director haya examinado y reconocido la construccion
durante las obras, ni el que hayan sido abonadas en liquidaciones parciales.

Artic. 9. Accidentes de trabajo

En caso de accidentes ocurridos a los operarios, con motivo y en el ejercicio de los trabajos para la
ejecucion de las obras, el constructor se atendra a lo dispuesto a estos aspectos en la legislacidn vigente,
siendo en todo caso, Unico responsable de su incumplimiento y sin que por ninglin concepto pueda quedar
afectado el promotor o la direccion técnica por responsabilidades en cualquier aspecto.

El constructor estd obligado a adoptar las medidas de seguridad que las disposiciones vigentes
preceptuan, para evitar en lo posible accidentes a los obreros o a los viandantes, no solo en los andamios,
sino en todos los lugares peligrosos de la obra, huecos de escalera, ascensores, etc.

En los accidentes y perjuicios de todo género que, por no cumplir el constructor lo legislado sobre la
materia, pudieran acaecer o sobrevenir, serd éste el Unico responsable, o sus representantes en la obra,
ya que se considera que en los precios contratados estan incluidos todos los gastos precisos para
cumplimentar debidamente dichas disposiciones legales. Serd preceptivo que en el tablén de anuncios de
la obray durante todo su transcurso figure el presente Artic. del pliego de condiciones generales de indole
legal, sometiéndolo previamente a la firma del arquitecto técnico.
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2. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
2.1. Prescripciones sobre los materiales

2.1.1. Para facilitar la labor a realizar, por parte del director de la ejecucidn de la Obra, para el
control de recepcidn en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a la
obra de acuerdo con lo especificado en el Artic. 7.2. del CTE, en el presente proyecto se
especifican las Caracteristicas técnicas que deberan cumplir los productos, equipos y sistemas
suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberdn cumplir las condiciones que sobre
ellos se especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus
calidades seran acordes con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que
tendrdn un caracter de complementariedad a este apartado del Pliego. Tendran preferencia
en cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén en posesion de Documento de
Idoneidad Técnica que avale sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas comprendera segun el
Artic. 7.2. del CTE:

e El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el Artic.
7.2.1.

e El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun
el Artic. 7.2.2.

e El control mediante ensayos, conforme al Artic. 7.2.3.

Por parte del Constructor o Contratista debe existir obligacion de comunicar a los
suministradores de productos las cualidades que se exigen para los distintos materiales,
aconsejandose que previamente al empleo de los mismos se solicite la aprobacién del
Director de Ejecuciéon de la Obra y de las entidades y laboratorios encargados del control de
calidad de la obra.

El Contratista sera responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones
exigidas, independientemente del nivel de control de calidad que se establezca para la
aceptacion de los mismos.

El Contratista notificard al Director de Ejecucion de la Obra, con suficiente antelacion, la
procedencia de los materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el
Director de Ejecucién de la Obra, las muestras y datos necesarios para decidir acerca de su
aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el Director de Ejecucion de la Obra antes de su empleo
en obra, sin cuya aprobacion no podran ser acopiados en obra ni se podra proceder a su
colocacidn. Asi mismo, ain después de colocados en obra, aquellos materiales que presenten
defectos no percibidos en el primer reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio del buen
acabado de la obra, seran retirados de la obra. Todos los gastos que ello ocasionase seran a
cargo del Contratista.

El hecho de que el Contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su
responsabilidad.

La simple inspeccidn o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcion absoluta de
los mismos, siendo los oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no
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extinguiéndose la responsabilidad contractual del Contratista a estos efectos hasta la
recepcion definitiva de la obra.

2.1.2. Hormigones
Hormigén estructural
2.1.2.1. Condiciones de suministro

= E| hormigdn se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para
conseguir que las masas lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas,
sin experimentar variacién sensible en las caracteristicas que poseian recién
amasadas.

= Cuando el hormigdén se amasa completamente en central y se transporta en
amasadoras moviles, el volumen de hormigdn transportado no debera exceder
del 80% del volumen total del tambor. Cuando el hormigdn se amasa, o se termina
de amasar, en amasadora movil, el volumen no excederd de los dos tercios del
volumen total del tambor.

= Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigén o
mortero endurecido, para lo cual se limpiaran cuidadosamente antes de proceder
a la carga de una nueva masa fresca de hormigdn. Asimismo, no deberdn
presentar desperfectos o desgastes en las paletas o en su superficie interior que
puedan afectar a la homogeneidad del hormigon.

= Eltransporte podra realizarse en amasadoras moviles, a la velocidad de agitacion,
0 en equipos con o sin agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies
lisas y redondeadas y sean capaces de mantener la homogeneidad del hormigdn
durante el transporte y la descarga.

2.1.2.2. Recepcion y control

= Previamente a efectuar el pedido del hormigdn se deben planificar una serie de
tareas, con objeto de facilitar las operaciones de puesta en obra del hormigon:

Preparar los accesos y viales por los que transitaran los equipos de transporte
dentro de la obra.

Preparar la recepcién del hormigdn antes de que llegue el primer camidn.

Programar el vertido de forma que los descansos o los horarios de comida no
afecten a la puesta en obra del hormigdn, sobre todo en aquellos elementos que
no deban presentar juntas frias. Esta programacion debe comunicarse a la central
de fabricacidn para adaptar el ritmo de suministro.

= |nspecciones:

Cada carga de hormigén fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las
instalaciones de obra, ird acompafiada de una hoja de suministro que estard en
todo momento a disposicidn de la Direccion de Obra, y en la que deberan figurar,
como minimo, los siguientes datos:

Nombre de la central de fabricacion de hormigén.

Numero de serie de la hoja de suministro.
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Fecha de entrega.
Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
Especificacion del hormigdn.

= Ensayos:

La comprobacidn de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se
realiza segun la Instruccidon de Hormigdn Estructural (EHE-08)

2.1.2.3. Conservacidn, almacenamiento y manipulacién

= En el vertido y colocacién de las masas, incluso cuando estas operaciones se
realicen de un modo continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptaran
las debidas precauciones para evitar la disgregaciéon de la mezcla.

2.1.2.4. Recomendaciones para su uso en obra

= El tiempo transcurrido entre la adicidon de agua de amasado al cemento y a los
aridos y la colocacion del hormigén, no debe ser mayor de hora y media. En
tiempo caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del
hormigdn, el tiempo limite debera ser inferior, a menos que se adopten medidas
especiales que, sin perjudicar la calidad del hormigdén, aumenten el tiempo de
fraguado.

= Hormigonado en tiempo frio:

= |atemperatura de la masa de hormigén, en el momento de verterla en el molde

o encofrado, no serd inferior a 5°C.

= Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya
temperatura sea inferior a cero grados centigrados.

= En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro
de las cuarenta y ocho horas siguientes, pueda descender la temperatura
ambiente por debajo de cero grados centigrados.

= En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigonea en tiempo de
heladas, se adoptaran las medidas necesarias para garantizar que, durante el
fraguado y primer endurecimiento del hormigén, no se produciran deterioros
locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes
apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

= Hormigonado en tiempo caluroso:

= Sj la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se
suspenderd el hormigonado, salvo que, previa autorizacién expresa de la
Direccion de Obra, se adopten medidas especiales.

2.1.3. Aceros para hormigén armado
Aceros corrugados
2.1.3.1. Condiciones de suministro

= Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia

31



Pliego de condiciones

y la agresividad de la atmdsfera ambiental.

2.1.3.2. Recepcion y control
= |nspecciones:

= Control de la documentacion:

= Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccidon Facultativa,
cualquier documento de identificacion del producto exigido por la reglamentacién aplicable o, en su caso,
por el proyecto o por la Direccién Facultativa. La clase técnica se especificard mediante un cddigo de
identificacion del tipo de acero mediante engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas. Ademas, las
barras corrugadas deberan llevar grabadas las marcas de identificacién que incluyen informacion sobre el

pais de origen y el fabricante.

* En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo
o proceda de operaciones de enderezado previas a su suministro, deberd

indicarse explicitamente en la correspondiente hoja de suministro.

* En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del
acero, se precise de procedimientos especiales para el proceso de soldadura,
el fabricante debera indicarlos.

= Ensayos:

= La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la
Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).

2.1.3.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

= Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente
contra la lluvia y de la agresividad de la atmdsfera ambiental. Hasta el
momento de su empleo, se conservardn en obra, cuidadosamente
clasificadas segun sus tipos, calidades, didmetros y procedencias, para
garantizar la necesaria trazabilidad.

2.1.3.4. Recomendaciones para su uso en obra

= Para prevenir la corrosion, se deberd tener en cuenta todas las

consideraciones relativas a los espesores de recubrimiento.

= Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las
armaduras con otros metales de muy diferente potencial galvanico.

Mallas electrosoldadas
2.1.3.5. Condiciones de suministro

= Las mallas se deben transportar protegidas adecuadamente contra la lluvia y
la agresividad de la atmdsfera ambiental.

2.1.3.6. Recepcion y control
= |nspecciones:

= Control de la documentacion:

o Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la
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Direccidn Facultativa, cualquier documento de identificacion del producto exigido por la reglamentacién
aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la Direccién Facultativa. Ensayos:

= |a comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).

2.1.3.7. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

= Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente
contra la lluvia, y de la agresividad de la atmodsfera ambiental. Hasta el
momento de su empleo, se conservaran en obra, cuidadosamente
clasificadas segun sus tipos, calidades, didametros y procedencias, para
garantizar la necesaria trazabilidad.

2.1.3.8. RecomendacioMorteros hechos en obra
2.1.3.9. Condiciones de suministro
= El conglomerante (cal o cemento) se debe suministrar:

= En sacos de papel o plastico, adecuados para que su contenido no sufra alteracion.

= O a granel, mediante instalaciones especiales de transporte y almacenamiento que garanticen
su perfecta conservacion.

= La arena se debe suministrar a granel, mediante instalaciones especiales de
transporte y almacenamiento que garanticen su perfecta conservacion.

= El agua se debe suministrar desde la red de agua potable.

2.1.3.10. Recepcion y control
= Inspecciones:

= Si ciertos tipos de mortero necesitan equipamientos, procedimientos o tiempos de amasado
especificados para el amasado en obra, se deben especificar por el fabricante. El tiempo de
amasado se mide a partir del momento en el que todos los componentes se han adicionado.

= Ensayos:
= La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la
normativa vigente.
2.1.3.11. Conservacion, almacenamiento y manipulacion
= Los morteros deben estar perfectamente protegidos del agua y del viento, ya
que, si se encuentran expuestos a la accion de este ultimo, la mezcla verd
reducido el numero de finos que la componen, deteriorando sus

caracteristicas iniciales y por consiguiente no podrd ser utilizado. Es
aconsejable almacenar los morteros secos en silos.

2.1.3.12. Recomendaciones para su uso en obra

= Para elegir el tipo de mortero apropiado se tendra en cuenta determinadas
propiedades, como la resistencia al hielo y el contenido de sales solubles en
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las condiciones de servicio en funcién del grado de exposicion y del riesgo de

saturacion de agua.

= En condiciones climatoldgicas adversas, como lluvia, helada o excesivo calor,
se tomaran las medidas oportunas de proteccion.

= El amasado de los morteros se realizara preferentemente con medios
mecanicos. La mezcla debe ser batida hasta conseguir su uniformidad, con un
tiempo minimo de 1 minuto. Cuando el amasado se realice a mano, se hara
sobre una plataforma impermeable y limpia, realizando como minimo tres
batidas.

= El mortero se utilizard en las dos horas posteriores a su amasado. Si es
necesario, durante este tiempo se le podra agregar agua para compensar su
pérdida. Pasadas las dos horas, el mortero que no se haya empleado se

desechara.

Mortero para revoco y enlucido
2.1.3.13. Condiciones de suministro

= El mortero se debe suministrar en sacos de 25 6 30 kg.
= Los sacos seran de doble hoja de papel con lamina intermedia de polietileno.

2.1.3.14. Recepcion y control
= |nspecciones

= Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

= Ensayos

. La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la

normativa vigente.

2.1.3.15. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

= Se podra conservar hasta 12 meses desde la fecha de fabricacién con el

embalaje cerrado y en local cubierto y seco.

2.1.3.16. Recomendaciones para su uso en obra

= Se respetaran, para cada amasado, las proporciones de agua indicadas. Con
el fin de evitar variaciones de color, es importante que todos los amasados
se hagan con la misma cantidad de agua y de la misma forma.

= Temperaturas de aplicacion comprendidas entre 5°Cy 30°C.

= No se aplicara con insolacién directa, viento fuerte o lluvia. La lluvia y las
heladas pueden provocar la aparicion de manchas y carbonataciones

superficiales.

= Es conveniente, una vez aplicado el mortero, humedecerlo durante las dos
primeras semanas a partir de 24 horas después de su aplicacién.

Al revestir areas con diferentes soportes, se recomienda colocar malla.
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2.1.4. Conglomerantes

Cemento

2.1.4.1. Condiciones de suministro

= El cemento se suministra a granel o envasado.

= El cemento a granel se debe transportar en vehiculos, cubas o sistemas similares
adecuados, con el hermetismo, seguridad y almacenamiento tales que garanticen
la perfecta conservacion del cemento, de forma que su contenido no sufra
alteracidn, y que no alteren el medio ambiente.

= El cemento envasado se debe transportar mediante palets o plataformas
similares, para facilitar tanto su carga y descarga como su manipulacién, y asi
permitir mejor trato de los envases.

= El cemento no llegara a la obra u otras instalaciones de uso excesivamente
caliente. Se recomienda que, si su manipulacién se va a realizar por medios
mecdnicos, su temperatura no exceda de 70°C, y si se va a realizar a mano, no
exceda de 40°C.

2.1.4.2. Recepcion y control
= |nspecciones:

= Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacidn de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

= Ensayos:

. La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la
Instruccion para la recepcion de cementos (RC-08).

2.1.4.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacién

= |os cementos a granel se almacenardn en silos estancos y se evitara, en particular,
su contaminacion con otros cementos de tipo o clase de resistencia distintos. Los
silos deben estar protegidos de la humedad y tener un sistema o mecanismo de
apertura para la carga en condiciones adecuadas desde los vehiculos de
transporte, sin riesgo de alteracién del cemento.

= En cementos envasados, el almacenamiento deberd realizarse sobre palets o
plataforma similar, en locales cubiertos, ventilados y protegidos de las lluvias y de
la exposicidn directa del sol. Se evitaran especialmente las ubicaciones en las que
los envases puedan estar expuestos a la humedad, asi como las manipulaciones
durante su almacenamiento que puedan daiiar el envase o la calidad del cemento.

2.1.4.4. Recomendaciones para su uso en obra

= la eleccion de los distintos tipos de cemento se realizard en funcién de la
aplicacién o uso al que se destinen, las condiciones de puesta en obra y la clase de
exposicion ambiental del hormigdén o mortero fabricado con ellos.

= E|l comportamiento de los cementos puede ser afectado por las condiciones de
puesta en obra de los productos que los contienen, entre las que cabe destacar:
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= |os factores climaticos: temperatura, humedad relativa del aire y velocidad del viento.

= Los procedimientos de ejecucién del hormigdn o mortero: colocado en obra, prefabricado,
proyectado, etc.

= |as clases de exposicion ambiental.

= Los cementos que vayan a utilizarse en presencia de sulfatos, deberan poseer la
caracteristica adicional de resistencia a sulfatos.

= Los cementos deberan tener la caracteristica adicional de resistencia al agua de mar
cuando vayan a emplearse en los ambientes marino sumergido o de zona de carrera
de mareas.

2.1.5. Forjados

Elementos resistentes de hormigén armado para forjados

2.1.5.1.1.Condiciones de suministro

= Los elementos prefabricados se deben apoyar sobre las cajas del camion de
forma que no se introduzcan esfuerzos en los elementos no contemplados en
el proyecto.

= |a carga deberd estar atada para evitar movimientos indeseados de la misma.

= Las piezas deberdn estar separadas mediante los dispositivos adecuados para
evitar impactos entre las mismas durante el transporte.

2.1.5.1.2.Recepcion y control
= Inspecciones:

= Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

= Ensayos:

= |a comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la
Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).

2.1.5.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

= Las zonas de acopios seran lugares suficientemente grandes para que se
permita la gestion adecuada de los mismos sin perder la necesaria trazabilidad,
a la vez que sean posibles las maniobras de camiones o gruas, en su caso.

= Para evitar el contacto directo con el suelo, se apilaran horizontalmente sobre
durmientes de madera, que coincidiran en la misma vertical, con vuelos no
mayores de 0,5 m y con una altura maxima de pilas de 1,50 m.

2.1.5.1.4.Recomendaciones para su uso en obra

= El montaje de los elementos de hormigdn armado debera ser conforme con lo
establecido en el proyecto.

= En funcidén del tipo de elemento de hormigdn armado, puede ser necesario que
el montaje sea efectuado por personal especializado y con la debida formacion.
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2.1.6. Suelos de madera

2.1.6.1.

2.1.6.2.

2.1.6.3.

2.1.6.4.

Condiciones de suministro

= Las tablas se deben suministrar en paquetes que las protejan de los cambios
de humedad y de las agresiones mecdnicas.

Recepcion y control
= |nspecciones:

= Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de
que cumple los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento
de evaluacién de la conformidad.

= Ensayos:

= La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la normativa vigente.

Conservacién, almacenamiento y manipulacién

= E| almacenamiento se realizard en su embalaje.
= Se mantendran en lugares cubiertos, secos y bien ventilados.

= Se apilaran horizontalmente sobre superficies planas, en pilas de 1 metro

como maximo, de manera que no se deformen.

Recomendaciones para su uso en obra

= Los tableros de suelos flotantes no deben colocarse hasta que los trabajos
himedos hayan terminado y el edificio esté seco.

= Los suelos flotantes deben protegerse frente a salpicaduras.

= las tuberias de agua fria y caliente incluidas en el sistema se deben aislar
térmicamente.

= Para la colocacién del suelo de madera, se partira de una base nivelada y
limpia, con un grado de humedad adecuado para su instalacion. Si se trata de

una rehabilitacidn, puede dejarse el pavimento anterior.

2.1.7. Aislantes e impermeabilizantes

Aislantes conformados en planchas rigidas

2.1.7.1. Condiciones de suministro

= Los aislantes se deben suministrar en forma de paneles, envueltos en films
plasticos en sus seis caras.

= Los paneles se agruparan formando palets para su mejor almacenamiento y
transporte.

= En caso de desmontar los palets, los paquetes resultantes deben transportarse de
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forma que no se desplacen por la caja del transporte.

2.1.7.2. Recepcion y control
= |nspecciones:

= Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que
cumple los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de
evaluacién de la conformidad.

= Si el material ha de ser componente de la parte ciega del cerramiento exterior de
un espacio habitable, el fabricante declarara el valor del factor de resistencia a la
difusion del agua.

= Ensayos:

= La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material
se realiza segun la normativa vigente.

2.1.7.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacién

e Los palets completos pueden almacenarse a la intemperie por un periodo
limitado de tiempo.

e Seapilardn horizontalmente sobre superficies planas y limpias.
e Se protegerdn de la insolacién directa y de la accidn del viento.

2.1.7.4. Recomendaciones para su uso en obra

= Se seguiran las recomendaciones de aplicacién y de uso proporcionadas por el

fabricante en su documentacion técnica.

Aislante térmico
2.1.7.5. Condiciones de suministro

= Los aislantes se deben suministrar en forma de paneles enrollados o mantas,
envueltos en films plasticos.

= Los paneles o mantas se agruparan formando palets para su mejor
almacenamiento y transporte.

= En caso de desmontar los palets, los paquetes resultantes deben transportarse de
forma que no se desplacen por la caja del transporte.

= Se procurara no aplicar pesos elevados sobre los mismos, para evitar su deterioro.

2.1.7.6. Recepcion y control
= |nspecciones:

= Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicaciéon de
qgue cumple los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento
de evaluacién de la conformidad.

= Ensayos:

= La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
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material se realiza seglin la normativa vigente.

2.1.7.7. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

= Conservar y almacenar preferentemente en el palet original, protegidos del sol y
de la intemperie, salvo cuando esté prevista su aplicacion.

= Los palets completos pueden almacenarse a la intemperie por un periodo limitado
de tiempo.

= Los paneles deben almacenarse bajo cubierto, sobre superficies planas y limpias.
= Siempre que se manipule el panel de lana de roca se hard con guantes.

= Bajo ninguln concepto debe emplearse para cortar el producto maquinaria que
pueda diseminar polvo, ya que éste produce irritacion de garganta y de ojos.

2.1.7.8. Recomendaciones para su uso en obra

= En aislantes utilizados en cubiertas, se recomienda evitar su aplicacion cuando las
condiciones climatoldgicas sean adversas, en particular cuando esté nevando o
haya nieve o hielo sobre la cubierta, cuando llueva o la cubierta esté mojada, o
cuando sople viento fuerte.

= Los productos deben colocarse siempre secos.

Laminas drenantes
2.1.7.9. Condiciones de suministro

= las laminas se deben transportar preferentemente en palets retractilados y, en
caso de pequefios acopios, en rollos sueltos.

= Cada rollo contendra una sola pieza o como maximo dos. Sélo se aceptardn dos
piezas en el 3% de los rollos de cada partida y no se aceptara ninguno que
contenga mas de dos piezas. Los rollos iran protegidos. Se procurard no aplicar
pesos elevados sobre los mismos para evitar su deterioro.

2.1.7.10. Recepcion y control
= |nspecciones:

= Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de
que cumple los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento
de evaluacién de la conformidad.

* Condiciones de almacenamiento.

= Ensayos:

= La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la normativa vigente.
2.1.7.11. Conservacion, almacenamiento y manipulacion
= Conservar y almacenar preferentemente en el palet original, apilados en

posicion horizontal con un maximo de cuatro hiladas puestas en el mismo
sentido, a temperatura baja y uniforme, protegidos del sol, la lluvia y la
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humedad en lugares cubiertos y ventilados, salvo cuando esté prevista su
aplicacién.

40



Pliego de condiciones

2.1.8. CARPINTERIA Y CERRAJERIA
Puertas de madera
2.1.8.1. Condiciones de suministro

= |as puertas se deben suministrar protegidas, de manera que no se alteren sus
caracteristicas.

2.1.8.2. Recepcion y control
= |nspecciones:

= En cada suministro de este material que llegue a la obra se debe controlar
como minimo:

* La escuadriay planeidad de las puertas.
¢ Verificacion de las dimensiones.

= Ensayos:

= La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza seglin la normativa vigente.

2.1.8.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacién

= El almacenamiento se realizara conservando la proteccién de la carpinteria hasta
el revestimiento de la fabrica y la colocacidn, en su caso, del acristalamiento.

2.1.8.4. Recomendaciones para su uso en obra

= |a fabrica que reciba la carpinteria de la puerta estara terminada, a falta de
revestimientos. El cerco estara colocado y aplomado.

= Antes de su colocacién se comprobard que la carpinteria conserva su proteccion.
Se repasara el ajuste de herrajes y la nivelacién de hojas.

2.1.9. VIDRIOS
Vidrios para la construccion
2.1.9.1. Condiciones de suministro

= |os vidrios se deben transportar en grupos de 40 cm de espesor maximo y sobre
material no duro.

= los vidrios se deben entregar con corchos intercalados, de forma que haya
aireacion entre ellos durante el transporte.

2.1.9.2. Recepcidn y control
= |nspecciones:

= Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de
que cumple los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento
de evaluacién de la conformidad.
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= Ensayos:

= la comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la normativa vigente.
2.1.9.3. Conservacidn, almacenamiento y manipulacién
= El almacenamiento se realizard protegido de acciones mecdnicas tales como

golpes, rayaduras y sol directo y de acciones quimicas como impresiones
producidas por la humedad.

= Se almacenaran en grupos de 25 cm de espesor maximo y con una pendiente del
6% respecto a la vertical.

= Se almacenaran las pilas de vidrio empezando por los vidrios de mayor dimensién
y procurando poner siempre entre cada vidrio materiales tales como corchos,
listones de madera o papel ondulado. El contacto de una arista con una cara del
vidrio puede provocar rayas en la superficie. También es preciso procurar que
todos los vidrios tengan la misma inclinacidn, para que apoyen de forma regulary
no haya cargas puntuales.

= Es conveniente tapar las pilas de vidrio para evitar la suciedad. La proteccion debe
ser ventilada.

= |La manipulacién de vidrios llenos de polvo puede provocar rayas en la superficie
de los mismos.

2.1.9.4. Recomendaciones para su uso en obra

= Antes del acristalamiento, se recomienda eliminar los corchos de almacenaje y
transporte, asi como las etiquetas identificativas del pedido, ya que de no hacerlo
el calentamiento podria ocasionar roturas térmicas.

2.1.10. INSTALACIONES

Tubos de PVC-U para saneamiento

2.1.10.1. Condiciones de suministro

= Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones, sin paletizar, y los
accesorios en cajas adecuadas para ellos.

= Lostubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan
deformaciones por contacto con aristas vivas, cadenas, etc.

= Los tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningun
deterioro durante el transporte. Los tubos se deben apilar a una altura
maxima de 1,5 m.

= Debe evitarse la colocacion de peso excesivo encima de los tubos, colocando
las cajas de accesorios en la base del camion.

2.1.10.2. Recepcién y control
= |nspecciones:

= Los tubos y accesorios deben estar marcados a intervalos de 1 m para
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sistemas de evacuacion y de 2 m para saneamiento enterrado vy al
menos una vez por elemento con:

* Los caracteres correspondientes a la designacion normalizada.

* Latrazabilidad del tubo (informacién facilitada por el fabricante
que indique la fecha de fabricacion, en cifras o en cédigo, y un
numero o cédigo indicativo de la factoria de fabricacion en caso
de existir mas de una).

= Ensayos:

= la comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la normativa vigente.

2.1.10.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacién

= Debe evitarse el dafio en las superficies y en los extremos de los tubos y

accesorios.

= Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos

periodos de tiempo.

= Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y
nivelado o un lecho plano de estructura de madera, con el fin de evitar
cualquier curvatura o deterioro de los tubos.

Canalones y bajantes de aluminio

2.1.10.4. Condiciones de suministro

= Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones, sin paletizar, y los
accesorios en cajas adecuadas para ellos.

= Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan
deformaciones por contacto con aristas vivas, cadenas, etc.

= Los tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningun
deterioro durante el transporte. Los tubos se deben apilar a una altura

maxima de 1,5 m.

Se debe evitar la colocacién de peso excesivo encima de los tubos, colocando
las cajas de accesorios en la base del camion.

2.1.10.5. Recepcion y control
= |nspecciones:

= Los canalones, tubos y accesorios deben estar marcados al menos una
vez por elemento con:

* Los caracteres correspondientes a la designacion normalizada.

* Latrazabilidad del tubo (informacién facilitada por el fabricante
que indique la fecha de fabricacion, en cifras o en cédigo, y un
numero o cédigo indicativo de la factoria de fabricacion en caso
de existir mas de una).
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= Ensayos:

= la comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la normativa vigente.

2.1.10.6. Conservacion, almacenamiento y manipulacién

= Debe evitarse el dafio en las superficies y en los extremos de los tubos y

accesorios.

= Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos
periodos de tiempo.

= Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y
nivelado o un lecho plano de estructura de madera, con el fin de evitar
cualquier curvatura o deterioro de los tubos.

Tubos de polietileno para abastecimiento

2.1.10.7. Condiciones de suministro

= Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones, sin paletizar, y los
accesorios en cajas adecuadas para ellos.

= Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan
deformaciones por contacto con aristas vivas, cadenas, etc.

= |os tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningin
deterioro durante el transporte. Los tubos se deben apilar a una altura

maxima de 1,5 m.

= Se debe evitar la colocacién de peso excesivo encima de los tubos, colocando
las cajas de accesorios en la base del camion.

2.1.10.8. Recepcion y control
= |nspecciones:

= Lostubosy accesorios deben estar marcados, a intervalos maximos de
1 m para tubos y al menos una vez por tubo o accesorio, con:

* Los caracteres correspondientes a la designacion normalizada.

= Ensayos:

= La comprobacidn de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la normativa vigente.

2.1.10.9. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

= Debe evitarse el dafio en las superficies y en los extremos de los tubos y

accesorios.

= Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos
periodos de tiempo.

= Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y
nivelado o un lecho plano de estructura de madera, con el fin de evitar
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cualquier curvatura o deterioro de los tubos.

Tubos de plastico para fontaneria y calefaccion

2.1.10.10. Condiciones de suministro

= Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones con suelo plano,
sin paletizar, y los accesorios en cajas adecuadas para ellos.

= Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan
deformaciones por contacto con aristas vivas, cadenas, etc., y de forma que
no queden tramos salientes innecesarios.

2.1.10.11. Recepcion y control
= |nspecciones:

= Los tubos deben estar marcados a intervalos maximos de 1 m vy al
menos una vez por accesorio, con:

* Los caracteres correspondientes a la designacion normalizada.

* Latrazabilidad del tubo (informacién facilitada por el fabricante
que indique la fecha de fabricacién, en cifras o en cédigo, y un
numero o cédigo indicativo de la factoria de fabricacién en caso
de existir mas de una).

= Ensayos:

= La comprobacidn de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segin la normativa vigente.

2.1.10.12. Conservacidon, almacenamiento y manipulacién

= Debe evitarse el dafio en las superficies y en los extremos de los tubos y
accesorios. Deben utilizarse, si fuese posible, los embalajes de origen.

= Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos
periodos de tiempo.

= Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y
nivelado o un lecho plano de estructura de madera, con el fin de evitar
cualquier curvatura o deterioro de los tubos.

Tubos de polipropileno para fontaneria y calefaccién

2.1.10.13. Condiciones de suministro
= Los tubos se suministran en barras y en rollos:

= En barras: estos tubos se suministran en estado duro en longitudes de
5m.

= En rollos: los tubos recocidos se obtienen a partir de los duros por
medio de un tratamiento térmico; los tubos en rollos se suministran
hasta un didmetro exterior de 22 mm, siempre en longitud de 50 m;
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se pueden solicitar rollos con cromado exterior para instalaciones
vistas.

2.1.10.14. Recepcion y control
= |nspecciones:

= Los tubos de DN >= 10 mm y DN <= 54 mm deben estar marcados,
indeleblemente, a intervalos menores de 600 mm a lo largo de una
generatriz, con la designacién normalizada.

= Lostubosde DN>6 mmy DN <10 mm, o DN >54 mm mm deben estar
marcados de idéntica manera al menos en los 2 extremos.

= Ensayos:

= La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la normativa vigente.

2.1.10.15. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

= E| almacenamiento se realizard en lugares protegidos de impactos y de la
humedad. Se colocaran paralelos y en posicidén horizontal sobre superficies
planas.

2.1.10.16. Recomendaciones para su uso en obra

= las caracteristicas de la instalacion de agua o calefaccién a la que va
destinado el tubo de cobre son las que determinan la eleccion del estado del
tubo: duro o recocido.

= Los tubos en estado duro se utilizan en instalaciones que requieren
una gran rigidez o en aquellas en que los tramos rectos son de gran
longitud.

= Los tubos recocidos se utilizan en instalaciones con recorridos de gran
longitud, sinuosos o irregulares, cuando es necesario adaptarlos al
lugar en el que vayan a ser colocados.

2.1.11. GRIFERIA SANITARIA
2.1.11.1. Condiciones de suministro

= Se suministraran en bolsa de plastico dentro de caja protectora.

2.1.11.2. Recepcién y control
= |nspecciones:

= Este material debe estar marcado de manera permanente y legible
con:

* Para grifos convencionales de sistema de Tipo 1
* El nombre o identificacion del fabricante sobre el cuerpo

o el érgano de maniobra.
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¢ El nombre o identificacion del fabricante en la montura.

* Los cadigos de las clases de nivel acustico y del caudal (el
marcado de caudal sdlo es exigible si el grifo esta dotado
de un regulador de chorro intercambiable).

e Para los mezcladores termostaticos

* El nombre o identificacion del fabricante sobre el cuerpo o el
organo de maniobra.

* Las letras LP (baja presion).

= Ensayos:

= La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles

a este material se realiza segun la normativa vigente.

= E| almacenamiento se realizard en su embalaje, en lugares protegidos de
impactos y de la intemperie.

= Durante el transporte las superficies se protegeran adecuadamente.

= |nspecciones:

= Este material dispondra de los siguientes datos:
* Una etiqueta con el nombre o identificacion del fabricante.
* Las instrucciones para su instalacion.

= Ensayos:

= La comprobacidn de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la normativa vigente.

= El almacenamiento se realizard en lugares protegidos de impactos y de la
intemperie. Se colocaran en posicion vertical.

Las prescripciones para la ejecucion de cada una de las diferentes unidades de obra se organizan en los
siguientes apartados:

e Medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas
constructivos que componen la unidad de obra.

Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como quimicas,
entre los diversos componentes que componen la unidad de obra, o entre el soporte y los
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componentes.
Caracteristicas técnicas

Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos que la
componen, con la nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los criterios
que marca la propia normativa.

Normativa de aplicacion.

Se especifican las normas que afectan a la realizacién de la unidad de obra.

Criterio de medicion en proyecto.

Indica como se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccidn del proyecto, medicion que
luego sera comprobada en obra.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra.

Antes de iniciarse los trabajos de ejecucién de cada una de las unidades de obra, el Director de la
Ejecucion de la Obra habra recepcionado los materiales y los certificados acreditativos exigibles, en
base a lo establecido en la documentacién pertinente por el técnico redactor del proyecto. Serd
preceptiva la aceptacidn previa por parte del Director de la Ejecucién de la Obra de todos los
materiales que constituyen la unidad de obra.

Asi mismo, se realizaran una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones del soporte, las

condiciones ambientales del entorno, y la cualificacién de la mano de obra, en su caso.
Del soporte.

Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de obra realizadas
previamente, que pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra.

Ambientales.

En determinadas condiciones climaticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podran iniciarse los
trabajos de ejecucién de la unidad de obra, o serd necesario adoptar una serie de medidas
protectoras.

Del contratista.

En algunos casos, serd necesaria la presentacion al Director de la Ejecucion de la Obra de una serie
de documentos por parte del Contratista, que acrediten su cualificacién para realizar cierto tipo de
trabajos.

Proceso de ejecucién.

En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucion de cada unidad de obra, asegurando en cada
momento las condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para cada elemento
constructivo en particular.

Fases de ejecucion.

Se enumeran, por orden de ejecucidn, las fases de las que consta el proceso de ejecucién de la unidad
de obra.

Condiciones de terminacion.

48



Pliego de condiciones

Se hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse cada unidad de obra, una vez
aceptada, para que no interfiera negativamente en el proceso de ejecucion del resto de unidades y
quede garantizado su buen funcionamiento.

Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucion de cada unidad de obra, el
Contratista retirara los medios auxiliares y procedera a la limpieza del elemento realizado y de las
zonas de trabajo, recogiendo los restos de materiales y demds residuos originados por las
operaciones realizadas para ejecutar la unidad de obra, siendo todos ellos clasificados, cargados y
transportados a centro de reciclaje, vertedero especifico o centro de acogida o transferencia.

Conservacion y mantenimiento

En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben protegerse para la correcta
conservacidon y mantenimiento en obra, hasta su recepcién final.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.

Indica cdmo se comprobaran en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos los
controles de calidad y obtenida la aceptacidn final por parte del Director de Ejecucion de la Obra.

La medicion del nimero de unidades de obra que ha de abonarse se realizar3, en su caso, de acuerdo
con las normas que establece este capitulo, tendrd lugar en presencia y con intervencion del
Contratista, entendiendo que éste renuncia a tal derecho si, avisado oportunamente, no
compareciese a tiempo. En tal caso, sera valido el resultado que el Director de Ejecucion de la Obra
consigne.

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos precios
se abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares y Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra.

Estas unidades comprenden el suministro, cdnones, transporte, manipulacién y empleo de los
materiales, maquinaria, medios auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucién y costes
indirectos derivados de estos conceptos, asi como cuantas necesidades circunstanciales se requieran
para la ejecucion de la obra, tales como indemnizaciones por dafios a terceros u ocupaciones
temporales y costos de obtencion de los permisos necesarios, asi como de las operaciones necesarias
para la reposicion de servidumbres y servicios publicos o privados afectados tanto por el proceso de

ejecucion de las obras como por las instalaciones auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicién de cada unidad de obra, las
operaciones descritas en el proceso de ejecucion, los ensayos y pruebas de servicio y puesta en
funcionamiento, inspecciones, permisos, boletines, licencias, tasas o similares.

No sera de abono al Contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en los
planos o en las modificaciones autorizadas por la Direccidn Facultativa. Tampoco le sera abonado, en
su caso, el coste de la restitucion de la obra a sus dimensiones correctas, nila obra que hubiese tenido
que realizar por orden de la Direccidn Facultativa para subsanar cualquier defecto de ejecucion.

Unidad de obra: Desbroce y limpieza del terreno a maquina.
Caracteristicas técnicas

Desbroce y limpieza del terreno, con medios mecanicos. Comprende los trabajos necesarios para

retirar de las zonas previstas para la edificacion o urbanizacién: drboles, plantas, tocones, maleza,
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broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente, hasta una
profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal, considerando como minima
25 cm. Incluso transporte de la maquinaria, retirada de los materiales excavados y carga a
camion, sin incluir transporte a vertedero autorizado.

Normativa de aplicacion.
Ejecucion: NTE-ADE. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Explanaciones.
Criterio de medicidn en proyecto.
Superficie medida en proyeccion horizontal, segin documentacion grafica de Proyecto.
Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra.
Del soporte.
Inspeccién ocular del terreno.

Se comprobard la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de
servicio o cualquier tipo de instalaciones que puedan resultar afectadas por las obras a

niciar.

DEL CONTRATISTA.

Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a
realizar, solicitard de las correspondientes compaiiias suministradoras su situacién y, en
su caso, la solucién a adoptar, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de
conduccion de energia eléctrica.

Proceso de ejecucion.
Fases de ejecucion.
Replanteo previo.
Remocion de los materiales de desbroce.
Retirada y disposicién de los materiales objeto de desbroce.
Carga a camion.
Condiciones de terminacion.

La superficie del terreno quedard limpia y en condiciones adecuadas para poder realizar el
replanteo definitivo de la obra.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.

Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

Unidad de obra: Excavacion de vaciados a maquina.
Caracteristicas técnicas

Excavacion de tierras a cielo abierto, con medios mecanicos, hasta alcanzar la cota de
profundidad indicada en el Proyecto. Incluso extraccidn de la tierra fuera de la excavacion, sin
carga a vertedero.

50



Pliego de condiciones

Normativa de aplicacion.
Ejecucion:

= CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

= NTE-ADZ. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Zanjas y pozos.
Criterio de medicidn en proyecto.

Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segin documentacion grafica de
Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra.
del soporte.

Se comprobara la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de servicio o
cualquier tipo de instalaciones que puedan resultar afectadas por las obras a iniciar.

Se dispondrda de la informacién topografica y geotécnica necesaria, recogida en el
correspondiente estudio geotécnico del terreno realizado por un laboratorio homologado, y que
incluird, entre otros datos: tipo, humedad y compacidad o consistencia del terreno.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que puedan verse afectados por la
excavacion, a los cuales se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos
horizontales y verticales de los puntos del terreno.

Se comprobara el estado de conservacidn de los edificios medianeros y de las construcciones
proximas que puedan verse afectadas por las excavaciones.

Del contratista.

Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a realizar,
solicitard de las correspondientes compafiias suministradoras su situacion y, en su caso, la
solucién a adoptar, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de

energia eléctrica.

Notificara al Director de Ejecucion de la obra, con la antelacién suficiente, el comienzo de las

excavaciones.

En caso de realizarse cualquier tipo de entibacion del terreno, presentara al Director de Ejecucion
de la obra, para su aprobacidn, los calculos justificativos de la solucion a adoptar.

Proceso de ejecucion.

Fases de ejecucion.

Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia.
Colocacidn de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones.
Excavacidn en sucesivas franjas horizontales y extraccidn de tierras.
Condiciones de terminacion.

El fondo de la excavacion quedara nivelado, limpio y ligeramente apisonado.

Conservacion y mantenimiento.
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Las excavaciones quedaran protegidas frente a filtraciones y acciones de erosion o
desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia.

Se tomaran las medidas oportunas para asegurar que sus caracteristicas geométricas
permanecen inamovibles.

En tanto se efectle la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de las excavaciones se
conservaran las entibaciones realizadas, que soélo podran quitarse, total o parcialmente, previa
comprobacion del Director de Ejecucion de la obra, y en la forma y plazos que éste dictamine.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.

Se medird el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir
la seccion tedrica por defectos imputables al Contratista. Se medira la excavacion una vez
realizada y antes de que sobre ella se efectie ningln tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la
excavacion antes de conformada la medicidn, se entenderd que se aviene a lo que

unilateralmente determine el Director de Ejecucion de la obra

UNIDAD DE OBRA: Hormigon de limpieza
Caracteristicas técnicas

Formacién de capa de hormigoén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, de 10 cm de
espesor, mediante el vertido con cubilote de hormigén HM-20/P/20/1 fabricado en central en el
fondo de la excavacion previamente realizada.

Normativa de aplicacion.

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:
Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).

Ejecucion:
CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
CTE. DB HS Salubridad.

Criterio de medicion en proyecto.

Superficie medida sobre la superficie tedrica de la excavacion, segun documentacion grafica de
Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra.
del soporte.

Se comprobar3, visualmente o mediante las pruebas que se juzguen oportunas, que el terreno
de apoyo de aquella se corresponde con las previsiones del Proyecto.

El resultado de tal inspeccién, definiendo la profundidad de la cimentacidn de cada uno de los
apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno, se incorporard a
la documentacion final de obra.

En particular, se debe comprobar que el nivel de apoyo de la cimentacion se ajusta al previsto y,

apreciablemente, la estratigrafia coincide con la estimada en el estudio geotécnico, que el nivel
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fredtico y las condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las previstas, que el terreno presenta,
apreciablemente, una resistencia y una humedad similares a la supuesta en el estudio
geotécnico, que no se detectan defectos evidentes tales como cavernas, fallas, galerias, pozos,
etc, y, por ultimo, que no se detectan corrientes subterraneas que puedan producir socavacion
o arrastres.

Una vez realizadas estas comprobaciones, se confirmard la existencia de los elementos
enterrados de la instalacion de puesta a tierra, y que el plano de apoyo del terreno es horizontal
y presenta una superficie limpia.

Ambientales.

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas
siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

Del contratista.

Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos
de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no
pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito
del Director de Ejecucién de la obra.

Proceso de ejecucidn.
Fases de ejecucion.
Replanteo.
Colocacién de toques y/o formacion de maestras.
Vertido y compactacion del hormigdn.
Coronacion y enrase del hormigén.
Condiciones de terminacion.
La superficie quedara horizontal y plana.
Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.

Se medird la superficie tedrica ejecutada segln especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacidn no autorizados.

UNIDAD DE OBRA: Armado y hormigonado de zapatas y vigas en cimentacion.

Medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas
constructivos que componen la unidad de obra.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se
elegira el cemento adecuado para la fabricaciéon del hormigén, asi como su dosificacion y
permeabilidad y el espesor de recubrimiento de las armaduras.

Caracteristicas técnicas

Formacién de zapata corrida de cimentacion de hormigén armado HA-30/P/20/I fabricado en
central y vertido con cubilote en excavacién previa, con una cuantia aproximada de acero UNE-
EN 10080 B 500 S de 100 kg/m3. Incluso p/p de armaduras de espera de los soportes u otros
elementos.
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Normativa de aplicacion.
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:
Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).
Ejecucion:
CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
NTE-CSV. Cimentaciones superficiales: Vigas flotantes.
Criterio de medicidn en proyecto.

Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun documentacion grafica de
Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra.
Del soporte.

Se comprobara la existencia de la capa de hormigdn de limpieza, que presentard un plano de
apoyo horizontal y una superficie limpia.

Ambientales.

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas
siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C

Del contratista.

Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos
de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no
pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito
del Director de Ejecucién de la obra.

Proceso de ejecucidn.
Fases de ejecucion.

Replanteo y trazado de las vigas y de los pilares u otros elementos estructurales que

apoyen en las mismas.
Colocacidn de separadores y fijacion de las armaduras.
Vertido y compactacion del hormigdn.
Coronacion y enrase de cimientos.
Curado del hormigon.
Condiciones de terminacion.
El conjunto serd monolitico y transmitird correctamente las cargas al terreno.
La superficie quedara sin imperfecciones
Conservacion y mantenimiento.
Se protegeran y sefalizaran las armaduras de espera.

comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.
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Se medird el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

UNIDAD DE OBRA: Solera HA-25
Caracteristicas técnicas

Solera de hormigdn de 20 cm de espesor realizada con hormigén HA-25 N/mm?2, elaborado en
obra, incluso vertido, colocacién y armado con mallazo 15x15x6, con p.p. de juntas, aserrado de
las mismas y fratasado.

Normativa de aplicacion.

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigdn: Instruccion de Hormigén Estructural
(EHE-08).

Ejecucion: NTE-RSS. Revestimientos de suelos: Soleras.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.

Superficie medida segin documentacion grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra.
Del soporte.

Se comprobard que la superficie base presenta una planeidad adecuada, cumple los valores
resistentes tenidos en cuenta en la hipétesis de calculo, y no tiene blandones, bultos ni materiales
sensibles a las heladas.

El nivel freatico no originara sobreempujes.
Ambientales.

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas
siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

Del contratista.

Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos
de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no
pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito
del Director de Ejecucién de la obra.

Proceso de ejecucion.
Fases de ejecucion.
Preparacion de la superficie de apoyo del hormigén, comprobando la densidad y las rasantes.
Replanteo de las juntas de hormigonado.
Tendido de niveles mediante toques, maestras de hormigén o reglas.
Riego de la superficie base.
Preparacidn de juntas.
Colocacidon del mallazo con separadores homologados.

Vertido y compactacion del hormigdn.
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Curado del hormigén.
Condiciones de terminacion.

La superficie de la solera cumplird las exigencias de planeidad y resistencia, y se dejara a la espera
del solado.

Conservacion y mantenimiento.

Se protegera el hormigon fresco frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas.

No se superaran las cargas previstas.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.

Se medira la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto, sin deducir la
superficie ocupada por los soportes situados dentro de su perimetro.

UNIDAD DE OBRA: Armado, encofrado y hormigonado de muros de hormigén armado.
Caracteristicas técnicas

Hormigon armado HA-25N/mm?2, consistencia plastica, Tmax. 20 mm. para ambiente normal,
elaborado en central, en muro de 40 cm. de espesor y altura inferior a 6 metros, incluso armadura
(60

kg/m3), encofrado y desencofrado con paneles metalicos de 2,70x2,40 m. a dos caras, vertido,
encofrado y desencofrado con grua, vibrado y colocado.

Normativa de aplicacién.

Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigdn: Instruccion de Hormigén Estructural
(EHE-08).

Ejecucion: NTE-EHS. Estructuras de hormigdn armado: Soportes.

Encofrado y desencofrado: Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.

Armaduras: kg de acero segiin documentacién grafica.

Encofrados: m2 de superficie de encofrado en contacto con el hormigdn.

Hormigdn: m3 de volumen segun proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra.
Del soporte.

Se comprobara la existencia de las armaduras de espera.

Ambientales.

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas
siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

Del contratista.

Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos
de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no
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pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito
del Director de Ejecucién de la obra.

Proceso de ejecucion.

Fases de ejecucion.

Replanteo.

Colocacién de las armaduras con separadores homologados.

Montaje del encofrado.

Vertido y compactacion del hormigon.

Desencofrado.

Curado del hormigon.

Reparacién de defectos superficiales.

Condiciones de terminacion.

El conjunto serd monolitico y transmitird correctamente las cargas.

Las formas y texturas de acabado seran las especificadas.

Conservacion y mantenimiento.

Se evitarad la actuacidn sobre el elemento de acciones mecdnicas no previstas en el calculo.
Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.
Se medira el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto.
Unidades de obra: Encofrado, armado y hormigonado de viga.

Caracteristicas técnicas

Hormigdn armado HA-25 N/mm2, Tmax.20 mm., consistencia plastica, elaborado en central, en
jacenas de cuelgue, i/p.p. de armadura (150 kg/m3.) y encofrado de madera, vertido con pluma-
grua, vibrado y colocado.

Normativa de aplicacion.

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:
Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).

Ejecucion:

NTE-EHV. Estructuras de hormigdn armado: Vigas.
Encofrado y desencofrado:

Instrucciéon de Hormigdn Estructural (EHE-08).

NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.

Criterio de medicidn en proyecto.

Hormigdn: Volumen medido segin documentacion grafica de Proyecto.
Armadura: Kg segiin documentacion de Proyecto.
Encofrado: m2 de encofrado en contacto con el hormigon.
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Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra.
Del soporte.

Se habran sefialado los niveles de la planta a realizar sobre los pilares ya realizados.
Ambientales.

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas
siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

Del contratista.

Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos
de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no
pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito
del Director de Ejecucién de la obra.

Proceso de ejecucidn.

Fases de ejecucion.

Replanteo.

Montaje del encofrado.

Colocacién de las armaduras con separadores homologados.

Vertido y compactacion del hormigon.

Curado del hormigén.

Desencofrado.

Reparacion de defectos superficiales.

Condiciones de terminacion.

El conjunto serd monolitico y transmitird correctamente las cargas.

Conservacion y mantenimiento.

Se evitard la actuacion sobre el elemento de acciones mecdnicas no previstas en el clculo.
Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.
Se medira el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proy

Unidad de obra: Encofrado y formacidn de forjado de losa alveolar.

Caracteristicas técnicas

Forjado 25+5 cm., formado por losa alveolar de hormigdn, y capa de compresion de 5 cm. De HA-
25/P/20/I, elaborado en central, c/armadura (2,00 kg/m2), terminado.

Normativa de aplicacion.

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:

Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).

Ejecucion:

NTE-EHU. Estructuras de hormigdn armado: Forjados unidireccionales.
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NTE-EHV. Estructuras de hormigdn armado: Vigas.
Encofrado y desencofrado:

instrucciéon de Hormigdn Estructural (EHE-08).
NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.
Criterio de medicidn en proyecto.

Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores de los zunchos del
perimetro, segin documentacién grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie
mayor de 6 m2.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra.
Ambientales.

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas
siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

Del contratista.

Dispondrda en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos
de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no
pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacidn por escrito
del Director de Ejecucién de la obra.

Condiciones de terminacion.

El conjunto serd monolitico y transmitird correctamente las cargas.

La superficie quedara uniforme y sin irregularidades.

Conservacion y mantenimiento.

Se evitard la actuacion sobre el elemento de acciones mecdanicas no previstas en el calculo.
Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.

Se medird, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, la
superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 6 m2 Se consideran incluidos todos los elementos integrantes de la
estructura sefalados en los planos y detalles del Proyecto.

Unidad de obra: Losa inclinada cubierta HA-25
Caracteristicas técnicas

Hormigdn armado HA-25 N/mm?2, Tmax.20 mm., consistencia plastica, elaborado en central, en
losas inclinadas, i/p.p. de armadura (85 kg/m3) y encofrado de madera, vertido con pluma-grua,
vibrado y colocado.

Normativa de aplicacion.

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigdn: Instruccion de Hormigén Estructural
(EHE-08).

Ejecucion: NTE-RSS.

Criterio de medicidn en proyecto.
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Superficie medida segiin documentacion grafica de Proyecto.
Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra.
Del soporte.

Se comprobara que la superficie base presenta una planeidad adecuada, cumple los valores
resistentes tenidos en cuenta en la hipdtesis de calculo, y no tiene blandones, bultos ni materiales
sensibles a las heladas.

Ambientales.

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas
siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

Del contratista.

Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos
de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no
pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito
del Director de Ejecucién de la obra.

Proceso de ejecucidn.

Fases de ejecucion.

Preparacion de la superficie de apoyo del hormigén, comprobando la densidad y las rasantes.
Enconfrado.

Replanteo de las juntas de hormigonado.

Tendido de niveles mediante toques, maestras de hormigdn o reglas.

Riego de la superficie base.

Preparacion de juntas.

Colocacién del mallazo con separadores homologados.

Vertido y compactacion del hormigon.

Curado del hormigén.

Condiciones de terminacion.

La superficie de la losa cumplira las exigencias de planeidad y resistencia.

Conservacion y mantenimiento.

Se protegera el hormigon fresco frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas.

No se superaran las cargas previstas.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.

Se medira la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto, sin deducir la
superficie ocupada por los soportes situados dentro de su perimetro.
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UNIDAD DE OBRA: Canaldn de zinc-titanio.
Caracteristicas técnicas

Canaldn redondo de zinc-titanio de 0,65 mm. de espesor de , de seccidn cuadrada con 250 mm.
De desarrollo, fijado mediante soportes al alero, totalmente equipado, incluso con p.p. de piezas
especiales y remates finales, y piezas de conexion a bajantes, completamente instalado.

Normativa de aplicacion.

Instalacién: CTE. DB HS Salubridad.

Criterio de medicion en proyecto.

Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra.
Del soporte.

Se comprobara que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay
espacio suficiente para su instalacion.

Proceso de ejecucién.
Fases de ejecucion.
Replanteo y trazado del canaldn.
Colocacidn y sujecion de abrazaderas.
Montaje de las piezas, partiendo del punto de desagiie.
Empalme de las piezas.
Condiciones de terminacidn.
El canaldn no presentara fugas.
El agua circulara correctamente.

Conservacién y mantenimiento.

Se protegera frente a golpes.

Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra: Acabado cubierta HA-25

Caracteristicas técnicas

Hormigdn armado HA-25 N/mm2, Tmax.10 mm., consistencia plastica, elaborado en central, en
losas inclinadas, i/p.p. de armadura (85 kg/m3) y encofrado de madera, vertido con pluma-grua,
vibrado y colocado.

Normativa de aplicacion.

Elaboracidn, transporte y puesta en obra del hormigdn: Instruccién de Hormigdn Estructural
(EHE-08).

Ejecucion: NTE-RSS.

Criterio de medicion en proyecto.
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Superficie medida segin documentacion grafica de Proyecto.
Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucidn de las unidades de obra.
Del soporte.

Se comprobara que la superficie base presenta una planeidad adecuada, cumple los valores
resistentes tenidos en cuenta en la hipdtesis de calculo, y no tiene blandones, bultos ni
materiales sensibles a las heladas.

Ambientales.

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas
siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

Del contratista.

Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos
de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no
pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizaciéon por

escrito del Director de Ejecucién de la obra.
Proceso de ejecucidn.
Fases de ejecucion.
Preparacién de la superficie de apoyo del hormigdn, comprobando la densidad y las rasantes.
Replanteo de las juntas de hormigonado.
Tendido de niveles mediante toques, maestras de hormigén o reglas.
Riego de la superficie base.
Preparacion de juntas.
Colocacién del mallazo con separadores homologados.
Vertido y compactacion del hormigon.
Curado del hormigén.
Condiciones de terminacion.
La superficie de la losa cumplira las exigencias de planeidad y resistencia.
Conservacion y mantenimiento.
Se protegera el hormigdn fresco frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas.
No se superaran las cargas previstas.
Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin deducir la
superficie ocupada por los soportes situados dentro de su perimetro.

Unidad de obra: Tabica de carton-yeso, tipo KNAUF. Tabique sencillo (15+70+15)
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Caracteristicas técnicas

Tabique sencillo autoportante formado por montantes separados 400 mm. y canales de perfiles
de chapa de acero galvanizado de 70 mm., atornillado por cada cara una placa de 15 mm. de
espesor con un ancho total de 96 mm., sin aislamiento. I/p.p. de tratamiento de huecos, paso
de instalaciones, tornilleria, pastas de agarre y juntas, cintas para juntas, anclajes para suelo y
techo, limpieza y medios auxiliares. Totalmente terminado y listo para imprimar y pintar o
decorar. Segun NTE-PTP, UNE 102040 IN y ATEDY.

Normativa de aplicacion.
Ejecucion: NTE-RTC.
Criterio de medicion en proyecto.

Superficie medida entre paramentos, segin documentacién grafica de Proyecto, sin descontar
huecos para instalaciones.

Proceso de ejecucidn.
Condiciones de terminacidn.
El conjunto tendra estabilidad y serd indeformable.
Cumplird las exigencias de planeidad y nivelacidn.
Conservacion y mantenimiento.
Se protegera frente a golpes.
Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.

Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin descontar
huecos superiores a dos metros cuadrados

Unidad de obra: Pintura plastica lisa mate.
Caracteristicas técnicas

Pintura plastica lisa mate lavable estdndar obra nueva en blanco o pigmentada, sobre

paramentos horizontales y verticales, dos manos, incluso mano de imprimacién y plastecido.
Normativa de aplicacion.

Ejecucion: NTE-RPP. Revestimientos de paramentos: Pinturas.

Criterio de medicion en proyecto.

Superficie medida segiin documentacion grafica de Proyecto, a cinta corrida.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra.

Del soporte.

Se comprobara que la superficie a revestir estd limpia de polvo y grasa y libre de adherencias o
imperfecciones.

Proceso de ejecucidn.
Fases de ejecucion.

Limpieza general del paramento soporte.
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Lijado de pequeinas adherencias e imperfecciones, plasteciendo con espatula o
rasqueta las grietas u oquedades.

Aplicacion de una mano de pintura, dada a brocha o rodillo, hasta la impregnacién de
los poros de la superficie soporte.

Aplicacion de una mano de acabado de pintura mediante brocha o rodillo liso.
Condiciones de terminacion.
Tendra buen aspecto.
Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.

Se medira la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto, a cinta corrida.

Unidad de obra: Ducha.
Caracteristicas técnicas

Plato de ducha de porcelana modelo Easy de la casa ROCA, de 80x80 cm., blanco, con griferia
mezcladora exterior monomando, con ducha teléfono, flexible de 150 cm. y soporte articulado,
incluso valvula de desagiie sifdnica, con salida horizontal de 60 mm., instalada y funcionando.

Criterio de medicidn en proyecto.

Unidad proyectada, segun documentacion grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucidn de las unidades de obra.
Del soporte.

Se comprobara que el paramento soporte esta completamente acabado y que las instalaciones
de agua fria, de agua caliente y de salubridad estan terminadas.

Proceso de ejecucién.
Fases de ejecucion.
Replanteo y trazado en el paramento soporte de la situacién del aparato.
Colocacién de los elementos de fijacion suministrados por el fabricante.
Nivelacién, aplomado y colocacion del aparato.
Conexién a la red de evacuacién.
Montaje de la griferia.
Conexion a las redes de agua fria y caliente.
Montaje de accesorios y complementos.
Sellado de juntas.
Condiciones de terminacion.
Quedaran nivelados en ambas direcciones, en la posicion prevista y fijados correctamente.

Se garantizara la estanqueidad de las conexiones y el sellado de las juntas con el paramento
soporte y con la griferia.
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Conservacion y mantenimiento.

Todos los aparatos sanitarios se precintaran, quedando protegidos de materiales agresivos,
impactos y suciedad, y evitandose su utilizacion.

No se someteran a cargas para las cuales no estan disefiados, ni se manejaran elementos duros
ni pesados en sus alrededores, para evitar que se produzcan impactos sobre su superficie.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.
Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra: Inodoro.

Caracteristicas técnicas

Inodoro de porcelana vitrificada para tanque alto, colocado mediante tacos y tornillos al solado,
incluso sellado con silicona, y compuesto por: taza, tanque alto de porcelana, tubo y curva de
PVC de 32 mm., para bajada de agua desde el tanque, y asiento con tapa lacados, con bisagras
de acero, instalado, incluso con llave de escuadra de 1/2" cromada y latiguillo flexible de 20 cm.
y de 1/2", funcionando.

Criterio de medicidn en proyecto.

Unidad proyectada, segun documentacion grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucidn de las unidades de obra.
Del soporte.

Se comprobara que el paramento soporte esta completamente acabado y que las instalaciones
de agua fria, de agua caliente y de salubridad estan terminadas.

PROCESO DE EJECUCION.

FASES DE EJECUCION.
Replanteo y trazado en el paramento soporte de la situacién del aparato.
Colocacién de los elementos de fijacion suministrados por el fabricante.
Nivelacion, aplomado y colocacion del aparato.
Conexion a la red de evacuacion.
Conexion a la red de agua fria.
Montaje de accesorios y complementos.
Sellado de juntas.
CONDICIONES DE TERMINACION.
Quedaran nivelados en ambas direcciones, en la posicion prevista y fijados correctamente.

Se garantizara la estanqueidad de las conexiones y el sellado de las juntas con el paramento
soporte y con la griferia.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.

Todos los aparatos sanitarios se precintaran, quedando protegidos de materiales agresivos,
impactos y suciedad, y evitdndose su utilizacion.
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No se someteran a cargas para las cuales no estan disefiados, ni se manejaran elementos duros
ni pesados en sus alrededores, para evitar que se produzcan impactos sobre su superficie.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO Y ABONO DE LAS
MISMAS.

Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.
UNIDAD DE OBRA: Lavabo.

CARACTERITICAS TECNICAS

Lavabo de porcelana vitrificada blanco, mural y angular, de 44x52 cm., colocado mediante juego
de ganchos (3) a la pared, con un grifo temporizado de repisa, con rompechorros, incluso valvula
de desaglie de 32 mm., llaves de escuadra de 1/2" cromadas, y latiguillos flexibles de 20 cm. y
de 1/2", instalado y funcionando.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Unidad proyectada, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA.

DEL SOPORTE.

Se comprobara que el paramento soporte esta completamente acabado y que las instalaciones
de agua fria, de agua caliente y de salubridad estan terminadas.

PROCESO DE EJECUCION.

FASES DE EJECUCION.
Replanteo y trazado en el paramento soporte de la situacién del aparato.
Colocacién de los elementos de fijacion suministrados por el fabricante.
Nivelacion, aplomado y colocacion del aparato.
Conexion a la red de evacuacion.
Montaje de la griferia.
Conexiodn a las redes de agua fria y caliente.
Montaje de accesorios y complementos.
Sellado de juntas.
CONDICIONES DE TERMINACION.
Quedaran nivelados en ambas direcciones, en la posicion prevista y fijados correctamente.

Se garantizara la estanqueidad de las conexiones y el sellado de las juntas con el paramento
soporte y con la griferia.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.

Todos los aparatos sanitarios se precintaran, quedando protegidos de materiales agresivos,
impactos y suciedad, y evitandose su utilizacion.

No se someteran a cargas para las cuales no estan disefiados, ni se manejaran elementos duros
ni pesados en sus alrededores, para evitar que se produzcan impactos sobre su superficie.
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COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO Y ABONO DE LAS
MISMAS.

Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.

UNIDAD DE OBRA: Aislamiento térmico Lana de roca

CARACTERITICAS TECNICAS

Aislamiento térmico y mejora de 22 dBA a ruido de impacto, con ejecucidn de capa niveladora
si procede, absorviendo y eliminando cualquier irregularidad existente superior a 4 mm.,
estando seca, solado a tope con los paneles PST de 22 mm. de Isover, sellado de uniones con
cinta plastica e instalacidn de tarima flotante directamente, i/p.p. de corte, colocacion, medios
auxiliares y costes indirectos, listo para instalar cualquier tipo de tarima flotante de madera,
laminados, estratificados, etc. (no incluido).

NORMATIVA DE APLICACION.

Ejecucion:

CTE. DB HS Salubridad.

CTE. DB Sl Seguridad en caso de incendio.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.

Superficie medida en proyeccién horizontal, segin documentacion grafica de Proyecto, desde
las caras interiores de los antepechos o petos perimetrales que la limitan.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA.

DEL SOPORTE.

Se comprobara que la superficie de la base resistente es uniforme y plana, esta limpia y carece
de restos de obra.

PROCESO DE EJECUCION.

FASES DE EJECUCION.
Limpieza del supradés del forjado.
Vertido del mortero y fratasado del mismo.
Limpieza y preparacion de la superficie en la que han de aplicarse las [dminas.
Colocacién de la impermeabilizacidn.
Resolucion de uniones entre laminas, juntas y puntos singulares.
CONDICIONES DE TERMINACION.

La impermeabilizacion sera estanca al agua y continua, tendra una adecuada fijaciéon al soporte
y un correcto tratamiento de juntas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
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Se protegera la superficie de cualquier accién mecanica no prevista en el cdlculo, hasta que se
proceda a la colocacion del pavimento, no recibiéndose ninglin elemento que pueda perforar la
impermeabilizacion.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO Y ABONO DE LAS
MISMAS.

Se medird, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segln especificaciones
de Proyecto, desde las caras interiores de los antepechos o petos perimetrales que la limitan.

UNIDAD DE OBRA: Aislamiento térmico en cubierta

CARACTERITICAS TECNICAS

Aislamiento térmico y acustico realizado con manta ligera de lana de vidrio e=100m, revestida
por una de sus caras con papel Kraft que actua como barrera de vapor, instalado sobre el Gltimo
forjado, horizontal o inclinado sin cargas, entre tabiquillos palomeros, i/p.p. de corte y

colocacion, medios auxiliares.

NORMATIVA DE APLICACION.

Ejecucion: CTE. DB HE Ahorro de energia.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.

Superficie medida segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA.

DEL SOPORTE.

Se comprobara que la superficie soporte esta terminada con el grado de humedad adecuado y
de acuerdo con las exigencias de la técnica a emplear para su colocacion.

PROCESO DE EJECUCION.

FASES DE EJECUCION.
Limpieza y preparacion de la superficie del soporte.
Preparacion de los paneles.
Colocacién de los paneles.
CONDICIONES DE TERMINACION.
La proteccion de la totalidad de la superficie sera homogénea.
No existiran puentes térmicos.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.

El aislamiento se protegerd, después de su colocacion, de la lluvia y de los impactos, presiones
u otras acciones que lo pudieran alterar, hasta que se realice la hoja interior del cerramiento.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO Y ABONO DE LAS
MISMAS.

Se medira la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto.
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Unidad de obra: Membrana drenante
Caracteristicas técnicas

Membrana drenante de polietileno de alta densidad nodulado, fijada al muro mediante rosetas
y clavos de acero, con dos nddulos contra el muro y solapes de 12 cm, incluso proteccion del
borde superior con perfil angular, sin incluir el tubo de drenaje interior ni el relleno ni la
excavacion de la zanja.

Normativa de aplicacidn.

Instalacion: CTE. DB HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.

Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucidn de las unidades de obra,
Del soporte.

Se comprobard que su situacidon se corresponde con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacion.

Proceso de ejecucién.
Fases de ejecucion.
Replanteo de la colocacidn.
Anclaje al muro sétano.
Condiciones de terminacion.
Se comprobara que sobre sale sobre la rasante 15 cm.
Conservacion y mantenimiento.
Se protegera de los punzamientos
Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra: Tubo de drenaje.
Caracteriticas técnicas

Tuberia de drenaje enterrada de polietileno de alta densidad rasurado de didmetro nominal 125
mm. Colocada sobre cama de arena de rio de 10 cm. de espesor, revestida con geotextil de 125
g/m2 y rellena con grava filtrante 25 cm. por encima del tubo con cierre de doble solapa del
paguete filtrante (realizado con el propio geotextil). Con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la
excavacion de la zanja ni el tapado posterior de la misma por encima de la grava, s/ CTE-HS-5.

Normativa de aplicacion.
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Instalacion: CTE. DB HS Salubridad.
Criterio de medicion en proyecto.

Longitud medida en proyeccion horizontal, segin documentacion grafica de Proyecto, entre
caras interiores de arquetas.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucidn de las unidades de obra.
Del soporte.
Se comprobara que el trazado de las zanjas corresponde con el de Proyecto.

El terreno del interior de la zanja, ademas de libre de agua, debera estar limpio de residuos,
tierras sueltas o disgregadas y vegetacion.

Del contratista.

Debera someter a la aprobacion del Director de Ejecucién de la obra el procedimiento de
descarga en obra y manipulacion de colectores.

Proceso de ejecucidn.

Fases de ejecucion.
Replanteo y trazado del conducto en planta y pendientes.
Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la excavacidn.
Presentacion en seco de tubos y piezas especiales.
Descenso y colocacion de los colectores en el fondo de la zanja.
Montaje de la instalacion empezando por el extremo de cabecera.

Limpieza de la zona a unir con el liquido limpiador, aplicacion del adhesivo y encaje de
piezas.

Ejecucion del relleno envolvente.
Realizacién de pruebas de servicio.
Condiciones de terminacion.

La red permanecera cerrada hasta su puesta en servicio, no presentara problemas en la

circulacion y tendrd una evacuacion rapida.
Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.

Se medira, en proyeccion horizontal, la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto, entre caras interiores de arquetas, incluyendo los tramos ocupados por piezas
especiales.

Unidad de obra: Instalacion de agua en bafio con ducha.
C

Instalaciéon de fontaneria para un aseo, dotado de lavabo, inodoro y ducha, realizada con
tuberias de polipropileno para las redes de agua fria y caliente, y con tuberias de PVC serie B,
para la red de desagiies, con los didmetros necesarios para cada punto de servicio, con bote
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sifonico de PVC, incluso con p.p. de bajante de PVC de 110 mm y manguetdn para enlace al
inodoro, terminada, y sin aparatos sanitarios. Las tomas de agua y los desagies, se entregan con
tapones.

Normativa de aplicacién.

Instalacién: CTE. DB HS Salubridad.

Criterio de medicion en proyecto.

Unidad proyectada, segin documentacion grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucidn de las unidades de obra.
Del soporte.

Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay
espacio suficiente para su instalacion.

Proceso de ejecucidn.

Fases de ejecucion.
Replanteo del recorrido de las tuberias y de la situacién de las Ilaves.
Colocacién y fijacidn de tuberias y llaves.
Realizacién de pruebas de servicio.

Condiciones de terminacién.

Las conducciones dispondran de tapones de cierre, colocados en los puntos de salida de agua,
hasta la recepcion de los aparatos sanitarios y la griferia.

Conservacion y mantenimiento.
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

71



Pliego de condiciones

Unidad de obra: Toma de teléfono.
Caracteriticas técnicas

Toma para teléfono, realizada con canalizacién de PVC corrugado M 20/gp5 incluido guia de
alambre galvanizado, caja de registro, caja mecanismo universal con tornillo, toma teléfono
JUNG-CD 500, asi como marco respectivo, montado e instalado.

Criterio de medicion en proyecto.

Unidad proyectada, segun documentacion grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucidn de las unidades de obra.
Del soporte.

Se comprobard que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que
hay espacio suficiente para su instalacion.

El elemento sobre el que se fijara el soporte tiene una resistencia suficiente.
Proceso de ejecucién.
Fases de ejecucion.
Replanteo del emplazamiento.
Sujecidn de antenas y complementos mecanicos.
Montaje de elementos.
Replanteo y trazado de conductos.
Colocacidn y fijacidon de conductos y cajas.
Conexionado de tubos y accesorios.
Colocacidn del alambre guia en todas las canalizaciones.
Tendido de cables.
Colocacién de mecanismos.
Condiciones de terminacion.
Las canalizaciones tendran resistencia mecanica.
Los circuitos y elementos quedaran convenientemente identificados.
Las antenas quedaran en contacto metalico directo sobre el soporte.
Conservacion y mantenimiento.
Se protegera frente a golpes.
Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra: Toma de TV.

Caracteristicas técnicas
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Toma TV-FM realizada en canalizacién PVC corrugado M 20/gp5, incluyendo tnicamente la
toma TV-FM JUNG-LS 990, caja de mecanismo y alambre galvanizado.

Normativa de aplicacion.

Instalacion: Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para
el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de
instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones.

Criterio de medicion en proyecto.

Unidad proyectada, segun documentacion grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucidn de las unidades de obra.
Del soporte.

Se comprobard que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que
hay espacio suficiente para su instalacion.

Proceso de ejecucidn.
Fases de ejecucion.
Fijacion y posicionamiento de las canalizaciones principales.
Colocacidén de armarios de enlace y registro.
Tendido de canalizaciones de distribucion.
Colocacién de cajas.
Colocacidn del alambre guia en los conductos.
Tendido de cables.
Montaje de regletas.
Conexionado.
Condiciones de terminacion.
Las canalizaciones tendrdn resistencia mecanica.
Los circuitos y elementos quedaran convenientemente identificados.
Existira el hilo guia.
Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra: Alicatado con baldosas ceramicas
Caracteriticas técnicas

Alicatado con azulejo de gres porcelanico rectificado pulido de 30x60 cm. (Bla-Al s/UNE-EN-
14411), recibido con adhesivo expecial piezas grandes y pesadas C2TES1 s/EN-12004, sobre
enfoscado de mortero sin incluir este, i/p.p. de cortes, ingletes, piezas especiales, i/rejuntado
con mortero tapajuntas CG2 s/EN-13888 junta color y limpieza, s/NTE-RPA.

Normativa de aplicacidn.
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Ejecucion: NTE-RPA. Revestimientos de paramentos: Alicatados.
Criterio de medicion en proyecto.

Superficie medida segin documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 1 m2.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra.
DEL SOPORTE.

Se comprobara que el soporte esta limpio y plano, es compatible con el material de colocacion
y tiene resistencia mecanica, flexibilidad y estabilidad dimensional.

Proceso de ejecucion.
Fases de ejecucion.

Preparacion de la parte de hormigdn del paramento base con un salpicado previo con
mortero de cemento diluido.

Amerado de las piezas antes de su colocacion por inmersidn en agua.
Colocacién de una regla horizontal al inicio del alicatado.
Replanteo de las baldosas en el paramento para el despiece de las mismas.

Colocacién de las baldosas, comenzando a partir del nivel superior del pavimento y
antes de realizar éste, extendiendo el mortero por toda la cara posterior y picandolas
con el mango de la paleta.

Rejuntado.
Limpieza del paramento.
Condiciones de terminacidn.
Tendra una perfecta adherencia al soporte y buen aspecto.
Conservacion y mantenimiento.
Se protegera frente a roces, punzonamiento o golpes que puedan dafiarlo.
Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.

Se medira la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto, deduciendo
los huecos de superficie mayor de 1 m2.

Unidad de obra: Parquet de roble.
Caracteristicas técnicas

Parquet con tablillas de roble de 25x5x1 cm. en damas, categoria natural (s/UNE 56809-2:1986),
colocado con pegamento, acuchillado, lijado y tres manos de barniz de poliuretano de dos
componentes P-6/8, s/NTE-RSR-12 y RSR-27, i/p.p. de recortes y rodapié del mismo material.

Normativa de aplicacion.

Ejecucion: NTE-RSR. Revestimientos de suelos: Piezas rigidas.
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Criterio de medicion en proyecto.

Superficie Gtil, medida segiin documentacion grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra.
Del soporte.

Se comprobara que los huecos de la edificacion estan debidamente cerrados y acristalados, para
evitar los efectos de las heladas, entrada de agua de lluvia, humedad ambiental excesiva,
insolacion indirecta, etc.

Se comprobara que esta terminada la colocacién del pavimento de las zonas himedas y de las
mesetas de las escaleras.

Se comprobard que los trabajos de tendido de yeso y colocacion de falsos techos estan
terminados y las superficies secas.

Se comprobara que los precercos de las puertas estdn colocados.
Proceso de ejecucién.
Fases de ejecucion.
Vertido y extendido sobre el soporte del adhesivo.
Colocacidn de las tablas de parquet.
Limpieza del adhesivo sobrante.
Acuchillado y lijado de la superficie.
Emplastecido y aplicacion de fondos.
Barnizado.
Condiciones de terminacidn.
Tendra una perfecta adherencia al soporte, buen aspecto y ausencia de cejas.
Conservacion y mantenimiento.
Se protegera frente a la humedad.
Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.
Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra: Rodapié de roble.
Caracteriticas técnicas
Rodapié de roble de 7x1.6 cm, barnizado en fabrica, clavado en paramento.
Normativa de aplicacion.
Ejecucion: NTE-RSR. Revestimientos de suelos: Piezas rigidas.
CRiterio de medicidén en proyecto.
Longitud medida segiin documentacion grafica de Proyecto, sin incluir huecos de puertas.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra.
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Del soporte.

Se comprobara que los paramentos horizontales y verticales estdan terminados y nivelados, y
presentan una superficie plana.

Proceso de ejecucion.
Fases de ejecucion.
Replanteo de las piezas segun su longitud.
Corte de las piezas para empalmes, esquinas y rincones.
Fijacion de las piezas sobre el paramento.
Ocultacién de la fijacion por enmasillado.
Condiciones de terminacion.
Quedara plano y perfectamente adherido al paramento.
Conservacion y mantenimiento.
Se protegera frente a golpes y rozaduras.
Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.

Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra: Ventana aluminio tipo corredera 2h.
Caracteristicas técnicas

Ventana corredera serie alta de 2 hojas de aluminio anodizado en color natural de 15 micras, de
250x130 cm. de medidas totales, compuesta por cerco, hojas, guia de persiana, capialzado
monobloc y persiana de PVC de lama de 50 mm., herrajes de colgar y de seguridad, instalada
sobre precerco de aluminio, sellado de juntas y limpieza, incluso con p.p. de medios auxiliares.
s/NTE-FCL-5..

Normativa de aplicacidn.

Montaje:

CTE. DB HS Salubridad.

CTE. DB HE Ahorro de energia.

NTE-FCL. Fachadas: Carpinteria de aleaciones ligeras.

NTE-FDP. Fachadas. Defensas: Persianas.

CRiterio de medicién en proyecto.

Unidad proyectada, segin documentacion grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra.

Del soporte.
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Se comprobara que la fabrica que va a recibir la carpinteria esta terminada, a falta de
revestimientos.

Proceso de ejecucion.

Fases de ejecucion.

Colocacion del premarco.

Colocacién de la carpinteria.

Ajuste final de las hojas.

Sellado de juntas perimetrales.

Realizacidn de pruebas de servicio.

Condiciones de terminacion.

La unidn de la carpinteria con la fabrica sera sélida.

La carpinteria quedard totalmente estanca.

Conservacion y mantenimiento.

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra: Puerta paso lisa maciza.

Caracteristicas técnicas

Puerta de paso ciega normalizada, lisa maciza (CLM) de madera a elegir por la D.F., incluso
precerco de roble de 70x35 mm., galce o cerco visto de DM rechapado de roble de 70x30 mm.,
tapajuntas moldeados de DM rechapados de sapelly 70x10 mm. en ambas caras, y herrajes de
colgar y de cierre latonados, montada, incluso p.p. de medios auxiliares.

Normativa de aplicacidn.

Montaje: NTE-PPM. Particiones: Puertas de madera.

Criterio de medicion en proyecto.

Unidad proyectada, segun documentacion grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucidn de las unidades de obra.
Del soporte.

Se comprobara que estan colocados los precercos de madera en la tabiqueria interior.

Se comprobara que las dimensiones del hueco y del precerco, asi como el sentido de apertura,
se corresponden con los de Proyecto.

Proceso de ejecucidn.
Fases de ejecucion.
Colocacidn de los herrajes de colgar.

Colocacién de la hoja.
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Colocacion de los herrajes de cierre.

Colocacién de accesorios.

Realizacién de pruebas de servicio.

Condiciones de terminacion.

El conjunto sera sélido.

Las hojas quedaran aplomadas y ajustadas.

Conservacion y mantenimiento.

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra: Puerta paso lisa hueca.

Caracteristicas técnicas

Puerta de paso ciega normalizada, serie econdmica, lisa hueca (CLH) de material a elegir por la

D.F., incluso precerco de pino de 110x35 mm., galce o cerco visto macizo de pino de 110x30

mm.,

tapajuntas moldeados de DM rechapados de pino 70x10 mm. en ambas caras, y herrajes de
colgar

y de cierre latonados, montada, incluso p.p. de medios auxiliares.

Normativa de aplicacidn.

Montaje: NTE-PPM. Particiones: Puertas de madera.

Criterio de medicion en proyecto.

Unidad proyectada, segun documentacion grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra.
Del soporte.

Se comprobara que estan colocados los precercos de madera en la tabiqueria interior.

Se comprobara que las dimensiones del hueco y del precerco, asi como el sentido de apertura,
se corresponden con los de Proyecto.

Proceso de ejecucidn.

Fases de ejecucion.

Colocacidn de los herrajes de colgar.
Colocacién de la hoja.

Colocacidn de los herrajes de cierre.
Colocacién de accesorios.
Realizacidn de pruebas de servicio.
Condiciones de terminacion.
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El conjunto sera sélido.

Las hojas quedaran aplomadas y ajustadas.

Conservacion y mantenimiento.

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
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