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1- Memoria Descriptiva
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1.1 Agentes

Promotor escuela de Ingenieria y Arquitectura Universidad de Zaragoza
Arquitecta Carolina Casanova Mur

Directora de obra

Director de ejecucion de obra

Seguridad y Salud

Coordinador durante la ejecuciéon de la obra

Constructor

Control de calidad

1.2 Informacidén previa

1.2.1 Antecedentes y condiciones de partida

El espacio objeto del proyecto se encuentra enclavado en el Bocal de Fontellas una poblacion
ubicada en las proximidades de Tudela Navarra.

Apartado de las principales vias que cruzan el eje del Valle, con el desierto de Bardenas al norte
.el perfil del Moncayo al sur y junto al rio Ebro se ubica el Bocal, es aqui donde tiene su origen el
Canal imperial de Aragon.

El canal imperial de Aragdn es una obra de ingenieria de gran importancia, sus inicios se remontan
a 1528 cuando el rey Carlos v mandoé construir la acequia imperial de Aragdén con el fin de ampliar
los riegos de la huerta meridional de Zaragoza, posteriormente se transformaria en canal de riego
y de navegacién para transporte de personas y mercancias. El objetivo de este ambicioso pro-
yecto era la creacion de una red de canales que comunicara el Mediterrdneo con el Atldntico,
para ello se realizarian otros proyectos similares como son el Canal de Castilla y el de Amposta. No
obstante, del gran proyecto que suponia el Canal Imperial, sélo se llevd a cabo una parte.

El Canal Imperial de Aragdn, discurre paralelo al rio Ebro, por su margen derecha, desde El Bocal
en Navarra hasta Fuentes de Ebro en |la provincia de Zaragoza.

El arquitecto Gil Morlanes fue el responsable de la consfruccion de la Presa de Carlos V y dos siglos
después se construiria la Casa de Compuertas y la Presa Pignatelli al quedar obsoleta la presa an-
terior . Ademdads se levantd un poblado para los trabajadores del canal junto al palacio de Carlos
V.
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1.2.2 Situacién

En la actualidad el bocal se compone de diversos espacios, alguno de ellos de composicidon natu-
ral y otros de cardcter arquitectdnico pero todos ellos enmarcados por un entorno de rivera muy
singular.

La visita al bocal se resuelve de una manera continua, los diversos espacios que componen el lu-
gar se van descubriendo a lo largo del camino, siendo este el eje vertebrados del conjunto.

N1

La casa de compuertas, en
cuya parte baja estan las
bocas por las que pasa el
agua del Ebro, conducida
por la presa hacia el
cauce del canal.

La Presa Pignatelli
consiste en un vertedero
por gravedad de hormigén
revestido de silleria,
tiene una longitud de
232 y un ancho de 4.60.

N3

La presa de Carlos V es
una magnifica construc-
cién de piedra de
silleria.

La pequefia capilla gque
se dedicé a San Carlos.
Es una construccién muy
sencilla, eon lineas
puras y clasicas.

N6

Este pequefio edificio
se encuentra Jjusto a
la entrada del

poblado su  funcién
El Palacio de cCarlos V, es de N7 Roble centenario i de'tipo MR e
estilo aragonés, enmarcado por dos trativo.
torres cuadrangulares, tiene un N8 LabexdhbeiCarlos

primer cuerpo de silleria y dos Ng

mis de ladrillo. El jardin de setos
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1.2.3 Emplazamiento

El proyecto estd ubicado en un entorno Unico, dominado por el rio Ebro y envuelto por el Canal
Imperial, un hecho que hace de este espacio un enclave excepcional, ademds la proximidad de
la casa de compuertas y su cardcter representativo del lugar se ha considerado esencial para la
composiciéon del proyecto.

La ambigUedad de este espacio entre lo natural y lo artificial hace que la forma de vivir la natura-
leza sea de una manera contemplativa. La amplitud que la Presa Pignatelliy la escasa vegetacion
nos permite tener una amplia vision del lugar y disfrutar de ella haciendo propia la naturaleza que
se visualiza.

En el Bocal se puede apreciar una gran importancia del recorrido, siendo la casa de compuertas
el final del tfrayecto. Se observa que el camino junto al Ebro es de ida y vuelta, omitiendo asi el
camino que circula junto al canal, por esa razdn el proyecto plantea su recuperacion, llevando a
cabo medidas para potenciarlo, redefiniendo su trazado, adecuando su pavimentacion y enri-
gueciendolo mediante la creacion de unas laminas de agua adaptadas a la topografia del lugar
y de las cuales emergen los pequenos canales que apoyan la trama geométrica ya existentes.

La vegetacion dellugar es mds bien escasa, destaca Unicamente una masa de arboles en la proxi-
midades del canal y una franja de arboles acompanando el camino.

De cardcter natural destaca también un jardin contiguo al proyecto en el cual se aprecia cierta
influencia de jardin Frances. Este espacio tenia una composicidn con una geometria clara pero la
perdida de algunos de los elementos vegetales que lo componian en su inicio hace que su con-
junto tenga una dindmica confusa, por ello el proyecto plantea potenciar sus lineas geométricas.
Servicios urbanos existentes

Acceso: Previsto por la via publica

Abastecimiento de agua: El agua potable procede de lared de abastecimiento que circula junto
a la calzada.

Saneamiento: Red municipal de saneamiento separativa que circula a lo largo de la calzada.
Suministro de energia eléctrica: Se realizard segun las condiciones de la empresa de distribucion.

Suministro de gas natural: Se realizard segun las condiciones de la empresa de distribucion.

Marco normativo

Plan Municipal de urbanismo de Fontellas aprobacion definitiva del documento 17/06/2002 Bolete-
ni oficial de Navarra n°73.

El plan Municipal de Fontellas concede una proteccion al conjunto del Bocal en su catalogo de
patrimonio pero sé cuanta con una autorizaciéon expresa por lo cual el promotor del presente pro-
yecto dispone de una concesidon administrativa para promover una explotacion hotelera en dicho
enclave.
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1.3 Descripcidén del proyecto

1.3.1 Descripcidn general de proyecto

El entorno singular donde se asienta el proyecto es clave para el desarrollo de este, la proximidad
de la casa de compuertas la cual es considerada el elemento mds representativo del lugar, y la
amplitud que nos concede la presa de Pignatili obligan a desarrollar un proyecto mucho mds dis-
creto e introspectivo.

El proyecto surge de la composicidn geométrica de los jardines contiguos que se prolongan de
una forma natural y dan paso a unas ligeras pendientes que se eleva generando una topografia
arfificial en un espacio ambiguo que siempre va de lo natural a lo artificial. El proyecto aparece de
una forma natural, con las mismas tramas del camino te desliza de una forma suave por sus pen-
dientes y te eleva al mirador superior o te desliza hasta el interior del mismo.

El origen agrario de la comarca de Tudela como sostén econdmico del lugar es clave para la re-
flexion que marca ofra de las pautas del proyecto, de manera que el conjunto no solo se eleva li-
geramente para conformar una topografia artificial sino que también se sumerge ligeramente
creando unos surcos arraigados en el lugar.

Su unién a la tierra como forma de vida se representa sumergiendo el proyecto en ella pero no de
una forma completa sino de modo parcial de esta manera se pretende acentuar este concepto
colocando la linea del terreno siempre en el plano de visiéon.

El proyecto se compone de cinco volimenes que se ligan entre si, el primero de ellos sigue el giro
que marca el camino siendo el frente principal del proyecto, en el se aloja la zona de restauracion
con acceso directo al jardin posterior y con un comunicacion directa desde el hall principal que
se instala en el segundo de los volumenes. El espacio destinado a hall se concibe como el corazdn
del proyecto al ser el acceso principal al edificio y conecta con el jardin posterior de forma conti-
nua, es desde este segundo volumen desde donde se les proporcionan los accesos a los diferentes
usos que conforman el Hotel.

La zona de convenciones se ubica en el tercero de los volumenes, es un espacio recogido junto al
acceso principal, de manera que su uso no entrana ninguna molestia para los huéspedes del ho-
tel. En el mismo volumen se sitUan una pieza donde se resuelven los usos de la administraciéon pro-
pios del hotel.

La zona termal se extiende también en el tercer volumen en su parte posterior para otorgarle una
mayor intimidad se resguarda entre la naturaleza.

El cuarto volumen sirve para alojar la zona de instalaciones y resolver las salidas de emergencias.

Por Ultimo la zona de dormitorios se encuentra en la zona posterior en el quinto volumen con una
visibn completa del canal y con comunicacion directa con la zona de termas y el hall principal.
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1.3.2 Descripcidn de la geometria del edificio

El proyecto se compone de cinco voluUmenes entrelazados que se extienden entre la naturaleza
dejando que esta penetre entre ellos para terminar disolviendo se en ella.

Cada una de las piezas que arman el proyecto emerge de forma natural de la prolongaciéon del
vial y los caminos existentes en las inmediaciones, es por ello por lo que el ancho de cada volumen
es diferente sin embargo todas las piezas tienen el mismo largo en su proyeccion en planta.

- 2
I ———

La diversidad de longitudes en el ancho de los volimenes favorece la composicion total del pro-
yecto ya que le otorga un cierto ritmo al conjunto ademds es adecuado ya que el ancho varia en
funcion del uso que se le concede a cada espacio, de esta manera destacan dos de los volume-
nes que se intercalan entre los demds y que si fiene el mismo ancho ya que su uso es similar al fra-
tarse de la pieza que acoge el vestibulo principal del hotel que da acceso a este y la pieza que
resuelve las salidas de emergencias.

Ademds estas dos piezas no destacan solo por eso ya que su morfologia es la opuesta a las demdas
al tfratarse de los espacios de acceso y salida.

Zona de Dormitorio | |
Zona salidas de emergencias | ]

lona de Termas y
convenciones

Zona de Hall y acceso [ ]
Zona de Restauracion | 1

Todos los voluUmenes tienen la misma direcciéon menos el volumen de restauracion que se adapta
al giro del camino, de esta forma, le otorga un frente al edificio y en su parte posterior se abre al
jardin.
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1.3.3 Programa de necesidades
AREA ESPACIO N° UD SUP UTIL SUP UTIL TOTAL
ZONA DE DORMITORIOS Dormitorio Suite 6 43.20 259.20
Sala De Espera 1 90.00 90.00
Dormitorio 18 20.54 369.72
Sala De personal 1 52.77 52.77
ZONA DE CONVENCIONES | Sala Descanso 1 29.00 29.00
Sala multiusos 1 140.00 140.00
Sala Sonido 1 17.67 17.67
Sala De Espera 1 59.00 59.00
Sala Polivalente 1 34.39 34.39
Sala Polivalente 1 24.80 24.80
Aseo Masculino 1 17.95 17.95
Aseo Femenino 1 22.95 22.95
ZONA DE TERMAS Recepcion 1 13.50 13.50
Aseo Femenino 1 19.43 19.43
Aseo Masculino 1 14.63 14.63
Cuarto Guardarropa 1 10.65 10.65
Cuarto limpieza 1 7.82 7.82
Sala De Espera 1 59.00 59.00
Vestuario 2 63.15 126.3
Sala De Espera 1 18.37 18.37
Sala Masajes 1 7.42 7.42
Sala Masajes 1 9.67 9.67
Sauna y Bano furco 1 20.14 20.14
Zona de Bano 1 343.84 343.84
ZONA ADMINISTRACION Vestibulo 1 146.38 146.38
Sala de Control 1 34.74 34.74
Despacho 1 12.89 12.89
Despacho 1 12.50 12.50
Guardarropa 1 10.00 10.00
Pasillo 1 11.09 11.09
Mostrador 1 5.36 5.36
ZONA DE INSTALACIONES | Cuarto Electricidad 1 3.00 3.00
Cuarto Climatizacion 1 90.14 90.14
Cuarto G. Presion 1 45.50 45.50
Cuarto G. Electrogeno 1 5.20 5.20
ZONA DE RESTAURACION | Bar Cafeteria 1 73.77 73.77
Almacén 1 42.31 42 .31
Sala De Espera 1 101.42 101.42
Saldén Restaurante 1 185.39 185.39
Cocina 1 46.24 46.24
Almacén 1 42 .31 42 .31
Pasillo 1 15.95 15.95
Vestuario 1 10.03 10.03
Cuarto Basura 1 8.46 8.46
2527.06
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1.3.4 Cumplimiento del CTE

Descripcion de las prestaciones del edificio por requisitos bdsicos y en relacion con las exigencias
bdsicas del CTE: Son requisitos bdsicos, conforme a la Ley de Ordenacién de la Edificacion, los re-
lativos a la habitabilidad, funcionalidad y seguridad.

Requisitos relativos a la habitabilidad:

1. HIGIENE, SALUD Y PROTECCION DEL MEDIOAMBIENTE, el proyecto estd disefiado para alcanzar
los niveles de salubridad y estanqueidad adecuados para ellos se dispone de medios que impidan
la presencia de agua o humedad inadecuada procedente de precipitaciones atmosféricas del
terreno o condensaciones.

Se preve de medios para la ventilacion adecuada que permitan eliminar los contaminantes pro-
pios del uso cotidiano de las diversas estancias, de modo que se garantice la circulacion del aire.

Se dota al proyecto de suministro de agua sanitaria y una red de evacuacion de aguas con co-
lectores separativos, ademds se garantiza la adecuada gestion de toda clase de residuos.

2. PROTECCION FRENTE AL RUIDO, de manera que el ruido percibido no ponga en peligro la salud
de los ocupantes y les permita realizar satisfactoriomente sus actividades. Todos los elementos
constructivos cuentan con el aislamiento acuUstico requerido para los usos diversos que se preven
en el proyecto. Su justificacion se realiza en apartados posteriores.

3. AHORRO DE ENERGIA Y AISLAMIENTO TERMICO, de tal forma que se consiga un uso racional de
la energia necesaria para la adecuada utilizacion del edificio.

La edificaciéon proyectada dispone de una envolvente apta a la limitacién de la demanda ener-
gética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funciéon del clima de Tudela.

Es importante destacar el especial el fratamiento de los puentes térmicos para limitar las pérdidas
y ganancias unos espacios confortables.

Se ha proyectado un sistema de apoyo para la caldera mediante un sistema geotérmico, ademas
para un mejora del rendimiento energético la iluminaciéon se preve de led de bajo consumo.

Requisitos relativos a la funcionalidad:

1. UTILIZACION, En el proyecto se ha tenido en cuenta las dimensiones y la disposicién de los espa-
cios y se ha dotado de las instalaciones adecuadas para el correcto funcionamiento del edificio.

2. ACCESIBILIDAD.El proyecto se ajusta a lo establecido en el articulo Decreto 19/2000 de 28 de
abril, por el que se aprueba el Reglamento de Accesibilidad en relacién con las Barreras Urbanisti-
cas y Arquitectdnicas, en desarrollo parcial de la Ley 5/1994, de 19 de Julio por el cual el proyecto
deberd tener un nivel de accesibilidad: ACCESIBLE de tal manera que se suprimen las barreras ar-
quitectdnicas y se dota de accesibilidad a las personas con movilidad y comunicacion reducidas.

SERVICIOS DE TELECOMUNICACION, El edificio se ha proyectado de tal manera que se garanticen
el acceso a los servicios de telecomunicaciones, de conformidad con el articulo 2 del Real Decre-
to-Ley 1/1998, de 27 de febrero,

Requisitos relativos a la seguridad:

1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL ,con el fin de asegurar que el edificio tiene un comportamiento estruc-
tural adecuado frente a las influencias y acciones a las que pueda estar sometido durante su
construccion y su vida Util, su justificacion se desarrollara en el proyecto de ejecucion.
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2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIOS, para reducir el riesgo de que los usuarios sufran danos de-
rivados del incendios permitiendo el desalojo del edificio en condiciones seguras y limitar la propa-
gacion del incendio segun lo establecido en DB-SI

3. SEGURIDAD DE UTILIZACION, de tal manera que el uso adecuado del edificio no suponga riesgos
para los ocupantes.

1.3.5 Cumplimiento de otras normativas especificas

Cddigo Técnico de la Edificaciéon
REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006
Correccidn de errores y erratas: B.O.E. 25-ENE-2008
LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013
Estructuras
Acciones en la edificacion
DB SE-AE. Seguridad estructural - Acciones en la Edificacién.
Cddigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de

Vivienda
Acero
DB SE-A. Seguridad Estructural — Acero
Codigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda
Hormigdn
Instruccion de Hormigodn Estructural "EHE”
Madera

Estructuras de Madera Cdodigo Técnico de la Edificacion.

Instalaciones
Agua
Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano REAL DECRETO 140/2003, de 7
de febrero, del Ministerio de la Presidencia B.O.E.: 21-FEB-2003
DB HS. Salubridad (Capitulos HS-4, HS-5) Codigo Técnico de la Edificacion.
Calefaccion, climatizacién y agua caliente sanitaria
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)
Electricidad
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e instrucciones Técnicas Complementarias
Instalaciones de proteccién contra incendios
Reglamento de instalaciones de proteccidén contra incendios
Cubiertas
DB HS-1. Salubridad
Codigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 marzo, Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006
PROTECCION
Aislamiento acustico
DB HR. Proteccién frente al ruido
Aislamiento térmico

DB-HE-Ahorro de Energia Cédigo Técnico de la Edificacién.
Proteccién contra incendios

DB-SI-Seguridad en caso de Incendios Codigo Técnico de la Edificacion.
Seguridad de utilizacién

DB-SUA-Seguridad de utilizacién y accesibilidad
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1.3.6. Descripcidn constructiva

1.3.1 -Trabajos previos

Inicialmente es importante delimitar el espacio de trabajo con un vallado metdlico que impida el
acceso a personas ajenas a la obra.

Posteriormente serd necesario la adecuacion y limpieza de terreno antes de llevar a cabo cual-
quier ofra labor.
1.3.2 -Cimentaciédn

Se redlizara una losa de cimentacién acorde a las recomendaciones resultantes del estudio geo-
técnico que se llevd a cabo , la cota del nivel fredtico se encuentra a 4 m.

1.3.3 -Estructura

La estructura esta compuesta de munetes de contencidn del terreno desde los cuales emergen los
pilares metdlicos en forma 2 UPN , para fortalecer el conjunto se realizaran muros de hormigdn que
estabilizan el conjunto, la cubierta prevista es de hormigon.

1.3.4 -Cerramientos de fachada

Debido al diseno del proyecto solo las fachadas noreste y suroeste deben precisar de cerramiento
vertical que se realizara mediante carpinterias de vidrio y aluminio Jansen. Para una mayor protec-
cion de las radiaciones solares se realizara una celosia que filtre la luz en la fachada.

1.3.5 -Albafiileria interior

La tabiqueria se plantea mediante perfiles laminados galvanizados y planchas de cartén yeso con
un acabado en funcién de su localizacion de laminas de madera, cerdmico o yeso.

1.3.6 -Cerramientos de cubierta

La cubierta gjardinada se realizara mediante forjados de hormigdn con ligeras pendientes que
permiten su acceso desde la cota cero . La cubierta esta compuesta por forjados inclinados de
hormigdn armado, viguetas y bovedillas . El conjunto se resuelve a través de impermeabilizante
Jlamina anfipunzonamiento y una lamina geotextil que se remata con una lamina de tierra y la
vegetacion pertinente. El aislamiento se extiende por el interior del falso techo .

La recogida de aguas pluviales se resuelve por medio de sumideros en cubierta .

1.3.7 -Acabados

El pavimento se resuelve mediante un suelo técnico compuesto por una estructura de travesanos
de acero sobre plots que sustentan paneles con nucleo de sulfato cdlcico recubrimiento inferior
con chapa de acero galvanizado y revestimiento superior de madera.

Pavimento exterior de tarima maciza de grapa oculta.

Falso techo de sistema lineal abierto de madera bajo perfiles modulados metdlicos.

1.3.8 -Carpinteria

Para la carpinteria exterior se utilizan diversos modelos de vidrio y aluminio de la marca comercial
Jansen la eleccidn de cada uno de estos modelos se debe tanto a sus caracteristicas térmicas
como a su resistencia al fuego.
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La carpinteria interior de paso es de madera maciza de la marca comercial Gubia. La definicion
de cada una de estas carpinterias se resuelve en los planos de carpinteria
1.3.10 -Urbanizacidn

Se urbanizard el espacio exterior conforme a la geometria que se define en el proyecto , respe-
tando la vegetacion existente y plantando nuevo arbolado.

La vegetacion estard organizadas con plantas propias de la zona de manera que, requieran un
minimo mantenimiento. Se preverd sistema de riego, por goteo.

1.4.-Prestaciones del edificio

1.4.1 Capacidad de respuesta del edificio respecto a las exi-
gencias basicas del CTE

Requisitos basicos relativos a la seguridad:
1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL DB-SE (SEGURIDAD ESTRUCTURAL)

Con la intenciéon de asegurar el correcto comportamiento estructural de todos los elementos que
compongan la estructura y garantizar que ninguno de estos sufra danos que puedan variar su ca-
pacidad.

2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIOS DB-SI(SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO)

Con el fin de facilitar el desalojo de los ocupantes del edificio de una manera segura vy limitar la
propagacion del incendio por medio de la sectorizacion.

3. SEGURIDAD DE UTILIZACION DB-SUA (SEGURIDAD DE UTILIZACION).

De tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo de accidente para las personas.

Requisitos basicos relativos a la habitabilidad:

1. HIGIENE, SALUD Y PROTECCION DEL MEDIOAMBIENTE DB-HS (SALUBRIDAD).

Con el propdsito de alcanzar los niveles de salubridad y estanqueidad adecuados.
2. PROTECCION FRENTE AL RUIDO, DB-HR (PROTECCION FRENTE AL RUIDO)

De manera que el ruido percibido no ponga en peligro la salud de los ocupantes y les permita
realizar satisfactoriomente sus actividades.

3. AHORRO DE ENERGIA Y AISLAMIENTO TERMICO DB-HE(AHORRO DE ENERGIA Y AISLAMIENTO TER-
MICQO).

De tal forma que se consiga un consumo responsable de la energia.

1.4.2 Limitacidn de usos del edificio

El proyecto solo podrd destinarse al uso hotelero en casos de que se prevea otro uso diverso que
no este contemplado dentro de los diversos espacios que ya comprende el edificio se requerird de
un nuevo proyecto de reforma y cambio de uso . Este cambio de uso serd posible siempre y cuan-
do el nuevo no altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales
del mismo en cuanto a estructura e instalaciones.
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2.-Memoria Constructiva
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2.1.-Sustentacidén del edificio

Parametros a considerar para el calculo de la cimentacidn.

Para comenzar a calcular la estructura se realiza un primer dimensionado y se establecen las ac-
ciones, en segundo lugar, se analiza el funcionamiento estructural y por Ultimo se realiza el dimen-
sionado.

2.2.-Sistema estructural

Cimentaciodn

Debido a las caracteristicas del terreno en el proyecto se opta por una losa de cimentacion. El
diseno del propio proyecto con espacios parcialmente subterrdneo obliga a colocar la losa a di-
ferentes cotas. El nivel fredtico se encuentra a 4 metros por lo cual se evitardn problemas de hume-
dades u otros problemas derivados del alto nivel fredtico.

Caracteristicas de los materiales:
Hormigdn obra: HA-25, Yc=1.5

Acero B500S para barras corrugadas, acero B500T para mallas electrosoldadas.

Estructura portante

La fipologia estructural elegida es mediante pilares metdlicos 2UPN con una distancia entre porti-
cos de 6 m, para complementar dicha estructura se incorporan algunas pantallas de hormigon
armado que rigidizan el conjunto, ademds también se incorporan algunos muros de hormigdén de
contenciéon del terreno en las zonas semienterradas.

Caracteristicas de los materiales:

Acero en perfiles: S355

Estructura horizontal

El sistema horizontal elegido para la cubierta es mediante forjados inclinados con bovedillas de
hormigdn y viguetas de canto 30, todos los forjados tfendrdn zuncho perimetrales y las dimensiones
de las vigas variaran en funcion de la ubicacion.

Caracteristicas de los materiales :
Hormigon obra: HA-25, Yc=1.5
Acero B500S para barras corrugadas, acero B500T para mallas electrosoldadas.

Fabricante: VIGUETAS NAVARRAS TIPO T
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2.3.-Sistema de compartimentacidn

Toda la tabigueria se plantea mediante perfiles laminados galvanizados, el acabado serd de plan-
chas de cartén-yeso, madera o cerdmica segun el uso previsto para la ubicacion.

Comportamiento frente al fuego

El uso de placas tipo proteccion frente al fuego en toda la tabiqueria se plantea para una mejor
proteccion contra el fuego de la estructura portante , su reaccién al fuego A2-S1,d0

Capacidad de aislamiento térmico y acistico

Las placas tipo F tienen una resistencia térmica 0.06m2 k/w y una premeabilidad al vapor de agua
de 10.

2.4.-Sistemas de acabados

El pavimento se resuelve mediante un suelo técnico compuesto por una estructura de travesanos
de acero sobre plots que sustentan paneles con nicleo de sulfato cdlcico recubrimiento inferior
con chapa de acero galvanizado y revestimiento superior de madera.

Pavimento exterior es de tarima maciza de grapa oculta apoyado sobre unos rastreles de madera
que a su vez se apoyan sobre unos apoyos de fabrica.

El revestimiento interior de las paredes se realiza con las chapas de bambu Gubia de 0.06 mm una
resistencia al fuego de CS2,d0 una contencion del agua del 10 %

Las lamas de madera que se emplean para separar diferentes espacios se resuelven mediante
tableros macizos de bambU Gubia sobre una estructura de acero laminado.

El falso techo es un sistema lineal abierto de madera bajo perfiles modulados metdlicos que se
fijan a unos punto de anclaje. Para un mejor comportamiento acustico se coloca un fieltro.

2.5 -Instalaciones

Saneamiento

Se ha procedido al cdlculo del saneamiento completo del edificio siguiendo el cumplimiento del
CTE. Debido al no conocimiento de la cota del colector general se ha supuesto una cota de -2
metros, de este modo no hay ningun problema con las pendientes de las canalizaciones ya que
estd previsto el pozo de bombeo antes de la acometida.

Se realizara una red separativa al considerase mds sostenible medioambientalmente.

Fontaneria

La instalaciéon de fontaneria se realizard con tuberia de polietileno. La acometida se preve junto al
vial principal , se requiere un armario con acceso desde el exterior y un cuarto de instalaciones. La
red se organizara en torno a un Unico contador y discurrird por el suelo técnico y los muros técnicos.

Los puntos de los aseos irdn dotados con grifos temporizados, para controlar los consumos.

El ACS se soluciona con 1 caldera de gas modulante tipo Logano Plus GB312 200 que da servicio
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al climatizador del Spa. Como apoyo a la caldera se instalardn dos bombas de calor conectadas
a la instalacion de geotermia.
Climatizacidn

La climatizacion del proyecto requiere varias unidades diferentes adaptadas a los diversos usos de
los espacios que comprende el hotel y de esta manera garantizar la correcta calidad del aire.

Se instalaran 3 unidades de tratamiento del aire(Ortopac 15 81),una de ellas para la zona de res-
tauracidn, otra para la zona de convenciones y la ultima para las zonas comunes.

El espacio destinado a las Termas se cubrird con un climatizador que ademds de fratar el aire lo
deshumecta, calienta y ventila.

Por Ultimo las habitaciones se climatizaran mediante Fancoils ubicados en los suelos técnicos de los
banos de las habitaciones, su renovaciéon del aire se debe a la impulsion de apoyo que se aporta
desde el conducto del pasillo.

Electricidad

La instalacion eléctrica se dotara de un armario con acceso desde el exterior y un cuarto de ins-
talaciones, en el primero de ellos se colocara el cuadro general de proteccién y en el segundo el
cuadro eléctrico con un Unico contador, el cuadro de mando principal se ubicara en la sala de
control en la zona de administracién y para un mejor manejo se dispondrdn cuadros de mando
secundarios en las respectivas zonas .

Lainstalacion eléctrica discurrira porlos falsos techo. Lailuminaciéon proyectada es de Uplight,Focos
led,Luminaria led lineal 30mm,Downlight Fluorescente 4X24W,Lamparas colgantes,Downlight hald-
gen 1X50W

Incendios

La red de instalacion contra incendios deberd ser totalmente independiente de la instalacion de
cualqguier otro uso, asi como su acometida debe ser exclusiva. El edificio contard con una toma al
menos en fachada para uso exclusivo de bomlberos.

Geotermia

La instalacion de geotermia se confecciona a través de dos pozos de agua del subsuelo, de este
modo se aprovechan los recursos de la zona para hacer un uso eficiente del edificio.

Redes inalambricas.

El edificio estard dotado de una red inaldmbrica apta para cualgquier dispositivo.
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3 -Cumplimiento de CTE
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DB-SI Exigencias basicas seguridad de incendio

El objetivo consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran
danos derivados de un incendio, para ello los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrén y
utilizardn de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen
en el DB-SI son las siguientes:

SI_1 Propagacién interior

SI_2 Propagacion exterior

SI_3 Evacuacidén de ocupantes

SI_4 Instalaciones de proteccidén contra incendios
SI_5 Intervencion de bomberos

SI_é Resistencia al fuego de la estructura

SI 1 Propagacién interior

El proyecto en cuestion esta catalogado como publica concurrencia por lo que se deben cumplir
los siguientes requisitos:

-La superficie construida de cada sector de incendio no excede 2.500 m2,

NOMBRE DEL SECTOR INON SUPERFICIES m2
Sector 1 Zona de Restauracion 540.46

Sector 2 Zonas Convenciones, Administracion y Termas 1197.44

Sector 3 Zona de Dormitorios 932.51

Resistencia al fuego de las paredes techos y puertas que delimitan los
sectores

En este caso el proyecto se desarrolla bajo la cota de rasante, a pesar de no ser una altura bajo
rasante elevada se toma de la tabla El 120

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas
que delimitan sectores de incendio ("

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacion:
h£15m 15<h<28m h>28m

Paredes y techos'” que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto: ¥

- Sector de riesgo minimo en edifi- . oo Jqpmite) EI 120 El 120 El 120

cio de cualquier uso
- Residencial Vivienda, Residencial

Publico, Docente, Administrativo El 120 E160 El 90 El 120
- Comercial, Publica Concurrencia, (5)

Hospitalario El 120 El 90 El 120 El 180
- Aparcamiento El 120 El 120 El 120 El 120
Puertas de paso entre sectores de El, t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-

ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.
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Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados
de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1 de la seccidon S| 1
del DB-SI. Los locales asi clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla

2.2 de la secciéon Sl 1 del DB-SI

Los locales y zonas de riesgo especial son los siguientes:

NOMBRE DEL LOCAL

CLASIFICACION

CONDICIONES ZONAS RIESGO ESPECIAL

Salas de calderas Riesgo medio Sl
Salas Climatizacion Riesgo bajo Sl
Local contadores de electricidad Riesgo bajo N
Sala de grupo electrégeno Riesgo bajo N
Grupo de presion Riesgo bajo Sl

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios "

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante{g’ R 90 R 120
. . (3)
Rt & ego e e P T M i
Vestibulo de independencia en cada comunicacion ) Si
de la zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacion con el resto del edificio El, 45-C5 2x El 30-C5 2 x El; 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local®® <25 m® <25 m®

0]
2

Las condiciones de reaccion al fuego de los elementos constructivos se regulan en la tabla 4.1 del capitulo 4 de esta Seccion.
El tiempo de resistencia al fuego no debe ser menor que el establecido para los sectores de incendio del uso al que sirve el

local de riesgo especial, conforme a la tabla 1.2, excepto cuando se encuentre bajo una cubierta no prevista para evacuacion y

Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compar-

timentacidén de incendios

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los espa-
cios ocultos como en este caso es el suelo técnico vy el falso techo .

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se debe
mantener en los puntos en 10s que dichos elementos son atravesados por elementos de las instala-
ciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc., excluidas las
penetraciones cuya seccion de paso no exceda de 50 cm?2.

En este caso los elementos pasantes deben aportar una resistencia al menos igual a la del elemen-
to atravesado,por ejemplo, conductos de ventilaciéon El t (i<»0) siendo t el tiempo de resistencia al
fuego requerida al elemento de compartimentacién atravesad.
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Reaccidén al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobi-
liario

Se deben cumplir las condiciones de las clases de reaccion al fuego de los elementos
constructivos,segun se indica en la tabla 4.1:

Tabla 4.1 Clases de reaccién al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos!”
De techos y paredes@® De suelos@
Zonas ocupables™ C-s2.do Ea
Pasifios y escaleras profegidos B-s1.d0 Cr-si
Aparcamientos y recintos de riesgo especial © B-s1.d0 Br-s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos

techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de ©
las viviendas) efc. o que siendo estancos, contengan instala- B-53,d0 Br-s2
ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

mn

Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunio de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto
de los suelos del recinfo considerado.

Incluye Ias tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando

se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccién al fuego serd la que se indica, pero incorporando el
subindice L.

Incluye a aguelios materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que no esté protegida por
una capa que sea El 30 como minimo.

Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacién que no sean protegidas. Excluye el interior de vi-
viendas. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condiciones que en pasilios y escaleras profegidos.

Véase el capitulo 2 de esta Seccion.

Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se refiere al material situado en la
cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo, patinillos) asi como cuando el falso
techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto, con una funcién acustica, decorativa, etc., esta condi-
cion no es aplicable.

@

L5 ]
L]

=

SI 2 Propagacidn exterior

Medianerias y fachadas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de la facha-
da entre dos sectores de incendio, los puntos de sus fachadas que no sean al menos El 60 deben
estar separados la distancia d en proyeccidon horizontal que se indica a continuacién, como mini-
mo, en funcion del dngulo a formado por los planos exteriores de dichas fachadas (véase figura
1.1). Para valores intermedios del dngulo g, la distancia d puede obtenerse por interpolacion lineal.

a gem 45° 60° 90° 135° 180°
d (m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50

m Refleja el caso de fachadas enfrentadas paralelas

El<60
igura 1.1. Fachadas enfrentadas

Riesgo de propagacidn vertical:

Figura 1.4. Fachadas a 90°

No se exige el cumplimiento de las condiciones para limitar el riesgo de propagaciéon (apartado
1.3 de la seccidn 2 del DB-SI) por no existir dos sectores de incendio ni una zona de riesgo especial
alto separada de otras zonas mds altas del edificio.

Clase de reaccidén al fuego de los materiales:

La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupan mds del 10% de la superficie del aca-
bado exterior de las fachadas serd como minimo B-s3 d2, hasta una altura de 3,5 m como minimo,
en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior o
desde una cubierta.
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Cubiertas

Se limitard el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, enfre un mismo edificio,
porgue esta tendrd una resistencia al fuego REI 60 como minimo en una franja de 1,00 m de an-
chura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento compartimentador de un
sector de incendio o de un local de riesgo especial alto.

No es necesario justificar el apartado 2.2 de la seccion 2 del DB-SI (riesgo de propagacion exterior
del incendio por la cubierta) pues no existe encuentro entre una cubierta y una fachada que per-
tenezcan a sectores de incendio o diferentes.

SI 3 Evacuacidén de ocupantes

Calculo de la ocupacidn

Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacion que se indican
en la tabla 2.1 en funcidn de la superficie Util de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocu-
pacion mayor o bien cuando sea exigible una ocupacidén menor en aplicacion de alguna disposi-
cion legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos hoteleros.

A efectos de determinar la ocupacidén, tenemos en cuenta el cardcter simultdneo o alternativo de
las diferentes zonas del edificio, considerando la actividad y de uso previsto para el mismo.

AREA ESPACIO SUP TOTAL | DENSIDAD (m2/per) | N°PERSONAS
Z.DORMITORIOS Dormitorio Suite 259.20 20 12.96
Sala De Espera 90.00 2 45.00
Dormitorio 369.72 20 18.48
Sala De personal 52.77 20 2.63
L.CONVENCIONES | Sala Descanso 29.00 2 14.50
Sala multiusos 157.67 Tpersona asiento 88.00
Sala De Espera 59.00 2 29.50
Sala Polivalente 34.39 1 34.39
Sala Polivalente 24.80 1 24.80
Aseos M-F 40.90 3 13.63
Z. TERMAS Recepcion 13.50 2 6.75
Aseo M-F 34.06 3 11.35
Guardarropa y limpieza 18.47 0 0
Sala De Espera 59.00 2 29.50
Vestuarios 126.3 4 31.57
Zona masajes 35.46 4 8.86
Zona Bano vaso piscinas 83.70 2 41.50
Zona de Bano playas 280.98 4 70.24
Z. ADMINISTRACION | Vestibulo 146.38 2 73.19
Sala de Control 86.54 10 8.65
ZINSTALACIONES Cuarto Instalaciones 0 0
Z.RESTAURACION | Bar Cafeteria 73.77 1 73.77
Almacén Cafeteria 42.31 10 4.23
Sala De Espera 101.42 2 50.71
Salén Restaurante 185.39 1.5 123.59
Cocina y Almacén 122.99 10 12.29
584.63
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Nimero de salidas y longitud de los recorridos de evacuaciédn

En la tabla 3.1 se indica el nUmero de salidas que debe haber en cada caso, como minimo, asi
como la longitud de los recorridos de evacuacion hasta ellas.

Tabla 3.1. Namero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion

(1

Numero de salidas
existentes

Condiciones

Plantas o recintos que
disponen de una unica
salida de pianta o salida
de recinfo respectiva-
mente

No se admite en wso Hospitaiario, en las plantas de hospitalizacion o de tratamiento
intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie
construida exceda de 90 m’.

La ocupacion no excede de 100 personas, excepto en los casos gue se indican a conti-

nuacion:

- 500 personas en el conjunto del edificio, en €l caso de salida de un edificio de vi-
viendas;

- 50 personas en zonas desde las que la evacuacion hasta una salida de planta deba
salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente;

- 50 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefianza primaria o secundaria.

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de planta no excede de 25
m, excepto en los casos gue se indican a continuacion:

- 35 m en uso Aparcamiento;

- 50 m si se frata de una planta, incluso de uso Aparcamiento, que tiene una salida
directa al espacio exterior seguro y la ocupacion no excede de 25 personas, o bien
de un espacio al aire libre en el que el riesgo de incendio sea irelevante, por ejem-
plo, una cubierta de edificio, una temraza, etc.

La altura de evacuacion descendente de la planta considerada no excede de 28 m,
excepto en uso Residencial Publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta
por encima de la de salida de edificio ”, o de 10 m cuando la evacuacion sea ascen-
dente.

Plantas o recintos que
disponen de mas de una
salida de pianta o salida
de recinfo respectiva-
mente ¥

La longitud de los recommidos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de
50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

35 m en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en
plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plantas
de escuela infantil o de ensefianza primaria.

- 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracion de un incendio sea
irelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La longitud de los recornidos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algan punto
desde el cual existan al menos dos recommidos alternativos no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario o de la longitud
maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si la altura de evacuacion descendente de la planta obliga a que exista mas de una
salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
altura de evacuacion mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos
escaleras diferentes.

M 13 longitud de los recomridos de evacuacion gue se indican se puede aumentar un 25% cuando se trate de secfores de incendic
protegidos con una instalacion automatica de extincion.

2 gj el establecimiento no excede de 20 plazas de alojamiento y esta dotado de un sistema de deteccion y alarma, puede apli
carse el limite general de 28 m de alfura de evacuacion.

B | a planta de salida del edificio debe contar con mas de una salida:
- en el caso de edificios de Uso Residencial Vivienda, cuando la ocupacion total del edificio exceda de 500 personas.

- en el resto de los usos, cuando le sea exigible considerando dnicamente la ocupacion de dicha planta, o bien cuando el edi
ficio esté obligado a tener mas de una escalera para la evacuacion descendente 0 mas de una para evacuacion ascendente.
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Dimensionado de los medios de evacuacién

El dimensionado de los elementos de evacuacion se realiza conforme la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion

Tipo de elemento

Dimensicnado

Puertas y pasos

A=Pi200">080m?

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1.23 m.

Pasillos y rampas

A=P/2002100m P03

Pasos entre filas de asientos fijos en
salas para publico tales como cines,
teatros, auditorios, etc_ ©

En filas con salida a pasillo Unicamente por uno de sus extremos, A = 30
cm cuando tengan 7 asientos y 2,5 om mas por cada asiento adicional,
hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasmn por sus dos extremos, A = 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30

asientos o mas: A = 50 cm.\”

dQd b, COITIO L XITIO,
ra sea 1,20 m, como minimo.
Escaleras no protegidas '
para evacuacion descendente  A>P /160
para evacuacion ascendente A =P/ (160-10n) #
Escaleras protegidas E<3S+160A:®
Pasillos protegidos P<3S+200A"9
En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas AzP/600 "
Escaleras Az>p/asp™

mT= e

Anchura del elemento, [m]

Anchura de |la escalera profegida en su desembarco en la planta de salida del edificio, [m]

Alfura de evacuacion ascendente, [m]

Nimero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.

Suma de los ocupantes asignados a la escalera en la planta considerada mas los de las plantas situadas por debajo o
por encima de ella hasta la planta de salida del edificio, segln se trate de una escalera para evacuacion descendente o
ascendente, respectivamente. Para dicha asignacion solo sera necesario aplicar la hipotesis de blogueo de salidas de
planta indicada en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la hipdtesis mas desfavorable;

S = Superficie ifil del recinto, o bien de la escalera profegida en el conjunto de las plantas de las que provienen las P perso-

nas, incluyendo la superficie de los framos, de los rellanos y de las mesetas intermedias o bien del pasillo protegido.

2
&

La anchura de calculo de una puerta de salida del recinto de una escalera profegida a planta de salida del edificio debe ser al
menos igual al 80% de la anchura de calculo de la escalera.

En uso hospitalario A = 1,05 m, incluso en puertas de habitacion.
En uso hospitalario A = 2,20 m (= 2,10 m en el paso a través de puertas).
En establecimientos de uso Comercial, la anchura minima de los pasillos situados en areas de venta es la siguiente:
a) Sila superficie construida del area de ventas en la planta considerada excede de 400 m>
- si esta previsto el uso de carros para transporte de productos:
enfre baterias con mas de 10 cajas de cobro y estanterias: A = 4,00 m.
en otros pasillos: A = 1,80 m.
- si no esta previsto el uso de carros para transporte de productos: A = 1, 40 m.
b) Sila superficie construida del area de ventas en la planta considerada no excede de 400 m=
- si esta previsto el uso de carros para fransporte de productos:
enfre baterias con mas de 10 cajas de cobro y estanterias: A = 3,00 m.
en otros pasillos: A = 1,40 m.
- sino esta previsto el uso de carros para transporte de productos: A = 1,20 m.
La anchura minima es 0,80 m en pasillos previstos para 10 personas, como maximo, y estas sean usuarios habituales.

Anchura determinada por las proyecciones verticales mas proximas de dos filas consecutivas, incluidas las mesas, tableros u
otros elementos auxiliares que puedan existir. Los asientos abatfibles que se cologuen automaticamente en posicion elevada
pueden considerarse en dicha posicion.

No se limita el nimero de asientos, pero gueda condicionado por la longitud de los recomidos de evacuacion hasta alguna
salida del recinto.

Incluso pasillos escalonados de acceso a localidades en anfiteatros, graderios y tribunas de recinfos cerrados, tales como
cines, teatros, auditorios, pabellones polideporiivos etc.

La anchura minima es la que se establece en DB SUA 1-4.2.2, tabla 4.1.

Cuando la evacuacion de estas zonas conduzca a espacios interiores, los elementos de evacuacion en dichos espacios se
dimensionaran como elementos interiores, excepto cuando sean escaleras o pasillos protegidos gue Unicamente sirvan a la
evacuacion de las zonas al aire libre y conduzcan directamente a salidas de edificio, o bien cuando franscurran por un espacio
con una seguridad equivalente a la de un sector de niesgo minimo (p. ej. estadios deportivos) en cuyo caso se puede mantener
el dimensionamiento aplicado en las zonas al aire libre.
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Proteccidén de las escaleras

Los recorridos de evacuacion del presente proyectos no se componen de ningun tipo de escalera.

Puertas situadas en recorridos de evacuacién

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mds
de 50 personas serdn abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuard
mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistird en un dispositivo de facil y rdpida
apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacioén, sin tener que utilizar una llave y sin
tener que actuar sobre mds de un mecanismo.

Satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante manilla o pulsador
conforme ala norma UNE-EN 179:2003 VC1, cuando se trate de la evacuacion de zonas ocupadas
porpersonas que en su mayoria estén familiarizados con la puerta considerada, asi como, en caso
conftrario y para puertas con apertura en el sentido de la evacuacién conforme al punto 3 siguien-
te, los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:2003

VCI.

ELEMENTO

APERTURA EN EL SENTIDO
DE LA EVACUACION

TIPO DE PUERTA

TIPO DE MANIOBRA

Puerta Restauracion

Sl

Salida edificio

Abatible con eje de giro
vertical sin apertura auto-
matica

Puerta sala multiusos

Sl

Salida edificio

Abatible con eje de giro
vertfical sin apertura auto-
matica

Puerta sala de bano

Sl

Salida edificio

Abatible con eje de giro
vertfical sin apertura auto-
matica

Puerta hall

Sl

Salida edificio

Abatible con eje de giro
vertical sin apertura auto-
matica

Puerta zona dormitorios
sala de espera

Sl

Salida edificio

Abatible con eje de giro
vertical sin apertura auto-
matica

Puerta dormitorios

Sl

Salida edificio

Abatible con eje de giro
vertical sin apertura auto-
matica
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Sefializacidén de los medios de evacuacidn

Se utilizardn las senales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los si-
guientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio fendrdn una senal con el rotulo “SALIDA”, excepto en
edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya
superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recintos y los
ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La senal con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso
exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse senales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen
de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus senales indicativas vy,
en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que ac-
ceda lateralmente a un pasillo.

d) Enlos puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir
a error, también se dispondrdn las senales antes citadas, de forma que quede claramente indica-
da la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi
como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continden su tfrazado hacia
plantas mds bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacion debe disponerse la senal con el rotulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en
ningun caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las senales se dispondrdn de forma coherente con la asignacién de ocupantes que se pretenda
hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccion.

g) Los itinerarios accesibles (ver definicion en el Anejo A del DB SUA) para personas con discapaci-
dad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la
evacuacion de personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible se senalizardn
mediante las senales establecidas en los pdrrafos anteriores a), b), c) y d) acompanadas del SIA
(Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles
conduzcan a una zona de refugio o a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuao-
cién de personas con discapacidad, irdn ademds acompanadas del rétulo “ZONA DE REFUGIO™.

h) La superficie de las zonas de refugio se senalizard mediante diferente color en el pavimento vy el
rotulo “ZONA DE REFUGIO” acompanado del SIA colocado en una pared adyacente ala zona.

2 Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuan-
do sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE
23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la
norma UNE 23035-3:2003.

Control del humo de incendio

El proyecto cumplen las condiciones de evacuacion de humos ya que no existe ningun caso en el
que sea necesario.

Evacuacidén de personas con discapacidad en caso de incendio

Se cumplen las condiciones de evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendios
ya que todos los itinerario son accesible para personas con movilidad reducida.
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SI 4 Instalaciones de proteccidn contra incendios

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccidén contra incendios que se
indican en la tabla 1.1. El disefo, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de
dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, delbben cumplir lo estableci-
do en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccidn contra Incendios”, en sus disposiciones com-
plementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica que le sea de aplicacion. La puesta
en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante el drgano competente de la
Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del
citado reglamento.

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario
del principal del edificio o del establecimiento en el que estén integradas y que, conforme a la
tabla 1.1 del Capitulo 1 de la Seccidén 1 de este DB, delbban constituir un sector de incendio diferen-
te, deben disponer de la dotacion de instalaciones que se indica para cada local de riesgo espe-
cial, asi como para cada zona, en funcidn de su uso previsto, pero en ningun caso serd inferior a la
exigida con cardcter general para el uso principal del edificio o del establecimiento.

DOTACION PROYECTO | CONDICIONES
Extintores portatiles N Uno de eficacia 21A -113B:

- A 15 m de recorrido en cada planta, como mdximo, des-
de todo origen de evacuacion.

- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de
la Secciéon 1(1) de este DB.

Hidrantes exteriores Sl Sila altura de evacuacion descendente excede de 28 m o
si la ascendente excede de 6 m, asi como en estableci-
mientos de densidad de ocupacion mayor que 1 persona
cada 5 m2 y cuya superficie construida estd comprendida
entre 2.000 y 10.000 m2.

Al menos un hidrante hasta 10.000 m2 de superficie cons-
truida y uno mds por cada 10.000 m2 adicionales o frac-

cion.

Bocas de incendio |S! Sila superficie construida excede de 500 m2

equipadas

Sistema de alarma N Si la ocupacion excede de 500 personas. El sistema debe
ser apto para emitir mensajes por megafonia.

Sistemna de deteccién | Sl Sila superficie construida excede de 1000 m?2

de incendio

Hidrantes exteriores S En cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie

construida comprendida entre 500 y 10.000 m? y en recin-
tos deportivos con superficie construida comprendida en-
tre 5.000 y 10.000 m2.(
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Sefilalizacidén de las instalaciones manuales de proteccidn contra incen-
dios

1 Los medios de proteccién contra incendios de utilizacidn manual (extintores, bocas de incendio,
hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extin-
cion) se deben senalizar mediante senales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo famano sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefal no exceda de 10 m;
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10y 20 m;
c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

2 Las senale s deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes, delbben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003,
UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en
la norma UNE 23035-3:2003.

SI 5: Intervencidn de bomberos

Condiciones de aproximacidén y entorno.

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los que
se refiere el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5 m;
b) altura minima libre o gdlibo 4,5 m;
c) capacidad portante del vial 20 kN/m?2.

En los framos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la fraza de una corona cir-
cular cuyos radios minimos deben ser 5,30 my 12,50 m, con una anchura libre para circulacion de
7.20 m.

Entorno de los edificios

No es necesario cumplir condiciones de aproximacion y entorno puesto que la altura de evacua-
cion descendente es menor de 9 m.

SI 6: Resistencia al fuego de la estructura

La elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en un edifi-
cio afecta a su estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los materiales ven afectadas sus
propiedades, modificdndose de forma importante su capacidad mecdnica. Por otfro, aparecen
acciones indirectas como consecuencia de las deformaciones de los elementos, que general-
mente dan lugar a tensiones que se suman a las debidas a ofras acciones.

Resistencia al fuego de la estructura

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracion del incen-
dio, el valor de cdlculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resis-
tencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacién en el instante de mayor
temperatura que, con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final
del mismo.
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En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los que, por su ta-
mano y por la distribucion de la carga de fuego, no sea previsible la existencia de fuegos totalmen-
te desarrollados, la comprobacion de la resistencia al fuego puede hacerse elemento a elemento
mediante el estudio por medio de fuegos localizados, segun se indica en el Eurocodigo 1 (UNE-
EN1991-1-2: 2004) situando sucesivamente la carga de fuego en la posicidon previsible mds desfa-
vorable.

En este Documento Bdsico no se considera la capacidad portante de la estructura tras el incendio.

Elementos estructurales principales

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos-
forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minutos de resisten-
cia ante la accidén representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o

b) soporta dicha accién durante el fiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el ane-
jo B.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante
Plantas  altura de evacuacion del

Uso del sector de incendio considerado "

de sotano edificio
5m  =28m  >28m
Vivienda unifamiliar * R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R B0 R90 R120
Comercial, Pliblica Concurrencia, Hospitalario R120® R 90 R120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre ofro uso) R90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R120@

M | a resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa secfores de incendio es fun-
cion del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suslos que no delimitan un sector de incendios, sino que
estan contenidos en él, deben tener al menos la resisfencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho sector

2 En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comin tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

B R 180 si la alfura de evacuacion del edificio excede de 28 m.
¥ R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

Elementos estructurales secundarios

Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accidn directa del incendio no pueda ocasionar
danos a los ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la estructura, la evacuacién o la
compartimentacion en sectores de incendio del edificio.
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Determinacién de los efectos de las acciones durante el incendio

Deben ser consideradas las mismas acciones permanentes y variables que en el cdlculo en situa-
cion persistente, si es probable que actien en caso de incendio.

2 Los efectos de las acciones durante la exposicidon al incendio deben obtenerse del Documento
Bdsico DB-SE.

3 Los valores de las distintas acciones y coeficientes deben ser obtenidos segun se indica en el Do-
cumento Bdsico DB-SE, apartado 4.2.2.

4 Si se emplean los métodos indicados en este Documento Bdsico para el cdiculo de la resistencia
al fuego estructural puede tomarse como efecto de la accidn de incendio Unicamente el deriva-
do del efecto de la temperatura en la resistencia del elemento estructural.

5 Como simplificacién para el cdlculo se puede estimar el efecto de las acciones de cdiculo en
situacion de incendio a partir del efecto de las acciones de cdlculo a temperatura normal, como:

Efi.d =nfi Ed (5.2)

siendo:

Ed efecto de las acciones de cdlculo en situacion persistente (tfemperatura normal);

nfi factor de reduccién donde el factor nfi se puede obtener como: Gg +v;,Qk,

Na =
Y6Ox T 701

Determinacidn de la resistencia al fuego
La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:

a) comprobando las dimensiones de su seccion transversal con lo indicado en las distintas tablas
segun el material dadas en los anejos C a F, para las distintas resistencias al fuego;

b) obteniendo su resistencia por los métodos simplificados dados en los mismos anejos.
c) mediante la realizacién de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo.

2 En el andlisis del elemento puede considerarse que las coacciones en los apoyos y extremos del
elemento durante el tiempo de exposicion al fuego no varian con respecto a las que se producen
a temperatura normal.

3 Cualguier modo de fallo no tenido en cuenta explicitamente en el andlisis de esfuerzos o en la
respuesta estructural deberd evitarse mediante detalles constructivos apropiados.

4 Si el anejo correspondiente al material especifico (C a F) no indica lo contrario, los valores de los
coeficientes parciales de resistencia en situacion de incendio deben tomarse iguales a la unidad:

YM,fi=1
5 En la utilizaciéon de algunas tablas de especificaciones de hormigdn y acero se considera el co-
eficiente de sobredimensionado pfi, definido como: U= Esg
fT———
siendo: Rsgo

Rfi,d,0 resistencia del elemento estructural en situacidn de incendio en el instante inicial =0, a tem-
peratura normal.
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DB-SUA Exigencias basicas de seguridad de utili-

zacion

El objetivo consiste en reducir el riesgo de que los usuarios sufran danos como consecuencia de las
caracteristicas del proyecto, construccion, uso y mantenimiento, asi como en facilitar el acceso y
la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de personas con discapacidad.

1 Resbaladicidad de los suelos

Se limitard el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos serdn adecuados para
favorecer que las personas no resbalen, fropiecen o se dificulte la movilidad.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalar, los suelos del edificio se clasifican, en funcidn de su valor
de resistencia al deslizamiento Rd, de acuerdo con lo establecido en la tabla 1.1

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segun su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Rgq Clase
Ry<15 0
15 <Rq =35 1
35< Ry =45 2
Ry > 45 3

La tabla 1.2 indica la clase que deben tener los suelos, como minimo, en funcion de su localizacion.
Dicha clase se mantendrd durante la vida Util del pavimento.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacién

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6% 1
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2
Zonas interiores humedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior “’,
terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc.
- superficies con pendiente menor que el 6%
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras
3

Zonas exteriores. Piscinas ?. Duchas.

o Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.
@ En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda
de 1,50 m.

TFM en Arquitectura Posada del Rio,El Bocal Carolina Casanova Mur pag 30



AREA ESPACIO Clase
Z. DORMITORIOS Dormitorio aseos
Sala De Espera

Z. CONVENCIONES |[Sala multiusos

Sala De Espera
Aseos M-F

Z. TERMAS Aseo M-F

Vestuarios

Zona de Bano playas
Z. ADMINISTRACION | Vestibulo

Cocina y AlImacén

NIN|TWININININ|IWwININ

2. Discontinuidades en el pavimento

Con el fin de limitar el riesgo de caidas no habrd juntas que presenten un resalto de mds de 4 mm.
Los elementos salientes de pequena dimensidon no sobresaldrdn del pavimento mds de 12 mm. Los
desniveles que no excedan de 5 cm se resolverdn con una pendiente que no exceda el 25%. En
zonas para circulacion de personas, el suelo no presentard perforaciones o huecos por los que
pueda infroducirse una esfera de 1,5 cm de didmetro.

3. Desniveles

Existirdn barreras de proteccién en los desniveles, huecos y aberturas (tfanto horizontales como ver-
ticales) . Con una diferencia de cota mayor que 55cm.

3.2. Caracteristicas de las barreras de proteccidn

En el proyecto se emplea la barrera de vidrio de 12 mm de espesor de altura 90 cm ya que no ex-
cede de 6 metros el desnivel.

3.2.1 Resistencia

Las barreras de proteccion tendrdn una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza
horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Bdsico SE-AE, en funciéon de la zona en
que se encuentren.

3.2.2 Caracteristicas constructivas

No puedan ser faciimente escaladas por los ninos, para lo cual:

- En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de inclina-
cion de una escalera no existirdn puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente horizontales
con mds de 5 cm de saliente.

- En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no existirdn salientes que
tengan una superficie sensiblemente horizontal con mds de 15 cm de fondo.

- No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de didmetro, excep-
tudndose las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los peldanos con el
limite inferior de la barandilla, siempre que la distancia entre este limite y la linea de inclinacién de
la escalera no exceda de 5 cm
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4 Escaleras y rampas

4.3 Rampas

4.3.1 Pendiente

Las rampas que pertenecen a itinerarios accesibles tienen una pendiente de 6% ya que su longi-
tud es menor de ém ademas con esta pendiente pueden formar parte del recorrido de evacua-
ciéon del edificio en caso de incendio.

En el casos de las rampas que dan acceso a la cubierta su pendiente es del 8%. Los tramos tendrdn
una longitud de 9 m como mdximo ya que las rampa pertenece al itinerarios accesibles como se
detalla en los planos de Accesibilidad.

La anchura de la rampa estard libre de obstdculos. La anchura minima Util se medird entre paredes
o barreras de proteccioén, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos, siempre que estos
no sobresalgan mds de 12 cm de la pared o barrera de proteccidn.

Toda las rampas del proyecto estdn compuestas por tramos rectos sin curvatura

4 .3.3 Mesetas

Las mesetas dispuestas entre los framos de una rampa con la misma direccion tendrdn al menos la
anchura de la rampa y una longitud, medida en su eje, de 1,50 m como minimo.

No habrd pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados a menos de 40 cm de distancia
del arranque de un tramo. Sila rampa pertenece a un itinerario accesible, dicha distancia serd de
1,50 m como minimo.

4.3.4 Pasamanos

1 Las rampas del interior del edificio no salvan una diferencia de altura de mas de 550 mm pero
como su pendiente es igual que el 6% dispondrdn de un pasamanos.

2 Las rampas del interior pertenecen la itinerario accesible, incluirdn mesetas, en ambos lados.
Asimismo, los bordes libres contardn con un zécalo o elemento de proteccion lateral de 10 cm de
altura, como minimo. Cuando la longitud del framo exceda de 3 m, el pasamanos se prolongard
horizontalmente al menos 30 cm en los extremos, en ambos lados.

3 El pasamanos estard a una altura comprendida entre 90 cm.

4 El pasamanos serd firme y fdcil de asir, estard separado del paramento al menos 4 cm vy su siste-
ma de sujecion no interferird el paso continuo de la mano.

5 Limpieza de los acristalamientos exteriores

Todas la superficie acristalada son accesibles desde el interior y desde el exterior, en el caso de
ubicarse en los alzado que cuentan con lamas se prevé su dificultad de limpieza en su cara exterior
y por ello se emplean carpinterias abatibles para su limpieza por el interior como se define en el
plano de carpinteria.
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DB-SUA Seguridad frente al riesgo de impacto o
de atrapamiento

1.1 Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en zonas de circulacion serd, como minimo, 2,10 m en zonas de uso restrin-
gido y 2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre serd 2 m, como
minimo.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de circula-
cién estardn a una altura de 2,20 m, como minimo pero en este caso no hay salientes de fachada.

1.2 Impacto con elementos practicables

Toda las puerta del proyecto, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas y
utilizadas para el paso de mercancias y vehiculos tendrdn marcado CE de conformidad con la
norma UNE-EN 13241-1:2004 y su instalacion, uso y mantenimiento se realizardn conforme a la nor-
ma UNE-EN 12635:2002+A1:2009. Se excluyen de lo anterior las puertas peatonales de maniobra
horizontal cuya superficie de hoja no exceda de 6,25 m2 cuando sean de uso manual, asi como
las motorizadas que ademds fengan una anchura que no exceda de 2,50 m.

Las puertas peatonales automdticas tendran marcado CE de conformidad con la Directiva 98/37/
CE sobre mdaquinas.

1.3 Impacto con elementos fragiles

Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y baneras estardn constituidas por
elementos laminados o templados que resistan sin rofura un impacto de nivel 3, conforme al pro-
cedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003.

Las dreas con riesgo de impacto serdn:

0,90m

030m | , , , 0,30m
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1.4 Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

Las grandes superficies acristaladas de los alzados oestes se pueden confundir con puertas o
aberturas por ello estardn provistas, en toda su longitud, de senalizacién visualmente contrastada
situada a una altura inferior comprendida entre 0,85y 1,10 m y a una altura superior comprendida
enfre 1,50y 1,70 m.

Seccidén SUA 3 Seguridad frente al riesgo de
aprisionamiento en recintos

Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados por puertas
con sistemas de bloqueo para ello se dispondrdn de sistemas de detencidn en los recintos. Excep-
to en el caso de los banos o los aseos de viviendas, dichos recintos tendrdn iluminacion controlada
desde su interior.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondrdn de un
dispositivo en el interior faciimente accesible, mediante el cual se fransmita una llamada de asis-
tencia perceptible desde un punto de control.

La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como mdximo, excepto en las situa-
das en itinerarios accesibles, en las que se aplicard lo establecido en la definicion de los mismos en
el anejo A Terminologia (como mdaximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual
batientes/ pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser uti-
lizadas por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automdatico y puertas equipadas
con herrajes especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleard
el método de ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.
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Seccidén SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado
por iluminacidén inadecuada

1 Alumbrado normal en zonas de circulacidn

La instalacion de alumbrado del proyecto serd capaz de proporcionar una iluminacion minima de
20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores.

En las zonas de la sala multiusos se dispondrd una iluminaciéon de balizamiento en las rampas y en
cada uno de los peldanos de las escaleras.

2 Alumbrado de emergencia

2.1 Dotacidn

El edificio dispondrd de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado
normal,suministre la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que
puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de pdnico y permita la vision de las senales
indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccidn existentes Contardn
con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

a) Todo recinto cuya ocupaciéon sea mayor que 100 personas;

b) Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro y hasta las
zonas de refugio, incluidas las propias zonas de refugio, segun definiciones en el Anejo A de DB SI;

c) Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m2, incluidos
los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio;

d) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccidon contra incen-
dios y los de riesgo especial, indicados en DB-SI 1;

e) Los aseos generales de planta en edificios de uso puUblico;

f) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucidon o de accionamiento de la instalacion
de alumbrado de las zonas antes citadas;

g) Las senales de seguridad;

h) Los itinerarios accesibles.

2.2 Posicidn y caracteristicas de las luminarias

Las luminarias se colocan al menos a 2 m por encima del nivel del suelo en cada puerta de salida
y donde sea necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguri-
dad. Como minimo en:

- En las puertas existentes en los recorridos de evacuacion.
- En cualquier otro cambio de nivel.
- En los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

La instalacion estard provista de fuente propia de energia y debe entrar automdaticamente en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentaciéon (tensidon por debajo del 70%) en la instala-
cion de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia (durante una

hora).
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Seccidén SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado
por situaciones de alta ocupacidn

Las condiciones establecidas en esta Seccidn son de aplicacion a los graderios de estadios, pabe-
llones polideportivos, centros de reunién, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para mds de
3000 espectadores de pie2. En todo lo relativo a las condiciones de evacuacion les es fambién de
aplicacién la Seccién SI 3 del Documento Bésico DB-SI.

En este edificio no es de aplicacion esta Seccion.

Seccidén SUA 6 Seguridad frente al riesgo de aho-
gamiento

Piscinas

Esta Seccidn es aplicable a las piscinas de uso colectivo, salvo los banos termales por lo cual no es
aplicable al proyecto

Seccidn SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado
por vehiculos en movimiento

Esta Seccion es aplicable a las zonas de uso Aparcamiento asi que esta seccidon no es aplicable al
proyecto.

Seccidn SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado
por la accidén del rayo

Serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo, cuando la frecuencia
esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

La frecuencia esperada de impactos, Ne, puede determinarse mediante la expresion:

N, = Ngx‘-\eCﬂ{}"3 [n® impactos/afio]
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Ng densidad de impactos sobre el terreno (n° impactosfaﬁo,kmz), obtenida segun la figura 1.1;
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Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno Ng
Ag: superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?, que es la delimitada por una li-
nea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo
H la altura del edificio en el punto del perimetro considerado.
C: coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1.

Tabla 1.1 Coeficiente C,

Situacion del edificio C,
Préximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 0.5
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2

Ng=3
Ae=4564.43M2
C1=0.5

Siendo Ne=0.068
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El riesgo admisible, Na, puede determinarse mediante la expresion:

= __ 53 4p (1.2)
C,C,C,Cq
siendo:
C, coeficiente en funcion del tipo de construccion, conforme a la tabla 1.2;
Cs coeficiente en funcidn del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3;
Cy coeficiente en funcion del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4;
Cs coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan
en el edificio, conforme a la tabla 1.5.
Tabla 1.2 Coeficiente C;
Cubierta metélica Cubierta_de hormigon Cubierta de madera
Estructura metalica 0,5 1 2
Estructura de hormigon 1 I 25
Estructura de madera 2 2,5 3
Tabla 1.3 Coeficiente C;
Edificio con contenido inflamable 3
Otros contenidos 1
Tabla 1.4 Coeficiente C4
Edificios no ocupados normalmente 0.5
Usos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 3

Resto de edificios [

Tabla 1.5 Coeficiente Cs

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicic imprescindible (hospitales, 5
bomberos, ...) o pueda ocasionar un impacto ambiental grave
Resto de edificios 1

Siendo Na =0.00183

La eficacia E requerida para una instalacion de proteccidn contra el rayo se determina mediante
la siguiente férmula:

E=1- (Na/Ne)

E=0.73 Por lo cual el nivel de proteccidon es cuatro como se puede apreciar en la tabla siguiente

Tabla 2.1 Componentes de la instalacion

Eficiencia requerida Nivel de proteccién
E>0,98 1
0,95 <E <0,98 2
0,80 <E <095 3
0<E<080™ 4

i i TR : = = — e » =
™ Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacion de proteccion contra el rayo no es obligatoria.
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Seccidn SUA 9 Accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los
edificios a las personas con discapacidad se cumplirdn las condiciones funcionales y de dotaciéon
de elementos accesibles que se establecen a continuacion.

1.1 Condiciones funcionales

El edificio dispone de un ifinerario accesible que comunica la entrada principal al edificio con la
via publica y con un itinerario accesible que comunica con el jardin posterior.

1.2 Dotacidén de elementos accesibles

El edificio de uso hotelero como es el caso debe de disponer de un numero de habitaciones adap-
tadas, en este caso 1 como se aprecia en la tabla posterior.

Tabla 1.1 Numero de alojamientos accesibles

Numero total de alojamientos Numero de alojamientos accesibles
De5a50 1
De 51 a 100 2
De 101 a 150 4
De 151 a 200 6
Mas de 200 8, y uno mas cada 50 alojamientos o fraccidn adicionales a 250

1.2.3 Plazas de aparcamiento accesibles

El edificio esta catalogado como de publica concurrencia por lo cual se dotara de 1 plaza de
aparcamiento accesible por cada 33 aparcamientos.

1.2.4 Plazas reservadas

En la sala multiusos se dispondrd de dos plaza para usuarios de silla de ruedas y una plaza reser-
vada para personas con discapacidad auditiva.

1.2.5 Piscinas

Las piscinas dispondrdn de alguna entrada al vaso mediante gria para piscina.

1.2.6 Servicios higiénicos accesibles

El proyecto dispone de un cabina adaptada en cada uno de los aseos y en cada vestuario se
dispone de una cabina adaptada de aseo y ofra de ducha.

1.2.7 Mobiliario fijo

El mobiliario fijo de zonas de atencién al publico incluird al menos un punto de atencidén accesible.
Como alternativa a lo anterior, se podrd disponer un punto de llamada accesible para recibir asis-
tencia.

1.2.8 Mecanismos

Los interruptores, los dispositivos de intfercomunicacién y los pulsadores de alarma serdn mecanis-
mos accesibles.
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1.3 Condiciones y caracteristicas de la informacidén y sefiali-
zacidén para la accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discriminatoria y segura de los
edificios, se senalizardn los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas indica-
das en el apartado 2.2 siguiente, en funcidon de la zona en la que se encuentren.

Tabla 2.1 Sefializacion de elementos accesibles en funcién de su localizacion'

? En zonas de uso En zonas de uso
Elementos accesibles privado piiblico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias En todo caso
entradas al edificio
ltinerarios accesibles Cuando existan varios En todo caso
recorridos alternativos

Ascensores accesibles, En todo caso

Plazas reservadas En todo caso

Zonas dotadas con bucle magnético u ofros sistemas En todo caso

adaptados para personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto En todo caso
en uso Residencial
Vivienda las vinculadas
a un residente

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha En todo caso
accesible, cabina de vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general - En todo caso
ltinerario accesible que comunique la via publica con los En todo caso

puntos de llamada accesibles o, en su ausencia, con los
puntos de atencion accesibles

1 Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesi-
bles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se senaliza-
ran mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

2 Los ascensores accesibles se senalizardn mediante SIA. Asimismo, contardn con indicacidn en
Braille y ardbigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nUmero de planta en la jamba
derecha en senfido salida de la cabina.

3 Los servicios higiénicos de uso general se senalizardn con pictogramas normalizados de sexo en
altorelieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de
la puerta y en el sentido de la entrada.

4 Las bandas senalizadoras visuales y tdctiles serdn de color contrastado con el pavimento, con
relieve de altura 3x1 mm en interiores y 51 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de
la Seccidon SUA 1 para senalizar el arranque de escaleras, tendrdn 80 cm de longitud en el sentido
de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Para
senalizar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto de atencion
accesible, serdn de acanaladura paralela a la direccion de la marcha y de anchura 40 cm.

5 Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad
(SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.
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DB HS Salubridad

Seccidén HS 1 Proteccidén frente a la humedad

Esta seccién se aplica a los muros y los suelos que estdn en contacto con el terreno y a los cerra-
mientos que estdn en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas)

Diseno

Muros

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estdn en contacto con el terreno se
obtiene en la tabla 2.1 en funcién de la presencia del nivel fredtico, en este caso el dicho nivel se
encuentra por debajo de la cara inferior del suelo en contacto con el terreno.

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros
Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>107 cmis 10°<K<10” cmis K<<10” cmls
Alta 5 5 4
Media 3 2 2
Baja 1 1 1

Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
Parcial- Parcial- Parcial-
Imp. Imp. e Imp. Imp. e Imp. Imp. PR
interior exterior interior exterior interior exterior
estanco estanco estanco
12+13+D1+ C1+12+D1+ 12+13+D1+ C2+i2+D1+ C2+12+D1+
<
ki 1 | 12+D1D5 D5 ¥ D5 D5 ¥ D5 D5
S
N
=N C3+1+D1+ 11+I13+D1+ C1+C3+11+ 11+3+D1+
Q<
8 <2 D3 3) D3 D4+V1 D1+D3 D3 Da+V1 Cc1+C2+I1 C2+11 D4+V1
E C3+11+D1+ 11+12+D1+ C1+C3+1+ 11+13+D1+
<
g_ <3 D3 @ 3 D4+V1 Sting D3 D4+V1 C1+C2+1 c2+1 D4+V1
%l 11+13+D1+ M+3+D1+
D4+V1 D4+V1 C1+C2+11 C2+11 D4+V1
_8 D3 D3
E 1
(U] 11+13+D1+ 1) 1H+3+D1+
D2+D3 D4+V1 D2+D3 D4a+v1 C1+C2+11 C2H1 D4+V1

Composicion del muro:
C1- El muro se construye in situ por lo que debe utilizarse hormigon hidrofugo

12 -La impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicaciéon de una pintura impermeabilizan-
te.

D1 - Debe disponerse una capa drenanfe y una capa filirante entre el muro y el terreno . La capa
drenante al se una Idmina, el remate superior debe protegerse de la entrada de agua proceden-
te de las precipitaciones y de las escorrentias.

D5- Se dispone de una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del
terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a cual-
quier sistema de recogida para su reutilizacidon posterior.
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Condiciones de los puntos singulares

Deben colocarse bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi
como cualqguier otra que afecte al diseno.

Encuentros del muro con las fachadas

Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre el mis-
mo, el impermeabilizante debe prolongarse mds de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior

Encuentros del muro con las cubiertas enterradas

Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, el impermeabilizante del muro debe soldarse o
unirse al de la cubierta.

Paso de conductos

Los pasatubos se disponen de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura que
permita posibles movimientos diferenciales entre el muro y el conducto,ademas debe disponerse
un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura entre el pasatubos y
el conducto con un perfil expansivo o un mdastico eldstico resistente a la compresion.

Esquinas y rincones

Se coloca en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de refuerzo
del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como minimo y
centrada en la arista.

Juntas

En los muros de hormigonados in situ, para la impermeabilizacion de las juntas verticales y horizon-
tales, debe disponerse una banda eldstica embebida en los dos testeros de ambos lados de Ia
junta.

Suelos

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estdn en contacto con el terreno
frente ala penetraciéon del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en funciéon
de las presencia de agua determinada de acuerdo con 2.1.1 y del coeficiente de permeabilidad
del terreno.

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>10~ cmis Ks<10” cm/s
Alta 5 4
Media 4 3
Baja 2 1
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Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo

Muro flexorresistente o de gravedad

Suelo elevado Solera Placa
Sub-base Inyeccio- Sin inter- Sub-base Inyeccio- Sin inter- Sub-base Inyeccio- Sin inter-
nes vencién nes vencion nes vencién
<1 Vi D1 C2+C3+D1 D1 C2+C3+D1
k
Z (<2 c2 Vi C2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1 C2+C3 C2:C3+D1  C2+C3+D1
%
o C1+C2:C3  C1+C2+C3  C2+C3+12+ | C2:+C3+2+  C1+C2+C3  C1+C2+2+
Els3 '2+S\1153+ '2+S\}1+53+ '\f:f[;;fg: +12+4D1+D2  +12+D1+D2  D1+D2+C1 | D1+D2+C1  +2+D1+D2  +D1+D2+S1
9 +514824S3  +S1452483  +51+52483 | +S14S2453  +51+52:53 +52+83
= C1+C2+C3 C1+C2+C3
z C2+C3+12+  C2+C3+2+  +1+12+D1+ | C2+C3+12+  C2+C3+2+  +D1+D2+D
] i i D1+D2+P2+ D1+D2+P2+ D2+D3+D4 | D1+D2+P2+ D1+D2+P2+ 3+Da+1+12
o S1+52+¢S3  S1+S2+53  +P1+P2+51 | S1+52+¢S3  S1+52:53  +P1+P2:S1
'g +52+83 152183
C1+C2+C3
o C2+C3+1+l C2+C3+11+]
| 12651483 12sP1sSI SHEH  2D1+D2+P e 2Dubue TUEOE
= V1+D3 S3+V1+D3 1+P2+51+8 1+P2+514S
S$1+52+S3 +51+52+53 +P1+P2+S1
2:53 2453 i

El suelo es elevado y no se exige ninguna condicién para los grados de impermeabilidad corres-
pondientes.

Fachadas

Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetraciéon de las preci-
pitaciones se obtiene en la tabla 2.5 en funcidn de la zona pluviométrica de promedios y del grado
de exposicidon al viento correspondientes al lugar de ubicacion del edificio. Estos pardmetros se
determinan de la siguiente forma:

El grado de exposicion al viento es EO Terreno tipo |, situado al borde del mar o de un lago con una

zona despejada de agua en la direccidn del viento de una extension minima de 5 km.

|

2

RS

WoRA  womw  HTOwW  Anmow  oum

70T H

aTOTH

Veloeid ad bacica
Bk delviento fmis] || |sorn
" '"_"w il 1 Fona A: 26 ll
| B [ Zoma B: 27 ll—
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wwen—| | &g -@»m:
1 S
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Figura 2.5 Zonas edlicas
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Tabla 2.6 Grado de exposicion al viento

Clase del entorno del edificio

E1 EQ
Zona eolica Zona eolica
A B Cc A B C
Alturadel =15 V3 V3 V3 V2 V2 V2
edificic  1g6-40 V3 V2 V2 V2 V2 V1
&nm 41-100" V2 V2 V2 Vi V1 Vi

"' Para edificios de mas de 100 m de aliura y para aguellos que estan proximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicion al viento debe ser estudiada segin lo dispuesto en el DB-SE-AE.

Figura 2.4 Zonas pluviométricas de promedios en funcién del indice pluviométrico anual

Zona pluviométrica de promedios

| 1l 1] v v

Grado de V1 5 5 4 3 2
exposicion V2 5 4 3 3 2
al viento V3 5 4 3 2 1
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Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva se obtienen en la tabla 2.7.

Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior 5in revestimiento exterior
C1MeJ1+N1
R1+C1™
i
B1+C1+J1+N1  C2+H1+J1+N1 C2+J2+N2 ¢ +r:'21+"2+
R1+B1+C1 R1+C2 B2:C1+J1sN1  BVCIHHINT oy o ey B1FCI#HISE
+N1 +N2
<4 | R1+B2+C1  R1+B1+C2 R2+C1™ B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2
R1+B2+ R2+B1+
<5 | R3+C1  B3+Ct s i~ B3+Ct

™ " Cuando la fachada sea de una sola hoia. debe ufilizarse C2.

R1 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracion.

B1 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracion.

Condiciones de los puntos singulares

Se respetan las condiciones de disposicidon de bandas de refuerzo y de terminacion, asi como las
de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizaciéon que se emplee.

Arranque de la fachada desde la cimentacidn

Para evitar el ascenso de agua por capilaridad se dispone de una barrera impermeable que cu-
bra todo el espesor de la fachada a mds de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior.

Encuentro de la fachada con la carpinteria

La parte inferior se remata con un vierte aguas,con una pendiente de 10° como minimo, este vier-
te aguas es impremeabilizante y dispone de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado
del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm.

Antepechos y remates superiores de las fachadas

El antepecho de la cubierta se remata con una albardilla para evacuar el agua de lluvia que lle-
gue a su parte superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al
mismo.

Las albardillas tienen una inclinacién de 10° como minimo, deben disponer de goterones en la
cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos corres-
pondientes del antepecho al menos 2 cm. La pieza de la albardilla es impermeable y entre las
juntas de esta se realiza una imprermeabilizacion con un sellado adecuado.

El anclajes a la fachada de la barandilla se realiza de tal manera que esta queda sellado sin per-
mitir el paso del agua.
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Aleros y cornisas

La losa consta con una inclinaciéon de 10° hacia el exterior para no retener el agua, ademas se le
da una tratamiento de pintura impermeabilizante y se dota de un goterdn.

Cubiertas

La cubierta consta de un sistema de evacuacién de aguas, que consta de dos pequenos canalo-
nes, y de sumideros.

La cubierta vegetal consta de una capa de tierra de 30cm como capa de proteccion, ademds
dispone una capa filfrante, una capa drenante una capa separadora y una capd inmediatamen-
te todo ello sobre la formacién de pendiente. El aislamiento térmico se resuelve porla cara interior
del forjado.

Sistema de formacidn de pendientes

El sistema de formaciéon de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes frente a
las solicitaciones mecdnicas y térmicas.

El sistema de formacion de pendientes en cubiertas planas debe tener una pendiente hacia los
elementos de evacuacion de agua. En la tabla 2.9 podemos ver el porcentaje de pendiente.

Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas planas

Uso Proteccién Pendiente
en %
Solado fijo 1.5
Transitables Peatones Solado flotante 1-5
Vehiculos Capa de rodadura 1-5
. Grava 1-5
No transitables Lamina autoprotegida 1-15
Ajardinadas Tierra vegetal 1-5

Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados
Como la pendiente varia en segun que punto de la cubierta nos encontremos se toma una solu-
cidn comun y se utiliza un sistemas fijados mecdnicamente.

Solado flotante

Se resuelve mediante un pavimento de madera maciza con grapas ocultas.

Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continvidad o discontinuidad.
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Juntas de dilataciédn

Se disponen juntas de dilatacion en la cubierta y a una distancia de 15m o cuando exista un en-
cuentro con un paramento vertical o una junta estructural debe disponerse una junta de dilata-
cion coincidiendo con ellos.

Las juntas deben afectar a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de
soporte resistente.

Los bordes de las juntas de dilatacion deben ser romos, con un dngulo de 45° aproximadamente,
y la anchura de la junta debe ser mayor que 3 cm.
Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canaldn

El sumidero y el canaldn son piezas prefabricada, de un material compatible con el tipo de imper-
meabilizacién.

La impermeabilizacién debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas y debe se
estanca .

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagle del 1% como minimo.

REBAJE DEL
SUMIDERO SOPORTE

Fiaura 2.14 Rebaie del soporte alrededor de los sumideros

Rincones y esquinas

En los rincones vy las esquinas se dispone de elementos de proteccidn realizados in situ hasta una
distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que conforman el
rincoén o la esquina y el plano de la cubierta.
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Construccidn

Ejecuciédn

Las obras de construccion del edificio, se ejecutardn con sujecion al proyecto, a la legislacion apli-
cable, alas normas de la buena prdctica constructiva y a las instrucciones del director de obra 'y
del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la parte | del CTE.
En el pliego de condiciones se indicardn las condiciones de ejecucion de los cerramientos.

Control de la ejecucidn

El control de la ejecucién de las obras se realizard de acuerdo con las especificaciones del proyec-
to, sus anejos y modificaciones autorizados por el director de obra vy las instrucciones del director
de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte | del CTE y demads
normativa vigente de aplicacion.

Control de la obra terminada

En el control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte | del CTE. En esta seccion
del DB no se prescriben pruebas finales.

Mantenimiento y conservacidn

Debenrealizar se las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en

INn tAKI~ A 1 v/ l~e ~Arrarrinnac nartinantac an al ~AcA Aa Aia ca Aatartan AafarctAce

Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Comprobacion del comecio funcionamiento de los canales y bajantes de eva- - ]
cuacion de los muros parcialmente estancos 1 ano
Muros Comprobacion de que las aberturas de veniilacion de la camara de los muros .
parcialmente estancos no estan cbstruidas 1 ano
Comprobacion del estado de la impermeabilizacion interior 1 afia
Comprobacion del estado de limpieza de la red de drenaje y de evacuacion 1 afic &
Limpieza de las arguetas 1 afic &
Suelos Comprobacion del estado de las bombas de achique, incluyendo las de reserva, .
si hubiera sido necesarias su implantacion para poder garanfizar el drenaje 1 ano
Comprobacion de la posible existencia de filiraciones por fisuras y grietas 1 afio
Comprobacion del estado de conservacion del revestimiento: posible aparicion .
de fisuras, desprendimientos, humedades y manchas 2 anos
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 ahas
Fachadas | Comprobacion de la posible existencia de grietas y fisuras, asi como desplomes .
u otras deformaciones, en la hoja principal S anos
Comprobacion del estado de limpieza de las lagas o de las aberiuras de venfila- .
cion de la camara 10 anos
Limpieza de los elementos de desagie (sumideros, canalones y rebosaderos) y - ]
comprobacion de su comecto funcionamiento 1 ano
Cubiertas | Recolocacion de la grava 1 afo
Comprobacion del estado de conservacion de la proteccion o tejado 3 afios
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios

' Ademas debe realizarse cada wez que haya habido tormentas importantes.
* Debe realizarse cada afio al final del verano.
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Seccidén HS 2 Recogida y evacuacidn de residuos

Los edificio dispone de medios para extraer los residuos ordinarios generados de forma acorde con
el sistema publico de recogida, de tal manera que se facilite la adecuada separacion en origen
de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

Almacén de contenedores de edificio

El almacén de contenedores estard ubicado junto a la zona de restauraciéon y debe tener las si-
guientes caracteristicas:

Su diseno deben ser tales que la temperatura interior no supere 30°;

El revestimiento de las paredes y el suelo debe ser impermeable y facil de limpiar; los encuentros
entre las paredes y el suelo deben ser redondeados;

Debe disponer de una iluminacién artificial que proporcione 100 lux como minimo a una altura
respecto del suelo de 1 my de una base de enchufe fija 16A 2p+T segun UNE 20.315:1994;

Satisfard las condiciones de proteccion contra incendios que se establecen para los almacenes
de residuos en el apartado 2 de la Seccidn SI-1 del DB-SI Seguridad en caso de incendio

Deben senalizarse correctamente los contenedores, segun la fraccidn correspondiente, y el alma-
cén de contenedores. En el interior del almacén de contenedores deben disponerse en un sopor-
te indeleble, junto con ofras normas de uso y mantenimiento, instrucciones para que cada frac-
cion se vierta en el contenedor correspondiente.

Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en
la tabla 3.1.

Tabla 3.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Limpieza de los contenedores 3 dias
Desinfeccion de los contenedores 1,9 meses
Limpieza del suelo del almacén 1 dia
Lavado con manguera del suelo del almacén 2 semanas
Limpieza de las paredes, puertas, ventanas, etc. 4 semanas
Limpieza general de las paredes y techos del almacén, incluidos los elementos del 6 meses
sistemma de ventilacion, las luminarias, etc.

Desinfeccion, desinsectacian y desratizacion del almacén de contenedores 1.5 meses
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Seccidn HS 3 Calidad del aire interior

El estudio de la calidad del aire interior del edificio se realizara siguiendo las prescripciones del
DBHS-3 y del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técni-
cas (IT).

Segun RITE en su instruccién IT 1.1.4.2 Exigencia de calidad del aire interior indica:
IT 1.1.4.2. Exigencia de calidad del aire interior
IT1.1.4.2.1. Generalidades

1. En los edificios de viviendas, a los locales habitables del interior de las mismas, los almacenes de
residuos, los trasteros, 10s aparcamientos y garagjes; y en los edificios de cualquier otro uso, a los
aparcamientos y los garajes se consideran vdalidos los requisitos de calidad de aire interior estable-
cidos en la Seccidén HS 3 del Cédigo Técnico de la Edificacion.

2. El resto de edificios dispondrd de un sistema de ventilaciéon para el aporte del suficiente caudal
de aire exterior que evite, en los distintos locales en los que se realice alguna actividad humana, la
formacioén de elevadas concentraciones de contaminantes, de acuerdo con lo que se establece
en el apartado 1.4.2.2 y siguientes. A los efectos de cumplimiento de este apartado se considera
vdlido lo establecido en el procedimiento de la UNE-EN 13779.

Categorias de calidad del aire interior en funcidén del uso de
los edificios

Se cataloga el aire interior del edificio en funcion del uso de este,en nuestro caso se considera IDA
2 (aire de buena calidad)al fratarse de un edificio hotelero.

Caudal minimo del aire exterior de ventilacidn

El caudal minimo de aire exterior de ventilacion, necesario para alcanzar las categorias de calidad
de aire IDA2 , se calculard de acuerdo al método A. Método indirecto de caudal de aire exterior
por persona que fija el RITE.

Tabla 1.4.2.1 Caudales de aire exterior, en dm?®/s por persona
Categoria dm?/s por persona
IDA 1 20
TDA 2 | 12,5 |
| IDA 3 I 8 |
| IDA 4 [ 5 |

Para los locales donde no se preve la ocupacidon humana permanente, se aplicardn los valores de
la tabla 1.4.2.4.

Tabla 1.4.2.4 Caudales de aire exterior por unidad de superficie de

locales no dedicados a ocupacion humana permanente.

‘ Categoria H dm®/(s-m?) ‘

‘ IDA1 H no aplicable ‘
IDA 2 | 0,83

| IDA 3 [ 0,55 |
IDA 4 0,28
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En la zona termal el aire exterior de ventilacidén necesario para la dilucion de los contaminantes
serd de 2,5 dm?/s por metro cuadrado de superficie de la Idmina de agua y de la playa (no estd
incluida la zona de espectadores). A este caudal se debe anadir el necesario para controlar la
humedad relativa, en su caso. El local se mantendrd con una presion negativa de entre 20 a 40 Pa
con respecto a los locales contiguos.

Filtracidén del aire exterior minimo de ventilacidn

El aire exterior de ventilacion, se introducird debidamente filtrado en los edificios, para ello se debe
definir la calidad del aire exterior (ODA), que en este caso serd ODA 1 (aire puro que se ensucia

solo temporalmente).

Tabla 1.4.2.5 Clases de filtracion

3 ) ] ‘ Calidad del aire interior
Calidad del aire exterior
| A1 | mA2 | mA3 | mA4 |
ODA 1 [ F9 | F8 | F7 || B |
ODA 2 F7+F9 Fo6 + F8 F5 +F7 F5 +Fé6
ODA 3 F7+GF (*)+F9 F7+GF+F9 || F5 + F7 F5 +F6

Aire de extraccidn

En funcién del uso del edificio, el aire de extraccion se clasifica en AE2 (moderado nivel de conta-

minacion) al tener un uso hotelero.

El caudal de aire de extraccidon de locales de servicio serd como minimo de 2 dm?3/s por m? de

superficie en planta.
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Seccidén HS 4 Suministro de agua

Condiciones minimas de suministro

La instalacion debe suministrar a los aparatos y equipos.

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

; Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Hpateapewntn mo de agua fria mo de ACS
[dm>/s] [dm’/s]
Lavamanos 0.05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Baifiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bide 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 125 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Lirinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero domeéstico 0,20 0,10
Fregadero no domeéstico 0,30 0,20
Lavavaijillas doméstico 0,15 0,10
Lavavaijillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

En los puntos de consumo la presidn minima debe ser:

a) 100 kPa para grifos comunes;

b) 150 kPa para fluxores y calentadores.

La presidon en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C .

Ahorro de agua
Debe disponerse un sistema de contabilizacion fanto de agua fria como de agua caliente.
En las redes de ACS debe disponerse una red de retorno.

En las zonas publicas , los grifos de los lavabos y las cisternas deben estar dotados de dispositivos
de ahorro de agua.
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Diseno

Esquema general de la instalaciédn

El esquema general de la instalacion se compone de la acometida, la instalacion general que
contiene un armario del contador general, un tubo de alimentacion y un grupo de presidn vy las

distribuciones.
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Dimensionado
Las dimensiones del armario se determinan en la tabla siguiente.
Tabla 4.1 Dimensiones del armario v de la arqueta para el contador general
T o _ Diametro nominal del contador en mm
daiy Armario Camara
15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
Largo 600 600 900 900 1300 | 2100 2100 2200 2500 3000 3000
Ancho 500 500 500 500 600 700 700 800 &00 800 800
Alto 200 200 300 300 500 700 700 800 900 1000 1000
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Dimensionado de las redes de distribucidn

El cdlculo se realiza con un primer dimensionado seleccionando el framo mds desfavorable de la
instalacién y obteniendo unos didmetros previos que posteriormente habrd que comprobar en
funcion de la pérdida de carga que se obtenga con los mismos.

Dimensionado de los tramos

El dimensionado de la red se hard a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se partird
del circuito considerado como mds desfavorable que serd aquel que cuente con la mayor pérdi-
da de presion debida tanfo al rozamiento, en este caso serd el dormitorio de personal.

El caudal mdaximo de cada tramos serd igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo
alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1

El establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada framo se calcular mediante las
siguiente formula.

simultanedad=1/v(n-1)

Donde n es nUmero de aparatos, en nuestro caso 160 por lo que el coeficiente seria 0.07 pero to-
maremos 0.2 ya que siempre debe ser minimo esta cifra.

La eleccion de la velocidad de cdlculo esta comprendida dentro de los intervalos 0,50 y 3,50 m/s
ya que se opta por tuberias termopldsticas y multicapas por lo cual v=1.50m/s
Consumo circuito mads desfavorable

El punto mds desfavorable se encuentra en la zona de dormitorios y es el espacio para el personal
(desde el deposito supone 73 m) y corresponde a dos lavabo un inodoro y una banera.

El caudal méximo de este framo corresponderd a la suma de los caudales de los puntos de consu-
mo alimentados por el mismo.

APARATOS UNIDADES AFS ACS TOTAL AFS | TOTAL ACS
Lavabo 2 0,1 0,065 0,2 0,13
Inodoro con fluxor 1 1,25 - 1,25 --
Bafiera 1 0,3 0,2 0,3 0,2
1,75 0,33

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionan segun la siguiente tabla.

DIAMETRO MINIMOS A DERIVACIONES

APARATOS TUBO DE PLASTICO(mm)
Lavabo 12
Inodoro con fluxor 25

Ducha 12
Fregadero no domestico 12
Urinario 12
Fregadero domestico 12
Lavavajillas industrial 20
Bafera 20
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Tomando siempre como minimo estos valores generales:

DIAMETRO MINIMOS ALIMENTACION

TRAMOS CONSIDERADO TUBO DE PLASTICO(mm)
Alimentacidn a cuarto humedo privado: bafio, aseo,cocina. 20
Distribuidor principal 25
Alimentacidn equipos de climatizacion 25

Dimensionado de la red de ACS

Para el calculo de la red de impulsidon de ACS se sigue el mismo procedimiento que para la red de
agua fria, (realizado paralelamente en el apartado anterior).

Para determinar el caudal que circulard por el circuito de retorno, se estimard que en el grifo mas
alejado, la pérdida de temperatura sea como maximo de 3°C desde la salida del acumulador o
intfercambiador, nunca recirculando menos de 250 I/h.

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se dimensiona
de acuerdo alo indicado en el RITE y sus Instrucciones Técnicas complementarias.

En los materiales metdlicos se podrd aplicar lo especificado en la norma UNE 100 156:1989 y para
los materiales termopldsticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.

Dimensionado de los sistemas y equipos de tratamiento de agua
Determinacion del tamano de los aparatos dosificadores

-El tamano apropiado del aparato se tomard en funcién del caudal punta en la instalacién, asi
como del consumo mensual medio de agua previsto, o en su defecto se tomard como base un
consumo de agua previsible de 60 m3 en 6 meses, si se ha de tratar tanto el agua friac como el ACS,
y de 30 m3 en é meses si solo ha de ser fratada el agua destinada a la elaboracion de ACS.

-El limite de trabajo superior del aparato dosificador, en m3/h, debe corresponder como minimo al
caudal mdximo simultdneo o caudal punta de la instalacion.

-El volumen de dosificacion por carga, en m3, no debe sobrepasar el consumo de agua previsto
en 6 meses.

Determinacidn del tamafio de los equipos de descalcificaciédn

Se tomard como caudal minimo 80 litros por persona y dia.
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HS5: Evacuacidn de aguas residuales

Generalidades

Esta Seccion se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales en el edificio.

Caracterizacidén y cuantificacidén de las exigencias

Se disponen cierres hidraulicos en la instalacion que impidan el paso del aire contenido en ella a
los locales ocupados.

Los didmetros de las tuberias son los apropiados para transportar los caudales previsibles en con-
diciones seguras.

Las redes de tuberias estdn disenadas de tal forma que son accesibles para su mantenimiento y
reparacion.

El diseno de la red de evacuaciéon consta del frazado mdas sencillo posible, con unas distancias y
pendientes que faciliten la evacuaciéon de los residuos.

Disefio
La red publica de alcantarillado se considera separativa por lo cual es sistema de evacuacion del

proyecto serd también separativa.

La instalacion de evacuacién se compone de un sistema de arquetas, colectores enterrados y
colectores colgados de aguas pluviales de la cubierta.

La instalaciéon se comprende de los siguientes aparatos:
Lavabo

Inodoro con fluxor

Ducha

Fregadero no domestico

Urinario

Fregadero domestico

Lavavdgijillas industrial

Banera

Dimensionado de la red de evacuacidén de aguas residuales

Derivaciones individuales

La adjudicacion de UD a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de los sifones y las deriva-
ciones individuales correspondientes se establecen en la tabla 4.1 en funcién del uso.
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Tipo de aparato sanitario Unidades desagiUe UD | Didmetro minimo sifén y derivaciones
Uso publico L
Uso publico
Lavabo 2 40
Ducha 3 50
Banera 4 50
Inodoro 10 100
Urinario 2 40
Fregadero no domestico 2 40
Fregadero domestico 6 50
Lavavaijillas 6 50

Los didmetros indicados en la tabla 4.1 se consideran validos para ramales individuales cuya longi-
tud sea igual a 1,5 m. Para ramales mayores debe efectuarse un cdiculo pormenorizado, en fun-
cion de la longitud, la pendiente y el caudal a evacuar.

Para el cdlculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la tabla su-
perior ,pueden utilizarse los valores que se indican en la tabla posterior.

Didmetro del desagle (mm)

Unidades de desague UD

32

1

40

50

60

80

100

NN IWIN

En la tabla posterior se obtiene el didmetro de los ramales colectores entre aparatos sanitarios se-
gun el nUmero mdximo de unidades de desagUe y la pendiente del ramal colector.

Maximo nUmero de UD Didmetro (mm)
Pendiente 2%
1 32
2 40
6 50
11 63
21 75
60 90
151 110
234 125
582 160
1150 200
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Colectores horizontales de aguas residuales

El didmetro de los colectores horizontales se obtiene en la tabla posterior en funcidon del méximo

numero de UD y de la pendiente.

Mdximo numero de UD Digmefro (mm)
Pendiente 2%
20 50
24 63
38 75
130 90
321 110
480 125
1056 160
1920 200
3500 250
6.920 315
10000 350

Se realiza a continuacion el cdiculo realizado para los colectores

Mdximo numero de|UD Didmetro Didmetro ajusta-
ub do (mm)
(mm)
Colector 1 42 90 110
Colector 2 78 90 110
Colector 3 114 90 110
Colector 4 150 110 110
Colector 5 186 110 110
Colector 6 222 110 110
Colector 7 258 110 110
Colector 8 36 90 110
Colector 9 72 90 110
Colector 10 330 110 110
Colector 11 388 110 110
Colector 12 58 90 110
Colector 13 446 110 110
Colector 14 64 90 110
Colector 15 510 160 160
Colector 16 8 50 50
Colector 17 518 160 160
Colector 18 526 160 160
Colector 19 36 75 110
Colector 20 78 90 110
Colector 21 136 110 110
Colector 22 172 110 110
Colector 23 690 160 160
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Dimensionado de la red de evacuacidén de aguas pluviales

Red de pequeilia evacuacidén de aguas pluviales

El drea de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta debe estar comprendida
entre 1,5y 2 veces la seccién recta de la tuberia a la que se conecta.

El nUmero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6, en funcion de
la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

Superficie de cubierta en proyeccién hori- | NUmero de sumideros

zontal (m2)
S<100 2
100< § <200 3
200 < S < 500 4
S > 500 1 cada 150

El nUmero de sumideros proyectado se ha calculado de acuerdo con la tabla superior en funcidon
de la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

Cubierta NUmero de sumideros

Cubierta zona Restauracion 9
Cubierta zona Hall 2
Cubierta zona Convenciones y Termas 8
Cubierta zona instalaciones 2
Cubierta zona Dormitorios 13

Canalones

Se proyectan dos pequenos canalones para evacuar el agua de la zona de tarima de vidrio su
pendiente serd de 0.5 y su didmetro nominal de 100 mm.

Bajantes de aguas pluviales

El didmetro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por cada bajante de
aguas pluviales se obtiene en la tabla inferior

Superficie en proyeccion |Didmetro nominal de la
horizontal servida (m2) bajante (mm)

65 50

113 63

177 75

318 90

580 110

805 125

1.544 160

2700 200
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Calculo de bajantes Didmetro nominal de la
bajante (mm)
Bajante A 110
Bajante B 63
Bajante C 63
Bajante D 63
Bajante E 75
Bajante F 63
Bajante G 63
Bajante H 75
Bajante | 75
Bajante J 75
Bajante K 75
Bajante L 90
Bajante M 90
Bajante N 90
Bajante N %0
Bajante O 63
Bajante P 63
Bajante Q 63
Bajante R 63
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Colectores de aguas pluviales

Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccidon llena en régimen permanente.

El didmetro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla inferior en funcién de su

pendiente y de la superficie a la que sirve.

Superficie proyectada (m2) Didmetro nominal del colector (mm)
Pendiente del colector 2%

178 90
323 110
440 125
862 160
1.510 200
2.710 250
4.589 3.15

Colectores Didmetro nominal del colector (mm)
Colector 1 90
Colector 2 110
Colector 3 110
Colector 4 125
Colector 5 125
Colector 6 90
Colector 7 110
Colector 8 110
Colector 9 90
Colector 10 110
Colector 11 110
Colector 12 110
Colector 13 110
Colector 14 125
Colector 15 160
Colector 16 160
Colector 17 160
Colector 18 125
Colector 19 160
Colector 20 90
Colector 21 110
Colector 22 110
Colector 23 200
Colector 23 200
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Obtencidén de la intensidad pluviométrica

La intensidad pluviométrica i se obtendrd en la tabla B.1 en funcién de la isoyeta y de la zona plu-

viométrica correspondientes a la localidad determinadas mediante el mapa de la figura B.1

o
7
Figura B.1 Mapa de isoyetas y zonas pluviomeétricas
TablaB.1
Intensidad Pluviométrica i (mm/h)

lzsoyeta 10 20 0_ 40 50 700 80 S0 100

Zona A 30 6590/ 125 155 180 210 240 275 300

Zona B 30 50 70 90 110 135 150 170 195 220 240 265
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DB-HR Proteccidon frente al ruido

1l Generalidades

Este Documento Bdsico (DB) tiene por objeto establecer las reglas bdsicas de proteccion frente all
ruido.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn y mantendrdn de tal forma
gue los elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acusticas
adecuadas para reducir la transmisién del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido vy vibra-
ciones de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los recintos.

Aislamiento acistico a ruido aéreo

a) En los recintos protegidos:

i) Proteccion frente al ruido generado en recinfos pertenecientes a la misma unidad de uso en
edificios de uso residencial:

El indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no serd menor que 33
dBA.

i) Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y cualquier otro recinto
habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recin-
to de instalaciones o de actividad, colindante con él, no serd menor que 50 dBA, siempre que no
compartan puertas o ventanas.

Cuando si las compartan, el indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, de éstas no
serd menor que 30 dBA y el indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, del cerramien-
to no serd menor que 50 dBA.

iii) Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad:

El aislamiento acuUstico a ruido aéreo, DnTA, enfre un recinto protegido y un recinto de instalacio-
nes o un recinto de actividad, colindante con él, no serd menor que 55 dBA.

iv) Proteccion frente al ruido procedente del exterior:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, no serd menor que los valores indicados en la
tabla 2.1, en funcion del uso del edificio y de la zona donde se ubica el edificio.

Tabla 2.1 Valores de aislamiento actistico a ruido aéreo, Damn1,at, €n dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcién del indice de ruido dia, Lg.

Uso del edificio
d;dA Residencial y hospitalario Carmly saglr:igﬁ:{iegcente y ad-
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
L4 =60 30 30 30 30
60 <Lg <65 32 30 32 30
65<Lg<70 37 32 37 32
70<Lg<75 42 37 42 37
Lqa>75 47 42 47 42

1 En edificios de uso no hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos médi-

cos, consultas, areas destinadas al diagndstico y tratamiento, etc.
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El valor del indice de ruido dia, Ld, puede obtenerse en las administraciones o mediante consulta
de los mapas estratégicos de ruido. En este caso no se dispone de datos oficiales del valor del in-
dice de ruido dia, Ld, porlo que se aplicard el valor de 60 dBA.

El proyecto no consta de fachadas expuestas directamente al ruido de automadviles, aeronaves,
de actividades industriales, comerciales o deportivas, se considerard un indice de ruido dia, Ld, 10
dBA menor que el indice de ruido dia de la zona por lo cual 50dbA es el indice de ruido dia .

b) En los recintos habitables:

i) Proteccion frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso, en
edificios de uso residencial privado:

El indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no serd menor que 33
dBA.

i) Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, DNnT,A, entre un recinto habitable y cualquier otro recinto
habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recin-
to de instalaciones o de actividad, colindante con él, no serd menor que 45 dBA, siempre que no
compartan puertas o ventanas.

i) Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y un recinto de instalacio-
nes, no serd menor que 45 dBA. Cuando si las compartan, el indice global de reduccién acustica,
ponderado A, RA, de éstas, no serd menor que 30 dBA vy el indice global de reduccién acustica,
ponderado A, RA, del cerramiento no serd menor que 50 dBA.

Aislamiento aclstico a ruido de impactos

a) En los recintos protegidos:

i) Proteccion frente al ruido procedente generado en recintos no pertenecientes a la misma uni-
dad de uso:

El nivel global de presidon de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto protegido o que tenga una
arista horizontal comuUn con cualquier otro recinto habitable o protegido del edificio, no pertene-
ciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad, no serd
mayor que 65 dB.

ii) Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones o en recintos de actividad:

El nivel global de presion de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto protegido colindante vertical,
horizontalmente o que tenga una arista horizontal comUn con un recinto de actividad o con un
recinto de instalaciones no serd mayor que 60 dB.

b) En los recintos habitables:

i) Proteccion frente al ruido generado de recintos de instalaciones o en recintos de actividad:

El nivel global de presidon de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto habitable colindante o que
tenga una arista horizontal comuUn con un recinto de actividad o con un recinto de instalaciones
no serd mayor que 60 dB.
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Valores limite de tiempo de reverberacidn

En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que delimitan un
aula o una sala de conferencias, un comedor y un restaurante, tendrdn la absorcidon acustica sufi-
ciente de tal manera que:

La zona de conferencias tendrd un tiempo de reverberacion menor que 0,55 cuando este se en-
cuentre sin ocupantes y menor de 0.7s con ocupacion .

El tiempo de reverberacion en la zona de restauracidén no serd mayor que 0,9 s cuando este des-
ocupado.

Las zonas comunes como pasillos y salas de espera constaran de elementos constructivos con una
absorcion acustica suficiente de tal manera que el drea de absorcidn acustica equivalente, A, sea
al menos 0,2 m2 por cada metro cUbico del volumen del recinto.

Ruido y vibraciones de las instalaciones

Las instalaciones limitardn sus niveles de ruido y de vibraciones a través de las sujeciones o puntos
de contacto de estos con los elementos constructivos.

El nivel de potencia acustica mdximo de los equipos como las calderas, las bombas de impulsidn,
los compresores, grupos electrégenos, extractores, etc. situados en recintos de instalaciones, asi
como las rejillas y difusores terminales de instalaciones de aire acondicionado, serd tal que se cum-
plan los niveles de emisidn en los recintos colindantes, expresados en el desarrollo reglamentario
de la Ley 37/2003 del Ruido.

Disefio y dimensionado

Para el diseno y dimensionado de los elementos constructivos se opta por el método simplificado
que proporciona soluciones de aislamiento que dan conformidad a las exigencias de aislamiento
aruido aéreo y a ruido de impactos.

Para cada uno de los elementos constructivos se establecen en tablas los valores minimos de los
pardmetros acusticos.

Elementos de separacidn

tipo 3: Elementos de dos hojas de enframado autoportante (Ee)
TIPO 3

Ee Elemento de entramado autoportante
F Forjado
Sf Suelo flotante

Ts Techo suspendido

B Banda eldstica

) _ tante
La tabiqueria

Tabiqueria de entramado autoportante
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Parametros acisticos de los elementos constructivos

Separacion vertical

Tabiqueria

Separacion vertical

Fachada

Separacion horizontal

Forjado

-m (%)
-RA
- ALW
- ARA

m; masa por unidad de superficie del elemento base, en Kg/m2.

RA; indice global de reduccion acustica, ponderado A, del elemento base, en dBA.

ARA; mejora del indice global de reduccién acustica, ponderado A, en dBA, debida al trasdosa-
do, o al suelo flotante o al techo suspendido en el caso de forjados.

ALW; reduccién del nivel global de presion de ruido de impactos, en dB, debida al suelo flotante.

(*) corresponde al valor de masa por unidad de superficie de la seccidn tipo del forjado, excluyen-

do dbacos, vigas y macizados.

Condiciones minimas de la tabiqueria

Tabla 3.1. Parametros de la tabiqueria

. m Ra
Tipo kg/m® dBA

Fabrica o paneles prefabricados pesados 0 a5
con apoyo directo
Fabrica o paneles prefabricados pesados

- B85 33
con bandas efasficas
Entramado aufooorfanis | 25 | 43

Segim el tipo de tabigueria, & indice de reduccion acistica, R, exigido en esta tabla es mayor que 232 dBA.
Estos valores son coherentes con los valores de aislamiento acistico obtenidos en laboratorio para estas

particicnes.
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Condiciones minimas de los elementos de separacidn verticales

Tabla 3.2. Parametros aclsticos de los componentes de los elementos de separacion verticales

Elementos de separacion verticales

Tipo Elemento Trasdosada™
base!™ (Tr)
(Eb - Eg) {En funcion dee 13 tabiquerna)
Tabigueria de fabrica o Tabiqueria de entramado
paneles prefabricados pe- AUTCDOrTanie
sados M
m Ra AR ARy
Itﬂi‘rr‘lz dBA dBA dB&
TIPO 1 BT a3 T
Una hoja o dos hojas
!}_e fabrica con 120 an 14
1507 4™ 168%™ 1379
m
180 45 13 [gf"’
. 0™
200 48 11 g™
13 47
260 5 i’ (B)
= -
Eﬂﬂ 5: ﬂ {B:I."-_q
@
3007 550 - .
"
5 oo
- = (8™ @™
400 57 ’E‘: {g;ﬂ
]
TIFO 2
Dos hojas de fibrica 1207 545 - -
con
bandas elasficas 170 e - -
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Condiciones minimas de las fachadas, las cubiertas y los suelos en con-
tacto con el aire exterior.

Tabla 3.4 Paramefros acusticos de fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior de recinros

protegides
. . .. Huecos
Nivel mite exigido Parts Parta Porcentaje de huecos
(Tabla 2.1) ::]ﬁ Efﬁ.‘,‘f: Raw de los componentes del hueco™
Dawnman :ﬁi Ras dBA
dBA dos Hasta 15 % D:ﬂtia D-:;la n:-uila IJ:JELa
35 26 20 | 2
D 7 = 30 3 40 25 28 30 31 a3
45 25 28 30 k1 |
35 a0 32 4 M
Dz 7 = 32 a5 40 27 a0 32 M4 a5
45 26 70 32 3
40 a0 33 35 i)
3 P T 35 45 2 32 34 35 35
50 28 3 M a5
40 33 35 a7 as
Digre . = 36 as 45 n 34 36 a7 3B
60 30 33 36 ay
40 35 a7 3 o
D 7. = 37 0 45 3z 35 a7 a8 0
50 n 34 a7 ag
45 3o 40 42 43
Dizre pr e = 41 43 50 38 30 41 42 43
55 a5 38 41 42
] a7 40 42 43
Dl 7 e = 42 44 55 36 30 42 43 44
&0 36 30 42 43
50 43 45 47 45
Diare e = 4847 48 ] 41 44 46 47 48
&0 40 43 46 47
] 42 45 47 48
Diawe s = 47 40 a0 o » a7 s 40
I 55 48 50 52 53
Damcru =1 = 50 46 40 51 52 =

‘' Lps walores de esios niveles Bmite se refleren a oS gque resulian de incrementar 4 ¢BA los exigidos en |3 abla 2.1, cuando &l
lgo exferior domingarie 25 8 0e 3eonaves.
El indice Ry de los componentes ol huech expresaco en 1a fabia 3.4 se apiica a 36 venlanas que dispongan de aifeadones,
Heiemas e microventlaciin o cuakquier pino sistema de aberiura de admislon de alre con dlisposiives de deme en posicion ce-
mada.
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DB SE: Seguridad estructural

Analisis estructural y dimensionado

Proceso

El proceso de verificaciéon estructural del edificio se describe a continuacion:
- Determinacion de situaciones de dimensionado.

- Establecimiento de las acciones.

- Andlisis estructural.

- Dimensionado.

Situaciones de dimensionado

- Persistentes: Condiciones normales de uso.

- Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

- Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o a las que puede
resultar expuesto el edificio (acciones accidentales).

Periodo de servicio (vida util):

En este proyecto se considera una vida Util para la estructura de 50 anos.

Métodos de comprobacidn: Estados limite

Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de
los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

Estados limite dltimos

Situaciéon que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de
servicio o por colapso parcial o total de la estructura.

Como estados limites Ultimos se han considerado los debidos a:

- Pérdida de equilibrio del edificio o de una parte de él.

- Deformacion excesiva.

- Transformaciéon de la estructura o de parte de ella en un mecanismo.
- Rotura de elementos estructurales o de sus uniones.

- Inestabilidad de elementos estructurales.

Estados limite de servicio

Situacién que de ser superada afecta a:

- El nivel de confort y bienestar de los usuarios.
- El correcto funcionamiento del edificio.

- La apariencia de la construccion
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Acciones

Clasificacidén de las acciones
Las acciones se clasifican, segun su variacion con el tiempo, en los siguientes tipos:

- Permanentes (G): son aquellas que actuan en todo instante sobre el edificio, con posiciéon cons-
tante y valor constante (pesos propios) o con variacion despreciable.

- Variables (Q): son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio (uso y acciones climdaticas).

- Accidentales (A): son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequena pero de gran impor-
tancia (sismo, incendio, impacto o explosion).

Valores caracteristicos de las acciones

Los valores de las acciones estan reflejadas en la justificacion de cumplimiento del documento DB
SE AE (ver apartado Acciones en la edificacién (DB SE AE)).

Datos geométricos

La definicion geométrica de la estructura estd indicada en los planos de proyecto.

Caracteristicas de los materiales

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallardn en la justificacion del
Documento Bdsico correspondiente o bien en la justificacion de la instruccion EHE-08.

Modelo para el analisis estructural

Se realiza un cdlculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales, considerando los ele-
mentos que definen la estructura: vigas de cimentacion, losas de cimentacion, muros de hormi-
gon, pilares, vigas y forjados unidireccionales.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando seis grados
de libertad y la hipotesis de indeformabilidad en el plano para cada forjado continuo, impidiéndo-
se los desplazamientos relativos entre nudos.

A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, se supone un comportamiento li-
neal de los materiales.

Calculos por ordenador

Nombre del programa: CYPECAD.

Verificaciones basadas en coeficientes parciales

En la verificacion de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la determinacion del
efecto de las acciones, asi como de la respuesta estructural, se utilizan los valores de cdlculo de las
variables, obtenidos a partir de sus valores caracteristicos, multiplicdndolos o dividiéndolos por los
correspondientes coeficientes parciales para las acciones y la resistencia, respectivamente.

Verificacidon de la estabilidad: E > Ed

d, estab ! desestab

- Ed, ‘Valor de cdlculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.

estab

- Ed : Valor de cdlculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.

! desestab”
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Verificaciéon de la resistencia de la estructura: Rd > Ed

- Rd: Valor de cdlculo de la resistencia correspondiente.

- Ed: Valor de cdlculo del efecto de las acciones.

Combinaciones de acciones consideradas y coeficientes parciales de seguridad

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo
con los siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o fransitorias

- Con coeficientes de combinacidon

ZTGijj + Tmlpm'am + Z Ya'¥aQu
=

i>1

- Sin coeficientes de combinacion

i1

Z'}'GJij + Z TaQ
P>

- Situaciones sismicas

- Con coeficientes de combinacion

Z TGijj VA, Ac + Z VoY aQk

j =1 i >1

- Sin coeficientes de combinacidn

Z “:’Gijj + TAEAE + Z Yo

j 21 i 21

TFM en Arquitectura Posada del Rio,El Bocal Carolina Casanova Mur pag 71



- Donde:
G, Accidn permanente
Q. Accién variable
A. Accion sismica
Ye Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
a1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal
Ya,s Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompanamiento
Tae Coeficiente parcial de seguridad de la accidn sismica
We.1 Coeficiente de combinacién de la accién variable principal
Wai Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompanamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar serdn:

E.L.U. de rotura. Hormigon: EHE-08

Persistente o transitoria
Coeficientes parma}les de seguridad (y e R
Favorable Desfavorable Principal (w,) | Acompafiamiento ()
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sismica
Coeficientes parma}les de seguridad (y Coeficientes de combinacién (v)
Favorable Desfavorable Principal (w,) | Acompafiamiento ()
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.600 0.600
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300%

Notas:
™ Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los
resultados del analisis en cada una de las direcciones orfogonales se combinaran con el 30 % de los de I3 otra.

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (y

Coeficientes de combinacién ()

Favorable Desfavorable Principal (w,) | Acompafiamiento (w.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
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Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (7

Coeficientes de combinacidn [w)

Favorable Desfavorable Principal (w,) | Acompanamiento (.}
Carga permanente [G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.600 0.600
Sismio (E) -1.000 1.000 1.000 D.300"
Motas:

“ Fracoifn de lrs solictaciones skmicas 3 considerar en la dirsccidn artoganal Las solicifaciones chfenidas de bs
reswitados ded andidsls en cady wna de fas divecciones orfogonaies se combinadin con af 30 % de jos de b otra.

E.L.U. d& rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Parsistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (5

Coeficientes de combinacidn [w)

Favorable Desfavorable Principal [w,) | Acompanamiento [w,)
Carga permanente [G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga [Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sismica

Coeficentes parciales de seguridad (y

Coeficientes de combinacidn [w)

Favorable Desfavorable Principal [w,) | Acompanamiento [w,)
Carga permanente [G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga [Q) 0.000 1.000 D.6500 0.600
Sismio (E) -1.000 1.000 1.000 0. 300"
Motas:

® Fraccidn de las soliciaciones sEmicas a considerar en la direcoidn ortogonal: Las solcifaciones cbtenidas de lbs
reswitados del andiisls en cady wna de fas direcciones orfogonales g2 combinadn con of 30 % de o de b ofra.

Accidental de incendio

Coeficientes parciales de seguridad (5

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal [w,) | Acompanamiento [w,)
Carga permanente [G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga [Q) 0.000 1.000 D.700 0.600

Tensiones sobre el terrenc

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
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Sismica

Coeficientes parciales de seguridad ()
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga () 0.000 1.000
Sizma [E) -1.000 1.000

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo
Coeficientes parciales de seguridad ()
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga () 0.000 1.000
Sismica
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga () 0.000 1.000
Sisma [E) -1.000 1.000

Deformaciones: flechas y desplazamientos horizontales

Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 del documento CTE DB SE, se han verificado en la estructura
las flechas de los distintos elementos. Se ha comprobado tfanto el desplome local como el fotal de
acuerdo con lo expuesto en 4.3.3.2 de dicho documento.

Para el cdiculo de las lechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tienen en cuenta tan-
to las deformaciones instantdneas como las diferidas, calculdndose las inercias equivalentes de
acuerdo a lo indicado en la norma.

En la obtencion de los valores de las flechas se considera el proceso constructivo, las condiciones
ambientales y la edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la prdc-
tica constructiva en la edificacion convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman
los coeficientes de flecha pertinentes para la determinaciéon de la flecha activa, suma de las fle-
chas instantdneas mds las diferidas producidas con posterioridad a la construccion de las tabique-
rias.

Se establecen los siguientes limites de deformacion de la estructura:

Flechas relativas para los siguientes elementos

Tipo de flacha Combinacion Tabiques fragiles | Tabiques ordinarios | Resto de casos
Integridad de los Caracteristi
elementos constructivos ara Gﬁ_ﬂé == 1/ 500 1/ 400 1/ 300
[flecha activa)
Confort de usuarios CEFEEEﬁm de 1/ 350 1/ 350 17350
[flecha instantanea) =0 reaarga
Apariencia de la obra Casi permanente
(lecha total) G+w,0Q 1/ 300 1/ 300 1/300
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Desplazamientos horizontales
Local Total
Desplome relative a la altura entre plantas: Desplome relativo a la altura total del edificio:
5/h < 1/250 A/H = 1/500

Vibraciones

No se ha considerado el efecto debido a estas acciones sobre la estructura.
Acciones en la edificacién (DB SE AE)

Acciones permanentes (G)
Peso propio de la estructura

Para elementos lineales (pilares, vigas, diagonales, etc.) se obtiene su peso por unidad de longitud
como el producto de su seccion bruta por el peso especifico del hormigdn armado: 25 kN/m? -
Acero 78,5 kN/m3. En elementos superficiales (losas y muros), el peso por unidad de superficie se
obtiene multiplicando el espesor 'e(m)' por el peso especifico del material (25 kN/m?3).

Cargas permanentes superficiales

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Representan elementos tales como pavimen-
tos, recrecidos, tabiques ligeros, falsos techos, etc.

Peso propio de tabiques pesados y muros de cerramiento

Estos se consideran como cargas lineales obtenidas a partir del espesor, la altura y el peso especi-
fico de los materiales que componen dichos elementos constructivos, teniendo en cuenta los va-
lores especificados en el anejo C del Documento Basico SE AE.

Las acciones del terreno se tratan de acuerdo con lo establecido en el Documento Bdasico SE C.

Cargas superficiales generales de plantas

Cargas permanentes suparficiales (tabiquana, pavimentos y
revestimientos)
Carga superficial
F"|E|ntEl r;k”lllmz:l
Forjado 1 5.89
Cimentacion 1.47

Acciones variables (Q)
Sobrecarga de uso

Se tienen en cuenta los valores indicados en la tabla 3.1 del documento DB SE AE. Cargas superfi-
ciales generales de plantas

Carga superficial
Planta (kN/m=)
Forjado 1 4.91
Cimentacion 4.91

Viento
No se han considerado acciones de este tipo en el cdiculo de la estructura.

Acciones térmicas
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No se ha considerado en el cdlculo de la estructura. Nieve

Acciones accidentales

Se consideran acciones accidentales los impactos, las explosiones, el sismo y el fuego. La condicio-
nes en que se debe estudiar la accién del sismo y las acciones debidas a éste en caso de que sea
necesaria su consideracion estdn definidas en la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02.

Sismo

Clasificacion de la construccion: Construcciones de importancia normal

Aceleracioén sismica bdsica (ab): 0.040 g, (siendo ‘g’ la aceleracion de la gravedad)

Coeficiente de contribucion (K): 1.00

Coeficiente adimensional de riesgo (p): 1

Coeficiente segun el tipo de terreno (C): 1.30 (Tipo II)

Coeficiente de amplificacion del terreno (S): 1.040

Aceleracioén sismica de cdlculo (ac =S x px ab): 0.042 g

Método de cdlculo adoptado: Andlisis modal espectral

Amortiguamiento: 5% (respecto del amortiguamiento critico)

Fraccion de la sobrecarga a considerar: 0.60

NUmero de mod

0s: 3

Coeficiente de comportamiento por ductilidad: 2 (Ductilidad baja)

Coeficientes de participacion:

T Lx

Ly Lgz Mz My Hipotesis X{1) Hipatesis ¥(1)

Modo 1]0.798|0.0016| 0.0601 (0.9982 (0.03 % (47.43 %(R=2 R=2

A=0.333 mfs* |A=0.333 mfs?

D = 53.37051 mm |D = 5.37051 mm
Modo 2|0.383|0.0016| 0.0666 | 0.9978 (0.03 % [52.57 %(R=2 R=2

A =0.51 mfs® |A=0.31 mfs*

D = 1.89879 mm |D = 1.B89879 mm
Modo 20,101 |0.9421|0.0003 (0.23532 (99.94 % |0 % R=2 R=2

A = 0487 m/s= |A = 0.487 m/s2

D = 0.12476 mm |D = 0.12476 mm

—T = Periodo de vibracion en segundes.

— L, Ly, Lgz = Coeficientes de participacion normalizados en cada direccion del andlisis.

— Mzx, My = Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direccion del andlisis.

— R = Relacion entre la aceleracién de calculo usando la ductilidad asignada a |a estructura y la
aceleracion de calculo obtenida sin ductilidad.

— A = Aceleracién de cdlculo, induyendo la ductilidad.

— D = Coeficiente del modo, equivale al desplazamiente maxime del grade de libertad dinamico.

Incendio

Maza total desplazada

Masa X

100 %

Maza ¥

100 %Y

Morma: CTE DB 51 - Anejo C: Resistencia al fuego de las estructuras de hormigon armadao.
Morma: CTE DB 51 - Anejo D: Resistenda al fuego de los elementos de acero.

4 My nilares con reves trnlanio difaranhe 3 del grupo
- R reg: resistencs requerids, perfods de tempo curante of ol wo efemento estructural debe mantener sy capadidad portants, expresado en
T

Datos por planta
Pants | R E Revestimiento de elementos de hormégdn | Revestimiento de elementos metdlicos
a | P inferior (forjados y vigas) | Pllares y muros Pllares
Sin

Maortero ignifugo de Fabrica de lgual resistencla a la
Forjado 1 | RS0 X revestimiento =

perlita-vermiculita ignifugo reguerida’™
Notas:

= F. Comp.r indica si af foriado theme Amcido de companti ¥in
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Cimientos

Bases de calculo
Método de cdlculo

El comportamiento de la cimentacion se verifica frente a la capacidad portante (resistencia y es-
tabilidad) y la aptitud al servicio. A estos efectos se distinguird, respectivamente, entre estados limi-
te Ultimos y estados limite de servicio.

Las comprobaciones de la capacidad portante y de la aptitud al servicio de la cimentacion se
efectUan para las situaciones de dimensionado pertinentes.

Las situaciones de dimensionado se clasifican en:
-situaciones persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso;

-situaciones transitorias, que se refieren a unas condiciones aplicables durante un tiempo limitado,
talescomo situaciones sin drenaje o de corto plazo durante la construccion;

-situaciones extraordinarias, que se refieren a unas condiciones excepcionales en las que se puede
enconfrar, o alas que puede estar expuesto el edificio, incluido el sismo.

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limite Ultimos (apartado
3.2.1 DB SE) y los Estados Limite de Servicio (apartado 3.2.2 DB SE).

Verificaciones

Las verificaciones de los estados limite se basan en el uso de modelos adecuados para la cimen-
tacion y su terreno de apoyo y para evaluar los efectos de las acciones del edificio y del terreno
sobre el edificio.

Para verificar que no se supera ningun estado limite se han utilizado los valores adecuados para:
- las solicitaciones del edificio sobre la cimentacion;

- las acciones (cargas y empujes) que se puedan transmitir o generar a fravés del terreno sobre la
cimentacion;

- los pardmetros del comportamiento mecdnico del terreno;

- los pardmetros del comportamiento mecdnico de los materiales utilizados en la construccién de
la cimentacion;

- los datos geométricos del terreno y la cimentacion.
Acciones

Para cada situacion de dimensionado de la cimentacion se han tenido en cuenta tanto las accio-
nes que actuan sobre el edificio como las acciones geotécnicas que se transmiten o generan a
través del terreno en que se apoya el mismo.

Coeficientes parciales de seguridad

La utilizacion de los coeficientes parciales implica la verificacion de que, para las situaciones de
dimensionado de la cimentacién, no se supere ninguno de los estados limite, al infroducir en los
modelos correspondientes los valores de cdlculo para las distintas variables que describen los efec-
tos de las acciones sobre la cimentacion y la resistencia del terreno.

Para las acciones y para las resistencias de cdlculo de los materiales y del terreno, se han adopta-
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do los coeficientes parciales indicados en la tabla 2.1 del documento DB SE C.

Estudio geotécnico

Pardmetros geotécnicos adoptados en el cdlculo

Cimentacion

Profundidad del plano de cimentacion: 2.10 m

Tensidn admisible en situaciones persistentes: 0.196 MPa

Tension admisible en situaciones accidentales: 0.294 MPa

Moddulo de balasto para las losas de cimentacion: 98100.00 kN/m?

Modulo de balasto para las vigas de cimentacion: 98100.00 kN/m?

Descripcidn, materiales y dimensionado de elementos
Descripcion

La cimentacién es superficial y se resuelve mediante los siguientes elementos: losas de hormigdn
armado y vigas de cimentacion de hormigdn armado, cuyas tensiones mdaximas de apoyo Nno su-
peran las fensiones admisibles del terreno de cimentacion en ninguna de las situaciones de pro-
yecto. Las losas de cimentacion son de canto: 60 cm.

Materiales

Cimentacion

Hormigon: HA-30; fck = 30 MPa; v = 1.30 a 1.50
Acero: B 500 S; fyk = 500 MPa; v, =1.00a 1.15
Dimensiones, secciones y armados

Las dimensiones, secciones y armados se indican en los planos de estructura del proyecto. Se han
dispuesto armaduras que cumplen con la instruccidon de hormigdn estructural EHE-08 atendiendo
al elemento estructural considerado.

Elementos estructurales de hormigén (ehe-08)

Bases de calculo
Requisitos
La estructura proyectada cumple con los siguientes requisitos:

- Seguridad y funcionalidad estructural: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de que
la estructura tenga un comportamiento mecdnico inadecuado frente a las acciones e influencias
previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccién y uso previsto, considerando la
totalidad de su vida Ufil.

- Seguridad en caso de incendio: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios de la estructura sufran danos derivados de un incendio de origen accidental.

- Higiene, salud y proteccion del medio ambiente: consistente en reducir a limites aceptables el
riesgo de que se provoquen impactos inadecuados sobre el medio ambiente como consecuencia
de la ejecucioén de las obras.
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Conforme a la Instruccion EHE-08 se asegura la fiabilidad requerida a la estructura adoptando el
método de los Estados Limite, tal y como se establece en el Articulo 8°. Este método permite tener
en cuenta de manera sencilla el cardcter aleatorio de las variables de solicitacion, de resistencia
y dimensionales que intervienen en el cdiculo. El valor de cdlculo de una variable se obtiene a
partir de su principal valor representativo, ponderdndolo mediante su correspondiente coeficiente
parcial de seguridad.

Comprobacién estructural

La comprobacién estructural en el proyecto se realiza mediante cdlculo, lo que permite garantizar
la seguridad requerida de la estructura.

Situaciones de proyecto

Las situaciones de proyecto consideradas son las que se indican a continuacion:

- Situaciones persistentes: corresponden a las condiciones de uso normal de la estructura.

- Situaciones transitorias: que corresponden a condiciones aplicables durante un fiempo limitado.

- Situaciones accidentales: que corresponden a condiciones excepcionales aplicables a la estruc-
tura.

Métodos de comprobacion: Estados limite

Se definen como Estados Limite aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede consi-
derarse que la estructura no cumple alguna de las funciones para las que ha sido proyectada.

Estados limite Ultimos

La denominacién de Estados Limite Ultimos engloba todos aquellos que producen el fallo de la
estructura, por pérdida de equilibrio, colapso o rotura de la misma o de una parte de ella. Como
Estados Limite Ultimos se han considerado los debidos a:

- fallo por deformaciones pldsticas excesivas, rotura o pérdida de la estabilidad de la estructura o
de parte de ellg;

- pérdida del equilibrio de la estructura o de parte de ella, considerada como un sdlido rigido;
- fallo por acumulacion de deformaciones o fisuracidon progresiva bajo cargas repetidas.

En la comprobacion de los Estados Limite Ultimos que consideran la rotura de una seccién o ele-
mento, se satisface la condicion:

Rd =8d

donde:

R, Valor de cdlculo de la respuesta estructural.

S,: Valor de cdlculo del efecto de las acciones.

Para la evaluacion del Estado Limite de Equilibrio (Articulo 41°) se satisface la condicion:
Ed, estab 2 Ed, desestab

donde:

E, esian- Valor de cdiculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.

E, wesestan: Valor de cdlculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.

Estados limite de servicio
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La denominacion de Estados Limite de Servicio engloba todos aquéllos para los que no se cumplen
los requisitos de funcionalidad, de comodidad o de aspecto requeridos. En la comprobacién de
los Estados

Limite de Servicio se satisface la condicion:
C2E,
donde:

C,: Valor limite admisible para el Estado Limite a comprobar (deformaciones, vibraciones, abertura
de fisura, etc.).

E,: Valor de cdlculo del efecto de las acciones (tensiones, nivel de vibracion, abertura de fisura,
etc.).
Acciones

Para el cdlculo de los elementos de hormigdn se han tenido en cuenta las acciones permanentes
(G). las acciones variables (Q) y las acciones accidentales (A).

Para la obtencién de los valores caracteristicos, representativos y de cdiculo de las acciones se
han tenido en cuenta los articulos 10°, 11°y 12° de la instruccidon EHE-08.

Combinacién de acciones y coeficientes parciales de seguridad

Verificaciones basadas en coeficientes parciales (ver apartado Verificaciones basadas en coefi-
cientes parciales).

Método de dimensionamiento

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limite del articulo 8° de la
vigente instruccion EHE-08, utilizando el Método de Cdlculo en Rotura.

Solucidn estructural adoptada

Componentes del sistema estructural adoptado

La estructura estd formada por los siguientes elementos:

- Soportes:

- Pilares de hormigdn armado de seccién rectangular.

- Muros de hormigdn armado de diferentes secciones.

- Pilares metdlicos.

- Vigas de hormigdn armado planas y descolgadas.

- Forjados de viguetas prefabricadas.

Deformaciones

Flechas

Se calculan las flechas instantdneas realizando la doble infegracion del diagrama de curvaturas
(M / Ele), donde le es la inercia equivalente calculada a partir de la féormula de Branson.

La flecha activa se calcula teniendo en cuenta las deformaciones instantdneas y diferidas debidas
a las cargas permanentes y a las sobrecargas de uso calculadas a partir del momento en el que
se construye el elemento danable (hormalmente tabiques).
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La flecha total a plazo infinito del elemento flectado se compone de la totalidad de las deforma-
ciones instantdneas y diferidas que desarrolla el elemento flectado que sustenta al elemento do-

nable.

Valores de los limites de flecha adoptados segun los distintos elementos estructurales:

Elemento

Valores limites de la flecha

Vigas Instantanea de sobrecarga de
Total a plazo infinito: L/S00 +
Activa: L/400

uso: L/330
1 cm, /300

Instantanea de sobrecarga de
Total a plazo infinito: L/S00 +

Viguetas

uso: L/350
1 cm, /300

Activa: Lf1000 + 0.5 cm, L5300

Desplomes en pilares

Se han controlado los desplomes locales y totales de los pilares, resultando del cdlculo los siguien-

tes valores mdaximos de desplome:

Desplome local maximeo de los pi

lares (& / h)

7 | or decpismymienios estin meyorados por o ductidad!

Planta E-il:uaciune:s persistentes o tranr5it-1rias Situ ac‘ic-nes sl'smii:a:s""
Direccion X Direccion ¥ Direccion X | Direccion Y
Forjado 1 —=- -—-= 1/5278 1/ 328
Wokrs:

Desplome total maximo de los pilares (4 [ H)

Situaciones persistentes o transitorias

Cituaciones sismicas™

Direccion X Direccion ¥

Direccion X

Diireccion ¥

1/ 5278

1) 328

Notes:
T | ox desplazamientos estéa mayorados por o duchidad!

Cuantias geomeétricas

Se han adoptado las cuantias geométricas minimas fijadas en la tabla 42.3.5 de la instrucciéon EHE-

08.

Caracteristicas de los materiales

Los coeficientes a utilizar para cada situacion de proyecto y estado limite estdn definidos en el

cumplimiento del Documento Bdsico SE.

Los valores de los coeficientes parciales de seguridad de los materiales (v_y v,) para el estudio de

los Estados

Limite Ultimos son los que se indican a continuacién:

Hormigones
0 e s
Hormigon Hormigon (MPa) e
Forjades Ha-25 25 1.30 = 1.50
Pilares y pantallas HA-30 30 1.30 a 1.50
Muros HA-30 30 1.30 a 1.50
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Aceros en barras

Acero: B 500 S; fyk = 500 MPa; ys=1.00a 1.15
Recubrimientos

Pilares (geométrico): 3.0 cm

Vigas (geométricos): 3.0 cm

Forjados de viguetas (geométricos): 3.0 cm

Vigas de cimentacién (geométricos): 4.0 cm
Losas, zapatas y encepados (mecdnicos): 5.0 cm
Caracteristicas técnicas de los forjados

Forjados de viguetas

Mombre Descripcion
VIGUETAS MAVARRAS TIPO T, FORJADD DE VIGUETAS
25+35, De hormigan PRETEMNSADAS
Fabricante: VIGUETAS NAVARRAS
TIPOT

Tipo de bovedilla: De hormigan
Canto del forjado: 30 = 25 + 3 (cm)
Intereje: &3 om (simple) y 74 om
[doble])

Hormigon obra: HA-235, Yc=1.5
Hormigones viguetas: HA-25, C. Ind.
fod=10MP=

Acero pretensar: ¥ 1860 C

Aceros negativos: B 300 5, ¥s=1.15
Peso propio: 3.79 kN/m? (simple] v
4.34 kN/m*= (doble)

Elementos estructurales de acero

Generalidades

Se comprueba el cumplimiento del presente Documento Bdsico para aquellos elementos realiza-
dos con acero.

En el diseno de la estructura se contempla la seguridad adecuada de utilizacion, incluyendo los
aspectos relativos a la durabilidad, fabricacion, montaje, control de calidad, conservacion y man-
tenimiento.

Bases de calculo

Para verificar el cumplimiento del apartado 3.2 del Documento Bdsico SE, se ha comprobado:
La estabilidad y la resistencia (estados limite Ultimos)

La aptitud para el servicio (estados limite de servicio)
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Estados limite Ultimos

La determinacion de la resistencia de las secciones se hace de acuerdo a lo especificado en el
capitulo é del documento DB SE A, partiendo de las esbelteces, longitudes de pandeo y esfuerzos
actuantes para todas las combinaciones definidas en la presente memoria, feniendo en cuentala
inferaccion de los mismos y comprobando que se cumplen los limites de resistencia establecidos
para los materiales seleccionados.

Se ha comprobado ademdas, la resistencia al fuego de los perfiles metdlicos aplicando lo indicado
en el Anejo D del documento DB SI.

Estados limite de servicio

Se comprueba que todas las barras cumplen, para las combinaciones de acciones establecidas
en el apartado 4.3.2 del Documento Bdsico SE, con los limites de deformaciones, flechas y despla-
zamientos horizontales.

Durabilidad

Los perfiles de acero estdn protegidos de acuerdo a las condiciones de uso y ambientales y a su
sifuaciéon, de manera que se asegura su resistencia, estabilidad y durabilidad durante el periodo
de vida Util, debiendo mantenerse de acuerdo a las instrucciones de uso y plan de mantenimiento
correspondiente.

Materiales

Los coeficientes parciales de seguridad utilizados para las comprobaciones de resistencia son:
Y, = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacion del material.

v, = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a los fendmenos de inestabilidad.

Y\, = 1,25 coeficiente parcial de seguridad relativo a la resistencia Ultima del material o seccioén, y
a la resistencia de los medios de union.

Caracteristicas de los aceros empleados

Los aceros empleados en este proyecto se corresponden con los indicados en la norma UNE EN
10025:

Productos laminados en caliente de acero no aleado, para construcciones metdlicas de uso ge-
neral.

Las propiedades de los aceros uftilizados son las siguientes:

Mddulo de elasticidad longitudinal (E): 210.000 N/mm?

Modulo de elasticidad transversal o médulo de rigidez (G): 81.000 N/mm?
Coeficiente de Poisson (v): 0.30

Coeficiente de dilatacién térmica (pa): 1,2:10-5(°C)-1

Densidad (p): 78.5 kN/m?

. Limite eldstico | Médule de elasticidad
Tipo de acero para perfiles| Acero (MPa) (GPa)
Aceros conformados 5355 355 210
#Aceros laminados 5355 353 210
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Andlisis estructural

El andlisis estructural se ha realizado con el modelo descrito en el Documento Bdsico SE, discreti-
zAndose las barras de acero con las propiedades geométricas obtenidas de las bibliotecas de
perfiles de los fabricantes o calculadas de acuerdo a la forma y dimensiones de los perfiles.

Los tipos de seccidén a efectos de dimensionamiento se clasifican de acuerdo a la tabla 5.1 del
Documento

Bdsico SE A, aplicando los métodos de cdlculo descritos en la tabla 5.2 y los limites de esbeltez de
las tablas 5.3, 5.4, y 5.5 del mencionado documento.

La traslacionalidad de la estructura se contempla aplicando los métodos descritos en el apartado
5.3.1.2 del Documento Bdsico SE A teniendo en consideracion los correspondientes coeficientes de
amplificacion.
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Listado de datos de la obra
HOTEL POSADA DEL RIO, EL BOCAL, CANAL IMPERIAL ARAGON - NAVARRA

Fecha: 08/11/16

1.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: HOTEL POSADA DEL RIO, EL BOCAL, CANAL IMPERIAL ARAGON - NAVARRA

Clave: H_POSADA DEL RIO

2.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigdn: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Forjados de viguetas: EHE-08

Categoria de uso: C. Zonas de acceso al publico

3.- ACCIONES CONSIDERADAS

3.1.- Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(t/m2) (t/m2)
Forjado 1 0.50 0.60
Cimentacién 0.50 0.15

3.2.- Sismo
Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02

No se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Accion sismica segun X
Accion sismica segun Y

Clasificacion de la construccidn: Construcciones de importancia normal

Aceleracién sismica basica (a,): 0.040 g, (siendo 'g' la aceleracion de la gravedad)

Coeficiente de contribucion (K): 1.00

Coeficiente adimensional de riesgo (p): 1

Coeficiente segun el tipo de terreno (C): 1.30 (Tipo II)
Coeficiente de amplificacién del terreno (S): 1.040
Aceleracién sismica de calculo (a. = S x p x a,): 0.042 g
Método de cdlculo adoptado: Analisis modal espectral

Amortiguamiento: 5% (respecto del amortiguamiento critico)

Fraccion de la sobrecarga a considerar: 0.60
Namero de modos: 3

Coeficiente de comportamiento por ductilidad: 2 (Ductilidad baja)

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Ninguno
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Listado de datos de la obra

HOTEL POSADA DEL RIO, EL BOCAL, CANAL IMPERIAL ARAGON - NAVARRA Fecha: 08/11/16

3.3.- Fuego

Datos por planta

Revestimiento de elementos de hormigdn | Revestimiento de elementos metalicos
Planta |R. req.|F. Comp. - - - - :
Inferior (forjados y vigas) | Pilares y muros Pilares
. - Sin s . . .
Forjado 1| R 90 X Sin rgve,st|m|ento revestimiento Fabrica de igual reslitenaa ala
ignifugo o requerida
ignifugo

Notas:

“ Hay pilares con revestimiento diferente al del grupo

- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe mantener su capacidad portante,
expresado en minutos.

- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcién de compartimentacion.

3.4.- Hipotesis de carga

Automaticas | Carga permanente
Sobrecarga de uso
Sismo X
Sismo Y

3.5.- Empujes en muros

4.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigdn CTE
E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones | Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
E.L.U. de rotura. Acero laminado

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

5.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

- Con coeficientes de combinacion

Z YGijj + YQ1\IIp1Qk1 + ZYQi\PaiQki

j>1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

Z Y6Cq + Z TaQu

j>1 i>1

- Situaciones sismicas

- Con coeficientes de combinacion

ZYG]GKJ +ya A+ ZYQi\PaiQki

j>1 i>1
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Listado de datos de la obra

HOTEL POSADA DEL RIO, EL BOCAL, CANAL IMPERIAL ARAGON - NAVARRA

Fecha: 08/11/16

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

G
Q«
Ac
Ye
Yo
Yai
Yae
Yo,
Ya,i

ZYGijj +ya A+ ZYQiQki

j>1 i 21

Accion permanente

Accion variable

Accidn sismica

Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
Coeficiente parcial de seguridad de la accién sismica

Coeficiente de combinacién de la accion variable principal

Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

5.1.- Coeficientes parciales de seguridad (Y) y coeficientes de combinacién (
v

Para cada

E.L.U.

situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

de rotura. Hormigon: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién ()
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sismica
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién ()
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (v.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.600 0.600
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300%
Notas:
“ Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los resultados del
analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

E.L.U.

de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (vy,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
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Listado de datos de la obra
HOTEL POSADA DEL RIO, EL BOCAL, CANAL IMPERIAL ARAGON - NAVARRA

Fecha: 08/11/16

Sismica
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (v.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.600 0.600
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300%
Notas:

™ Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los resultados del

analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (vy,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sismica
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién ()
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (v.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.600 0.600
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300%
Notas:

™ Fraccidn de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los resultados del
analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

Accidental de incendio

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (v.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.700 0.600

Tensiones sobre el terreno

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000

Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Sismo (E) -1.000 1.000
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Listado de datos de la obra
HOTEL POSADA DEL RIO, EL BOCAL, CANAL IMPERIAL ARAGON - NAVARRA

Fecha: 08/11/16

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Sismo (E) -1.000 1.000
5.2.- Combinaciones
= Nombres de las hipotesis
G Carga permanente
Qa Sobrecarga de uso
SX Sismo X
SY Sismo Y
* E.L.U. de rotura. Hormigon
Comb.| G Qa SX SY
1 1.000
2 1.350
3 1.000|1.500
4 1.350|1.500
5 1.000 -0.300|-1.000
6 1.000|0.600(-0.300|-1.000
7 1.000 0.300 |-1.000
8 1.000|0.600| 0.300 |-1.000
9 1.000 -0.300| 1.000
10 |1.000{0.600|-0.300| 1.000
11 [1.000 0.300 | 1.000
12 |1.000{0.600| 0.300 | 1.000
13 [1.000 -1.000|-0.300
14 |1.000|0.600|-1.000|-0.300
15 |[1.000 1.000 [-0.300
16 |1.000|0.600| 1.000 |-0.300
17 |1.000 -1.000| 0.300
18 |1.000{0.600|-1.000| 0.300
19 |[1.000 1.000 | 0.300
20 |1.000/0.600| 1.000 | 0.300
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Listado de datos de la obra

HOTEL POSADA DEL RIO, EL BOCAL, CANAL IMPERIAL ARAGON - NAVARRA Fecha: 08/11/16

* E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones

Comb G Qa SX SY

1 1.000

2 1.600

3 1.000|1.600

4 1.600|1.600

5 1.000 -0.300|-1.000
6 1.000|0.600(-0.300|-1.000
7 1.000 0.300 |-1.000
8 1.000|0.600| 0.300 |-1.000
9 1.000 -0.300| 1.000
10 |1.000{0.600|-0.300| 1.000
11 |1.000 0.300 | 1.000
12 |1.000{0.600| 0.300 | 1.000
13 [1.000 -1.000|-0.300
14 |1.000|0.600|-1.000|-0.300
15 |1.000 1.000 [-0.300
16 |1.000|0.600| 1.000 |-0.300
17 [1.000 -1.000| 0.300
18 |1.000{0.600|-1.000| 0.300
19 |1.000 1.000 | 0.300
20 |1.000/0.600| 1.000 | 0.300
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Listado de datos de la obra
HOTEL POSADA DEL RIO, EL BOCAL, CANAL IMPERIAL ARAGON - NAVARRA

Fecha: 08/11/16

* E.L.U. de rotura. Acero laminado

1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias y sismicas

Comb.| G Qa SX SY

1 0.800
2 1.350
3 0.800|1.500
4 1.350|1.500
5 1.000 -0.300|-1.000
6 1.000|0.600(-0.300|-1.000
7 1.000 0.300 |-1.000
8 1.000|0.600| 0.300 |-1.000
9 1.000 -0.300| 1.000
10 |1.000{0.600|-0.300| 1.000
11 |1.000 0.300 | 1.000
12 |1.000{0.600| 0.300 | 1.000
13 [1.000 -1.000|-0.300
14 |1.000|0.600|-1.000|-0.300
15 [1.000 1.000 [-0.300
16 |1.000|0.600| 1.000 |-0.300
17 [1.000 -1.000| 0.300
18 |1.000{0.600|-1.000| 0.300
19 |[1.000 1.000 | 0.300
20 [1.000/0.600| 1.000 | 0.300

2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio

Comb.| G Qa |SX|SY
1 1.000
2 1.000(0.700
* Tensiones sobre el terreno
* Desplazamientos
Comb.| G Qa SX SY

1 1.000
2 1.000|1.000
3 1.000 -1.000
4 1.000|1.000|-1.000
5 1.000 1.000
6 1.000|1.000| 1.000
7 1.000 -1.000
8 1.000|1.000 -1.000
9 1.000 1.000
10 [1.000/|1.000 1.000

Pagina 8



Listado de datos de la obra

HOTEL POSADA DEL RIO, EL BOCAL, CANAL IMPERIAL ARAGON - NAVARRA

Fecha: 08/11/16

6.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo | Nombre del grupo |Planta| Nombre planta |Altura |Cota
1|Forjado 1 1| Forjado 1 4.75| 3.35
0| Cimentacion -1.40

7.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

7.1.- Pilares

GI: grupo inicial
GF: grupo final

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares

Referencia| Coord(P.Fijo) |GI- GF| Vinculacion exterior |Ang. Punto fijo

P1 ( 0.00, 0.00) 0-1 | Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro

P2 ( 0.00, 4.10) 0-1 | Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro

P3 ( 6.00, -0.00) | 0-1 |Sin vinculacién exterior| 0.0 Centro

P4 ( 6.00, 4.10) | 0-1 |Sin vinculacién exterior| 0.0 Centro

P5 ( 12.00, -0.00)| 0-1 |Sin vinculacién exterior| 0.0 Centro

P6 (12.00, 4.10)| 0-1 |Sin vinculacidén exterior| 0.0 Centro

P7 (18.00, -0.00)| 0-1 |Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro

P8 (18.00, 4.10) 0-1 |Sin vinculacidon exterior| 0.0 Centro

P9 ( 24.01, -0.00)| 0-1 |Sin vinculacién exterior| 0.0 Centro

P10 (24.01, 4.10)| 0-1 |Sin vinculacidon exterior| 0.0 Centro

P11 (30.00, -0.00)| 0-1 |Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro

P12 (30.00, 4.10)| 0-1 |Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro

P13 (1 48.00, -0.00), 0-1 |Sin vinculacién exterior| 0.0 Centro

P14 (48.00, 4.10)| 0-1 |Sin vinculacién exterior| 0.0 Centro

P15 ( 54.00, 0.00)| 0-1 |Sin vinculacién exterior| 0.0 Centro

P16 ( 54.00, 4.10)| 0-1 |Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro

PM1 (32.95, -0.15)| 0-1 |Sin vinculacién exterior| 0.0 | Esq. inf. izq.

PM2 (32.95, 4.25)| 0-1 |Sin vinculacién exterior| 0.0 | Esq. sup. izq.

PM3 (37.50, 4.25)| 0-1 |Sin vinculacidon exterior| 0.0 |Esq. sup. der.

PM4 (39.00, 4.25)| 0-1 |Sin vinculacion exterior| 0.0 | Esq. sup. izq.

PM5 (42.05, 4.25)| 0-1 |Sin vinculacion exterior| 0.0 |Esq. sup. der.

PM6 (42.15, -0.15)| 0-1 |Sin vinculacién exterior| 0.0 | Esq. inf. der.
7.2.- Muros
- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.
- Las dimensiones estan expresadas en metros.

Datos geométricos del muro
Referencia Tipo muro GI- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total

M1 Muro de hormigén armado 0-1 ( 33.10, -0.00) ( 42.00, 0.00) 1 0.15+0.15=0.3
M2 Muro de hormigén armado 0-1 (33.10, 4.10) ( 37.35, 4.10) 1 0.15+0.15=0.3
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Listado de datos de la obra

HOTEL POSADA DEL RIO, EL BOCAL, CANAL IMPERIAL ARAGON - NAVARRA Fecha: 08/11/16
Referencia Tipo muro GI- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M3 Muro de hormigén armado 0-1 (39.15, 4.10) (41.90, 4.10) 1 0.15+0.15=0.3
Empujes y zapata del muro
Referencia Empujes Zapata del muro
M1 Empuje izquierdo: | Viga de cimentacion: 0.300 x 0.600
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.60
Empuje derecho: |Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm?2

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm?2
Mddulo de balasto: 10000.00 t/m3

M2 Empuje izquierdo: | Viga de cimentacién: 0.300 x 0.600
Sin empujes Vuelos: izg.:0.00 der.:0.00 canto:0.60
Empuje derecho: |Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm?2

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm?2
Mddulo de balasto: 10000.00 t/m3

M3 Empuje izquierdo: | Viga de cimentacion: 0.300 x 0.600
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.60
Empuje derecho: |Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm?2

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm?2
Modulo de balasto: 10000.00 t/m3

8.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y
COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

Referencia pilar Planta| Dimensiones |Coefs. empotramiento| Coefs. pandeo
Cabeza Pie Pandeo x Pandeo Y

P1,P2,P15,P16 1 | 2xUPN 100([]) 1.00 1.00 1.00 1.00
P3,P4,P5,P6,P7,P8, 1 | 2xUPN 120([]) 1.00 1.00 1.00 1.00
P9,P10,P11,P12,P13,
P14
PM1,PM2,PM3,PM4,PM5, 1 0.30x0.30 0.30 1.00 1.00 1.00
PM6

9.- LISTADO DE PANOS

Tipos de forjados considerados

Nombre Descripcion
VIGUETAS NAVARRAS TIPO T, 25+5, FORJADO DE VIGUETAS PRETENSADAS
De hormigon Fabricante: VIGUETAS NAVARRAS TIPO T

Tipo de bovedilla: De hormigén

Canto del forjado: 30 = 25 + 5 (cm)
Intereje: 63 cm (simple) y 74 cm (doble)
Hormigoén obra: HA-25, Yc=1.5
Hormigones viguetas: HA-25, C. Ind.
fcd=10MPa

Acero pretensar: Y 1860 C

Aceros negativos: B 500 S, Ys=1.15

Peso propio: 0.386 t/m2 (simple) y 0.442
t/m2 (doble)
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Listado de datos de la obra

HOTEL POSADA DEL RIO, EL BOCAL, CANAL IMPERIAL ARAGON - NAVARRA Fecha: 08/11/16

9.1.- Autorizacioén de uso
Datos del forjado

Fabricante: VIGUETAS NAVARRAS TIPO T

Tipo de bovedilla: De hormigon

Canto del forjado: 30 =25+ 5 (cm)

Intereje: 63 cm (simple) y 74 cm (doble)
Hormigdn obra: HA-25, Yc=1.5

Hormigones viguetas: HA-25, C. Ind. fcd=10MPa

Acero pretensar: Y 1860 C

Aceros negativos: B500S, Ys=1.15

Peso propio: 0.386 t/m2 (simple) y 0.442 t/m2 (doble)

Flexion positiva - Viguetas simples

. Momento Rigidez Momento de servicio Cortante

Ii'pﬁe‘i: (t-m/m) (m2-t/m) (t-m/m) Gltimo
g Ultimo | Fisuracién | Total |Fisurada|Clase I|Clase II|Clase III| (t/m)
T1 2.048 1.301 2132.0| 96.0 1.301 | 2.057 2.443 4.369
T2 3.173 2.039 2153.0| 146.0 | 2.039 | 2.809 3.202 4,920
T3 4.262 2.797 2171.0| 191.0 | 2.797 | 3.576 3.973 5.430
T4 5.471 4.005 2199.0| 250.0 | 4.005 | 4.801 5.207 5.941
T5 6.583 4.949 2220.0| 298.0 | 4.949 | 5.760 6.173 6.451
T6 7.711 5.963 2244.0| 348.0 | 5.963 | 6.789 7.211 6.962
T7 8.719 6.345 2261.0| 388.0 | 6.345 | 7.180 7.605 7.472

Notas:
Clase I: Ambiente agresivo
Clase II: Ambiente exterior
Clase III: Ambiente interior
Esfuerzos por metro de ancho

Flexion negativa - Viguetas simples

Refu_erzo Area Qel Mon’zir:‘c;nt::l)tlmo quentp’de (E,:g_ls/?:])
superior por nervio o 7 fisuracion
nervio (cm?2) SEHET = S (tm/m) Total |Fisurada
tipo macizada

108+106 0.79 1.474 1.499 3.207 4327.0| 313.0
208 1.01 1.877 1.918 3.226 4336.0| 387.0
1010+108 1.29 2.400 2.468 3.250 4347.0| 478.0
210 1.57 2.895 2.996 3.273 4358.0| 561.0
1012+1@10 1.92 3.501 3.652 3.302 4372.0| 660.0
2012 2.26 4.075 4.286 3.331 4385.0| 748.0
1016+108 2.51 4.488 4.749 3.351 4394.0| 811.0
1016+1@310 2.80 4.955 5.283 3.375 4405.0| 879.0
1016+1012 3.14 5.483 5.906 3.403 4418.0| 957.0
3012 3.39 5.859 6.361 3.423 4427.0| 1011.0
1016+2@010 3.58 6.137 6.706 3.439 4433.0| 1051.0
2016 4.02 6.759 7.499 3.474 4449.0| 1139.0
1016+2@012 4.27 7.097 7.947 3.494 4458.0| 1187.0
2016+108 4.52 7.425 8.393 3.515 4466.0| 1233.0
2016+1010 4.81 7.792 8.907 3.538 4476.0| 1285.0
2016+1012 5.15 8.203 9.506 3.565 4487.0| 1343.0
3016 6.03 9.177 11.037 3.635 4516.0| 1485.0
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Listado de datos de la obra

HOTEL POSADA DEL RIO, EL BOCAL, CANAL IMPERIAL ARAGON - NAVARRA Fecha: 08/11/16

Flexion negativa - Viguetas simples

, Momento Gltimo Rigide
Refuerzo Area del (t_m/nl,Jl)l Momento de (m'f_'t/ni)
superior por nervio S = S = fisuracion
nervio (cm?2) eccion eccion (t-m/m) Total |Fisurada
tipo macizada
1020+2016 7.16 9.421 12.964 3.723 4552.0| 1645.0
2020+1016 8.29 9.421 14.846 3.810 4585.0| 1790.0
3020 9.42 9.421 16.683 3.896 4618.0| 1918.0

Notas:
Esfuerzos por metro de ancho

Flexion positiva - Viguetas dobles
. Momento Rigidez Momento de servicio Cortante
UIED 5 (t-m/m) (m2-t/m) (t-m/m) altimo
vigueta [ ; _, -
Ultimo | Fisuracién| Total |Fisurada|Clase I|Clase II|Clase III| (t/m)
2T1 3.447 2.070 2855.0| 159.0 | 2.070 | 3.273 3.886 7.687
2T2 5.313 3.242 |2883.0| 240.0 | 3.242 | 4.467 | 5.091 8.156
2T3 7.113 4.466 |2906.0| 311.0 | 4.466 | 5.710 | 6.344 8.590
2T4 9.167 6.356 [2944.0| 405.0 | 6.356 | 7.619 | 8.264 9.025
2T5 10.982| 7.850 |2973.0| 481.0 | 7.850 | 9.135 | 9.791 9.459
2T6 |12.738| 9.453 |3005.0, 560.0 | 9.453 | 10.763 | 11.431 | 9.894
277 14.575| 10.102 |3027.0| 622.0 |10.102|11.431| 12.108 | 10.328

Notas:
Clase I: Ambiente agresivo
Clase II: Ambiente exterior
Clase III: Ambiente interior
Esfuerzos por metro de ancho

Flexion negativa - Viguetas dobles

, Momento ultimo Rigidez
Refl._lerzo Area (_:Iel (t-m/m) M(_)ment_qde (m2-t/m)
superior por nervio — — fisuracion
nervio (cm?2) Secdion Seccion (tm/m) Total |Fisurada
tipo macizada

108+106 0.79 1.270 1.282 3.475 5796.0| 277.0
208 1.01 1.623 1.642 3.492 5809.0| 367.0
1010+1@8 1.29 2.084 2.115 3.514 5827.0| 454.0
2010 1.57 2.526 2.572 3.536 5843.0| 536.0
1012+1@10 1.92 3.072 3.141 3.562 5864.0| 637.0
2012 2.26 3.597 3.692 3.588 5884.0| 729.0
1016+1@8 2.51 3.979 4.097 3.607 5898.0| 797.0
1016+1@10 2.80 4.419 4.565 3.629 5915.0| 870.0
1016+1@12 3.14 4.929 5.112 3.654 5934.0| 956.0
3012 3.39 5.300 5.514 3.673 5948.0| 1016.0
1016+2@10 3.58 5.580 5.819 3.687 5959.0| 1063.0
2016 4.02 6.222 6.523 3.720 5984.0| 1163.0
1016+2@12 4.27 6.582 6.922 3.739 5997.0| 1220.0
2016+108 4.52 6.939 7.320 3.758 6011.0| 1273.0
2016+1@10 4.81 7.349 7.781 3.779 6027.0| 1336.0
2016+1012 5.15 7.822 8.319 3.804 6045.0| 1406.0
3016 6.03 9.009 9.707 3.869 6092.0| 1582.0
1020+2@16 7.16 10.450 11.475 3.953 6150.0| 1789.0
2020+1016 8.29 11.799 13.227 4.035 6206.0| 1980.0
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Listado de datos de la obra

HOTEL POSADA DEL RIO, EL BOCAL, CANAL IMPERIAL ARAGON - NAVARRA

Flexion negativa - Viguetas dobles
, Momento ultimo Rigidez
Refuerzo Area del (t-m/m) Momento de (mf_t/m)
superior por nervio S = S = fisuracion
nervio (cm?2) eccion eccion (t-m/m) Total |Fisurada
tipo macizada
3020 9.42 13.054 14.962 4.117 6261.0| 2158.0
Notas:
Esfuerzos por metro de ancho

10.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

Losas cimentacion | Canto (cm) | Médulo balasto (t/m3)| Tension admisible | Tensiéon admisible
en situaciones en situaciones
persistentes accidentales
(kp/cm2) (kp/cm?2)
Todas 60 10000.00 2.00 3.00
11.- MATERIALES UTILIZADOS
11.1.- Hormigones
Elemento Hormigon foc Y
(kp/cm?) ‘
Vigas y losas de cimentacién HA-30 306 1.30 a 1.50
Forjados HA-25 255 1.30 a 1.50
Pilares y pantallas HA-30 306 1.30a 1.50
Muros HA-30 306 1.30 a 1.50

11.2.- Aceros por elemento y posicion

11.2.1.- Aceros en barras

Para todos los elementos estructurales de la obra: B 500 S; f,, = 5097 kp/cm?; y, = 1.00 a 1.15

11.2.2.- Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles Acero Llnzll(ts/glrzit)lco Modultzkc[l;jcenlfzs)tladad
Aceros conformados S355 3619 2140673
Aceros laminados S355 3619 2140673
Acero de pernos B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) 5097 2100000
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

Posada del Rio
CAPITULO RESUMEN EUROS %
01 MOVIMIENTO DE TIERRAS......... 41.903,56 6,18
02 CINENTRCTON 0000 i o i o 40 i e S A S AN S T S A A o8 3 i s R S i 292.835,71 43,21
03 SANEAMIENTO ENTERRADO......ccovveeririnersrnnnnns 739,81 011
04 ESTRUCTURA .... 48.308,61 7,13
05 TABIQUERIA.......c.coummermmenrseranennans 24,44 0,00
06 U B E R T s o o s R S R B o P R R R S R e rvaivs 29.269,95 4,32
07 AISLAMIENTO, " 137,55 0,02
08 SANEAMIENTO NO ENTERRADD  ciisnia i i i i msiir v onipv vt siasivinian v 57,33 0,01
09 REVESTIMIENTOS:TECHOS Y SUELOS...cciiiiicininicmiasiinsinsinnsisimmiinsasmasinssnmisrssnitasiesniasiussniosiassinsiosnnasaiass 173.265,37 25,56
10 CARPINTERIA, VIDRIERIA EXTERIOR... 24.390,24 3,60
n CARPINTERIA,VIDRIERIA INTERIOR. 15.079,72 2,22
Carpinteria interior de paso de madera maciza de la marca comercial Gubia.
12 INSTALACION DE FONTANERIA.........ciiiiicciireneieiesessantanesse s sssetassassssensantsnes s sanmass s nesssssenenstesesenssnnaneesesssnse 92,84 0,01
13 APARATOS SANITARIOS ¥ COCINA ......cvimimmmmmimmmmisinmmsnmemmmssmesmmsmensenmsssnen s 43.220,47 6,38
14 INSTALACION DE CLIMATIZAGON 5. ocuivinsiosnss iaisassnsnsiosisssssansisssunss snnsosidis sas s 58ssnia sinssdassaiiss sanen susssnes soiiadadins 8.442,98 1,25
15 INSTALACION DE ELECTRICIDAD.... . 0,00 0,00
16 INSTALCION DE INCENDIOS . ..ciiisiosiininasisisissarsnsasisssssnssiioronssassshsiss st sanssssniss sasonsaiosias v sasasssasa san soitanas vassania 0,00 0,00
17 CONTROL DE CALIDAD.. 0,00 0,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 677.768,58
13,00% Gastos generales............cccooevininnns 88.109,92
6,00% Beneficio industrial...................ooens 40.666,11
SUMA DE G.G. y B.L 128.776,03
B e e e el 129.047,14
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 935.591,75
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 935.591,75

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de NOVECIENTOS TREINTA Y CINCO MIL QUINIENTOS NOVENTA Y UN EUROS con SE-
TENTA Y CINCO CENTIMOS

Tudelas,Fontellas, a 23 de noviembre de 2016.

El promotor La direccion facultativa



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Posada del Rio

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
E02AA010 m2 DESBR.Y LIMP.TERRENO A MANO
Desbroce y limpieza superficial del terreno por medios manuales, sin carga ni transporte al vertedero
y con p.p. de medios auxiliares.
1 5.208,00 5.208,00
5.208,00 0,00 0,00
E02CM030 m3 EXC.VAC.A MAQUINA T.COMPACTOS
Excavacion a cielo abierto, en terrenos compactos, por medios mecanicos, con exfraccion de fierras
fuera de la excavacion, en vaciados, sin carga ni transporte al vertedero y con p.p. de medios auxi-
liares.
1 5.208,00 0,60 3.124,80
3.124,80 2,58 8.061,98
E02TT040 m3 TRANSP.VERTED.<20km.CARGA MEC.
Transporte de tierras al vertedero, a una distancia menor de 20 km., considerando ida y vuelta, con
camion bafiera basculante cargado a maquina, y con p.p. de medios auxiliares, considerando tam-
bién la carga.
1 3.124,80 3.124,80
3.124,80 10,83 33.841,58
TOTAL CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS ......ovvtrieiinsieeseeeiesesesesssessessesssssssssssssssssssssssssessssssesssnsens 41.903,56

23 de noviembre de 2016
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Posada del Rio

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 CIMENTACION

E04CM040 m3 HORM.LIMPIEZA HM-20/P/20/1 V.MAN

Hormigon en masa HM-20 N/mm2, consistencia plastica, Tmax.20 mm. elaborado en central para
limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, incluso vertido por medios manuales y colocacion.
Segin NTE-CSZEHE y CTE-SE-C.

1 4.113,04 0,10 411,30
411,30 101,52 41.755,18
E04LMO030 m3 HORM. HA-25/P/20/l LOSA MANUAL
Hormigdn en masa para armar , HA /25/ L/ 12 Ila + Qa Se ufilizara cemento sulforresistente elabo-
rado en central en losas de cimentacion, incluso vertido manual, vibrado y colocado,con acabado
fratasado. Segun normas NTE-CSL , EHE y CTE-SE-C.
1 4.113,04 0,50 2.056,52
2.056,52 122,09 251.080,53
TOTAL CAPITULO 02 CIMENTACION........oivveieeieesieeesieesseeesseeesseeesesesesssessess s ssss s ssssesss s snssennsens 292.835,71

23 de noviembre de 2016 Pagina 7



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Posada del Rio
CcODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

EO03M010

EO03AHR010

EO03AHS450

EO30EH010

E030DC010

CAPITULO 03 SANEAMIENTO ENTERRADO

ud ACOMETIDA RED GRAL.SANEAMIENTO

Acometida domiciliaria de saneamiento a la red general municipal, hasta una distancia méaxima de 8
m., formada por: rotura del pavimento con compresor, excavacion manual de zanjas de saneamiento
en terrenos de consistencia dura, colocacion de tuberia de hormigén en masa de enchufe de campa-
na, con junta de goma de 30 cm. de didmefro interior, tapado posterior de la acomefida y reposicion
del pavimento con hormigén en masa HM-20/P/40/1, sin incluir formacién del pozo en el punto de
acometida y con p.p. de medios auxiliares.

1 1,00

ud ARQUETA REGISTRABLE PREF. HM 30x30x15 cm

Arqueta prefabricada registrable de hormigén en masa con refuerzo de zuncho perimetral en la parte
superior de 30x 30x 15 cm., medidas interiores, completa: con tapa y marco de hormigén y formacion
de agujeros para conexiones de tubos. Colocada sobre solera de hormigon en masa HM-20/P/40/1
de 10 cm. de espesor y p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el relleno perimetral
posterior.

1 1,00

1,00

565,43

565,43

ud ARQUETA SIFONICA PREF. HM 40x40x40 cm.

Arqueta separagrasas prefabricada de hormigon en masa con refuerzo de zuncho perimefral en la
parte superior de 40x40x40 cm., medidas interiores, completa: con tapa, marco de hormigon y cla-
peta sifonica y formacion de agujeros para conexiones de tubos. Colocada sobre solera de hormigon
en masa HM-20/P/40/I de 10 cm. de espesor y p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion
ni el relleno perimetral posteriorr, s/ CTE-HS-5.

1 1,00

1,00

50,72

50,72

m. TUBO HM MACHIHEMBRADO D=150 mm

Colector de saneamiento enterrado de hormigén en masa centrifugado de seccion circular y diamefro
150 mm., con union por junta machihembrada. Colocado en zanja, sobre una solera de hormigén
HM-20/P/40/1 de 10 cm. de espesor, con corchetes de hormigén en masa HM-20/P/40/1, y relleno
lateral y superior hasta 15 cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta
hasta los rifiones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de
las zanjas, s/ CTE-HS-5.

1 1,00

1,00

82,13

82,13

m. TUBO DREN.PVC CORR.SIMPLE SN2 D=50 mm

Tuberia de drenaje enterrada de PVC corrugado simple circular ranurado de didmetro nominal 50
mm. y rigidez esférica SN2 kN/m2 (con manguito incorporado). Colocada sobre cama de arena de
rio de 10 cm. de espesor, revestida con geotexfil de 125 g/m2 y rellena con grava filtrante 25 cm.
por encima del tubo con cierre de doble solapa del paquete filtrante (realizado con el propio geotexfil).
Con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion de la zanja ni el tapado posterior de la mis-
ma por encima de la grava, s/ CTE-HS-5.

1,00

25,72

25,72

TOTAL CAPITULO 03 SANEAMIENTO ENTERRADO.......ovvvveoeeereeeessesssesseess s ssesssessesssssssssssssssssssssssne

15,81

739,81

23 de noviembre de 2016
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Posada del Rio

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 ESTRUCTURA
EO5HLAQ91 m2 LOSA .HA-25/P/20 E.MAD.e=15cm
Hormigon armado HA-25 N/mm2, Tméx.20 mm., consistencia plastica, elaborado en central, en lo-
sas, de 0,20 m. de espesor, i/p.p. de armadura (85 kg/m3) y encofrado de madera, vertido con plu-
ma-grla, vibrado y colocado. Segun normas NTE-EME, EHLy EHE.
1 292,92 292,92
1 62,13 62,13
1 62,13 62,13
1 124,04 124,04
1 159,01 159,01
1 231,11 231,11
931,34 51,87 48.308,61
E05HZH180 m2 FORJADO IN SITU 30+5, B-70
Estructura de hormigén armado para luces de 4 a 6 m., formada por pilares, vigas, zunchos y forja-
do de canto 30+5 cm. de nervios hormigonados in-situ, bovedilla ceramica 60x20x30 y capa de
compresion de 5ecm. de hormigdn HA-25 N/mm2, Tméx.20 mm., consistencia plastica, elaborado en
central, terminado. Segun normas NTE, EFHE y EHE.
1 3.963,71 3.963,71
3.963,71 0,00 0,00
TOTAL CAPITULO 04 ESTRUCTURA........coiveeevecesve s sssessesesssesessssssss s s sssssssssssssss s snsens 48.308,61

23 de noviembre de 2016
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Posada del Rio
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
EQ7TBY100 m2 TAB.PLADUR-WA RESISTENTE ALFUEGO

Tabiqueria mediante perfiles laminados galvanizados,placas fipo proteccion frente al fuego A2-S1,d0,
resistencia termica 0.06m2 k/w y una premeabilidad al vapor de agua de 10.

1 1,00

1,00 24,44 24,44

TOTAL CAPITULO 05 TABIQUERIA. ......cooommeieiosismeesiessssesssssssssssssssssssssss s 24,44
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Posada del Rio
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

E10ATCO010 m2 AISLAM.TERM.CUB.P.L.V. IBR-80

Aislamiento térmico y acustico realizado con manta ligera de lana de vidrio IBR-80 de Isover, reves-
tida por una de sus caras con papel Kraft que actua como barrera de vapor, instalado sobre el dlimo
forjado, horizontal o inclinado sin cargas, entre tabiquillos palomeros, i/p.p. de corte y colocacion,
medios auxiliares.

1 4.894,64 4.894,64

4.894,64 5,98 29.269,95

TOTAL CAPITULO 08 CUBIERTA. .....ccooovummmanneeessesssssssssssssssssssssssssssssssssss e sssssssssssssssss s 29.269,95
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Posada del Rio
CcODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

E10ATT150

E10ATV040

E10AAP010

E10AAF010

E101AL005

CAPITULO 07 AISLAMIENTO

m2 PROY.POLIUR TECHOS 35/30

Aislamiento térmico mediante espuma rigida de poliuretano fabricada in situ por proyeccién sobre la
cara inferior de forjado en techo, con una densidad nominal de 35 kg/m3. y un espesor nominal de 30
mm., s/lUNE-92120-2. ii/maquinaria auxiliar y medios auxiliares, Medido s'lUNE 92310.

1 1,00

m2 AISL.TERM.CAMARAS P.PV ACUSTIVER 50

Aislamiento termoacUstico en camaras con panel flexible de lana de vidri PV Acustiver 50 de Iso-
ver, adheridos con pelladas de cemento cola al cerramiento de fachada, colocados a tope para evitar
cualquier eventual puente térmico, i/p.p. de corte, adhesivo de colocacion, medios auxiliares.

1 1,00

1,00

7,37

7,37

m2 AISLAM. ACUSTIDAN PARAM. VERT.

Instalacion de aislamiento acUstico con panel bicapa (resorte/membrana) Acustidan de 20 mm. de
espesor, en paramentos verticales (camaras, rasdosados con cartdn-yeso), adherida al soporte me-
diante fijacion mecéanica, medido deduciendo huecos superiores a 1 m2.

1 1,00

1,00

6,99

6,99

m2 TECHO-MASA FLOTANTE SONODAN PLUS

Instalacion de techo-masa flotante para aislamiento acUstico de bajas, medias y altas frecuencias,
constituido por un panel sandwich (masa/membrana/resorte) Sonodan Plus de 40 mm. de espesor,
pegado y fijado mecanicamente al forjado, y techo masa flotante compuesto de dos placas de car-
ton-yeso de 13 mm. de espesor haciendo sandwich a una membrana acUstica Danosa de 4 mm. de
espesor, adherida con pegamento cola, i/bastidores suspendidos con muelles de acero tipo ATM-30
de carga acustica maxima 30 kg/m2., formados por maestras de 60x27 mm., i./p.p. de elementos
de remate, instalado.

1 1,00

1,00

16,85

16,85

m2 IMPERM.MONO.AUTOPROT.GA-1

Impermeabilizacién monocapa autoprotegida constituida por: imprimacion asfalica Emufal 1, lamina
asfalica de betin plastomérico Morterplas FPV 5 kg  mineral de color gris (tipo
LBM-Gris-50/G-FPV), totalmente adherida al soporte con soplete, lista para proteger. Cumple la nor-
ma UNE 104-402/96. Segun membrada GA-1.

1 1,00

1,00

90,51

90,51

1,00

15,83

TOTAL CAPITULO 07 AISLAMIENTO.......oovuuuerrreseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees

15,83

137,55

23 de noviembre de 2016

Pégina

12



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Posada del Rio

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 08 SANEAMIENTO NO ENTERRADO
E030CP010 m. COLECTOR COLGADO PLUVIALES PVC D=90 mm.
Colector de aguas pluviales colgado de PVC liso color gris, de didamefro 90 mm. y con unidn por en-
colado; colgado mediante abrazaderas metdlicas, incluso p.p. de piezas especiales en desvios y
medios auxiliares, totalmente instalado, s/ CTE-HS-5.
1 1,00
1,00 16,38 16,38
EO03EC010 ud CAL.SIF/REF. PVC 200x200 SV 90-110mm
Caldereta sifonica extensible de PVC para recogida de aguas pluviales o de locales himedos, con
salida vertical desde 90 a 110 mm. y con rejilla de PVC de 200x200 mm.; instalada y conexionada
ala red general de desagie, incluso p.p. de pequefio material de agarre y medios auxiliares, y sin
incluir arqueta de apoyo, s/ CTE-HS-5.
1 1,00
1,00 33,54 33,54
E20WJP020 m. BAJANTE PVC PLUVIALES 90 mm.
Bajante de PVC de pluviales, UNE-EN-1453, de 90 mm. de didmetro, con sistema de unién por
junta eléstica, colocada con abrazaderas metdlicas, instalada, incluso con p.p. de piezas especiales
de PVC, funcionando. Segun CTE-HS-5.
1 1,00
1,00 7,41 7,41
TOTAL CAPITULO 08 SANEAMIENTO NO ENTERRADOQ.........oooorveereeieseeseseeeesssessssessssssssssssssssssessssssesanesens 57,33
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Posada del Rio

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 09 REVESTIMIENTOS:TECHOS Y SUELOS
E11EPG020 m2 SUELO TECNICO
El pavimento se resuelve mediante un suelo técnico compuesto por una estructura de travesafios de
acero sobre plots que sustentan paneles con nicleo de sulfato calcico recubrimiento inferior con cha-
pa de acero galvanizado y revestimiento superior de madera.
1 3.963,00 3.963,00
3.963,00 25,56 101.294,28
EO8TAE040 m2 F.TECHO ESCAY.DESMON.120x60 P.V.
Falso techo de sistema lineal abierto de madera bajo perfiles modulados metalicos.
1 3.963,00 3.963,00
3.963,00 14,87 58.929,81
E27EPY010 m2 SUELO EXTERIOR
Pavimento exterior de tarima maciza de grapa oculta.
1 1.136,00 1.136,00
1.136,00 11,48 13.041,28
TOTAL CAPITULO 09 REVESTIMIENTOS:TECHOS Y SUELOS .....ovvvteveseeeesseessesessssssssssnessessessssssessnesens 173.265,37

23 de noviembre de 2016
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Posada del Rio
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

E13EEB010 ud CARPINTERIA EXTERIOR

Carpinteria exterior de vidrio y aluminio de la marca comercial Jansen
1 51,00 51,00

51,00 478,24 24.390,24

TOTAL CAPITULO 10 CARPINTERIA, VIDRIERIA EXTERIOR ....ccoovvummmnneenrseeeeessinmsssssssssssssssssssssssssssssssssseens 24.390,24
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Posada del Rio
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
E13EPL055 ud P.P. LISA MACIZA ROBLE

1 74,00 74,00

74,00 203,78 15.079,72

TOTAL CAPITULO 11 CARPINTERIAVIDRIERIA INTERIOR .....cccovvvmmmmmnrerereesesssssssssssssssssssesssssssssssssssssssseess 15.079,72
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Posada del Rio

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 12 INSTALACION DE FONTANERIA
E20AL020 ud ACOMETIDA DN32 mm.3/4" POLIETIL.
Acometida a la red general municipal de agua DN 32 mm., hasta una longitud méxima de 8 m., reali-
zada con tubo de polietileno de 25 mm. de didmetro nominal de alta densidad, con collarin de toma de
P.P., derivacion a 3/4", codo de laton, enlace recto de poliefileno, llave de esfera laton roscar de
3/4", ilp.p. de piezas especiales y accesorios, terminada y funcionando, s/CTE-HS-4. Medida la
unidad terminada.
1 1,00 1,00
1,00 74,45 74,45
E20TL080 m. TUBERIA POLIETILENO DN75 mm. 3"
Tuberia de polieileno sanitario, de 75 mm. (3") de didmefro nominal, de alta densidad y para 1 MPa
de presion maxima, UNE-EN-12201, colocada en instalaciones para agua fria y caliente, con p.p.
de piezas especiales de polietileno, instalada y funcionando, en ramales de longitud superior a 3 m.,
y sin proteccion superficial. s/CTE-HS-4.
1 1,00 1,00
1,00 18,39 18,39
TOTAL CAPITULO 12 INSTALACION DE FONTANERIA. ........oimmvveeseevceeseeseeessssesessssessssssesssssssssns s 92,84
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Posada del Rio
CcODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

E21FAQ70

E21ANB020

E21ALLO10

E21ABA010

E21ADA005

CAPITULO 13 APARATOS SANITARIOS Y COCINA

ud FREG.EMP.120x49 2 SEN+ESC.G.MZ.

Fregadero de acero inoxidable, de 120x49 cm., de 2 senos y escurridor, para colocar encastrado en
encimera 0 equivalente (sin incluir), con griferia mezcladora repisa, con cafio giratorio superior y aire-
ador, incluso valvulas de desagtie de 40 mm, llaves de escuadra de 1/2" cromadas y desagie sift-
nico doble, instalado y funcionando.

1 2,00 2,00

ud INOD.T.BAJO COMPL. S.NORMAL BLA.

Inodoro de porcelana vitrificada blanco, de tanque bajo, serie normal colocado mediante tacos y torni-
llos al solado, incluso sellado con silicona, y compuesto por: taza, tanque bajo con tapa y mecanis-
mos y asiento con tapa lacados, con bisagras de acero, instalado, incluso con llave de escuadra de
1/2" cromada y latiguillo flexible de 20 cm. y de 1/2", funcionando.

1 44,00 44,00

2,00

245,46

490,92

ud LAV.44x52 ANGULAR BLA.G.TEMPO.

Lavabo de porcelana vitrificada blanco, mural y angular, de 44x52 cm., colocado mediante juego de
ganchos (3) a la pared, con un grifo temporizado de repisa, con rompechorros, incluso valvula de de-
sague de 32 mm., llaves de escuadra de 1/2" cromadas, y latiguillos flexibles de 20 cm. y de 1/2",
instalado y funcionando.

1 69,00 69,00

44,00

159,62

7.023,28

ud BAN.ACRILICA 180x90 G.MONOMANDO

Bafiera acrilica con faldén, rectangular, de 150x90 cm. y con acabados cromados, con griferia mez-
cladora exterior monomando, con inversor automatico bafio-ducha, ducha teléfono, flexible de 170
cm. y soporte articulado, cromada mod. Aquasol, incluso desaglie con rebosadero, de salida hori-
zontal, de 40 mm., instalada y funcionando.

1 26,00 26,00

69,00

134,73

9.296,37

ud P.DUCHA.ACR.120x75 MMDO.

Plato de ducha acrilico, rectangular, de 120x75 cm., con griferia mezcladora monomando empotrado
con rociador regulable, rociador ducha masaje 3 funciones, cromada, incluso valvula de desagie
con salida horizontal de 40 mm., instalada y funcionando.

1 12,00 12,00

26,00

847,29

22.029,54

365,03

TOTAL CAPITULO 13 APARATOS SANITARIOS Y COCINA......cvvetecveeesseecsessssesessssessessesssessesns s

4.380,36

43.220,47
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Posada del Rio
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
E23ETP040 ud R.VENT.CENTRIFUGO AIRE 38.400 W.

1,00 8.442,98 8.442,98

TOTAL CAPITULO 14 INSTALACION DE CLIMATIZACION. ..o eeeeseeeeeeeseeee e eseeeseeseseeeseseseesaenns 8.442,98
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Posada del Rio
CcODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

E17BAP020

E17CLO010

E17CBL010

E18IEB010

CAPITULO 15 INSTALACION DE ELECTRICIDAD

ud CAJA GENERAL PROTECCION 100A.

Caja general proteccion 100 A. incluido bases cortacircuitos y fusibles calibrados de 100 A. para pro-
teccion de la linea repartidora, situada en fachada o interior nicho mural.

m. LINEA GRAL. ALIMENTACION 2(1x10)mm2 Cu

Linea general de alimentacion (LGA) en canalizacion entubada formada por conductor de Cu 2(1x10)
mm2 con aislamiento 0,6/1 kV libre de halégenos. Instalacion incluy endo conexionado.

0,00

105,04

0,00

ud CUADRO PROTEC.ELECTRIFIC. BASICA

Cuadro proteccion electrificacion basica, formado por caja, de doble aislamiento de empotrar, con
puerta de 12 elementos, perfil omega, embarrado de proteccion, interruptor de control de potencia, in-
terruptor general magnetotérmico de corte omnipolar 40 A, interruptor diferencial 2x40 A 30 mA y
PIAS (I1+N) de 10, 16, 20 y 25 A. Instalado, incluyendo cableado y conexionado.

0,00

21,57

0,00

ud LUMIN.ESTANCA DIF.POLICAR.1x18 W.AF

Luminaria estanca, en material plastico de 1x18 W. con proteccién IP66 clase |, cuerpo de poliéster
reforzado con fibra de vidrio, difusor transparente prismético de policarbonato de 2 mm. de espesor.
Fijacion del difusor a la carcasa sin clips gracias a un innovador concepto con puntos de fijacion inte-
grados. Equipo eléctrico formado por reactancia, condensador, portaldmparas, cebador, lampara fluo-
rescente nueva generacion y bomes de conexion. Instalada, incluy endo replanteo, accesorios de an-
claje y conexionado.

0,00

254,83

0,00

TOTAL CAPITULO 15 INSTALACION DE ELECTRICIDAD.......ovvvveeeeevseessevesessssessssssessessesssessessssesssssssssssne

0,00
0,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Posada del Rio

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 16 INSTALCION DE INCENDIOS

E26FJ010 ud SENAL POLIESTIRENO 210x297 mm.NO FOTOL.

Sefializacion de equipos contra incendios no fotoluminiscente, de riesgo diverso, advertencia de peli-
gro, prohibicion, evacuacion y salvamento, en poliestreno de 1,5 mm, de dimensiones 210x297
mm. Medida la unidad instalada.

0,00 2,81 0,00
E26FEA005 ud EXTINTOR POLVO ABC 1 kg.PR.INC
Exftintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, de eficacia 5A/21B, de 1 kg. de agente extin-
tor, con soporte, manémetro comprobable y boquilla con difusor, segin Norma UNE, certificado AE-
NOR. Medida la unidad instalada.
0,00 34,16 0,00
TOTAL CAPITULO 16 INSTALCION DE INCENDIOS ......eoeeoeeeeeeeeeee e seeee e eeee e seee s eeeesenees s 0,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Posada del Rio

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
TOTAL CAPITULO 17 CONTROL DE CALIDAD. .cccvvvterrrereeereresesessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessessssssnnnns 0,00
TOTAL bR 677.768,58
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