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OBJETO Y UBICACION

El proposito del proyecto es Unicamente el de presentarlo como trabajo de fin de carreray
terminar asi los estudios de grado en ingenieria agroalimentaria y del medio rural. Dicho
proyecto no serd ejecutado en ninglin momento. Se dispondré la documentacion técnica que
definay valore las obras de cara a su ejecucion, asi como documentacion de cara al desarrollo
de la actividad ganadera.

El objeto del proyecto es dimensionar, disefiar y prever la ejecucion de una explotacion avicola
de puesta, asi como el planteamiento del manejo posterior de la explotacion.

Se proyecta unas instalaciones avicolas dotadas del equipamiento suficiente con el fin de
optimizar la produccién y sacar rentabilidad a la explotacion, de forma que pueda ser llevada
con facilidad.

Durante el disefio se han tenido en cuenta las suficientes medidas correctoras y el adecuado
emplazamiento para que la explotacién cause la menor degradacion del medio ambiente
posible y no resulte molesta.

Se proyectan dichas instalaciones en la provincia de Huesca, en el término municipal de
Berbegal, concretamente las parcelas colindantes 97 y 89 del poligono 7, que son propiedad
del promotor y se plantea la futura explotacién como una forma viable de mejorar sus
ingresos.

Las dos parcelas suman una superficie de 7,21 ha. La localizacion exacta del emplazamiento es
dada por las coordenadas UTM de uso 30: X: 746833,99 m; Y: 4648282,99 m.

El acceso a la granja se encuentra en la carretera A-1223 desviandonos a la izquierda en el
cruce a desde Berbegal se toma una cabafieray a 910 m volvemos a girar a la izquierda para
tomar un camino rural donde a poca distancia se encuentra la explotacion.

El emplazamiento se encuentra en suelo no urbanizable a 1800 m del nucleo urbano, distancia
suficiente para no causar molestias, las granjas mas cercanas de la misma especie se
encuentran a 694m, y granjas de diferente especie se encuentran a 893m, estas distancias
cumplen la normativa de distancias minimas por lo que se permite llevar a cabo el proyecto.

Siguiendo las Normas Subsidiarias de &mbito Local y Autonémico la finca esta declarada de
ambito rustico, lo que permite llevar a cabo la actividad ganadera y tiene la posibilidad de
contar con tendido eléctrico.

La normativa estipula que la construccion no superara los 10 metros de altura maxima
constructiva y que las instalaciones no supondran mas del 20% de la superficie total de la
parcela donde se va a construir.

Las naves construidas tendran una orientacion Noroeste-Sureste para evitar que la accion de
los vientos dominantes (cierzo), y asi no entren por las ventana.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
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NORMATIVA Y JUSTIFICACION URBANISTICA

Se ha tenido en cuenta la normativa actualmente vigente sobre la ordenacion del subsector
ganadero de la que citaremos las que destacan: el Real Decreto 200/1997, de 9 de diciembre,
del Gobierno de Aragén, "Directrices Parciales Sectoriales sobre Actividades e Instalaciones
Ganaderas" y Decreto 94/2009, de 26 de mayo, del Gobierno de Aragon por el que se aprueba
la revision de las Directrices sectoriales sobre actividades e instalaciones ganaderas, Real
Decreto-Ley 2/2012, de 31 de julio, del Gobierno de Aragén por el que se adoptan medidas
urgentes para adaptar las explotaciones ganaderas de la Comunidad Auténoma de Aragén a la
normativa europea sobre bienestar animal, Ley 8/03 de 24 de abril de sanidad animal, Real
Decreto 348/2000, de 10 de marzo relativo a la proteccion de los animales en las Explotaciones
ganaderas.

En su construccion, se deberan guardar las distancias minimas respecto a los nucleos de
poblacion recogidas en el Anexo VI del Decreto 94/2009 del Gobierno de Aragén, ya que en
este caso no existe normativa municipal ni provincial mas restrictiva.

De igual modo para el calculo constructivo de la explotacién, se ha tenido en cuenta, Cédigo
Técnico de la Edificacion. Documento Bésico SE Seguridad estructural y Documento Basico SE
Acciones en la edificacién, el Codigo Técnico de la Edificacion, la “Instruccion de hormigon
estructural (EHE-08)”, el R.D 604/2006, relativo a disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras de construccion y el Reglamento electrotécnico de baja tensién (segiin RD
842/2002).

Atendiendo a la Ley 20/2009 a cumplir en actividades ganaderas el proyecto queda exento del
estudio de impacto ambiental.

ESTUDIO CLIMATICO

La finalidad de este anejo es conocer climatoldgicamente la zona estudiada en la que ubicamos
la explotacion, los datos han sido proporcionados por la sociedad aragonesa de gestion
ambiental, mediante la oficina del regante de Aragén, los valores son los de la estacion de
Selgua, que es la mas cercana al municipio de la explotacién. Los datos proceden de la serie
desde el afio 2004 al 2015.

DATOS CLIMATICOS
Temperatura:

Temperatura media = 14,08° C
Temperatura maxima media=38,22° C
Temperatura minima media=-8,81° C
Humedad relativa:

Humedad relativa media = 67,26 %

Humedad relativa media maxima = 88%

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
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Humedad relativa media minima = 46%
Precipitacion:

La precipitacion media es de 363 mm es bastante variable, de 180mm a 500mm, se concentra
los meses de Abril, Septiembre y Octubre.

Viento

El viento es un elemento destacado del clima de la zona, los vientos dominantes llevan
direccion diagonal, el denominado cierzo (viento del noroeste), y el bochorno (viento del
sureste), soplan en sentidos opuestos y de manera general el cierzo es un viento frio, pues
procede del norte, y ademas alcanza altas velocidades, y el bochorno es algo menos frecuente,
sopla con pequefia velocidad y es mas calido y seco.

Régimen de heladas

El mayor periodo de heladas posible es del 28 de octubre al 18 de abril con 173 dias con riesgo
de helada, el menor periodo posible es del 3 de diciembre al 12 de marzo con 99 dias con
riesgo de heladas.

indices climaticos de aridez

indice de Martonne

Formula: IM=P/(T+10)

Donde P es la precipitacion media anual en mmy T es la temperatura media anual en C°.

Con los valores de la zona de estudio (P=363,63mm y T=14,08° C) obtenemos un IM=15,1. Este
indice nos clasifica la region como zona semiarida de tipo mediterraneo.

indice de Lang
Férmula: IL=P/T
Donde P es la precipitacion media anual en mmy T es la temperatura media anual en C°.

Con los valores de la zona de estudio (P=363,63mm y T=14,08° C) obtenemos un I1L.=25,83. Este
indice nos clasifica la region como zona arida.

indice de Dantin Cereceda y Revenga
Férmula: IDR=100xT/P
Donde P es la precipitacion media anual en mmy T es la temperatura media anual en C°.

Con los valores de la zona de estudio (P=363,63mm y T=14,08° C) obtenemos un IM=3,87. Este
indice nos clasifica la region como zona arida.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
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La clasificacion climatica de la zona en la que se encuentra la explotacion corresponderia con
un clima mediterraneo-continental.

ANALISIS DEL SECTOR

La industria del huevo a nivel global crece a un ritmo de 4% anual y tiene un valor de méas de
100.000 millones de ddlares al afio.

El consumo mundial se ha triplicado en los ultimos cuarenta afios. La produccion y el consumo
continan aumentando en la mayoria de paises en todo el mundo. Globalmente, segun los
datos disponibles de FAO, el promedio ha aumentado de un estimado 8,1 kg/persona al afio en
2000, a 8,9 kg en 2008, manteniéndose estable en ese nivel en 20009.

Ademas la demanda por ovoproductos continta creciendo y estos productos disfrutaran de un
mayor flujo de comercio internacional en el futuro.

La industria del huevo contintia cambiando y evolucionando rapidamente debido a una
demanda creciente, los cambios tecnol6gicos y la presion de los consumidores y de los
organismos gubernamentales reguladores gubernamentales. Ademas, como las
preocupaciones medioambientales aumentan, la industria del huevo continuara creciendo
porque el huevo ofrece a los consumidores la fuente de proteinas con menor impacto
medioambiental.

Producciéon mundial

Desde 1983 a 2013 la produccién de huevo en el mundo ha aumentado de 29,3 millones de
ton a 73,8, esto representa un incremento de 152 % del que asia toma gran parte, pues en el
mismo periodo de tiempo casi ha multiplicado su produccién por cuatro, produciendo 45,3
millones de ton en 2013

De acuerdo a un estudio elaborado por la International Egg Commission (IEC), se estima que
para 2015 se produciran 12 millones de toneladas de huevos de mesa adicionales para suplir la
demanda proyectada.

Dentro de este escenario, Asia contribuira con 62,1% de la produccion global y Europa, con
14,3%, mientras que Centro y Sudamérica aportaran 9,8%. Casi el 60% de la demanda
provendra de naciones emergentes. La demanda de paises menos desarrollados y en vias de
desarrollo tendera a equilibrarse con la de paises industrializados.

Situacion espafiola

La avicultura de puesta aporta el 2,8 % del Produccion Final Agraria espafiola, es por tanto una
de las mas importantes producciones ganaderas.

En nuestro pais este sector se caracteriza por estar constituido en su mayoria por
explotaciones muy grandes y tener un fuerte autoabastecimiento que permite que una parte
importante de la produccion se exporte a terceros paises.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
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Espafia espera un importante incremento de produccion en los afios 2015y 2016 (el 7%y el
10%), el mayor de todos los paises de la UE.

Dentro de la Union Europea Espafia es el cuarto productor de huevos por detras de Francia,
Alemania e Italia.

Segun el ministerio de agricultura, ganaderia y medio ambiente datos de 2014 hay 1.172
granjas de produccion en Espafia, que han tenido una tendencia de disminucion desde 2007 a
2012y de 2012 a 2014 se ha estabilizado y aumenta ligeramente, el censo es de algo més de
39 millones de ponedoras (el 6,8% alojadas en granjas alternativas).

Las regiones con mayor censo de ponedoras son Castilla-La Mancha (con mas del 26% de la
produccion espafiola), seguida de Castilla-Ledn (17%), Aragon (12%), Catalufia (8%), Valencia
(8%) y Andalucia (7%).

Situacion de Aragén

En Aragdn a 2014 habia 43 granjas de cria y 38 granjas de produccién, la comunidad cuenta
con un censo de 4.827.000 aves que representan un 10,8% del censo nacional, con una
produccion de 115.534 miles de docenas, lo cual es el 11,8% del total del pals.

Factores sociales

Tanto las explotaciones avicolas como otro tipo de explotaciones ganaderas actiian como
importantes medios de fijacion de la poblacion rural y un sustento para muchas familias del
medio, este hecho tiene una gran importancia estratégica en algunas regiones espafiolas
amenazadas por la despoblacion rural, como es el caso de la mayor parte de Aragén, evitando
gue mucha gente emigre a las grandes ciudades. La creacion de granjas granja significa que
una parte de la poblacion tendré recursos para vivir en una zona rural, muchas veces se
considera una inversion para el propio futuro del inversor que asegura un medio de vida
incluso para generaciones posteriores.

Comercializacion

La avicultura de puesta se caracteriza por la venta de huevos por marca propia, pues no son
comunes las integraciones, aunque a veces se realiza la practica de compra de huevos entre
explotaciones diferentes para satisfacer la demanda de la categoria determinada que exige el
cliente, ya que puede no disponerse de la categoria exigida hasta que la gallina no adquiere
cierto tamano.

Por lo general la dedicacion es exclusiva debido al trabajo de produccién, clasificacion y
envasado.

Con el mercado actual las ventajas de los sistemas alternativos de produccién son notables en
comparacién con un sistema convencional.

-La creciente importancia del bienestar animal.
-Se cuestionan los productos convencionales y se asocian a sistemas intensivos.
Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen

campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
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-Demanda de alimentos de calidad.

-Diversificacién de las explotaciones.

-Crecientes restricciones legales por parte de la UE a la produccién convencional.

Analisis DAFO

-Debilidades:

Se trata de un sector poco estructurado, con modelo de negocio pequefio e independiente.
El mercado se autoabastece, Espafia actualmente tiene ya una produccion muy alta.

Es dificil competir en produccién con explotaciones muy grandes que abaratan sus costes
unitarios y fabrican su propio pienso.

Descenso paulatino del consumo de huevo per cépita en Espafa.
Variacion del precio del huevo durante el afio.

Hubo una temporada que se consideraba el huevo como alimento dafino por la creencia de
gue aumentaba los niveles de colesterol.

-Amenazas:
Creciente produccién en paises en desarrollo.

Altas exigencias sanitarias y de bienestar animal de los paises importadores y restricciones
legales de la UE.

Gestion de estiércoles complicada.

Precios de los insumos en ocasiones altos, alto gasto en alimentacion
-Fortalezas:

Producto de primera necesidad, es insustituible.

Gran tradicién de consumo en la mayoria de los paises, incluido Espafia.

Campafias habituales a favor de su consumo, goza de muy buenas cualidades alimentarias,
entre ellas contiene unas de las proteinas de mas alto valor biol6gico de todos los alimentos.

-Oportunidades:
Creciente poblacion mundial que requiere cada vez mas alimento

Creciente interés por los alimentos en produccion alternativa de alta calidad y mayor
concienciacion de los consumidores con el bienestar animal.

Aumento de la exportacion a EEUU.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
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BASE GENETICA

La base genética de los animales de una granja avicola es un factor fundamental de la
produccion y condiciona muchos otros aspectos de la explotacion como el manejo, la sanidad y
la alimentacion.

En el caso de la avicultura las compafiias de reproduccion de aves han obtenido una lineas
puras propias a partir de cruzamientos de razas tradicionales y programas de mejora genética,
y a partir de dichas lineas consiguen, mediante cruzamientos, hibridos que son los animales
que dispondremos en la granja destinados a un uso concreto, en nuestro caso, la puesta.

Aunque la mejora ha sido abrumadora, los origenes son de las razas como leghorn, new
hampshire, rhode island, plymouth rock,brahma, mayoritariamente desarrolladas y
seleccionadas en EEUU hace mas de un siglo. Tradicionalmente las razas se han venido
diferenciando en tres categorias: ligeras, pesadas y semipesadas, aunque actualmente la
mayoria de las ponedoras comerciales son tipo semipesado.

El cruzamiento se fundamenta en la “heterosis” o “vigor hibrido” esto se produce cuando se
cruzan individuos de dos razas distintas. Se define como el porcentaje de superioridad de los
descendientes del cruzamiento respecto a la media de las razas que han participado en el
mismo. El fendmeno de la heterosis se manifiesta en los individuos cruzados pero no en su
descendencia. El cruzamiento tiene gran interés con objeto de mejorar los pardmetros
reproductivos, de crecimiento y de transformacién del alimento, estos animales hibridos o
cruzados presentan suficientes ventajas como para aconsejar su utilizacion en la reposicién de
las granjas de produccién de huevos para el consumo.

Seleccionaremos entre las razas de las compafiias de genética avicola mas importantes: ISA,
Lohmann, Hyline y Novogen.

Nos interesamos Unicamente por las razas productoras de huevo moreno de estirpes
semipesadas que sean capaces de adaptarse a condiciones de cria al aire libre.

Se valoraran las razas ISA brown, Shaver black, Shaver brown, Bovans brown, Lohmann brown,
Brown Nick, Lohmann tradition, Hyline brown, Hyline silver brown y Novogen brown.

Como en cualquier empresa de ponedoras el objetivo es lograr alcanzar la maxima
rentabilidad, para ello debemos buscar alcanzar la més alta produccion posible con el tamafio
de huevo mas grande y unos consumos de pienso relativamente bajos.

Como las condiciones ambientales en la produccién de camperas son muy variables los
resultados de los animales al ser sometidos a esas irregularidades pueden cambiar, pero debe
escogerse la gallina que tenga un mejor potencial teniendo en cuenta que aungue estas
condiciones sean dificiles de alcanzar se debe aspirar a conseguir el mejor resultado posible.

Destacan los datos de las estirpes de Hyline en aspectos importantes y que acarrean
importantes consecuencias en reduccion de costes como el indice de conversion, ademas la
produccion de huevos en nimero es mas elevada y tienen una viabilidad alta, el peso medio
del huevo que es un aspecto interesante de cara a la venta, es mejor en la Hyline Brown que
en la Silver Brown.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
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Por ello se escogen las gallinas producidas por la empresa Hyline, en concreto la raza hyline
Brown: Es una gallina resistente con muy buen balance en la produccién de huevos. Tiene un
buen pico y es bastante precoz para comenzar la puesta. La eficiencia en la alimentacion es
superior y se destaca una gran calidad interior del huevo, ademas de un comportamiento de
excelente habitabilidad.

MANEJO DE LA EXPLOTACION

El manejo es un aspecto clave en cualquier explotacion, y llevado correctamente nos permite
aumentar la produccién de cualquier explotacion, una mayor optimizacion del negocio y por
tanto mejor rentabilidad de nuestro negocio.

En este caso se divide la explotacion en dos lotes de igual tamafio, lo cual nos permite una
produccion mas constante y estable, ademas de dividir el trabajo y facilitarlo.

Cada nave se llenara y vaciara al completo de una vez, siguiendo la norma del “todo dentro-
todo fuera”, de esta manera conseguimos una mayor higiene y evitamos contagios entre
animales predecesores y los que los sustituyen.

El primer paso en cuanto al manejo de la explotacion es la limpieza de la nave vacia y la
adaptacion de los nuevos animales a las condiciones de la granja.

Cuando las naves estén en fase de vacio sanitario deben limpiarse y desinfectarse y
mantenerse vacia al menos los 7 dias posteriores a la limpieza.

El proceso de limpieza consistira en la extraccion de camay estiércoles y la limpieza con agua a
presion y detergentes todas las superficies y rincones de la nave, ademas de los elementos de
alimentacion, bebida, slats, aseladeros, etc.

Cuando traigamos los nuevos animales se colocaran cerca de comederos y bebederos,
mantendremos unos dias a las aves en la zona de slats para que encuentren y se acostumbren
a todos los elementos de la granja, es importante que la intensidad luminica sea superior a la
de la nave de cria, la nave debe estar seca y a la temperatura adecuada antes de la entrada de
nuevos animales, si es preciso por las condiciones ambientales se precalienta.

Después de la llegada debemos asegurarnos del correcto funcionamiento de todos los
elementos, en especial las primeras 48 horas, siendo especialmente observadores en el
consumo de agua, la temperatura y el ambiente deben ser adecuados, disponiendo de una
ventilacién adecuada, el consumo de alimento, actitud general de la manaday el uso de los
aseladeros en las horas oscuras.

Es muy recomendable que el criador pase algun tiempo los dos primeros dias observando
estos comportamientos y monitorizando el consumo de agua y pienso, asi las aves también
identificaran a la persona como cuidador.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
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ALIMENTACION Y BEBIDA

El manejo de la alimentacién es complejo y de vital importancia para conseguir una buena
rentabilidad en la explotacién, pues el coste de la alimentacién es un gasto mayoritario en
estas explotaciones.

Los principales aspectos de este manejo son los siguientes:

-El reparto de la pienso serd mecanizado y automatizado.

-El suministro de alimentos debe ser sometido a monitoreo permanente.

-Las aves deben haber comido bien antes de que salgan al parque.

-Los animales deben acabar la racion cada dia.

-No se debe distribuir alimento durante la puesta.

-Las aves deberian comer la mayor parte de la racién la segunda mitad del dia.

Deben hacerse el menor nimero de distribuciones posibles, idealmente 1-3 distribuciones por
la tarde y toda la racion diaria deberia distribuirse este tiempo. La Ultima distribucién de
alimento 1-2 horas antes del apagado de las luces.

Los alimentos deben ser almacenados en un lugar apropiado.
Los alimentos deben estar sujetos a un programa de analisis.

En cuanto al suministro de agua las aves deben disponer de manera ininterrumpida de agua
fresca de calidad en cantidad suficiente para todos los animales. La gallina consumira
aproximadamente 0,3 | al dia. El agua es indispensable para los animales, les permite
mantenerse hidratados, y su consumo esta directamente relacionado con el de alimento, de
manera que si este falla habra problemas con la alimentacién y por tanto con la produccion.

Se analizara también el agua de manera anual para asegurar su calidad y se tomaran medidas
correctoras para mantenerla, el agua es de gran importancia para el bienestar de los animales,
ademas se utiliza como vehiculo de vacunacion y medicacion, hay que evitar que esté
contaminada y sea una fuente de enfermedad.

Las aves deben tener un acceso facil a agua de calidad, y esta debe controlarse debidamente
ya que puede ser causa de graves problemas, si los animales no beben, irremediablemente
comen menos y no pueden producir.

PARQUE

Las explotaciones de aves camperas se caracterizan por la posibilidad que tienen los animales
de acceder a una zona exterior conocida como parque, donde pueden moverse con libertad y
expresar los comportamientos propios de la especie.

Debe permitirse el acceso al parque desde el momento posterior a la puesta matutina, hasta la
noche, momento en el cual los animales entraran a descansar a la nave. El acceso debe ser
limpio y seco para no contaminar el interior de la nave, hay que tener en cuenta especialmente
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las trampillas, y los accesos y alrededores, es decir los primeros 10 metros a los que hay acceso
que son por los que habra un mayor transito.

La apertura de las trampillas de acceso sera mecanizada para evitar congestionamientos. La
apertura no debe ser automatica sino manual, es el propio granjero el que decide dar salida a
las aves al exterior dependiendo de la climatologia, y asegurar asi mayor control por parte del
responsable de la granja. Las trampillas se cerraran de manera automatica al atardecer.

En el parque deben evitarse terrenos bacheados y charcos, a su vez es muy adecuado disponer
de un suelo cubierto de vegetacion. El arbolado permite mejor aprovechamiento del patioy
produce sombray refugio a las aves. También se dispondran unos cuantos refugios repartidos
con los que se conseguird mayor aprovechamiento del parque.

Para mantener limpio el parque, esta zona de la explotacién se repartird en 3 0 4 parcelas
pastadas alternativamente durante periodos de 3-4 semanas.

Debe delimitarse las zonas de parque mediante un vallado metalico.

YACIJA

Se dispondra como yacija una capa de unos 2 cm de material absorbente antes de la entrada a
la granja de los animales y sera renovada cada crianza. La funcion de la yacija es absorber la
humedad de las deyecciones y permitir a las aves expresar su conducta natural de escarbary
realizar bafios de arena, ademaés de ser un buen aislante de suelo.

ILUMINACION

El correcto control de la iluminacion tiene una importante repercusion en estos animales, las
aves regulan de manera acorde con la iluminacion, sus funciones vitales, afecta a la madurez
sexual, también a la alimentacién y puesta dependen del fotoperiodo. Por Gltimo una
intensidad de iluminacién no demasiado alta evita problemas de agresividad picajes 'y
canibalismo.

La luz en fase de puesta sera programada para un ciclo creciente de horas de luz o que en
todo caso se mantengan, siendo una continuacién del programa de la fase de cria. La
estimulacion luminica se llevara a cabo de acuerdo a los pesos vivos observados (minimo 1250-
1300g).

El ciclo a seguir es el siguiente:

Edad/peso vivo Ponedoras marron (horas de | Programa de retraso de
luz al dia) madurez (horas de luz al dia)
De fin de cria a estimulacion | 10 12
luminica
Al peso vivo de referencia 12 14
P.V.+1 semana 13 15
P.V.+2 semana 14 15.30

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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P.V.+3 semana 15 16
P.V.+4 semana 15.30 16
P.V.+5 semana 16 17

Una técnica muy utilizada y que no interfiere en el programa de iluminacion normal es la
incorporacion de 1,5-2 horas de luz en mitad del periodo de oscuridad, 3h después del
apagado, para favorecer el consumo y el crecimiento al inicio de la puesta.

La intensidad luminica debe ser baja, de unos 10-15 lux en produccién y es de gran
importancia que sea lo mas uniforme posible en su distribucion.

CONDICIONES AMBIENTALES

Aunque en una explotacion de gallinas camperas estas puedan acceder a un parque exterior
en el que no controlaremos el medio, se debe proporcionar un ambiente adecuado dentro de
la nave para garantizar el bienestar y salud de los animales, lo cual repercutira sobre su
productividad.

Se tendréan en cuenta temperatura ambiental, humedad relativa, y concentracion de gases
nocivos en el aire: amoniaco, didxido de carbono, &cido sulfurico, y polvo.

Los animales deben encontrarse en un ambiente con temperaturas que ronden los 18°-22°,
temperaturas mayores de 25° hacen que los animales entren en una situacion de estrés por
calor, en el caso de temperaturas menores de 16° las aves practican un aumento en el
consumo de pienso para mantener su temperatura corporal, lo cual aumenta costes.

El ritmo de puesta se afecta cuando la temperatura supera los 30°C, el crecimiento al inicio de
la puesta se reduce por encima de 24°C y es extremadamente bajo por encima de 28°C. El
indice de conversion del pienso es minimo a 28°C.

La humedad relativa debe mantenerse entre 40% y 60%.

Durante el calor del verano hay que intentar concentrar el consumo de pienso temprano por la
mafiana, cuando se encienden las luces, 0 en mitad de la noche, que son las horas mas frescas.

La renovacion de aire es imprescindible para evitar la acumulacion de gases y humedad y
polvo, en este tipo de explotaciones el polvo es el principal problema de contaminacion
ambiental causado por las pisadas y aleteos de las aves sobre la yacija.

MANEJO PRODUCTIVO
El manejo productivo incluye:

-Vigilancia y comprobacién del correcto funcionamiento de la nave.
-Recogida de huevos.

-Embalaje y empaquetado.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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-Registro diario de datos de produccion.

TRATAMIENTO DE DEYECCIONES

Disponer de un material de cama muy absorbente evita muchos problemas generados por el
contacto con las deyecciones, ademas la granja dispondréa de slats donde se acumularan las
deyecciones.

En la actividad de la explotacion se generaran una serie de residuos de los cuales el
predominante sera el estiércol, formado por las deyecciones de los animales, el material de
yacija y restos de pienso, plumas y suciedad. El estiércol se eliminara al fin del ciclo entre dos
crianzas, se limpiaré la nave y se extraerd el estiércol y el material de cama al estercolero para
su posterior eliminacion.

Los residuos se extraeran de la explotacion para su utilizacion por los agricultores locales como
abono para los cultivos.

COMPORTAMIENTOS ANORMALES

En ocasiones los animales manifiestan comportamientos anémalos que pueden causar
problemas en el buen funcionamiento del sistema. Los principales comportamientos
anormales son la puesta en suelo, el picaje, hacinamientos, cloquez y los prolapsos.

La puesta en suelo puede ser causada por falta de sitio en los nidales debido a excesiva
acumulacién de aves a la hora de la puesta, o también debido a que la gallina no se ha
acostumbrado a poner en el sitio.

En buena medida la cantidad de huevos puestos en el suelo depende del trabajo realizado a la
entrada en puesta. En los dias siguientes al traslado hay que esforzarnos para llevar a las
gallinas a dormir sobre los slats. Si hacemos esto quedaran pocas gallinas durmiendo en el
suelo y bajara mucho el porcentaje de huevos puestos fuera de los nidos. También es muy
importante recoger en los primeros dias de puesta los del suelo con mucha frecuencia pues un
huevo puesto en el suelo empuja a las gallinas a poner en el mismo sitio. Tampoco conviene
demasiado material de cama que invite a los animales a “anidar”.

El picaje y su degeneracion en canibalismo puede ser causa de enfermedades y dafios
importantes en las aves, no es un comportamiento con causas claras, pero ciertas pautas
sirven para reducirlo como tener lotes homogéneos, evitar fuentes de estrés, poca intensidad
de luz, dietas equilibradas, mantener las aves sanas y sobre todo evitar parasitismos, también
pueden cortarse los picos pero antes de los diez dias de edad.

El hacinamiento es un problema especifico de las aves criadas en suelo, que a veces tienen
tendencia a hacinarse como reaccion ante el panico, por atraccion o curiosidad hacia algo, o
como conducta de dormir para evitar perder calor y protegerse. Indirectamente se pueden
causar asfixias. Para controlar esto debemos minimizar esquinas, asegurar iluminacion
uniforme, evitar entradas de luz directa, visitar las aves al apagado de luces y evitar
restricciones alimentarias en momentos criticos.

La cloquez es el comportamiento natural de las aves a incubar, en las razas de puesta este
comportamiento no interesa y ha ido desapareciendo con la seleccion, si se detecta cloquez en
Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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algun individuo el tratamiento es mas efectivo es dar a las cluecas un remojon en agua fria
durante 20-30 segundos y un posterior aislamiento en un corral aislado con agua y pienso,
pasados 4 dias se le devuelve a la manada.

El prolapso es la emergencia excesiva del oviducto por la cloaca se convierte en problema
cuando ha habido problemas de crianza 0 manejo que han interferido la capacidad normal del
organismo de la gallina para resistir el esfuerzo de la puesta.

MANEJO SANITARIO

Como herramienta de manejo para controlar la productividad respecto a lo esperable
podemos utilizar y mantener registros, que muestren también cualquier irregularidad para
actuar de manera prematura ente los problemas, los registros que deberian mantenerse en
toda granja son del consumo de pienso, el pedo de las aves, la mortalidad, los consumos de
aguay el porcentaje de puestay peso del huevo. También definimos unos puntos para
minimizar contagios e introduccion de enfermedades

-Solo introducir aves con estatus sanitario garantizado.
-Controlar las moscas e insectos.
-Crear una “zona sucia” antes de entrar a la nave, donde cambiarse ropay calzado.

-Restringir las visitas a personas que no hayan estado con aves las tltimas 48 h, no
permitir a los trabajadores tener aves en casa, instalar duchas, cambiar ropa y calzado.

-Crear un vallado perimetral que impida la entrada a animales o personal ajenos a la
explotacion.

-Disponer de un equipo y herramientas propios de la granja.
-No permitir la entrada de coches o camiones a la zona “limpia” de la nave.
-Controlar la alimentacion, que es un factor de para la salmonella.
Al cambio de animales tras un ciclo de cria se llevara este programa consistente en:
-Retiradas.
-Preparacion.
-Lavado.
-Montaje del equipo.

-Desinfeccion mediante la nebulizacion de todas las superficies y equipos con solucion
desinfectante.

-Desinfestacion con agentes para el control de insectos y acaros.

-Fumigacion con formalina o desinfectante especifico.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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-Vacio sanitario.

-Preparacion para el nuevo lote.

MANO DE OBRA

Esta explotacion requiere contar con mano de obra cualificada debido a las atenciones que
requieren los animales para que no haya problemas y se alcancen buenas producciones.
Requeriremos gente implicada que dedique e invierta bien el tiempo y sepa observar y darse
cuenta de las necesidades y problemas de los animales.

Debemos asegurarnos que las tareas a realizar estan bien cubiertas, distribuidas y organizadas
para obtener una maxima eficiencia.

Para llevar las naves de puesta se calcula que en este tipo de explotaciones hace falta al menos
1 UTH por cada 8000 animales, por lo que en nuestro caso requeriremos de al menos 2 UTH,
aunque parece mucho para una granja de estas caracteristicas debemos tener en cuenta la
labor de recoger y envasar los huevos todos los dias.

ALIMENTACION

Es importante conocer los requerimientos de los animales durante la estancia en la
explotacion. La alimentacion como es logico es indispensable para los animales, ademas de ser
el gasto de produccion mas importante de la granja. Si la definimos correctamente podemos
ajustarla para aportar los nutrientes necesarios y obtener el maximo rendimiento econémico.

La gallina ponedora debido a las caracteristicas especificas de su produccion (los huevos)
requiere de una estrategia nutricional orientada a su produccion.

El objetivo es no alimentar a las gallinas ni en exceso ni por debajo de lo necesario, procurando
mantener una buena condicion corporal.

Una racion correcta para aves incluye carbohidratos facilmente digestibles que aporten
energia a los animales, un importante aporte de aminoacidos para la produccién del huevo,
cierto nivel de fibra y ademaés calcio, vitaminas y otros minerales, también debe destacarse la
granulometria y su presentacion final.

Tanto la sobrealimentacion como la subalimentacion deberian ser evitadas. La
sobrealimentacion es costosa y antiecondmica; las gallinas sobrengrasadas al igual que las que
las que no consumen suficiente alimento tendran con seguridad problemas sanitarios ademas
de la consecuente pérdida de produccion.

La alimentacién ira variando segun la edad de la gallina, diferenciaremos cuatro etapas con
piensos diferentes:

-Alimento prepuesta- puesta 1: es un pienso con un pienso rico en contenido de calcio para
establecer estas reservas 6seas con el carbonato célcico en particulas de 2-4 mm para
estimular su consumo. Se recomienda esta alimentacion hasta que se produzca el 2% de la
puesta

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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- Alimento puesta 1: debe satisfacer requerimientos de aminoéacidos para el crecimientoy la
produccion que se suman en un momento en el que la capacidad de consumo es menor, la
concentracion de aminoacidos sera un 6% mayor que en fases posteriores. Se recomienda esta
alimentacion hasta las 28 semanas o peso del huevo de 60 g.

- alimento puesta 2: el porcentaje de nutrientes se adapta al consumo observado de los
animales, teniendo en cuenta las altas necesidades de la ponedora. Se recomienda esta
alimentacion hasta las 50 semanas.

-Alimento fase 3: en esta Ultima fase puede valer la pena reducir algo los margenes de
seguridad y repartir una alimentacion mas pobre en aminoacidos, puede incrementarse algo el
carbonato calcico para compensar la fragilidad de la cascara.

El nivel energético de la alimentacion debe corresponder con la suma de la energia
correspondiente al mantenimiento, la energia correspondiente al desarrollo y produccion del
huevo y la energia correspondiente al crecimiento. Dicha suma correspondera a la energia
metabolizable total que debe compensarse con la alimentacion.

Hay una notable diferencia entre los requerimientos energéticos para la produccion en jaulas
y sistemas alternativos, pues en el segundo caso son mas activas y en los accesos al exterior
hay unas mayores variaciones térmicas, las aves responden comiendo mas con un aumento de
un 3% a un 20% dependiendo de temperatura y emplumado, en los sistemas alternativos, para
una buena puesta es esencial que consigan su peso vivo maduro rapidamente. Es muy
recomendable usar una dieta mas energética. En la segunda fase productiva un menor
contenido energético nos ayudara a prevenir sobre-engrasamiento.

Se estimaran las necesidades energéticas:
Mantenimiento: 420 kJ EM/kg PV

Puesta: 10 kJ EM/g huevo

Crecimiento durante la puesta: 35 kJ EM/g engordado

Necesidades energéticas diarias:
(420x1,9) + (10x 0,80 x 60) + 35 =1,3 MJ EM-> 310 kcal EM diarias.

La gallina requiere también cierto nivel de fibra en la racion. La fibra suministrada debe ser
insoluble y con la textura mas grosera posible, se suministra con la racién en un contenido
variable que debe encontrarse entre el 2,5% y el 5%.

E cuanto al tamafio del alimento, debe presentar particulas de entre 3,2y 0,5 mm.

Los requerimientos de aminoacidos son complejos, las aves requieren una importante
cantidad de este nutriente para producir los huevos.

La proteina bruta para una ponedora en produccién corresponde a:

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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Mantenimiento: 2,25 g PB/kg PV
Puesta: 0,2 g PB/g huevo
Crecimiento durante la puesta: 0,10 g PB/g engordado

Necesidades proteicas diarias: (2,25 x 1,9) + (0,2 x 0,80 x 60) + 0,1 = 14 g PB/dia, esta
necesidad se traduce segun el consumo (125 g pienso/dia) a 11,2% PB

Si no se formulara para los requerimientos de los aminoéacidos esenciales debemos considerar
un nivel minimo de proteina en funcion del aminoacido de mayor consumo. El nivel proteico
maximo debe ser del 17%, la relacién 6ptima proteina/energia de los piensos de ponedoras es
de unos 0,05 g PB/kcal EM.

También debe tenerse en cuenta que existe un equilibrio entre los distintos aminoéacidos para
optimizar los aportes, esto implica conocer el equilibrio entre los aminoacidos ademas de su
digestibilidad. Es adecuado formular las dietas con respecto a aminoacidos digestibles para
adecuarse mas a la realidad de la nutricion.

Aminoé&cidos | Requerimiento | Consumo | % aaenla
limitantes aatotal en de pienso | racion
mg/dia (NRC | eng/dia
1994)
Lisina 900 125 0,72
Metionina 455 125 0,36
Met+Cis 770 125 0,61
Triptofano 208 125 0,16
Isoleucina 775 125 0,62
Valina 840 125 0,67
Treonina 655 125 0,52
Arginina 1160 125 0,93

En la préctica es comun encontrar formulaciones con niveles de PB de hasta 19% y metionina
al 0,46%, esto es debido a que la metionina es el aminoacido normalmente limitante en
produccion de huevos y su aumento puede beneficiar a la aves de un lote determinado que
por alguna razén ingieren menos Met de la necesaria, un exceso puede ayudar a aumentar el
porcentaje de huevos de mayor tamano.

El calcio es utilizado para la formacion de la cascara del huevo, la calidad de la cascara
depende en gran medida de la cantidad disponible de calcio en el tracto digestivo durante la
noche y de la forma de aportacién en la que se suministra.

Administraremos unos 4 g diarios para las ponedoras, el 65% del calcio debe en particulas
gruesas de 2 a4 mmy en polvo el 35%.

También se aportaran microgranulos de fosfato y otros minerales (sodio y cloro) y un
porcentaje de aceite.

Mineral Requerimiento diarioen | Consumo de pienso en % del mineral en la racion

mg g/dia
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Edad 17-28 | 28-50 | +50 17-28 | 28-50 | +50 17-28 | 28-50 | +50
semanas

Fésforo 400 380 340 110 125 125 0,36 0,30 0,27
Calcio fino 2600 2700 2900 110 125 125 2,36 2,16 2,32
Calcio grueso | 1400 1300 1100 110 125 125 1,27 1,04 0,88
Sodio 180 180 180 110 125 125 0,16 0,14 0,14
Cloro 210 210 210 110 125 125 0,19 0,17 0,17
%Aceite 2,5 15 0,5

El aporte de vitaminas se realiza con un “nucleo” o premezcla a razon de 3 kg/tonelada.

Es muy comun y adecuado afiadir pigmentos que den un color caracteristico a la yema valores
de coloracion aceptables para el consumidor se consiguen con aproximadamente 3 g de
XAMAS y 6 g de XAROS por kilo de pienso.

Hay que considerar como se realizara la distribucién del alimento. Cuanto menos comen, mas
rico debe ser el pienso suministrado, esto se complica cuando las gallinas comen parte de su
racion en el parque, ya que no se conoce el contenido de esta, asi que es muy importante que
cuando los animales salgan al parque ya hayan comido bien y cuando se llenen otra vez por la
tarde los comederos se acostumbren a ir a comer a ellos rapidamente. Consideraremos
algunas reglas:

-Son animales granivoros que prefieren particulas grandes, por ello para que se acaben la
racion el pienso serad suministrado en pocos repartos por la tarde toda la racion diaria.

- No se distribuira alimento durante la hora de puesta.
-Se realiza el reparto la segunda mitad del dia

- La tltima distribucion 1-2 horas antes del apagado de las luces, promueve que las aves
pasen a la zona de slats y aseladeros para pasar la noche.

-Los restos de alimento del dia previo se comen al por la mafiana, asi el sistema de
distribucion puede estar vacio unas horas.

SANIDAD E HIGIENE

En toda explotacion animal existe el objetivo de mantener la salud de estos ante el riesgo de
diversas enfermedades aungue el concepto de salud es mucho mas amplio que la no existencia
de enfermedad, se define como un estado bienestar fisico y psicoldgico que permite al animal
expresar todo su potencial genético, para obtener un 6ptimo de funcionamiento productivo,
solo se obtiene este 6ptimo en un ambiente adecuado con buen estatus sanitario. Para ello se
disefiard un programa de bioseguridad integrado que incluya desinfecciones y garantice la
erradicacion de vectores, dando prioridad a la higiene.

La bioseguridad se define como la aplicacion de controles y medidas sanitarias, de manejo,
disefio, formacién, etc, que permiten proteger una explotacion de la entrada de agentes
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infecciosos y la difusion de enfermedades dentro de la granja. Como tal tiene un efecto directo
en la productividad y rentabilidad de cualquier empresa de ganado avicola.

Mantener la bioseguridad también requiere de conocer las enfermedades que pueden
contraer los animales de la granja para determinar como intervenir.

El primer paso para mantener la explotacion sana es una higiene adecuada y prevenir los
problemas antes de que se generen. Para ello se definen los objetivos de control:

-Garantizar la calidad de los productos avicolas destinados al consumo humano.
-Garantizar el cumplimiento de las normativas legales vigentes en sanidad avicola.
-Garantizar la calidad de los productos en los intercambios comerciales.
-Garantizar la calidad de las empresas avicolas integradas en este sistema.
Para llevar este adecuado control se siguen unas normas o procedimientos:
Explotacion:
-Limitar las visitas a las minimas necesarias.
-Impedir el paso a personas no autorizadas.
-No introducir ningn equipo sin una cuidadosa limpieza y desinfeccion previas.
-Utilizar solo cajas y cartones nuevos para los huevos.
-Las ventanas deben poseer una malla que impida la entrada a insectos, aves y roedores.
-Aplicar un programa de control de roedores e insectos.
-Suministrar el pienso en silos de una sola apertura.
-No permitir la entrada de los camioneros a las naves.
-Recoger los huevos diariamente.

-Controlar la limpieza y buen estado de los sistemas de recogida de huevos para evitar los
sucios y rotos.

Limpieza y desinfeccion de los gallineros:
-Llevar un programa estricto de todo dentro — todo fuera.

-Eliminar correctamente la totalidad de la cama, pienso, plumas, gallinaza y restos de la
nave y las instalaciones, y evitar que se disemine el polvo.

-Limpiar nave y equipo cuidadosamente con mangueras de alta presion, detergentesy
desinfectantes.

-Limpiar y desinfectar el almacén y la camara de huevos.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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-Limpiar el exterior de la nave especialmente las vias de ventilacién donde puede
acumularse el polvo.

-Asegurarnos de que los camiones se desinfectan en el vado sanitario cuando van y vienen
de la explotacion.

-Utilizar agua suficiente para asegurarnos que se elimina el material contaminante.

-Posteriormente a la limpieza tomar todas las medidas higiénicas como si la nave
estuviese ya ocupada.

-Asegurarnos de la desinfeccién mojando todas las superficies con la solucion
desinfectante (formol al 10% en agua).

-Ventilar intensamente tras la limpieza para eliminar el rastro de gas de la nave.

Transporte de huevos:

-Las bandejas y cajas deben ser nuevas y desechables tras su uso.

-El camién para el transporte debe ser de tipo isotérmico con la caja de sencilla
desinfeccion y limpieza.

-Antes y después de cada transporte debe limpiarse y desinfectarse el camion con
cloraminas, amonio cuaternario o para-formaldehido.

A continuacién detallan las enfermedades que afectan a las gallinas de puesta

. , . N Micosis
Bacterianas Virales Neoplasicas Parasitarias . y
micotoxicosis
Salmonella S. caida postura Marek Ascaridiosis Candidiasis
Escherichia coli | Gumboro . Leucosis linfoidea Heterakis Aflatoxicosis
Bronquitis Inducidas
Cdlera aviar eron por virus Mielocitomatosis Coccidiosis Fusariotoxicosis
infecciosa
Estafilococicas | Newcastle Eritroblastosis Tricomoniasis
Streptococcus Laringotraqueitis Etiologia Adenocarcinomatosis | Raillietinosis
. . . . gia Leiomioma del . .
Micoplasmosis | Viruela aviar desconocida . Knemidokoptosis
mesoapinx
Enteritis S. hepatitis
neocronica esplenomegalia
Enteritis
ulcerativa
Dermatitia
gangrenosa
Botulismo

Espiroquetosis

Coriza
infecciosa

Tuberculosis
aviar
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ESTUDIO GEOTECNICO

El estudio geotécnico es el conjunto de informacion cuantificada que hace referencia a las
caracteristicas del terreno en relacion con el tipo de edificio previsto y el entorno donde se
ubica. Este estudio es necesario para proceder al analisis y dimensionado de los cimientos.

LOCALIDAD: Berbegal (Huesca)

EMPLAZAMIENTO: Paraje “Tallaguesos”, Poligono 7, Parcelas 89y 97
CONSTRUCCION: 3 naves: 1 almacén 10x12 y 2 naves de puesta 10x100.
CIMENTACION: Directa mediante zapatas aisladas

PROFUNDIDAD DE CIMENTACION: 1 m

PRESION VERTICAL ADMISIBLE: > 2,5 kg/cm2

En la actualidad se trata de un terreno dedicado a cultivos de cereales y leguminosas en
secano, al igual que los terrenos circundantes.

La orografia es llana y se prevén los movimientos necesarios para la nivelacion de la zona en
que se situaran las naves asi como los necesarios para las excavaciones de la cimentacion de
las naves.

Los suelos analizados se encuentran a unos 1800 metros del casco urbano de Berbegal, en una
zona llana 'y a unos 430 msnm, sobre materiales de edad terciaria. Los materiales que lo
forman son calizas principalmente con margas. Para el conocimiento del terreno y sus
caracteristicas se ha inspeccionado las excavaciones realizadas para las explanaciones de las
edificaciones u obras publicas existentes en la zona.

Tipo de construccion: C-1

Grupo de terreno: T-1

El nGmero minimo de puntos a reconocer es 1.

La distancia maxima de los puntos de reconocimiento es de 35 metros.

Parametros que se estiman a la vista de las caracteristicas del suelo:

Nivel freatico: 42 metros (varia en +/- 3 m); profundidad que no afectara a las estructuras

Angulo de rozamiento interno: 30°

Peso especifico de la tierra: 2,8 ton/m?®

Indice de poros: 0,5

Densidad aparente: 1,6 ton/m®

Tensi6n admisible: 2,5 kg/cm?
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En las edificaciones se realizard una cimentacién mediante zapatas aisladas.

Una vez realizada la excavacion, deberd compactarse la superficie de apoyo extendiendo una
capa de suelo seleccionado compactado al 95% del Proctor Normal.

La comprobacion de la cimentacion se basara en que se cumpla la relacion:
(Carga neta / superficie de la placa) < qagm

El hormigdn a emplear en la cimentacion sera del tipo HA25/P/20/11a, con un nivel de control
NORMAL.

CALCULO DE ESTRUCTURAS

En este anejo se realizan la descripcion y todos los calculos constructivos de los elementos
estructurales que conforman la explotacion. Para ello se ha seguido la normativa actual en
vigor que corresponde a:

-CTEDB SE

- CTE DB SE-AE

- NCSE

- EHE-08

Para el proceso de célculo consideraremos las siguientes acciones:

Permanentes: peso propio de los elementos estructurales, se consideran los pesos propios de
correas estructura y cubierta.

Variables: viento y nieve

Accion de viento: producida por las presiones y succiones que el viento origina sobre las
superficies.

Accion de nieve: la distribucion de la carga de nieve sobre una construccion, o en particular
sobre una cubierta. Depende de un coeficiente de forma y del valor caracteristico de carga se
nieve segun la zona.

Accion del terreno: producida por el empuje del terreno, se considera en las zapatas, solerasy
muros de cimentacion.

La nueva explotacion constara de dos naves cuyo eje longitudinal tendra una orientacion
Noroeste-Sureste, con las entradas de las naves orientadas hacia el sureste, con dimensiones
interiores de 100x10 m y una superficie Gtil de 1000 m2cada una. Con una altura de pilar de
3,5m, y una cubierta a dos aguas con el 25% de pendiente lo que nos da una cumbrera una
vez montado el panel, de 5,56 m. La modulacion es de 5 m entre pérticos haciendo un total de
21 porticos. Los porticos seran biarticulados, y se empotraran en las zapatas de hormigon
armado que se uniran entre ellas con una riostra unidireccional.
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La explotacién también consta de una nave de almacén y clasificacion del producto de 12x10m
con una altura de pilar de 3,5 my una cubierta a dos aguas con el 25% de pendiente lo que nos
da una cumbrera una vez montado el panel, de 5,56m. La modulacién es de 5 m entre porticos
haciendo un total de 3 porticos. Los pérticos seran biarticulados, y se empotraran en las
zapatas de hormig6n armado que se uniran entre ellas con una riostra unidireccional.

CALCULOS DE LAS NAVES DE PUESTA

Estas naves se construirdn en estructura de hormigdn con cubierta a dos aguas de panel
sandwich, con porticos de pilares de hormigén prefabricado y jacena quebrada, los
cerramientos son de panel sandwich y se colocaran sobre una base de bloque de hormigén de
altura 0,5 m previamente construida a lo largo de las naves, donde ademas se colocaran las
trampillas de salida de los animales.

Estructura de la cubierta

Se utilizara panel sandwich de espesor 50 de aislamiento a base de poliuretano de 10,27
kg/m?2. El panel se coloca machihembrado con tornilleria oculta y tapajuntas, se recomiendan
paneles aptos para zonas con fuerte corrosion. Se colocara fijado sobre las correas de cubierta.

Las correas que forman la cubierta son cinco vigas pretensadas de hormigén para cada faldon
de cubierta con separacion entre correas de 1,47 m. La cubierta sobresaldra de los pilares
formando dos aleros. Se utilizara una correa de canto 18 cm con momento Gltimo superior a
11,3 m*kN. Se escoge la correa VP 18.8 com momento ultimo 12,35 m*kN.

Estructura del pértico tipo

En el caso del pértico consta de una jacena quebrada de 12 m de luz con pendiente de cubierta
del 25% y pilares de hormigén armado de 30x30 cm, de cabezal abierto para dejar voladizo por
cada lado.

La jacena debe soportar una carga superior a 1240 kg/m. Los pilares deben soportar 808 kg/m.
Con estos datos la planta de prefabricados calcula los esfuerzos y el armado de secciones.

Dimensionamos la zapata adecuada al portico, para ello se calculan esfuerzos axil y cortante, y
momento flector en la base del pilar. Se disefia la zapata de h=0,6m de canto, a=1,5m de largo
y b=1m de ancho con estas dimensiones el peso propio de la zapata es
0,6m*1,5m*1m*25kN/m3=22,5 kN.

Para la armadura se utilizaran barras de acero B-500-S de ¢ =16mm, que se colocaran de la

siguiente manera, de manera transversal 9 redondos dispuestos cada 13,64 cmy a 5 cm de los
extremos, de manera longitudinal 6 redondos dispuestos cada 13,03cmy a5 cm de los
extremos. Las barras de la malla se uniran electrosoldadas o en su defecto atadas con alambre.

Las riostras que uniran las zapatas seran de dimensiones 40x40 cm La armadura longitudinal
estara formada por 4 redondos de ¢ =20 mm, la armadura transversal seré de redondos de ¢

=5mm de acero corrugado B-500-S a una equidistancia s; de 30 cm entre estribosy a 3 cm de
los extremos.
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Previamente a la cimentacion de las zapatas se dispondra en la base de estas 10 cm de
hormigdn de limpiezapara asegurar que las zapatas se asientan en una base adecuada, el pilar
y la zapata van unidos mediante un empotramieto con caliz

Estructura de los pérticos hastiales

El portico de las fachadas hastiales se resuelven con un portico riostra frontal consistente en
dos vigas de de altura 0,5 my 0,3 m de anchura sobre tres pilares, dos laterales de la misma
longitud que en los porticos tipo y uno central de 4,8 m. Los cerramientos hastiales son de
hormigén prefabricado de 20 cm de espesor y se colocaran sobre una base de bloque de
hormigon de altura 0,5 m previamente construida

Dimensionamos la zapata adecuada al portico, para ello se calculan esfuerzos axil y cortante, y
momento flector en la base del pilar. Se disefia la zapata de h=0,6m de canto, a=1,5m de largo
y b=1m de ancho con estas dimensiones el peso propio de la zapata es
0,6m*1,5m*1m*25kN/m3=22,5 kN.

Para la armadura se utilizaran barras de acero B-500-S de ¢ =16mm, que se colocaran de la

siguiente manera, de manera transversal 9 redondos dispuestos cada 13,64 cmy a 5 cm de los
extremos, de manera longitudinal 6 redondos dispuestos cada 13,03cmy a5 cm de los
extremos. Las barras de la malla se uniran electrosoldadas o en su defecto atadas con alambre.

Previamente a la cimentacion de las zapatas se dispondra en la base de estas 10 cm de
hormigdn de limpiezapara asegurar que las zapatas se asientan en una base adecuada, el pilar
y la zapata van unidos mediante un empotramieto con caliz

Solera

La solera de las naves sera completamente horizontal, sin pendiente, debe extraerse primero
la tierra vegetal para luego compactar el terreno, seguidamente se aporta un lecho de
zahorras de 15 cm de espesor con un tamafio maximo de 0,5 cm, extendida y apisonada sobre
el terreno y encima una lamina de polietileno para evitar humedades debido a la capilaridad.
Después va una capa de hormigén armado HA-25/B/20/1la de f = 25 N/mm? de 15 cm de
espesor, extendido sobre la lamina aislante. La superficie se terminara mediante reglado. El
curado se realizard mediante riego que no produzca deslavado. Se dispondran juntas de
retraccion cada 6 m, de un espesor de 5 cm. Se rellenaran con sellante de juntas de material
elastico y adherente al hormigon. EI hormigén se armara con malla electrosoldada de redondo
de didmetro ¢ =6 mm de acero corrugado B-500 T, las barras irdn cada 15 cm en cada sentido

(15x15 cm).

Se dispondra de solera en toda la superficie de la nave y ademas se aumentara la solera 20
centimetros a la anchuray longitud de la nave y se realizara solera también en la zona donde
se coloquen los silos. Por tanto debe disponerse en cada nave de 1141 m?2.

Zapatas de los silos

Los silos descansaran sobre una solera de hormigon, cuya cimentacion se resuelve mediante
zapatas aisladas bajo cada uno de los pilares de sustentacion.
Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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Las dimensiones de la zapata son h=0,5m de canto, a=1,1m de largo y b=1m de ancho con
estas dimensiones el peso propio de la zapata es 0,5m*1m*1m*25kN/m3=13,75 kN.

Para la armadura se utilizaran barras de acero B-500-S de ¢ =16mm, que se colocaran de la

siguiente manera, de manera transversal 6 redondos dispuestos cada 14,92 cmy a 5 cm de los
extremos, de manera longitudinal 5 redondos dispuestos cada 17,3 cmy a 5 cm de los
extremos. Las barras de la malla se uniran electrosoldadas o en su defecto atadas con alambre.

Previamente a la cimentacion de las zapatas se dispondra en la base de estas 10 cm de
hormigdn de limpiezapara asegurar que las zapatas se asientan en una base adecuada, el pilar
y la zapata van unidos mediante un empotramieto con caliz.

CALCULOS DE LA NAVE ALMACEN

Estas naves se construirdn en estructura de hormigdn con cubierta a dos aguas de panel
sandwich, con porticos de pilares de hormigon prefabricado y jacena quebrada, los
cerramientos son de hormigon prefabricado de 20 cm de espesor y se colocaran sobre una
base de bloque de hormigdn de altura 0,5 m previamente construida a lo largo de las naves,
donde ademas se colocaran las trampillas de salida de los animales.

Estructura de la cubierta

Se utilizara panel sandwich de espesor 50 de aislamiento a base de poliuretano de 10,27
kg/m?2. El panel se coloca machihembrado con tornilleria oculta y tapajuntas, se recomiendan
paneles aptos para zonas con fuerte corrosion. Se colocara fijado sobre las correas de cubierta.

Las correas que forman la cubierta son cinco vigas pretensadas de hormig6n para cada faldon
de cubierta con separacion entre correas de 1,47 m. Se utilizara una correa de canto 18 cm con
momento ultimo superior a 7,5 m*kN. Se escoge la correa VP 18.4 con momento Ultimo 8,07
m*kN.

Estructura del pértico central

En el caso del pértico consta de una jacena quebrada de 12 m de luz con pendiente de cubierta
del 25% y pilares de hormigén armado de 30x30 cm.

La jacena debe soportar una carga superior a 1118 kg/m. Los pilares deben soportar 641 kg/m.
Con estos datos la planta de prefabricados calcula los esfuerzos y el armado de secciones.

Dimensionamos la zapata adecuada al portico, para ello se calculan esfuerzos axil y cortante, y
momento flector en la base del pilar. Se disefia la zapata de h=0,6m de canto, a=1,5m de largo
y b=1m de ancho con estas dimensiones el peso propio de la zapata es
0,6m*1,5m*1m*25kN/m3=22,5 kN.

Para la armadura se utilizaran barras de acero B-500-S de ¢ =16mm, que se colocaran de la

siguiente manera, de manera transversal 9 redondos dispuestos cada 13,64 cmy a 5 cm de los
extremos, de manera longitudinal 6 redondos dispuestos cada 13,03cmy a5 cm de los
extremos. Las barras de la malla se uniran electrosoldadas o en su defecto atadas con alambre.
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Las riostras que uniran las zapatas seran de dimensiones 40x40 cm La armadura longitudinal
estara formada por 4 redondos de ¢ =20 mm, la armadura transversal seré de redondos de ¢

=5mm de acero corrugado B-500-S a una equidistancia s; de 30 cm entre estribosy a 3 cm de
los extremos.

Previamente a la cimentacion de las zapatas se dispondra en la base de estas 10 cm de
hormigdn de limpiezapara asegurar que las zapatas se asientan en una base adecuada, el pilar
y la zapata van unidos mediante un empotramieto con caliz.

Estructura de los pérticos hastiales

El portico de las fachadas hastiales se resuelven con un portico riostra frontal consistente en
dos vigas de de altura 0,5 m y 0,3 m de anchura sobre tres pilares, dos laterales de la misma
longitud que en los porticos tipo y uno central de 4,85 m. Los cerramientos hastiales son de
hormigén prefabricado de 20 cm de espesor y se colocaran sobre una base de bloque de
hormigon de altura 0,5 m previamente construida.

Dimensionamos la zapata adecuada al portico, para ello se calculan esfuerzos axil y cortante, y
momento flector en la base del pilar. Las dimensiones de la zapata son h=0,6m de canto, a=1m
de largo y b=1m de ancho con estas dimensiones el peso propio de la zapata es
0,6m*1m*1m*25kN/m3=15 kN.

Para la armadura se utilizaran barras de acero B-500-S de ¢ =16mm, que se colocaran de la

siguiente manera, de manera transversal 6 redondos dispuestos cada 13,03 cmy a 5 cm de los
extremos, de manera longitudinal 6 redondos dispuestos cada 13,03cmy a5 cm de los
extremos. Las barras de la malla se uniran electrosoldadas o en su defecto atadas con alambre.

Previamente a la cimentacion de las zapatas se dispondra en la base de estas 10 cm de
hormigdn de limpiezapara asegurar que las zapatas se asientan en una base adecuada, el pilar
y la zapata van unidos mediante un empotramieto con caliz

Solera

La solera del almacén serd completamente horizontal, sin pendiente, debe extraerse primero
la tierra vegetal para luego compactar el terreno, seguidamente se aporta un lecho de
zahorras de 15 cm de espesor con un tamafio maximo de 0,5 cm, extendida y apisonada sobre
el terreno y encima una lamina de polietileno para evitar humedades debido a la capilaridad.
Después va una capa de hormigén armado HA-25/B/20/1la de f = 25 N/mm? de 15 cm de
espesor, extendido sobre la lamina aislante. La superficie se terminara mediante reglado. El
curado se realizard mediante riego que no produzca deslavado. Se dispondran juntas de
retraccion cada 6 m, de un espesor de 5 cm. Se rellenaran con sellante de juntas de material
elastico y adherente al hormigon. EI hormigén se armara con malla electrosoldada de redondo
de didmetro ¢ =6 mm de acero corrugado B-500 T, las barras irdn cada 15 cm en cada sentido

(15x15 cm). Se dispondra de 143 m? de solera para el almacén.

OTRAS CONSTRUCCIONES
Cuarto de impulsion de agua
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Para ubicar el sistema de bombeo lo mas cerca posible de la toma de agua se instalara una
caseta prefabricada de hormigon de 2x2 m de plantay 2 m de altura, en ella se colocara el
conjunto de bomba filtros y valvulas, junto al depdsito de almacenamiento de agua que se
encontrara en el exterior.

Fosa para cadaveres

Dimensionamos una fosa para un 6,5% de bajas durante todo el periodo de puesta, y con un
volumen de 250 aves/m3, con lo que el volumen de la fosa sera 4,16 m3.

Como solucion constructiva se ha optado por tubos de hormigon prefabricado de 2 m de
didmetro y una profundidad de 1.5 m que nos da una capacidad de 4,7 m3. Se asentara
enterrado en el suelo sobre una solera de hormigén de 15 cm de espesor.

Para tapar la fosa se utilizara una chapa de acero galvanizado de 0,6 cm de espesor.
Estercolero
El estercolero debe tener capacidad para al menos 376,13m3

Con la idea de facilitar el manejo se construiran dos estercoleros con dimensiones de 8 metros
de ancho, 6 metros de largo, 4 metros de altura maxima de pared

El volumen real del estercolero es de 384 ms3.

El estercolero constara de una plataforma de hormigén H-250 de 15 cm sobre una capa de 20
cm de grava, con una pendiente del 3 % para el drenaje de liquidos, la pared de 4 m de altura
se realizara de blogue de hormigon cerrando 3 de los 4 laterales .

El hormigdn ird armado con redondos de 6 mm de diametro entrelazado cada 15 cm
conformado en mallazo electrosoldado o atado con alambre en su defecto. Las paredes de
sustentacion del terreno seran de bloques de hormigén de anchura 20 cm.

Fosa de decantacion

El estercolero debe disponer de una fosa de decantacion de las fracciones liquidas o purines
procedentes de la lixiviacion de los estiércoles, justificado por la propia composicion del
mismo, en la que el porcentaje de agua varia, y el almacenamiento en el exterior donde el
ambiente y las precipitaciones pueden afiadir agua al estiércol y aumentar los lixiviados.

Como las aportaciones de la red de saneamiento del almacén son muy reducidas (las
aportaciones son minimas, por lo que se pueden despreciar) esta evacuard también en la fosa

de decantacion del propio estiércol, mediante tubo de P.V.C. de ¢ 120 mm enterrado

Consideramos una precipitacion media anual de 400 mm (aunque la precipitacién media de la
zona es todavia menor (364 mm) y el periodo menor a un afio, de esta manera mayoramos
para compensar el consumo de agua y pequefias perdidas del estiércol) con lo que
dimensionamos la poza

4001/m2*8 m* 6 m *2 = 38400 litros
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Por lo que este debera ser el volumen tedrico de la fosa: 38400 litros 38,4 m3

Con ese volumen se pueden almacenar los lixiviados del estercolero durante el periodo hasta
que se proceda a su extraccion con una cuba de purines.

La conexidn del estercolero con la poza de decantacion, se realizara por medio de un pocillo de
decantacion con una profundidad de 1,25 m sobre el que se dispone una tapa metalica
galvanizada de 0,5m - 0,5 m con cierre de seguridad.

Se dispondra de una solera de hormigén H-250 de 10 cm. de espesor, recibida sobre una capa
de 10 cm de grava. Como cerramiento lateral se dispondra de tubo hueco de hormigén con
diametro 200 cm.

Para evitar profundidades excesivas la fosa se divide en cuatro pozas de 3.1 m de profundidad.
La seccion es de 3,14 m? por lo que se dispondran 3.1 metros de fosa

Se cubrira a base de vigas de hormigon pretensado T-18, en las que se intercalaran bovedillas,
y sobre esto, 5 cm de hormigon HA-25.

La poza de purines contard ademas de una tapa metélica de las mismas dimensiones que la
anterior, para poder retirar los liquidos con la cuba pertinente.

Unicamente ser4 visible desde el exterior las dos bocas correspondientes al pocillo de
decantaciony a la tapa de extraccion de purines, quedando el resto con relleno de tierra.

Vado sanitario

Tendra una longitud total de 8 metros por 4 metros de ancho, que contenga la suficiente
cantidad de solucion desinfectante apropiada para tratar los camiones y otros vehiculos que
entren.

Se realizara con una solera de hormigdn armado, se aportara primero 15 cm de zahorras y
después 15 cm de hormigén HA-25/B/20/11 sobre un mallazo electrosoldado de acero B-500S
con redondos de 8 mm y cada 15 cm en las dos direcciones.

Vallado

El vallado perimetral consistira en tela metalica apropiada para vallados de 2 m de altura con
postes de tubo redondo hueco de 48 mmy 2 m de alto, cada 4 m empotrados en cubos de
hormigén de H-250 de 40 x 40 x 40. Cada 5 postes habra uno que llevara dos tirantes, de hierro
galvanizado de 100 mm que se uniran al suelo. Asimismo las esquinas del vallado también
tendrén estos tirantes, los cuales por la forma especifica de la esquina formaran un angulo
entre si.

La puerta de acceso sera de 4 metros de longitud y 2 de altura, con dos hojas iguales, las
bisagras de apertura iran soldadas a sendas vigas IPE-80.
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El vallado de la fosa para purines consistira en tela metalica apropiada para vallados de 2 m de
altura con postes de tubo redondo hueco de 48 mmy 2 m de alto, cada 2 m empotrados en
cubos de hormigén de H-250 de 40 x 40 x 40.

La puerta de acceso sera de 4 metros de longitud y 2 de altura, con dos hojas iguales, las
bisagras de apertura iran soldadas a sendas vigas IPE-80.

Se vallara igualmente alrededor de las naves de puesta el perimetro de los parques, este
vallado consistira en tela metalica apropiada para vallados de 2 m de altura con postes de tubo
redondo hueco de 48 mmy 2 m de alto, cada 4 m empotrados en cubos de hormigén de H-250
de 40 x 40 x 40. Cada 5 postes habra uno que llevara dos tirantes, de hierro galvanizado de 100
mm que se uniran al suelo. Asimismo las esquinas del vallado también tendran estos tirantes,
los cuales por la forma especifica de la esquina formaran un angulo entre si.

INSTALACIONES DE LA EXPLOTACION

Las instalaciones que requiere la granja para permitir y facilitar el trabajo en la explotacion
deben cubrir los requerimientos relativos a cada uno de los aspectos relacionados con el
manejo y cuidado de las gallinas ponedoras. Se buscara en todo caso reducir la mano de obray
mejorar las condiciones de trabajo automatizando algunos procesos y disponiendo de los
elementos mas adecuados a cada instalacion.

INSTALACION DE ALIMENTACION
El reparto de pienso debe ser automatizado evitando asi trabajo innecesario y consiguiendo un
reparto uniforme y rapido.

La instalacion de alimentacion estara compuesta por los siguientes elementos:
Silos

Para un consumo maximo de las ponedoras de125 g/dia tenemos 8000 aves en cada nave por
lo que son 1000 kg al dia en cada nave, 2000 kg en total, para asegurarnos de una autonomia
de 4 semanas en cada nave se instalaran 2 silos para cada nave con un volumen de unos 22 m3
cada silo. Seran fabricados en chapa con galvanizado de alta calidad en todas las piezas de
acero. Se les adapta cono y cajetin metalicos para dar comienzo al sinfin de transporte.

Tubo de transporte

Para llevar el pienso de los silos hasta el interior de las naves se dispone de un sistema de tubo
con sinfin. Se fabrica en tubos de PVC cominmente de didmetro 50 mm.

Sistema de pesaje con tolva

Consistente en una tolva donde se pesan las cantidades necesarias de pienso a distribuir y se
registra. De ahi el pienso pasa a las lineas de comederos. Debe ser preferiblemente de
funcionamiento automatico, se necesitara un sistema de pesaje de al menos 700 kg, para
poder repartir la tonelada de pienso requerida por nave para la mafiana y la tarde.

Canal de pienso
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Unidades motrices

Para transportar el pienso desde el silo al interior de la nave se dispondra de un motor
monofasico, estara equipado con un conjunto motorreductor con unidad de control, sensor
capacitativo de membrana, tubo de gran diametro para evitar apelmazamientos y
motorreductor compacto construido totalmente en aluminio de una potencia de 2 kw.

Para las lineas

El canal de pienso puede funcionar mediante tubo de PVC de diametro 45 mm con sinfin. Por
las caracteristicas de la nave re recomienda reparto central con dos direcciones para asi
conseguir un reparto simultaneo y evitar acumulaciones de animales. A este canal de pienso
van directamente unidos los comederos a los que pasa el pienso.

Platos comederos

Platos comederos con una pequefia tolva cilindrica por donde entra el pienso, el plato debajo
es el soporte fisico donde se consume el pienso de materiales plasticos, con capacidad de
alimentar 25 aves por cada uno de los platos, para 8000 aves se requeriran 320 platos en dos
lineas de comederos, 160 platos en cada linea.

Bebederos

Se instalaran bebederos de tetina o chupete, con una valvula de cierre que impida el goteo al
suelo. No deben poseer cazoleta de recuperacion. Estos bebederos tienen una presion de
trabajo variable, por ello disponen de un regulador de presién en las lineas, su intervalo de
buen funcionamiento se encuentra entre 1y 50 mca. La linea de bebederos debe ser de 50 m
por lo que se instalan cuatro lineas de reparto desde el centro, dos paralelas a cada lado, la
tuberia sera de PVC de diametro 25mm. El caudal instantaneo que suministra cada bebedero
de tetina es de 55 I/min. y el consumo diario de agua es de 2400 | diarios en agua de bebida
para cada nave.

Se dispondra también, de un dosificador de medicacion conectado al sistema de bebederos.

Ademas se dispondra de un sistema de sujecciones mediante un cable tensor que va a una
polea sujeta a la estructura de la nave, permitira el alzado de los elementos tanto para
regularlos en altura como para elevarlos en el momento de la limpieza de la granja. Se estira
mediante un tensor con manivela clavado en las paredes que permitira la recogida del cable.

INSTALACIONES DE FONTANERIA
Para el suministro de agua se dispondra de los siguientes elementos:

Depésito

Para asegurarnos de que no tendremos fallos en el suministro, lo cual es inaceptable para la
explotacion, debera instalarse un depdsito. Con capacidad para 10000 litros que es capacidad
suficiente para 2 dias de consumo de agua. Debe poseer un sistema de boya para mantenerse
lleno en todo momento.
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Sistema de sobrepresion

Un grupo de presién consistente en una bomba que proporcione una presion de al menos
53,85 mca para un caudal de 1,53 I/s, para esto se requiere una potencia superior a 1,15 kW.
Segun catalogos comerciales podemos encontrar bombas con curvas de funcionamiento que
para ese caudal nos dan una potencia de 1,5 kw. Conjuntamente se debe instalar para el buen
funcionamiento de la bomba un deposito regulador de presién, este tendra capacidad para
acumular al menos 320 litros.

Previamente a la bomba debe ubicarse un filtro que impida el paso de impurezas que dafien el
sistemay dos valvulas que permitan el cierre manual a la entrada y salida del sistema de
presién para permitir reparaciones.

Para el abastecimiento de las naves se dispondran de las siguientes tuberias de PE 50 A de
baja densidad.

Tuberia principal de diametro 32 mm.
Tuberia a los bebederos de diametro 25 mm.
Conducciones a los grifos de diametro 20 mm.

Ademas se dispondran de las piezas necesarias para el empalme de las conducciones, tanto
codos como ramificaciones en T, grifos, etc.

La tuberia a instalar en el interior del almacén sera de 25 mm.

Ademas se dispondran de las piezas necesarias para el empalme de las conducciones, tanto
codos como ramificaciones en T, grifos, etc.

Sistema calentador

Basta con un calentador acumulador eléctrico con capacidad para 100 litros, con una potencia
de 11,76 Kcal/h. Estara instalado en el interior del almacén.

Usaremos para las conducciones de agua caliente PE-X polietileno reticulado de alta densidad
con piezas de unién especificas definido segin UNE-EN SO 15875.

Aislamiento de térmico de las redes de tuberias

Para una temperatura méaxima del fluido de entre 60° y 100° C se requiere un espesor minimo
de aislamiento de 25 mm.

Red de pequefia evacuacion
Para el almacén, se dispondra de tuberia de 100mm con pendiente del 2%.
Colectores

Se exige un diametro minimo de 125 mm con una pendiente del 1%. El colector vertera a una
arqueta sifonica, y esta a la fosa de lixiviados del estercolero.
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Red de evacuacion de pluviales

Se establece en funcidn de los valores de intensidad pluviométrica segin la zona donde se
encuentra la localidad y la intensidad pluviométrica.

Los canalones deben ser de diametro 200mm, se disponencon una pendiente del 0,5%
En las naves se colocaran bajantes seran de 90 mm.
Los colectores se dividen en tres tramos de 160 mm, de 200 mm y de 250 mm.

Se colocaran 9 arquetas por cada nave de 60x60, y una ultima que recoge toda el agua de
60x70.

Vertido final de pluviales se efertuara a una zanja filtrante de anchura 0,75 y una altura de
enterramiento minima de 0,9 m.

INSTALACIONES DE DESCANSO

Se instalaran aseladeros para el reposo de las aves deberan colocarse encima de los slats, con
el primer nivel de acceso a 20 cm, una separacién entre ellos de 30 cm y una pendiente de 45°.
Seran barras tubulares con un soporte, que no tengan esquinas afiladas y sean de materiales
plasticos o metales inoxidables a los que no afecte la corrosion. Se instalan cuatro lineas de
aseladeros de 90 m, cada linea tiene cuatro barras.

INSTALACIONES DE RECOGIDA DE HUEVOS

Las instalaciones contaran con:
Nidos

Al menos 1 m? de nido por cada 120 aves por lo que para 8000 aves se requieren 67 m? se
requieren al menos 78 metros lineales de nidal, ya que en sus medidas comerciales las
secciones son de 120 cm (65 secciones).

Consisten en una zona cubierta y tapada, como una caja, de materiales pasticos donde se
produce la puesta, se ubicara en el centro de la nave a lo largo de toda esta, estan abierto para
los dos lados de la nave y separado por un tabique central y su entrada esta cubierta por una
pequefia cortina que aisla al animal, la tapa de plastico debe poder abrirse desde arriba para la
observacion del ganadero y poder cerrarse el acceso para evitar que las ponedoras duerman
en los nidos, el cierre debe ser mediante el vuelco hacia afuera de la base del ponedero para
asegurarnos de que nada se queda dentro. El piso del nido debe ser de material blando.

Un motor monofésico equipado con un conjunto motorreductor con unidad de control, sensor
capacitativo de membrana y motorreductor compacto construido totalmente en aluminio de
una potencia de 0,5 kw mueve los huevos para su recogida.

Cinta transportadora

Colocadas mediante soporte de patas iran por encima del nivel de suelo, y cerradas para evitar
problemas con agentes exteriores, funcionaran con 2 motores cada una de las dos cintas. Los
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motores son los mismos que los de la cinta de los nidos dispuestos al menos cada 50 metros
para asegurar funcionamiento regular.

Empaquetadora

Empaquetadora manual de acero inoxidable, facil de limpiar y tener un tamafio compacto. Con
capacidad de empaquetado de 20000 huevos por hora. Se ubicara en la nave almacén.

INSTALACION DE ILUMINACION Y ELECTRICIDAD
Deben instalarse los siguientes elementos de energia y alumbrado:

Lamparas

Se requieren para cada nave 38 lamparas de led de 10 W para el alojamiento de las ponedoras
y 4 lamparas fluorescentes de 35 W para la zona sucia. En el almacén se instalaran 16 lamparas
fluorescentes de 35 W. Ademas se instalaran como iluminacién exterior dos lamparas de vapor
de Na de 250 W cada una.

Enchufes

Se dispondran 16 enchufes de los cuales dos de ellos estaran ubicados a la entrada de la nave
en las esquinas de la denominada “zona sucia” separada de los animales y los otros 14 iran
distribuidos a lo largo de una pared de la nave. Otras 8 tomas se instalaran en el almacén.

Circuitos de fuerza

Como se ha mencionado para el sistema de reparto de pienso se instala en cada nave 1 motor
de 2000 W para traer el pienso del silo a la nave y 2 motores de 1500 W para mover el pienso
por las lineas de comederos.

La apertura de las ventanas y las trampillas se llevara a cabo por 2 motores en cada nave de
250 W.

Otro motor de 500 W en cada nave movera las cintas del nidal, posteriormente 4 motores de
500 W moveran las cintas de huevos del exterior de las naves hasta el almacén.

Dispositivos generales de mando y proteccion

Al comienzo del circuito de esta explotacién debera colocarse un interruptor automatico (1A) y
un interruptor de control de potencia méaxima (ICPM).

Cada linea en el interior de la explotacion se protegera con interruptores automaticos e
interruptores diferenciales.

Ademas se instalaran las correspondientes tomas de tierra para proteger de tensiones de
masas metalicas.

Reguladores ambientales y alarmas

Este sistema dispondra de un soporte informatico de mando instalado en la “zona sucia” y tres
sondas, una en el centro de la nave y una en cada extremo.
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INSTALACIONES DE VENTILACION CALEFACCION Y AISLAMIENTO
En este apartado se repasa si el aislamiento de la construccion es el adecuado para mantener
las condiciones ambientales, y la necesidad de calefaccion y ventilacion.

Ventilacion

Se plantea una ventilacion estatica vertical de manera que dispondremos de 20 ventanas de
2x1 my una apertura maxima del 75% que supone una superficie abierta de 30 m?y
chimeneas 19 chimeneas de extraccion de aire por el tejado dispuestas cada 5 m.

Calefaccion

Solo se requiere antes de traer las aves para precalentar la nave con tres cafiones de calor de
23 kw.

CARPINTERIA METALICA
Ventanas

Como se ha referido anteriormente para las naves dispondremos de 20 ventanas de 2x1 m de
materiales de poliéster reformado con marcos de aluminio.

En el almacén se instalaran 8 ventanas de 1m x 1m para la entrada de luz seran de materiales
de poliéster reformado con marcos de aluminio

Puertas

En cada nave debe instalarse una puerta de entrada del exterior a la zona sucia y otras dos de
la zona sucia a cada lado del alojamiento de las ponedoras, por lo tanto se instalaran 3 puertas
de dimensiones 1m x 2,05m seran de fibra de vidrio con aislante, picaporte y para asegurar un
cierre estanco tendra una chapa de laton en la parte inferior.

En la otra fachada habréa otra puerta para vehiculos. Esta sera de dos hojas iguales, de doble
chapa de acero galvanizado, con aislante, picaporte y cerrojo, y una chapa de latén en su parte
inferior para asegurar la estanqueidad, las dimensiones de esta seran de 3,5m x 3m.

Para el almacén se instalaran dos puertas de 1m x 2,05m que daran al exterior y dos interiores
de 1m x 1,9m, todas ellas seran de fibra de vidrio con aislante y picaporte. Y una puerta para
vehiculos, de dos hojas iguales, de doble chapa de acero galvanizado, con aislante, picaporte y
cerrojo, y una chapa de latén en su parte inferior para asegurar la estanqueidad, las
dimensiones de esta seran de 3m x 3m.

Trampillas

Para salida de las aves, seran de poliéster reformado con marcos de aluminio con una altura de
35 cm y tendran una anchura de 50 cm, se pondran 38 en cada nave.

SLATS Y CAMA
Slats
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La rejilla debe ser de espesor suficiente para que la gallina camine sobre ella sin problemas, no
debe tener partes o esquinas punzantes o cortantes. El slat supondra 670 cm de anchura de
nave.

Las dimensiones seran 6,7 metros de ancho, 95 metros de largo y 0,6 metros de altura maxima
de rejilla por lo que el volumen real del slat es de 382 m3,

Cama

Se dejaran 330 cm de la anchura de la nave, debe contar con cama seca de material
absorbente y que no produzca demasiado polvo, se dispondra de 1cm-2 cm de material de
yacija.

OTRAS INSTALACIONES

Dispondremos de dos estercoleros de 192 m3 cada uno y dos fosas de decantacion para cada
estercolero de 20,41 m3,

Tendremos también una superficie de parque de 1,6 ha por cada nave, con refugios para las
aves distribuidos en esta superficie.

FONTANERIA

Se disefia un sistema de abastecimiento de agua a la granja tanto para bebederos como
labores de limpieza. Se debe suministrar agua asegurando de que sea de calidad y en cantidad
suficiente.

Se seguiran para el disefio de la instalacion de fontaneria el CTE-DB-HS4.

El agua que utilizamos en la explotacion procede de la conexion con la red de agua del
municipio, concretamente de una tuberia destinada a abastecer un abrevadero y unos grifos
para uso agricola. El agua del municipio procede de la acequia llamada “Canal de terreu”, que
es una derivacion del Canal del Cinca que proviene del embalse de El Grado.

El gasto de agua que se producira en la granja es de aproximadamente 5000 | diarios, para
asegurar cierta autonomiay prevenirnos se dispondra de un deposito de 10000 | con reserva
para 2 dias, y para dar presion se instalara también un grupo de sobrepresion compuesto de
una bomba con capacidad para mover un caudal de 1,53 I/s, para lo que utiliza 1,5 kW, filtro,
depdsito presurizado de 320 | de capacidad y valvulas que permitan el cierre manual a la
entraday salida.

INSTALACION DE AGUA FRIA
Para el abastecimiento de agua fria en toda la explotacién utilizaremos tuberias de PE de baja
densidad.

En las naves de ponedoras necesitaremos un caudal de 0,76 I/s para cada have.

Para transportar esta agua hasta las naves utilizaremos una tuberia principal dividida en dos
tramos. El primer tramo de 193 m sera de tuberia de diametro 40 y timbraje de 6 atm lleva

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
36



Memoria

toda el agua hasta la primera nave a la que abastece. El segundo de176 m sera de tuberia de
diametro 32mm y timbraje de 6 atm lleva el agua a la segunda nave y al almacén, que se
abastece de esta tuberia mediante una derivacion de diametro 25 mm y timbraje 6
atmosferas.

Para el interior de las naves deberemos disponer de tuberias para abastecer tanto los grifos
como los bebederos.

Para llevar el agua a los grifos se utilizara tuberia de diametro 20 mm y timbraje 6 atmosferas,
las lineas de bebederos se abasteceran con conducciones de diametro 25 mm y timbraje 6
atmosferas.

En el caso del almacén los puntos de consumo de agua seran una ducha, un lavamanos, un
inodoro con cisterna, tres grifo aislado, una lavadora domestica y un fregadero que seran
abastecidos con tuberia de didmetro 25 mm con timbraje 6 atmdsferas.

Ademas la instalacién dispondra de una serie de elementos singulares para conectar las
tuberias entre los que se incluyen codos, valvulas o grifos y tés.

INSTALACION DE AGUA CALIENTE SANITARIA
Se instalara agua caliente sanitaria en el almacén para los elementos que la requieren: el
lavamanos, la duchay el fregadero.

Se calcula que el consumo simultaneo de agua caliente en funcidn del namero de aparatos que
la utilizan puede ser de 0,163 I/s.

Para aumentar la temperatura del agua es necesario un calentador, se escoge un calentador
acumulador eléctrico de 100 | con una potencia de al menos 11,76 Kcal/h.

Para estas instalaciones se utilizaran tuberia de PE-X polietileno reticulado de alta densidad
diametro 12mm, y como transportan agua caliente deben ir aisladas con un espesor de al
menos 25 mm.

EVACUACION DE AGUAS
Evacuacién de pluviales

El dimensionado de la red de evacuacién de aguas pluviales se establecera en funcion de los
valores de intensidad pluviométrica segln la zona donde se encuentra la localidad y la
intensidad pluviométrica.

Se instalaran canalones en las naves de didmetro 200 mm de PVC colocados con una pendiente
de 0,5%, con sumideros cada 25 m con bajantes de PVC de diametro 90mm. Los colectores se
dividen en tres tramos segun van acumulando mas caudal, el primer tramo sera de diametro
160 mm, el segundo tramo seré de diametro 200 mm y el tercer tramo sera de didmetro
250mm. Se colocaran 10 arquetas por cada nave, una arqueta para cada bajante, que recoja el
aguay laincorpore al colector, una en uno de los dos colectores para desviarlo 90° hacia el
otro colector y otra que recoja el agua de los dos colectores. Las arquetas deben ser se 60x60,
a excepcion de la ltima que recoge toda el agua y sera de 60x70.
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Vertido final de pluviales se efertuara a una zanja filtrante ubicada lejos de las estructuras de la
granjay de la zona de parques para los animales.

Aguas residuales

Para el calculo de la capacidad de desague de residuales se utilizara el método de adjudicacion
de un nimero de unidades de desague a cada aparato sanitario.

Se disefia una red de pequefia evacuacion que tendra una pendiente de 2% y un diametro de
100mm.

Los colectores seran de un diametro minimo de 125 mm y una pendiente del 1%, el colector
vertera a una arqueta sifonica de 38x38x50, y esta a la fosa de lixiviados del estercolero.

INSTALACION ELECTRICA

En este anejo se calculan las necesidades de iluminacion ademaés del cableado y la aparamenta
de proteccion que se asocia, el disefio se guiara por el REBT segin RD 842/2002.

ILUMINACION

A nivel de suelo la iluminacion debe ser constante y uniforme con una intensidad adecuada, se
recomiendan unos 10-15 lux para ponedoras y es de gran importancia que sea lo mas uniforme
posible en su distribucion, la iluminacion méas adecuada en estas naves son los sistemas de
leds, ya que consiguen los requisitos adecuados con buena eficiencia en el uso de la
electricidad.

El calculo de la instalacion de luminarias lo realizaremos mediante el método de flujo.

En el alojamiento de las ponedoras se instalaran como ya se han mencionado lamparas tipo
LED , se requeriran 38 para cada nave distribuidas en parejas a lo largo de la nave cada cinco
metros colocada en el centro entre los dos pérticos a 2,5 m de cada pértico, la distribucion
transversal sera de dos lamparas a 3,4 metros de los cerramientos laterales, la potencia de
estas luminarias sera de 10 W cada lampara correspondientes a las bombillas incandescentes
de 60 W pues cada lampara nos aporta 700 limenes.

Para las otras zonas que deben ser iluminadas en la explotacion se recurrira al uso de lamparas
fluorescentes, para la iluminacién de la zona sucia se instalaran 4 ldmparas de tubo
fluorescente de 35 W'y 3000 limenes por luminaria en el centro entre los dos porticos a 2,5 m
de cada portico, y separadas entre ellas cada 2 m. También en el almacén se pondran lamparas
fluorescentes de 35 W'y 3000 Iimenes, se instalaran 16 luminarias de manera rectangular en
cuatro filas paralelas a los pérticos con las luminarias separadas a 2 m y cuatro columnas
separadas 2,4 m.

Como iluminacién exterior se colocaran en cada nave dos lamparas de vapor de NA de 250 W'y
20.000 lumenes para iluminar las entradas.
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NAVES DE PUESTA

En el caso de las naves de puesta se requiere energia para los elementos de fuerza, la
iluminacion y el control ambiental. A continuacion se enumeran los circuitos y elementos que
necesitan corriente eléctrica.

Circuitos de iluminacion: 4 lamparas fluorescentes (c1), 38 lamparas LED (c2), 2 lamparas de
vapor de NA (c7).

Circuito de fuerza 1 (c3): 1 motor monofésico de 2000 W para mover pienso en la linea desde
el silo y 2 motores monofésicos de 1500 W para las lineas de comederos.

Circuito de fuerza 2 (c4): 2 motores monofasicos de 250 W para el funcionamiento de ventanas
y trampillas.

Circuito de fuerza 3 (c5): 1 motor monofasico de 500 W para el nidal.

Circuito de fuerza 4 (c6): 16 tomas de 230 V.

ALMACEN
En el caso del almacén se requiere energia para los elementos de fuerzay la iluminacion. A
continuacién se enumeran los circuitos y elementos que necesitan corriente eléctrica.

Circuito de iluminacion: 16 lamparas fluorescentes, 2 ldamparas de vapor de NA.
Circuito de fuerza 1: 4 motores monofasicos de 500 W para las cintas de huevos del exterior.

Circuito de fuerza 2: 8 tomas de 230 V.

BOMBA DE AGUA
La potencia de la bomba corresponde a un motor monofésico de 1500W

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Se procedera a una descripcion de la instalacion con los tipos de cable utilizado, la caida de
tension que provocan y como se protegen, a continuacion se detallan los cables y las
protecciones

-Acometida: La corriente se toma de una linea de media tension cercana. En nuestro caso la
acometida que alimentard la explotacion sera trifasica de 400 V de tension entre fases. La
compafiia suministradora seréa la que designe el tipo y las caracteristicas de los conductores a
emplear.

-Derivacion individual:

De cuadro general de mando y proteccién a cuadro secundario de nave de puesta 1y caseta de
impulsion: cable PVC 3 x 16 mm2 fase + 1 x 16 mm2 neutro + 1 x 16 mma2 tierra. PIA IV 63 A.

Tramo hasta la caseta de impulsién: cable PVC 1 x 10 mmz2 fase + 1 x 10 mm2 neutro + 1 x 10
mm?2 tierra. PIA11 10 A, ID 10 A/300mA.
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De cuadro general de mando y proteccion a cuadro secundario de nave de puesta 2: cable PVC
3x 16 mm2 fase + 1 x 16 mm2 neutro + 1 x 16 mm2 tierra. PIA IV 63 A.

De cuadro general de mando y proteccion a cuadro secundario de la nave almacén: cable PVC
3x 6 mm2 fase + 1 x 6 mmz2 neutro + 1 x 6 mm2 tierra. PIA IV 32 A.

-Instalacién interior
Naves:
[luminacion interior

Circuito 1: lamparas fluorescentes, cable PVC 1 x 1,5 mm2 fase + 1 x 1,5 mm2 tierra+ 1 x 1,5
mm2 neutro. PIA 11 10 A, ID 10 A/30mA.

Circuito 2: lamparas LED, cable PVC 1 x 1,5 mm2 fase + 1 x 1,5 mm2 tierra + 1 x 1,5 mm2
neutro. PIA11 10 A, ID 10 A/30mA..

Fuerza

Circuito 3: alimentacion, cable PVC 1 x 4 mm?2 fase + 1 x 4 mm2 tierra + 1 x 4 mm2 neutro. PIA
1 25 A, ID 25 A/300mA.

Circuito 4: ventanas, cable PVC 1 x 1,5 mm2 fase + 1 x 1,5 mm2 tierra + 1 x 1,5 mm2 neutro.
PIAII 10 A, ID 10 A/300mA.

Circuito 5: nidal, cable PVC 1 x 1,5 mm2 fase + 1 x 1,5 mm2 tierra + 1 x 1,5 mm2 neutro. PIA ||
10 A, ID 10 /300mA.

Circuito 6:tomas, cable PVC 1 x 10 mm2 fase + 1 x 10 mm2 tierra + 1 x 10 mm2 neutro. PIA 11 25
A, ID 25 A/300mA.

[luminacion exterior

Circuito 7:lamparas NA, PVC 1 x 4 mm2 fase + 1 x 4 mm2 tierra + 1 x4 mm2 neutro. PIA Il 10 A,
ID 10 A/30mA.

Almacén

[luminacion interior: cable PVC 1 x 1,5 mm2 fase + 1 x 1,5 mm?2 tierra + 1 x 1,5 mm2 neutro.
PIAII 10 A, ID 10 A/30mA.

Fuerza 1: cable PVC 1 x 2,5 mm2 fase + 1 x 2,5 mm2 tierra+ 1 x 2,5 mm2 neutro. PIA 1l 16 A, ID
16 A/300mA.

Fuerza 2: cable PVC 1 x 4 mm2 fase + 1 x 4 mm2 tierra + 1 x 4 mm2 neutro. PIA 11 25 A, ID 25
A/300mA.

[luminacion exterior: cable PVC 1 x 1,5 mm2 fase + 1 x 1,5 mm?2 tierra + 1 x 1,5 mm2 neutro.
PIAII 10 A, ID 10 A/30mA.
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Bomba de impulsién

Cable PVC 1 x4 mm2 fase + 1 x 4 mm?2 tierra + 1 x 4 mm2 neutro. PIA [ 10 A, ID 10 A/300mA.

PROTECCION DE LA INSTALACION
Al comienzo del circuito de esta explotacion debera colocarse un interruptor automatico (1A)
que proteja el conjunto de la instalacion y un interruptor de control de potencia maxima
(ICPM) que sera designado por la compafiia suministradora y tendra la funcién de impedir un
exceso del consumo de potencia contratada.

También se protege con una toma de tierra que consistird en un borne principal a tierra al cual
deben unirse tres siguientes conductores que son tierra, proteccion y unién equipotencial
principal, enterrado ird un conductor rigido de cobre desnudo de 35 mm2 de seccion, colocado
horizontalmente en el fondo de la zanja de cimentacion, hasta lograr 12,5 m.

GESTION DE RESIDUOS

El estiércol es el principal residuo que produce la explotacion, consiste en los excrementos
sélidos de las aves mezclados con el material de cama, restos de pienso y otros restos como
plumas, etc.

Otro residuo secundario que se genera es purin fruto de los lixiviados del estiércol y el agua
resultante de limpiar la nave. Su composicién es similar en proporcion a la del estiércol pero el
contenido de agua es mucho mas elevado por lo que la composicién estd mucho mas disuelta
El purin al ser un liquido con una baja concentracién de materia seca por m®, ni siquiera el
10%, posee un poder de fertilizacion bajo.

Se extraeran de la granja a la salida de cada lote de manera que se considera que ya han
sufrido un proceso de maduracion cuando son extraidos de la nave.

Las causas mas comunes de contaminaciones que pueden generar estos residuos son vertidos
directos, dispersion en lugares o con métodos inadecuados y el exceso de aplicacion que
pueden causar la infiltracién de nitrégeno hasta alcanzar las masas de agua subterraneas.

Para evitar esta contaminacion se dictan unas recomendaciones para el abonado con residuos
ganaderos.

Dosis adecuadas para los cultivos de cereales:

Cultivo Extra;:rcaélail.\)llton Extracc.(kgN/ha) Estlrg(z.Na%(;r;ado
Cebada 23 50,01 60,02
Trigo 27 68,48 82,18
Maiz 28 261,33 313,60
Sorgo 35 158,99 190,79
Colza 44 68,89 82,67
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En el caso de la explotacién del proyecto se calcula que para absorber el estiércol producido se
requieren al menos 71,11 ha.

Segun lo dispuesto por la Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccion Ambiental
de Aragon debido a que nuestra actividad en la explotacién esta clasificada como Molesta,
Insalubre, Nociva y Peligrosa, debemos de tomar una serie de medidas correctoras y
protectoras recogidas en el reglamento para evitar cualquier tipo de dafio o riesgo contra el
medio ambiente, bienes o personas. Como medidas correctoras constan en la explotacion el
estercolero, la fosa de decantacion, la fosa para cadaveres y los correspondientes vallados.

ESTUDIO ECONOMICO

Se analizard la inversion de capital mediante los ratios VAN (Valor Actual Neto), que indica la
rentabilidad absoluta de la explotacion, TIR (Tasa Interna de Rentabilidad), que indica la
rentabilidad relativa, y el Pay Back, que indica el tiempo de recuperacion de la inversiéon.

RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO

RESUMEN DE PRESUPUESTO
GALLINAS DE PUESTA CAMPERAS

CAPITULO RESUMEN EURCS %
CAPITULO 1 MOVIMIENTO.DE TIERRAG: ¢ syt o L s 0 o L T B T s 823364 218
CAPITULO 2 CIMENTABION -2-smcremessorensoom st oo o O S A 39.388,25 10,44
CAPITULO 3 ESTRUCTURA Y CUBIERTA ” .y EE— 157.054,20 41,62
CAPITULO 4 SANEAMEENTO. ... . S—— A s 19.052,35 505
CAPITULO 5 CERRAMIENTOS Y ALBANILERIA . .o oo 57.34340 1519
CAPITULO & CARPINTERIAMETALICA ... 791112 210
CAPITULO 7 UTILLAUE et et oo et et e 2e £ £ 2ot et e 2433584 645
CAPITULO 8 INSTALACION DE ALIMENTAGION i , 149135 38
CAPITULO & INSTALACION DE FOMTAN BRI oo s s s L S S e v 2016341 534
CAPITULO 10 INSTALACION ELECTRICA: s m s s s s s i S S S S s s 2165893 574
CAPITULO 11 NSTALACION DE RECOGIDA HUBVOS. .. e im0 L e 0 o S e s 7.08342 1,88
CAPITULO 12 NEATERIADEIDEIGINA . ..cococnmnsismsnssnnsin s s i i1 o G T A A G s B 240,24 006
TOTAL EJECUCION MATERIAL 377.394.36
13,00% Gastos generales. ... 49.081,27
6,00% Beneficio industrial......................... 22.643,66
SUMADEGG.y B.L 71.704,93
PEDOIVEI. .o ssms e s s 94.310,85
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 543.410,14
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 543.410,14

Asciende el presupuesto general a la expresada canfidad de QUINIENTOS CUARENTA Y TRES MIL CUATROCIENTOS DIEZ EUROS con CATORCE
CENTIMOS

El presupuesto de ejecucion material asciende a 3 €, y si sumamos los gastos generales, el
beneficio industrial y el .V.A. hace un total de 533207,79 €

El presupuesto de seguridad y salud asciende a 3468,35 € (sin iva).

Para hacer frente a la inversioén inicial el promotor solicitara un préstamo a una entidad
bancaria de 400000 € que devolvera a un interés del 7% a lo largo de los siguientes 15 afios.

PREVISIONES DE COBROS ORDINARIOS
Se esperan las siguientes ganancias con la explotacion:
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Numero de animales: 16000 ponedoras

Porcentaje medio de puesta (desechando rotos): 77%

Puesta anual= 16000*75%*365=4496800 huevos—>374733,33 docenas
Precio docena huevo campero: 1,2 €

Ganancia anual= 449680 €

ESTUDIO DE RENTABILIDAD
Los gastos en mano de obra, pienso, agua, reposicion de animales, electricidad, empaquetado,
distribucion y gastos generales ascienden a 346183,77 €

Para llevar a cabo el proyecto se necesita obtener financiacion, se recurre a un préstamo
hipotecario de 400000€ a una entidad bancaria se devolvera en un periodo de 15 afios a un
interés del 7%.

La viabilidad se conoce mediante el estudio econémico considerando una vida Util de la
explotacion de 25 afios y se considera la tasa de actualizacion de 7%.

Tasa de actualizacion 7%

VAN 319365,30
TIR 12,62%
Pay Back 13

Con estos datos se concluye que la inversion es: Rentable.
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Anejo 1: Objeto y emplazamiento

OBJETO DEL PROYECTO

Se redacta el presente proyecto construccion de una explotacion avicola de gallinas camperas
para puesta de huevos de 16000 plazas en Berbegal (Huesca).

El proposito del proyecto es Unicamente el de presentarlo como trabajo de fin de carreray
terminar asi los estudios de grado en ingenieria agroalimentaria y del medio rural. Dicho
proyecto no serd ejecutado en ningn momento. Se dispondré la documentacion técnica que
definay valore las obras de cara a su ejecucion, asi como documentacion de cara al desarrollo
de la actividad ganadera.

El objeto del proyecto es dimensionar, disefiar y prever la ejecucion de una explotacion avicola
de puesta, asi como el planteamiento del manejo posterior de la explotacion.

Se proyecta unas instalaciones avicolas dotadas del equipamiento suficiente con el fin de
optimizar la produccién y sacar rentabilidad a la explotacién, de forma que pueda ser llevada
con facilidad.

Se proyectan dos naves de 10x100 con pargue exterior y una nave que hara las funciones de
almacén, oficina y clasificadora de 10x12.

La produccion anual es de aproximadamente 3796000 huevos y una densidad de aves de 8,4
aves/m? en las naves y 0,4 aves/m? es decir 2,5 m?/ave en el parque.

SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

La comarca se caracteriza por un clima variable desde seco, en la zona que nos concierne, a
humedo en los municipios situados mas al norte. La Comarca del Somontano de Barbastro se
sitla en la zona central de la provincia de Huesca, extendiéndose entre las sierras exteriores
del Pirineo y las llanuras de los Monegros. Es una tierra de relieves alomados y condiciones
climaticas adecuadas para el desarrollo de una agricultura que obtiene excelentes aceites,
verduras y afamados vinos con el sello de la Denominacion de Origen "Somontano™. Al sur de
Barbastro, donde se extienden amplias llanuras, dominan los campos de cereal y los nuevos
regadios.

La economia de la comarca rural se centra en el sector primario su actividad econémica
depende directamente de la agricultura. En nuestra zona el sistema de riego predominante a
nivel de parcela es el riego por aspersién. Con la llegada de las grandes obras de regulacion y
almacenamiento de agua y posteriormente la modernizacion de los regadios se produjo una
transformacion de los cultivos implantados. Actualmente los cultivos mas frecuentes son la
alfalfay el maiz y los cereales de invierno.

Localizacién de la parcela:
Sistema de referencia espacial: UTM ETRS89
Latitud: 41° 56’ 52,49” N
Longitud: 0° 1’ 19,63
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Huso 30

Coordenada X: 746833,99 m
Coordenada Y: 4648282,99 m

La parcela afectada es la siguiente:
Poligono: 7

Parcelas: 97y 89

Pendiente media: 2,2%

Superficie: 7,21 ha

Clasificacion del terreno: no urbanizable o ristico

El emplazamiento cumple con la Normativa vigente en Aragon en lo que se refiere a
explotaciones ganaderas, que rige el DECRETO 94/2009, de 26 de mayo, complementada por la
orden del 13 de febrero de 2015 del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba la revision de
las Directrices sectoriales sobre actividades e instalaciones ganaderas.

El acceso a la granja se encuentra en la carretera A-1223 desviandonos a la izquierda en el
cruce a desde Berbegal se toma una cabafieray a 910 m volvemos a girar a la izquierda para
tomar un camino rural donde a poca distancia se encuentra la explotacion.

SOLAR Y SERVICIOS

Las fincas donde se proyecta las instalaciones suman una superficie de 7,21 Ha.

Esta parcela, propiedad del promotor, es de secano destinada a cultivos como cebada, trigo y
guisante. Tiene una pendiente suave.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
3



Anejo 1: Objeto y emplazamiento

CIRCUNSTANCIAS URBANISTICAS

Siguiendo las Normas Subsidiarias de &mbito Local y Autonémico la finca esta declarada de
ambito rastico, lo que permite llevar a cabo la actividad ganadera y tiene la posibilidad de
contar con tendido eléctrico.

La normativa estipula que la construccion no superara los 10 metros de altura maxima
constructiva y que las instalaciones no supondran mas del 20% de la superficie total de la
parcela donde se va a construir.

Las naves construidas tendran una orientacion Noroeste-Sureste para evitar que la accion de
los vientos dominantes (cierzo), y asi no entren por las ventana.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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Anejo 2: Legislacion y normativa

INTRODUCCION

En este anejo se describe toda la normativa que afecta a la explotacion utilizada para la
redaccién del proyecto asi como los condicionantes urbanisticos tenidos en cuenta en la
ubicacion de la granja.

CLASIFICACION DE LA ACTIVIDAD

Dentro del ambito del Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas
(R.A.M.L.N.P.), aprobado por Decreto 2414/1.961, del 30 de noviembre (B.O.E. n° 292, del 7 de
Diciembre de 1.961 y correccion de errores en n® 57 de marzo de 1.962), modificado por
Decreto 3492/1.964, de 5 de noviembre (B.O.E. 6 de noviembre), se encuentran comprendidas
las actividades ganaderas que nos atafien en este proyecto.

Se trata de una norma estatal, de aplicacién en todo el territorio nacional, cuyo objetivo es
evitar que las instalaciones, establecimientos, actividades, industrias o almacenes, que
genéricamente denomina "actividades", produzcan incomodidad, alteren las condiciones
normales de salubridad e higiene del Medio Ambiente y ocasionen dafios o riesgos a las
personasy bienes.

Asi pues, para el proyecto de explotacion avicola que nos ocupa, el R.A.M.L.N.P. lo clasifica
como "actividad molesta" por producir malos olores y estiércoles.

En Aragdn el DECRETO 94/2009, de 26 de mayo que aprueba la revision de las Directrices
sectoriales sobre actividades e instalaciones ganaderas, establece los criterios de aplicacion del
Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas (RAMINP) para el caso
de actividades e instalaciones ganaderas, especialmente en lo relativo al emplazamientoy
condiciones higiénico-sanitarias exigibles a las mismas.

La orden de 13 de febrero de 2015 sustituye varios anexos del decreto 94/2009, de 26 de
mayo

NORMATIVA DE EMPLAZAMIENTO

Segun el DECRETO 94/2009, de 26 de mayo, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba la
revision de las Directrices sectoriales sobre actividades e instalaciones ganaderas, las
distancias minimas que debe cumplir la explotacion objeto de proyecto son las siguientes:

Distancias minimas desde la instalacion ganadera a elementos relevantes del territorio:

Elementos relevantes | Distancia minima: Distancia en

del territorio: proyecto:

Carreteras 50 m 277m CUMPLE
Cauces de agua, 35m 905 m CUMPLE
lechos de rios y

embalses

Acequias y desagies | 15m No hay en la zona CUMPLE
de riegos

Captaciones de agua | 250 m No hay en la zona CUMPLE
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Tuberias de 15m No hay en la zona CUMPLE
abastecimiento
Pozos no destinados | 35m 905 m CUMPLE
a abastecimiento
Zona de bario 200 m No hay en la zona CUMPLE
reconocida
Zonas de acuicultura | 100 m No hay en la zona CUMPLE
Complejos turisticos | 500 m No hay en la zona CUMPLE
Viviendas de turismo | 300 m No hay en la zona CUMPLE
rural
Monumentos 1000 m No hay en la zona CUMPLE
Poligonos 200 m 1020 m CUMPLE
industriales
Industrias 100 m No hay en la zona CUMPLE
alimentarias
Establecimientos 500 m No hay en la zona CUMPLE
SANDACH cat. 2y 3
que no traten
cadaveres
Establecimientos 1000 m No hay en la zona CUMPLE
SANDACH cat. 1y 2
que traten cadaveres
Muladares 2000 m No hay en la zona CUMPLE
Agrupaciones 1000 m No hay en la zona CUMPLE
zooldgicas de fauna
silvestre
Nucleos zooldgicos 100 m hasta 20 No hay en la zona CUMPLE
con especies distintas | animales, 200 m mas
alasdela de 20 animales
explotacion
Nucleos zooldgicos 200 m hasta 20 No hay en la zona CUMPLE
con especies animales, 300 m mas
coincidentes alasde | de 20 animales
la explotacién
Distancias minimas a nucleos de poblacion
Especie animal Nucleos de poblacion | Berbegal

menores de 500

habitantes
Aves 400 m 1800 m CUMPLE
Distancias minimas entre explotaciones ganaderas
Especie animal Distancia minima Distancia de proyecto
Avicola 500 m 694 m CUMPLE
Especies diferentes 100 m 893 m CUMPLE
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ETRS89 v
Latitud: @ 410 57" 16.25" N
jitud: 000 37.58" W

Distancia a nucleo urbano medida desde perimetro de parcela a zona urbana con un radio de 1
km. (SigPac)

NORMATIVA

En la redaccion del presente proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:

-Reglamento (CE) N° 2160/2003 del Parlamento Europeo y del Consejo sobre el control de la
salmonelay otros agentes zoondsicos especificos transmitidos por los alimentos

-Reglamento (CE) N© 1177/2006 de la Comision por el que se aplica el Reglamento (CE) n®
2160/2003 del Parlamento Europeo y del Consejo con respecto a los requisitos de uso de

métodos especificos de control en el marco de los programas nacionales de control de la

salmonela en las aves de corral

-Directiva 2003/99/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 17 de noviembre de 2003
sobre la vigilancia de las zoonosis y de los agentes zoondsicos y por la que se modifica la
Decision 90/424/CEE del Consejo y se deroga la Directiva 92/117/CEE del Consejo.

-Real Decreto 1940/2004, de 27 de septiembre, sobre la vigilancia de las zoonosis y los agentes
zoondsicos.

-Reglamento (UE) N° 1086/2011 de la Comision por el que se modifican el anexo Il del
Reglamento (CE) n 0 2160/2003 del Parlamento Europeo y del Consejo y el anexo | del
Reglamento (CE) n 0 2073/2005 de la Comision en lo que concierne a la salmonela en la carne
fresca de aves de corral.

- Orden APA 1668/04 sobre la lista de enfermedades de animales de declaracion obligatoria y
la normativa para su notificacion.

- Ley 8/03 de 24 de abril de sanidad animal.
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- Real Decreto 200/1997, de 9 de diciembre, del Gobierno de Aragén, "Directrices Parciales

Sectoriales sobre Actividades e Instalaciones Ganaderas".

- Real Decreto 94/2009, de 26 de mayo, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba la
revision de las Directrices sectoriales sobre actividades e instalaciones ganaderas.

-Orden de 13 de febrero de 2015 del gobierno de Aragén por la que se sustituyen varios
anexos de las Directrices sectoriales sobre actividades e instalaciones ganaderas, cuya revision
se aprobd por el Decreto 94/2009, de 26 de mayo, del Gobierno de Aragon.

-Real Decreto 348/2000, de 10 de marzo, por el que se incorpora al ordenamiento Juridico
Espafiol la Directiva 98/58/CE, relativa a la proteccion de los animales en las Explotaciones

ganaderas.

-Directiva 1999/74/CE por la que se establece y regula el Registro general de establecimientos

de gallinas ponedoras.
- Ley 7/2006, de 22 de junio, de Prevencion y Proteccion Ambiental de Aragén

- ORDEN de los Consejeros de Obras Publicas, Urbanismo, Vivienda y Transportes, de Politica
Territorial e Interior, y de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente, de 2014, por la que se
sustituyen varios anexos del Decreto 94/2009, de 26 de mayo, del Gobierno de Aragon, por el
que se aprueba la revision de las Directrices sectoriales sobre actividades e instalaciones

ganaderas.

- Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccion Ambiental de Aragén (revision
Ley 7/2006)

- Real Decreto 2/2012, de 31 de julio, del Gobierno de Aragon, por el que se adoptan medidas
urgentes para adaptar las explotaciones ganaderas de la Comunidad Auténoma de Aragén a la
normativa europea sobre bienestar animal.

- Real Decreto 77/1997, de 27 de mayo, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba el

cadigo de Buenas Préacticas Agrarias de la Comunidad Auténoma de Aragon.

-Real Decreto 479/2004, de 26 de marzo, por el que se establece y regula el Registro general
de explotaciones ganaderas.

- Ley 20/2009, de 4 de diciembre, de prevencion y control ambiental de las actividades. >>
ANEXO I. A cumplir en actividades agroindustriales y ganaderas: > 40000 emplazamientos para
aves de corral; por lo tanto el proyecto queda exento de este estudio segun la normativa
vigente.
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-Real Decreto 2267/2004 del 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Seguridad contra incendios en los establecimientos industriales. >> Esta instalacién no esta
obligada a su cumplimiento, ya que en el Capitulo 1, Articulo 2, punto 3 del mismo se
comunica que quedan excluidas las actividades agropecuarias (relacionadas con la agricultura y

ganaderia).

-Orden de 17 de mayo de 1991 del departamento de ordenacion territorial, obras publicas y
transportes, por la que se da publicidad al acuerdo de aprobacion definitiva de las Normas

Subsidiarias y Complementarias de ambito provincial de Huesca.

-Directiva 91/676/CEE relativa a la proteccion de las aguas contra la contaminacion producida

por nitratos procedentes de fuentes agrarias.

- Real Decreto 261/96 de 16 de febrero Real Decreto 261/1996, de 16 de febrero, sobre
proteccién de las aguas contra la contaminacién producida por los nitratos procedentes de
fuentes agrarias.

La normativa necesaria para el célculo constructivo de la explotacion:

-Codigo Técnico de la Edificacion. Documento Basico SE Seguridad estructural y Documento
Basico SE Acciones en la edificacion.

-Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la “Instruccién de hormigon
estructural (EHE-08)”

-REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

-Reglamento electrotécnico baja tension (segun RD 842/2002).

-Cddigo Técnico de la Edificacién. Documento Basico HS Salubridad. HS4 suministro de agua.
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Anejo 3: Estudio climético

INTRODUCCION

La finalidad de este anejo es conocer climatoldgicamente la zona estudiada en la que ubicamos
la explotacion, los datos han sido proporcionados por la sociedad aragonesa de gestion
ambiental, mediante la oficina del regante de Aragén, los valores son los de la estacion de
Selgua, que es la mas cercana al municipio de la explotacion, la localizacion de la estacion es la
siguiente:

Altitud: 304 m
utmx: 759185.0
Utmy: 4647810.0

Uso: 30

DATOS CLIMATICOS

Resumen de valores: VALOR
Temperatura media anual 14,08°C
Temperatura maxima media 38,22°C
Temperatura minima media -8,81°C
Temperatura media mes mas calido 24,81°C
Temperatura media mes mas frio 3,64°C
Temperatura maxima absoluta 40,68°C
Temperatura minima absoluta -18,41°C
Humedad relativa media 67,26 %
Humedad relativa media maxima 88 %
Humedad relativa media minima 46 %
Precipitacion media anual 363 mm (de 180mm a 500mm)
Meses mas calidos Julio-Agosto
Meses mas frios Enero-Febrero

T°media | T°maxima | T°minima Precip. media

Mes (°C) (°C) (°C) (mm)
enero 4,50 20,85 -10,28 19,43
febrero 5,59 22,63 -18,41 14,26
marzo 9,69 26,47 -8,16 31,18
abril 13,19 30,96 -1,67 60,60
mayo 17,25 34,91 1,64 32,03
junio 21,98 38,16 6,27 33,21
julio 24,36 39,59 7,52 17,49
agosto 23,71 40,68 8,12 16,97
septiembre 19,99 35,84 0,77 40,48
octubre 15,60 31,29 -2,19 45,07
noviembre 8,91 24,56 -9,81 33,42
diciembre 421 19,27 -10,28 19,48

Valores medios interanuales (2004-2014)
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TEMPERATURAS MEDIAS ABSOLUTAS (°C):

Anejo 3: Estudio climético

Afio/Mes | ENE [ FEB [ MAR [ABR |[MAY [JUN [JUL [AGO [SEP [OCT [NOV [DIC [ MEDIA
ANUAL
2004 6,46 | 453 | 7,89 | 11,16 | 16,01 | 22,92 | 23,31 | 23,96 | 20,93 | 16,28 | 7,08 | 558 | 13,84
2005 1,95 | 3,68 | 9,28 | 13,49 | 18,49 | 23,76 | 25,03 | 22,87 | 19,77 | 1599 | 8,7 | 1,3 | 13,69
2006 4,04 | 455 [ 11,02 | 14,12 | 19,1 | 22,93 | 26,62 | 22,15 | 20,73 | 16,96 | 11,66 | 3,15 | 14,75
2007 439 (8,03 | 964 | 13,99 | 17,4 | 21,53 | 23,78 | 22,77 | 19,42 | 14,73 | 599 | 4,26 | 13,83
2008 539 8,07 | 98 | 12,8 | 16,23 | 20,42 | 23,89 | 23,67 | 18,92 | 14,21 | 6,48 | 3,64 | 13,63
2009 411 (6,39 | 9,91 | 11,97 | 19,32 | 23,47 | 25,34 | 25,33 | 20,1 | 155 | 10551 [ 522 | 14,76
2010 4,77 | 5,42 | 875 | 13,4 | 16,12 | 20,98 | 25,88 | 23,55 | 18,79 | 1357 | 7,71 | 43 | 13,60
2011 349 | 454 | 96 | 1526 | 18,83 | 21,15 | 22,89 | 24,81 | 21,43 | 156 | 10,88 | 5,65 | 14,51
2012 3,63 | 3,76 | 10,96 | 11,81 | 18,57 | 23,17 | 23,6 | 25,69 | 19,46 | 15,15 | 9,23 | 5,65 | 14,22
2013 471 58 | 9,69 | 12,17 | 13,51 | 19,53 | 24,84 | 22,89 | 19,45 | 1642 | 89 |[2,76 | 13,39
2014 6,54 | 6,68 | 10,09 | 14,91 | 16,21 | 21,91 | 22,76 | 23,07 | 20,93 | 17,14 | 10,88 | 4,83 | 14,66
MEDIA
MENSUAL | 4,50 | 559 | 9,69 | 13,19 | 17,25 | 21,98 | 24,36 | 23,71 | 19,99 | 15,60 | 8,91 | 4,21 | 14,08
T° media
30
25
20 / \
15 / \
10 — N\
5 | NG
0 — ——
Ne Cg Maqp 8p Mgy Ty Yy 6o o Oy Yo, Ot
TEMPERATURAS MAXIMAS ABSOLUTAS (°C):
Afio/Mes | ENE |[FEB |[MAR [ABR |[MAY [JUN [JUL [AGO [SEP [OCT [NOV |[DIC [ MAX.
ANUAL
2004 19,33 | 15,03 | 21,75 | 24,79 | 29,42 | 36,88 | 37,34 | 36,16 | 32,93 | 30,94 | 20,92 | 14,91 | 37,34
2005 20,85 | 18,34 | 24,2 | 30,41 | 31,41 | 37,56 | 39,59 | 35,91 | 34,65 | 27,58 | 21,71 | 15,04 | 39,59
2006 13,32 | 17,75 | 25,14 | 26,92 | 34,91 | 35,71 | 38,49 | 33,66 | 35,84 | 28,58 | 20,12 | 19,27 | 38,49
2007 18,67 | 20,25 | 22,97 | 28,51 | 31,75 | 34,13 | 36,57 | 38,68 | 31,55 | 28,58 | 19,07 | 18,8 | 38,68
2008 18,08 | 19,46 | 24,68 | 28,91 | 29,64 | 35,51 | 37,36 | 37,56 | 32,33 | 25,93 | 18,02 | 14,97 | 37,56
2009 17,82 | 16,29 | 24,29 | 26,93 | 33,74 | 37,89 | 37,69 | 38,56 | 33,74 | 31,29 | 24,56 | 17,49 | 38,56
2010 14,45 | 16,5 | 22,51 | 28,44 | 32,95 | 35,26 | 39,09 | 37,43 | 32,61 | 27,78 | 21,31 | 18,81 | 39,09
2011 15,84 | 20,32 | 23,96 | 30,96 | 34,47 | 37,85 | 354 | 38,36 | 34,45 | 30,43 | 22,63 | 18,88 | 38,36
2012 16,91 | 22,63 | 26,47 | 25,88 | 33,81 | 38,16 | 38,49 | 40,68 | 32,29 | 29,84 | 19,66 | 15,71 | 40,68
2013 18,54 | 17,68 | 21,84 | 27,99 | 25,82 | 33,41 | 35,87 | 34,87 | 31,16 | 29,7 | 23,64 | 13,39 | 35,87
2014 20,01 | 17,37 | 24,36 | 27,59 | 30,9 | 34,47 | 36,19 | 35,34 | 32,75 | 29,64 | 20,87 | 17,29 | 36,19
MAX.
MENSUAL | 20,85 | 22,63 | 26,47 | 30,96 | 34,91 | 38,16 | 39,59 | 40,68 | 35,84 | 31,29 | 24,56 | 19,27 | 40,68
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T° méaximas
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TEMPERATURAS MINIMAS ABSOLUTAS (°C):

Afio/Mes | ENE | FEB MAR [ABR |MAY [JUN [JuL AGO [SEP [oCT [Nov [DIC MiN.
ANUAL
2004 48 | 539 | 565 | -0,16 | 2,08 | 857 | 897 | 11,08 | 745 | 441 | -3,73 | -406 | -565
2005 -10,28 | -10,49 | -8,16 | 0,77 | 6,39 | 11,68 | 11,74 | 91 | 461 | 441 | -3,07 | -7,17 | -10,49
2006 478 | -478 | -359 | -167 | 593 | 627 | 1287 | 864 | 944 | 725 | 216 | -519 | -519
2007 73 | -148 -3 322 | 316 | 699 | 752 | 871 | 077 | 203 | -9.81 | -7.63 | -9,81
2008 6,18 | -048 | -426 | -068 | 454 | 759 | 1017 | 1076 | 7,13 | 13 | 571 | -353 | -6,18
2009 571 | 292 | -458 | 1,12 | 521 | 9,84 | 11,82 | 11,36 | 8,18 | 032 | -2,27 | -10,28 | -10,28
2010 571 | 81 | -657 | -1,48 | 19 7.4 812 | 349 | 1,15 | -517 | -783 | -81
2011 855 | -18,41 | -3,19 | 3,82 | 706 | 7,73 | 891 | 1064 | 799 | 058 | 1,7 | -425 | -1841
2012 69 |-1068| -405 | -055 | 475 | 998 | 9,97 733 | 219 | -3,72 | -564 | -10,68
2013 392 | -485 | -061 | -061 | 1,64 | 654 | 1375 | 978 | 68 | 105 | 55 | -571 | -571
2014 14 | 306 | 213 | 436 | 2,7 | 939 | 958 | 899 | 812 | 456 | 019 | -643 | -6,43
MIN.
MENSUAL | -10,28 | -18,41 | -8,16 | -1,67 | 1,64 | 627 | 752 | 812 | 0,77 | -219 | -9,81 | -10,28 | -18,41
T° minimas
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PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm):

Afo/Mes | ENE FEB MAR | ABR MAY | JUN JUL AGO | SEP OCT NOV | DIC MEDIA
ANUAL
2004 5,6 36,8 | 56,4 52 24 6,6 40,8 8,2 1,2 452 | 188 | 21,8 317,4
2005 2,6 7,6 10,2 28 50 324 | 16,2 | 37,2 | 43,2 | 794 25 17,4 349,2
2006 298 | 12,2 | 13,8 12,8 12,2 16 284 | 356 | 1236 | 51,8 9,2 15 360,4
2007 7,6 116 | 11,8 66,8 25,6 21 13,2 2,4 12,8 2 5,6 8,4 188,8
2008 21,6 8,8 7,2 46 58,2 | 41,4 8,4 10 25 67,2 | 216 | 31,2 346,6
2009 16,8 13 278 | 1144 8 28,6 4 328 | 258 | 37,8 | 126 | 56,6 378,2
2010 52 30,8 | 25,6 32,8 342 | 21,8 20 2,4 46 72,2 36 17,2 391
2011 23,4 6,6 81,2 47,8 47 50,2 2 161 | 4101 | 1,62 | 35,73 | 3,25 | 341,42
2012 2,23 | 1,22 | 18,06 | 118,96 | 28,03 | 60,09 | 1259 | 19,6 | 22,42 | 80,6 | 46,05 | 1595 | 425,8
2013 26,06 | 6,87 | 71,91 | 65,05 | 31,92 | 58,79 | 27,87 | 18,79 | 15,75 | 29,9 | 40,4 | 13,13 | 406,44
2014 26,06 | 21,41 | 18,99 | 82,02 | 33,23 | 28,46 | 18,91 | 18,1 | 88,55 | 28,05 | 116,6 | 14,33 | 494,71
MEDIA
MENSUAL | 19,43 | 14,26 | 31,18 | 60,60 | 32,03 | 33,21 | 17,49 | 16,97 | 40,48 | 45,07 | 33,42 | 19,48 | 363,63
Precipitacion
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VIENTO
VELOCIDAD MAXIMA DEL VIENTO (km/h)
Afo/Mes | ENE FEB MAR | ABR MAY | JUN JUL AGO | SEP OCT NOV | DIC MEDIA
ANUAL

2004 56,27 | 45,07 | 49,72 | 45,25 | 44,96 | 40,75 | 42,01 | 44,24 | 38,12 | 36,25 | 37,66 | 50,36 | 44,22
2005 45,72 | 68,62 | 55,55 | 60,16 | 38,95 | 71,64 | 39,64 | 47,92 | 39,17 | 35,03 | 41,47 | 52,92 | 49,73
2006 4594 | 47,88 | 54,22 | 46,73 | 38,30 | 52,88 | 50,22 | 48,64 | 39,06 | 42,08 | 52,02 | 37,08 | 46,25
2007 52,02 | 56,41 | 59,54 | 40,39 | 56,34 | 45,43 | 46,08 | 41,44 | 42,01 | 44,46 | 45,54 | 52,27 48,49
2008 46,37 | 35,39 | 59,18 | 42,23 | 41,29 | 43,42 | 36,97 | 50,72 | 52,02 | 42,23 | 43,31 | 41,51 44 55
2009 66,31 | 56,05 | 52,49 | 41,69 | 39,46 | 37,33 | 44,68 | 50,72 | 36,83 | 41,36 | 49,43 | 49,68 | 47,17
2010 53,42 | 50,26 | 45,04 | 47,95 | 45,07 | 39,71 | 35,64 | 34,45 | 50,26 | 42,73 | 44,14 | 41,29 | 44,16
2011 4795 | 51,80 | 38,48 | 33,88 | 38,27 | 39,13 | 49,32 | 40,79 | 45,25 | 34,45 | 31,82 | 44,10 | 41,27
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2012 57,24 | 50,76 | 42,23 | 56,59 | 53,53 | 43,27 | 32,40 | 46,66 | 38,27 | 40,79 | 39,71 | 47,12 | 45,71
2013 53,42 | 52,16 | 49,28 | 43,74 | 52,24 | 41,58 | 40,07 | 36,68 | 34,70 | 32,83 | 53,57 | 50,83 | 45,09
2014 55,84 | 56,45 | 55,55 | 44,17 | 44,93 | 42,23 | 37,73 | 43,31 | 34,16 | 37,08 | 33,80 | 49,43 | 44,56
MEDIA
MENSUAL | 52,77 | 51,90 | 51,03 | 45,71 | 44,85 | 45,22 | 41,34 | 44,14 | 40,90 | 39,03 | 42,95 | 46,96 | 45,57
DIRECCION DEL VIENTO:

Afnio/Mes | ENE FEB MAR | ABR | MAY |JUN |JUL |AGO |SEP |OCT | NOV | DIC

2004 NO NO NO NO NO SE NO SE SO NO SE NO

2005 NO NO NO NO NO SE NO NO SE NO NO NO

2006 NO NO SE NO NO NO SE NO NO NO NO NO

2007 NO NO NO SO NO NO SE NO SE NO SE NO

2008 NO SE SE NO SO NO NO NO SE NO NO NO

2009 NO NO NO SE NO SO NO SE NO NO SE NO

2010 NO NO NO NO NO SE NE NO NO NO SE NO

2011 NO NO NO SE SE SE NO NO NO SE NO NO

2012 NO NO SO NO NO SE SE SE NE SO NO NO

2013 NO NO NO NO NO NO SO NE NO NO NO NO

2014 NO NO NO NO NO NO NO SE SE SE NE SE

LOS VIENTOS PREDOMINANTES SON LOS DEL NOROESTE Y LOS DEL SURESTE ES DECIR EL

CIERZO Y EL BOCHORNO

REGIMEN DE HELADAS

PERIODO T<0°C T<5°C
FECHA DIAS FECHA DIAS

2004 -05 6/11al 12/3 | 59 3/1al4/3 15

2005 -06 15/11al 1/4 |53 17/12 al 12
28/12

2006 -07 3/12al 26/3 | 48 22/12al23/1 | 7

2007 -08 11/11al3/4 | 62 27/11al29/1 | 9

2008 -09 5/11al 20/3 | 58 19/11al 26/1 | 8

2009 -10 21/11al 18/4 | 70 4/12 al 2/3 17

2010-11 19/11 al 24/3 | 65 30/11 al 11
28/12

2011 -12 2/12 al 6/4 52 10/12 al 6
27/12

2012 -13 28/10al 10/4 | 73 13/12 al 5
29/12

2013-14 22/11al 27/3 | 61 26/11 al 10
21/12

2014-15 30/11al 17/3 | 44 20/12al2/1 |6

El mayor periodo de heladas posible es del 28 de octubre al 18 de abril con 173 dias con riesgo
de helada, el menor periodo posible es del 3 de diciembre al 12 de marzo con 99 dias con
riesgo de heladas.
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CONCLUSIONES

Como puede observarse por los datos aportados la zona se caracteriza por tener un clima con
fuertes contrastes anuales, frio en invierno, que puede alcanzar temperaturas bastante bajas
con cierta frecuencia y un considerable namero de dias de heladas, y los meses de més calor
en verano son comunes temperaturas altas que pueden alcanzar los 40° C.

La precipitacion es escasa con una media de 363,63 mm anuales y se produce de manera
estacional en la primavera y el otofio separada por dos minimos en verano e invierno. En
verano las escasas precipitaciones que se producen son en forma de tormentas con bastantes
descargas eléctricas, son también muy comunes en la zona las tormentas de granizo durante el
verano que en ocasiones causan estragos en los cultivos e importantes dafios materiales en
cubiertas y tejados.

Los vientos son también un destacado componente del clima de la zona, los vientos
dominantes vienen canalizados por el corredor abierto por el Pirineo y la Ibérica, por ello
llevan direccion diagonal el denominado cierzo (viento del noroeste), y el bochorno (viento del
sureste), soplan en sentidos opuestos y de manera general el cierzo es un viento frio, pues
procede del norte, y ademas alcanza altas velocidades, y el bochorno es algo menos frecuente,
sopla con pequefia velocidad y es mas calido y seco.

Otros fendmenos como niebla son muy frecuentes, se dan en los meses de invierno
formandose bancos que pueden perdurar varios dias, aungque lo mas comuan es que
permanezcan desde la tarde hasta la mafiana, disipAndose durante el mediodia. Durante las
noches de invierno en las que coinciden nieblas o alta humedad ambiental y temperaturas
bajo cero se da un curioso fendmeno de rocio helado formando una capa por el suelo que
mantiene la humedad durante gran parte de la mafiana.

INDICES CLIMATICOS

Los indices climéticos son indicadores utilizados para determinar, mediante la precipitaciony
la temperatura, el tipo de clima que se da en la zona de estudio para clasificarla.

En este apartado analizaremos la climatologia de la zona donde se ubica nuestra explotacion
mediante tres indices diferentes: el indice de Martonne, el indice de Lang y el indice de Dantin,
Cereceda y Revenga.

El clima en Arag6n es muy variable a lo largo del territorio pero la zona que nos concierne
tiene unas caracteristicas intermedias entre el clima seco de los Monegros y el clima del
Somontano, méas himedo y lluvioso.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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Anejo 3: Estudio climético
INDICE DE MARTONNE
-Férmula: IM=P/(T+10)
Donde P es la precipitacion media anual en mmy T es la temperatura media anual en C°.

El indice de Martonne clasifica el grado de aridez de la zona de estudio.

IM Clima

>40 Hdmedo
30-40 | Subhimedo
20-30 | Semiérido

10-20 | Arido
5-10 Subdesértico
0-5 Desértico

Con los valores de la zona de estudio (P=363,63mm y T=14,08° C) obtenemos un IM=15,1. Este
indice nos clasifica la region como zona semidrida de tipo mediterraneo.

INDICE TERMOPLUVIOMETRICO DE LANG
-Formula; IL=P/T

Donde P es la precipitacion media anual en mmy T es la temperatura media anual en C°.

El indice de Lang estima la eficiencia de la precipitacion en relacion con la temperatura.

IL Zona
0-20 Desierto
20-40 Arida

40-60 Humeda de estepa y sabana

60-100 Humeda de bosques y claros

100-160 | Humeda de grandes bosques

>160 Perhiimedas con prados y tundras

Con los valores de la zona de estudio (P=363,63mm y T=14,08° C) obtenemos un IL.=25,83. Este
indice nos clasifica la region como zona arida.

INDICE DE DANTIN CERECEDA Y REVENGA
-Formula; IDR=100xT/P

Donde P es la precipitacion media anual en mmy T es la temperatura media anual en C°.

IDR | Zona

0-2 | Himeda

2-3 | Semidesértica
3-6 | Arida

>6 Subdesértica

Con los valores de la zona de estudio (P=363,63mm y T=14,08° C) obtenemos un IM=3,87. Este
indice nos clasifica la region como zona arida.
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Anejo 3: Estudio climatico

Aragén presenta variaciones de clima cuyas caracteristicas diferenciales van ligadas a la altitud
basicamente. A continuacion se representa el mapa en el que vienen diferenciadas las
diferentes zonas en que queda dividida la Comunidad Auténoma de Aragon.

T

[ JEESSSEEE

Tipo de clima:
B seco estepario
DMWMM
] 25 [ Transicién Mediterraneo - Ocednico
w7 Kildmetros --L e

I submediterrineo continental frio

\
|
\ [ submediterraneo continental calido
|
\
‘ -cumndnmmm

Segun el muestra el mapa nuestra explotacion queda dentro de la zona mediterranea
continental.
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Anejo 4: Andlisis del sector

INTRODUCCION

La industria del huevo continia cambiando y evolucionando rapidamente debido a una
demanda creciente, los cambios tecnol6gicos y la presion de los consumidores y de los
organismos gubernamentales reguladores gubernamentales. Ademas, como las
preocupaciones medioambientales aumentan, la industria del huevo continuara creciendo
porque el huevo ofrece a los consumidores la fuente de proteinas con menor impacto
medioambiental.

La produccion y el consumo de huevo en cascara contindan aumentando en la mayoria de
paises en todo el mundo puesto que el comercio internacional es relativamente insignificante
con algunas excepciones (sobre todo en la Unién Europea - UE).

La demanda por ovoproductos continta creciendo y estos productos disfrutaran de un mayor
flujo de comercio internacional en el futuro.

PRODUCCION A NIVEL MUNDIAL

La industria del huevo a nivel global crece a un ritmo de 4% anual y tiene un valor de més de
100.000 millones de ddlares al afio.

La produccion mundial de huevos ha mostrado un dinamismo notable en las ultimas dos
décadas. Sin embargo, este crecimiento no ha sido homogéneo: mientras en la década de 1990
los paises desarrollados contribuian con 52% de la produccién global, en 2008 los paises
menos desarrollados y emergentes aportaban 59%.

Uno de los factores determinantes en este cambio ha sido el importante crecimiento que ha
tenido la industria del huevo en paises de Asia, especialmente China, lo que ha dado como
resultado un nuevo patron espacial en la produccion mundial de este producto.

Desde 1983 a 2013 la produccién de huevo en el mundo ha aumentado de 29,3 millones de
ton a 73,8, esto representa un incremento de 152 % del que asia toma gran parte, pues en el
mismo periodo de tiempo casi ha multiplicado su produccién por cuatro, produciendo 45,3
millones de ton en 2013

De acuerdo a un estudio elaborado por la International Egg Commission (IEC), se estima que
para 2015 se produciran 12 millones de toneladas de huevos de mesa adicionales para suplir la
demanda proyectada.

Dentro de este escenario, Asia contribuird con 62,1% de la produccion global y Europa, con
14,3%, mientras que Centro y Sudamérica aportaran 9,8%. Casi el 60% de la demanda
provendra de naciones emergentes. La demanda de paises menos desarrollados y en vias de
desarrollo tenderé a equilibrarse con la de paises industrializados (19,1%y 21,3%,
respectivamente).

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
2



Anejo 4: Andlisis del sector

LOS 10 PRINCIPALES PRODUCTORES DE HUEVO (2013)
Euadro 1. Disz pl‘i!‘lt‘.‘ipﬂlﬂl fll‘ﬂd‘ulﬂ da husvo en y!l!'lz : Cerca del 70% de la produccidn mundial proviene de estos paises =
2002 2012
Pais Produccién | Participacion Pais Produccién | Participacién
{ton) %) (ton) (%) W
FEDERACION
China 19.304 35,0 China 24.500 369 DE RUSIA
Estados Unidas 5165 9.4 | Estados Unidos 5438 82
Japén 2.529 4.6 | India 3.600 54
India 2212 4,0 | Japén 2.507 38 ,
Rusia 2.023 3,7 | Rusia 2.334 a5 CHINA
México 1.901 3.4 | México 2318 25| |Bho oS
Brasil 1.548 2,8 | Brasil 2.084 3.1
Puerto Rico 1.200 2.2 | Ucrania 1.093 1.6
Francia 989 1.8 | Indonesia 1.055 1.6 ' ‘
Alemania 858 1.6 | Turquia 932 1.4 4 -
MEXICO ~ BRASIL UCRANIA TURQUIA  INDIA INDONESIA JAPON
Total mundial 55.168 100.0 | Total mundial 66.373 100.0

En el cuadro se enumeran los diez productores de huevos en cascara mas importantes a nivel
mundial en 2002 y 2012. A partir de estos datos se observa la salida de paises de la Union
Europea entre los principales productores en 2012, dando paso a la entrada de paises
emergentes. Asi, se ve que, de los mercados lideres, sélo tres son paises desarrollados. Esto
evidencia el importante papel que juegan las naciones emergentes en la dindmica de la
produccion global de huevos.

Desde 1983 a 2013 la produccion de hubo en el mundo ha aumentado de 29,3 millones de ton
a 73,8, esto representa un incremento de 152 % del que asia toma gran parte, pues en el
mismo periodo de tiempo casi ha multiplicado su produccién por cuatro, produciendo 45,3
millones de ton en 2013

La mayor parte del volumen en el mercado de exportacion pertenece a los huevos enteros
(83%), mientras que huevo liquido (14%) y huevo deshidratado (3%) mueven menos volumen.

El mayor flujo comercial de huevos con cascara se produce en Europa, con una participacion
de 58% de las exportaciones mundiales del producto. Dentro de los principales paises
exportadores de la Union Europea destacan los Paises Bajos (Holanda), con una participacion
de 20,4% del total mundial y 1,2 millones de toneladas exportadas en 2013.

En cuanto a la demanda de huevos en Europa, la lista es liderada por Alemania, que en 2013
import6 poco mas de 373 mil toneladas, siendo también el primer importador mundial. La
siguen los Paises Bajos (Holanda) e Italia, con 317.103 y 93.976 toneladas, respectivamente.

Esta dinamica de comercializacion ocurre gracias a que todos los productos se mueven entre
los paises de la Comunidad Europea sin aranceles, sumado a que las distancias entre los
mercados son cortas; sin embargo, durante los ultimos afios se ha evidenciado un retroceso en
las ventas, debido posiblemente a la entrada en vigencia de la nueva legislacién sobre
bienestar animal, que implica que los alojamientos de las aves deben cumplir ciertos requisitos
de espacio y disefio, lo que ha impactado de manera importante la produccion local. A causa
del aumento de los costos de produccion, los paises con recursos laborales y de alimentos
balanceados mas baratos continuaran aumentando su participacion en el mercado de la UE.

El consumo mundial se ha triplicado en los ultimos cuarenta afios. La produccion y el consumo
continan aumentando en la mayoria de paises en todo el mundo. Globalmente, segun los
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datos disponibles de FAO, el promedio ha aumentado de un estimado 8,1 kg/persona al afio en
2000, a 8,9 kg en 2008, manteniéndose estable en ese nivel en 20009.

SITUACION ESPANOLA

INTRODUCCION

La avicultura es una de las producciones ganaderas mas importantes tanto a nivel de Espafia
como de Europa. La carne de ave y los huevos son parte importante de nuestra alimentacion,
con un consumo por habitante y afio de alrededor de 200 huevos y 30 kg de carne de ave.

La avicultura de puesta aporta el 2,8 % del Produccion Final Agraria espafiola. Esta produccion
se consigue en base a una industria que auna de forma eficaz las diferentes areas de trabajo:
genética, sanidad, nutricién, manejo, bienestar, calidad del producto e incluso con frecuencia,
la transformacién y la comercializacion.

La avicultura intensiva aplica los conocimientos cientificos y técnicos en cada una de sus
actividades, abarcando tanto la mejora genética de las estirpes, la tecnificacién de las
instalaciones, los programas sanitarios, el manejo o la alimentacion de los animales. Por lo
tanto, para mantener su competitividad la industria avicola realiza un esfuerzo constante de
renovacion y modernizacion considerandose el 60 % de las explotaciones avicolas espafiolas
con un grado de modernizacion medio/alto. Las aves utilizadas mayoritariamente
corresponden a hibridos, cruces de distintas razas, estirpes y lineas (llamadas cruce
“industrial”), siguiendo planes de seleccién confeccionados por empresas de genética
internacionales, que optimizan el resultado productivo manteniendo un alto equilibrio con la
salud y la seguridad.

En nuestro pais este sector se caracteriza por estar constituido en su mayoria por
explotaciones muy grandes y tener un fuerte autoabastecimiento que permite que una parte
importante de la produccion se exporte a terceros paises.

En los Gltimos afios la evolucion de este sector se ha visto influenciada en gran medida por las
nuevas normativas de bienestar animal y nuevas exigencias del consumidor en estos ambitos,
nos referimos al futuro de las jaulas que todavia es un poco incierto, Alemania por ejemplo
tiene prohibida la crianza en jaulas desde 2012, y en Reino Unido hubo presiones para
prohibirlas. Algunas empresas de gran distribucion, como las holandesas, también han dejado
desde hace unos afos de vender huevos producidos en jaulas. Y aunque quedan aspectos
técnicos y de manejo que resolver, se va avanzando en los sistemas de produccién
alternativos, obteniendo buenos resultados, desde 2012 en que se prohibieron las jaulas
convencionales el sistema de jaulas enriquecidas tiene una pequefia desventaja competitiva de
produccion, pues se produce a un coste algo superior. Lo cierto es que los sistemas
alternativos van cogiendo fuerza y son cada vez una posibilidad mas adecuada frente a las
jaulas.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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PRODUCCION

Se prevé una mayor produccion de huevos de consumo en la UE en 2015y 2016 (un 2,3%y
2,5% respectivamente). Espafia es en buena parte responsable del ascenso, por el incremento
de produccion estimado para esos afios (el 7%y el 10%), el mayor de todos los paises de la UE.

En la UE se estim6 una produccion total de 7,3 millones de toneladas en 2014. Unas 800.000
ton se produjeron en Espafia, de las que 734.000 ton corresponden a huevos de consumo. Se
prevé una mayor produccion de huevos de consumo en la UE en 2015y 2016 (un 2,3%y 2,5%
respectivamente). Espafia es en buena parte responsable del ascenso, por el incremento de
produccion estimado para esos afios (el 7%y el 10%), el mayor de todos los paises de la UE.

Espafia es el cuarto productor de huevos por detras de Francia, Alemania e Italia.

[PRODUCCION DE HUEVOS DE LA UE EN %, AfiO 2014

B Bélgica; 2,7

LAl B R.Checa; 2

B Rumania;
49

B Hungria; 2,1

El modelo empresarial espafiol ha optado por unidades de produccion mas grandes que la
media comunitaria, que integran granja, centro de embalaje y comercializacion. Asi se
garantiza el control y la trazabilidad en todo el proceso. Espafia también cuenta con la mayor
produccion de huevos en jaula de la UE.

La UE es un exportador neto de huevos al mercado mundial, ya que su autoabastecimiento se
sita entre el 102% y el 103% en los Ultimos afios. Es decir, exporta unas 200.000 toneladas de
huevos y ovoproductos anualmente. Holanda, Francia, Polonia y Espafia son algunos de los
principales exportadores de huevos comunitarios.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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En el caso de las exportaciones Espafia ha aprovechado la oportunidad de varios paises
comunitarios que fueron autorizados para exportar huevos destinados a la transformacion en
Estados Unidos, enviando el 45% de las 33.761 t de huevos que salieron desde la UE a EE.UU.
hasta el mes de octubre de 2015 (Gltimos datos disponibles).

l..,- B
VOLUCION DE LAS EXPORTACIONES ESPANOLAS EN EL SECTOR DE LOS HUEVOS|
(toneladas, equiv hvevo céscara)
DHack ks Uit Europes BEcrracomuniaies I

1988 gL el 2004 2005 ] 207 i) i ] 200 2011 202

Afios

CENSO

Las granjas con gallinas en sistemas de produccion sin jaula (en suelo, campero o ecolégico),
denominados alternativos, son ya un 79% del total, y alojan al 41% de las gallinas de la UE. Es
decir, el 21% de las granjas con gallinas en jaula tienen el 59% de las ponedoras europeas.

Segun el ministerio de agricultura, ganaderia y medio ambiente datos de 2014 hay 1.172
granjas de produccion en Espafia, que han tenido una tendencia de disminucion desde 2007 a
2012y de 2012 a 2014 se ha estabilizado y aumenta ligeramente, el censo es de algo més de
39 millones de ponedoras (el 6,8% alojadas en granjas alternativas).
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En cuanto a censo de gallinas ponedoras en Espafia en 2014 es el cuarto pais de la UE por
detras de Italia, Alemaniay Francia.

Alemanin; 49.903.345;
Resto WE; 77625807, 13.1%
"

20,4%

Espafia; 38.408.780;
10,1%

Reino Unido;
35.626.343; 9,6%

Polonia; 37.648.622;
9.9%

Holanda; 32 924 000 _/

B7%
Italia; 60311 670;

15,9%

CENSOS MEDIOS DE GALLINAS PONEDORAS EN LA UNION EUROPEA SEGUN NOTIFICACION DE LOS
ESTADOS MIEMBROS (R 585/2008, art.31], ANO 2013
{nitmero de oves presentes en un momento determinado)

En comparacién con la media europea Espafia cuenta con pocas explotaciones de cria
alternativa 2.722.000 aves (7,1% con respecto al total en 2013) y en vista de que en el entorno
actual de granjas de gallinas en jaulas, las pequefias explotaciones desaparecen al no poder
competir con las grandes, que gozan de economias de escala, y reducen asi sus costes
unitarios, ademas de la reduccién comunitaria del 2012 debida a la aplicacion de la normativa
de bienestar de las gallinas ponedoras, respecto a la cual han desaparecido muchas pequefias
granjas que no pueden afrontar los gastos de una reforma de las jaulas. En el presente
proyecto se apuesta por una produccion alternativa de gallinas camperas, pues el mercado no
esta tan saturado como en el huevo convencional y el consumo de estos productos tienen
tendencia a aumentar en estos Ultimos afios como lo han hecho anteriormente en otros paises
de la unién europea, sobre todo en paises del norte en los que se valora mucho el bienestar
animal.

Las regiones con mayor censo de ponedoras son Castilla-La Mancha (con mas del 26% de la
produccion espafiola), seguida de Castilla-Ledn (17%), Aragon (12%), Catalufia (8%), Valencia
(8%) y Andalucia (7%).
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Resto; 3.353; 7,6%

Chrsirias, 1.371; 38K Galci; 2.815; 6,3% stibucidén del censo de gallinas
i et ponedaorss por CCAA, afio 2013
Andahicia; 3.007;6,7% S bc AA. | Missaves] %
: : 5 alcia 2815 3
Extremadura; 1.384; 3,1 i B i 2
: [Fais Wasco 1.155 28
fana; : 2 — 4. 327 10,B
£ Valenciana; 4.382; 7,6% s i ragin 0,
[Catalua 3 358 TB
joast v Letn T_Bdd 17,6
jCast. -Manch 12222 T4
IC. valencland 3382 7.6
Castily La Mancha; 12 33
27,4% Extrematrs 1,384 31
bAndshcla aoor &7
[Canarias 1.2 2,8
Resto 3383 7,6
aotal #4658 100.0

DUSTRIBUCION DEL CENSD TOTAL DE GALLINA SPONEDORAS PORCOMUINIDA DES A LTONOMAS EN ELARD 2013
Pl ey Fuerde: 5.6 estadistics [MAGRAMA).

Ekboraciir 5.G. Productos Ganadems.

De las explotaciones la mayoria se corresponden a las granjas de produccién, aunque no hay
que olvidar que el sector mueve toda una cadena que empieza con las granjas de seleccion (10
en Espafia), posteriormente las de multiplicacién (57 en Espafia) y por ultimo las de cria (330
en Espafia)

Andlisis autondmico de produccion de huevos, 2008, Fte:MARM,

miles de docenas

BN 200.000-250.000
S 100.000-200.000
50.000-100.000

‘{1’\} = 1 resto
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EXPLOTACIONES DE GALLINAS PONEDORAS POR CLASIFICACION
ZOOTECNICA ¥ COMUNIDADES AUTOMNOMAS (sélo con Estado de Alta)
Datos REGA actualizados a 011 2/2014

Comunidades Granjas Granjas Granjas Granjas
de de de de cria
[AtGnomas seeccion  multiplicacion produccidn |{aves de cria)
Andalucia 2 i 158 ]
Aragan o o 38 43
Principado de Asturias 1] 1] 16 1]
IIIIIEaE Balears 1 1 10 -]
Canarlas i i 173 58
Cantabria 1] 1 15 2
Castilla La Mancha a 1 79 51
Castilla y Ledn a 13 85 25
Cataluita 1 az 250 &1
Extremadura 2 a 48 ]
"GEIIEIB 1] i] 100 12
Madrid 1 1] 40 12
Hﬁ.a-glnn de Murcia 0 1 16 3
Hl:nmunldad F. Mavarra 1 a 28 10
|E.5I5 Vasco 1 a a1 T
La Rigja 0 0 g 1
"l:mnunlﬂau Valenclang 1] 1] a5 19
"EE PANA 10 a7 1.172 330

En Aragdn a 2014 habia 43 granjas de cria y 38 granjas de produccién, la comunidad cuenta
con un censo de 4.827.000 aves que representan un 10,8% del censo nacional, con una

produccion de 115.534 miles de docenas, lo cual es el 11,8% del total del pals.
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CONSUMO

El consumo interno de Espafia ha descendido entre el afio 2008 y el 2014 pas6 de 14,9a 13,1
kg per capita, sigue una tendencia bajista aunque lenta y moderada. El autoabastecimiento es
superior al 100% en el pais desde hace mas de 15 afios.

EVOLUCIGN DEL CONSUMO APARENTE PER CAPITA Y DEL ABASTECIMIENTO DE HUEVOS EN ESPANA

Qe o L W e 2o
1986 1062 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014
jConsumo "per capita” (Kg 16,4 14,4 154 15.8 15.8 14,9 15,1 1565 14,8 14,1 14.0 13.1
jrutoabastecimiento (%) 208 75 1137 1161 1147 117,89 1178 114,2 1154 1104 1164 122 8
Fuente: estadisticas del MAGRAMA.
Elsharacidn y itn: 5.6 Productos Ga
r B
[EVOLUICION DEL CONSUMO APARENTE PER CAPITA ¥ DEL ABASTECIMIENTO DE HUEVOS EN ESPANA}
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£ X my 18 147 2 L a2 154 1154 e | 1z00
3 = =] Ho4 =]
5 100.0 &
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g awp <
g 20,0
0.0
1688 1862 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2M3 204
Afos
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El consumo interanual de huevos es constante en Espafia a lo largo del afio.

PRECIOS

En cuanto a los precios el huevo fresco clasificado y a la salida del centro de embalaje la media
de la UE han sido en 2014 127,49 euros/100 kg. En Espafia los precios se situaron algo mas
bajos que en el resto de la UE: 106,18 euros/100 kg ese mismo afios, esto puede deberse a que
Espafia es uno de los mayores productores de la unién y tiene un mercado correspondiente a
un pais mas productor, es decir, el precio del producto es mas barato.
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COMPARACION INTERANUAL DEL PRECIO DE LOS HUEVOS EN EL MERCADO ESPANOL
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Como puede observarse el precio del huevo es fluctuante a lo largo del afio pero se mantiene
interanualmente, de manera que es un mercado relativamente seguro.

Como ocurre generalmente en el caso de la industria agroalimentaria los precios vienen fijados
por el mercado, por lo que el aumento de rentabilidad de la explotacion solo puede
conseguirse mediante la reduccion de costes, en el caso de las granjas de ponedoras el coste
mas importante es el de la alimentacién de los animales que refleja cerca del 30% del coste
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Este cuadro puede ayudarnos a hacernos una idea de los gastos que originan el precio del
producto.

CONCEPTQOS DE COSTES PRINCIPALES EUROS/DOCENA % PRECIO
FINAL SIN IVA
COSTE DE ALIMENTACION DE LA PONEDORA 0,360 29,7
COSTE DE ENVASES Y EMBALAJES 0,100 8,5
COSTE DE TRANSPORTE 0,085 7,2
COSTE DE LA GALLINA PONEDORA 0,080 6,8
COSTE DE PERSONAL EN LA TIENDA 0,060 51
COSTE TOTAL DE MAYORISTA O PLATAFORMA 0,047 40
GASTOS GENERADOS EN TIENDA 0,040 3,4
COSTES OPERATIVOS DEL CENTRO DE ENVASADO 0,040 34
AMORTIZACIONES DE LA GRANJA 0,030 2,5
MARGEN DE LA TIENDA 0,025 1,8
TOTAL CONCEPTO DE COSTES PRINCIPALES %
SOBRE PRECIO FINAL 0,866 78,6%
Fuente observatorio de precios de los alimentos precio medio de venta 1,18-1,63
huevo M-L jaula.

CARACTERISTICAS DEL SECTOR

Recientemente los productos agroalimentarios se estan diversificando como consecuencia de
la segmentacion creciente de los mercados, y exigencias de calidad de los clientes como de la
unioén europea, por lo que estos aspectos adquieren importancia y priman en la PAC por
encima de los intereses empresariales, por lo que se hace necesario orientar las producciones
a estas exigencias. Esto plantea nuevas posibilidades de negocio en las que se dan dificultades
técnicas y riesgos inherentes a la nueva iniciativa empresarial.

El sector del huevo espafiol vive momentos complicados en el mercado interior,
principalmente por su debilidad en las relaciones con la distribucion. La oferta de huevos es
muy amplia y esta dispersa entre muchos operadores, y las politicas de compra de los
minoristas, cada vez mas concentrados, se basan fundamentalmente en el precio. Asi se ha
llegado a una situacion crénica de bajos precios y reduccion de margenes comerciales del
huevo en el lineal.

El panorama en 2015 en la distribucion comercial en Espafia es bastante plano, con un 80% del
lineal de huevos ocupado por las marcas del distribuidor, y poco desarrollado como categoria
de producto. La creciente presencia de huevos alternativos, alin escasa en cuanto a volumen
de ventas, es el Unico factor dinamizador.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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TIPOLOGIA DE LAS GRANJAS

El sector de la avicultura de puesta esté caracterizado por estar constituido en mayoria por
empresas de gran tamafio y de manera menor por granjas alternativas de tamafios medianos y
pequefios. Se presentan varias tipologias:

e Exclusivamente explotaciones avicolas de puesta, propiedad de un avicultor o grupo
de avicultores

e Explotaciones avicolas pertenecientes a una empresa con fabrica de piensos propia de
esta.

e Explotaciones avicolas pertenecientes a una empresa con un centro de envasado y
embalaje, incluso con fabrica de piensos propia de esta.

También pueden diferenciarse granjas con actividad de recria de pollitas o sin ella. En general a
mayor tamarfio de negocio se realizan todas las fases de produccion y transformacion

No es comun que se realicen integraciones como en otros sistemas de produccion animal asi
como tampoco son comunes las cooperativas, sino que lo mas comun en el caso de la
agricultura de puesta cada granja o explotacion perteneciente a empresas diferentes
comercialice su producto con su propia marca, hay una fuere atomizacién empresarial y
aunque gran parte del censo de ponedoras pertenece a granjas de empresas grandes, en
Espafa solo hay 90 o 100 de este gran tamafio, siendo el resto de las mas de 1000 de tamafio
reducido.

Algunas excepciones a la integracion es la de el huevo del caserio vasco o “Euskal baserriko
arrautza” en la que varios avicultores unen su produccion con el fin de abaratar costes de
empagquetado y distribucion, siguiendo unas técnicas de avicultura diferenciadas con una
normativa de calidad que les asegura un mercado que exige este tipo de productos con
garantias alimentarias. Otros casos son las asociaciones para la exportacion, en nuestro pais
este tipo de comercio entre pequefios avicultores se genera principalmente con Italia.

CONDICIONES AMBIENTALES

En Espafia existen diferentes tipos de clima. El mayoritario en la Peninsula Ibérica es el clima
mediterraneo.

En las condiciones climéaticas espafiolas resulta comun el empleo de técnicas de control
ambiental dentro de las granjas. Estos equipos, normalmente sofisticados, requieren una alta
inversion y un consumo de energia elevado.

Las elevadas temperaturas pueden suponer una dificultad para el control de algunos procesos
como la volatilizacion de los gases. Por lo tanto, el clima se constituye en amplias zonas de
Espafia como un limitante del potencial de algunas de las técnicas y estrategias
medioambientales.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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FACTORES SOCIALES

El sector avicola actia como un elemento de fijacion de poblacion en el medio rural. Este
hecho tiene una gran importancia estratégica en algunas regiones espafiolas amenazadas por
la despoblacion rural, como es el caso de la mayor parte de Aragén, evitando que mucha gente
emigre a las grandes ciudades en busca de una vida mejor, algo que hoy en dia a priori es
complicado dada la situacion econémica actual. La creacion de granjas granja significa que una
parte de la poblacion tendra recursos para vivir en una zona rural, muchas veces se considera
una inversion para el propio futuro del inversor que asegura un medio de vida incluso para
generaciones posteriores.

PERSPECTIVAS DEL SECTOR

Si bien el sector espariol tradicionalmente se ha caracterizado por ser un exportador neto cuya
produccion va destinada fundamentalmente a la UE, el incremento de los precios tanto interno
como a nivel comunitario y la aproximacion de las cotizaciones espafioles a las comunitarias,
asi como la fortaleza del euro frente al dolar, ha facilitado la entrada de productos
procedentes de terceros paises, que comprometen la fortaleza exportadora de nuestro sector.
A esta situacion complicada se une la escasa fortaleza del consumo asi como los
requerimientos en materia de bienestar animal. Las previsiones realizadas a nivel de la UE
apuntan a un ligero descenso de la produccién a lo largo del presente afio en el global de la UE,
mientras que Espafia, tras el descenso del afio anterior, mantendria estable su nivel
productivo..

Segun los datos ofrecidos en diversos Comités de Gestidn, se espera para el presente afio
mantener el censo y la produccién a nivel interno, asi como una contencion de los costes de
alimentacion gracias a las buenas perspectivas de cosechas a nivel internacional. Desde el
punto de vista de la regulacién de mercados, se estan utilizando todas las herramientas que
permite la Organizacion Comun de Mercados (OCM) de los huevos. Frente a la preocupacion
por la conversion comentada de las jaulas, se ha informado al sector de la posibilidad de
acogerse al os Programas de Desarrollo Rural de las diferentes CCAA, elaborados bajo las
directrices comunitarias y estatales, que contemplan ayudas para incrementar el bienestar
animal y la modernizacion de las explotaciones agrarias, permitiendo en muchos casos realizar
el cambio de instalaciones actuales hacia jaulas acondicionadas. Por otro lado, se espera
fomentar la produccion de calidad mediante el apoyo de las producciones mas ligadas a un
modelo sostenible de produccion. Adicionalmente, se estan habilitando lineas de ayuda a las
explotaciones para mejorar la competitividad de las mismas. Entre ellas cabe destacar el
establecimiento de las bases reguladoras de ayudas destinadas a las explotaciones ganaderas,
las industrias agroalimentarias y establecimientos de gestion de subproductos para la mejora
de la capacidad técnica de gestion de subproductos de origen animal no destinados a consumo
humano, que una vez publicado permitira fomentar actividades como la construccion,
adquisicion o arrendamiento de dispositivos para el almacenamiento y categorizacion de
subproductos.
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COMERCIALIZACION

La banalizacion de laimageny del valor comercial del huevo pasa por apostar por una gama de
productos diferenciados y de valor afiadido, inversion en innovacion y marketing, y creacion de
marcas fuertes de &mbito nacional, estrategias que el sector espafiol del huevo tiene
pendiente acometer.

La avicultura de puesta se caracteriza por la venta de huevos por marca propia, pues no son
comunes las integraciones, aunque a veces se realiza la practica de compra de huevos entre
explotaciones diferentes para satisfacer la demanda de la categoria determinada que exige el
cliente, ya que puede no disponerse de la categoria exigida hasta que la gallina no adquiere
cierto tamano.

Por lo general la dedicacion es exclusiva debido al trabajo de produccién, clasificacion y
envasado.

Las granjas deben buscar canales de distribucion en supermercados y tiendas y un factor
importante en avicultura de puesta es la cercania a los centros de consumo.

Por encima de estos problemas los huevos frescos si que encuentran mercado en Aragén las
cadenas de supermercados , superficies comerciales y tiendas son clientes en las poblaciones
aragonesas. También se exporta, sobre todo a Italia mediante la asociacion nacional de
productores. Otro consumidor es la industria de los ovoproductos, a la que se destinan del
15% al 20% de la produccion para fabricacion de salsas, bolleria, etc.

Con el mercado actual las ventajas de los sistemas alternativos de produccion son notables en
comparacién con un sistema convencional.

- Lacreciente importancia del bienestar animal. El consumidor tiene una conciencia
cada vez mayor del bienestar animal y se valoran estos tipos de sistemas frente a los
convencionales centrados en la méaxima productividad.

- Se cuestionan cada vez mas los productos convencionales y estos se asocian a sistemas
de produccion intensivos, aunque esto no siempre se cumple.

- Demanda de alimentos de calidad, el sistema ofrece un producto diferenciado con
valor afiadido, aunque las propiedades nutritivas del huevo sean las mismas en el
sistema de jaulas que en el de camperas, el consumidor considera el producto de
mayor calidad.

- Diversificacion de las explotaciones, estos sistemas son mas escasos en Espafia que en
el resto de la UE, por lo que este mercado no esta todavia saturado, lo cual nos evita
exceso de competidores y barreras de entrada, ademas la UE potencia estos sistemas
alternativos.

- Crecientes restricciones legales por parte de la UE a las técnicas de produccion
convencionales, que se traducen en un aumento de costes que disminuye el
diferencial con los productos alternativos.
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ANALISIS DAFO
Debilidades:

Se trata de un sector poco estructurado, con modelo de negocio pequefio e independiente.
El mercado se autoabastece, Espafia actualmente tiene ya una produccion muy alta.

Es dificil competir en produccién con explotaciones muy grandes que abaratan sus costes
unitarios y fabrican su propio pienso.

Descenso paulatino del consumo de huevo per cépita en Espafia.
Variacion del precio del huevo durante el afio.

Hubo una temporada que se consideraba el huevo como alimento dafiino por la creencia de
gque aumentaba los niveles de colesterol.

Amenazas:
Creciente produccion en paises en desarrollo.

Altas exigencias sanitarias y de bienestar animal de los paises importadores y restricciones
legales de la UE.

Gestion de estiércoles complicada.

Precios de los insumos en ocasiones altos, alto gasto en alimentacion
Fortalezas:

Producto de primera necesidad, es insustituible.

Gran tradicién de consumo en la mayoria de los paises, incluido Espafia.

Campafias habituales a favor de su consumo, goza de muy buenas cualidades alimentarias,
entre ellas contiene unas de las proteinas de mas alto valor biol6gico de todos los alimentos.

Oportunidades:
Creciente poblacion mundial que requiere cada vez mas alimento

Creciente interés por los alimentos en produccion alternativa de alta calidad y mayor
concienciacion de los consumidores con el bienestar animal.

Aumento de la exportacion a EEUU.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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CONCLUSION

Se escoge el sistema de gallinas camperas frente al ecolégico debido a que en la situacion
actual de mercado el huevo ecol6gico no esta todavia asentado, y su produccién es mas cara,
lo cual dificulta su implantacion en la situacion actual.

La idea de la explotacién es ofertar huevos de calidad diferenciada en la comunidad de Aragén
y zonas cercanas. La explotacion esta ubicada en la provincia de Huesca donde ademas del
consumo en hogares los productos de calidad para hosteleria y turismo adquiere creciente
importancia, y la gastronomia regional de calidad es constantemente publicitada tanto por la
provincia como por la comunidad autébnoma. También hay que tener en cuenta la cercania a
Lérida y Navarra, zonas donde potencialmente se podria comercializar el producto.

La explotacién se ubicara en Berbegal perteneciente a una zona bien comunicada y cercana a
ciudades como Huesca, Barbastro, Monzo6n, y como ya se ha mencionado esta relativamente
cerca de Lérida y de Zaragoza y de la zona turistica del Pirineo aragonés.

Se espera obtener un producto de calidad, pues el disefio de las instalaciones busca llegar a
ese fin, y con una oportunidad de mercado aceptable, pues cada vez un nimero mayor de
consumidores buscan y valoran este tipo de producto y estan dispuestos a pagar el
sobreprecio de la produccion de calidad.
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Anejo 5: Base genética

INTRODUCCION

La base genética de los animales de una granja avicola es un factor fundamental de la
produccion tanto a escala empresarial, (ya que condiciona la eficiencia técnica y econémica de
la explotacién y condiciona otros factores productivos tales como el manejo, la sanidad y la
alimentacion), como para la industria agroalimentaria (pues incide sobre las caracteristicas
cualitativas de los productos), afecta en gran medida el grado de adecuacién de los productos
a la demanda del consumidor.

En este sentido, el nivel genético empleado en nuestra explotacion dependera
fundamentalmente del enfoque comercial del producto final que deseemos obtener y de los
aspectos globales que garanticen la maxima satisfaccion técnica-econdmica propia y de los
clientes.

En el caso de la avicultura la implementacién de programas de mejora genética basadas en
esquemas de seleccién e hibridacion, conjunto la gran capacidad de reproduccion de las aves
(tecnificada e implementada por las compafiias mediante incubadoras por ejemplo) y las
favorables propiedades de las caracteristicas genéticas de los caracteres con mas interés, ha
hecho posible un aumento muy significativo del progreso técnico de esta especie animal.

Sin embargo, el proceso de mejora genética es caro, arriesgado a largo plazo, y los caracteres
de interés econémicos son multiples, complejos y variables (crecimiento, capacidad de puesta,
resistencia), y en ocasiones estan relacionados negativamente.

Esta situacién, ha originado la seleccién de grupos de animales (razas o lineas) muy
homogéneos desde el punto de vista genético, que estan destinadas a un uso concreto, las
razas proporcionadas a las granjas a nivel de produccion de huevos son procedentes de estos
grupos homogéneos de lineas puras, asi cada marca nos ofrece su gama de genética que ha
implementado a partir de cruces de lineas puras obteniendo las ponedoras comerciales,
aunque la mejora ha sido abrumadora, los origenes son de las razas como leghorn, new
hampshire, rhode island, plymouth rock,brahma, mayoritariamente desarrolladas y
seleccionadas en EEUU hace mas de un siglo. Tradicionalmente las razas se han venido
diferenciando en tres categorias: ligeras, pesadas y semipesadas, aunque actualmente la
mayoria de las ponedoras comerciales son tipo semipesado. Las caracteristicas de estas razas
de las que proceden las ponedoras comerciales son las siguientes:

RAZAS PURAS

Leghorn:

Es una gallina de capa blanca y huevo de cascara blanca, es la gallina de raza ligera mas
caracteristica, aunque procede de Italia la raza se desarrollo en EEUU como gallina de gran
puesta. Aungue su porte es pequefio y su consumo reducido tienen una puesta elevada, ronda
los 300 huevos anuales, es bastante rustica y muy activa, tiene una gran adaptacion tanto a
jaulas como a espacios abiertos, como consecuencia de su intenso proceso de seleccién ha
perdido totalmente el instinto maternal y nunca se ponen cluecas. Peso de hasta 2,2 kg.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
2



Anejo 5: Base genética

Rhode island:

Esta ponedora es de capa marrén y huevo Moreno, esta raza se considera de doble propdsito
ponedoray de carne por lo que corresponderia con la clasificacion de gallina semipesada,
posee también una alta capacidad de puesta, puede acercarse a los 300 huevos anuales, por su
mayor peso se adapta bien a climas frios al aire libre, es un ave robusta vigorosa y fuerte, su
comportamiento es variable de calmada a activa peso de hasta 3 kg.

New Hampshire:

Gallina procedente de la rhode island con la que guarda gran semejanza, se adapta muy bien a
clima calido y semitemplado. Es un ave grande agil y fuerte seleccionada con predominancia
de la aptitud carne es también buena ponedora. Peso de hasta 2,7 kg

Plymouth rock:

Plumaje gris y huevo moreno, esta raza es también una estirpe semipesada con doble
proposito huevo-carne. Procede de el cruce de varias gallinas y generada en EEUU. Tiene una
produccion de hasta 200 huevos anuales. Peso de hasta 2,8 kg.

Brahama:

De gran variedad de plumajes, es una de las gallinas ponedoras mas grandes, aungue su
crecimiento no es excesivamente acelerado, no es una excelente ponedora, pero son aves
rusticas, flexibles y faciles de criar que se adaptan a todos los climas. Tiene un temperamento
tranquilo, sus huevos son relativamente pequefios en relacion con el tamafio del ave. Esta raza
estaria principalmente mas enfocada a la produccion de carne

FUNDAMENTOS DEL CRUZAMIENTO

El cruzamiento se justifica por la “heterosis” o “vigor hibrido” esto se produce cuando se
cruzan individuos de dos razas distintas. Se define como el porcentaje de superioridad de los
descendientes del cruzamiento respecto a la

BREEDING SCHEME media de las razas que han participado en el

mismo. El fendmeno de la heterosis se

manifiesta en los individuos cruzados pero no en

it i) ey et B g . ) su descendencia. El cruzamiento tiene gran

| e | | interés con objeto de mejorar los parametros
reproductivos, de crecimientoy de
Parents transformacion del alimento.
l La heterosis que se logra con el cruzamiento es

variable segun el caracter que se considere. Para

obtener ventajas significativas con el

cruzamiento es necesario que previamente se
hayan llevado a cabo programas de seleccién

‘ ‘ ‘ adecuados con las razas puras.
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Anejo 5: Base genética

Los animales hibridos o cruzados (procedentes del cruce de dos razas o lineas separadas
genéticamente, es decir que estan bastantes generaciones sin reproducirse entre si) presentan
suficientes ventajas sobre el promedio de las razas parentales, como para aconsejar su
utilizacién en la reposicion de cualquier granja de produccion de huevos para el consumo.

RAZAS DE PONEDORAS COMERCIALES:

Debemos valorar cual es la gallina mas adecuada para nuestra explotacién comparando entre
las razas de las principales compafiias de genética: ISA, Lohmann, Hyline y Novogen. Todas las
razas evaluadas son productoras de huevo moreno, pues es el objetivo de produccion de la
explotacion.

Se valoraran las siguientes razas:

-ISA: ISA brown, Shaver black, Shaver brown, Bovans brown.
-Lohmann: Lohmann brown, Brown Nick, Lohmann tradition
-Hyline: Hyline brown, Hyline silver brown

-Novogen: Novogen brown

Todas son razas hibridas comerciales se ha preseleccionado a estas razas, de estirpes
semipesadas y productoras de huevo moreno, adecuado para el mercado en el que se trabaja
y teniendo en cuenta que todas ellas se adaptan a las condiciones de cria al aire libre.

ISA:

ISA Brown:

Esta ponedora de capa marron es una raza de referencia que ha
sido probada en todo el mundo, su buen funcionamiento esta
comprobado.

Tiene buena adaptacion a todo tipo de climas y condiciones
ambientales, lo cual es adecuado a nuestro objetivo.

Posee una buena eficiencia como ponedora, con una elevada
produccion de huevos de alta calidad.

Shaver black:

Gallina de capa negra definida como ponedora de tipo traspatio con
capacidad de adaptacion a instalaciones como la de nuestro
proyecto.

ER BLACK

E MANEJO

NUTRICION

NEDORAS
CIALES
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Es un ave con un consumo de pienso superior y un peso corporal que le permite producir
buena cantidad de huevos en condiciones dificiles.

Shaver brown:

De capa marron, se adapta tanto a in manejo intensivo como
tradicional, aunque es muy buena productora de huevos, son
de un tamafio algo menor

Bovans brown:

Capa marrén, es ristica y resistente al stress, es un ave con un
temperamento tranquilo y buen apetito, lo que la hace muy
conveniente tanto para sistemas alternativos como para
jaulas. Bovans Brown produce un gran nimero de huevos de
tamario grande y de buena calidad.

Lohmann:
Lohmann brown:

Es la principal y més conocida raza de Lohmann de capa marron, tiene
un amplio historial que certifica su buen comportamiento y la alta
produccion de huevo marrén de calidad.

Brown Nick:

Ponedora de capa marrén que se caracteriza

por una produccién persistente de huevos con peso 6ptimo y un alto
pico de produccion, los huevos son de color oscuro y la resistencia de la
céscara es sobresaliente.

Tiene una excelente eficiencia de alimentacion y se adapta a produccion
alternativa.

Lohmann tradition:

Esta raza es la planteada por la marca como mejor adaptada a condiciones
dificiles, alcanza de manera temprana un peso del huevo alto, es

Proyecto de construccién de una explotacion avicola de 16000 gallinas de pud
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
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especialmente indicada para mercados gque exijan una talla de huevo grande.

Hyline:
Hyline brown:

Es una gallina resistente con muy buen balance en la produccion de
huevos. Tiene un buen pico y es bastante precoz para comenzar la
puesta.

La eficiencia en la alimentacién es superior y se destaca una gran calidad
interior del huevo, ademas de un comportamiento de excelente
habitabilidad.

Hyline silver brown: »

Ponedora blanca de alta prolificidad con un
pico que se mantiene alto durante bastante tiempo ademas de
comenzar la puesta con bastante precocidad poniendo huevos de
tamafo medio. Y

Tiene un temperamento de buena habitabilidad y es un animal
robusto y resistente con buena adaptacion a sistemas alternativos

Novogen:

Novogen Brown:

Ave de capa marrén, esta gallina tiene un alto potencial de produccion
de huevos de alto peso y alta calidad. Es de temperamento tranquilo,
facil de manejar y apta para sistemas de produccion alternativos

ELECCION DE LA GENETICA UTILIZADA:

Teniendo en cuenta las exigencias del mercado al que destinaremos nuestra produccion
debemos contar con una ponedora que se adapte a estas exigencias y a las caracteristicas de
nuestra explotacion. Como es l6gico se opta por la adquisicion de los animales de reposicion ya
recriados, de una genética determinada, no se va a realizar la produccion de animales en la
granja puesto que no es el objetivo de esta, no obstante debemaos seleccionar de entre las

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
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multiples opciones que nos ofrece el mercado de las ponedoras a la que sea mas ventajosa
para el desarrollo de nuestro negocio.

Buscaremos aves con la méaxima docilidad y tranquilas para que se comporten sin agresividad

en una convivencia en manada, intentando asi desencadenar muertes por agresividad y

canibalismo o asfixias por amontonamientos.

Como en cualquier empresa de ponedoras el objetivo es lograr alcanzar la maxima
rentabilidad, para ello debemos buscar alcanzar la més alta produccion posible con el tamafio
de huevo mas grande y unos consumos de pienso relativamente bajos.

Los datos obtenidos de las guias de manejo de cada una de las estirpes son los siguientes:

ISA SHAVER | SHAVER | BOVANS | LOHMANN | BROWN | LOHMANN | NOVOGEN | HYLINE 'S"I\[\L/'E‘:
BROWN | BLACK | BROWN | BROWN | BROWN | NICK | TRADITION | BROWN | BROWN | oo on
VIABILIDAD (%) 90,9 94,2 93,9 93,0 91,0 92,5 93,0 94,0 93,0 94,0
EDAD AL 50% DE
PUESTA (dizs) 144 146 145 144 155 146 155 150 140 138
PICO DE PUESTA (%) 95 94 97 95 94 95 91 94 95 96
PESO MEDIO DEL
HUEVO (g) 62,9 62,5 62 63.8 64,5 64,5 66,2 64,0 64,3 62,5
NUMERO DE HUEVOS
I e 309 390 405 400 375 400 365 396 412 420
MASA DE HUEVOS POR
GALLINAALOJADA (kg) |21 |24% |51 |25 245 258 |24 25,4 255 |254
CONSUMO MEDIO
DIARIO DE PIENSO 116 120 108 117 120 112 120 115 107 108
(g/ave dia)
INDICE DE
CONVERSION 233|245 |27 2,32 2,15 2,18 2,25 2,21 2,02 2,06
PESO CORPORAL (kg) | 2,33 2,30 1,98 1,98 2,00 2,00 21 2,00 1,95 2,10
RESISTENCIA DE LA
CASCARA (g) 4000 |3850 |3950 | 3950 4000 3950 | 4000 4000 4000 | 4000

Como las condiciones ambientales en la produccién de camperas son muy variables los

resultados de los animales al ser sometidos a esas irregularidades pueden cambiar, pero debe

escogerse la gallina que tenga un mejor potencial teniendo en cuenta que aungue estas

condiciones sean dificiles de alcanzar se debe aspirar a conseguir el mejor resultado posible.

Destacan los datos de las estirpes de Hyline en aspectos importantes y que acarrean
importantes consecuencias en reduccion de costes como el indice de conversion, ademas la
produccion de huevos en nimero es mas elevada y tienen una viabilidad alta, el peso medio
del huevo que es un aspecto interesante de cara a la venta, es mejor en la Hyline Brown que
en la Silver Brown.

Por ello se escogen las gallinas producidas por la empresa Hyline, en concreto la raza hyline

Brown.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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Anejo 6: Manejo de la explotacién

INTRODUCCION

El manejo es un aspecto clave en cualquier explotacion, y llevado correctamente nos permite
aumentar la produccién de cualquier explotacion, una mayor optimizacion del negocio y por
tanto mejor rentabilidad de nuestro negocio. En el caso de las granjas se busca poseer
animales de una estirpe profesional de maxima produccion que sea capaz de adaptarse a este
tipo de producciones, el hecho de conseguir animales muy productivos y similares entre si
hace gue sean mas exigentes a las condiciones de explotacion, por lo que es necesario prestar
una mayor atencién al manejo. Para llevar adecuadamente la explotacion avicola de puesta
deben tenerse en cuenta una serie de consideraciones.

En este caso se divide la explotacion en dos lotes de igual tamafio, lo cual nos permite una
produccion mas constante y estable, ademaés de dividir el trabajo y facilitarlo.

Cada nave se llenara y vaciara al completo de una vez, siguiendo la norma del “todo dentro-
todo fuera”, de esta manera conseguimos una mayor higiene y evitamos contagios entre
animales predecesores y los que los sustituyen.

Se incorporara un complejo control automatico de todos los factores ambientales,
automatizacion de alimento y seleccién de sistemas y materiales que a la vez que aseguren el
bienestar animal, permitan el maximo rendimiento de la mano de obra.

MANEJO DURANTE EL VACIO SANITARIO

Cuando las naves estén en fase de vacio sanitario deben limpiarse y desinfectarse y
mantenerse vacia al menos los 7 dias posteriores a la limpieza.

El proceso de limpieza consistira en la extraccion de camay estiércoles y la limpieza con agua a
presion y detergentes todas las superficies y rincones de la nave, ademas de los elementos de
alimentacion, bebida, slats, aseladeros, etc.

Este periodo es muy adecuado para hacer revisiones y reparaciones de de los sistemas de
alimentacion, bebida, ponederos y control ambiental.

Debemos limpiar también las inmediaciones de la granja, eliminar la mala hierba y fumigar los
limites de la nave, también es adecuado repartir trampas matarratas y comprobar el buen
estado del vallado del recinto.

ADAPTACION A NUESTRA EXPLOTACION

La transferencia a nuestra nave es una experiencia estresante para las aves, de manera que
requiere una planificacién y manipulacion adecuadas.

Las aves deben ser colocadas cerca de comederos y bebederos tras la transferencia, y si
podemos mantener unos dias a las aves en la zona de slats sera beneficioso para que
encuentren y se acostumbren a todos los elementos de la granja.

La intensidad luminica debe ser superior a la intensidad de la nave de cria.
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La transferencia debe hacerse idealmente 4 semanas antes del inicio de la puesta y nunca mas
tarde de 2 semanas antes del inicio de la puesta, esto tiene como objetivo que las aves tengan
tiempo de recuperarse ante el estrés sufrido y no se perjudique el rapido desarrollo ovéarico
que tiene lugar antes del inicio de la puesta.

La transferencia tardia implica el riesgo de dafiar a las aves, particularmente sus ovarios. El
ideal hacer la transferencia antes de las 16 semanas de edad para adaptarse totalmente y con
seguridad a la nueva nave antes del inicio de puesta.

Si transferimos con demasiada proximidad al inicio de puesta, el movimiento de las aves con
ovarios maduros puede causar rotura de foliculos con yema, haciendo el riesgo de peritonitis
es mas elevado.

Si las aves no tienen el tiempo suficiente para acostumbrarse a la nueva nave también
aumentara la puesta en suelo, ya que las aves no estaran acostumbradas a las nuevas
instalaciones.

La nave receptora debe estar preparada con suficiente antelacion, con la higiene suficiente
para prevenir transmision de enfermedades de un lote saliente a otro entrante, las labores de
reparacion y mantenimiento deben estar completas antes de la entrada de los animales, el
sistema de distribucion de agua debe estar limpio antes de la llegada de los animales y un dia
antes serd llenadas las lineas con agua fresca, las tetinas deben estar colocadas a la altura
adecuada, por encima de la espalda de las aves los primeros 7 dias, y luego levantarlas para
que las aves se estiren confortablemente para acceder a ellas. Si las pollitas no han sido criadas
con tetinas es recomendable reducir la presion y permitir algo de goteo los primeros dias.

La nave debe estar seca antes de la llegada de las aves, y en épocas frias se debe precalentar.

Para estimular el apetito pueden repartirse por el suelo de la have trozos de papel con
alimento en la superficie para despertar el instinto de picotear y comer.

El momento adecuado para la transferencia es temprano por la mafiana, asi minimizamos las
molestias al lote en la rutina de bebida y comida, y el lote ya esta estabulado en la nueva nave
en el momento en que empezaria su dia en la nave de cria. Toda la manada deberia
transportarse en el mismo dia. La descarga deberia ser lo més rapida posible, buscaremos
favorecer el consumo de agua, pues los animales llegan deshidratados, pero el alimento no se
suministrara hasta 2 horas después de la llegada para asegurar que ya han bebido.

Después de la llegada debemos asegurarnos de que todo funciona correctamente en especial
las primeras 48 horas, siendo especialmente observadores en el consumo de agua, sobre todo
las 6 primeras horas, la temperatura y el ambiente deben ser adecuados, sin bajar de 15°Cy
disponiendo de una ventilacion adecuada, el consumo de alimento, actitud general de la
manada, el uso de los aseladeros en las horas oscuras. Los nidos permaneceran cerrados hasta
que aparezca el primer huevo, desde ese momento se abriran dos horas antes del encendido
de luces hasta finales de la tarde, las luces deben bajarse gradualmente antes del apagado.
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Es muy recomendable que el criador pase algun tiempo los dos primeros dias observando
estos comportamientos y monitorizando el consumo de agua y pienso, asi las aves también
identificaran a la persona como cuidador

Nuestra explotacion constara de dos lotes separados en las dos naves para conseguir asi una
produccion mas igualada a lo largo del ciclo en cuanto a tamafio de huevo, produccién, calidad
de huevo y otros parametros cualitativos, de esta manera cuando el segundo lote sean gallinas
recién traidas, en el primer lote estaran a mitad de produccién y viceversa.
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Como puede observarse la produccion alcanza un pico y de ahi va descendiendo hasta el final
de la vida util del ave, pero el peso del huevo aumenta hasta el final de la vida Gtil por tanto
teniendo dos lotes seremos capaces de producir siempre huevos grandes de al menos uno de
los lotes.

Es necesario efectuar un control de la madurez en los animales de reposicion con la finalidad
de que comiencen la puesta en un estado fisiol6gico adecuado, el peso medio del huevo
aumenta 1 g cuando la madurez sexual se retrasa 1 semana. En cambio, el nimero de huevos
producidos serd menor. Por cada modificacion de una semana en la edad de inicio de puesta,
tendremos una variacion de alrededor de 4,5 huevos en el nimero de huevos producidos.
Usando las técnicas apropiadas, la edad al inicio de la puesta puede modificarse para producir
huevos del tamafio deseado, sin afectar el total de masa de huevo producida.

Mejor que fotoestimular las pollitas en funcion de la edad, recomendamos no empezar los
incrementos en la duracion del periodo de luz hasta que las pollitas hayan alcanzado el peso
vivo deseado. Por este medio, evitaremos que la puesta empiece con pesos vivos demasiado
bajos, lo cual nos podria perjudicar el peso del huevo y la productividad total.
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ALIMENTACION

El manejo alimenticio es de vital importancia para conseguir una buena rentabilidad en la
explotacion.

El reparto de la pienso sera mecanizado pues se requieren mover grandes voliumenes de
alimento, por ello, se dispondra de sistemas de alimentacién automatizados en las naves de la
explotacion.

El suministro de alimentos debe ser una actividad sometida a monitoreo permanente:
vigilaremos si el consumo es el adecuado y el funcionamiento correcto de los sistemas, para
evitar que se atasquen.

Debemos tener en cuenta que comen parte de su racién en el parque, y como no se conoce el
contenido de esta es muy importante que cuando los animales salgan al parque ya hayan
comido bieny cuando se llenen otra vez por la tarde los comederos se acostumbren a ir a
comer a ellos rdpidamente.

Se recomienda que las aves acaben la racién cada dia, asi que los platos deben quedar vacios
un tiempo para asegurarnos que loa animales han consumido correctamente la totalidad del
pienso sin seleccionar granos del alimento.

El pienso no debe ser distribuido durante la hora de puesta, las 5-6 primeras horas del dia
para evitar puestas sucias o en el suelo causadas por la acumulacién de animales en los
comederos que impidan el paso a los ponederos.

También hay que regular la dosificacion del pienso. Son unos recipientes que se pueden
regular en cuanto al volumen de alimento que admiten. Estan en serie en la linea de
alimentacion, y se van llenando uno a uno. Cuando estan todos llenos dejan caer su contenido
en los comederos.

Las aves deberian comer una mayor parte de la racién la segunda mitad del dia. Pues la rapida
acumulacién de calcio en la cascara empieza en este momento.

Deben hacerse el menor nimero de distribuciones posibles para evitar que las aves
seleccionen por tamafio de particula (idealmente 1-3 distribuciones por la tarde, dependiendo
de la capacidad del sistema). Toda la racion diaria deberia distribuirse este tiempo.

La ultima distribucién de alimento 1-2 horas antes del apagado de las luces, también
promueve gue las aves dejen la yacija y el exterior para pasar a la zona de slats y aseladeros
para pasar la noche. La cantidad de pienso distribuida debe ser la suficiente para cubrir sus
necesidades hasta la proxima distribucion por la mafiana.

Como el pienso no se distribuye por la mafiana, las aves tienen tiempo de encontrar un nido
para poner y acabar los restos de alimento del dia previo.

Las aves acaban su racion, todo el pienso es consumido, se ponen los huevos y el sistema de
distribucion de pienso esta listo para la primera distribucion del dia. Las aves luego tendran
suficiente apetito para empezar con la ingesta intensiva propia de la tarde.
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Todos los alimentos deben ser almacenados en un lugar apropiado conforme las
recomendaciones establecidas por el proveedor, asi pues el pienso se almacenara en silos,
cada nave dispondra de uno o varios silos dispuestos en los extremos, colocando a pocos
metros del vallado perimetral. De esta forma los camiones de pienso no entran en la
explotacion y realizaran la descarga desde el exterior.

Los alimentos deben estar sujetos a un programa de andlisis microbiolégicos y quimicos. Los
resultados deben provenir de un laboratorio aprobado por la autoridad competente.

Sera necesario negociar con la fabrica de piensos una alimentacién lo mas parecida posible a la
indicada para ajustarnos a la dieta, como las fabricas solo hacen formulaciones especificas para
muy grandes volimenes nos adaptaremos al pienso que puedan suministrarnos
asegurandonos que contiene en la medida justa o supera la cantidad de nutrientes necesarios
para la racion.

El proveedor debe hacer la entrega de la documentacion y analisis que avale la calidad de sus
productos.

BEBIDA

Las aves deben disponer de manera ininterrumpida de agua fresca de calidad en cantidad
suficiente para todos los animales. La gallina consumira aproximadamente 0,3 | al dia. El agua
es indispensable para los animales, les permite mantenerse hidratados, y su consumo esta
directamente relacionado con el de alimento, de manera que si este falla habra problemas con
la alimentacién y por tanto con la produccion.

Debe hacerse un analisis del agua bebida. Segun los resultados obtenidos, deberan hacerse los
correspondientes analisis en un laboratorio acreditado, y una vez al afio seran repetidos, de
acuerdo a los resultados del primer analisis, y luego de haber tomado las medidas correctivas
correspondientes.

Debe considerarse como actividad de higiene habitual de la granja, una limpieza frecuente de
elementos susceptibles de ser fuente de contaminacién del suministro para mantener un el
agua inocua para los animales.

CALIDAD DEL AGUA

El agua es de gran importancia para el bienestar de los animales, ademas se utiliza como
vehiculo de vacunacién y medicacion, hay que evitar que esté contaminada y sea una fuente
de enfermedad.

Debe ser clara, limpiay fresca, insipida y libre de contaminacion, las aves deben poder
encontrarla con facilidad y tener buen acceso para beber toda la que necesiten. Es
indispensable contar con una buena fuente y sistema de distribucion. Se suele requerir un
tratamiento previo para potabilizarla y un control regular que se realice al menos anualmente.

Se recomienda que la calidad se compruebe al final de la linea, donde también depende de la
higiene del sistema de distribucion.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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El sistema de distribucion debe limpiarse y desinfectarse de manera regular, ademas de entre
crianzas y después de tratamientos a través del agua de bebida. Se recomienda como
frecuencia de control los 3-4 meses. En las desinfecciones durante produccion debemos ser
especialmente cuidadosos en cuanto a dosis y aclarado. El sistema de distribucion debe ser
seguro y no puede contaminarse desde el exterior vigilando especialmente los depositos.

PARAMETROS DE CALIDAD DE AGUA

Tabla 17: Parametros de calidad de agua

Avicultura
N~
pH 5-85 <4 and >9
Amoniaco mg/l <20 >10
Nitritos mg/l <01 >1,0
Nitratos mg/l <100 >200
Cloro mg/| <250 >2000
Sodio mg/| <800 >1500
Sulfatos mg/I <150 >250
Hierra mg/| <0,5 >2.5
Manganeso mg/! <1,0 >2.0
Dureza <20 >25
Materia organica oxidable

<50 >200
en mg/l
LES non detectable non detectable
Bacterias coliformes en
Sichal <100 >100
Bacterias totales en ufe/mll <100.000 >100.000

En el caso del agua como medio de vacunaciones y otros tratamientos puede requerir
calidades determinadas, en el caso de vacunas vivas no deben quedar trazas de desinfectantes,
algunos antibidticos, quimioterapéuticos y aditivos solo son solubles en un rango de pH o
pueden afectarse por la presencia de minerales, formando un biofilm en las tuberias, donde las
bacterias pueden adherirse, ese es uno de los motivos de las limpiezas del sistema tras
tratamientos.

Las aves deben tener un acceso facil a agua de calidad, y esta debe controlarse debidamente
ya que puede ser causa de graves problemas, si los animales no beben, irremediablemente
comen menos y no pueden producir.

PARQUE

Debe permitirse el acceso al parque desde el momento posterior a la puesta matutina, hasta la
noche, momento en el cual los animales entraran a descansar a la nave.

La salida a parque se realizara a partir de las 11 de la mafiana después de que se hayan puesto
la mayoria de los huevos

La apertura de las trampillas de acceso sera mecanizada para abrirse de manera simultanea y
evitar asi congestionamientos. La apertura no debe ser automatica sino manual, es el propio
granjero el que decide dar salida a las aves al exterior dependiendo de la climatologia, y
asegurar asi mayor control por parte del responsable de la granja. Las trampillas se cerraran de
manera automatica al atardecer cuando las gallinas acudan a la nave a comer la racién que se
distribuye por la tarde.

Hay que asegurarse de que el acceso del parque a la granja es adecuado y se mantiene limpioy
seco, se recomienda distribuir una capa de grava alrededor de la nave (debajo del alero) que
Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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se mantenga drenada para que las aves entren a la nave con las patas limpias de esta manera
evitamos la entrada de humedad y suciedad externa a la nave

MANEJO DE PARQUE

Un parque adecuado mejora el bienestar de las aves, hay que tener en cuenta especialmente
las trampillas, y los accesos y alrededores, es decir los primeros 10 metros a los que hay acceso
que son por los que habra un mayor transito.

Debemos evitar terreno bacheado donde puedan formarse charcos en los que las gallinas
beben y son por tanto fuente de contaminacién, un suelo cubierto de vegetacion también
ayuda a impedir la formacién de charcos. La hierba debe manejarse para que crezcay las aves
la encuentren aceptable.

El arbolado permite mejor aprovechamiento del patio y produce sombra y refugio a las aves,
se prefieren arboles que aporten una sombra densa y fresca, de crecimiento rapido y que no
requieran de tratamientos fitosanitarios ni muchos cuidados.

Debemos disponer también de unos cuantos refugios para las aves dispuestos por la parcela
en los que las aves encuentren proteccion y se encuentren seguras sin que teman por alejarse
de la nave para aprovechar asi todo el espacio completo de todo el parque.

La construccion y material de refugios es indiferente, pueden ser sencillamente medios tubos
anclados al suelo o parejas de palés colocados uno contra otro, u otros materiales de los que
disponga en promotor. Basta con que los animales puedan ponerse debajo.

El sistema de rotacion del pastoreo divide el parque en 3 o0 4 parcelas pastadas
alternativamente durante periodos de 3-4 semanas, es el mas recomendado para que las
plantas dispongan de un periodo de recuperacién en el que ademas podemos realizar algunas
labores para mantener o mejorar la calidad del pasto, es posible desbrozar e incluso producir
heno, y evitamos la excesiva acumulacién de pat6genos para las aves.

Las &reas mas proximas a la nave sufren un desgaste mas marcado, que requiere mayor
mantenimiento, por lo que el suelo de esta zona seré cultivado y trabajado convenientemente.

El trabajo en la pradera sera el siguiente:

Se realiza un pase de arado en septiembre que voltee la tierra y entierre la pradera antigua
para que se descomponga, después se prepara la tierra con un cultivador, y posteriormente se
siembra una mezcla de festuca y tréboles.

En el caso de que se acumule demasiada contaminacion en forma de excrementos en el patio
podriamos encalar a una dosis de 5000 kg/ha con un remolque tipo esparcidor de estiércol.

El parque estara delimitado por una valla que impida el acceso de zorros y otras alimafias

YACIJA

La yacija se debe esparcir antes de la entrada de los animales a la granja, en una capa fina de
no més de 2 centimetros para no estimular a las gallinas a realizar nidos en esta llevando la
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puesta al suelo, debe renovarse cada crianza, su funcion es absorber la humedad de las
deyecciones y las patas de los animales al volver de su estancia en parque para mantener el
ambiente adecuado, también mejora el bienestar de las gallinas al permitirles expresar su
conducta natural de escarbar y realizar bafios de arena, ademas de ser un buen aislante de
suelo.

Los materiales mas adecuados son la paja, la cascarilla de arroz, la arena y la viruta de madera
deben encontrarse secos y libres de contaminantes cuando se esparzan en la nave se
recomienda que hayan sido tratados quimicamente para que se encuentren libres de hongos.

No es necesario afiadir mas material a la yacija durante la crianza ya que los propios
excrementos gque se van secando y rompiendo forman a lo largo de toda la crianza el material
de la yacija.

Se debe de mantener seca manejable y libre de olor en la medida de lo posible para hacerla
atractiva a las aves para el escarbado y bafios de arena, un correcto disefio de aislamientos y
ventilacién es imprescindible para lograr este objetivo, ademas de evitar goteos y pérdidas en
los bebederos.

En nuestro caso bastara con unos 10 m3 de material de cama por cada una de nuestras naves.

ILUMINACION

El objetivo de los programas de iluminacion a lo largo de la fase de puesta es:

e Fomentar el crecimiento al inicio de la puesta

e Contrarrestar el efecto negativo delo acortamiento del dia natural: pues son animales
diurnos a los que ademas el fotoperiodo condiciona su reproduccion, el fotoperiodo
creciente estimula la produccion de huevos, un fotoperiodo decreciente podria hacer
disminuir drasticamente la produccion ademas de otros efectos como la muda.

e Controlar la habitabilidad mediante el manejo de la intensidad luminica.

e Mejorar la calidad de la cascara

La luz en fase de puesta sera programada para un ciclo creciente de horas de luz o que en
todo caso se mantengan.

El programa en fase de produccion debe ser una continuacion del programa que ha sido usado
en la fase de cria de manera que es conveniente asegurarse de que la duracion de la fase
luminica cuando las aves son transferidas y empezamos la produccion va a ser la misma que
experimentaron las aves en la nave de cria.

La estimulacién luminica para dar comienzo a la fase de puesta debe realizarse de acuerdo a
los pesos vivos observados, (los minimos de referencia para ponedoras de huevo marrén son
de 1250 a 1300 g con una uniformidad por encima del 80% si alguna de estas condiciones no
se cumple se realizard un programa de retraso de la madurez).

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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El ciclo a seguir es el siguiente:

Edad/peso vivo Ponedoras marron (horas de | Programa de retraso de
luz al dia) madurez (horas de luz al dia)
De fin de cria a estimulacion | 10 12
luminica
Al peso vivo de referencia 12 14
P.V.+1 semana 13 15
P.V.+2 semana 14 15.30
P.V.+3 semana 15 16
P.V.+4 semana 15.30 16
P.V.+5 semana 16 17

En el caso de nuestras naves en las que las gallinas tendran acceso a parque y por tanto se
veran expuestas a luz natural nuestro programa luminico debe considerar la duracién del dia
natural en el momento de la transferencia, que variara en funcién de la estacion.

Desde las 17 semanas al pico de puesta el consumo de pienso debe incrementarse un 40-50%,
dependiendo de los sistemas de recria, para cubrir los requerimientos de crecimiento, el pico
de producciony el aumento de peso del huevo al inicio de la puesta (350 g de crecimiento
desde la semana 18 semanas a la 28 y un cambio de produccién de 0 g a 58 g diarios de masa
de huevo producida en el pico de produccién).

Como la cantidad de pienso consumido depende de la duracion de la fase luminica un cambio
en una hora al dia representa un cambio en la ingesta diaria de 1,5-2 g.

Una técnica muy utilizada y que no interfiere en el programa de iluminacion normal es la
incorporacion de 1,5-2 horas de luz en mitad del periodo de oscuridad para favorecer el
consumo y el crecimiento al inicio de la puesta, usualmente se incorpora desde el 5% de la
puesta, siendo retirado cuando se desee sin afectar a la produccion.

Los principios de la técnica son:

Las luces se enciendes unas 3 horas después del apagado general, puede suprimirse este
programa a las 30 semanas si se ha alcanzado el objetivo de peso vivo o consumo de pienso
pero si se desea puede mantenerse toda la puesta. Si se interrumpe el programa a las 30
semanas puede reintroducirse a las 45 para reducir el deterioro de la calidad de cascara al final
de la puesta dando a las gallinas posibilidad de ingerir carbonato calcio durante la formacion
de céscara.

Durante olas de calor puede ser til para que las aves realicen ingestas en horas frescas.

Por la mafana las luces deben encenderse todas a la vez, cuando se alcanza el ciclo de 16
horas se recomienda el encendido sobre las 4 P.M. para que el animal empiece cuanto antes la
Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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produccion y a mediodia se realice la puesta y asi permitirles posteriormente el acceso a
parque.

La intensidad luminica debe ser baja, de unos 10-15 lux en producciény es de gran
importancia que sea lo mas uniforme posible en su distribucién, al inicio de la produccion se
recomienda una intensidad mayor que estimule el consumo de alimento, cuando llegamos al
consumo deseado y al pico de puesta podemos reducir esta intensidad, debemos ser
cuidadosos evitando la luz demasiado intensa que fomenta el picaje y por ello causa un
incremento de la mortalidad.

Con una iluminacion adecuada también podemos prevenir la puesta en suelo, para ello es
indispensable prestar gran atencién al inicio de la puesta, para evitar este inadecuado
comportamiento es indispensable hacer el nido atractivo y de acceso facil y ademas tener la
luz bien repartida por la nave, evitando zonas sombrias que podrian atraer a las aves como
ponederos. Deben cambiarse las bombillas rotas y realizar un apagado progresivo de las luces,
empezando por las laterales para que las aves se ubiquen en la zona de slats, que es donde
estan los aseladeros, para dormir. Finalmente se apaga la luz central.

MANEJO DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES

Aunque en una explotacion de gallinas camperas estas puedan acceder a un parque exterior
en el que no controlaremos el medio, se debe proporcionar un ambiente adecuado dentro de
la nave para garantizar el bienestar y salud de los animales, lo cual repercutira sobre su
productividad.

Las necesidades ambientales a considerar en el alojamiento son:

Temperatura ambiental, humedad relativa, y concentracion de gases nocivos en el aire:
amoniaco, dioxido de carbono, &cido sulfurico, y polvo.

Un adecuado control de aislamiento, ventilacion, calefaccion y refrigeracién nos permitira
conseguir las condiciones ambientales deseadas

Los animales deben encontrarse en un ambiente con temperaturas que ronden los 18°-22°,
temperaturas mayores de 25° hacen que los animales entren en una situacion de estrés por
calor por la que disminuyan su ingesta de pienso y por tanto caigan los valores de produccion,
ademas de una disminucion de la calidad de cascara y albumen del huevo, un aumento del
consumo de agua que conlleva produccion de heces mas liquidas que perjudique el estado de
la yacija y en casos extremos alteraciones metabdlicas patoldgicas que causan bajas por
infarto, deshidratacién y shock, también aumentan los problemas de picaje y canibalismo. En
el caso de temperaturas menores de 16° las aves practican un aumento en el consumo de
pienso para mantener su temperatura corporal, lo que se traduce en mayores costes para la
explotacion sin aumentar la produccion.

El ritmo de puesta se afecta cuando la temperatura supera los 30°C. El peso del huevo cae
alrededor del 0,8% por °C por encima de 27°C. El crecimiento al inicio de la puesta se reduce
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por encima de 24°C y es extremadamente bajo por encima de 28°C. El indice de conversion del
pienso es minimo a 28°C.

La humedad relativa debe mantenerse entre 40% y 60%. Humedades relativas superiores al
80% son perjudiciales sobre todo con temperaturas altas, niveles inferiores al 40% causan
aumento de polvo, ambos extremos contribuyen al aumento de enfermedades y problemas
respiratorios.

Estos datos son sélo indicativos, pues la velocidad del aire y la humedad relativa también
afectan a la termorregulacion.

Durante el calor del verano, el estrés por calor retrasa la oviposicion, fundamentalmente
cuando las aves estan jadeando, como consecuencia de las pérdidas de dioxido de carbono y
de bicarbonato plasmatico que se producen con el jadeo. Para mantener una produccion
correcta y asegurar una buena calidad de la cascara, hay que intentar concentrar el consumo
de pienso temprano por la mafiana, cuando se encienden las luces, o en mitad de la noche,
que son las horas mas frescas.

La renovacion de aire es imprescindible para evitar la acumulacion de gases y humedad, en
este tipo de explotaciones el polvo es el principal problema de contaminacion ambiental
causado por las pisadas y aleteos de las aves sobre la yacija, esto se solventa mediante la
adecuada ventilacion que renueve el aire interior, para evitar la incomodidad de los animales
la velocidad del aire no debe ser excesivamente alta y deben evitarse corrientes directas sobre
los animales.

MANEJO PRODUCTIVO

Después de que se realice la vigilancia y comprobacion del correcto funcionamiento de la nave
y los animales se procedera a la recogida de huevos.

Estos deben recogerse una vez al dia durante todo el periodo productivo, se recogeran a mitad
de la mafiana para asegurar que la gran mayoria de las aves ya hayan puesto, asi evitamos
mantenerlos demasiado tiempo en la nave.

La recogida sera mecanizada mediante cintas transportadoras desde el nidal.

Después de haber recogido y envasado la produccion es necesario registrar los datos de
produccion obtenidos para proceder posteriormente a su analisis y poder detectar fallos.
Posteriormente sera necesario seleccionar los huevos desechando los defectuosos y rotos,
para proceder luego al embalaje y empaquetado, este proceso le costara a los operarios
aproximadamente una hora.

TRATAMIENTO DE LAS DEYECCIONES

Para evitar los problemas causados por el contacto con los excrementos debemos aplicar un
material de cama que sea de gran calidad y muy absorbente, ademas de poseer unos slats de
capacidad suficiente donde se acumularan los desechos.
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Entre crianzas se limpiara la nave y se extraera el estiércol y el material de cama al estercolero
para su posterior eliminacion, sera requerido desinfectar la nave y limpiar bien los slats,
ademas de un tiempo de vacio sanitario antes de la entrada de nuevos animales.

Estos residuos ganaderos pueden ser usados como aporte de abono a campos de los
agricultores de la zona, la gallinaza se caracteriza por tener altos niveles de nitrégeno de
liberacion relativamente rapida, por lo que es apreciada para usar como parte del abonado de
fondo de los campos de cereal.

COMPORTAMIENTOS ANORMALES

A continuacién vamos a tratar varios problemas con los que se puede encontrar el granjero de
produccion de huevos en sistemas extensivos y que tiene mucho que hacer con manejo en su
prevencion o resolucion en su estado inicial.

PUESTAEN EL SUELO

La gallina cuando va a poner un huevo se aisla para poner los huevos donde evite el riesgo de
que otras le piquen durante la eversién del oviducto. Si los nidos no los consideran seguros,
son incobmodos, 0 son escasos, buscara otro sitio donde ponerlos. Cuando la gallina se
encuentra segura en el nido la cabeza la dirige hacia el exterior, y si esto es asi, podemos
deducir que el nido es apropiado.

En buena medida la cantidad de huevos puestos en el suelo depende del trabajo realizado a la
entrada en puesta. Es en este momento cuando hay que observar detenidamente a las gallinas
durante las horas de puesta para determinar las causas por las que ponen fuera de los nidos.
En los dias siguientes al traslado hay que esforzarnos para llevar a las gallinas a dormir sobre
los slats. Media hora antes del apagado hay que subirlas y después las que se hayan quedado
en el suelo cogerlas y dejarlas sobre los slats. Si hacemos esto durante unos dias pronto
quedaran pocas gallinas durmiendo en el suelo y bajara mucho el porcentaje de huevos
puestos fuera de los nidos. También es muy importante recoger en los primeros dias de puesta
los del suelo con mucha frecuencia, varias veces al dia y especialmente durante las horas de
puesta y poner a las gallinas que lo estén haciendo en los nidos, hay que asegurarse que los
huevos estén el minimo tiempo posible en el suelo, un huevo en el suelo empuja a las gallinas
a poner en el mismo sitio.

Ayudara a las gallinas a entrar en los nidos en estos primeros dias, el colocar un poco de paja
en su interior e incluso algunos huevos cocidos (para que no se rompan). La paja se retirara de
los nidos progresivamente. Si colocamos un pastor eléctrico a unos doce centimetros del suelo
alrededor de la pared y los slats, evitaremos que las gallinas se acerquen alli para poner, con
un reloj temporizador lo desconectaremos para que puedan salir al parque.

Si se siguen produciendo problemas de puestas en suelo una vez la manada ya se ha asentado
en la granja debemos evitar mantener las aves demasiado tiempo en los slats ya que esto
aumenta la incidencia de huevos en el suelo, el area de escarbado debe mantenerse accesible
y disponible.
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Si se utiliza arena como yacija se disuade a las aves de construir los nidos en esta.

Si se agrava el problema de puesta en yacija pueden retirarse parte de esta para evitar que sea
demasiado confortable.

Si los animales utilizan esquinas y zonas recogidas como nidal pueden instalarse vallas
electrificadas en las zonas problematicas.

Las aves realizan un comportamiento caracteristico antes de la puesta basado en la basqueda
activa del nido, su eleccion y creacion, no deberian ser molestadas cuando lo buscan o dejaran
de hacerlo para poner ahi donde estén. Es adecuado pasar alguna vez por la nave, de esta
manera las gallinas se moveran y se impedira el estancamiento de las aves que estando en la
yacija o los slats puedan realizar la puesta ahi.

Debemos cuidar y regular adecuadamente la altura de comederos y bebederos para no crear
barreras fisicas entre aves y nidos, deben estar también en cantidad suficiente segln las
recomendaciones de fabricantes y guias de manejo para evitar competencia y acumulacion
frente a ellos.

Los nidos deben mantenerse lo mas limpios y atractivos que sea posible, evitando huevos
rotos, deyecciones, etc. Debemos mantener a las aves cerca de ellos antes del apagado de
luces (mediante el apagado progresivo de la nave) y abrir los nidos antes del encendido.

Los slats no deben ser demasiado altos si son de seccién rectangular, y si son de seccion
trapezoidal la pendiente debe ser la adecuada para que las gallinas puedan subir y acceder a la
zona de puesta y alimentacion.

Ademas de esto, habra que tener en cuenta:
e |luminar poco los nidos
e (Cantidad suficiente de nidos
e Buenadistribucion de las ponedoras en la nave
e Evitar las corrientes de aire sobre ellos
e Evitar que haya zonas oscuras
¢ No repartir pienso a las horas de maxima puesta.
¢ Nodejar que se acumule mucha yacija
e Alturade los slats adecuada.
e Ajustar adecuadamente los horarios de iluminacion:

- 15horas al 50% y 16 al 85% o un poco antes.

- Sihan puesto en el suelo antes del encendido, adelantarlo media hora o
encender una hora antes unos pilotos luminosos sobre los nidos para que las
gallinas que ponen a esa hora puedan dirigirse a ellos.
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PICAJE

El pico juega un papel muy importante en las gallinas, con €l cogen las particulas alimenticias,
exploran su entorno, se asean y se defienden, y por esto, los ejemplares méas agresivos pican
sin piedad a sus congéneres.

El picaje no es nuevo en las gallinas y numerosos estudios han intentado averiguar las causas
que lo motivan, pero lo cierto es que a dia de hoy se sabe todavia poco sobre este
comportamiento.

Se pueden distinguir, segun el Dr.Keeling (1.995) tres tipos de picaje: uno agresivo dirigido
sobre todo hacia la cabeza, y el picaje de las plumas y canibalismo.

Este Gltimo suele ser una consecuencia del desplumado y sangrado por el picaje de las plumas,
o después de un prolapso, o por el picado del oviducto en la eversibn momentanea al expulsar
el huevo, terminando con la muerte del ave vaciada de sus visceras por un orificio en su parte
trasera.

Las causas reales del picaje son hoy todavia mal conocidas y no se puede otra cosa que
identificar las situaciones propicias para el desarrollo del fendmeno para evitarlas y adquirir
unas pautas de manejo que parece gque reducen el riesgo.

Medios de accion:

e Adquirir un comportamiento calmado durante la recria.

e Tener lotes homogéneos.

e Evitar la puesta fuera de los nidos.

e Evitar cualquier fuente de estrés: Mal funcionamiento del material, cambios en
bruscos en los habitos de las gallinas (todos los cambios han de ser progresivos), visitas
de personas extrafas, temperaturas extremas.

e Conseguir una iluminacién adecuada. Esto es, no muy intensa, bien repartida, con
nidos poco iluminados. Evitar los rayos directos del sol y el exceso de luminosidad
procedente del exterior.

e Repartos de pienso bien distribuidos

e Dietas equilibradas y suficientes. (Atencion a las necesidades de fibra insoluble)

e Mantener a las gallinas ocupadas: repartir conchilla de ostras u objetos como por
ejemplo botes vacios.

e Evitar el parasitismo, ya que, entre otros males, pone muy nerviosas a las gallinas.

e Corte de picos antes de los diez dias (Unico permitido) para que las pollitas no

adquieran el habito durante la fase de crecimiento.
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La observacién de todas estas normas aminora el riesgo de padecer un problema de picaje,
pero no podemos asegurar que no lo tendremos. Ante un caso severo de canibalismo la forma
mas segura de corregirlo, y tal vez la Gnica, es cortar de nuevo los picos. Si no hay pico no hay
picaje, pero si mutilacion.

Se espera que en los préximos afios los investigadores nos den mas informacion sobre las
causas que lo provocan y la seleccion genética nos ofrezca pollitas menos agresivas.

HACINAMIENTO

Las aves criadas en suelo a veces tienen tendencia a hacinarse como reaccién ante el panico,
por atraccion o curiosidad hacia algo, o como conducta de dormir para evitar perder calor y
protegerse.

Cuando se dan asfixias durante la puesta, en distintas partes de la nave, podria deberse a este
motivo. Las principales situaciones causantes pueden ser al apagado de luces, después de la
puesta, cuando se dan cambios en la alimentacién, cuando entra luz solar directa, temperatura
no uniforme.

Para controlar las asfixias debemos minimizar esquinas, asegurar iluminacion uniforme, evitar
entradas de luz, visitar las aves al apagado de luces, evitar restricciones alimentarias en
momentos criticos.

CLOQUEZ

Las razas de puesta estan seleccionadas para evitar la cloguez, pero podria darse en
situaciones de estrés o si no tienen el peso vivo suficiente, también la puesta en suelo lleva a la
cloquez.

Puede ser identificada mediante patrones caracteristicos de comportamiento, como
permanencia en el nido, plumaje hinchado, cacareo y agresividad.

Se recomienda un aislamiento de las cluecas desde su aparicion, y el tratamiento es mas
efectivo si damos a las cluecas un remojon en agua fria durante 20-30 segundos antes del
aislamiento, en el corral aislado deben disponer de aguay pienso.

Pasados 4 dias las que respondan al tratamiento y se les haya ensanchado la pelvis las
podemos devolver a la manada.

PROLAPSQOS

El prolapso es un trastorno de la gallina ponedora provocado por el poco desarrollo corporal,
la iluminacién, las enfermedades intestinales entre otras. Consiste en la emergencia excesiva
del oviducto, junto con la eversion de los érganos rectales a través del orificio de la cloaca, de
manera tal que no puede retraerse a su posicién normal. En realidad cada vez que la gallina
pone un huevo se produce un prolapso fisioldgico. Se describe que el oviducto se convierte en
problema solo cuando ha habido problemas de crianza o manejo que han interferido la
capacidad normal del organismo de la gallina para resistir el esfuerzo de la puesta.
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MANEJO SANITARIO

Implementar y mantener un buen programa sanitario es imprescindible para la productividad
de la granja, una higiene adecuada y un buen estatus sanitario es importante porgue los
animales producen mas y las enfermedades cuestan energia.

Como herramienta de manejo para controlar la productividad respecto a lo esperable
podemos utilizar y mantener registros, que muestren también cualquier irregularidad para
actuar de manera prematura ente los problemas, estos son los registros que deberian
mantenerse en toda granja:

OBSERVACION MINIMO OPTIMO
CONSUMO DE PIENSO SEMANAL DIARIO (ANOTACIONES
SEMANALES)

PESO DE LAS AVES Alallegada < 28 semanas - 1 VEZ Alallegada de la transferencia

AL MES alas 30 semanas—> 1 VEZ
>28 semanas—> 1 VEZ CADA 2 CADA 2 SEMANAS

MESES >30 Semanas > 1 VEZ AL MES

MORTALIDAD SEMANAL DIARIO

CONSUMO DE AGUA SEMANAL < 28 semanas de edad DIARIO

PORCENTAJE DE PUESTA DIARIO DIARIO

PESO DEL HUEVO SEMANAL DIARIO

Para hacer frente a problemas sanitarios debe definirse el estatus sanitario e instaurar
programas de bioseguridad para mantenerlo. La bioseguridad busca prevenir la introduccion
de enfermedades en la granja y el manejo efectivo de riesgos actuando en consideracion.

Las enfermedades pueden llegar a la explotacion por transmision aérea en ciertas distancias;
mediante vectores directos, como aves contaminadas; o vectores indirectos, como visitantes,
trabajadores, moscas, roedores, materiales y equipo, o camiones.

La transmision aérea es dificil de controlar, por ello es importante que la ubicacion de la granja
sea una zona con baja densidad avicola, en cambio las infecciones por contacto son
responsabilidad de un buen manejo. Por ello debemos minimizar los contactos, el régimen de
manejo campero impide el aislamiento de las aves pero en la medida de lo posible
procuraremos minimizar los riesgos con medidas como las siguientes, que buscan evitar
contacto entre granjas de trabajadores, moscas, roedores, materiales y equipo, 0 camiones.

¢ Solo introducir aves con estatus sanitario garantizado.

e Controlar las moscas e insectos.

o Crear una “zona sucia” antes de entrar a la nave, donde cambiarse ropay calzado.

e Restringir las visitas a personas que no hayan estado con aves las tltimas 48 h, no
permitir a los trabajadores tener aves en casa, instalar duchas, cambiar ropa y calzado.

o Crear un vallado perimetral que impida la entrada a animales o personas ajenos a la

explotacion.
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o Disponer de un equipo y herramientas propios de la granja.
e No permitir la entrada de coches o camiones a la zona “limpia” de la nave.

e Controlar la alimentacion, que es un factor de riesgo sobre todo para la salmonella.

Hay que persuadir y concienciar a la plantilla de estas medidas de seguridad y control para que
se mantengan, estas medidas de bioseguridad, son sencillas, baratas y eficaces. Al saltarlas
estamos poniendo en riesgo el estatus sanitario de la granja, en programa de bioseguridad la
dificultad no radica en la implantacion, sino en mantenerlo.

Al cambio de animales tras un ciclo de cria se llevara este programa en el orden siguiente:

e Retiradas
1. Retirada de la manada viva.
2. Retirada de los cadaveres
3. Retirar los restos de comida, que deberian ser minimos si hemos llevado una
correcta prevision
4. Retirar el equipo mdvil a una superficie sélida y bien drenada
5. Eliminar deyecciones y yacija lo mas alejado posible
e Preparacion
1. Mientras la nave todavia se mantiene caliente se recomienda tratar acaros e
insectos, en especial las moscas.
2. Se limpia el sistema de bebida vaciandolo y llendndolo con una solucién
detergente
3. Remojaremos todas las superficies con solucion detergente
4. Limpiaremos a mano todos los elementos no mojables
e lavado
1. Lavado de las lineas de agua utilizando primero un detergente alcalino y luego
uno acido para luego ser bien aclaradas
2. Lavado a presion de todas las superficies con solucion detergente, conviene
lavar accesos, ventanas, respiraderos, etc.
3. Lavadoy limpieza del equipo
e Montaje del equipo ya limpio en la nave en cuanto este seca
¢ Desinfeccion mediante la nebulizacion de todas las superficies y equipos con solucion
desinfectante
¢ Desinfestacion nebulizando especialmente las superficies de nidos y slats con agentes
para el control de insectos y &caros

e Fumigacion cerrando la nave y nebulizando formalina o desinfectante especifico
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e Vacio sanitario cerrando la nave al menos una semana, y si es posible mas tiempo
e Preparacion para el nuevo lote

1. Controlar la funcionalidad de equipos

2. Llenar el sistema de bebida con agua fresca

3. Mantener los comederos vacios hasta la llegada de aves

4

Precalentar la nave si la temperatura baja de los 18° C

MANO DE OBRA

Esta explotacion requiere contar con mano de obra cualificada debido a las atenciones que
requieren los animales para que no haya problemas y se alcancen buenas producciones.
Requeriremos gente implicada que dedique e invierta bien el tiempo y sepa observar y darse
cuenta de las necesidades y problemas de los animales.

Debemos asegurarnos que las tareas a realizar estan bien cubiertas, distribuidas y organizadas
para obtener una maxima eficiencia.

Para llevar las naves de puesta se calcula que en este tipo de explotaciones hace falta al menos
1 UTH por cada 8000 animales, por lo gue en nuestro caso requeriremos de al menos 2 UTH,
aunque parece mucho para una granja de estas caracteristicas debemos tener en cuenta la
labor de recoger y envasar los huevos todos los dias.

A continuacién se detallan las tareas a realizar por los avicultores:

e Vestirse con la ropa de trabajo habitual, usando siempre los pediluvios al entrar a las
naves

e Controlar el buen ambiente dentro del local: ventilacion, temperatura, iluminacion.

e Controlar, anotar y contrastar diariamente la cantidad que comen y beben las gallinas.

e Retirar las bajas observando la posicién y localizacion, y otros signos que nos puedan
acercar a saber las causas que las han provocado, y registrarlas.

e Avisar al veterinario ante problemas sanitarios si se cree necesario y tomar medidas
correctoras para que no vuelva a ocurrir si es posible.

o Anotar diariamente las bajas encontradas. Si no hay ninguna anotaremos cero.

o Limpiar los bebederos y revisar si hay fugas de agua.

e Revisar el buen estado y funcionamiento de los comederos

e Mantener seca la cama. Retirar las zonas himedas si llega el caso.

e Recoger a primera horay frecuentemente los huevos puestos en el suelo. Observar y
poner medidas correctoras.

e Meter dentro de los nidos a las gallinas que veamos que anidan en el suelo para poner.
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o Detectar la cluecas y sacarlas a la “descloquera”.

e Mantener limpios los nidos.

e Retirar los animales que veamos con sintomas de enfermedad y llamar al veterinario si
se considera oportuno.

e Observar si hay parésitos intestinales en las bajas diarias para tomar medidas a los
primeros sintomas.

e Enlarecogida de los huevos contar, anotar y comparar la produccién con lo normal de
la estirpe.

o Observar defectos en los huevos, anotar y poner remedios si es el caso:

- Enlacéscara: fragilidad, malformaciones como huevos soldados y rugosos,
falta de pigmentacion, manchas, cantidad de sucios, etc.

- Enlayema: pigmentacion, colores extrafios, olores.

- Enlaclara: densidad y color.

e Mantener limpios los parques, sin charcos y sin agujeros donde se puedan formar y
con buen drenaje las zonas de entrada de las gallinas al gallinero es muy buena pactica
la rotacion de parques.

e Rascar y retirar la parte superficial del suelo donde pudiera haber un exceso de
deyecciones.

e Revisar periddicamente la valla perimetral para detectar rotos por donde puedan
entrar predadores.

e Mantener siempre los mismos horarios en los trabajos en la granja, en los repartos de
pienso, en la apertura de las salidas al parque, recogidas de huevos y en los
encendidos y apagados de las luces para no cambiar los habitos de las gallinas.

e Pesar periddicamente las ponedoras y registrarlo (quincenalmente)

e Observar a las gallinas y aprender cual es su comportamiento.
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Anejo 7: Alimentacion

INTRODUCCION

El manejo alimentario y nutricional es muy relevante en la produccion avicola. Es importante
conocer los requerimientos de los animales durante la estancia en la explotacion. Es sin duda
un aspecto indispensable para los animales y ademas un gasto muy destacado que puede
conllevar una gran parte de los costes de produccion, por ello es muy importante definirla
correctamente conocer los aportes nutritivos requeridos por los animales para asegurar un
correcto cumplimiento de los mismos.

En base a las recomendaciones de las guias de manejo de las ponedoras y teniendo en cuenta
el sistema de explotacion al aire libre se elabora un sistema de alimentacion.

Debe tenerse en cuenta es la biologia de las aves, las aves son animales monogastricos con un
sistema digestivo tal que necesita una alimentacién con carbohidratos facilmente digestibles
para cubrir sus necesidades de energia. Los carbohidratos mas complejos como la celulosay la
hemicelulosa que se encuentran en los forrajes y otros alimentos fibrosos son degradados s6lo
por fermentacién microbiana. Puesto que las aves no tienen rumen, no utilizan eficientemente
los componentes fibrosos de la dieta. Por su condicion de monogastricos dependen totalmente
de los aminoécidos presentes en la proteina dietética, a partir de la cual construyen sus
propias proteinas corporales, ademas tienen otros requerimientos especificos relacionados
con la produccion de huevos.

El objetivo es no alimentar a las gallinas ni en exceso ni por debajo de lo necesario, procurando
mantener una buena condicion corporal.

Existen una serie de reglas basicas para la alimentacién de las ponedoras que deben tenerse
en cuenta.

La formulacién y alimentacion no debe ser excesivamente complicada a con la finalidad de
reducir errores en el proceso de fabricacion y distribucién, también hay razones relacionadas
con las aves que son sensibles a cambios en la presentacion del alimento y la introduccion de
nuevos ingredientes.

Las aves necesitan un gran aporte de aminoacidos para producir huevos diariamente, las aves
son capaces de producir 60 g de masa de huevo a partir de cierta edad, por lo que es dificil
reducir los niveles de aminoécidos sin afectar a la productividad, una deficiencia de este tipo
reduce en un primer momento el peso del huevo y persiste luego durante 4 0 5 semanas.

FASES DE LA ALIMENTACION

Como la produccion y peso varian conforme avanza la edad de la gallina se difieren varias fases
de alimentacion en funcién de las necesidades de esta, en términos comerciales se diferencian
varias fases:

ALIMENTO EN FASE PREPUESTA-PUESTA 1

En esta primera fase, hasta la primera ovulacion el ave esta desarrollando hueso medular, que
es la primera reserva de calcio para la formacion de la cascara del huevo, si las aves llegan a la
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granja en esta fase se requiere una alimentacién con un pienso rico en contenido de calcio
para establecer estas reservas 0seas.

Sin embargo antes del 2% de puesta debe utilizarse el pienso llamado puesta 1 que cubre mas
necesidades de calcio para evitar una detencion de la puesta o aparicion de huevos sin
cascara, posteriormente las aves podrian sufrir fatiga y osteoporosis.

La raz6n para utilizar un pienso de prepuesta en lugar de suministrar directamente el pienso
puesta 1 es que el pienso prepuesta lleva el carbonato calcico en particulas de 2-4 mm, en
lugar de presentarlo en polvo que puede frenar el consumo de alimento en comparacion.

ALIMENTO EN FASE PUESTA 1

Debe satisfacer requerimientos de aminoacidos para el crecimiento y la produccién que se
suman en un momento en el que la capacidad de consumo es menor, el crecimiento no
termina hasta aproximadamente las 28 semanas por lo que la capacidad de ingesta no es la
méaxima, en este periodo se estima necesario un aumento de la concentracion de aminoécidos
en torno a un 6% en relacion al consumo de alimento a las 28 semanas, hasta que el consumo
de alimento sea el normal, o se alcance una media de peso del huevo de 60 g, o las gallinas
lleguen a las 28 semanas se recomienda el uso de alimento de puesta 1.

ALIMENTO EN FASE PUESTA 2

El animal ya ha alcanzado su méaxima capacidad de ingestién y podemos adaptar la
alimentacion. Debe ser usado hasta las 50 semanas de edad. A partir de entonces, si es posible
seria beneficioso incrementar el carbonato célcico para evitar huevos descalcificados. Las
necesidades diarias de aminoéacidos y minerales, y por lo tanto el porcentaje de nutrientes
debe definirse de acuerdo al consumo observado. EI consumo dependera de los
requerimientos energéticos y la temperatura.

ALIMENTO EN FASE PUESTA 3

Teniendo en cuenta la persistencia de la puesta el requerimiento de aminoacidos no
disminuye, aunque econémicamente puede valer la pena reducir los margenes de seguridad y
suministrar una dieta mas pobre, sin embargo los mejores resultados en productividad e
indices de conversion se consiguen manteniendo el consumo de aminoacidos.

ALIMENTACION EN LAS GALLINAS DE PUESTA

La nutricion es fundamental para asegurar una buena produccion y mantener el animal en
Optimas condiciones durante un periodo productivo prolongado.

La gallina ponedora debido a las caracteristicas especificas de su produccion (los huevos)
requiere de una estrategia nutricional orientada a su produccién destacando algunos aspectos
de la alimentacion sobre otros, sobre estas destacamos el nivel energético del pienso, el
contenido de aminoécidos, el contenido de fibra, el contenido de calcio, la granulometria y su
presentacion final.

Tanto la sobrealimentacion como la subalimentacion deberian ser evitadas. La
sobrealimentacion es costosa y antiecondmica; las gallinas sobrengrasadas al igual que las que
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las que no consumen suficiente alimento tendran con seguridad problemas sanitarios ademas
de la consecuente pérdida de produccion, en casos extremos se puede llegar a la pérdida del
animal antes de la finalizacion de su vida util.

Definiremos el pienso segun las caracteristicas nutricionales de este teniendo en cuenta las
necesidades de los animales y las especificidades en funcion de la fase de vida Gtil de estos.

NIVEL ENERGETICO
La gallina tiene unos requerimientos de energia que deben ser resueltos mediante la
alimentacion, los gastos pueden resumirse como los siguientes:

e Energia correspondiente al mantenimiento
e Energia correspondiente al desarrollo y produccion del huevo

e Energia correspondiente al crecimiento propio, muscular y adiposo fundamentalmente

La suma de todas ellas correspondera a la energia metabolizable total que debe compensarse
con la alimentacion.

Aungue el nivel energético apenas tiene efecto sobre el nimero de huevos producidos, en
cambio hay concordancia entre una reduccion del nivel energético del pienso con la reduccién
del peso del huevo que puede ser de 0,3 g por una variacion de 100 Kcal.

Con una dilucién del alimento se consigue una mejora del nivel de ingesta, este aumento es
resultado de una reduccion de del peso vivo, una mejora del plumaje y una mejora de la
digestibilidad del alimento.

Hay una notable diferencia entre los requerimientos energéticos para la produccion en jaulas
y sistemas alternativos, pues en el segundo caso son mas activas y en los accesos al exterior
hay unas mayores variaciones térmicas, las aves responden comiendo mas con un aumento de
un 3% a un 20% dependiendo de temperaturay emplumado

En los sistemas alternativos, para una buena puesta es esencial que consigan su peso vivo
maduro rapidamente. Es muy recomendable usar una dieta mas energética de la semana 18 a
la 30 o0 35 se observa que densidades energéticas de 2750 a 2850 Kcal/kg son las adecuadas
para empezar la puesta.

En la segunda fase productiva un menor contenido energético nos ayudara a prevenir sobre-
engrasamiento, mejorar el emplumado y vida util, asimismo contienen mas fibra Gtil, con méas
de 35 semanas suelen usarse densidades de 2600 a 2750 kcal/kg

La adiccion de grasa tiene también un efecto especifico en el consumo energético, pues
mejora la palatabilidad y la presentacion fisica del pienso, conlleva un incremento de la ingesta
de energia en proporciones que pueden ser muy significativas, con efectos como el aumento
en el peso del huevo entre sus varias consecuencias, los efectos dependen de la cantidad y el
tipo de grasas adicionadas, el uso de grasas también puede servirnos para compensar
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alimentos de baja densidad energética y con altos contenidos en celulosa u otras fibras
insolubles.

Modelo de estimacion de necesidades de energia:

Mantenimiento: 420 kJ EM/kg PV

Puesta: 10 kJ EM/g huevo

Crecimiento durante la puesta: 35 kJ EM/g engordado

Generalizando podria definirse como media la necesidad energética de una ponedora como:
E mantenimiento x PV + E puesta x %puesta x peso huevo + engorde diario x E crecimiento

Necesidades energéticas diarias:
(420x1,9) + (10x 0,80 x 60) + 35 =1,3 MJ EM-> 310 kcal EM diarias

Se recomienda aumentar o reducir 2 Kcal EM/kg PV dia por cada °C por debajo o por encima
de 21°C respectivamente si es el caso en la explotacion que nos concierne.

NIVEL DE FIBRA

La ausencia de fibras no solubles en el pienso puede repercutir en un consumo de plumas. La
fibra no soluble puede tener efecto en la calidad del plumaje e incluso en la mortalidad,
ademas incrementa el tamafio de la molleja, mejora la digestibilidad del almid6n y limita la
conducta de picaje para consumo de plumas, el tamafio especifico de la particula de fibra tiene
también gran importancia.

La fibra suministrada debe ser insoluble y con la textura mas grosera posible, se suministra con
la racion en un contenido variable que debe encontrarse entre el 2,5% y el 5%

Aportar fibra con un nivel suficiente de harina de girasol o colza parece tener un efecto
significativo en la reduccion de la mortalidad, especialmente en gallinas camperas.

GRANULOMETRIA

Las aves tienen preferencia por el consumo de alimento en forma de grano, pues les resultan
mas faciles de coger y no empastan el pico, asi pues el consumo de alimento es muy variable
dependiendo de la granulometria, el alimento debe presentarse en particulas de entre 0,5y
3,2 mm, por debajo reducen consumo y por encima seleccionan el alimento.

Es esencial controlar los tres factores: la forma fisica de presentacion del alimento, el
contenido en fibras insolubles y el contenido en aceite, y buscar un equilibrio entre los
criterios para la expresion del maximo potencial de los animales.

REQUERIMIENTQOS DE AMINOACIDOS

Hay que tener en cuenta que durante el proceso de mejora genética en avicultura se ha
logrado reducir el consumo de alimento, consiguiendo, a una edad constante, elevar la
produccion de huevos, manteniendo en las mejores unidades productivas mas 60 g/ave diarios
hasta las 52 semanas de edad.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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5



Anejo 7: Alimentacion

En términos generales las necesidades en proteina bruta para una ponedora en produccion
podrian deducirse como la suma de lo siguiente:

Mantenimiento: 2,25 g PB/kg PV
Puesta: 0,2 g PB/g huevo
Crecimiento durante la puesta: 0,10 g PB/g engordado

Segun la PB total se calcula segun la formula:
PB mantenimiento x PV + PB puesta x %puesta x peso huevo + engorde diario x PB crecimiento

Necesidades proteicas diarias: (2,25 x 1,9) + (0,2 x 0,80 x 60) + 0,1 = 14 g PB/dia, esta
necesidad se traduce segun el consumo (125 g pienso/dia) a 11,2% PB

Si no se formulara para los requerimientos de los aminoacidos esenciales debemos considerar
un nivel minimo de proteina en funcion del aminoacido de mayor consumo. El nivel proteico
maximo debe ser del 17%, la relacién 6ptima proteina/energia de los piensos de ponedoras es
de unos 0,05 g PB/kcal EM.

También debe tenerse en cuenta que existe un equilibrio entre los distintos aminoéacidos para
optimizar los aportes, esto implica conocer el equilibrio entre los aminoacidos ademas de su
digestibilidad. Es adecuado formular las dietas con respecto a aminoacidos digestibles para
adecuarse mas a la realidad de la nutricion.

El sistema de formulacién seguin los aminoacidos presenta varias ventajas frente al tradicional
de formular en proteina bruta (PB):

e Se ajusta la concentracion de cada aminoacido a las necesidades del animal, para un
consumo medio, mientras que al hacerlo en PB hay que formular por encima del
aminoacido limitante.

e Se ajusta la concentracion de cada aminoacido se evitan las pérdidas que se producen
con el sistema tradicional de aquellos aminoacidos que se aportan en exceso.

e Como consecuencia del punto anterior, se evita la contaminacion procedente de las
materias nitrogenadas excretadas.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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NECESIDADES DIARIAS EN PUESTA

Nutrientes Unidades Alimento
de 2% a 28 sem. | de 29 a 50 sem. | después de 50 sem

energia metabolizable aconsejada Kcallkg 2750-2800 | 2750-2800 [ 2730-2760
proteina bruta gridia 195
lisina bruta magidia 300
metionina bruta magidia 455
metinonina + cistina bruta maldia 770
triftofano bruto maoldia 200
isoleucina bruta mg/dia a20
treonina bruta maldia 655
valina bruta maldia 900
Arginina magidia 1160
fosforo asimilable (si polva) gidia 0.44 042 0.38
fosforo asimilable (51 65% grueso) g/dia 0.40 038 0.24
calcio g/dia 39-41 41-43 43-46
sodio minimo maoidia 180 180 180
cloro minimo/maximo mg/dia 170/260 1701260 170/230
acido linoléico minimo gidia 16 14 1.25

de la Guia Isabrown para producciones en suelo. 1997 Isa. Actualizado con Guia 2005
Valoraciones segln tablas RPAN (1993)

Estos requerimientos diarios deben ajustarse considerando el consumo:

Requerimientos de aminoacidos en mg/dia L, .
! £2 x100= % de aminodcidos en la dieta

consumo de pienso observado en g«1000

Aminoé&cidos | Requerimiento | Consumo | % aaenla
limitantes aatotal en de pienso | racion
mg/dia (NRC | eng/dia
1994)
Lisina 900 125 0,72
Metionina 455 125 0,36
Met+Cis 770 125 0,61
Triptofano 208 125 0,16
Isoleucina 775 125 0,62
Valina 840 125 0,67
Treonina 655 125 0,52
Arginina 1160 125 0,93

En la préctica es comun encontrar formulaciones con niveles de PB de hasta 19% y metionina
al 0,46%, esto es debido a que la metionina es el aminoacido normalmente limitante en
produccion de huevos y su aumento puede beneficiar a la aves de un lote determinado que
por alguna razén ingieren menos Met de la necesaria, un exceso puede ayudar a aumentar el
porcentaje de huevos de mayor tamano.

CALCIO

La calcificaciéon del huevo ocupa alrededor de 12 horas, siendo la mitad del tiempo necesario
para la produccién de un huevo, y se completa unas 2 horas antes de la ovoposicién, la calidad
de la cascara depende en gran medida de la cantidad disponible de calcio en el tracto digestivo
durante la noche y de la forma de aportacién en la que se suministra.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
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Cuando el carbonato célcico en el intestino es insuficiente se usan las reservas de los huesos
medulares, aunque se ha demostrado que si recurren al calcio de las reservas se producen
huevos con peor calidad de cascara.

El tamafio de la particula esta directamente relacionado con la velocidad de disolucion en el
tracto digestivo, asi pues una particula de mas de 2 mmy poco soluble se retiene y se disuelve
maés lentamente durante la formacion de la cascara asegurando una liberacion mas regular.

Relacién entre el tamafio de particula y la retencion de calcio para un consumeo de
3.75 g de calcio
Tamafio Particulas
de Eliminadas en Almacenadas en la Calcio retenido
las
particula heces molleja después de G %
24h

De 0.5a .8 mm 44 % 0 1.94 52
De2a5mm 16 % 10 % 2.40 64

Rao y Roland (1989)

Cuando se encienden las luces las aves que todavia estdn completando la calcificacion
necesitan calcio en polvo que es de rapida absorcion y necesita poco tiempo hasta si
incorporacion a la cascara, menos de 30 minutos, esto ocurre especialmente en las estirpes de
huevo blanco, y aunque en menor medida también a las de huevo rubio, en las que el 65% del
calcio debe ser suministrado en particulas gruesas de 2 a4 mm y el 35% en polvo.

La aportacion de calcio debe ser la suficiente para cumplir con un aporte diario de unos 4 g
diarios por animal.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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OTROS MINERALES Y ACEITE

Anejo 7: Alimentacion

(1): Cuando el carbonato calcico grueso se suministra en particulas de 2 a 4 mm, es posible
usar estos valores.
(2): Recomendamos usar estos valores cuando el calcio se suministra en polvo.

(3): Los aceites vegetales ricos en acidos grasos insaturados mejoran el peso del huevo y, en
funcion de la demanda del mercado y de la apetencia del pienso, se requiere un nivel del 2 al
3%. A fin de evitar huevos excesivamente grandes al final de la puesta, recomendamos
reducir la cantidad de aceite vegetal que se incorpora.

REQUERIMIENTO Beasir DE s a8 Desde fas 50
DIARIO ANgwe 8 s 0 semanas
semanas semanas

nf;sforo disponible (1) 400 380 340

Fosforo disponible  (2) 440 420 380
mg

GRS 39-41 41-43 43-46

Aves blancas:

Calciogrueso  (2a4 mm) 20 21 22

g
Aves rubias:

Calciogrueso  (2a4 mm) 26 27 20
g

Scdio minimo 180 180 180
mg
m%'m I Ao 170 - 260 170 - 260 170- 260
%Acelte minime-maximo (3) 9.3 1_2 05-15

Fibra Se requiere un minimo de fibra gruesa o de lignina

para prevenir conductas de picaje y mejorar la
digestibilidad

Los fosfatos deberian ser aportados en forma de microgranulos.

Las recomendaciones minerales deben dividirse por los consumos observados para conseguir
un porcentaje ideal en la racion.

Requerimientos de en mg/dia

consumo de pienso observado en gx10

=% de en pienso

Mineral Requerimiento diarioen | Consumo de pienso en % del mineral en la racion
mg g/dia

Edad 17-28 | 28-50 | +50 17-28 | 28-50 | +50 17-28 | 28-50 | +50

semanas

Fosforo 400 380 340 110 125 125 0,36 0,30 0,27

Calcio fino 2600 2700 2900 110 125 125 2,36 2,16 2,32

Calcio grueso | 1400 1300 1100 110 125 125 1,27 1,04 0,88

Sodio 180 180 180 110 125 125 0,16 0,14 0,14

Cloro 210 210 210 110 125 125 0,19 0,17 0,17

%Aceite 2,5 1,5 0,5

PRESENTACION DEL ALIMENTO
Como ya se ha mencionado la forma del alimento afecta al consumo de las aves, la
presentacion en migajas o granulos asegura un mayor consumo, por lo tanto mejor produccion
y crecimiento, ademas en la estacién calida una correcta granulometria puede reducir los

problemas de bajo consumo debido a la temperatura.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
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Se recomienda un alimento con al menos un 75-80% de particulas entre 0,5y 2 mm, con un
15% y un 10% como maximo de particulas de menor y de mayor tamafio respectivamente. Si
las particulas finas se mantienen pegadas por la presencia de un 1-2,5% de aceite vegetal se
mejora considerablemente el atractivo de la dieta.

PREMEZCLA DE SUPLEMENTACION

Ccmposicién sugerida de premezcla para ponedoras comerciales
Periodo de cria
10 £ Periodo de
0 - 10 semanas semanas — 2 % puesta
puesta
Microminerales adicionados en mg por kg de alimento
Manganeso (Mn) ppm 60 60 T0
Zinc {£n) ppm 60 60 Gl
Hierro (Fe) ppm 60 60 G
Yodo (1) ppm 1 1 1
Cobre (Cu) ppm B ] i)
Selenio [Se) ppm 0,25 0,25 0,25
Cobalto {Co) ppm 0,25 0,15 0,15
Vitaminas adicionadas por kg de alimento en Ul o mg

Vitamina A Ul 13,000 10,000 10,000
Vitamina D3 ul 3.000 2,000 2,500
Vitamina E mg 25 25 20
Vitamina K3 mg 3 3 3
Vitamina B1 (Tiamina) | mg 2 2 2
Vitamina B2 o 5 5 5
{Riboflavina) 9

Vitamina B&

{Piridoxina) ma = : 2
Vitamina B12 mg 0,02 0,01 0,015
Acido nicotinico

{Miacina) md " " "
Acido pantoténico mg 15 12 12
Acido folico mg 0,75 0,75 0,75
Biotina mg 0.2 04 0.05
V!ta_amma C en climas mg 100
calidos o en verano

Requerimientos totales de colina por kg de dieta {ingredientes inclyidos) mg

Colina ;’9"* 1600 1400 1400
Colina :’g"d' . - 160
Anadir antioxidante —

Los oligoelementos y las vitaminas deberian mezclarse correctamente antes de ser afiadidos a
los ingredientes, estas premezclas deben afiadirse en un nivel minimo de 3 kg por tonelada

Debemos tener también presente no sobrepasar la cantidad de algunos minerales que pueden
causar toxicidad si su presencia es excesiva.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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Toxicidad de algunos minerales

Loz niveles maximos admisibles para distintos minerales podrian ser estimados como sigue:

Potasio 2000 ppm Magnesio 5000 ppm

Sodio S000 ppm Cloro 5000 ppm

Hierro 500 ppm Manganeso 1000 ppm

Zinc 2000 ppm Cobre 300-500 ppm

Selenio 10 ppm Yodo 300-500 ppmi
Vanadio 10 ppm debido a la contaminacion de fosfatos de origen mineral

PIGMENTACION DE LA YEMA

Las ponedoras son animales de grasa amarilla capaces de absorber intactas las xantofilas, estos
pigmentos dan un color caracteristico a la grasa y la yema dependiendo del tipo de pigmento
utilizado, generalmente XAMAS (xantofilas amarillas: luteina, zeatina y pigmento artificial
apoéster del &cido carotenoico) o XAROS (xantofilas rojas: derivados del pimenton y
cantaxantina).

Generalmente para consumo en cascara valores de coloracion aceptables para el consumidor
se consiguen con aproximadamente 3 g de XAMAS'y 6 g de XAROS por kilo de pienso.

RESUMEN DE ALIMENTACION
e EM: 310 kcal diarias

o Fibra: 2,5-5%
o Necesidades proteicas diarias: al menos 11,2% PB

e Aminoécidos:

Aminoé&cidos | Requerimiento | Consumo | % aaenla
limitantes aatotal en de pienso | racion
mg/dia (NRC | eng/dia
1994)
Lisina 900 125 0,72
Metionina 455 125 0,36
Met+Cis 770 125 0,61
Triptofano 208 125 0,16
Isoleucina 775 125 0,62
Valina 840 125 0,67
Treonina 655 125 0,52
Arginina 1160 125 0,93

e Minerales:

Mineral Requerimiento diarioen | Consumo de pienso en % del mineral en la racion

mg g/dia

17-28 | 28-50 | +50 17-28 | 28-50 | +50 17-28 | 28-50 | +50

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
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semanas
Fésforo 400 380 340 110 125 125 0,36 0,30 0,27
Calcio fino 2600 2700 2900 110 125 125 2,36 2,16 2,32
Calcio grueso | 1400 1300 1100 110 125 125 1,27 1,04 0,88
Sodio 180 180 180 110 125 125 0,16 0,14 0,14
Cloro 210 210 210 110 125 125 0,19 0,17 0,17
%Aceite 2,5 15 0,5

e Premezcla: 3 g por kilo de pienso

e Pigmentos:
-3 g de XAMAS
-6 g de XAROS por kilo de pienso

e Presentacion 75-80% de particulas entre 0,5y 2 mm, con un 15% y un 10% como
maximo de particulas de menor y de mayor tamafio respectivamente.

DISTRIBUCION DEL ALIMENTO

Con la racién diaria hemos de cubrir las necesidades de la gallina. Por lo tanto ajustaremos el
contenido del pienso en funcion del consumo diario que se observe. Cuanto menos comen,
mas rico debe ser el pienso suministrado, esto se complica cuando las gallinas comen parte de
su racion en el parque, ya que no se conoce el contenido de esta, asi que es muy importante
gue cuando los animales salgan al parque ya hayan comido bien y cuando se llenen otra vez
por la tarde los comederos se acostumbren a ir a comer a ellos rapidamente, este habito debe
ser adquirido antes de las 25 semanas.

Con los datos de requerimientos de los nutrientes negociaremos con la fabrica de piensos una
alimentacion lo més parecida posible a la indicada para ajustarnos a la dieta, como las fabricas
solo hacen formulaciones especificas para muy grandes volimenes nos adaptaremos al pienso
que puedan suministrarnos asegurandonos que contiene en la medida justa o supera la
cantidad de nutrientes necesarios para la racion.

El manejo de la alimentacién en produccion debe considerar algunas reglas:

Las gallinas son granivoras, por lo que prefieren particulas grandes de alimento. Sin embargo,
deben comerse toda la racion, incluidos los finos con sus mayores concentraciones de
aminoéacidos, vitaminas y minerales.

Por este motivo se recomienda que las aves acaben la racion cada dia, asi que los platos deben
quedar vacios un tiempo.

En el caso de puestas sucias o en el suelo, recomendamaos no distribuir alimento durante la
hora de puesta, las 5-6 primeras horas del dia.

Las aves deberian comer una mayor parte de la racion la segunda mitad del dia. Pues la rapida
acumulacién de calcio en la cascara empieza en este momento, y las aves pueden usar con
Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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gran efectividad el calcio de la dieta para formar una buena cascara. Esta es una buena razon
para favorecer mas el reparto de alimento la segunda mitad del dia.

Deben hacerse el menor nimero de distribuciones posibles para evitar que las aves
seleccionen por tamafio de particula (idealmente 1-3 distribuciones por la tarde, dependiendo
de la capacidad del sistema). Toda la racion diaria deberia distribuirse este tiempo. Aparte de
su apetito especifico por el calcio que muestran durante la formacién de la cascara, las gallinas
comen naturalmente mas las Ultimas horas del dia, para acumular energia para pasar la noche.

Eaih
= rI ase
Fase
- Yaoar comederos cada dia 171.5h OECLTE
CSCLITR

14 a 1&h de luz =n la me=sela

El siguiente esquema muestra la recomendacion de reparto de alimento, como puede apreciarse
se distribuye una parte del alimento por la mafiana y la mayor parte por la tarde durante unas 6
horas, dejando al menos una hora los comederos vacios entre estos dos periodos. En la fase
oscura queda el alimento distribuido a Gltima hora que los animales encontraran cuando
comience el dia. (Guia ISA sistemas alternativos)

La ultima distribucién de alimento 1-2 horas antes del apagado de las luces, también
promueve gue las aves dejen la yacija y el exterior para pasar a la zona de slats y aseladeros
para pasar la noche. La cantidad de pienso distribuida debe ser la suficiente para cubrir sus
necesidades hasta la préxima distribucién por la mafiana (las aves estdn mas hambrientas
después de pasar la noche y acabaran facilmente con las particulas finas, menos atractivas, en
los comederos). Como el pienso no se distribuye por la mafiana, las aves tienen tiempo de
encontrar un nido para poner.

Los restos de alimento del dia previo se comen en este momento, asi el sistema de distribucion
puede estar vacio 1-2 horas. Las aves acaban su racion, todo el pienso es consumido, se ponen
los huevos y el sistema de distribucion de pienso esta listo para la primera distribucion del dia.
Las aves luego tendran suficiente apetito para empezar con la ingesta intensiva propia de la
tarde.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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Para mejorar la calidad de la cascara la alimentacion es un aspecto indispensable a tener en
cuenta, todos los métodos que ayudan a incrementar la cantidad de calcio almacenado en la
molleja tienen un efecto positivo sobre la calidad de la cascara (resistencia y color) y ayudan a
la ingestion de calcio en forma soluble después del encendido de la luces.

En ponedoras de huevo marron se recomienda:

- Estimular al maximo el consumo de pienso durante las 6 ultimas horas del dia (distribuir el
pienso 6 - 7 horas antes del apagado de las luces).

- Tomar medidas para tener los comederos vacios en la mitad del dia para favorecer el
consumo por la tarde.

- Repartir pienso en el periodo nocturno de 1-2 horas, 4 horas después del apagado de las
luces cuando se usa luz en mitad de la noche, o al encenderse las luces por la mafana.

- Asegurar que el calcio contenido en el pienso sea en un 70% en forma de particulas de 2 a 4
mm para favorecer su retencion en la molleja y que pueda ser usado en el periodo nocturno.

- Suministrar el 30% del calcio en forma de polvo facilmente soluble para una rapida
disponibilidad cuando se encienden las luces.

APORTE DE AGUA

El agua es el elemento mas importante de la racion, es indispensable para los animales, les
permite mantener su hidratacion y eliminar sus desechos metabdlicos.

Si la gallina se encuentra en un ambiente termoneutro y la racion es adecuada, el animal
consumira aproximadamente 0,3 | al dia, pero debido a posibles variaciones del ambiente, la
alimentacion y respuestas individuales este consumo puede cambiar, en cualquier caso se
recomienda aportar agua a voluntad, que ademas es la practica mas habitual en las
explotaciones de este tipo. Es muy importante suministrar agua limpia y de calidad para evitar
infecciones problemas similares, es habitual que las gallinas camperas beban de charcos
cuando salen al parque, con el aporte de agua ilimitado se trata de mantenerlas saciadas para
evitar este comportamiento poco higiénico.

El agua de bebida es también un buen medio para aportar algunos medicamentos y
antiparasitos.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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INTRODUCCION

El aspecto de la sanidad de nuestros animales es de una gran importancia, tanto en lo relativo
a enfermedades clinicas como cronicas, ya que ambas pueden disminuir los indices
productivos y el rendimiento de la explotacion. Por ello se hacen necesarios una serie de
programas sanitarios encaminados a prevenir la aparicion de dichas enfermedades.

La paulatina transicién a métodos de produccién a escala industrial en las explotaciones y la
intensificacion de la produccién requieren la utilizacién de animales sanos y con buena
capacidad de produccion.

El concepto de salud es mucho mas amplio que la no existencia de enfermedad, se define
como un estado bienestar fisico y psicoldgico que permite al animal expresar todo su potencial
genético, para obtener un 6ptimo de funcionamiento productivo.

Este rendimiento maximo de los animales s6lo se consigue garantizando un medio ambiente
correcto y un buen estatus sanitario.

Ademas se debe tener en cuenta que las explotaciones especializadas y concentradas estan
permanentemente amenazadas por las enfermedades, especialmente contagiosas. Por ello
deben tomarse todas las medidas para conservar la poblacidn sanay en buen estado de
rendimiento.

Tradicionalmente la medicacion y la vacunacion han jugado el principal papel en la lucha por el
control y tratamiento de enfermedades, pero en nuestro tiempo es ampliamente aceptado
que por si solas no pueden controlar las principales enfermedades, ademas de por la presion
social por obtener productos ganaderos de mayor calidad desde el punto de vista de la
seguridad alimentaria (la sociedad demanda alimentos producidos con menos antibiéticos y
aditivos).

Por ello para conseguir con éxito este control de enfermedades es necesario disefiar
programas de bioseguridad integrados. Deben incluir no solamente una correcta desinfeccion,
sino también acciones que garanticen la erradicacién de los vectores responsables de su
transmision.

La bioseguridad se entiende como la aplicacion de controles y medidas sanitarias, de manejo,
disefio, formacién, etc, que permiten proteger una explotacion de la entrada de agentes
infecciosos y la difusion de enfermedades dentro de la granja. Como tal tiene un efecto directo
en la productividad y rentabilidad de cualquier empresa de ganado avicola.

Hay que dar prioridad a la higiene en el manejo, alimentacion y reproduccion, asi como una
estricta higiene preventiva. Estudios epidemiol6gicos demuestran que la mayoria de los casos
pueden evitarse si se aplican unas correctas medidas protectoras.

En conclusién los procedimientos de bioseguridad deben estar en combinacion con una
efectiva desinfeccion y un programa de vacunacion y medicacién con el objetivo comin de
reducir la carga microbiana a niveles no infecciosos garantizando el estatus sanitario de la
explotacion.
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Una gran cantidad de enfermedades y procesos patoldgicos pueden afectar a la produccion de
huevos haciéndolos portadores de patégenos, modificando su estructura y caracteristicas
finales, disminuyendo la produccién y en conjunto provocando grandes pérdidas econémicas,
por lo que se cree muy beneficioso un estricto control de calidad sanitaria. Tenemos un
producto con precio final elevado, por lo que nos interesa mantener un buen nombre de la
empresa. Trabajando con medidas preventivas se apuesta por ganar fuerza en la calidad y
precio del producto a vender.

A continuacién se describen las enfermedades mas frecuentes del ganado avicola, asi como las
medidas profilacticas o tratamientos que pueden aplicarse en cada caso. Se han clasificado en
funcién de la causa de la enfermedad.

En la mayoria de los casos la enfermedad es el resultado de la interaccion de numerosas
causas predisponentes y la contribucion de otras y los animales enfermos pueden mostrar
signos clinicos evidentes de enfermedad o subclinicos, actuando estos ultimos como
portadores asintomaticos de la infeccion y siendo reservorios de la enfermedad, pudiendo
eliminar de forma intermitente los agentes patdgenos que la provocan, manteniéndolos 'y
difundiéndolos en la explotacion.

Los microorganismos que causan las enfermedades infecciosas en los animales forman un
grupo muy heterogéneo (virus, bacterias, parasitos, etc) con caracteristicas biol6gicas muy
distintas, una gran capacidad de perpetuarse y sobrevivir.

Conocer el comportamiento de las enfermedades infecciosas en las poblaciones animales es
fundamental, para determinar en qué momento la cadena de transmision puede ser
intervenida y por qué métodos, con el fin de mantener las explotaciones ganaderas libres de
enfermedades.

PREVENCION

Implementar y mantener un buen programa sanitario es imprescindible para la productividad
de la granja, una higiene adecuada y un buen estatus sanitario es importante porque los
animales producen mas y las enfermedades cuestan energia.

A continuacién se redacta un programa, desglosado en medidas, enfocado a conseguir evitar
los problemas sanitarios, que aungue algunas veces son inevitables y llegan a nuestra
explotacion, en su mayoria pueden ser evitadas con el adecuado trato a las instalaciones 'y
animales que relatamos.

Como herramienta de manejo para controlar la productividad respecto a lo esperable
podemos utilizar y mantener registros, que muestren también cualquier irregularidad para
actuar de manera prematura ente los problemas, estos son los registros que deberian
mantenerse en toda granja:
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OBSERVACION MINIMO OPTIMO
CONSUMO DE PIENSO SEMANAL DIARIO (ANOTACIONES
SEMANALES)

PESO DE LAS AVES Alallegada < 28 semanas - 1 VEZ Alallegada de la transferencia

AL MES alas 30 semanas—> 1 VEZ
>28 semanas—> 1 VEZ CADA 2 CADA 2 SEMANAS

MESES >30 Semanas > 1 VEZ AL MES

MORTALIDAD SEMANAL DIARIO

CONSUMO DE AGUA SEMANAL < 28 semanas de edad DIARIO

PORCENTAJE DE PUESTA DIARIO DIARIO

PESO DEL HUEVO SEMANAL DIARIO

Hay tres categorias de riesgos por enfermedad:

¢ De notificacién obligatoria como la gripe aviar o la enfermedad de Newcastle, las
cuales no deben llegar a las aves.
e Patdgenos normales en avicultura, generalmente controlados por vacunacion.

e Patdgenos de transmision alimentaria entre los que la salmonella es el principal.

Para hacer frente a estos problemas debe definirse el estatus sanitario e instaurar programas
de bioseguridad para mantenerlo. La bioseguridad busca prevenir la introduccién de

enfermedades en la granja y el manejo efectivo de riesgos actuando en consideracion.

Para llevar a cabo un buen plan de prevencion y control riguroso se buscara obtener
asesoramiento y certificacion de calidad del CESAC (Centro de Sanidad Avicola de Aragon y

Catalufia).
Los objetivos del sistema integral de control son los siguientes:

e Garantizar la calidad de los productos avicolas destinados al consumo humano.
e Garantizar el cumplimiento de las normativas legales vigentes en sanidad avicola.
e (Garantizar la calidad de los productos en los intercambios comerciales.

e Garantizar la calidad de las empresas avicolas integradas en este sistema.
Los procedimientos por los que se lleva el control son los siguientes:
Explotacion:

e Limitar las visitas a las minimas necesarias.

e Impedir el paso a personas no autorizadas.
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¢ Nointroducir ningin equipo sin una cuidadosa limpieza y desinfeccion previas.

o Utilizar solo cajas y cartones nuevos para los huevos.

o Lasventanas deben poseer una malla que impida la entrada a insectos, aves y
roedores.

e Aplicar un programa de control de roedores e insectos.

e Suministrar el pienso en silos de una sola apertura.

e No permitir la entrada de los camioneros a las naves.

e Recoger los huevos diariamente.

o Controlar la limpieza y buen estado de los sistemas de recogida de huevos para evitar

los sucios y rotos.
Limpieza y desinfeccion de los gallineros:

e Llevar un programa estricto de todo dentro — todo fuera.

¢ Eliminar correctamente la totalidad de la cama, pienso, plumas, gallinaza y restos de la
nave y las instalaciones, y evitar que se disemine el polvo.

e Limpiar nave y equipo cuidadosamente con mangueras de alta presion, detergentes y
desinfectantes.

e Limpiary desinfectar el almacén y la camara de huevos.

e Limpiar el exterior de la nave especialmente las vias de ventilacion donde puede
acumularse el polvo.

e Asegurarnos de que los camiones se desinfectan en el vado sanitario cuando van y
vienen de la explotacion.

o Utilizar agua suficiente para asegurarnos que se elimina el material contaminante.

e Posteriormente a la limpieza tomar todas las medidas higiénicas como si la nave
estuviese ya ocupada.

e Asegurarnos de la desinfeccién mojando todas las superficies con la solucion
desinfectante (formol al 10% en agua).

o Ventilar intensamente tras la limpieza para eliminar el rastro de gas de la nave.
Transporte de huevos:

o Lasbandejasy cajas deben ser nuevas y desechables tras su uso.
e El camidn para el transporte debe ser de tipo isotérmico con la caja de sencilla

desinfeccion y limpieza.
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e Antesy después de cada transporte debe limpiarse y desinfectarse el camion con

cloraminas, amonio cuaternario o para-formaldehido.

Las enfermedades pueden llegar a la explotacion por transmisién aérea en ciertas distancias;
mediante vectores directos, como aves contaminadas; o vectores indirectos, como visitantes,

trabajadores, moscas, roedores, materiales y equipo, o camiones.

La transmision aérea es dificil de controlar, por ello es importante que la ubicacion de la granja
sea una zona con baja densidad avicola, en cambio las infecciones por contacto son
responsabilidad de un buen manejo. Por ello debemos minimizar los contactos, el régimen de
manejo campero impide el aislamiento de las aves pero en la medida de lo posible
procuraremos minimizar los riesgos con medidas como las siguientes, que buscan evitar

contacto entre granjas de trabajadores, moscas, roedores, materiales y equipo, 0 camiones.

¢ Solo introducir aves con estatus sanitario garantizado.

e Controlar las moscas.

o Crear una “zona sucia” antes de entrar a la nave, donde cambiarse ropay calzado.

e Restringir las visitas a personas que no hayan estado con aves las tltimas 48 h, no
permitir a los trabajadores tener aves en casa, instalar duchas, cambiar ropa y calzado.

e Crear un vallado perimetral que impida la entrada a animales ajenos a la explotacion.

o Disponer de un equipo y herramientas propios de la granja.

e No permitir la entrada de coches o camiones a la zona “limpia” de la nave.

e Controlar la alimentacion, que es un factor de riesgo sobre todo para la salmonella.

Hay que persuadir y concienciar a la plantilla de estas medidas de seguridad y control para que
se mantengan, estas medidas de bioseguridad, son sencillas, baratas y eficaces. Al saltarlas
estamos poniendo en riesgo el estatus sanitario de la granja, en programa de bioseguridad la

dificultad no radica en la implantacion, sino en mantenerlo.
Al cambio de animales tras un ciclo de cria se llevara este programa en el orden siguiente:

e Retiradas
1. Retirada de la manada viva.
2. Retirada de los cadaveres.
3. Retirar los restos de comida, que deberian ser minimos si hemos llevado una
correcta prevision.
4. Retirar el equipo movil a una superficie sélida y bien drenada.
Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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Eliminar deyecciones y yacija lo mas alejado posible.

Barrer la nave almacén y alrededores.

e Preparacion

1

o g &~ w

Mientras la nave todavia se mantiene caliente se recomienda tratar acaros e
insectos, en especial las moscas.

Se limpia el sistema de bebida vaciandolo y llenadndolo con una solucién
detergente o salfuman a 500 ml por litro.

Limpieza de todas las superficies con agua a presion.

Remojaremos todas las superficies con solucién detergente y enjuagaremos.
Limpieza de las paredes exteriores con agua a presion.

Limpieza con agua a presién de los silos que dejaremos después abiertos para

que se sequen.

e Desinfeccion:

1
2.

Montaje del equipo ya limpio si la nave estéa seca.

Desinfeccién de las tuberias con agua mas lejia al 3%.

Desinsectacion con agua y desinsectante al 1% compuestos por diclorvos,
diazinon y carbarilo. Especialmente las superficies de nidos y slats con agentes
para el control de insectos y &caros.

Desinfeccién del interior de la nave con nebulizacion o agua y desinfectante al
5% compuesto por perdxido de hidrégeno, acido paracético fungicida y
esporicida.

Limpiaremos a mano todos los elementos no mojables.

Fumigacion mediante pastillas de gas cerrando la nave y nebulizando

formalina o desinfectante especifico.

Es muy importante ventilar adecuadamente la nave para eliminar todo rastro de

productos quimicos que pudieran causar dafios a los animales.

e Vacio sanitario cerrando la nave al menos una semana, y si es posible mas tiempo.

e Preparacion para el nuevo lote

1

2
3.
4

Controlar la funcionalidad de equipos.
Llenar el sistema de bebida con agua fresca.
Mantener los comederos vacios hasta la llegada de aves.

Precalentar la nave si la temperatura baja de los 18° C.
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ENFERMEDADES BACTERIANAS

SALMONELLA

El género Salmonella (familia Enterobacteriaceae) esta constituido por cerca de 2400 variantes
seroldgicas diferentes (serotipos). Son bacilos Gram negativos y anaerobios facultativos.

La salmonelosis aviar puede ser clasificada en dos grupos:

El primero incluye infecciones (enfermedad producida por S. pullorum y tifoidea aviar)
causados por los dos serotipos de Salmonella no moviles (S. pullorumy S. gallinarum).

El segundo grupo comprende infecciones causadas por serotipos moéviles de Salmonella
principalmente S. enteritidis y S. typhimurium.

La salmonelosis es la segunda toxiinfeccion mas comun en los habitantes de la UE, la principal
causa de los brotes es el consumo de huevos y los productos a base de huevo crudo. Su habitat
natural es el tracto digestivo de animales y humanos.

La pullorosis producida por Salmonella pullorum es una enfermedad aguda sistémica de los
pollitos y otras aves jovenes. La infeccion se transmite a través de los huevos y esta
caracterizada por diarrea blanca y tasa de mortalidad alta. Las aves adultas son portadoras
asintomaticas.

La tifoidea aviar causada por S. gallinarum es una enfermedad septicémica aguda o crénica
que afecta principalmente a gallinas adultas y pavos, los brotes usualmente comienzan con
una fuerte disminucion del consumo de alimento, y de la produccion de huevos. Se reduce
considerablemente la fertilizacién. Puede aparecer diarrea. La tasa de mortalidad en la tifoidea
aviar aguda es alta y varia entre 10% al 90 %.

En la tifoidea aviar aguda una lesién caracteristica en aves adultas es el tinte color verdoso-
bronce diseminado en todo el higado, en algunas circunstancias, el higado agrandado se
encuentra manchado con multiples necrosis miliares o necrosis en el higado que varian de
manchas a puntos con un didmetro de -2 cm. A diferencia de la pullorosis, la tifoidea aviar
puede permanecer latente durante meses. También se producen dafios en el bazo
(agrandados y con nddulos), ulceraciones en el intestino y necrosis en los pulmones.

La tifoidea aviar crénica es una enfermedad de mayor riesgo e explotaciones de reproduccién,
ya que se transmite a los descendientes, las lesiones se presentan principalmente en las
gonadas. Los ovarios pueden presentar cambios inflamatorios y degenerativos.

En cuanto a las infecciones paratificas, la paratifoidea es una enfermedad aguda o crénica en
aves domeésticas y muchas otras aves o especies de mamiferos, causado por algunos serotipos
moviles de Salmonella que no son hospedadores-especificos. La morbilidad mas alta y las tasas
de mortalidad son observadas usualmente durante las primeras 2 semanas después de la
eclosidn. Las aves estan postradas, con ojos cerrados, las plumas erizadas y agrupadas cerca de
las fuentes de calor. Se observa diarrea, deshidratacion y masas pegadas alrededor de la
cloaca. Los agentes etioldgicos son cerca de 10-15 serotipos de Salmonella y los aislamientos
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mas comunes son S. Enteritidis y S. Typhimurium. Muchos organismos paratificos de las aves
contienen una endotoxina que es la responsable de los efectos patogénicos. Desde el punto de
vista anatomopatoldgico, se observa marcada enteritis hemorrégica catarral. La transmision de
agentes pude deberse a fuentes de contaminacion de proteina animal (harina de carne y
harina de hueso). Los roedores son un reservorio muy importante de microorganismos
paratificos. El tratamiento inhibe pero no erradica la infeccién. El tratamiento apropiado
minimiza las tazas de muerte hasta que las aves desarrollen inmunidad.

Deben llevarse a cabo controles analiticos con toma de muestras rutinarias, en el caso de
gallinas ponedoras para produccién de huevos cada 15 semanas en la fase de puesta, los
resultados deben ser conservados durante al menos 3 afios y estar a disposicion de los
Servicios Oficiales Veterinarios. La toma de muestras debe realizarse conforme las condiciones
en las que se realicen los controles oficiales.

En explotaciones alternativas se tomaran dos pares de calzas de material absorbente que
seran usadas para la recogida de muestras de heces en un sector que cubra al menos 100
pasos por cada par de calzas, todos los puntos del local seran representativamente
muestreados. Los 2 pares de calzas seran enviadas enteros y mezclados como una sola
muestra a los laboratorios encargados de procesar la muestra. Las muestras seran
acondicionadas de manera que se garantice su identidad y la seguridad de las muestras con su
contenido hasta su llegada al laboratorio, empleandose envases estériles y de cierre hermético
que seran remitidos al laboratorio el mismo dia de recogida de la muestra.

El titular de la explotacion es responsable, debido a que la explotacion de aves ponedoras esta
destinada a produccion de huevos para consumo humano, que esta esté exenta de
Salmonelosis zoonosicas, los piensos por ejemplo deben proceder de proveedores que
garanticen la aplicacion de la normativa de control de salmonelas. Los proveedores de los
piensos que se suministren a la explotacion deberan seguir un Codigo de Buenas Préacticas de
Fabricacion para prevencion y control de Salmonella spp y realizar los oportunos controles que
garanticen la ausencia de Salmonella spp. Estos proveedores emitiran los certificados de
garantia de control de salmonela correspondientes. En caso de no seguir un Codigo de Buenas
Préacticas de Fabricacion, el proveedor debera justificar documentalmente que utiliza un
procedimiento de fabricacion eficaz para el control de salmonella.

Deberan adoptarse las medidas adecuadas para prevenir la contaminacion durante el
almacenamiento, la manipulacion y el transporte de los piensos.

El titular de la explotacion debera mantener los certificados de los proveedores de cada lote de
producto recibido durante un periodo de 2 afios.

Los silos deben mantenerse secos, y se limpiaran y desinfectaran durante el vacio sanitario.

ESCHERICHIA COLI

Las infecciones por Escherichia coli estan distribuidas ampliamente entre aves de todas las
edades y categorias. Ellas estan relacionadas principalmente con condiciones higiénicas
pobres, procedimientos tecnoldgicos mal realizados, 0 enfermedades respiratorias o
inmunosupresoras.
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Son bacilos Gram negativos y anaerobios facultativos es la bacteria comensal mas abundante
de la flora intestinal.

Las aves estan constantemente en riesgo de infeccion a través del agua contaminada, polvo
heces y ambiente. El agua de bebida contaminada puede ser una de las fuentes de esta
enfermedad.

Hay una serie de determinadas infecciones locales producidas por E. coli:

La colibacilosis es la enfermedad del tracto digestivo causada por Escherichia coli. Para que
esta actlie como patdgeno primario la presion de infeccion debe ser alta, o haber otros
factores complicantes.

Onfalitis, infeccién del ombligo, esta caracterizada por enrojecimiento y edema tisular de la
region umbilical. Una secuela comun de las infecciones del ombligo es la peritonitis local o
difusa. En la Gltima etapa de la infeccién el contenido de la yema liberado en la cavidad
peritoneal produce procesos necraticos putrefactivos. El abdomen esté hinchado. La pared
completa del abdomen esta afectada por gangrena himeda (maceracion).

Salpingitis, inflamacién del oviducto, la salpingitis debida a infecciones de E. coli puede ser
observada en aves en crecimiento. El oviducto esta dilatado, su pared esta delgada y esta
repleto de exudado caseoso a lo largo de toda su longitud.

La salpingitis puede derivar en una peritonitis producida por yema de huevo en una gallina
ponedora.

Peritonitis, la E. coli es una de las causas tipicas que puede provocar una peritonitis con
depdsitos de fibrina en las aves, la otra es la peritonitis pos causas del huevo. En ambos casos
las aves muestran crestas palidas con moteado azul.

En el caso de la peritonitis por causas del huevo las aves no se suelen encontrar muertas. Los
signos que podemos observar después de sacrificar las aves es que los cadaveres aparecen
deshidratados, con pericarditis, perihepatitis, y peritonitis con muchos detritos reconocibles
como yemas solidificadas.

La peritonitis por E. coli es de mortalidad hiperaguda, la manada parece sanay con buena
productividad, pero aumenta la mortalidad con signos dificiles de identificar, como que los
foliculos estan hiperémicos. A veces las Unicas trazas de fibrina estan entre los foliculos. Para
saber si se debe a una rotura de yemas o a E. coli la diferencia es el olor, el primer caso huele a
huevo hervido y en el segundo a podrido.

La peritonitis por huevo se da en manadas al inicio de puesta cuando hay un rapido aumento
de la puesta, cuando se realiza la estimulacion luminica las aves empiezan a poner de
inmediato y algunos foliculos no caen en el oviducto y cusan el problema.

Se disponen de vacunas para la E. coli, pero su mortalidad es dificil de tratar, los antibioticos
son efectivos mientras se aplican, pero cuando se retiran la mortalidad reaparece, ademas el
uso de antibioticos no siempre es posible y los tratamientos son caros debido a la retirada de
huevos durante 10-12 dias, es muy utilizado el tratamiento alternativo como nebulizacion con
Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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desinfectantes, desinfeccion del agua, combinando peroéxido de hidrégeno y acido peracético,
acidos organicos o cloro.

También puede producirse ooforitis, inflamacién del ovario como consecuencia de una
salpingitis debido a infeccion ascendente de E. coli.

En algunos casos en aves adultas, en la region de la cabeza se detectan masas subcuténeas de
exudado serofibrinoso delgado resultado de una infeccién local de E. coli.

La enterocolitis por E. coli enterotoxigénica, produce toxinas, y causa la secrecion y retencion
de fluidos en algunas porciones intestinales especialmente en el ciego. Clinicamente, se
observa diarrea y deshidratacion. Los intestinos se encuentran palidos y distendidos,
particularmente el ciego que esté lleno con fluido que contiene muchas burbujas de gas.

La E. coli causa también una serie de infecciones sistémicas:

La septicemia aguda por E. coli clinicamente y morfolégicamente puede ser similar al clera
aviar o a la tifoidea aviar. Se presenta tanto en aves jovenes como en aves sexualmente
maduras. El estrés al comienzo de la postura es considerado como un factor predisponente
importante. Los 6rganos parenquimatosos se encuentran agrandados e hiperémicos. Algunas
veces el higado tiene un color verdoso y esta impregnado con multiples focos necroticos
pequefios. También se presentan pericarditis, peritonitis y hemorragias petequiales en las
capas serosas.

En algunos casos, la mucosa respiratoria dafiada es puerta de entrada de infecciones de E. coli
gue causa septicemia respiratoria. Las lesiones se observan principalmente en el tracto
respiratorio (traguea, pulmones y sacos aéreos) pero también estan afectados algunas capas
serosas adyacentes (pericardio y peritoneo) por lo tanto se produce el cuadro de una
poliserositis serofibrinosa.

En alojamientos alternativos elevados niveles de amoniaco y polvo pueden causar problemas
respiratorios por E. coli, en el primer de los casos el amoniaco puede lesionar el epitelio
respiratorio, abriendo la muerte por E. coli aer6gena, la E. coli pegada al polvo puede colonizar
los pulmones y sacos aéreos. Un estrés por ventilacion debido a un secado excesivo por
demasiada corriente en meses de contraste térmico entre el dia y la noche podria causar
muertes por E. coli.

La septicemia secundaria a puede degenerar a enteritis producidas por E. coli.

También puede ser causante de cloacitis hemorragica, panoftalmitis (inflamacién de todos los
tejidos del globo ocular), artritis, Osteomielitis y Osteonecrosis (inflamacion de las
articulaciones, médula ésea y necrosis de los huesos respectivamente), coligranuloma
(enfermedad de Hjarre) caracterizada por granulomas multiples en el tracto intestinal, el
mesenterio y el higado y bursitis sternalis (inflamacion de la bolsa esternal).

El diagndstico de infeccién por E. coli esta basado en el aislamiento y tipificacién de serotipos
patogénicos de E. coli. Muchas otras bacterias (Salmonella, Pasteurella, estafilococos etc.)
Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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virus, clamidias y micoplasmas deben ser excluidas como agentes etioldgicos posibles. La
prevencion puede tener como objetivo minimizar la probabilidad de contaminacion fecal en
los huevos. Esto implica el mantenimiento de nidos limpios, descartar los huevos del piso, y
remover los huevos que estan rotos o contaminados con heces. El tratamiento es efectivo, si
se inicia pronto después de realizar la prueba de sensibilidad anti bacteriana de los
aislamientos

COLERA AVIAR
Se manifiesta tanto en forma aguda septicémica con alta morbilidad y tasa de muerte o en una
forma crénica local (independiente o secundaria a formas agudas).

El colera aviar se encuentra esporadicamente o enzooticamente, algunas veces con alta
mortalidad y otras veces las pérdidas son insignificantes. La enfermedad prevalece durante la
final del verano el otofio y el invierno.

Las aves afectadas estan el periodo de maduracion sexual o ya son aves viejas. El agente
etioldgico es Pasteurella multocida, un microorganismo Gram negativo de coloracion bipolar.
La virulencia de los aislados varia considerablemente. P. multocida muere facilmente por
desinfectantes usados de manera rutinaria.

Las aves que se recuperan de colera aviar continian como portadoras y diseminan Pasteurella
multocida. Los portadores almacenan el microorganismo en las coanas nasales, y contaminan
el alimento, el agua y el ambiente con sus descargas orales. Las aves salvajes y algunos
mamiferos (cerdos), pueden ser también portadores del agente e introducirlo en los lotes de
aves. El canibalismo es una ruta esencial de diseminacion de la infeccion.

Célera aviar agudo, la muerte subita y repentina puede ser el primer signo de la enfermedad.
En esta forma, las lesiones estan relacionadas predominantemente con dafios vasculares. Un
hallazgo especifico en el colera aviar agudo es la neumonia cruposa en el estado de
hepatizacion roja.

En ponedoras (comerciales o reproductoras) se observa cominmente ooforitis con foliculos en
regresion y como consecuencia de esto puede presentarse peritonitis.

Muchos antibiéticos como las sulfonamidas podrian disminuir las tasas de mortalidad, pero
cuando se descontinla el tratamiento, la enfermedad puede recurrir. Las sulfonamidas son
apropiadas para el tratamiento pero ellas inhiben la postura de huevos.

INFECCIONES ESTAFILOCOCICAS

Las infecciones producidas por Staphylococcus aureus se observan cominmente en pollos.
Estan afectados principalmente los huesos, las bolsas articulares y las articulaciones
particularmente las articulaciones coxofemorales y tibio tarsales. Los signos clinicos incluyen
cojera unilateral o bilateral, renuencia a caminar y baja en la postura. Cuando las articulaciones
tibio tarsales estan afectadas, se observa hinchazon, fiebre, necrosis de los tejidos subyacentes
y exudado purulento.

Los microorganismos se encuentran ampliamente distribuidos en el medio ambiente y
principalmente en la piel. Muchas lesiones producidas por Staphylococcus aureus estan
Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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asociadas con dafios en la piel, recorte de pico, corte de ufias. Todas las categorias de aves
estan afectadas. Las cepas toxigénicas son capaces de inducir intoxicaciones alimentarias.

Como los estafilococos son microorganismos ubicuos, su presencia no puede ser prevenida.
Las medidas deben ser encaminadas para minimizar las posibilidades de dafio de la mucosa
intestinal, respiratoria y de la piel.

Una infeccién tipica de tipo secundario es la dermatitis gangrenosa estafilococica, que se
produce como resultado de infecciones inmunosupresoras. Las areas de la piel afectadas son
de color rojo oscuro o azul verdoso humedas y definidas en forma diferente al de la piel
saludable adyacente.

El aislamiento e identificacion de Staphylococcus s.p.p. confirma el diagnéstico. Desde el punto
de vista del diagndstico diferencial, deben ser consideradas las infecciones por E. coli, S.
gallinarum, P. multocida, M. synoviae y reovirus

INFECCIONES PRODUCIDAS POR STREPTOCOCCUS

Las infecciones producidas por Streptococcus se presentan como septicemias agudas o
cronicas con una tasa de mortalidad de 5 a 50%. El agente que estd cominmente asociado con
diversas condiciones patoldgicas en pollos es Streptococcus zooepidemicus. Las lesiones en
infecciones estreptocdcicas incluyen artritis, tendosinovitis, miocarditis, y endocarditis
valvular. La endocarditis afecta predominantemente a la valvula mitral y menos
frecuentemente a las valvulas aorta o tricaspide. También causan infartos en el corazén,
higado y bazo.

Son bacterias Gram positivo pertenecientes al grupo de las bacterias acido lacticas.

La penetracion de la infeccion ocurre por la ruta oral o0 aerogéna, pero pude también entrar a
través de la piel dafiada, especialmente en gallinas ponedoras en sistema de jaulas. El
diagndstico diferencial incluyes otras septicemias bacterianas como estafilococosis, colera
aviar, infecciones por E. coli etc.

MICOPLASMOSIS

Causadas por Micoplasmas, bacterias que carecen de pared celular y por tanto no son
sensibles a los antibidticos que bloquean la sintesis de la pared celular, como la penicilina u
otros antibidticos betalactamicos.

Infecciones por Mycoplasma gallisepticum causante de la enfermedad respiratoria crénica,
micoplasmosis respiratoria, sinusitis infecciosa en pavos y MG.

MG se caracteriza por presentar signos respiratorios y un curso prolongado de enfermedad.
Las gallinas y los pavos son particularmente susceptibles en todas las edades.

El agente etiol6gico es M. gallisepticum. Sin embargo, en muchos casos la patogenicidad del
microorganismo se encuentra aumentada debido a su asociacién con cualquiera de los
siguientes agentes: E. coli, P. multocida, H. paragallinarum, y virus 1B o ND. Los signos
caracteristicos en lotes de adultos son: estertores nasales, descarga nasal, tos y disminucién en
la produccion de huevos. El curso de la enfermedad es mas severo durante el inviernoy en
Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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casos de infecciones asociadas. A menudo, se puede observar conjuntivitis, edema facial de la
piel, y secrecion profusa de lagrimas. El hallazgo més importante es la aerosaculitis, en la cual
los sacos aéreos se llenan de exudado fibrinoso caseoso.

Las aves pueden llevar los microorganismos y ser asintomaticas hasta que la enfermedad se
dispara por factores de estrés como cambios en la dieta o el clima, vacunaciones o infecciones
de IB o ND, niveles incrementados de polvo o amoniaco.

Las infecciones por Mycoplasma synoviae (MS), pueden progresar como enfermedades
sistémicas agudas o crénicas, con sintomas de artritis, sinovitis y bursitis especialmente en
pavos y gallinas. Los primeros signos son cojera, disminucién de postura, y crecimiento
retardado. Las aves afectadas se agotan progresivamente. A menudo se producen edemas de
las articulaciones tibio-tarsales y en las patas de las aves. La morbilidad y las tasas de muerte
son moderadas, bajo el 10%.

Las sinovitis son encontradas durante todo el afio, pero son prevalentes durante las estaciones
humedas y frias o cuando la cama esta4 mojada.

Una ruta importante de diseminacion del agente es la transmisidn transovarica. La distribucién
es posible también por la ruta horizontal a través del tracto respiratorio. El medio diagnéstico
maés utilizado son las pruebas seroldgicas como el ELISA. Las infecciones por Mycoplasma
gallisepticum deben ser diferenciadas de infecciones estafilocécicas, artritis reoviral y RGT.

ENTERITIS NEOCRONICA

La enteritis necrética (NE) es una infeccion aguda producida por Clostridium bacterias
anaerobias, bacilos Grampositivas, es un organismo formador de esporas, altamente resistente
a los agentes quimicos y alteraciones fisicas.

Caracterizada por necrosis severa de la mucosa intestinal. La enfermedad empieza con un
fuerte incremento de la tasa de mortalidad. Luego las aves se observan fuertemente
deshidratadas. La piel esta pegada o adherida a la musculatura del cuerpo y puede
desprenderse casi completamente.

Se encuentran afectados principalmente los pollos de 2-5 semanas de edad, pero la enteritis
necrética también se presenta en gallinas cerca del periodo del comienzo de la postura o del
pico de postura y se asocia principalmente con coccidiosis. En los casos agudos, se presenta
congestion marcada del higado responsable de la coloracion rojo oscura o negra.

El intestino delgado estd a menudo distendido, con gases y la mucosa necrdtica es visible a
través de la pared. El agente etiol6gico es Clostridium perfringers.

Cuando se produce la ocurrencia simultanea de EN y coccidiosis, el contenido del lumen se
encuentra sanguinolento, mezclado con detritus necrotico y burbujas de gas. El diagnéstico
esta basado en las lesiones macroscopicas distintivas. Cuando es necesario debe ser realizada
una investigacion histological o debe esperarse para el aislamiento del agente causal. NE debe
ser diferenciada de enteritis ulcerativa y algunas coccidiosis del intestino Delgado. El control
debe estar enfocado en los factores predisponentes. Se recomienda una apropiada medicacion
de los alimentos. Se ha obtenido efectos satisfactorios con dihidrato de oxitetraciclina (OTC
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50% premix). NE puede ser tratada efectivamente con hidroclohidrato de doxiciclina,
amoxicilina etc.

ENTERITIS ULCERATIVA
El agente etiol6gico es Clostridium colinum.

El contenido intestinal se encuentra a menudo mezclado con sangre. Las lesiones principales
aparecen como focos amarillentos con hemorragias petequiales que pueden observarse tanto
en la superficie serosa como en la mucosa.

La enteritis ulcerativa (UE) se caracteriza por cambios inflamatorios ulcerativos y necroticos en
la mucosa intestinal y lesiones necrobidticas distréficas en el higado y el bazo. Los signos
clinicos incluyen malestar general, plumas erizadas, diarrea y anemia. En muchas
circunstancias, la enfermedad comienza con mortalidad stbita. Desde el punto de vista
anatomopatoldgico, se observan Ulceras profundas de apariencia de bot6n, principalmente en
el ciego y menos frecuentemente, en algunas partes del intestino delgado, usualmente visibles
a través de la pared.

El agente etiol6gico se distribuye en las excreciones de las aves enfermas y en recuperacion, y
persisten en el suelo por muchos meses. El periodo de incubaciones de 1 a 3 dias. Afecta més a
animales jovenes. La tasa de mortalidad en pollos varia del 2-10% y en los cuales alcanza el
100%. Los brotes de UE en pollos estan a menudo asociados con coccidiosis 0 aparecen
después de la presentacion de condiciones de estrés, IBD y coccidiosis aviar. Diagnostico
basado en lesiones tipicas.

Prevencion mediante crianza separada de los diferentes grupos de edades, evitando el
contacto con otras especies aviares. La pre medicacion de alimentos con algunos antibiéticos y
su rotacion puede prevenir la reproduccién de C. colinum. Se han obtenido buenos resultados
con di hidrato de oxitetraciclina (OTC, 50% premix). La EU puede ser tratada eficazmente con
hidroclorhidrato de doxiciclina, amoxicilina etc.

DERMATITIS GANGRENOSA

La dermatitis gangrenosa es una enfermedad que afecta la alimentacion y el crecimiento de las
aves, y esta caracterizada por la necrotizacién de diferentes areas de la piel y una celulitis
severa del tejido subcutaneo. El repentino y rapido incremento de las tasas de mortalidad es a
menudo la primera sefial de laincidencia de GD. Las aves afectadas mueren en menos de 24
horas. La tasa de mortalidad va desde el 1% al 60%. Las lesiones se presentan como areas de la
piel maceradas de color rojo obscuro o azul verdosas. Usualmente la pérdida de plumas
empieza generalmente en las alas y continda a las areas adyacentes.

Los agentes son Cl. septicum, Cl.perfringers tipo A y Staphylococcus aureus, de manera
independiente o en combinacion. La infeccion asociada es mas severa.

Aunque afecta principalmente a pollos de engorde se observa también en ponedoras de caja.
Los brotes se observan frecuentemente en aves alimentadas con pre mezclas muy hiumedas y
calientes.
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BOTULISMO
El botulismo es una intoxicacion causada por las toxinas de Clostridium botulinum.

Los signos clinicos aparecen dentro de las primeras horas y luego de varios dias. Se observa
paresia flaccida de las piernas, alas, cuello y parpados. La paresia progresa rapidamente a
pardlisis y las aves caen dentro de un coma profundo con la cabezay el cuello extendidos de
manera tipica. No hay lesiones macroscopicas caracteristicas. El tratamiento con selenio,
vitaminas A, D y E asi como algunos antibidticos como la clortetraciclina, bacitracina, etc,
pueden reducir las tasas de mortalidad.

ESPIROQUETOSIS

La espiroguetosis es una enfermedad septicémica caracterizada por depresion, paresia
progresiva, paralisis y cambios necrobioticos inflamatorios en los drganos parenquimatosos y
en el tracto gastrointestinal. La trasmision de las espiroquetas se relaciona con la garrapata de
las aves Argas persicus que es el reservorio y el principal vector. Los organismos no son
resistentes fuera del hospedador y pueden existir solo en algunos vectores.

En un estado avanzado, el desarrollo de la paralisis y la paresia hace que las aves se
encuentren comatosas y somnolientas.

Usualmente, se observa enteritis mucoide del color de la bilis. Los arsenicales asi como algunos
antibidticos incluyendo la tilosina, tetraciclina, y penicilina son efectivos para el tratamiento de
las aves infectadas. La aplicacion de vacunas se considera exitosa, pero la inmunidad adquirida
es corta y se requieren vacunaciones repetidas.

CORIZA INFECCIOSA

La coriza infecciosa (IC) se manifiesta principalmente por rinitis y sinusitis infraorbital. Ocurre
principalmente en pollos y est& producida por Avibacterium paragallinarum. En general, los
primeros signos son rinitis con descargas seromucosas, a menudo desecadas alrededor de los
orificios nasales.

Se produce edema facial en el area del seno infraorbital. Usualmente, este estado esta
acompafiado por disminucién del consumo de alimento y agua, y en las aves de postura con
reduccion variable de la produccién de huevos.

TUBERCULOSIS AVIAR

La tuberculosis aviar es una enfermedad infecciosa cronica caracterizada por la formacion de
lesiones granulomatosas en las visceras, pérdida de peso progresiva y la muerte. Se encuentra
esporadicamente en aves, criadas en traspatio, zooldgicos y es un problema en las aves
exoticas enjauladas. Se observa pérdida progresiva de peso, caquexia, diarreay palidez en la
cresta, barbillas y cara. Los érganos parenquimatosos (especialmente el higado y el bazo) estan
agrandados y se encuentran granulomas (tubérculos) de varias tallas. Las lesiones pulmonares
se presentan muy raramente.

El agente etioldgico es Mycobacterium avium, son bacilos aerobiosun microorganismo con
mucha capacidad para adaptase y es acido resistente. Es resistente a los cambios de
temperatura, desecado, cambios de pH, a muchos desinfectantes y sobrevive en el suelo por
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afos. Se pueden detectar a lo largo del intestino delgado numerosos tubérculos sub serosos
simples o multiples. Después de la necrotizacién de algunos tubérculos, se forman
pseudodiverticulos que diseminan constantemente micobacterias viables. La transmision del
agente se realiza principalmente por via de la ingesta de alimentos contaminados, agua, cama
y el suelo.

La tuberculosis aviar se presenta de manera caracteristica en forma de tubérculos
conglomerados (apariencia macroscopica e histolégica). El diagnostico se basa en la evaluacion
de la historia, mortalidad persistente en lotes de adultos y los hallazgos anatomopatolégicos.
La tuberculosis aviar debe ser diferenciada de las enfermedades neoplésicas, coligranuloma
(enfermedad de Hjarre), pullorosis, etc.

No se recomienda el tratamiento ya que la enfermedad es contagiosa para el hombre.

ENFERMEDADES VIRALES

SINDROME DE LA CAIDA DE POSTURA 1976

El sindrome de caida de la postura-1976 (EDS 76) es una enfermedad infecciosa en gallinas
ponedoras manifestada por una brusca caida en el pico de produccion, huevos que presentan
forma irregular, huevos sin cascara o con cascara blanda y despigmentacién de los mismos. El
agente etioldgico es un adenovirus del grupo lll. La transmision horizontal ocurre lentamente
en el sistema de jaulas y rapidamente en los sistemas de postura de piso.

El primer signo de la enfermedad es la pérdida de pigmentacion de los huevos, seguido
rapidamente por la aparicién de cascara blanda, deformada o ausencia de la misma. Si los
huevos defectuosos son descartados los que quedan no tienen problemas con la fertilizacion y
laincubacion. La caida de la postura puede ser subita o prolongada. Usualmente esta
permanece por 4 a 10 semanas y la produccién de huevo es reducida en cerca del 40 %. Aparte
de los ovarios inactivos y la atrofia del oviducto, no se observan otras lesiones. La replicacion
del virus en las células epiteliales de las glandulas del oviducto produce un cambio inflamatorio
severo y distrofico de la cubierta mucosa. La apariencia de los huevos con calidad variable y la
caida de la produccion son signos que sugieren la presencia de EDS 76. El diagnostico se apoya
en los estudios seroldgicos y se confirma después del aislamiento e identificacion del virus. En
muchos casos no se detectan anticuerpos en los lotes infectados hasta que la produccion de
huevos se acerca a niveles entre el 50 % y el pico de produccion.

ENFERMEDAD INFECCIOSA DE LA BOLSA (GUMBORO)

La enfermedad infecciosa de la bolsa (IBD, Gumboro) es una infeccion viral altamente
contagiosa aguda en pollos, manifestada por inflamacion y posterior atrofia de la Bolsa de
Fabricio, varios grados de nefritis-nefrosis e inmunosupresion. Clinicamente la enfermedad se
observa solo en pollos de mas de tres semanas de edad. Las plumas alrededor de la cloaca
estan usualmente erizadas con heces conteniendo gran cantidad de uratos.

El periodo donde aparecen la mayoria de signos clinicos y la tasa mas alta de muerte es a la

edad de 3-6 semanas. La IBD puede ser observada a menudo durante el periodo que las aves

mantienen una bolsa funcional (mas de 16 semanas de edad). En pollos menores a 16 semanas
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de edad la IBD pude ser sub clinica pero las lesiones en la bolsa producen inmunosupresion.
También puede presentarse diarrea, anorexia, depresion, plumas erizadas especialmente en la
region de la cabezay el cuello.

En los galpones, una vez que existe contaminacion con el virus de IBD, la enfermedad tiende a
repetirse usualmente como una infeccion subclinica. Los cadaveres se encuentran
deshidratados, a me - nudo con hemorragias en los mus - culos pectorales, abdominales y de
los muslos.

El virus IBD pertenece a la familia Birnaviridae del grupo de virus ARN. Se conoce que existen
dos serotipos, pero solo el serotipo 1 es patogénico. Los virus son altamente resistentes a
muchos desinfectantes y condiciones ambientales. En galpones contaminados puede
permanecer por meses en el agua, alimento y en las heces por semanas. El periodo de
incubaciones corto y los primeros sintomas aparecen 2-3 dias después de la infeccion. Las
lesiones en la bolsa de Fabricio son progresivas. Al principio la bolsa se encuentra agrandada,
edematosa y cubierta con trasudado gelatinoso.

Las lesiones de IBD se caracterizan por presentar varias etapas de inflamacion serosa
hemorragica a hemorréagica severa. La tasa de morbilidad es muy alta y puede alcanzar 100 %,
mientras que la tasa de mortalidad alcanza 20 a 30 %. El curso de la enfermedad esde 5a 7
diasy el pico de mortalidad ocurre en el medio de este periodo.

El diagndstico puede ser confirmado por la deteccién de las lesiones macroscdpicas por medio
de un estudio anatomopatoldgico. La IBD debe ser diferenciada de la IBH (Hepatitis por
cuerpos de inclusion). La aplicacion de vacunas vivas en pollos es un punto clave para la
prevencion de IBD y debe estar relacionado con los niveles de anticuerpos maternales.

BRONQUITIS INFECCIOSA

En aves de més de 4 semanas, la IB se manifiesta por signos respiratorios severos (estornudos,
tos y estertores). Se observa también rinitis y conjuntivitis, depresion y la presencia de
aumento de la presion alrededor del corazén. La tasa de muerte puede alcanzar el 100%. La
mortalidad en pollos jévenes es insignificante de manera general siempre gue no ocurra una
infeccion secundaria con un agente diferente. En tales casos, hay una infiltracion celular
inflamatoria severa del tracto respiratorio superior, lo que produce que la mucosa se engrose y
se vuelva més compacta.

En gallinas ponedoras infectadas con el virus de IB, se observa ooforitis y lesiones
necrobidticas distroficas que afectan principalmente el tercio medial y terminal de la mucosa
del oviducto. Las consecuencias de estas lesiones son la caida de la produccion de huevos,
aparicion e incremento en el nimero de huevos pigmentados y deformados como los huevos
blancos con cascara blanda y clara de huevo acuosa. El oviducto se encuentra atrofiado, cistico
con depositos de yemas o huevos completamente formados en la cavidad abdominal (lo que
se denomina ponedora interna).

Las consecuencias son el sindrome de caida de la postura, huevos pigmentados o deformados,
o0 huevos con cascaras débiles y clara de huevo acuosa. IB esta producida por un coronavirus.
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Se caracteriza por una gran diversidad antigénica lo que explica la identificacion de gran
variedad de serotipos (Massachusetts, Arkansas 99, Connecticut, O72 etc.)

A menudo el curso de la infeccion se complica con la participacion de otros patégenos como E.
coli, M. gallisepticum, y el virus de la laringotraqueitis aviar.

Las cepas necrobidticas de los virus IB causan cambios severos dafios necrobidticos, distréficos
e inflamatorios en los rifiones que incrementan considerablemente la tasa de mortalidad. En
condiciones naturales solo las gallinas son infectadas. Todas las aves no inmunizadas de todas
las edades son susceptibles a la enfermedad. IB se puede observar ain en lotes vacunados. Los
métodos seroldgicos (VN, ELISA etc.) se usan ampliamente en el diagnéstico. En la actualidad
se estda utilizando PCR para la identificacion de serotipos del virus IB. La IB debe ser distinguida
de otras enfermedades respiratorias agudas como ND, laringotraqueitis y coriza infecciosa
aviar. La vacunacién con vacuna viva o muerta es efectiva solo si contiene el serotipo
respectivo del virus de una region establecida.

ENFERMEDAD DE NEWCASTLE

Enfermedad de Newcastle (ND) es una enfermedad altamente contagiosa que se produce en
muchas especies de aves domésticas, exdticas y salvajes; que dependiendo de su tropismo, se
caracterizan por una marcada variacion de la morbilidad, tasa de muerte, sintomas y lesiones.
Los signos clinico morfoldgicos poseen un caracter viscerotropico o neurotropico. En la forma
viscerotropica, se presentan lesiones hemorragicas diftéricas, del tracto alimentario completo,
del pico y del recto.

Son remarcables las hemorragias del epitelio de la molleja. La cubierta mucosa se presenta
edematosa, cubierta por moco delgado y moteada con hemorragias, las cuales varian de
simples a maltiples, algunas veces sin limites entre con la molleja y el es6fago.

La enfermedad es prevalente de manera preferente en gallinas y se presenta rara vez en otras
aves.

Esta enfermedad esta producida por un paramixovirus. Dependiendo de su patogenicidad, las
numerosas cepas conocidas, se clasifican como lentogénicas, mesogénicas y velogénicas.

Las excreciones que contienen el virus que provienen de las aves infectadas, contaminan el
alimento, el agua y el ambiente, y se constituyen en la fuente de infeccién. La infeccién se
transmite principalmente por via oral, la transmision aérea y el contacto directo son menos
frecuentes. No existe un portador permanente del virus.

La tasa de mortalidad puede llegar del 70 al 100 %.

La forma neumotropica de la enfermedad se manifiesta clinicamente con ataxia, opistotomos,
torticolis, paresia y pardlisis de las piernas. Esta forma se acompafia frecuentemente con
sintomas respiratorios. Histopatoldgicamente se observa un cuadro de encefalomielitis
linfocitica no purulenta.
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Sobre la base de los signos clinico-morfoldgicos y de la historia clinica, se puede realizar un
diagndstico tentativo, pero es absolutamente necesaria una confirmacion de laboratorio. La
ND debe ser distinguida de la influenza aviar, colera aviar, etc

LARINGOTRAQUEITIS
La laringotraqueitis (LT) es una infeccién viral que ademas de en gallinas se da en faisanesy
pavos reales.

Caracterizada por infiltracion fibrinosa y hemorragica del tracto respiratorio. Se manifiesta en
forma laringotraqueal y conjuntival En la forma laringotraqueal se observa asfixia, estertoresy
tos. La cabeza y el cuello se encuentran extendidos hacia delante y hacia arriba durante la
inspiracion.

La cubierta mucosa de la laringe y la traquea presenta inflamacion catarral, hemorragica o
fibrinosa. Muchos brotes se encuentran a la edad de 4 a 14 semanas, pero la enfermedad
puede presentarse a cualquier edad. LT esta causada por un herpesvirus que es relativamente
resistente.

En la forma conjuntival de LT, se observan ojos hmedos, secrecion de lagrimas y edema de los
senos infraorbitarios, especialmente en las infecciones complicadas. Los signos clinicos y
morfoldgicos tipicos son suficientes para asumir la presencia de LT. El diagndstico se confirma
con la deteccion de cuerpos de inclusién intranucleares por medio de los estudios histologicos
en las etapas tempranas de la enfermedad, estudios serolégicos, etc. La LT debe ser
diferenciada de IB, SHS, infecciones por M. synoviae etc. Los galpones contaminados con el
virus de LT, deben ser desocupados, limpiados, desinfectados y ocupados otra vez después de
5 a 6 semanas. Las aves no afectadas y las que pertenecen a otros galpones de la granja
infectada deben ser protegidas por vacunacion y asi detener un brote subsecuente.

VIRUELA AVIAR

La viruela aviar (VA) es una enfermedad viral en gallinas, pavos y muchas otras aves, que se
caracteriza por lesiones cutaneas en la piel sin plumas, y /o lesiones diftéricas en las cubiertas
mucosas del tracto alimentario y respiratorio superior. La VA, se encuentra tanto en la forma
cutanea como la forma diftérica 0 en ambas. En muchos brotes, prevalece la forma cutanea.

Las lesiones varian de acuerdo al estado de desarrollo: papulas, vesiculas, pustulas, o costras.
Las lesiones se encuentran principalmente en la region de la cabeza.

La viruela aviar esta producida por un virus DNA epiteliotropico del género Avipox, de la
familia Poxviridae.

Los virus son muy resistentes a los factores ambientales y pueden persistir por varios meses.
La infeccidn se disemina mecanicamente a través de la propagacion del virus por medio de la
descamacion de costras que lo contienen. Algunos mosquitos y artropodos hematéfagos,
también pueden distribuir el virus. Los mosquitos pueden permanecer infectivos durante
varias semanas. El periodo de incubacion es de 1 a 10 dias aproximadamente. La enfermedad
se disemina lentamente y pueden pasar muchas semanas antes de que se convierta en una
emergenciay la ocurrencia de un brote severo.
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El diagndstico se realiza teniendo en cuenta las lesiones tipicas cutaneas y diftéricas. La
prevencion se realiza por medio de vacunaciones que si es necesario pueden ser realizadas a
cualquier edad.

SINDROME DE HEPATITIS-ESPLENOMEGALIA

El sindrome de Hepatitis-esplenomegalia (HSS) es producido por el virus de la hepatitis aviar E
y esta relacionado a la enfermedad del agrandamiento de higado y bazo, al sindrome de
hepatitis esplenomegalia hemorragica necrotica, y al sindrome de hepatitis y hemorragia del
higado.

La HSS se caracteriza por mortalidad por encima de lo normal en gallinas ponedoras y en pollos
de engorde de 30 a 70 semanas de edad, en donde la mayor incidencia ocurre entre 40y 50
semanas de edad. La mortalidad aumenta semanalmente aproximadamente enun 0.3 %,y
puede a veces exceder al 1 %.

En algunos casos la produccion de huevos no se encuentra afectada, pero en otros la caida de
la postura alcanza el 20 %. Se producen huevos pequefios con cascara delgada y escasamente
pigmentada.

ENFERMEDADES NEOPLASICAS

INDUCIDAS POR VIRUS

ENFERMEDAD DE MAREK

Formas agudas (viscerales). Se caracterizan por lesiones linfomatosas nodulares difusas en
varios érganos (higado, bazo, corazon, rifiones, pulmones, génadas, proventriculos, pancreas,
etc), del musculo esquelético y de la piel. La enfermedad de Marek afecta principalmente a las
gallinas. Se encuentra frecuentemente en aves a la edad de 8 a 9 semanas y en gallinas
ponedoras. Los casos que predominan se presentan a la edad de 24-30 semanas. MD es
prevalente en todo el mundo y de hecho, y efectivamente todos los lotes pueden estar
expuestos al efecto del agente etiolégico.

El agente causal de MD es un herpesvirus asociado a células tipo B. (MDV)

Existen tres serotipos de MDV. Los aislamientos del tipo 1 son ampliamente distribuidos entre
las gallinas y varian de altamente virulentos (vv+) oncogénico a cepas no virulentas. El serotipo
2 es comun en aves pero no es oncogénico. Los aislamientos del tipo 3, conocidos también
como herpesvirus de los pavos (HVT), se presentan en pavo. Los tres serotipos presentan
reacciones cruzadas significativas.

La forma cronica (clasica). Se presenta como tipo neural (paralisis de los pollos) o tipo ocular
(llinfomatosis ocular). Clinicamente, la forma neural se manifiesta con paralisis de los
miembros

Histol6gicamente se observa proliferacion de células linfoides pleiomérficas en las visceras

afectadas, nervios y 0jos. Es probable que se sospeche de la enfermedad de Marek si por lo

menos una de las siguientes condiciones esta presente: engrosamiento de los nervios
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periféricos, despigmentacion del iris o irregularidad en la forma de la pupila, tumores
linfoideos en varios érganos en aves menores de 16 semanas; presencia de tumores viscerales
en aves a la edad de 16 semanas en adelante, y ausencia simultanea de alteraciones en la
bolsa de Fabricio.

Puede apreciarse a vista microscopica lesiones en los nervios periféricos como consecuencia
de MD. Proliferacion de células linfoideas en el iris y los musculos ciliares en la forma ocular de
MD. Hay tres clases de virus que son capaces de proteger a las aves contra MD: vacunas
asociadas a células de MDV serotipo 1 de MDV; HVT puede ser usada para la preparacion de
vacunas liofilizadas libres de células, vacunas asociadas a células del serotipo 2 es decir
aislamientos naturalmente no patogénicos. Las vacunas contra MD proveen cerca del 90 % de
proteccién. HVT concede excelentes resultados pero en caso de fallar, puede ser usada una
vacuna bivalente.

LEUCOSIS LINFOIDEA

Se caracteriza por un comienzo gradual, mortalidad baja persistente en el lote y crecimientos
focales neoplésicos difusos de linfoblastos en las visceras. Los cambios neoplasicos comienzan
siempre desde la bolsa de Fabricio, donde se detectan linfomas de varios tamarios
(preparacion fijada de la seccion transversal de un crecimiento neoplasico de la bolsa de
Fabricio).

Se observa clinicamente palidez de la cresta y barbillas, algunas veces hinchazén del abdomen
debido a un gran aumento de tamafio del higado. Los crecimientos neoplasicos difusos o
nodulares pueden ser detectados en muchos 6rganos, pero son mas comunes en el higado, el
bazo, los rifiones, el corazon y los ovarios. LL esta producida por virus del grupo L/S clasificados
en 10 subgrupos A, B, C, D, E, F, J, K, L, M. Los virus del subgrupo A, son mas prevalentes y
estan asociados frecuentemente con LL. Son susceptibles las gallinas y rara vez otras aves

Los problemas de mortalidad se observan a los 5 0 6 meses después del brote de LL y puede
llegar al 50 15 %.

La infeccidn se realiza verticalmente a través de la albimina del huevo de una generacién a
otra. El rol de los gallos no es importante para la infeccién congénita a la progenie. Solamente
los portadores del virus son una fuente de infeccion venérea a otras aves.

MIELOCITOMATOSIS

La mielocitomatosis (MC) se caracteriza por la proliferacion de células inmaduras de los
granulocitos como los mielocitos y pro- mielocitos. Tienen un caracter aleucémico. Ocurre
independientemente o en asociacién con un gran na- mero de enfermedades neoplasicas. Se
pueden presentar las formas morfolégicas atipicas. Los tumores MC (mielocitomas) se
encuentran frecuentemente en la superficie de los huesos cerca del periostio, el cartilago
adyacente o en el cartilago de la porcion final de las costillas.

Su aparicién es relativamente poco frecuente. La ocurrencia de esta enfermedad es esporadica
0 enzodtica. Las aves susceptibles son las gallinas, faisanes, gallinas de guinea y codornices.
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ERITROBLASTOSIS

La eritroblastosis (ER) se caracteriza por proliferaciones intravasculares de precursores
inmaduros de eritrocitos. ER tiene un caracter leucémico y se manifiesta con signos de anemia
severa. El higado y los rifiones se encuentran moderadamente agrandados con un color que va
de rojo obscuro a caoba caracteristico y en algunas ocasiones hemorréagico.

ER esta causada por el virus de la eritroblastosis aviar (AEV), principalmente las cepas E-26,
ES4, R etc.

Histolégicamente se observa la acumulacion de eritroblastos en sinusoides sanguineos y
capilares. El diagnostico se basa en las lesiones histoldgicas viscerales, tipicas de ER y el andlisis
hematoldgico y morfoldgico de la sangre periférica.

DE ETIOLOGIA DESCONOCIDA

ADENOCARCINOMATOSIS

El tracto intestinal y el tracto reproductivo son los mas afectados. Muy a menudo los
neoplasmas invaden el peritoneo y otras cubiertas serosas. Macroscopicamente aparecen
como nddulos engrosados de varias tallas (con un diametro de diversos milimetros a 1 cm).
Algunas veces, los tumores son formaciones quisticas (cistademocarcinoma).

LEIOMIOMA DEL MESOALPINX

El leiomioma del mesosalpinx es un tumor comun en gallinas. Usualmente, se localiza en el
ligamento ventral del oviducto. Los nddulos varian de talla de pequefios o grandes (de diversos
cm en diametro) lisos, engrosados, algunos altamente vascularizados.

ENFERMEDADES PARASITARIAS

En el caso de las aves criadas en un sistema de explotacion campero ha de prestarse especial
importancia al manejo sanitario frente a parasitos, son especialmente sensibles a este grupo
de enfermedades pues en el pargque los animales pueden adquirir estas enfermedades
facilmente por estar continuamente en contacto con zonas sucias y posibles vectores, los
gusanos intestinales son los problemas mas comunes.

Llevaremos a cabo medidas preventivas para evitar problemas, lo mas importante es un
adecuado manejo del parque para mantenerlo higiénico, debemos evitar zonas hondas y
desniveles donde se puedan formar charcos, donde las gallinas tienen propension a beber y
pisar, procuraremos también que esté bien drenado y cubierto de hierba para evitar barro.
Con la rotacion evitaremos que se acumulen excesivos excrementos y dar tiempo a que se
descompongan.

La rotacion de parques acompafiada del uso de productos para la destruccién de los huevos,
como cianuro de calcio o sulfato ferroso, previenen estas enfermedades, ademas se permiten
tratamientos que no tienen periodo de retirada, generalmente deben administrarse cada 10
dias de manera preventiva en el agua de bebida, realizaremos esta desparasitacion con
fluobendazol. Este medicamento no afecta a la produccion, pues pueden venderse sin tiempo
de espera en el caso de los huevos.
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En los vacios sanitarios se limpiaran los parques aplicando algunas sustancias activas contra los
huevos de los parasitos como la cianamida calcica, sulfato de hierro o cal. Aplicando una
disolucién de 7 gramos de permanganato potasico en 5 litros de agua por metro cuadrado
provocaremos que las lombrices salgan al exterior, y después esparciremos unos 300 — 400 gr
de cal por metro cuadrado.

ASCARIDIOSIS

La ascaridiasis es una de las mas prevalentes helmintiasis en las aves. Esta causada por varias
especies del género Ascaridia. Las ascarides tienen un ciclo de vida diferente. Algunas veces,
pueden estar involucrados hospedadores paraténicos (lombrices). Las aves infectadas se
encuentran emaciadas, progresivamente, anémicas y algunas veces diarreicas.

Anatomo-patoldgicamente se encuentran hemorragias de intensidad variada en la mucosa
intestinal, enteritis hemorragica catarral e incluso se pueden observar a los propios parasitos.

En casos de invasion extensa, las ascarides pueden bloquear el lumen intestinal y pueden
causar una obstruccion completa. El tratamiento se realiza a través de estudios patoldgico-
anatomicos y estudios copro-ovoscopicos, y la prevencién por medio de la realizacion de
desparasitaciones terapéuticas y protectoras.

HETERAKIDOSIS

Heterakis gallinarum, esta presente principalmente en el ciego de diversas aves. Los machos
miden 7- 13 mm de longitud con una cola curva caracteristica. Las hembras miden 10-15 mm
de longitud con una cola puntiaguda angosta. La infeccion por H. gallinarum por si misma es
medianamente patogénica. Sin embargo H. gallinarum juega el rol de portador en el ciclo de
vida de Histomonas meleagridis, el agente causal de histomoniasis en pavos.

COCCIDIOSIS

La coccidiosis es una enfermedad producida por protozoarios en aves domésticas y otras aves
caracterizada por enteritis y diarrea sanguinolenta. El tracto intestinal se encuentra afectado.
Clinicamente se observan heces sanguinolentas, plumas erizadas, anemia, reduccién de la talla
de la cabeza y somnolencia. El &rea alrededor de la cloaca estd manchada con sangre. La
infeccidn se realiza por la ruta oral fecal. Después de la ingestion de oocistos esporulados
(infectivos) los esporozoitos son liberados y entran en ciclos asexuales y sexuales de desarrollo,
produciendo la aparicién de miles de nuevos oocistos en los intestinos. Los oocistos se
distribuyen en las heces. Enseguida, ellos esporulan y se vuelven infectivos para las aves.

Dependiendo de la localizacion de las lesiones en los intestinos, las coccidiosis son divididas en
cecales, inducidas por Eimeria tenella, y en el intestino delgado inducidas por E. acervulina, E.
méaxima, E. necatrix, E. mivati, E. mitis, E. praecox, y E. nagani. En la coccidiosis cecal, se
presenta una marcada tiflitis con hemorragias que se observan a través de toda la pared
intestinal. La cama mojada y el calor en los galpones favorecen la esporulacion y por lo tanto
los brotes de coccidiosis.

El ciego estd lleno con sangre fresca o coagulada. Las lesiones intestinales provocadas por

coccidia, se deben a los dafios en las células epiteliales de la cubierta mucosa donde los

parasitos se desarrollan y multiplican. Los oocistos estan presentes en la camay los galpones 'y
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se distribuyen en la ropa, zapatos, polvo, insectos etc. Anatomo-patoldgicamente se presenta
deshidratacion y el alto grado de anemia en el cuerpo y las visceras.

Histoldgicamente, se puede detectar la presencia de Eimeria, dentro de las células epiteliales
intestinales. El diagnostico se realiza bajo los resultados de la evaluacién compleja del cuadro
clinico, las lesiones macroscdpicas, preparaciones de improntas, estudios histolégicos y
flotacion. Las coccidiosis pueden ser diferenciadas de NE, UE e histomonosis (tiflohepatitis).
Tratamiento - Se usan ampliamente las sulfonamidas: Sulfadimetoxina, sulaquinoxalina,
sulfametazina, las cuales no deben ser usadas en gallinas ponedoras. La adicién de vitaminas A
y K promueve la recuperacion.

La prevencién mediante el uso de coccidiostaticos con el alimento en un sistema de rotacion
es el sistema mas extendido.

TRICOMONIASIS

La tricomoniasis en aves esta causada por el protozoario flagelado Trichomonas gallinae. Casi
todas las palomas son portadoras de éste organismo. Placas amarillas 0 masas de crecimiento
caseosas envuelven el tracto digestivo superior. Las lesiones son mas extensas en la boca y en
la faringe y el material caseoso puede ocluir el lumen del eséfago parcialmente o
completamente.

RAILLIETINOSIS

La Raillietinosis es una enfermedad producida por céstodos, caracterizada por diarrea (algunas
veces sanguinolenta) durante el estado agudo y emaciacion, caquexia y anemia durante la fase
cronica. Esta causada por algunas especies del género Raillietina que parasita varias areas del
intestino delgado. Los hospedadores intermediarios mas frecuentes son las hormigas y otros
insectos. Pato anatomicamente se observan hemorragias de variada intensidad en la mucosa
intestinal, enteritis hemorragica catarral y los propios parasitos durante la observacion
macroscopica. El tratamiento y el control se realizan por desparasitacion de todas las aves de
la granja afectada.

KNEMIDOKOPTOSIS

La knemidokoptosis, también conocida como piernas gredosas o0 escamosas, se caracteriza por
la presencia de costras duras, extensas y asperas en la porcion sin plumas de las piernas de las
aves. Se encuentran afectadas principalmente las aves adultas. Esta causada por
Knemidokoptes mutans. Las lesiones son secundarias a una reaccion inflamatoria en la cual el
engrosamiento de la epidermis cutanea se presenta junto con liberacion de exudado en las
costras de las piernas. La infeccién ocurre por contacto entre las aves. El control se realiza por
aislamiento de las aves infectadas, y el bafio de las patas con solucién acaricida tibia y aceite
vegetal que ayuda a la eliminacion de las costras.
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MICOSIS Y MICOTOXICOSIS

CANDIDIASIS

La candidiasis es una enfermedad del tracto alimentario, causada por la levadura Candida
albicans y se produce principalmente como una infeccién secundaria. Los factores
predisponentes son: la falta de higiene, tratamiento prolongado con antibi6ticos, deficiencias
de vitaminas, infecciones parasitarias severas e inmunodeficiencias. La produccion de una
endotoxina soluble también contribuye a la patogenicidad del agente. Las lesiones se detectan
principalmente en el buche, labios, eséfago, pero pueden afectar también el proventriculo y
rara vez los intestinos. La mucosa afectada se encuentra engrosada de manera difusa o
focalizada, elevada y arrugada, de color blanco, de aspecto parecido a una toalla.
Posiblemente las lesiones se pueden observar como cubiertas pseudomembranosas o
difteroides. El estudio histoldgico confirma el diagnéstico, por la aparicion de hifas fungales en
la mucosa infectada. Se puede usar solucién de sulfato de cobre en dilucion de 1:2000 para
prevenir y controlar la enfermedad en situacion de riesgo.

MICOTOXICOSIS

Las toxinas pueden provenir de un pienso en mal estado de conservacion en el que se han
desarrollado los hongos o de las materias primas con que ha sido fabricado. La prevencion de
micotoxicosis requiere la deteccion y control de alimentos y componentes contaminados con
micotoxinas, evitar la contaminacion fangica en el alimento y por lo tanto la formacién de
micotoxinas. Se requiere ademas una prueba de cribado de ELISA que debe ser realizada en los
cereales y forrajes para detectar la presencia de algunas micotoxinas. La aplicacion de
productos comerciales atrapantes de micotoxinas, podria reducir los efectos de algunas de
ellas.

AFLATOXICOSIS
Las aflatoxinas son micotoxinas muy toxicas y carcinogénicas, producidas por hongos del
género Aspergillus y Penicillium.

FUSARIOTOXICOSIS

El género Fusarium produce numerosas micotoxinas, de las cuales la mas importante para la
patologia aviar son los tricotecenos, fumosininas, moniliformina, fusarocromanonay
zearalenona. Puede producirse de forma comun diarrea y enteritis catarral en los pollos.
Algunas veces puede producirse prolapso del recto.

ENFERMEDADES CARENCIALES

Sindrome del higado graso hemorragico

El sindrome del higado graso hemorrégico (FLHS) es una enfermedad esporadica distribuida
ampliamente principalmente entre ponedoras comerciales. Los brotes de FLHS se asocian a
menudo con climas calidos y periodos extensos de postura de huevos. Las gallinas en los lotes
tienen sobrepeso (en promedio un 20 % o0 mas) y se observa caida de la produccion de huevos.
Se puede encontrar muerte subita en las aves, con la piel de la cabeza palida. En el abdomen
se detectan grandes coagulos de sangre. El higado esta agrandado, amarillo, grasoso y blando.
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Se presume que la alimentacion con balanceados de alta energia y la locomocion restringida
son pre-requisitos para el depdsito excesivo de grasa en el higado, es mas habitual en
ponedoras con movimiento restringido (jaulas).

Déficit de vitamina A: en las gallinas ponedoras, se produce cambios distroficos en el epitelio
de la conjuntiva y de la cornea, seguidos por inflamaciones que se producen por infeccién
secundaria y que afectan a los senos adyacentes.

Déficit de vitamina B1: En aves, la deficiencia de vitamina B1 (tiamina) se manifiesta
clinicamente y morfolégicamente con paralisis de los miembros y atrofia de los musculos. La
hipovitaminosis B1 causa una anorexia severa, por lo que la adicién de tiamina en el agua de
bebida como suplemento es absolutamente necesaria hasta la recuperacion de la deficiencia
aguda.

Déficit de vitamina B2: La deficiencia de vitamina B2 (deficiencia de riboflavina), se caracteriza
por procesos de dafio oxidativos y cambios distréficos en los nervios periféricos. Los signos
clinicos tipicos son pies curvados debido a la paralisis. Se espera que las aves mejoreny se
curen si el tratamiento es iniciado en la primera fase de la enfermedad. Se recomienda el uso
de vitaminas solubles en el agua que son mas faciles de usar.

Déficit de vitamina E: La deficiencia de vitamina E se manifiesta en tres formas diferentes:
encefalomalacia(enfermedad del pollo loco), distrofia muscular y diatesis exudativa.

OTROS PROBLEMAS

Amiloidosis

La amiloidosis se observa principalmente en aves adultas. Se caracteriza por la acumulacion
extracelular de proteina amiloide en diferentes visceras y en las articulaciones.

Artropatia Amiloide: Esta asociada principalmente con Enterococcus fecalis y Mycoplasma
synoviae. Las aves marrones son particularmente susceptibles. Algunos factores genéticos
también pueden estar involucrados en la incidencia de amiloidosis. Las articulaciones
afectadas se encuentran engrosadas y contienen material naranja amarillento.

Pododermatitis plantar

Se manifiesta por lesiones erosivas o ulcerosas en la superficie plantar del pie. Las lesaiones
pueden causar cojera, incoordinacién y pérdida de peso. Su aspecto es el resultado del
contacto de la piel plantar con una cama en mal estado, por lo que las lesiones suelen estar
cubiertas de costras de color marrén-negro.

Canibalismo

El canibalismo en aves se produce como consecuencia del picoteo o la extraccion total de las
plumas, o picoteo de la cloaca que son reacciones de comportamiento animal. El picoteo o
extraccion total de las plumas se observa en aves, criadas en ambientes cerrados, a menudo
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en galpones superpoblados. El picoteo de la cloaca usualmente tiene lugar enseguida del
comienzo de la postura y puede estar relacionado con alteraciones hormonales.

El picoteo de la piel en varias partes del organismo y de la cloaca produce pérdida de sangre,
protrusion de las visceras de las cavidades corporales y muerte. Algunos de los estados que se
supone producen picoteo de las plumas son: Intensidad alta de luz en el galpén, alimento
peletizado, deficiencias nutricionales y minerales y piel dafiada por ectoparasitos.

Prolapsos

El prolapso es un trastorno de la gallina ponedora provocado por el poco desarrollo corporal,
la iluminacién, las enfermedades intestinales entre otras. Consiste en la emergencia excesiva
del oviducto, junto con la eversion de los 6rganos rectales a través del orificio de la cloaca, de
manera tal que no puede retraerse a su posicién normal. En realidad cada vez que la gallina
pone un huevo se produce un prolapso fisioldgico. Se describe que el oviducto se convierte en
problema solo cuando ha habido problemas de crianza o manejo que han interferido la
capacidad normal del organismo de la gallina para resistir el esfuerzo de la puesta.

Cloquez

Consiste en el comportamiento de incubacion de las aves, la seleccion de razas ha tendido a
eliminar la cloquez en ponedoras industriales aunque puede darse ante situaciones de estrés o
maduracion incorrecta de la gallina. Puede ser identificada mediante patrones caracteristicos
de comportamiento, como permanencia en el nido, plumaje hinchado, cacareo y agresividad,
también se produce un aumento de la temperatura corporal. Se recomienda un aislamiento de
las cluecas desde su aparicién, y el tratamiento es mas efectivo si damos a las cluecas un
remojon en agua fria durante 20-30 segundos antes del aislamiento, en el corral aislado deben
disponer de agua y pienso.
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Anejo 9: Estudio geotécnico

ANTECEDENTES Y DATOS BASICOS

El estudio geotécnico es el conjunto de informacion cuantificada que hace referencia a las
caracteristicas del terreno en relacion con el tipo de edificio previsto y el entorno donde se
ubica. Este estudio es necesario para proceder al andlisis y dimensionado de los cimientos.

LOCALIDAD: Berbegal (Huesca)

EMPLAZAMIENTO: Paraje “Tallaguesos”, Poligono 7, Parcelas 89y 97
CONSTRUCCION: 3 naves: 1 almacén 10x12 y 2 naves de puesta 10x100.
CIMENTACION: Directa mediante zapatas aisladas

PROFUNDIDAD DE CIMENTACION: 1 m

PRESION VERTICAL ADMISIBLE: > 2,5 kg/cm?

TIPO DE SUELO Y OROGRAFIA

En la actualidad se trata de un terreno dedicado a cultivos de cereales y leguminosas en
secano, al igual que los terrenos circundantes.

La orografia es llana y se prevén los movimientos necesarios para la nivelacion de la zona en
que se situaran las naves asi como los necesarios para las excavaciones de la cimentacion de
las naves.

CARACTERISTICAS DEL TERRENO

Los suelos analizados se encuentran a unos 1800 metros del casco urbano de Berbegal, en una
zona llana 'y a unos 430 msnm, sobre materiales de edad terciaria. Los materiales que lo
forman son calizas principalmente con margas.

Para el conocimiento del terreno y sus caracteristicas se ha inspeccionado las excavaciones
realizadas para las explanaciones de las edificaciones u obras publicas existentes en la zona.

Clasificacion de la construccion y el terreno (segun Tabla 3.1y 3.2 del DB-SE-C)

Tipos de Construccién

Tipo Descripcion

C-0 Construcciones de menos de 4 plantas y superficie construida menor de 300 m?
C-1 Otras construcciones de menos de 4 plantas.

C-2 Construcciones entre 4 y 10 plantas.

C-3 Construcciones entre 11 y 20 plantas.

C-4 Conjuntos monumentales o singulares o con mas de 20 plantas.

En el computo de plantas se incluyen los sétanos.

Tipo de construccion: C-1
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Anejo 9: Estudio geotécnico

Tipos de Terrenos

Grupos Descripcion

T1 Terrenos favorables: Aquellos con poca variabilidad y en los que la practica habitual
en la zona es cimentacion directa mediante elementos aislados.
Terrenos intermedios: Aquellos en los que existe experiencia de que las circunstancias

T-2 geoldgicas dan lugar a alguna variabilidad en el comportam,iento geotécnico. En la
Zona no siempre se recurre a la misma solucion de cimentacion. Terreno con rellenos
antropicos de espesor inferior a 3,0 metros.
Terrenos desfavorables: Se integran en este grupo todos los terrenos que no se
puedan encajar en uno de los dos anteriores, bien porque sus circunstancias
geologicas no lo permitan por ser una zona compleja, bien porque no haya
experiencia fiable de su comportamiento geotécnico.
De forma especial se consideraran en este grupo los siguientes terrenos:
a) Suelos expansivos.
b) Suelos colapsables.

T-3 c) Suelos blan’dos o sueltos.
d) Terrenos carsticos en yesos o calizas.
e) Terrenos variables en cuanto a composicion y estado.
f) Rellenos antrdpicos con espesor superior a 3,0 metros.
g) Terrenos en zonas susceptibles de sufrir deslizamientos.
h) Rocas volcanicas en coladas delgadas o con cavidades.
i) Terrenos con desnivel superior a 15°.
j) Suelos residuales.
k) Terrenos de marismas

Grupo de terreno: T-1

PUNTOS DE RECONOCIMIENTO

El nGmero minimo de puntos a reconocer es 1:

Nimero minimo % de sustitucion

T-1 T-2 T-1 T-2
C-0 - 1 - 66
C-1 1 2 70 50
Cc-2 2 3 70 50
C=3 3 3 50 40
C-4 3 3 40 30

La distancia maxima de los puntos de reconocimiento es de 35 metros:

GRUPO DE TERRENO

TIPO DE CONSTRUCCION T1 T2
dmgxe (M) P (M) dmgx(m) P (m)
co, C1 35 6 30 18
c2 30 12 25 25
C3 25 14 20 30
c4 20 16 17 35

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
3



Anejo 9: Estudio geotécnico

CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DEL TERRENO

Parametros que se estiman a la vista de las caracteristicas del suelo:
Nivel freatico: 42 metros (varia en +/- 3 m); profundidad que no afectara a las estructuras

Angulo de rozamiento interno: 30°

Peso especifico de la tierra: 2,8 ton/m?®

Indice de poros: 0,5

Densidad aparente: 1,6 ton/m®

Tensi6n admisible: 2,5 kg/cm?

(Se adoptan las opciones més desfavorables para este terreno)

ALTERNATIVA DE CIMENTACION

En las edificaciones se realizara una cimentacion mediante zapatas aisladas.

Una vez realizada la excavacion, debera compactarse la superficie de apoyo extendiendo una
capa de suelo seleccionado compactado al 95% del Proctor Normal.

La comprobacion de la cimentacion se basara en que se cumpla la relacion:
(Carga neta / superficie de la placa) < qagm

El hormigdn a emplear en la cimentacion sera del tipo HA25/P/20/11a, con un nivel de control
NORMAL.

CONFIRMACION DEL ESTUDIO GEOTECNICO

Una vez iniciada la obray las excavaciones, a la vista del terreno excavado y para la situacion
precisa de los elementos de cimentacion, el Director de Obra apreciaréa la validez y suficiencia
de los datos aportados por el estudio geotécnico, adoptando en casos de discrepancia las
medidas oportunas para la adecuacién de la cimentacion y del resto de la estructura a las
caracteristicas geotécnicas del terreno.
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Anejo 10: Célculos constructivos

INTRODUCCION

En este anejo se realizara una descripcion y calculo de todos los elementos estructurales que
componen la explotacion. Para este calculo es necesario conocer las acciones caracteristicas
gue van a soportar los elementos estructurales, se consideran las acciones:

- Permanentes: peso propio de los elementos estructurales, se consideran los pesos
propios de correas estructuray cubierta.

- Variables: viento y nieve
Accion de viento: producida por las presiones y succiones que el viento origina sobre
las superficies.
Accion de nieve: la distribucion de la carga de nieve sobre una construccion, o en
particular sobre una cubierta. Depende de un coeficiente de formay del valor
caracteristico de carga se nieve segun la zona.

- Accion del terreno: producida por el empuje del terreno, se considera en las zapatas,
soleras y muros de cimentacion.

Para asegurarnos que las estructuras cumplen los requisitos de seguridad estructural nos
basamos en el “Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento basico SE-AE Seguridad
Estructural Acciones en la edificacion”, texto modificado por RD 1371/2007, de 19 de octubre
(BOE 23/10/2007) y correccion de errores (BOE 25/01/2008). También se sigue la instruccion
de hormigon estructural EHE-08 regulado por el R.D. 1247/2008, de 18 de julio.

Caracteristicas de la explotacion:

La nueva explotacion constara de dos naves cuyo eje longitudinal tendra una orientacién
Noroeste-Sureste, con las entradas de las naves orientadas hacia el sureste, con dimensiones
interiores de 100x10 m y una superficie Gtil de 1000 m2cada una. Con una altura de pilar de
3,5m, y una cubierta a dos aguas con el 25% de pendiente lo que nos da una cumbrera una
vez montado el panel, de 5,56 m. La modulacion es de 5 m entre pérticos haciendo un total de
21 porticos. Los porticos seran biarticulados, y se empotraran en las zapatas de hormigon
armado que se uniran entre ellas con una riostra unidireccional.

La explotacién también consta de una nave de almacén y clasificacion del producto de 12x10m
con una altura de pilar de 3,5 my una cubierta a dos aguas con el 25% de pendiente lo que nos
da una cumbrera una vez montado el panel, de 5,56m. La modulacién es de 5 m entre pérticos
haciendo un total de 3 porticos. Los pérticos seran biarticulados, y se empotraran en las
zapatas de hormig6n armado que se uniran entre ellas con una riostra unidireccional.

CALCULOS DE LAS NAVES DE PUESTA

Las naves seran de estructura de hormigon con cubierta a dos aguas de panel sandwich, con
porticos de pilares de hormigén prefabricado y jacena quebrada, los cerramientos son de
panel sandwich y se colocaran sobre una base de bloque de hormigén de altura 0,5 m
previamente construida a lo largo de las naves, donde ademas se colocaran las trampillas de
salida de los animales.

ESTRUCTURA DE LA CUBIERTA
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Se utilizara panel sandwich de espesor 50 de aislamiento a base de poliuretano de 10,27
kg/m? con separacion entre correas de 1,47 m. El panel se coloca machihembrado con
tornilleria oculta y tapajuntas, se recomiendan paneles aptos para zonas con fuerte corrosion.
Se colocara fijado sobre las correas de cubierta.

Las correas que forman la cubierta son cinco vigas pretensadas de hormigon para cada faldon
de cubierta. La cubierta sobresaldra de los pilares formando dos aleros.

Acciones:
Pesos propios: estimados segun catalogos comerciales.
Sobrecarga de uso: debe atenderse a la tabla 3.1 de la norma DB SE-AE.

En nuestro caso, la cubierta es accesible Gnicamente para conservacion. Estamos en el caso
G1, por lo cual debemos adoptar una carga uniforme de 1 kN/m? (100 kg/m2). No tenemos en
cuenta la carga concentrada por ser mas desfavorable la uniforme. Teniendo en cuenta la
separacion entre correas, se tiene una carga por metro lineal de:

100 Kg/m?x 1.47 m = 147 kg/m

Sobrecargas de uso no simultaneas con el resto de acciones variables que son mayores. Se
desprecian frente a estas Ultimas.

Sobrecarga de nieve: Al ser una nave de construccion ligera, se determina la carga de nieve
mediante la férmula gn=u - sk, segln las indicaciones del punto 3.5.1 de la norma DB SE-AE.

p= coeficiente de forma de la cubierta.

Segun el punto 3.5.3, al estar limitados los faldones de la cubierta de nuestra nave por
cornisas, no tener impedido el desplazamiento de la nieve, y tener una pendiente menor a 30°,
el coeficiente de forma vale 1.

Sk: Valor caracteristico de la carga de nieve

Para su célculo debe acudirse al anejo E de la norma. Debemos encontrar primero en que zona
climatica estamos, y posteriormente leer en la tabla E.2. el valor para la altitud para esa zona.

Thura C 2 Tomas eimddens de meicrne
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Nuestra zona climatica es claramente la zona 2.

Tabla E.2 Sobrecarga de migve 20 un terrene horizental (i)
Zonade clima invemal, [ zeadn figura E 2}

Mt et 1 ] 3 a 5 6 T
0 03 0.4 02 02 02 02 02
200 05 0.5 0.2 02 0.3 0. 02
400 05 0.6 02 03 oA 0.2 02
510 07 0,7 03 04 B4 03 0z
[=ili] 0o 0.9 0.3 05 b5 0.4 02
70 10 1,0 0,4 0 b5 05 0z
& Z 03 08 07 0.7 02
=00 14 13 0,6 10 1B b3 0z
1.000 17 1,5 0,7 12 0.8 12 02
1200 23 2,0 1,1 189 13 20 0z
1400 3z 26 17 30 1,8 33 02
1600 43 15 28 46 25 B5 02
1800 £ 4,6 40 : 83 02
2200 B0 -

Parala zona 2, y tomando un valor de altitud de nuestra nave del lado de la seguridad de unos
400 metros sobre el nivel del mar, se tiene un valor de sk=0,7 kN/m2

Luego la carga de nieve equivale a:

gn=p-sk=1-0,7 kN/m2 =70 kg/m2.

Teniendo en cuenta la separacion entre correas, se tiene una carga por metro lineal de:

70 kg/m2x 1,47 m =102,9 kg/m

Permanentes:
- Peso propio: Correa VP 18.8: 27 kg/m
- Carga permanente: Panel sandwich(50mm): 15,4 kg/m
- Sobrecarga de uso: 147 kg/m (no simultanea)
- Sobrecarga de uso: por elem. Colgados 80 ka/m
- Total: 122.4 kg/m
Variables:
- Sobrecarga de nieve: 102,9 ka/m
- Total: 102,9 kg/m

Acciones de viento:
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La asemejamos a una accion superficial en forma de presion estatica mediante los coeficientes
edlicos y de exposicion (qe=gb*Ce*cp):

Se calcula la accién del viento sobre los elementos de la nave, segun el CTE.
La presion se deduce de la ecuacién: ge=gb*Ce*cp

Se realiza el calculo de cada uno de estos parametros, segun el punto 3.3y el anejo D del DB
SE-AE.

Atendiendo a la figura D.1 de la norma nuestra nave esta en zona C:

I T oW wpesn FEre

ane

=z

Vil ol Wi
et | Lo
Zamo s 3

Eawo B is
Zamn C= )

L

Figura 0.9 Valor bistcn de o welockdad el wienko, Vi

Segun al apartado 4 del punto D.1:

4 El valor basico de la velocidad del viento en cada localidad puede oldtenerse del mapa de la figura
D.1. El de la presidn dinamica es, respectivamente de 042 kN/m™, 0,45 kMNim® y 0,52 kM/m® para las

zonas A, B vy C de dicho mapa.

Obtenemos una presion dindmica del viento de 0,52 kN/m?.

A partir de la tabla 3.3 de se obtiene el coeficiente de exposicién (grado de aspereza ll, altura
considerada 6 m aprox. en cumbrera; Ce=2,5):
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Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion cy

Altura del punto considerado (m)

3 3 g 12 15 18 24 3D

Crado de asperera del eniomo

Borde cel mar o de un lage, con una supericie de agua en |z
direnriftin dal vientn de al manns f km da langitd 22, on 2N BT AF 3o
Il Terrenorural llano sin obstacules ni arbolado de importancia 21 25 27 28 3D 31 33 35

Zona rural accidentada o lana con algunos cbstaculos aislados
como Arboles o Construccioles pequeias

IV Zona urpana en general, industrial o forestal 1.3 14 1.7 18 21 22 24 28

v Cantro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios
en altura

Ahora vamos a la tabla D.6. En esta tabla se incluye una planta esquematica de una cubierta a
dos aguas simétricas. También aparecen dos alzados siendo el de cumbrera el mas habitual.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
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Tabla D.6 Cubiertas a dos aguas

a) Direccion del viento —-45° Sg= 459

e g | el
B
~r e
'ﬂ.‘:l'_._____..- h uﬂp
—1  Alzado
. afd ,_T!flﬂ_
T —
a4 |F
l
_ }_ o HE b
I
ol |F
| — Planta
_llﬂ_l._lﬂ_d i
e= min (b, 2h)
Pendiente de la 7ona [segun figura)
cubsierta o A fm®) E G H J
=10 0.6 1.6 08 0.7 -1
e =1 05 05 04 07 5
e =10 1, 0.8 04 0.8 043
£1 -2 =15 0.8 08 =148
— =10 25 ] 0.3 0.5 07
21 28 -2 -12 5 -12
210 23 12 04 0.2 a3
- : 0.8 0.8
§ - ] . L 3
> 29 i A2 0.8 0.8
17 -1.2 08 0.2
= =4 +0.0 +0.0 +0.0 18 08
E 5 ) 1.2 P T2
- +0.0 +0,0 +0.0 . 08
0 i) 0.8 1.3 12 -
152 0.2 02 02 +0,0 +0,0
i Ta ] a5 o3 04 15
By 0.2 02 02 +0,0 +0,0
0 15 05 032 4 15
S < 07 07 04 0 0
: = K] a5 13 14 15
! 0.7 0.7 0.4 0 0
o 00 0.0 0.0 02 03
i 07 07 0,5 +0,0 +0,0
£ 3 0.0 0.0 0.0 0.2 0.3
x 0.7 07 D& +0.0 +0.0
P =10 0.7 0.7 0.7 0.2 0.3
B <1 0.7 0.7 0.7 03 03
= =10 0.8 0.3 0 0.2 0.3
- =1 [ 03 0.E 02 03
Pendiente de la A im7} Zona [segumn figura)

Para determinar los coeficientes edlicos, la pendiente de la cubierta de nuestra nave es de
14,04°,

A efectos de célculo de viento la planta de cubierta a dos aguas se divide en 6 zonas
nombradas desde la F hasta la | y habiendo dos zonas F. La geometria de la planta de las 6
zonas viene establecida en la figura de arriba en funcion de la longitud de cubierta “b”

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
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y del ancho de la cubierta “d”. También influye la altura de cumbrera de la nave acotada en el
alzado con “h”.

Con “b”, “d” y “h” se obtiene “e” como minimo entre (b y 2h). Ya con estas 4 variables se
configuran las zonas F, G, I, Hy J.

También se indica en la planta de la tabla D.6 la direccion considerada por el viento; direccion
de izquierda a derecha. La lima anotada en linea continua en la planta se refiere a la cumbrera.

El faldon y sus zonas F, G y H situado a la izquierda de la cumbrera se llama faldon de
barlovento que recibe accion directa del viento segun la direccidn considerada.

El faldon de la derecha de la lima zonas |, J queda a resguardo de la accion del viento y se llama
faldén a sotavento.

Los signos de succion son negativos; los de presion positivos.

Obtenemos los siguientes valores de succidn y presion en los faldones de cubierta:

Barlovento:
- Succién: -56 Kg/m?
- Presion: 23 Kg/ m?
Sotavento:
- Succién: -66 Kg/m?
- Presion: 0 Kg/ m?

Esto se traduce en una accion lineal sobre la correa de -102,29 kg/m en succion, y 36,19 kg/m
en presion, en los casos méas desfavorables.

Si se ponderan las acciones conjuntas en el caso mas desfavorecedor sobre la estructura de
cubierta, tenemos las siguientes hipotesis de carga:

Nieve con viento a presion faldon a barlovento:

- Permanente: 165,89 kg/m
- Nieve: 162,38 kg/m
- Viento: 32,57 kg/m
- Total: 361 kg/m

Viento a succion sin nieve faldon a sotavento:

- Permanente: 34,31 kg/m

- Nieve: 0 kg/m

- Viento: -153,44 kg/m
- Total: -119 kg/m

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
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La hipotesis méas desfavorable es una carga de 361 kg/m esta se traduce en un momento
flector en centro de vano de 1128 m*kg

Las correas VP 18.8 cumplen a momento flector maximo en centro de vano segun la expresion
(g*I?)/8, debiendo ser este momento maximo menor que el momento Gltimo de la correa de
prefabricado. Mz=11,3 m*kN < Mu=12,35 m*kN.

ESTRUCTURA DE LOS PORTICOS TIPO

En el caso del pértico consta de una jacena quebrada de 12 m de luz con pendiente de cubierta

del 25%y pilares de hormigon armado de 30x30 de cabezal abierto para dejar voladizo por
cada lado.

Jacena quebrada y pilar con cabezal abierto prefabricados (catalogo naves industriales Pujol)

Acciones:
Permanentes:
- Peso propio: jacena quebrada: 254 kg/m
- Carga permanente:
Panel sandwich: 51,36 kg/m
Correa 18.4 90 kg/m
Peso elementos colgados 80 kg/m
- Total: 475 kg/m
Variables:
- Sobrecarga de nieve: 350 kg/m
- Total: 350 kg/m

Acciones de viento:

La presion dinamica del viento sobre la construccion es qb=52 Kg/m?y el coeficiente de
exposicion Ce=2,5.

Esta la asemejamos a una accién superficial en forma de presion estatica mediante los
coeficientes edlicos y de exposicion (qe=qb*Ce*cp):

Accion superficial sobre fachadas:
Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen

campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
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Fachada de barlovento:

- Presion: 108 Kg/ m?
Fachada de sotavento:

- Succion: -46 Kg/m?
Fachadas hastiales:

- Succion: -118 Kg/ m?
Esto se traduce en una accion lineal sobre pilares:
Pilares a barlovento:

- Presion: 538 Kg/m
Pilares a sotavento:

- Succion: -232 Kg/m
Pilares en hastiales:

- Succion: -590 Kg/m

Mediante los coeficientes edlicos en faldones de cubierta y de exposicion obtenemos
superficial de viento sobre los faldones (qe=gb*Ce*cp)

Accién superficial sobre faldones:
Faldon de barlovento:

- Presion: 16 Kg/ m?
- Succién: -89 Kg/ m?

Faldon de sotavento:

- Presion: 0Kg/ m?
- Succién: -69 Kg/m?

Y de esto obtenemos la accion lineal caracteristica sobre viga delta:
Faldon de barlovento:

- Presion: 82 Kg/ m?
- Succion: -445 Kg/ m?

Faldon de sotavento:
- Presion: 0Kg/ m?

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
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- Succion: -344 Kg/m?

Si se ponderan las acciones conjuntas en el caso mas desfavorecedor sobre la estructura de
cubierta, tenemos las siguientes hipotesis de carga:

Jacena:

Nieve con viento a presion:

- Permanente: 642 kg/m
- Nieve: 525 kg/m
- Viento: 73,71 kg/m
- Total: 1240 kg/m

Viento a succién sin nieve:

- Permanente: 316,28 kg/m

- Nieve: 0 kg/m

- Viento: -666,81 ka/m

- Total: -351 kg/m
Pilares:

- Viento a barlovento: 807,63 kg/m

- Viento a sotavento: -347,75 kg/m

Con estos datos la planta de prefabricados calcula los esfuerzos y el armado de secciones.

Debe comprobarse la esbeltez mecanica de los pilares segun la condicion 1,,, < 100, como

A = L V12 siendo“L” la longitud del pilar y “h” el canto (350 y 30 cm respectivamente) se

T
tiene 4,, = % *v/12= 46,19<100 por lo que cumple el criterio de esbeltez mecanica.

La esbeltez geométrica la calculamos como longitud/dimension transversal=350/30=11,66
como la esbeltez es relativamente reducida sabemos que la viga no sufrird pandeo.

Llegados a este punto debemos obtener las dimensiones necesarias para la zapata adecuada a
la construccién, para ello se calculan esfuerzos axil y cortante, y momento flector en la base
del pilar, el esfuerzo axil es el que se transmite del peso de la cubierta con las acciones mas
desfavorables (1240 kg/m) y los pesos propios de la estructura del portico, el esfuerzo cortante
producido por la mayor carga de viento que incide sobre los pilares (808kg/m), para el caso del
momento flector se considera el caso de una viga biempotrada con la carga que produce el
viento (808kg/m).

Esfuerzo axil:
N=1240%12/2 + 3052/2 + 1200 =10566kg

Esfuerzo cortante y momento flector:

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
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V=808*3,5 = 2828kg
Mz=808*3,52/8 = 1237,25 kg*m

Con estos datos se hace un predimensionado de la zapata y se realizan las comprobaciones de
vuelco y deslizamiento.

Bases de célculo:

- Tipo de terreno para cimentar: arcilla dura

- Presion admisible en el terreno de cimentacion: Gagm =250 KN/m?
- Angulo de rozamiento interno del terreno: ¢ =30

- Angulo de rozamiento terreno-zapata: ¢pd=(2/3)*¢@=20
-Coeficiente medio de ponderacion de las cargas y;,=1,39

Las dimensiones de la zapata son h=0,6m de canto, a=1,5m de largo y b=1m de ancho con
estas dimensiones el peso propio de la zapata es 0,6m*1,5m*1m*25kN/m3=22,5 kN.

Maddulo resistente a flexion de la zapata W=0,375 m3. Se utilizara hormigon HA-25/B/40/1IA.

y
Calculamos el momento flector y los esfuerzos axil y cortante caracteristicos en la base de la

zapata de modo que:

M1=22 4+ Y4 4 p =21 11 m*kN

Ym Ym

v1=Y% = 20,35 kN

Ym
ke
N1=22 + pz=98,51 kN |
Ym | M
ATTTN

Para la comprobacién a vuelco tenemos en cuenta el momento
estabilizador de la zapata (Me=N1*a/2) y el momento volcador I‘ T ‘T

(Mv=M1+V1*h), de manera que el coeficiente de seguridad a h*_ *L ’
vuelco Csv=Me/Mv=73,89/33,31=2,22; como es mayor que 2 A
cumple la comprobacion.

aln

|a

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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Para comprobar a deslizamiento tenemos en cuenta la fuerza

horizontal estabilizadora (Rd=N1*tag ¢d) y la fuerza horizontal
desestabilizadora (Ed=V1) de manera que el coeficiente de

seguridad a deslizamiento Csd=Rd/Ed=35,86/20,35=1,76; como es

mayor que 1,5 cumple la comprobacion. Ademas al ser una
cimentacion arriostrada queda asegurada ante deslizamiento.

Tensiones transmitidas al terreno:

Se calcula e=M1/N1=0,21425 m

a

LT

El nicleo central de inercia de la base de la zapata rectangular, cuyo rombo concentrico con la
zapata tiene su diagonal mayor de a/6=0,250 m

Como e<NCI el diagrama de tensiones en el terreno es trapezoidal con el axil dentro del NCI de

la zapata.

Las tensiones maxima y minima movilizadas en el terreno de cimentacién son:

o max=N1/A+M1/W=121,96 kN/m?

o min=N1/A-M1/W=9,39 kN/m?

como la tension maxima es menor que la admisible por el terreno cumple esta comprobacion
(o max < o0 adm=250).

Pasamos al calculo de las necesidades de armado

Comprobacion de resistencia y estado limite altimo. Modelo de vielas y tirantes

N
CORTANTE ZONA TRABAJANDO
MAXIMO COMC BIELAS
. ZONA_ A
> <= L/ FLEXION
g - G/
45°
<":3 r:>
S— i G ] A ) S i R L —
| &

SRR
a

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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Con esfuerzos mayorados obtenemos la tension maxima y minima movilizada en el terreno de
cimentacion

old= Nd/A+(Md+Vd*h)/W=148.67 kN/m?
02d= Nd/A-(Md+Vd*h)/W=-7,79 kKN/m?
la tensién media es:

omed=70,44 kN/m?

(c1d+omed) a

R2d:(cmed+c52d) " a

2 2

* b=23,492 kN

Con X1=0,288804 m (C.D.G. de la distribucion de tensiones en media zapata)

d=0,525m (canto Util de la zapata)

Td=224 %153 17 kN
0,85+d

Armadura longitudinal:
Area minima de acero necesaria
As=Td/fyd=1,22 cm?

Con diametro de barras de 16 mm (seccion de barra 2,01 cm?) se necesita al menos 1 barra
segun este criterio

Area por cuantia geométrica minima
Acgm=0,0018*b*h=10,8 cm?

Con diametro de barras de 16 mm (seccion de barra 2,01 cm?) se necesitan al menos 5 barras
segun este criterio

Area por cuantia mecanica minima

Acxfed_

Tvd =0,04*600*1000*16,67/348=1149,65mm?

Acmm=0,04*

Con diametro de barras de 16 mm (seccion de barra 2,01 cm?) se necesitan al menos 6 barras
segun este criterio

El criterio mas exigente es el de cuantia mecanica minima, por lo cual se armara la zapata con
6 barras.

Comprovacion de separacion

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
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r1=5 cm debido al encofrado

ri+4* ¢ =5+4*16 = 11,4 cm

b—(r1+4 ) )*2—n°* ¢ _ 100—(11,4)*2-12,06
n°-1 -

Separacion = =13,03cm
Armadura transversal:
Area minima de acero necesaria

As=Td/fyd=1,22 cm?

Con diametro de barras de 16 mm (seccion de barra 2,01 cm?) se necesita al menos 1 barra
segun este criterio

Area por cuantia geométrica minima
Acgm=0,0018*a*h=16,2 cm?

Con diametro de barras de 16 mm (seccion de barra 2,01 cm?) se necesitan al menos 8 barras
segun este criterio

Area por cuantia mecanica minima

AcTed_),04*600*1500%16,67/348=1724,48 mm?

A =0,04* =
c¢cmm=0,0 Fvd

Con diametro de barras de 16 mm (seccion de barra 2,01 cm?) se necesitan al menos 9 barras
segun este criterio

El criterio mas exigente es el de cuantia mecanica minima, por lo cual se armara la zapata con
9 barras.

Comprovacion de separacion
r1=5 cm debido al encofrado

ri+4* ¢ =5+4*16 = 11,4 cm

‘1‘(”“‘ ¢ )*2‘n°* ¢ _150—(11,4)¥2-18,09_
n°-1 - 8

Separacion = 13,64 cm

Para la armadura se utilizaran barras de acero B-500-S de ¢ =16mm, que se colocaran de la

siguiente manera, de manera transversal 9 redondos dispuestos cada 13,64 cmy a 5 cm de los
extremos, de manera longitudinal 6 redondos dispuestos cada 13,03cmy a5 cm de los
extremos. Las barras de la malla se uniran electrosoldadas o en su defecto atadas con alambre.

Patilla de anclaje

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
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Las longitudes |, de anclajes de zapatas (posicion Il) y de hormigén H-25 se tienen en la
siguiente tabla:

&(mm) | 5 6 7 8 9 10 11 12 14 16 20 25 32 40

lomm. | 150 |171 |200 |229 |257 |286 |314 |343 |400 |457 |672 |1050 |1720 |2690

Como estamos utilizando barras de didmetro 16 mm, [, corresponde a 457mm,

Si 0,71, > % — 70 > 0,7*457=319,9 > 1500/4-70 =305. Se dispone a la patilla una

prolongacion recta L1 de valor

% 79

I',>1, -4 = 457-(1500/4-70)/0,7= 21 mm
07

Siendo a; el ancho de la zapata en mm

i
|
!

. _J
L3Pl

| 22 I.

L —
L‘ﬂ
3

Anclaje con patilla normalizada. (Tomada de Calavera 2000)

Previamente a la cimentacion de las zapatas se dispondra en la base de estas 10 cm de
hormigdn de limpiezapara asegurar que las zapatas se asientan en una base adecuada, el pilar
y la zapata van unidos mediante un empotramieto con caliz

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
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pilar
q H (altura (i)

martero sin retraccién tipo “grout”

estribos @ 8 a 10 cms

de ciliz

variable

armadura inferior zapata ig6n de limpieza

CALCULO DE LAS RIOSTRAS

Las vigas que se vayan a construir deben cumplir:

luz entre pilares
20

minimo constructivo segin EHE, se adoptaran las medidas minimas segun la norma, por lo que
se ejecutara una riostra de seccion transversal cuadrada 40x40 cm.

Canto de la viga> =500/20=25 cm, como este dimensionado resulta menor al

Calculo de la armadura longitudinal.

El calculo se realiza segin EHE para capacidad mecanica minima.

fcd

Capacidad mecanica minima: As > 0,15 x A¢ X
yd

16’668 =9,20 cm?

As=0,15x40x40x

La armadura longitudinal estara formada por 4 redondos de ¢ =20 mm.

Célculo de la armadura transversal.

El calculo se realiza segin EHE para cuantia geométrica minima, y debera cumplir:

-5,<0,85*d ¢ 2V
estribo longitudinal
-5;<30 cm s <15% ¢ o
longitudinal
-5;< 3*a

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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Donde:

s; = separacion entre estribos.

d = canto util.

a = ancho de la viga.
5:<0,85xd<30cm=5,<0,85x35<30cm
s¢<3*a=s5,<3x40<120cm

> = >1/4*20>5 mm

estribo longitudinal estribo

s, <15% ¢ = 5,<15%20 < 300 mm

longitudinal

Para satisfacer todas las condiciones se deberan colocar redondos de ¢ =8mm de acero
corrugado B-500-S a una equidistancia s; de 30 cm entre estribos y a 3 cm de los extremos.

ESTRUCTURA DE LOS PORTICOS HASTIALES

El portico de las fachadas hastiales se resuelven con un portico riostra frontal consistente en
dos vigas de altura 0,5 my 0,3 m de anchura sobre tres pilares, dos laterales de la misma
longitud que en los porticos tipo y uno central de 4,8 m. Los cerramientos hastiales son de
hormigén prefabricado de 20 cm de espesor y se colocaran sobre una base de bloque de
hormigén de altura 0,5 m previamente construida.

En la estructura del pértico hastial las reacciones en los apoyos estan relacionadas con las del
portico tipo, pero cambian debido a que la superficie que aguanta este portico es la mitad que
la del porticos tipo, como debemos obtener las dimensiones necesarias para la zapata
adecuada a la construccion, se calculan esfuerzos axil y cortante, y momento flector en la base
del pilar, el esfuerzo axil es el que se transmite del peso de la cubierta con las acciones mas
desfavorables (1240 kg/m en el pértico tipo, 620kg/m) y los pesos propios de la estructura del
portico, el esfuerzo cortante producido por la mayor carga de viento que incide sobre los
pilares (404kg/m), para el caso del momento flector se considera el caso de una viga
empotrada en voladizo con la carga que produce el viento (404kg/m).

Esfuerzo axil:

N=620*12/3 + 3052/3 + 1200 =4697,33 kg

Esfuerzo cortante y momento flector:

V=404*3,5=1414 kg

Mz=404*3,52/8 = 618,6 kg*m

Con estos datos se hace un predimensionado de la zapata y se realizan las comprobaciones de

vuelco y deslizamiento.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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Bases de célculo:

- Tipo de terreno para cimentar: arcilla dura

- Presion admisible en el terreno de cimentacion: 6agm =250 kKN/m?
- Angulo de rozamiento interno del terreno: ¢ =30

- Angulo de rozamiento terreno-zapata: gpd=(2/3)*¢@=20
-Coeficiente medio de ponderacion de las cargas y,,=1,39

Las dimensiones de la zapata son h=0,6m de canto, a=1,5m de largo y b=1m de ancho con
estas dimensiones el peso propio de la zapata es 0,6m*1,5m*1m*25kN/m3=22,5 kN.

Mddulo resistente a flexion de la zapata W=0,375 m3. Se utilizara hormigon HA-25/B/40/11A

2|

y
Calculamos el momento flector y los esfuerzos axil y cortante caracteristicos en la base de la

zapata de modo que:

e
M1=22 + Y4 4 h = 10,55 m*kN
Ym  ¥Ym EN y
s
v1=¥—d =10,17 kN )
m \4
I‘ =T |
Nd n P n
N1="2 + Pz =56,29 kN 1
Ym A T '
Para la comprobacion a vuelco tenemos en cuenta el momento = S
estabilizador de la zapata (Me=N1*a/2) y el momento volcador ‘
(Mv=M1+V1*h), de manera que el coeficiente de seguridad a A
vuelco Csv=Me/Mv=42,22/16,66=2,53; como es mayor que 2
cumple la comprobacion. ™
J N
\
Para comprobar a deslizamiento tenemos en cuenta la fuerza P
horizontal estabilizadora (Rd=N1*tag ¢d) y la fuerza horizontal
desestabilizadora (Ed=V1) de manera que el coeficiente de
seguridad a deslizamiento Csd=Rd/Ed=20,49/10,17=2,01; como es a

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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mayor que 1,5 cumple la comprobacion. Ademas al ser una cimentacion arriostrada queda
asegurada ante deslizamiento.
Tensiones transmitidas al terreno:
Se calcula e=M1/N1=0,18748 m

El nicleo central de inercia de la base de la zapata rectangular, cuyo rombo concentrico con la
zapata tiene su diagonal mayor de a/6=0,250 m

Como e<NClI el diagrama de tensiones en el terreno es trapezoidal con el axil dentro del NCI de
la zapata.

Las tensiones maxima y minima movilizadas en el terreno de cimentacién son:
o max=N1/A+M1/W=65,67 kKN/m?
o min=N1/A-M1/W=9,39 kN/m?

como la tension maxima es menor que la admisible por el terreno cumple esta comprobacion
(o max < o0 adm=250).

Pasamos al calculo de las necesidades de armado

Comprobacion de resistencia y estado limite altimo. Modelo de vielas y tirantes

N

ZONA  TRABAJANDO

COMO BIELAS
T : ZONA_A
i “ M —t> <= L/ FLEXION
+ = 4 h { 45° G/
I e () \ 0,850 <= —>
o A [s

J(I\ CORTANTE
e s MAXIMO

-

Ve | . e s v v
-
e e e R
- S |

Con esfuerzos mayorados obtenemos la tension maxima y minima movilizada en el terreno de
cimentacion

old= Nd/A+(Md+Vd*h)/W=70,44 kN/m?

02d= Nd/A-(Md+Vd*h)/W=-7,80 kN/m?

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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la tensién media es:

omed=31,32 kN/m?

(c1d+omed) a

(omed+02d) a

Con X1=0,28573 m (C.D.G. de la distribucion de tensiones en media zapata)

d=0,525m (canto Util de la zapata)

Td=224*1_54 43 kN
0,85+d

Armadura longitudinal:
Area minima de acero necesaria
As=Td/fyd=0,56 cm?

Con diametro de barras de 16 mm (seccion de barra 2,01 cm?) se necesita al menos 1 barra
segun este criterio

Area por cuantia geométrica minima
Acgm=0,0018*b*h=10,8 cm?

Con diametro de barras de 16 mm (seccion de barra 2,01 cm?) se necesitan al menos 5 barras
segun este criterio

Area por cuantia mecanica minima

Acxfed_
fyd

Acmm=0,04* 0,04*600*1000*16,67/348=1149,65mm?

Con diametro de barras de 16 mm (seccion de barra 2,01 cm?) se necesitan al menos 6 barras
segun este criterio

El criterio mas exigente es el de cuantia mecanica minima, por lo cual se armara la zapata con
6 barras.

Comprovacion de separacion
r1=5 cm debido al encofrado

ri+4* ¢ =5+4*16 =11,4 cm

b—(r1+4 ) )*2—n°* ¢ _ 100—(11,4)%2-12,06 _
n°-1 - 5 )

Separacion = 13,03 cm

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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Armadura transversal:
Area minima de acero necesaria
As=Td/fyd=0,56 cm?

Con diametro de barras de 16 mm (seccion de barra 2,01 cm?) se necesita al menos 1 barra
segun este criterio

Area por cuantia geométrica minima
Acgm=0,0018*a*h=16,2 cm?

Con diametro de barras de 16 mm (seccion de barra 2,01 cm?) se necesitan al menos 8 barras
segun este criterio

Area por cuantia mecanica minima

AcTed_),04*600*1500%16,67/348=1724,48 mm?

A =0,04* =
c¢cmm=0,0 Fvd

Con diametro de barras de 16 mm (seccion de barra 2,01 cm?) se necesitan al menos 9 barras
segun este criterio

El criterio mas exigente es el de cuantia mecanica minima, por lo cual se armara la zapata con
9 barras.

Comprovacion de separacion
r1=5 cm debido al encofrado

ri+4* ¢ =5+4*16 = 11,4 cm

B a— 71+4¢ *2—n°*¢ 150—(11,4)%2—18,09
Separacion = ( n°—)1 - 150( 's) —=13,64 cm

Para la armadura se utilizaran barras de acero B-500-S de ¢ =16mm, que se colocaran de la

siguiente manera, de manera transversal 9 redondos dispuestos cada 13,64 cmy a 5 cm de los
extremos, de manera longitudinal 6 redondos dispuestos cada 13,03cmy a5 cm de los
extremos. Las barras de la malla se uniran electrosoldadas o en su defecto atadas con alambre.

Patilla de anclaje

Las longitudes |, de anclajes de zapatas (posicion Il) y de hormigén H-25 se tienen en la
siguiente tabla:

J(mm) | 5 6 7 8 9 10 11 12 14 16 20 25 32 40

lbomm. | 150 |171 |200 |229 |257 |286 |314 |343 |400 |457 |672 |1050 |1720 |2690

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
22




Anejo 10: Célculos constructivos

Como estamos utilizando barras de didametro 16 mm, [, corresponde a 457mm,

Si 0,71, > % — 70> 0,7*457=319,9 > 1500/4-70 =305. Se dispone a la patilla una
prolongacion recta L1 de valor

% 70
', >l,— -2 = 457-(1500/4-70)/0,7= 21 mm
0,7

Siendo a, el ancho de la zapata en mm

8
4
r . L
1 L HA
- =~
‘ 50 0
I __J !
Z-1_)
| a | | F-n

Anclaje con patilla normalizada. (Tomada de Calavera 2000)

Previamente a la cimentacion de las zapatas se dispondra en la base de estas 10 cm de
hormigdn de limpiezapara asegurar que las zapatas se asientan en una base adecuada, el pilar
y la zapata van unidos mediante un empotramieto con caliz

pilar
q H (altura abi)

martero sin retraccién tipo "grout”

estribos @8 a 10 cms

de ciliz

variable

armadura inferior zapata ig6n de limpieza

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
23



Anejo 10: Célculos constructivos

CALCULO DE LAS RIOSTRAS

Las vigas que se vayan a construir deben cumplir:

luz entre pilares

Canto de la viga> =500/20=25 cm, como este dimensionado resulta menor al

minimo constructivo segin EHE, se adoptaran las medidas minimas segun la norma, por lo que
se ejecutara una riostra de seccion transversal cuadrada 40x40 cm.

Calculo de la armadura longitudinal.

El calculo se realiza segin EHE para capacidad mecéanica minima.

, L . f
Capacidad mecanica minima: As > 0,15 x A x —

yd

As=0,15x 40 x 40 x 1666 _ 9,20 cm?
434,78

La armadura longitudinal estara formada por 4 redondos de ¢ =20 mm.

Célculo de la armadura transversal.

El célculo se realiza segin EHE para cuantia geométrica minima, y debera cumplir:

'StS 0,85*d ¢ 3 > ]/4 3 3
estribo longitudinal
-5¢<30 cm s <15% ¢ o
longitudinal
-5;< 3*a
Donde:

s; = separacion entre estribos.

d = canto util.

A =ancho de la viga.
5:<0,85xd<30cm=5,<0,85x35<30cm
s¢<3*a=5,<3x40<120cm

> = >1/4*20>5 mm

estribo longitudinal estribo

s, <15% ¢ = 5,<15%20 < 300 mm

longitudinal

Para satisfacer todas las condiciones se deberan colocar redondos de ¢ =8mm de acero
corrugado B-500-S a una equidistancia s; de 30 cm entre estribos y a 3 cm de los extremos.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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SOLERA

La solera de las naves sera completamente horizontal, sin pendiente, debe extraerse primero
la tierra vegetal para luego compactar el terreno, seguidamente se aporta un lecho de
zahorras de 15 cm de espesor con un tamafio maximo de 0,5 cm, extendida y apisonada sobre
el terreno y encima una lamina de polietileno para evitar humedades debido a la capilaridad.
Después va una capa de hormigén armado HA-25/B/20/1la de f = 25 N/mm? de 15 cm de
espesor, extendido sobre la lamina aislante. La superficie se terminara mediante reglado. El
curado se realizard mediante riego que no produzca deslavado. Se dispondran juntas de
retraccion cada 6 m, de un espesor de 5 cm. Se rellenaran con sellante de juntas de material
elastico y adherente al hormigdn. El hormigén se armara con malla electrosoldada de redondo
de didmetro ¢ =6 mm de acero corrugado B-500 T, las barras irdn cada 15 cm en cada sentido

(15x15 cm).

Se dispondra de solera en toda la superficie de la nave y ademas se aumentara la solera 20
centimetros a la anchuray longitud de la nave y se realizara solera también en la zona donde
se coloquen los silos. Por tanto debe disponerse en cada nave de 1141 m?2,

CALCULO DE ZAPATAS EN LOS SILOS

SILOS DE CHAPA ONDULADA
En cada nave de ponedoras utilizaremos un

. . . . . _ Capacidad | ALTURA TOTAL EN METROS*
sistema de allmentaCIon con CapaCIdad de | v?rlll:;;'e“ [ﬁ?fgx";ﬂ Desc. Central Desc. Central Desc. Lateral
almacenamiento de pienso para 28 dias en I e " ok s

258 m 18,00 10.860 6,10 m 6,90 m

6,580 m

3
dOS SIIOS de Igual tamano! el 255m 4 2236 13.420 7.00 m 7.80m 7.65m
almacenamiento necesario es de 28000 e ||| | Ness? 18.000 780m 880m 850m
kI I dd - Id I 7 2,55 m 6 31,00 18.600 880m 9,60 m 930m
110s, la medida comercial ae sllo mas 230m || 1 7,60 4500 440m 520m 515m
cercana es la de 22,4 m3 que son para unos 230m 11,08 5600 520m 510m 500m

230m 14,50 8.700 6,10m 6,90 m

6.80m

14560 kilos cada uno aproximadamente.

230m 18,00 10.800 6,95m 775m

T85m

230m 21,50 12.900 7.60m 660m

6.50m

[ 1 IS | P | R | RS | P | S | PO | Y

Los silos descansaran sobre una solera de — o P e e oo

hormigdn, cuya cimentacién se resuelve 200m 730 4.400 435m 535m 570m

- - - 200m g,70 5.800 570 m 6,50 m 6,55 m
mediante zapatas aisladas bajo cada uno de

200m 12,10 7.250 6,55 m 735 m T40m

los pllares de sustentacion. 200m 1450 3.700 740m 820m 8.25m

El peso de cada uno de los silos es de 3500 kilos
Considerando su capacidad maxima de 14560 kg tenemos en cada una de las patas:
(14560+ 3500)/4 = 4515 kg sera la carga axil sobre cada pilar.

En el empotramiento también apareceran un cortante y un momento flector originados por el
viento. Como ya se ha calculado anteriormente la accion del viento es de 66 kg/m2 en la
cubierta. Los silos que se van a instalar tienen un diametro de 2,55 m en el tronco principal y
una altura de 7,5 m aproximadamente. Visto de perfil tienen una superficie aproximada de 7,5
x 2,55 m=19,125 por lo que la carga del viento sera de: 66 kg/m2 x 19,125 m2 = 1262,25 kg >
1262,25 kg / 4 patas = 315,56 kg/pata de esfuerzo cortante.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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Aplicado el cortante del viento en el centro de gravedad del silo que dista 4,5 m del
empotramiento, el momento flector en el empotramiento es de: 315,56 kg x 4,5 m = 1420 kg x
m. Luego en el empotramiento se obtendran las siguientes reacciones calculadas como una
simple viga en voladizo:

Momento flector (My) = 1420 kg x m
Esfuerzo axil (N) = 4515 kg
Esfuerzo cortante (V) = 315,56 kg

Siendo que los pilares cumplan las exigencias a resistencia y a pandeo, faltara por proyectar las
zapatas de cimentacion para que absorban los esfuerzos anteriormente ya calculados,
comprobando que cumplen a vuelco y deslizamiento, asi como determinar el armado de la
misma.

Dimensionamos las zapatas para cada uno de los pilares del silo, utilizamos la hoja Excel de
dimensionado de zapatas utilizada anteriormente para dimensionar las zapatas de las naves.

Con estos datos se hace un predimensionado de la zapata y se realizan las comprobaciones de
vuelco y deslizamiento.

Bases de célculo:

- Tipo de terreno para cimentar: arcilla dura

- Presion admisible en el terreno de cimentacion: 6agm =250 KN/m?
- Angulo de rozamiento interno del terreno: ¢ =30

- Angulo de rozamiento terreno-zapata: ¢pd=(2/3)*¢=20
-Coeficiente medio de ponderacion de las cargas y;,=1,39

Las dimensiones de la zapata son h=0,5m de canto, a=1,1m de largo y b=1m de ancho con
estas dimensiones el peso propio de la zapata es 0,5m*1m*1m*25kN/m3=13,75 kN.

Mddulo resistente a flexion de la zapata W=0,20167 m3. Se utilizara hormigén HA-25/B/40/11A.

b/

——

"
Proyecto de construccion de una explotacion avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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Calculamos el momento flector y los esfuerzos axil y cortante caracteristicos en la base de la
zapata de modo que:

M1=22 + Y2 4 h = 11,35 m*kN

Ym Ym

v1=X4 =227 kN

Ym

N1=22 + pz = 46,23 kN

Ym
Para la comprobacion a vuelco tenemos en cuenta el momento
estabilizador de la zapata (Me=N1*a/2) y el momento volcador I‘
(Mv=M1+V1*h), de manera que el coeficiente de seguridad a '
vuelco Csv=Me/Mv=25,43/12,48=2,04; como es mayor que 2 N i ——
cumple la comprobacion. bl

¢
Para comprobar a deslizamiento tenemos en cuenta la fuerza
horizontal estabilizadora (Rd=N1*tag ¢d) y la fuerza horizontal [~
desestabilizadora (Ed=V1) de manera que el coeficiente de J N
seguridad a deslizamiento Csd=Rd/Ed=16,83/2,27=7,43; como es Y
mayor que 1,5 cumple con creces la comprobacion. P h
Tensiones transmitidas al terreno: ’ .
Se calcula e=M1/N1=0,24548 m .

El nicleo central de inercia de la base de la zapata rectangular, cuyo rombo concentrico con la
zapata tiene su diagonal mayor de a/6=0,183 m

Como e>NCl el diagrama de tensiones en el terreno es triangular con el axil fuera del NCI de la
zapata.

Las tensiones maxima y minima movilizadas en el terreno de cimentacién son:
o max=N1/A+M1/W=98,3 kN/m?
o min= N1/A-M1/W=-14,25 kN/m?

como la tension maxima es menor que la admisible por el terreno cumple esta comprobacion
(0 max < o0 adm=250).

Pasamos al calculo de las necesidades de armado

Comprobacion de resistencia y estado limite Gltimo. Modelo de vielas y tirantes

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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’ ' 0,85d

Con esfuerzos mayorados obtenemos la tension maxima y minima movilizada en el terreno de

cimentacién

old= Nd/A+(Md+Vd*h)/W=11927 kN/m?

02d= Nd/A-(Md+Vd*h)/W=-37,18 kN/m?

la tensién media es:

omed=41,05 kN/m?

(01d+cmed)
2

Rld= * b=43,77 kN

(cmed+02d)
2

R2d= * b=1,06 kN

CORTANTE

ZONA  TRABAJANDO

MAXIMO

/ COMC BIELAS
ZONA A

-

<::/
A — i — ) A ) S - i VR G L ——

b

B S ¢

L FLEXION

Con X1=0,202385 m (C.D.G. de la distribucion de tensiones en media zapata)

d=0,525m (canto Util de la zapata)

R1d*X1
0,85*d

Td=—-—-=24,6987 kN

Armadura longitudinal:
Area minima de acero necesaria

As=Td/fyd=0,57 cm?

Con diametro de barras de 16 mm (seccion de barra 2,01 cm?) se necesita al menos 1 barra

segun este criterio
Area por cuantia geométrica minima

Acgm=0,0018*b*h=9 cm?

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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Con diametro de barras de 16 mm (seccion de barra 2,01 cm?) se necesitan al menos 5 barras
segun este criterio

Area por cuantia mecanica minima

AcTed_) 04*500%1000*16,67/348=958,04 mm?

A =0,04* =
c¢cmm=0,0 Fvd

Con diametro de barras de 16 mm (seccion de barra 2,01 cm?) se necesitan al menos 5 barras
segun este criterio

El criterio mas exigente es el de cuantia mecanica minima, por lo cual se armara la zapata con
5 barras.

Comprovacion de separacién
rl="5cm debido al encofrado

ri+4* ¢ =5+4*16 = 11,4 cm

., b=(r144@ Jr2-n% @ 00 (114)e2-8
Separacion = ( n°—)1 = ( 4‘ ) =17,3cm

Armadura transversal:
Area minima de acero necesaria
As=Td/fyd=0,57 cm?

Con diametro de barras de 16 mm (seccion de barra 2,01 cm?) se necesita al menos 1 barra
segun este criterio

Area por cuantia geométrica minima
Acgm=0,0018*a*h=9,9 cm?

Con diametro de barras de 16 mm (seccion de barra 2,01 cm?) se necesitan al menos 5 barras
segun este criterio
Area por cuantia mecéanica minima

Acmm=O,O4*%=O,O4*500*1100*16,67/348:1053,85mm2

Con diametro de barras de 16 mm (seccion de barra 2,01 cm?) se necesitan al menos 6 barras
segun este criterio

El criterio mas exigente es el de cuantia mecanica minima, por lo cual se armara la zapata con
6 barras.

Comprovacion de separacion

r1=5 cm debido al encofrado

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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ri+4* ¢ =5+4*16 = 11,4 cm

a—(r1+4 ¢ )*2—n°* ¢ _ 110-(11,4)%2-12,06 _
n°-1 - 5

Separacion = 14,92 cm

Para la armadura se utilizaran barras de acero B-500-S de ¢ =16mm, que se colocaran de la

siguiente manera, de manera transversal 6 redondos dispuestos cada 14,92 cmy a 5 cm de los
extremos, de manera longitudinal 5 redondos dispuestos cada 17,3 cmy a 5 cm de los
extremos. Las barras de la malla se uniran electrosoldadas o en su defecto atadas con alambre.

Patilla de anclaje

Las longitudes |, de anclajes de zapatas (posicion Il) y de hormigén H-25 se tienen en la
siguiente tabla:

(mm) | 5 6 7 8 9 10 11 12 14 16 20 25 32 40

lomm. | 150 |171 |200 |229 |257 |286 |314 |343 |400 |457 |672 |1050 |1720 |2690

Como estamos utilizando barras de didmetro 16 mm, [, corresponde a 457mm,

Si 0,71, > % — 70 > 0,7*457=319,9 > 1100/4-70 =205. Se dispone a la patilla una
prolongacion recta L1 de valor

% 79

I',>1, -4 = 457-(1100/4-70)/0,7= 164 mm
07

Siendo a; el ancho de la zapata en mm

—1 I

az
T-"ﬂ__’

Anclaje con patilla normalizada. (Tomada de Calavera 2000)

Previamente a la cimentacion de las zapatas se dispondra en la base de estas 10 cm de
hormigdn de limpiezapara asegurar que las zapatas se asientan en una base adecuada, el pilar
y la zapata van unidos mediante un empotramieto con caliz

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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pilar

H (altura (i)

maortero sin retraccién tipo “grout”

estribos @8 a 10 cms

de ciliz

variable

armadura inferior zapata ig6n de limpieza

CALCULOS DE LA NAVE ALMACEN

La explotacién requiere de un edificio que se destinara a usos variados

CLASIFICACION | ALMACENAMIENTO | CARTON EXPEDICION | OFICINA ASEO

30 m2 26 m2 9m2 25m2 15m2 15m2

10x12 120 m2

La nave sera de estructura de hormigon con cubierta a dos aguas de panel sandwich, con
porticos de pilares de hormigén prefabricado y jacena quebrada, los cerramientos son de
hormigon prefabricado

ESTRUCTURA DE LA CUBIERTA

Se utilizara panel sandwich de espesor 50 de aislamiento a base de poliuretano de 10,27
kg/m? con separacion entre correas de 1,47 m. El panel se coloca machihembrado con
tornilleria oculta y tapajuntas. Se colocara fijado sobre las correas de cubierta.

Las correas que forman la cubierta son cinco vigas pretensadas de hormigon para cada faldon
de cubierta.

Acciones:
Pesos propios: estimados segun catalogos comerciales.

Sobrecarga de uso: debe atenderse a la tabla 3.1 de la norma DB SE-AE.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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En nuestro caso, la cubierta es accesible Gnicamente para conservacién. Estamos en el caso
G1, por lo cual debemos adoptar una carga uniforme de 1 kN/m? (100 kg/m2). No tenemos en
cuenta la carga concentrada por ser mas desfavorable la uniforme. Teniendo en cuenta la
separacion entre correas, se tiene una carga por metro lineal de:

100 Kg/m?x 1.47 m = 147 kg/m

Sobrecargas de uso no simultaneas con el resto de acciones variables que son mayores. Se
desprecian frente a estas Ultimas.

Sobrecarga de nieve: Al ser una nave de construccion ligera, se determina la carga de nieve
mediante la férmula gn=u - sk, segln las indicaciones del punto 3.5.1 de la norma DB SE-AE.

u= coeficiente de forma de la cubierta.

Segun el punto 3.5.3, al estar limitados los faldones de la cubierta de nuestra nave por
cornisas, no tener impedido el desplazamiento de la nieve, y tener una pendiente menor a 30°,
el coeficiente de forma vale 1.

Sk: Valor caracteristico de la carga de nieve

Para su célculo debe acudirse al anejo E de la norma. Debemos encontrar primero en que zona
climatica estamos, y posteriormente leer en la tabla E.2. el valor para la altitud para esa zona.

Shpra F 2 Famacimidens e mrierne

Nuestra zona climatica es claramente la zona 2.
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Tabla E.2 Sobrecarga de misve an un terrens horizontal -:Hr\..'TFI
Zona e clima invemnal, [seqin figura E 2

At {m) 1 z 3 a 5 g 7
0 03 0.4 02 02 02 02 02
] 05 0.5 02 02 b3 02 02
400 05 0.6 02 0,3 oA 02 0,2
=00 T 0,7 03 04 o4 03 02
00 08 0,5 03 05 0.5 04 0,2
700 1,0 1,0 0,4 0,6 L6 15 02
£00 12 0.5 08 0.7 07 02
=0 14 1,3 0,6 10 0B 13 0z
1.000 17 1,5 07 12 1.8 12 02
1200 23 2,0 1,1 19 13 20 0z
1.400 32 25 1.7 30 18 i3 02
1600 43 15 26 4E 15 55 02
1.800 i 46 20 A 83 02
2300 8,0 - :

Parala zona 2, y tomando un valor de altitud de nuestra nave del lado de la seguridad de unos
400 metros sobre el nivel del mar, se tiene un valor de sk=0,7 kN/m2

Luego la carga de nieve equivale a:

gn=p-sk=1-0,7 kN/m2 =70 kg/m2.

Teniendo en cuenta la separacion entre correas, se tiene una carga por metro lineal de:

70 kg/m2x 1,47 m =102,9 kg/m

Permanentes:
- Peso propio: Correa VP 18.4: 27 kg/m
- Carga permanente: Panel sandwich: 15,4 kg/m
- Sobrecarga de uso: 100 kg (no simultanea)
- Total: 42,4 kg/m
Variables:
- Sobrecarga de nieve: 102,9 ka/m
- Total: 102,9 kg/m

Acciones de viento:

La asemejamos a una accion superficial en forma de presién estatica mediante los coeficientes
edlicos y de exposicion (qe=gb*Ce*cp):

Se calcula la accion del viento sobre los elementos de la nave, segun el CTE.
La presion se deduce de la ecuacién: ge=gb*Ce*cp

Se realiza el calculo de cada uno de estos parametros, segun el punto 3.3y el anejo D del DB
SE-AE.
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Atendiendo a la figura D.1 de la norma nuestra nave esta en zona C:

ane

=z

Wrtme ol ad i s
st ] | L.
Zamn fs 29
| Zamo W 3i
o Emn®

Figura 001 Valer kst de lo velockdad del viente, vy

Segun al apartado 4 del punto D.1:

4 El valor basico de la velocidad del viento en cada localidad puegte obtenerse del mapa de la figura
D.1. El de la presidn dinamica es, respectivamente de 042 kN/m™, 0,45 kMNim® y 0,52 kM/m® para las
zonas A, B y € de dicho mapa.

Obtenemos una presion dinamica del viento de 0,52 kN/m?.

A partir de la tabla 3.3 de se obtiene el coeficiente de exposicion (grado de aspereza ll, altura
considerada 6 m aprox. en cumbrera; Ce=2,5):

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion cs

Altara del punto considerado ()
Grado de aspereza del enformo

3 ] g 12 15 18 24 3D

I Borde cel mar o de un lage, con una supericie de agua en |z

s v E p 22 25 27 28 20 21 3.3 35
direccion del viento de al menos § km de longitad =

Il Terrenorural llano sin obstacules ni arbolado de importancia 21 25 27 28 3D 31 33 35

i Zona rural accidentada o lana con algunos shatdculo: aislados

. ; . 18 200 23 25 26 27 28 31
como arboles o construcciones pequenias

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 1.3 14 1.7 18 21 22 24 28

v Centro de negocio de grandes ciudaces, con profusion de edificios

12 12 12 14 15 16 13 20
en altura

Ahora vamos a la tabla D.6. En esta tabla se incluye una planta esquematica de una cubierta a
dos aguas simétricas. También aparecen dos alzados siendo el de cumbrera el mas habitual.
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Tabla D.6 Cubiertas a dos aguas

a) Direccion del viento —-45° Sg= 459

e g | el
B
~r e
'ﬂ.‘:l'_._____..- h uﬂp
—1  Alzado
. afd ,_T!flﬂ_
T —
a4 |F
l
_ }_ o HE b
I
ol |F
| — Planta
_llﬂ_l._lﬂ_d i
e= min (b, 2h)
Pendiente de la 7ona [segun figura)
cubsierta o A fm®) E G H J
=10 0.6 1.6 08 0.7 -1
e =1 05 05 04 07 5
e =10 1, 0.8 04 0.8 043
£1 -2 =15 0.8 08 =148
— =10 25 ] 0.3 0.5 07
21 28 -2 -12 5 -12
210 23 12 04 0.2 a3
- : 0.8 0.8
§ - ] . L 3
> 29 i A2 0.8 0.8
17 -1.2 08 0.2
= =4 +0.0 +0.0 +0.0 18 08
E 5 ) 1.2 P T2
- +0.0 +0,0 +0.0 . 08
0 i) 0.8 1.3 12 -
152 0.2 02 02 +0,0 +0,0
i Ta ] a5 o3 04 15
By 0.2 02 02 +0,0 +0,0
0 15 05 032 4 15
S < 07 07 04 0 0
: = K] a5 13 14 15
! 0.7 0.7 0.4 0 0
o 00 0.0 0.0 02 03
i 07 07 0,5 +0,0 +0,0
£ 3 0.0 0.0 0.0 0.2 0.3
x 0.7 07 D& +0.0 +0.0
P =10 0.7 0.7 0.7 0.2 0.3
B <1 0.7 0.7 0.7 03 03
= =10 0.8 0.3 0 0.2 0.3
- =1 [ 03 0.E 02 03
Pendiente de la A im7} Zona [segumn figura)

Para determinar los coeficientes edlicos, la pendiente de la cubierta de nuestra nave es de
14,04°,

A efectos de célculo de viento la planta de cubierta a dos aguas se divide en 6 zonas
nombradas desde la F hasta la | y habiendo dos zonas F. La geometria de la planta de las 6
zonas viene establecida en la figura de arriba en funcion de la longitud de cubierta “b”
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y del ancho de la cubierta “d”. También influye la altura de cumbrera de la nave acotada en el
alzado con “h”.

Con “b”, “d” y “h” se obtiene “e” como minimo entre (b y 2h). Ya con estas 4 variables se
configuran las zonas F, G, I, Hy J.

También se indica en la planta de la tabla D.6 la direccion considerada por el viento; direccién
de izquierda a derecha. La lima anotada en linea continua en la planta se refiere a la cumbrera.

El faldon y sus zonas F, G y H situado a la izquierda de la cumbrera se llama faldon de
barlovento que recibe accion directa del viento segun la direccién considerada.

El faldon de la derecha de la lima zonas |, J queda a resguardo de la accion del viento y se llama
faldén a sotavento.

Los signos de succion son negativos; los de presion positivos.

Obtenemos los siguientes valores de succién y presion en los faldones de cubierta:

Barlovento:
- Succion: -46 Kg/m?
- Presion: 19 Kg/ m?
Sotavento:
- Succion: -52 Kg/m?
- Presion: 0 Kg/ m?

Esto se traduce en una accion lineal sobre la correa de -78 kg/m en succion, y 28 kg/m en
presién, en los casos méas desfavorables.

Si se ponderan las acciones conjuntas en el caso mas desfavorecedor sobre la estructura de
cubierta, tenemos las siguientes hipotesis de carga:

Nieve con viento a presion faldon a barlovento:

- Permanente: 57,25 kg/m
- Nieve: 150,50 kg/m
- Viento: 25,27 kg/m
- Total: 240 kg/m

Viento a succion sin nieve faldon a sotavento:

- Permanente: 33,92 kg/m
- Nieve: 0 kg/m

- Viento: -117 kg/m
- Total: -83 kg/m

La hipotesis méas desfavorable es una carga de 240 kg/m esta se traduce en un momento
flector en centro de vano de 750 m*kg

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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Las correas VP 18.4 cumplen a momento flector maximo en centro de vano segun la expresion

(g*I?)/8, debiendo ser este momento maximo menor que el momento Gltimo de la correa de
prefabricado. Mz=7,5 m*kN < Mu=8,07 m*kN.

ESTRUCTURA DEL PORTICO TIPO

En el caso del pértico consta de una jacena quebrada de 12 m de luz con pendiente de cubierta
del 25% y pilares de hormigén armado de 30x30.

Jacena quebrada y pilar prefabricados (catalogo naves industriales Pujol)

Acciones:
Permanentes:
- Peso propio: jacena quebrada: 254 kg/m
- Carga permanente:
Panel sandwich: 51,35 kg/m
Correa 18.4 90 kg/m
- Total: 395 kg/m
Variables:

- Sobrecarga de nieve:

350 ka/m
- Total:

350 kg/m

Acciones de viento:

La presién dinamica del viento sobre la construccion es qb=52 Kg/m?y el coeficiente de
exposiciéon Ce=2.

Esta la asemejamos a una accién superficial en forma de presion estatica mediante los
coeficientes edlicos y de exposicion (ge=gb*Ce*cp):

Accion superficial sobre fachadas:
Fachada de barlovento:
Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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- Presion: 86 Kg/ m?
Fachada de sotavento:

- Succién: -36 Kg/m®
Fachadas hastiales:

- Succién: -90 Kg/ m?
Esto se traduce en una accion lineal sobre pilares:
Pilares a barlovento:

- Presion: 427,5Kg/m
Pilares a sotavento:

- Succion: -179 Kg/m
Pilares en hastiales:

- Succion: -450,7 Kg/m

Mediante los coeficientes edlicos en faldones de cubierta y de exposicion obtenemos
superficial de viento sobre los faldones (qe=gb*Ce*cp)

Accién superficial sobre faldones:
Faldon de barlovento:

- Presion: 13 Kg/ m?
- Succion: -72 Kg/ m?

Faldon de sotavento:

- Presion: 0Kg/ m?
- Succion: -54 Kg/m?

Y de esto obtenemos la accion lineal caracteristica sobre viga delta:
Faldon de barlovento:

- Presion: 65,5 Kg/ m?
- Succién: -359 Kg/ m?

Faldon de sotavento:
- Presion: 0Kg/ m?

- Succion: -272 Kg/m?

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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Si se ponderan las acciones conjuntas en el caso mas desfavorecedor sobre la estructura de
cubierta, tenemos las siguientes hipotesis de carga:

Jacena:

Nieve con viento a presion:

- Permanente: 534 kg/m
- Nieve: 525 kg/m
- Viento: 59 ka/m

- Total: 1118 kg/m

Viento a succién sin nieve:

- Permanente: 316 kg/m

- Nieve: 0 kg/m

- Viento: -539 ka/m

- Total: -223 kg/m
Pilares:

- Viento a barlovento: 641,33 kg/m

- Viento a sotavento: -268,67 kg/m

Con estos datos la planta de prefabricados calcula los esfuerzos y el armado de secciones.

Debe comprobarse la esbeltez mecanica de los pilares segun la condicién 1,,, < 100, como
A = f +1/12 siendo “L” la longitud del pilar y “h” el canto (350 y 30 cm respectivamente) se

tiene 1,, = 3:_00 +1/12= 40,41<100 por lo que cumple el criterio de esbeltez mecanica.

La esbeltez geométrica la calculamos como longitud/dimension transversal=350/30=11,66
como la esbeltez es relativamente reducida sabemos que la viga no sufrird pandeo.

Llegados a este punto debemos obtener las dimensiones necesarias para la zapata adecuada a
la construccién para ello se calculan esfuerzos axil y cortante, y momento flector en la base
del pilar, el esfuerzo axil es el que se transmite del peso de la cubierta con las acciones mas
desfavorables y los pesos propios de la estructura del portico (1118 kg/m.), el esfuerzo
cortante producido por la mayor carga de viento que incide sobre los pilares (641,33 kg/m),
para el caso del momento flector se considera el caso de una viga biempotrada con la carga
que produce el viento (641,33kg/m).

Esfuerzo axil:
N=1118*12/2 + 790kg (peso aprox pilar) =7498 kg
Esfuerzo cortante y momento flector:

V=641,33*3,5 = 2244,65kg
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Mz=641,33*3,52/8 = 982kg*m

Con estos datos se hace un predimensionado de la zapata y se realizan las comprobaciones de
vuelco y deslizamiento.

Bases de célculo:

- Tipo de terreno para cimentar: arcilla dura

- Presion admisible en el terreno de cimentacion: 6agm =250 KN/m?
- Angulo de rozamiento interno del terreno: ¢ =30

- Angulo de rozamiento terreno-zapata: ¢pd=(2/3)*¢@=20

Las dimensiones de la zapata son h=0,6m de canto, a=1,5m de largo y b=1m de ancho con
estas dimensiones el peso propio de la zapata es 0,6m*1,5m*1m*25kN/m3=22,5 kN.

Mddulo resistente a flexion de la zapata W=0,375 m3. Se utilizara hormigon HA-25/B/40/1IA.

bA T |

—

.
Calculamos el momento flector y los esfuerzos axil y cortante caracteristicos en la base de la
zapata de modo que:

M1=16,76 m*kN

V1=16,15 kN
N1=76,46 kN
Para la comprobacién a vuelco tenemos en cuenta el momento N
estabilizador de la zapata (Me=N1*a/2) y el momento volcador N
(Mv=M1+V1*h), de manera que el coeficiente de seguridad a /E—}\*
vuelco Csv=Me/Mv=57,34/26,45 =2,17; como es mayor que 2 N
cumple la comprobacion. I‘ - —
h P h
. T
. . EV J
Para comprobar a deslizamiento tenemos en cuenta la fuerza 5

horizontal estabilizadora (Rd=N1*tag ¢d) y la fuerza horizontal
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desestabilizadora (Ed=V1) de manera que el coeficiente de
seguridad a deslizamiento Csd=Rd/Ed=27,83/16,15 =1,72; como
es mayor que 1,5 cumple la comprobacion. Ademas al ser una
cimentacion arriostrada queda asegurada ante deslizamiento.

Tensiones transmitidas al terreno:
Se calcula e=M1/N1=0,21915

El ndcleo central de inercia de la base de la zapata rectangular,

Anejo 10: Célculos constructivos

cuyo rombo concentrico con la zapata tiene su diagonal mayor de a/6=0,250

Como e>NCl el diagrama de tensiones en el terreno es triangular con el axil fuera del NCI de la

zapata.

Las tensiones maxima y minima movilizadas en el terreno de cimentacién son:

o max=N1/A+M1/W=95,65 kN/m?

o min= N1/A-M1/W=-6,29 KN/m?

como la tension maxima es menor que la admisible por el terreno cumple esta comprobacion

(o max < o0 adm=250).

Pasamos al calculo de las necesidades de armado

Comprobacion de resistencia y estado limite altimo. Modelo de vielas y tirantes

CORTANTE__
MAXIMO

N

ZONA  TRABAJANDO

l / COMC BIELAS
ZONA A

-

LS

P

 45°

L FLEXION

ATt PO O >

SRR

1l %

Con esfuerzos mayorados obtenemos la tension maxima y minima movilizada en el terreno de

cimentacién

old= Nd/A+(Md+Vd*h)/W=112,11 kN/m?
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02d= Nd/A-(Md+Vd*h)/W=-12,11 kN/m?
la tensién media es:

omed=50 kN/m?

_(o1d+omed)

Rld="————x % * b=60,79 kN

_(omed+o02d)

R2d="———+ g * b=14,21kN

Con X1=0,285876 m (C.D.G. de la distribucion de tensiones en media zapata)

d=0,525m (canto Util de la zapata)

_R1dxX1
" 0,85%d

Td =38,9431 kN

Armadura longitudinal:
Area minima de acero necesaria
As=Td/fyd=0,90 cm?

Con diametro de barras de 16 mm (seccion de barra 2,01 cm?) se necesita al menos 1 barra
segun este criterio

Area por cuantia geométrica minima
Acgm=0,0018*b*h=10,8 cm?

Con diametro de barras de 16 mm (seccion de barra 2,01 cm?) se necesitan al menos 5 barras
segun este criterio

Area por cuantia mecanica minima

ACT°8-0,04*600*1000*16,67/348=1149,65 mm?

A =0,04* =
c¢cmm=0,0 Fvd

Con diametro de barras de 16 mm (seccion de barra 2,01 cm?) se necesitan al menos 6 barras
segun este criterio

El criterio mas exigente es el de cuantia mecanica minima, por lo cual se armara la zapata con
6 barras.

Comprovacion de separacion
r1=5 cm debido al encofrado

ri+4* ¢ =5+4*16 =11,4 cm

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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b—(r1+4 ) )*2—n°* ¢ _ 100—(11,4)%2-12,06 _
n°-1 - 5 )

Separacion = 13,03 cm
Armadura transversal:
Area minima de acero necesaria

As=Td/fyd=2,09 cm?

Con diametro de barras de 16 mm (seccion de barra 2,01 cm?) se necesita al menos 1 barra
segun este criterio

Area por cuantia geométrica minima
Acgm=0,0018*a*h=16,2 cm?

Con diametro de barras de 16 mm (seccion de barra 2,01 cm?) se necesitan al menos 8 barras
segun este criterio

Area por cuantia mecanica minima

Acmm=0,04*%=0,04*600*1500*16,67/348=1724,5 mm?2

Con diametro de barras de 16 mm (seccion de barra 2,01 cm?) se necesitan al menos 9 barras
segun este criterio

El criterio mas exigente es el de cuantia mecanica minima, por lo cual se armara la zapata con
9 barras.

Comprovacion de separacion
r1=5 cm debido al encofrado

ri+4* ¢ =5+4*16 = 11,4 cm

a- r1+4¢ *2—n°*¢ _ 02—
Separacion = ( n°—)1 =120 (11:) 2-181_ 13,64 cm

Para la armadura se utilizaran barras de acero B-500-S de ¢ =16mm, que se colocaran de la
siguiente manera, de manera transversal 9 redondos dispuestos cada 13,64 cmy a 5 cm de los
extremos, de manera longitudinal 6 redondos dispuestos cada 13,03cmy a5 cm de los
extremos. Las barras de la malla se uniran electrosoldadas o en su defecto atadas con alambre.

Patilla de anclaje

Las longitudes |, de anclajes de zapatas (posicion Il) y de hormigén H-25 se tienen en la
siguiente tabla:

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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(mm) | 5 6 7 8 9 10 11 12 14 16 20 25 32 40

lomm. | 150 |171 |200 |229 |257 |286 |314 |343 |400 |457 |672 |1050 |1720 |2690

Como estamos utilizando barras de didmetro 16 mm, [, corresponde a 457mm,

Si 0,71, > % — 70 > 0,7*457=319,9 > 1500/4-70 =305. Se dispone a la patilla una
prolongacion recta L1 de valor

% 79

I',>1, -4 = 457-(1500/4-70)/0,7=21 mm
07

Siendo a; el ancho de la zapata en mm

Anclaje con patilla normalizada. (Tomada de Calavera 2000)

Previamente a la cimentacion de las zapatas se dispondra en la base de estas 10 cm de
hormigdn de limpiezapara asegurar que las zapatas se asientan en una base adecuada, el pilar
y la zapata van unidos mediante un empotramieto con caliz
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pilar
q H (altura (i)

martero sin retraccién tipo “grout”

estribos @ 8 a 10 cms

de ciliz

variable

armadura inferior zapata ig6n de limpieza

CALCULO DE LAS RIOSTRAS

Las vigas que se vayan a construir deben cumplir:

luz entre pilares
20

minimo constructivo segin EHE, se adoptaran las medidas minimas segun la norma, por lo que
se ejecutara una riostra de seccion transversal cuadrada 40x40 cm.

Canto de la viga> =500/20=25 cm, como este dimensionado resulta menor al

Calculo de la armadura longitudinal.

El calculo se realiza segun EHE para capacidad mecéanica minima.

fcd

Capacidad mecanica minima: As > 0,15 x A¢ X
yd

16’668 =9,20 cm?

As=0,15x40x40x

La armadura longitudinal estara formada por 4 redondos de ¢ =20 mm.

Célculo de la armadura transversal.

El calculo se realiza segin EHE para cuantia geométrica minima, y debera cumplir:

-5,<0,85*d ¢ 2V
estribo longitudinal
-5;<30 cm s <15% ¢ o
longitudinal
-5;< 3*a
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Donde:

s; = separacion entre estribos.

d = canto util.

A =ancho de la viga.
5:<0,85xd<30cm=5,<0,85x35<30cm
s¢<3*a=s5,<3x40<120cm

>Y ¢ = >1/4*20>5 mm

estribo longitudinal estribo

s, <15% ¢ = 5,<15%20 <300 mm

longitudinal

Para satisfacer todas las condiciones se deberan colocar redondos de ¢ =8mm de acero
corrugado B-500-S a una equidistancia s; de 30 cm entre estribos y a 3 cm de los extremos.

ESTRUCTURA DE LOS PORTICOS HASTIALES

El portico de las fachadas hastiales se resuelven con un portico riostra frontal consistente en
dos vigas sobre tres pilares, dos laterales de la misma longitud que en los pérticos tipo y uno
central de 4,85m. Los cerramientos hastiales son de hormigén prefabricado de 20 cm de
espesor y se colocaran sobre una base de blogue de hormigén de altura 0,5 m previamente
construida.

En la estructura del pértico hastial las reacciones en los apoyos estan relacionadas con las del
portico tipo, pero cambian debido a que la superficie que aguanta este portico es la midad que
la del porticos tipo, como debemos obtener las dimensiones necesarias para la zapata
adecuada a la construccion, se calculan esfuerzos axil y cortante, y momento flector en la base
del pilar, el esfuerzo axil es el que se transmite del peso de la cubierta con las acciones mas
desfavorables (1118 kg/m en el portico tipo) y los pesos propios de la estructura del portico, el
esfuerzo cortante producido por la mayor carga de viento que incide sobre los pilares
(320,66kg/m), para el caso del momento flector se considera el caso de una viga empotrada en
voladizo con la carga que produce el viento (320,66kg/m).

Esfuerzo axil:

N=1118*12/3 + 790kg (peso aprox pilar) =5262 kg
Esfuerzo cortante y momento flector:
V=320,66*3,5 = 1122,31kg

Mz=320,66*3,5%/8 = 491kg*m
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Con estos datos se hace un predimensionado de la zapata y se realizan las comprobaciones de
vuelco y deslizamiento.
Bases de célculo:
- Tipo de terreno para cimentar: arcilla dura
- Presion admisible en el terreno de cimentacion: 6agm =250 KN/m?
- Angulo de rozamiento interno del terreno: ¢ =30
- Angulo de rozamiento terreno-zapata: gd=(2/3)*¢@=20
-Coeficiente medio de ponderacion de las cargas y;,=1,39

Las dimensiones de la zapata son h=0,6m de canto, a=1m de largo y b=1m de ancho con estas
dimensiones el peso propio de la zapata es 0,6m*1m*1m*25kN/m3=15 kN.

Mddulo resistente a flexion de la zapata W=0,1666 m3. Se utilizara hormigon HA-25/B/40/11A.

b/

Calculamos el momento flector y los esfuerzos axil y cortante caracteristicos en la base de la
zapata de modo que:

M1=22 + Y4 4 b = 8,38 m*kN

Ym Ym

v1=¥—d =8,07 kN

e
N1=22 4+ pz =52 86 kN

Ym

Para la comprobacién a vuelco tenemos en cuenta el momento

estabilizador de la zapata (Me=N1*a/2) y el momento volcador I‘ T - ‘TL
(Mv=M1+V1*h), de manera que el coeficiente de seguridad a " *L ’
vuelco Csv=Me/Mv=26,43/13,22=2,00; como es igual que 2 A
cumple la comprobacion.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 galli
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Para comprobar a deslizamiento tenemos en cuenta la fuerza horizontal estabilizadora

(Rd=N1*tag ¢d) y la fuerza horizontal desestabilizadora (Ed=V1) de manera que el coeficiente
de seguridad a deslizamiento Csd=Rd/Ed=19,24/8,07=2,38; como es mayor que 1,5 cumple la
comprobacion. Ademas al ser una cimentacion arriostrada queda asegurada ante

deslizamiento.

Tensiones transmitidas al terreno:

Se calcula e=M1/N1=0,15846 m

El nicleo central de inercia de la base de la zapata rectangular, cuyo rombo concentrico con la
zapata tiene su diagonal mayor de a/6=0,167 m

Como e<NClI el diagrama de tensiones en el terreno es trapezoidal con el axil dentro del NCI de

la zapata.

Las tensiones maxima y minima movilizadas en el terreno de cimentacién son:

o max=N1/A+M1/W=103,11 KN/m?

o min= N1/A-M1/W=2,60 kN/m?

como la tension maxima es menor que la admisible por el terreno cumple esta comprobacion

(o max < o0 adm=250).

Pasamos al calculo de las necesidades de armado

Comprobacion de resistencia y estado limite altimo. Modelo de vielas y tirantes

CORTANTE__

MAXIMO

N

ZONA  TRABAJANDO

l / COMC BIELAS

ZONA_A

LS

P

 45°

-

i e s i W

TS AR
1

.2 1

L FLEXION

| Gy

Con esfuerzos mayorados obtenemos la tension méaxima y minima movilizada en el terreno de

cimentacién
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old= Nd/A+(Md+Vd*h)/W=122,47 kN/m?
02d= Nd/A-(Md+Vd*h)/W=-17,23 kN/m?
la tensién media es:

omed=52,62 kN/m?

_(o1d+omed)

Rld="————x % % b=43,773 kN

_(omed+o02d)

R2d="———+ g * b=8,847 kN

Con X1=0,189467 m (C.D.G. de la distribucion de tensiones en media zapata)

d=0,525m (canto Util de la zapata)

_R1dxX1_

Td= =18,5849 kN
0,85+d

Armadura longitudinal:
Area minima de acero necesaria
As=Td/fyd=0,43 cm?

Con diametro de barras de 16 mm (seccion de barra 2,01 cm?) se necesita al menos 1 barra
segun este criterio

Area por cuantia geométrica minima
Acgm=0,0018*b*h=10,8 cm?

Con diametro de barras de 16 mm (seccion de barra 2,01 cm?) se necesitan al menos 5 barras
segun este criterio

Area por cuantia mecanica minima

ATl 04*600*1000*16,67/348=1149,65mm?

A =0,04* =
c¢cmm=0,0 Fvd

Con diametro de barras de 16 mm (seccion de barra 2,01 cm?) se necesitan al menos 6 barras
segun este criterio

El criterio mas exigente es el de cuantia mecanica minima, por lo cual se armara la zapata con
6 barras.

Comprovacion de separacion
r1=5 cm debido al encofrado

ri+4* ¢ =5+4*16 = 11,4 cm

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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b—(r1+4 ) )*2—n°* ¢ _ 100—(11,4)%2-12,06 _
n°-1 - 5 )

Separacion = 13,03 cm
Armadura transversal:
Area minima de acero necesaria

As=Td/fyd=0,43 cm?

Con diametro de barras de 16 mm (seccion de barra 2,01 cm?) se necesita al menos 1 barra
segun este criterio

Area por cuantia geométrica minima
Acgm=0,0018*a*h=10,8 cm?

Con diametro de barras de 16 mm (seccion de barra 2,01 cm?) se necesitan al menos 5 barras
segun este criterio

Area por cuantia mecanica minima

Acxfed_
fyd

Acmm=0,04* 0,04*600*1000*16,67/348=1149,65mm?

Con diametro de barras de 16 mm (seccion de barra 2,01 cm?) se necesitan al menos 6 barras
segun este criterio

El criterio mas exigente es el de cuantia mecanica minima, por lo cual se armara la zapata con
6 barras.

Comprovacion de separacion
r1=5 cm debido al encofrado

ri+4* ¢ =5+4*16 = 11,4 cm

b—(r1+4 ) )*2—n°* ¢ _ 100—(11,4)%2-12,06 _

Separacion = o1 .

13,03 cm

Para la armadura se utilizaran barras de acero B-500-S de ¢ =16mm, que se colocaran de la
siguiente manera, de manera transversal 6 redondos dispuestos cada 13,03 cmy a 5 cm de los
extremos, de manera longitudinal 6 redondos dispuestos cada 13,03cmy a5 cm de los
extremos. Las barras de la malla se uniran electrosoldadas o en su defecto atadas con alambre.

Patilla de anclaje

Las longitudes |, de anclajes de zapatas (posicion Il) y de hormigén H-25 se tienen en la
siguiente tabla:

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
50



Anejo 10: Célculos constructivos

(mm) | 5 6 7 8 9 10 11 12 14 16 20 25 32 40

lomm. | 150 |171 |200 |229 |257 |286 |314 |343 |400 |457 |672 |1050 |1720 |2690

Como estamos utilizando barras de didmetro 16 mm, [, corresponde a 457mm,

Si 0,71, > % — 70> 0,7*457=319,9 > 1000/4-70 =180. Se dispone a la patilla una
prolongacion recta L1 de valor

% 79

I',>1, -4 = 457-(1000/4-70)/0,7=200 mm
07

Siendo a; el ancho de la zapata en mm

Anclaje con patilla normalizada. (Tomada de Calavera 2000)

Previamente a la cimentacion de las zapatas se dispondra en la base de estas 10 cm de
hormigdn de limpiezapara asegurar que las zapatas se asientan en una base adecuada, el pilar
y la zapata van unidos mediante un empotramieto con caliz

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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pilar
q H (altura (i)

martero sin retraccién tipo “grout”

estribos @ 8 a 10 cms

de ciliz

variable

armadura inferior zapata ig6n de limpieza

CALCULO DE LAS RIOSTRAS

Las vigas que se vayan a construir deben cumplir:

luz entre pilares
20

minimo constructivo segin EHE, se adoptaran las medidas minimas segun la norma, por lo que
se ejecutara una riostra de seccion transversal cuadrada 40x40 cm.

Canto de la viga> =500/20=25 cm, como este dimensionado resulta menor al

Calculo de la armadura longitudinal.

El calculo se realiza segin EHE para capacidad mecanica minima.

fcd

Capacidad mecanica minima: As > 0,15 x A¢ X
yd

16’668 =9,20 cm?

As=0,15x40x40x

La armadura longitudinal estara formada por 4 redondos de ¢ =20 mm.

Calculo de la armadura transversal.
El calculo se realiza segun EHE para cuantia geométrica minima, y debera cumplir:

-5¢< 0,85*d o >Y ¢

estribo longitudinal

-5;< 30 cm s¢ <15% ¢ o
longitudinal

-5;< 3*a
Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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Donde:

s; = separacion entre estribos.

d = canto util.

A = ancho de la viga.
5:<0,85xd<30cm=s5,<0,85x35<30cm

5¢<3*a=5,<3x40<120cm

) >V ¢ =9 >1/4*20 25 mm

estribo longitudinal estribo

s; < 15% ¢ = 5,< 15*20 < 300 mm

longitudinal

Para satisfacer todas las condiciones se deberéan colocar redondos de ¢ =8mm de acero

corrugado B-500-S a una equidistancia s; de 30 cm entre estribosy a 3 cm de los
extremos.

SOLERA

La solera del almacén sera completamente horizontal, sin pendiente, debe extraerse primero
la tierra vegetal para luego compactar el terreno, seguidamente se aporta un lecho de
zahorras de 15 cm de espesor con un tamafio maximo de 0,5 cm, extendida y apisonada sobre
el terreno y encima una lamina de polietileno para evitar humedades debido a la capilaridad.
Después va una capa de hormigén armado HA-25/B/20/1la de f = 25 N/mm? de 15 cm de
espesor, extendido sobre la lamina aislante. La superficie se terminara mediante reglado. El
curado se realizard mediante riego que no produzca deslavado. Se dispondran juntas de
retraccion cada 6 m, de un espesor de 5 cm. Se rellenaran con sellante de juntas de material
elastico y adherente al hormigon. EI hormigdn se armara con malla electrosoldada de redondo
de didmetro ¢ =6 mm de acero corrugado B-500 T, las barras irdn cada 15 cm en cada sentido

(15x15 cm). Se dispondra de 143 m? de solera para el almacén.

RESUMEN DE ESTRUCTURAS

Naves de ponedoras
Altura en cumbrera: 5,56m
Estructura de la cubierta y cerramientos: panel sandwich e=50 mm

Correas: de hormigén prefabricado VP 18.8 separadas 1,47m con Mu=12,35 m*kN (>Mz=11,3
m*kN).

Portico tipo:
Jacena quebrada de 12 m luz para soportar una carga >1240 kg/m, 25% de pendiente.

Pilares de 3,5 m de altura para soportar >807,63 kg/m de accién de viento.
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Zapata de h=0,6m de canto, a=1,5m de largo y b=1m de ancho, armada con redondos de ¢ =16

mm; de manera transversal con 9 redondos dispuestos cada 13,64 cmy a 5 cm de los extremos
y de manera longitudinal 6 redondos dispuestos cada 13,03 cm y a 5 cm de los extremos.

Riostras de 40x40 con armadura longitudinal estara formada por 4 redondos de ¢ =20 mmy
transversal con redondos de ¢ =5mm a una equidistancia de 30 cmy a 3 cm de los extremos.

Distancia entre pdrticos 5 m.

Pérticos hastiales

Portico riostra frontal consistente en dos vigas para soportar carga de 620kg/m sobre tres
pilares, dos laterales y uno central.

Las cimentacion seré equivalente

Zapatas de los silos de h=0,5m de canto, a=1,1m de largo y b=1m de ancho, armada con
redondos de ¢ =16 mm; de manera transversal con 6 redondos dispuestos cada 14,9 cmya5

cm de los extremos y de manera longitudinal 5 redondos dispuestos cada 17,3 cmy a5 cm de
los extremos.

Nave almacén

Altura en cumbrera: 5,83m

Estructura de la cubierta: panel sandwich e=50 mm.

Estructura de los cerramientos: hormigon prefabricado.

Correas: de hormigdn prefabricado VP 18.4 separadas 1,47m con Mu=8,07 m*kN (>Mz=7,5
m*kN).

Portico central:

Jacena quebrada de 12 m luz para soportar una carga >1118 kg/m, 25% de pendiente.
Pilares de 3,5 m de altura para soportar >641,33 kg/m de accién de viento.

Zapata de h=0,6m de canto, a=1,5m de largo y b=1m de ancho, armada con redondos de ¢ =16

mm; de manera transversal con 9 redondos dispuestos cada 13,64 cmy a 5 cm de los extremos
y de manera longitudinal 6 redondos dispuestos cada 13,03 cm y a 5 cm de los extremos.

Riostras de 40x40 con armadura longitudinal estara formada por 4 redondos de ¢ =20 mmy
transversal con redondos de ¢ =5mm a una equidistancia de 30 cmy a 3 cm de los extremos.

Distancia entre pdrticos 5 m.

Pérticos hastiales
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Portico riostra frontal consistente en dos vigas para soportar carga de 620kg/m sobre tres
pilares, dos laterales y uno central.

Las cimentacion sera equivalente.

CUARTO DE IMPULSION DE AGUA

Para ubicar el sistema de bombeo lo mas cerca posible de la toma de agua se instalara una
caseta prefabricada de hormigon de 3x3 m de plantay 2 m de altura, en ella se colocara el
conjunto de bomba filtros y valvulas, junto al depésito de almacenamiento de agua que se
encontrara en el exterior.

FOSA PARA CADAVERES

Segun el reglamento de la CE 1774/2002 y segun la orden de 13 de febrero de 2015 del
gobierno de Aragon la explotacién debe contar con un método de eliminacion de cadaveres
por lo que se debe construir una fosa para cadaveres. La dimensionamos para un 6,5% de
bajas durante todo el periodo de puesta, y con un volumen de 250 aves/m?, con lo que el
volumen de la fosa sera:

16000 aves *0,065 / 250 pollos/m3 = 4,16 m3
Debera impermeabilizarse y cerrarse.

Como solucidén constructiva se ha optado por tubos de hormigon prefabricado de 2 m de
didmetro y una profundidad de 1.5 m que nos da una capacidad de 4,7 m3. Se asentara
enterrado en el suelo sobre una solera de hormigon de 15 cm de espesor.

Para tapar la fosa se utilizara una chapa de acero galvanizado de 0,6 cm de espesor.

ESTERCOLERO

Emplazamiento

El estercolero estara ubicado en la misma parcela donde se ejecuta el proyecto, dentro del
recinto vallado sujeto a proyecto, de forma que no interrumpa el transito de tractores,
camiones y otros vehiculos.

Dimensiones

El dimensionado del estercolero vendra determinado por el volumen maximo de estiércol
producido en la explotacion hasta momento en el cual se procedera a su vaciado, total o

parcial, segun las necesidades agricolas, como el vaciado se efectuara con el cambio de lote se
producira aproximadamente a las 62 semanas.

La orden de 13 de febrero de 2015, en el Anexo XI, punto 2.2, apartado i), fija el volumen de
estiércol producido por cabezay 120 dias de actividad, que en el caso de gallinas de puesta se
fijaen 0,013 m3/ave y 120 dias. Con estos datos se procede a calcular el volumen tedrico de

estercolero, como existen dos lotes en la explotacion y hay media vida atil de diferencia entre
Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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ellos el estercolero se calcula solo para uno de los lotes pues se prevé que estara vacio cuando
se limpie la segunda nave:

434 dias/120 dias * 0,013 m3 /ave * 8000 = 376,13m?3

Con la idea de facilitar el manejo se construiran dos estercoleros con dimensiones de:
8 metros de ancho

6 metros de largo

4 metros de altura maxima de pared

El volumen real del estercolero es de: 8*6*4 = 192 m3 los dos estercoleros hacen un volumen
total de 384 m3

El estercolero constara de una plataforma de hormigén H-250 de 15 cm sobre una capa de 20
cm de grava, con una pendiente del 3 % para el drenaje de liquidos, la pared de 4 m de altura
se realizara de blogue de hormigon cerrando 3 de los 4 laterales .

El hormigdn ird armado con redondos de 6 mm de diametro entrelazado cada 15 cm
conformado en mallazo electrosoldado o atado con alambre en su defecto. Las paredes de
sustentacion del terreno seran de bloques de hormigén de anchura 20 cm.

FOSA DE DECANTACION

El estercolero debe disponer de una fosa de decantacién de las fracciones liquidas o purines
procedentes de la lixiviacion de los estiércoles, justificado por la propia composicion del
mismo, en la que el porcentaje de agua varia, y el almacenamiento en el exterior donde el
ambiente y las precipitaciones pueden afiadir agua al estiércol y aumentar los lixiviados.

Como las aportaciones de la red de saneamiento del almacén son muy reducidas (las
aportaciones son minimas, por lo que se pueden despreciar) esta evacuara también en la fosa
de decantacion del propio estiércol, mediante tubo de P.V.C. de ¢ 120 mm enterrado

Consideramos una precipitacion media anual de 400 mm (aunque la precipitacién media de la
zona es todavia menor (364 mm) y el periodo menor a un afio, de esta manera mayoramos
para compensar el consumo de agua y pequefias perdidas del estiércol) con lo que
dimensionamos la poza

4001/m2*8 m™> 6 m *2=38400 litros
Por lo que este debera ser el volumen tedrico de la fosa: 38400 litros 38,4 m3

Con ese volumen se pueden almacenar los lixiviados del estercolero durante el periodo hasta
que se proceda a su extraccion con una cuba de purines.

La conexidn del estercolero con la poza de decantacion, se realizara por medio de un pocillo de
decantacion con una profundidad de 1,25 m sobre el que se dispone una tapa metalica
galvanizada de 0,5m - 0,5 m con cierre de seguridad.
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Se dispondra de una solera de hormigén H-250 de 10 cm. de espesor, recibida sobre una capa
de 10 cm de grava. Como cerramiento lateral se dispondra de tubo hueco de hormigén con
diametro 200 cm.

Para evitar profundidades excesivas la fosa se divide en cuatro pozas de 3.1 m de profundidad.
La seccion es de 3,14 m? por lo que se dispondran 3.1 metros de fosa

Se cubrira a base de vigas de hormigén pretensado T-18, en las que se intercalaran bovedillas,
y sobre esto, 5 cm de hormigon HA-25.

La poza de purines contard ademas de una tapa metélica de las mismas dimensiones que la
anterior, para poder retirar los liquidos con la cuba pertinente.

Unicamente ser4 visible desde el exterior las dos bocas correspondientes al pocillo de
decantaciony a la tapa de extraccion de purines, quedando el resto con relleno de tierra.

VADO SANITARIO

Todo vehiculo que acceda al interior de la instalacién debe ser desinfectado.

Para ello, a continuacion de la puerta de acceso a la granja debe existir un badén donde se
coloque una solucion desinfectante, pasando necesariamente todos los vehiculos sobre él.

Debe tenerse en cuenta, que la efectividad de éste es nula al cabo de un tiempo y después de
haberse contaminado con barro o diluido con agua de lluvia, por lo que debera renovarse con
frecuencia.

Tendra una longitud total de 8 metros por 4 metros de ancho, que contenga la suficiente
cantidad de solucion desinfectante apropiada para tratar los camiones y otros vehiculos que
entren.

Se realizara con una solera de hormigén armado, se aportara primero 15 cm de zahorras y
después 15 cm de hormigén HA-25/B/20/11 sobre un mallazo electrosoldado de acero B-500S
con redondos de 8 mm y cada 15 cm en las dos direcciones.

VALLADO

Segun el REAL DECRETO 94/2009, de 26 de mayo, las explotaciones de ganaderia deben
disponer de un vallado perimetral con el cometido de restringir la entrada de vehiculos y
personas ajenas a la explotacion ademaés de la entrada y salida de animales. La entrada
dispondréa de vado sanitario y éste se encontrara siempre en disposicioén de uso.

La normativa exige vallado perimetral de como minimo 2 my a todos los elementos propios de
la instalacion: fosas de purines y cadaveres.

El vallado perimetral consistira en tela metalica apropiada para vallados de 2 m de altura con
postes de tubo redondo hueco de 48 mmy 2 m de alto, cada 4 m empotrados en cubos de
hormigén de H-250 de 40 x 40 x 40. Cada 5 postes habra uno que llevara dos tirantes, de hierro
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galvanizado de 100 mm que se uniran al suelo. Asimismo las esquinas del vallado también
tendrén estos tirantes, los cuales por la forma especifica de la esquina formaran un angulo
entre si.

La puerta de acceso sera de 4 metros de longitud y 2 de altura, con dos hojas iguales, las
bisagras de apertura iran soldadas a sendas vigas IPE-80.

Asimismo, tal y como exige el REAL DECRETO 94/2009, la zona donde se ubican la fosas de
puriny de cadaveres se vallara de manera independiente.

El vallado de la fosa para purines consistira en tela metalica apropiada para vallados de 2 m de
altura con postes de tubo redondo hueco de 48 mmy 2 m de alto, cada 2 m empotrados en
cubos de hormigén de H-250 de 40 x 40 x 40.

La puerta de acceso sera de 4 metros de longitud y 2 de altura, con dos hojas iguales, las
bisagras de apertura iran soldadas a sendas vigas IPE-80.

Se vallara igualmente alrededor de las naves de puesta el perimetro de los parques, este
vallado consistira en tela metalica apropiada para vallados de 2 m de altura con postes de tubo
redondo hueco de 48 mm y 2 m de alto, cada 4 m empotrados en cubos de hormigén de H-250
de 40 x 40 x 40. Cada 5 postes habra uno que llevara dos tirantes, de hierro galvanizado de 100
mm que se uniran al suelo. Asimismo las esquinas del vallado también tendran estos tirantes,
los cuales por la forma especifica de la esquina formaran un angulo entre si.
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Anejo 11: Instalaciones de la explotacion

INTRODUCCION

El disefio de la instalacion tiene como objetivo facilitar la produccion y el manejo, y por tanto
conseguir una rentabilidad adecuada, en este tipo de explotaciones de tamafio mediano se
toma como ejemplo el modelo vasco de granjas de camperas, que es el que mas esta
aumentando estos ultimos afios, es un sistema probado y que funciona de manera adecuada
obteniéndose un producto de calidad, se trata de explotaciones que pueden ser facilmente
llevadas por el propio propietario, constan de naves de 6000 aves a 8000 como maximo, los
productores se asocian entre si de manera que consiguen una produccion comun constante,
como en el ambito de nuestra explotacion no existe un sistema de cooperacion se proyectan
dos naves de manera que se haran dos lotes de 8000 de diferentes edades para compensar las
producciones y a su vez con idea de poder manejarla entre dos personas.

Las instalaciones deben cubrir los requerimientos relativos a cada uno de los aspectos
relacionados con el manejo y cuidado de las gallinas ponedoras.

INSTALACIONES DE ALIMENTACION
INTRODUCCION

El reparto del pienso serd automatizado, para evitar asi el trabajo innecesario y que un solo
operario pueda llevar toda la alimentacion de manera que se consiga repartir todo el pienso de
manera rapida y uniforme y evitar acumulaciones de animales donde se reparta primero el
pienso. Se instalara también una tolva de pesaje con la finalidad de poder distribuir una
cantidad racionada y medida, ademas de detectar si, por gasto excesivo o muy bajo, se
produce algun fallo.

El pienso ser almacenado en silos de chapa galvanizada para abastecer la nave. La capacidad
sera la necesaria para tener garantizada una autonomia de consumo de al menos 4 semanas.

ELEMENTOS DE LA INSTALACION DE ALIMENTACION

Silos: Los silos seran de chapas galvanizadas y onduladas unidas entre si por doble hilera de
tomillos en sentido vertical y sencilla en horizontal.

Deben ser silos de 4 patas, con escaleras con perfil de tubo y aros de proteccion, patas
galvanizadas laminadas con perfil omega y apertura de la tapa superior mediante cadenas
desde el suelo.

Se fijan al suelo mediante tornillos a la cimentacion de los silos (zapatas). Tendran capacidad
para almacenar el pienso suficiente durante 28 dias.

Las ventajas son: galvanizado de alta calidad en todas las piezas de acero, el vaciado de pienso
sin problemas gracias al &ngulo de inclinacion éptimo en el cono del silo, la bota del sinfin es, 0
bien rigida, o bien ajustable de manera flexible entre 0y 45°, y garantiza una efectividad
funcional absolutamente segura, la forma del techo facilita el aprovechamiento de la totalidad
del volumen, alta seguridad funcional.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
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Anejo 11: Instalaciones de la explotacion

En periodo de mayor consumo cada ave puede comer 125 g/dia tenemos 8000 aves en cada
nave por lo que son 1000 kg al dia en cada nave, 2000 kg en total.

Se calcula la capacidad necesaria para tener autonomia de 4 semanas en cada nave:
Capacidad=0,125kilos/ave*8000aves*28 dias=28000 kilos

Para poseer dicha capacidad, por lo que se instalan dos silos en cada nave con capacidad para
15 toneladas cada uno, que corresponde a un volumen de unos 22 m?2 cada silo.

El silo tendr& una altura de 7,5 my 2 m de diametro para poseer la capacidad de
almacenamiento mencionada.

Cono: es una pieza que adapta los diversos tipos de cajetines al silo. Puede ser simple o doble.

Cajetin: el cajetin es la pieza metalica en la cae el pienso es movido por el comienzo del
alambre sinfin. Se coloca debajo del silo. Puede tener de una a tres salidas que combinandolo
con conos simples o dobles podemos obtener hasta 6 lineas de salida por silo.

Tubo transportador con sinfin: se encarga de llevar el pienso desde el silo hasta las naves y al
sistema de pesaje. Su diametro vendra dado por el tiempo en que se desee repartir el pienso.
Se fabrica en tubos de PVC comunmente de diametro 50 mm.

Sistema de pesaje con tolva: consiste en una tolva a la que llega el pienso del silo, donde se
pesan las cantidades necesarias de pienso a distribuir y se registra. De ahi el pienso pasa a las
lineas de comederos. Debe ser preferiblemente de funcionamiento automatico, se necesitara
un sistema de pesaje de al menos 700 kg, para poder repartir la tonelada de pienso requerida
por nave en dos veces pero con diferente cantidad (mafiana y tarde), con estos sistemas
pueden detectarse fallos en la alimentacion o problemas alimentarios.

1 Tensor alambre 1201022

2 Alambre galvanirado 5 mm 23040801
1 N " 3 Caden: da 3 mim. 21020108
. 4 Sirga 5 mm 180703
. }. | & Polipasto D175 1204011
-] L y i 'y £ & Polea motriz frontal 03
i r e p
‘:} ([":‘— - i 7 Pobea slevacién O 67
T ¥ . ¥ 1
) ! l 10 Tomo tracter 850 kg. 18300701
7 Sl | 11 Soparte tracter 350 kg 180300702
PI-. W \ |;' 12 Brida sujsceion 1204009
- L | | 13 Muelle tensor 1202008
- - | | 14 Alambre antiasideny 120400501
FU 'u—m] l 15 Motorreductor 0.5 c.v. 1202009
ol ! 1 \ 16 Tolva final 1204007
- —— i - — \ - 17 Tobdila avicola 1204001
" Ina u " "

18 Empalme tubo D 45 1204002
19 Tubo transporte T 45 1204008
20 Tolva distribuidora T 45 1204010

Unidad motriz y canal de pienso: como unidad motriz suelen utilizarse motores monofésicos
de una potencia de 1,5 kw, para lineas de hasta 130 m (por lo que se dispondra de un motor
para cada una de las dos lineas). El motor se conecta con el sinfin mediante un cabezal y se
mantiene sujeto con cadenas y alambres tensores al mismo alambre que sujeta al tubo. Al
estar situados dentro de los alojamientos, debera tener la proteccién adecuada para trabajar
en un local calificado como humedo. Estara equipado con un conjunto motorreductor con
unidad de control, sensor capacitativo de membrana, tubo de gran didmetro para evitar
apelmazamientos y motorreductor compacto construido totalmente en aluminio. El canal de
pienso puede funcionar mediante tubo de PVC de diametro 45 mm con sinfin. Por las
Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen

campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
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Anejo 11: Instalaciones de la explotacion

caracteristicas de la nave re recomienda reparto central con dos direcciones para asi
conseguir un reparto simultaneo y evitar acumulaciones de animales. A este canal de pienso
van directamente unidos los comederos a los que pasa el pienso.

Para transportar el pienso desde el silo al interior de la nave se dispondra de un motor
monofasico de las mismas caracteristicas que los anteriores pero de una potencia de 2 kw.

Platos comederos: se han escogido comederos de tolva, este tipo de comederos consistentes
en una pequenia tolva cilindrica por donde entra el pienso con un plato debajo que es el
soporte fisico donde se consume el pienso, se escogen por su capacidad de repartir la comida
sin posibilidad de dafiar al ave por piezas en movimiento. Suelen estar fabricados en plastico
por lo que tienen buena durabilidad y son sencillos de limpiar. El canal deriva en estos
comederos de 33 cm de didametro con capacidad de alimentar 25 aves por cada uno de los
platos, para 8000 aves se requeriran 320 platos en cuatro lineas de comederos, 80 platos en
cada linea.

Alto nivel de pienso

en el plato: ideal para
el inicio de aves de
1 dia

Sujeciones: los tubos se mantienen en el aire gracias a que estan sujetos a un cable tensor que
va a una polea sujeta a la estructura de la nave, que permitira el alzado de los comederos y
bebederos tanto para regularlos en altura como para elevarlos en el momento de la limpieza
de la granja. Se estira mediante un tensor con manivela clavado en las paredes que permitira
la recogida del cable.

Bebederos: los méas adecuados son los de tetina o chupete, que suministran el agua mucho
mas limpia, insistimos en instalar unos bebederos de calidad con una vélvula de cierre que
impida el goteo al suelo, tan perjudicial para el estado de la yacija. No deben poseer cazoleta
de recuperacién pues aunque impide la pérdida de agua, acaba acumulando suciedad y siendo
fuente de problemas higiénico-sanitarios. Este tipo de bebederos también acaba ahorrando
trabajo de mantenimiento.

Estos bebederos tienen una presién de trabajo variable, ya que cuando los animales accionan
el mecanismo es cuando se produce la descarga de agua, por ello disponen de un regulador de
presion en las lineas de bebederos que la adapta a el uso de los bebederos, su intervalo de
buen funcionamiento se encuentra entre 1y 50 mca. La linea de bebederos debe ser de 50 m
por lo que se instalan cuatro lineas de reparto desde el centro, dos paralelas a cada lado, la
tuberia sera de PVC de diametro 25mm.. El caudal instantaneo que suministra cada bebedero
de tetina es de 55 I/min. y el consumo diario de agua es de 2400 | diarios en agua de bebida
para cada nave.

Se dispondra también, de un dosificador de medicacion conectado al sistema de bebederos.
Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
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Anejo 11: Instalaciones de la explotacion

Debera instalarse un sistema para la aplicacion de medicina en el agua de bebida de las aves,
esto consistird en una conexion a la

acometida que suministra el agua a los
bebederos junto a un sistema de
dosificacion preciso denominado
medicador.

Las ventajas de este sistema son su
sencillo montaje, facil instalacion y
tamafio compacto. Permite una gran
gama de dosificacion y alta precision en
este aspecto. Permite altos caudales. Alta

seguridad de funcionamiento y larga vida Datos técnicos del medicador
util, ademas son elementos comunes de Tipe 1 2
R . Gama dosificador % 02-20 10-50
los que es facil encontrar recambio de Caudal Ih 10.- 2600 10 - 2600
. Prasian de_l sarvicio bar 03-60 03-60
p|ezas de desgaste N° da cédigo 30-61-3640 30-61-3645

N® de cédigo (incl. unidad de conexidn %4")  30-62-3070 J0-62-1120
{inel. unidad de conexién 17 30-62-3071 30-62-12

INSTALACIONES DE FONTANERIA
INTRODUCCION

El suministro de agua es imprescindible para el buen funcionamiento de practicamente
cualquier tipo de explotacion, esto es especialmente importante en granjas, pues estamos
trabajando con animales que requieren bebida para su desarrollo y produccion, ademas
utilizaremos el agua para otras aplicaciones como la limpieza, por lo que hay que asegurarse
de un correcto disefio de estas instalaciones con la capacidad suficiente para la cantidad que
se requiere diariamente.

El abastecimiento del agua procede de una tuberia procedente del municipio utilizada para
abastecer un abrevadero y unos grifos de uso agricola.

Depdsito: para asegurarnos de que no tendremos fallos en el suministro, lo cual es inaceptable
para la explotacion, debera instalarse un deposito. Tendra capacidad de acumular 10000 litros
que es capacidad suficiente para mantener la explotacion un periodo de 2 dias de consumo de
agua. Debe poseer un sistema de boya para mantenerse lleno en todo momento.

Sistema de sobrepresion: para dar la presién de funcionamiento a todos los elementos que lo
requieren se instala un grupo de presién consistente en una bomba que proporcione una
presion de al menos 53,85 mca para un caudal de 1,53 I/s, para esto se requiere una potencia
superior a 1,15 kW. Segun catalogos comerciales podemos encontrar bombas con curvas de
funcionamiento que para ese caudal nos dan una potencia de 1,5 kw. Conjuntamente se debe
instalar para el buen funcionamiento de la bomba un depdsito regulador de presién, este
tendra capacidad para acumular al menos 320 litros.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
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Anejo 11: Instalaciones de la explotacion
Previamente a la bomba debe ubicarse un filtro que impida el paso de impurezas que dafien el
sistema.

Se colocaran también dos valvulas que permitan el cierre manual a la entrada y salida del
sistema de presion para permitir reparaciones.

Para el abastecimiento de las naves se dispondran de las siguientes tuberias.
Tuberias: se instalaran tuberias de PE 50 A de baja densidad.

Tuberia principal de diametro 32 mm.

Tuberia a los bebederos de diametro 25 mm.

Conducciones a los grifos de diametro 20 mm.

Ademas se dispondran de las piezas necesarias para el empalme de las conducciones, tanto
codos como ramificaciones en T, grifos, etc.

En el almacén los puntos de consumo serén una ducha, un lavamanos, un inodoro con
cisterna, tres grifo aislado, una lavadora domestica y un fregadero.

La tuberia a instalar aqui sera de 25 mm.

Ademas se dispondran de las piezas necesarias para el empalme de las conducciones, tanto
codos como ramificaciones en T, grifos, etc.

En el almacén deberemos disponer de un sistema calentador para proporcionarnos agua
caliente sanitaria como el gasto de agua caliente va a ser puntual y reducido basta con un
calentador acumulador eléctrico con capacidad para 100 litros, con una potencia de 11,76
Kcal/h. Estara instalado en el interior del edificio.

Tuberia: Usaremos PE-X polietileno reticulado de alta densidad con piezas de unién especificas
definido segun UNE-EN ISO 15875.

Aislamiento de térmico de las redes de tuberias: para una temperatura maxima del fluido de
entre 60° y 100° C se requiere un espesor minimo de aislamiento de 25 mm.

Debe haber una red de pequefia evacuacion para el almacén, se dispondra de tuberia de
100mm con pendiente del 2%.

Colectores: se exige un didmetro minimo de 125 mm con una pendiente del 1%.
El colector vertera a una arqueta sifonica, y esta a la fosa de lixiviados del estercolero.

La red de evacuacion de pluviales se establece en funcion de los valores de intensidad
pluviométrica segun la zona donde se encuentra la localidad y la intensidad pluviométrica.

Los canalones deben ser de diametro 200mm, se disponencon una pendiente del 0,5%

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
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En las naves se colocaran sumideros cada 25 m, es decir 8 sumideros en cada nave. Las
bajantes seran de 90 mm.

Los colectores se dividen en tres tramos:
-1° tramo: colector de 160 mm
-2° tramo: colector de 200 mm
-3° tramo: colector de 250 mm

Se colocaran 10 arquetas por cada nave, una arqueta para cada bajante, que recoja el agua y la
incorpore al colector, una en uno de los dos colectores para desviarlo 90° hacia el otro colector
y otra que recoja el agua de los dos colectores.

Las arquetas deben ser de 60x60, a excepcion de la Gltima que recoge toda el agua y sera de
60x70.

Vertido final de pluviales se efertuara a una zanja filtrante de anchura 0,75 y una altura de
enterramiento minima de 0,9 m.

INSTALACIONES DE DESCANSO DE LAS AVES

Las instalaciones de descanso de las gallinas consisten Gnicamente en los aseladeros donde las
aves reposan y satisfacen su instinto de descansar donde se sienten protegidas es decir por
encima del nivel del suelo, los utilizan para aislarse del suelo durante la noche y gran parte del
dia, la normativa (Real Decreto 3/2002, de 11 de enero, por el que se establecen las normas
minimas de proteccion de las gallinas ponedoras.) establece superficie minima utilizable de 18
cm por gallina, deberén colocarse encima de los slats, con el primer nivel de acceso a 20 cm,
una separacion entre ellos de 30 cm y una pendiente de 45°. Seran barras tubulares con un
soporte, que no tengan esquinas afiladas y sean de materiales plasticos o metales inoxidables
a los que no afecte la corrosion. Debemos instalar cuatro lineas de aseladeros de 90 m a lo
largo de la nave, cada linea contaré a su vez con cuatro barras.

INSTALACIONES DE RECOGIDA DE HUEVOS
INTRODUCCION

Como ya se ha mencionado en otros apartados la puesta es un tema delicado y muy
importante para la explotacion, pues constituye la obtencion del producto a explotar, el
huevo.

El huevo es un producto fragil y delicado, se rompe y ensucia con facilidad perdiendo asi su
valor final

Unas adecuadas instalaciones conjuntamente con un correcto manejo facilitara una puesta
limpia, sin dafios ademas de una facil recoleccién y manejo del producto.

ELEMENTOS DE LA INSTALACION RECOGIDA DE HUEVOS

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
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Anejo 11: Instalaciones de la explotacion

Nidos: Deben colocarse nidos en cantidad suficiente, su funcion es mantener aislada al animal
durante la puesta para que realice este comportamiento natural de manera tranquilay
confortable. Se escogen nidos colectivos, por lo que segun establece la normativa ya citada
(R.D. 3/2002, 11 de enero) debe haber al menos 1 m? de nido por cada 120 aves por lo que
para 8000 aves se requieren 67 m? como suelen tener 94 cm de esterilla (47 cm por cada lado)
se requieren al menos 78 metros lineales de nidal, ya que en sus medidas comerciales las
secciones son de 120 cm (65 secciones), ademas asi las aves tendran mayor disposicion de
nido. Los nidos deben ser profundos, intimos y protegidos de corrientes de aire e intensidades
de luz alta. Consisten en una zona cubierta y tapada, como una caja, de materiales plasticos
donde se produce la puesta, se ubicara en el centro de la nave a lo largo de toda esta, estan
abierto para los dos lados de la nave y separado por un tabique central y su entrada esta
cubierta por una pequefia cortina que aisla al animal, la tapa de plastico debe poder abrirse
desde arriba para la observacion del ganadero y poder cerrarse el acceso para evitar que las
ponedoras duerman en los nidos, el cierre debe ser mediante el vuelco hacia afuera de la base
del ponedero para asegurarnos de que nada se queda dentro. El piso del nido debe ser de
material blando, tipo esterilla, para evitar dafios en el huevo y estar inclinado hacia el centro
para que el huevo se desplace hacia ahi, en el centro se ubicara una cinta de goma, no
accesible a los animales que desplaza los huevos hacia un lado de la have mediante un motor
monofasico de una potencia de 0,5 kw. Al estar situados dentro de los alojamientos, debera
tener la proteccién adecuada para trabajar en un local calificado como humedo. Estara
equipado con un conjunto motorreductor con unidad de control, sensor capacitativo de
membrana y motorreductor compacto construido totalmente en aluminio. El nido se ubicara
encima del slat, tiene una anchura de aproximadamente 80 cm a cada lado, es decir 160 cm en
total.

Cinta transportadora: los huevos seran transportados de las naves a la zona de clasificacion y
empaguetado por medio de una cinta transportadora que aseguren alta fiabilidad y transporte
cuidadoso de los huevos. Iran por encima del nivel de suelo colocadas mediante soporte de
patas, y cerradas para evitar problemas con agentes exteriores, funcionaran con los mismos
motores que los de la cinta de los nidos dispuestos al menos cada 50 metros para asegurar
funcionamiento regular, funcionaran con 2 motores cada una de las dos cintas..

Empaquetadora: lo habitual en las granjas de este tamario es realizar el empaquetado y
clasificacion de manera manual con la ayuda de una maquina soporte, esta debe ser de acero
inoxidable, facil de limpiar y tener un tamafio compacto. Todos los modelos de
empaquetadoras de granja estan disponibles en los lados izquierdo y derecho para optimizar la
eficiencia de la sala de empaquetado y disponen de patas ajustables para adaptarse a la
mayoria de las alturas de cintas transportadoras. Estas maquinas robustas y fiables
representan una buena solucion para las necesidades de empaquetado de la granja. La
capacidad de empaquetado es dependiente del operario pero facilmente se consiguen
empaguetar 20000 huevos por hora por lo que en menos de una hora pueden empaquetarse
todos los huevos diarios, dejando tiempo a los operarios para el resto de operaciones que
requiere la explotacion. Se ubicara en la nave almacén.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
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INSTALACIONES DE ILUMINACION Y ELECTRICIDAD
INTRODUCCION

Las aves son animales que se ven muy afectados por la iluminacién con la que se puede
modificar su ritmo circadiano, la iluminacién afecta desde la alimentacion y el descanso hasta
la formacién del huevo y la puesta. Las gallinas y otras aves son animales diurnos, por lo que
solo realizaran sus actividades con luz lo que se traduce en algo tan importante como que solo
comenzaran a alimentarse cuando la iluminacion sea la suficiente, a su vez comenzaran la
puesta una vez pasadas algunas horas desde que comienzan a disponer de luz. En ponedoras la
iluminacién es un aspecto indispensable también para controlar la madurez sexual y el
correcto desarrollo del animal. Una adecuada iluminacion sirve para evitar problemas de
agresividad entre los animales.

Se deben controlar la intensidad y duracién del alumbrado para conseguir indices productivos
Optimos, debe evitarse la entrada directa de luz por las ventanas prolongando los aleros de la
cubierta o bien colocando dispositivos que cumplan esta funcion, se colocaran también las
ventanas lo mas alto posible evitando tamarfios de ventana demasiado grandes, se pueden
colocar parasoles tipo toldo para evitar la entrada directa de luz al interior de la nave. A nivel
de suelo la iluminacién debe ser constante y uniforme con una intensidad no demasiado alta,
pues estimula el picaje, ni demasiado baja, pues esto estimula la puesta en suelo, actualmente
la iluminacién mas usual en estas naves son los sistemas de leds, ya que consiguen los
requisitos adecuados con buena eficiencia en el uso de la electricidad.

ELEMENTOS DE LA INSTALACION DE ILUMINACION
El alumbrado por si solo compondra un circuito

Lamparas: Por la estructura de la nave lo mas adecuado sera disponer las lamparas colgadas
para lograr que se encuentren todas a una altura. Se recomiendan las de tipo led que permiten
un ahorro de energia, no se desprenden energia térmica calentando la nave y tienen buena
duracion y capacidad de iluminacién. Deberén disponer de una proteccion ante la suciedad.

Interruptores: la iluminacion debe encenderse y apagarse de manera automatica a las horas
programadas por lo que requerirdn de un programador automatico de tiempo, ademas se
instalard también un interruptor normal.

Se requieren 38 lamparas de led de 10 W para el alojamiento de las ponedoras y 4 lamparas
fluorescentes de 35 W para la zona sucia. En el almacén se instalaran 16 lamparas
fluorescentes de 35 W. Ademas se instalaran como iluminacion exterior dos lamparas de vapor
de Na de 250 W cada una.

Las lamparas de led son regulables en intensidad luminosa de manera que pueden encenderse
empezando con una iluminacién muy suave, tienen un consumo muy reducido y buena vida
atil.

Las lamparas fluorescentes tienen un buen funcionamiento para iluminar zonas de trabajo, son
baratas y faciles de mantener y su consumo es bajo.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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Las lamparas de vapor de Na Tienen la caracteristica que tardan un minuto en funcionar al
100% de su potencia. Tienen la ventaja de que con un reducido consumo iluminan muchoy
ademas son orientables. El lugar de la explotacion donde han sido instaladas es en la fachada
de cada una de las naves, con motivo de iluminacion exterior como también en las entradas a
la nave.

Otro circuito lo compondran los enchufes.

Enchufes: se dispondran enchufes en la nave para realizar faenas de mantenimiento y limpieza
con hidrolimpiadoras a presion que requieran electricidad. Se recomienda disponer considera
un numero adecuado de 16 enchufes de los cuales dos de ellos estaran ubicados a la entrada
de la nave en las esquinas de la denominada “zona sucia” separada de los animales y los otros
14 se colocaran a lo largo de una pared de la nave distribuidos de manera uniforme. Deberan
disponer de una proteccion por encontrarse en un local clasificado como sucio y himedo.
Otras 8 tomas se instalaran en el almacén.

Circuitos de fuerza

Se requiere de varios circuitos que alimenten las tomas de fuerza de los motores que mueven
el pienso, la cinta de huevo y los sistemas automatizados de apertura de ventanas y trampillas.

Para el sistema de reparto de pienso se instala en cada nave 1 motor de 2000 W para traer el
pienso del silo a la nave y 2 motores de 1500 W para mover el pienso por las lineas de
comederos.

La apertura de las ventanas y las trampillas se llevara a cabo por 2 motores en cada nave de
250 W.

Otro motor de 500 W en cada nave movera las cintas del nidal, posteriormente 4 motores de
500 W moveran las cintas de huevos del exterior de las naves hasta el almacén.

Dispositivos generales de mando y proteccion

Al comienzo del circuito de esta explotacién debera colocarse un interruptor automatico (I1A)
que proteja el conjunto de la instalacion y un interruptor de control de potencia maxima
(ICPM) que sera designado por la compafiia suministradora y tendra la funcion de impedir un
exceso del consumo de potencia contratada.

Cada linea en el interior de la explotacion se protegera con interruptores automaticos e
interruptores diferenciales, los circuitos de la explotacién requieren de 2 PIA IV de 63 A, 1 PIA
IVde32Ay1PIAIVde10Ayde 2ID de 63 A-300mA, 1 ID de 32A-300mA y 11D de 10A-
300mA.

Para el interior de cada nave se requierende 5PIA Il de 6 Ay 2 PIA Il de 25 A ademés de 3 ID
de 6 A-30mA, 2 ID de 6 A-300mA y 2 ID de 25 A-300mA.

Para el interior del almacén se requiere 1PIA Il de 6 A, L PIA Il de 16 A, 1 PIA Il de 25 A, ademaés
11D de 6A-30mA, 1 ID de 16A-300mAy 1 ID de 25A-300mA.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
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La bomba de impulsién seré protegida con un PIA de 10 Ay un ID de 102-300mA.

Ademas se instalaran las correspondientes tomas de tierra para proteger de tensiones de
masas metalicas.

Reguladores ambientales y alarmas

Debe disponerse de un sistema de reguladores y alarmas que controle las condiciones
ambientales y nos indique y avise si falla alguno de los componentes de las instalaciones de la
granja, las alarmas son muy importantes para asegurarnos que llegue al granjero la
informacion de un fallo que podria dafiar a toda la manada.

Este sistema dispondra de un soporte informatico de mando instalado en la “zona sucia” y tres
sondas, una en el centro de la nave y una en cada extremo, que envian informacién de las
condiciones ambientales a un microprocesador que controla estas condiciones de la granja
mediante la regulacion de aperturay cierre de ventanas.

INSTALACIONES DE VENTILACION, CALEFACCION Y AISLAMIENTO.
INTRODUCCION

Un adecuado aislamiento facilita en gran medida la adecuada ventilacion y el mantenimiento
de la temperatura, la zona donde se ubica la explotacién requiere tener especial atencion en
estos puntos, pues tiene un clima con grandes contrastes y muy variable.

Un aislamiento correcto evita temperaturas altas en verano y bajas en invierno, ademas de
reducir cambios bruscos en el interior de la nave y condensaciones que son negativas para el
estado de la cama, hay que tener en cuenta que el aislante debe tener un coeficiente de
conductividad bajo, alta resistencia a la humedad, para evitar que pierda su capacidad con el
tiempo, aun estando colocado en u ambiente desfavorable como es una granja, se valora
también si posee alguna capacidad de resistencia al fuego, aunque en granjas no se exigen
sistemas de proteccion contra incendios, es conveniente prevenir. Hay que tener en cuenta si
el material sera facilmente destruido por insectos roedores o aves, que tenga un bajo peso y
resistencia mecanica, asi como facilidad de montaje y limpieza que garantice estanqueidad, y
un coste reducido

Lo que mejor se adapta a las condiciones de la explotacion son los paneles tipo sandwich,
estos paneles estan formados por el aislante, comunmente de resinas de poliéster y fibra de
vidrio o similar, cubierto por dos laminas, en caso de paneles resistentes a corrosion que
usaremos en la explotacion la lamina interior es de material plastico y la exterior de acero.

El panel cumple las condiciones exigidas, la nave se disefia con cerramientos y cubierta de
panel sandwich de espesor 50 mm.

Los objetivos de la ventilacion en los alojamientos ganaderos buscan alcanzar un equilibrio
térmico-dinamico y controlar el ambiente de la nave ante determinados factores. Estos
objetivos son distintos segun se trate de invierno o verano. En invierno su finalidad es eliminar
el exceso de humedad producido por los animales; en cambio en verano sera extraer el calor

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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generado por el ganado para que la temperatura no aumente. Ademas, en el interior del
edificio se producen una serie de gases, los mas importantes son anhidrido carbénico (CO,),
amoniaco (NHjz), acido sulfhidrico (SH,) y ocasionalmente, también se puede acumular
monoxido de carbono (CO), y ademas polvo en suspension, como consecuencia de la
respiracion y de la descomposicion de las deyecciones, que hay que eliminar, ya que crean un
ambiente nocivo y toxico para los animales.

Si se garantizan las extracciones del exceso de humedad en invierno y del calor emitido por el
ganado en verano, los caudales resultantes en ambos casos son muy superiores a las
necesidades por gases toxicos, con lo que su eliminacion queda asegurada, con un adecuado
manejo también se evitara la excesiva acumulacion de aire viciado, es imprescindible
mantener la yacija seca, y evitar que las aves entren a la nave mojadas para evitar la humedad,
asi como unos dispositivos de distribucion de agua que funcionen sin pérdidas.

Pos aspectos mas importantes relacionados con los controles son los siguientes:
Control de la temperatura

En la granja las propias aves son una importante fuente de calor, emiten de manera
permanente calor sensible derivado de su metabolismo, ademas tenemos entrada de calor
ambiental y solar, que aunque se impide en cierto grado por los aislamientos, entra a la nave
un porcentaje inevitable, la accion del aislamiento seré por ello complementada con la
ventilacion.

Control de humedad

Para el control de la humedad se hace indispensable en primer lugar impedir fuentes que
incrementen este parametro, una yacija de calidad, muy absorbente e impedir fugas de agua
de bebederos es el primer punto para evitar el aumento de humedad

Control de CO2

EI CO2 se forma por la respiracion de las propias aves, es inodoro y mas denso que el aire, no
es toxico por si mismo, pero es peligroso por reducir la concentracion y por tanto la
disponibilidad de oxigeno para los animales.

Se busca mantener el nivel de este gas por debajo del 1%, pero esto se consigue con un nivel
de ventilacion muy pequefio, muy por debajo del volumen de aire que se movera para
mantener la humedad correcta.

Control de NH3

Este es el gas mas perjudicial para las aves y puede llegar a causar algunos dafios y problemas.
Es incoloro y con un olor fuerte e irritante, es mas ligero que el aire por lo que tiende a subir.

La formacién de este gas esta derivada de la descomposicion de las deyecciones e interviene
de manera importante la humedad del medio para su formacion, siendo la reaccion
directamente proporcional al contenido de agua, por ello se insiste una vez més en la

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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importancia de evitar pérdidas de agua de los bebederos disponiendo de elementos de calidad
con adecuado mantenimiento y control.

Procesos infecciosos que provoquen diarreas también aumentan el contenido de agua en las
deyecciones y favorecen la formacion del gas.

La ventilacion debe impedir que el nivel de amoniaco supere en cualquier momento las 20-25
ppm que se recomienda como nivel maximo superior.

Control del polvo

Aunqgue no tiene una importancia directa tan relevante como lo anteriormente citado, el nivel
de polvo debe controlarse pues también dificulta la respiracion y puede derivar en algin
problema, ademas de la incomodidad que produce y la dispersion de enfermedades que usan
el polvo como vector.

El polvo procede en su mayor parte de las particulas mas finas del pienso, de las deyecciones
secas de la yacijay de la piel y plumas de las aves.

Esta inversamente relacionado con la humedad ambiental, el polvo aumenta a humedades
bajas, por ello se procura mantener un nivel minimo. Con la ventilacién evitamos la
acumulacién y facilitamos la eliminacion.

La correcta ventilacion atiende a una serie de requisitos:

Deben evitarse corrientes directas sobre los animales, para ello es conveniente el uso de
ventanas abatibles que dirijan el aire al techo en lugar de hacia los animales, es interesante la
utilizacién de chimeneas para conseguir ventilacién vertical, ademas de evitar asi la
acumulacién de aire caliente y viciado en la parte alta de la nave.

Como requisitos de ventilacién deben cubrirse los objetivos de uniformidad, con igual reparto
del aire a renovar por todas las zonas de la nave, evitando “zonas muertas” donde se
acumulen gases, correcta velocidad del aire evitando las corrientes de aire sobre los animales,
y versatilidad, con posibilidad de adaptar caudales en funcion de requerimientos de los
animales, y ante cambios de las condiciones climatolégicas.

Se debe conseguir mantener el rango de temperatura idonea para el maximo bienestar de las
aves, aungue el margen de confort térmico es amplio (de 10° a 25°C) la temperatura idonea
esta entre los 21°-23°C, cuanto mas nos alejemos de estos valores adecuados mayor seré la
repercusion negativa en produccion y problemas para el animal, por ello se valora la necesidad
de calefaccion.

Las aves son animales homeotermos que regulan su temperatura corporal, pero debemos
facilitar el ambiente adecuado a las ponedoras, que son bastante sensibles, si queremos
alcanzar 6ptimas producciones por tanto para lograr un ambiente habitable es indispensable
una correcta ventilacién que elimine el aire viciado y lo renueve, y un sistema que mantenga la
temperatura estable.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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NECESIDAD DE VENTILACION
Las necesidades de ventilacion se calculan segun los datos del anejo de climatologia.

Ventilacidn en invierno

Eninvierno la principal funcion de la ventilacion es extraer la humedad producida por los
animalesen la nave, para calcularla, tandremos en cuenta las recomendaciones de las guias de
manejo y de otras tablas de referencia para una temperatura fria correspondiente a la media
del mes mas frio. haremos los célculos para la densidad maxima de animales permitida en la
nave, de esta manera estamos del lado de la seguridad, aungque no se vaya a alcanzar en la
produccion por que la densidad recomendada para el bienestar y buen manejo de la
explotacion es menor.

Ta exterior=4°C

T2 interior= 20°C

N° animales= 8000

Peso vivo por animal= 2 kg aprox.

-Segun las guias de manejo (ISA Hendrix genetics) de ponedoras en explotaciones alternativas
de puesta se recomienda una ventilacion minima en invierno de al menos 0,7m3/h kg peso
vivo: Caudal=0,7m3/h kg peso vivo x 8000 animales x 2kgPV/animal=12600 m3/h

- Segun las tablas de de necesidades de ventilacion de (Ciutad (2005)) se recomienda una
ventilacion para ponedoras de al menos 1,5 m3/h kg peso vivo: Caudal=1,5 m3/h kg peso vivo
x 8000 animales x 2 kgPV/animal=27000 m3/h

Livestock |Weight Ambient Moisture g/h, |Sensible heat Total
temperature* animal Janimal (W) heat' fanimal
kg B *C |25°C G +25°C il +2.5"
Laying 1.5 +20 5.2 6.5 6.6 5.7 110.1 10.1
hen
2.0 +20 6.0 7.6 7.6 6.6 111.7 11.7

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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-Segun las tablas de la FAO: Para este caso en particular el
caudal minimo de aire a renovar se calcula seglin el ambiente
interior y exterior para asegurarnos de no acumular
humedad dentro de la granja, sabemos que gallinas de 2 kg
de peso vivo producen 7,6 g de agua / h y animal los calculos
se realizan para 9000 aves que es el maximo de densidad que
puede alcanzarse en las naves, aun que no vaya a ser la
situacion habitual, el aire en el interior de la granjaa 20°C y
Hr 70% contiene 12,39 g/m3 y el exterior a 4°C y Hr 88%
contiene 5,72 g/m3

:7,6g/h animal*8000animales_10285,7 m3/h

P
Caudal =— =
Pi—Pe 12,39-5,72

Para el calculo tomaremos como dato de ventilacion minima
el recomendado por las guias de manejo con el fin de
asegurar un ambiente adecuado puesto que es el dato mas
alto.

Caudal=12600 m3/h

Ventilacidn en verano

C

, °C

ido {g/m®) de agua
en el aire saturado

0,882
1,07
128
1,515
1615
2,134
2,545
3,005
354
4,14
491
562
6,52
7,28
8,40
9,51
10,85
12,26
13,90
15,65
17,70
19,82
22,40
25,26
28,20
31,70
35,40
39,55
44,30
49,30
55,00

Para el caso de la estacion calida la funcién de la ventilacion debe cubrir, ademas de la
eliminacion de humedad excesiva, hacer circular el aire con el fin de refrigerar la nave, en
consecuencia para realizar el célculo se tiene también en cuenta el calor que se introduce por
radiacién, y el que aportan los animales, que al igual que antes sobredimensionamos para un

nUmero superior.

Ta exterior= 24°C (media del mes mas calido)
T2 interior= 22°C

N° animales= 9000

Peso vivo por animal= 2 kg aprox

-Segun las tablas Ciutad (2005) recomienda al menos 5m3/h kg peso vivo de ventilacién o 8
m3/h kg peso vivo si el ambiente es muy seco, en este caso mas desfavorable se requeriria un

caudal de 8 m3/h kg *9000 animal*2 kg/animal=144000m3/h.

-Si se obtiene el caudal a renovar necesario para eliminar la humedad producida por los

7,6
P _ m*‘)OOO

0,3+(TPint—Txt) 0,3+(TOint—TCxt)

animales c=

98275,8 m3/h, datos segun las tablas de la FAO

para gallinas de 2 kg de peso vivo que producen 7,6 g de agua / h 'y animal, los calculos se

realizan para 9000 aves, este caso es menos exigente que el anterior.

-Se plantea una ventilacion estatica vertical de manera que dispondremos de 20 ventanas de
2x1 my una apertura maxima del 75% que supone una superficie abierta de 30 m?, seran

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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colocadas a una altura h de 2,2 my se dispondran chimeneas con cierre para extraer el aire
por arriba, una cada 5 m, 19 en cada nave. Segun la formula de Puigdomenech

. 0,5 _ 0,5
C:(Zg M) « (H — h)°5 « s:(zg M) % (4 — 2,2)%5 % 30=41,7 m3/s= 150120

Ti+273 20+273

m3/h

Con esta apertura se permite un caudal de 150120 m3/h > 144000m3/h, mayor que el
requerimiento mas exigente.

La velocidad de entrada recomendada es de al menos 1,5 m/s (5400 m/h), en situacion de
ventilacién minima con el caudal obtenido para invierno necesitamos al menos:
Seccién=Caudal/velocidad =12600/5400 = 2,3 m?, por lo cual se regulara abriendo una
ventana siy otra no al 12% de su apertura.

Refrigeracion

Con la finalidad de refrigerar el alojamiento se calcula la entrada de calor por radiacion
conduccion y aportado por los animales.

Calor producido por los animales (segun datos FAO): 11,7 kcal/h animal * 8000 animales =
105300 kcal/h

Aportes de calor por conduccién térmica.

Teniendo en cuenta las conductividades de los diferentes materiales que forman las naves
(cubierta y cerramientos laterales de panel sandwich, cerramientos hastiales de hormigén), la
diferencia de temperaturas es con respecto a la temperatura maxima 40° el lugar de la media
con el fin de asegurar el funcionamiento del sistema en las condiciones mas desfavorables.

APORTES POR CONDUCCION m?  |K(Kcal/m2 h°C) AT® Kcal/h
CUBIERTA 1030 04 20 8240
CERRAMIENTOS LATERALES 724 04 20 5792
CERRAMIENTOS HASTIALES 69,4 06 20 832,38
PUERTAS Y VENTANAS 64 4 20 5120
SOLERA 220 12 10 2640
TOTAL 22624.8

Aportes por radiacion Q/t=e*c*area*(T°* — T°¢) = 22324 kcal/h
Aportes de calor totales a la nave (radiacion+conduccién+animales) Total=150248,8 kcal/h

Se calcula el aire a extraer segun el exceso de calor a eliminar de la nave y mantener asi el
equilibrio Y, Q=0,3*V* AT®, V=124292,8/(0,3*20) =25041,33 m3/h.

Con el disefio de ventilacion podemos satisfacer la ventilacion para refrigeracion y mantener la
temperatura, incluida la entrada de calor a la nave y la produccion de calor de los animales:
aire a extraer 25041,33m3/h < 150120m3/h de capacidad de extraccion.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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NECESIDAD DE CALEFACCION

Se analiza si la nave requiere de un sistema de calefaccion para mantener la temperatura
durante el periodo frio, las pérdidas son las correspondientes a conduccion térmica y
ventilacién minima, los aportes seran los producidos por los animales.

Las necesidades de calefaccion se calculan para el periodo frio segun los datos del anejo de
climatologia.

Temperatura exterior T°=3,64°C, Hr=88%

Pérdidas de calor por conduccion térmica

PERDIDAS POR CONDUCCION m? K (Kcal/m2 h °C) ATO Kcal/h
CUBIERTA 1030 0,4 16,5 6798
CERRAMIENTOS LATERALES 724 0,4 16,5 4778,4
CERRAMIENTOS HASTIALES 69,4 0,6 16,5 687,06
PUERTAS Y VENTANAS 64 4 16,5 4224
SOLERA 220 1,2 10 2640
TOTAL 19127,46

Pérdidas de calor por ventilacion en invierno

Para el célculo de pérdida de calor para calefaccion tomaremos como dato el recomendado
por las guias de manejo para asegurar un ambiente adecuado.

C (Caudal)=0,7m3/h kg peso vivo x 9000 animales x 2kgPV/animal=12600 m3/h
La pérdida de calor por ventilacion (V) puede calcularse segun la expresion:
V=C*n® animal*0,3*(TCint-Text) = 60080 Kcal/h.

Las pérdidas de calor totales son ventilacion + conduccién = 60080 + 19127,46=79207,46
Kcal/h.

Debe descontarse el calor producido por los propios animales que en el caso de las gallinas
ponedoras segun las tablas de la FAO es 7,6W en conjunto producen 79344 kcal/h, como
producen mas calor del que se pierde no se considera necesario la instalacion de calefaccion
para mantener la temperatura, aunque se debera disponer de un sistema que caliente la nave
vacia antes de la entrada de los animales en cada crianza como pueden ser unos cafiones
calefactores de aire caliente moviles de potencia suficiente para superar la pérdida de calor
cuando no hay animales en la instalacion.

La ventilacion y calefaccion queda completo con un sistema de ventilacién estatica vertical y
unos cafiones de calor portatiles que aporten 68,3 kw. Calefactores requeridos: tres cafiones
de calor de 23 kw

FUNCIONAMIENTO DE LA VENTILACION ESTATICA:

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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Se basa en la formacién de corrientes de aire naturales producidas por diferencias de presion o
de temperatura, debidas a tres fendmenos:

- En el interior del alojamiento se forman tres capas de aire bien diferenciadas. Una superior
de aire caliente (con alto contenido en C0,, NHz y SH,), otra media de aire fresco recién
introducido, y otra inferior de aire frio que se calienta por el contacto con el ganado y por su
respiracion. Existe pues una corriente ascendente que se produce al calentarse el aire.

- Si la presion atmosférica en un paramento del edificio es superior a la presion en el opuesto,
entre ambos se establece una corriente de aire. Esta diferencia de presion puede ser debida a
la accion del viento (sobrepresion a barlovento y depresion a sotavento) o a la distinta
temperatura entre fachadas opuestas. Por tanto el aire pasara de la fria a la caliente (de mayor
a menor presion).

- Cuando la temperatura interior del local es superior a la exterior se estableceran corrientes
de aire tendentes a equilibrar ambas, con lo que se crea una corriente de aire hacia el exterior.

El interés esencial de la ventilacion estatica es que no requiere consumo de energia alguno,
mientras que su mayor inconveniente es que no existe movimiento de aire si no hay viento o si
se igualan las temperaturas interior y exterior.

La ventilacion estéatica vertical es la que tiene lugar por la cumbrera, se basa en el que el aire
caliente pesa menos que el frio y en el que el aire himedo es maés ligero que el seco a igual
temperatura. De esta manera el aire que esta en contacto con los animales sube a las capas
mas altas del alojamiento, siendo sustituido por otro frio y menos himedo que entra desde el
exterior generalmente a través de ventanas abiertas en las fachadas principales.

Esquema de ventilacién estatica vertical

=,

f

Se aprovecharan al maximo estas corrientes de aire mediante la colocacién de ventanas en las
fachadas principales, por las que entraré el aire fresco, que sustituye al aire viciado que sale

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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por las aberturas proporcionadas por las chimeneas dispuestas a lo largo de la cumbrera de la
nave.

CARPINTERIA METALICA
VENTANAS

Se dispondra de ventanas tanto en las naves de ponedoras como en el almacén.

En el caso de las naves de ponedoras se requieren 20 ventanas de 2x1 m tendran la
posibilidad de una apertura maxima del 75% que supone una superficie abierta de 30 m?,
seran colocadas a una altura h de 2,2 m, se instalaran 10 en cada lado de la nave seran de
materiales de poliéster reformado con marcos de aluminio. Seran de accionamiento
automatico mediante motor, sirgas, poleas y tornos. Todas las ventanas dispondran de malla
pajarera.

En el almacén se instalaran 8 ventanas de 1m x 1m para la entrada de luz seran de materiales
de poliéster reformado con marcos de aluminio, seran abatibles y se instalaran dos en cada
fachada una altura de 1 m.

PUERTAS

Las puertas de las que ha de disponer la explotacion seran de fibra de vidrio con aislante,
picaporte y para asegurar un cierre estanco tendra una chapa de latén en la parte inferior. En
cada nave debe instalarse una puerta de entrada del exterior a la zona sucia y otras dos de la
zona sucia a cada lado del alojamiento de las ponedoras, por lo tanto se instalaran 3 puertas
de dimensiones 1m x 2,05m.

Para el vaciado de la nave se instalard una puerta en la otra fachada por la que puedan entrar y
salir vehiculos. Esta sera de dos hojas iguales, de doble chapa de acero galvanizado, con
aislante, picaporte y cerrojo, y una chapa de latén en su parte inferior para asegurar la
estanqueidad, las dimensiones de esta seran de 3,5m x 3m.

Para el almacén se instalaran dos puertas de 1m x 2,05m que daran al exterior y dos interiores
de 1m x 1,9m que separan un cuarto de oficinas y el aseo respectivamente, todas ellas seran
de fibra de vidrio con aislante y picaporte. También se colocara una puerta por la que puedan
entrar y salir vehiculos. Esta sera de dos hojas iguales, de doble chapa de acero galvanizado,
con aislante, picaporte y cerrojo, y una chapa de latén en su parte inferior para asegurar la
estanqueidad, las dimensiones de esta seran de 3m x 3m.

TRAMPILLAS

Las trampillas permitiran la entrada y salida de las aves al parque seran de materiales de
poliéster reformado con marcos de aluminio. Al igual que las ventanas seran de accionamiento
automatico mediante motor, sirgas, poleas y tornos.

Las trampillas de salida deberan dar directamente acceso al espacio exterior de parque y tener
al menos una altura de 35 cm y tendran una anchura de 50 cm para conseguir con 38
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trampillas una apertura total de 19 m lineales, superior a los 16 minimos que se exigen para
que toda la manada pueda salir sin problemas. Se distribuiran 19 en cada lado ubicadas cada
una en el centro entre dos porticos.

SLATSY CAMA

EIR.D. 3/2002, 11 de enero establece que la superficie minima de cama debe ser al menos 1/3
de la superficie de la nave, por lo tanto se dejaran 330 cm de la anchura de la nave, debe
contar con cama seca de material absorbente y que no produzca demasiado polvo, se
dispondra de 1cm-2 cm de yacija, se evitan cantidades mayores para evitar la tendencia a
hacer nidos y poner en suelo, si se acumula demasiada es necesario sacarla de la nave, y
mantenerla suelta y seca.

Los otros 2/3, 670 cm, de anchura de nave se disponen de slats, donde se recogen las
deyecciones en el foso al que las gallinas no tienen acceso, debe tener capacidad suficiente
para acumular el estiércol durante el periodo de puesta, la rejilla debe ser de espesor
suficiente para que la gallina camine sobre ella sin problemas pero el estiércol debe poder
pasar también sin problema a través de los agujeros.

El dimensionado del enrejillado vendra determinado por el volumen méximo de estiércol
producido en la explotacion hasta momento en el cual se procedera a su vaciado total, como el
vaciado se efectuara con el cambio de lote se producira aproximadamente a las 62 semanas.

La orden de 13 de febrero de 2015, en el Anexo XI, punto 2.2, apartado i), fija el volumen de
estiércol producido por cabezay 120 dias de actividad, que en el caso de gallinas de puesta se
fijaen 0,013 m3/ave y 120 dias. Con estos datos se procede a calcular el volumen tedrico de
estercolero, como existen dos lotes en la explotacion y hay media vida util de diferencia entre
ellos el estercolero se calcula solo para uno de los lotes pues se prevé que estara vacio cuando
se limpie la segunda nave:

434 dias/120 dias * 0,013 m3 /ave * 8000 = 376,13m3

Las dimensiones seran:

6,7 metros de ancho

95 metros de largo correspondiente a largo de la nave en la zona donde se alojaran las gallinas
0,6 metros de altura méxima de rejilla

El volumen real del slat es de: 6,7%95*0,6 = 382 m3

ESTERCOLERO Y FOSA
ESTERCOLERO

El estercolero estara ubicado en la misma parcela donde se ejecuta el proyecto, dentro del
recinto vallado sujeto a proyecto, de forma que no interrumpa el transito de tractores,
camiones y otros vehiculos.
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El dimensionado del estercolero vendra determinado por el volumen maximo de estiércol
producido en la explotacion hasta momento en el cual se procedera a su vaciado total, como el
vaciado se efectuara con el cambio de lote se producira aproximadamente a las 62 semanas.

Con la idea de facilitar el manejo se construiran dos estercoleros de 192 m? cada uno con
dimensiones de:

8 metros de ancho

6 metros de largo

4 metros de altura maxima de pared
FOSA DE DECANTACION

El estercolero debe disponer de una fosa de decantacién de las fracciones liquidas o purines
procedentes de la lixiviacion de los estiércoles, justificado por la propia composicion del
mismo, en la que el porcentaje de agua varia, y el almacenamiento en el exterior donde el
ambiente y las precipitaciones pueden afiadir agua al estiércol y aumentar los lixiviados.

Las aportaciones de la red de saneamiento del almacén se evacuaran en la fosa de decantacion
del propio estiércol, mediante tubo de P.V.C. de ¢ 125 mm enterrado.

La conexion del estercolero con la fosa de decantacién, se realizara por medio de un pocillo de
decantacion con una profundidad de 1,25 m sobre el que se dispone una tapa metalica
galvanizada de 0,5m - 0,5 m con cierre de seguridad.

Se dispondra de una solera de hormigén H-250 de 10 cm. de espesor, recibida sobre una capa
de 10 cm de grava. Como cerramiento lateral se dispondra de tubo hueco de hormigén con
diametro 200 cm. La poza de purines contara ademas de una tapa metalica de las mismas
dimensiones que la anterior.

PARQUE

La explotacién debe contar con un parque exterior de una superficie minima de 2 m?/gallina
por lo cual hacen falta 1,6 ha de parque por cada nave, en el que se haran rotaciones de las
zonas a las que podran acceder, la rotacion se realizard mediante un pastor eléctrico que
impida que las gallinas pasen de una zona de parque a otra. Se recomienda la plantacion de
arbolado y colocacion de refugios. El parque debe estar vallado en la totalidad de su perimetro
para evitar el acceso de depredadores y personas ajenas a la explotacion.

Deberemos disponer de refugios: la construccion y material de refugios es indiferente, pueden
ser sencillamente medios tubos anclados al suelo o parejas de palés colocados uno contra
otro, u otros materiales de los que disponga en promotor. Basta con que los animales puedan
ponerse debajo.
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Anejo 12: Fontaneria

INTRODUCCION

El agua es la necesidad basica de los animales mas importante se necesita para el desarrollo de
la produccion, ademas de ser utilizada para las operaciones de limpieza, por tanto es
imprescindible disponer agua de calidad en cantidad suficiente distribuida debidamente por la
granja. Es el aporte indispensable a la racion diaria. Por tanto, una de las comprobaciones
rutinarias de mayor importancia en la explotacion es asegurarse que en todo momento se
distribuye y hay acceso a agua fresca.

ABASTECIMIENTO

El agua que utilizamos en la explotacion procede de la conexion con la red de agua del
municipio, concretamente de una tuberia destinada a abastecer un abrevadero y unos grifos
para uso agricola. El agua del municipio procede de la acequia llamada “Canal de terreu”, que
es una derivacion del Canal del Cinca que proviene del embalse de El Grado.

Para el disefio de la instalacion tendremos en cuenta el caudal que debe llegar continuamente
a los bebederos y la presidn necesaria, asi como su altura. Para alcanzar esa la presién de
funcionamiento se requiere la instalacion de un grupo de sobrepresion.

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

En las naves debemos tener en cuenta el caudal y la presion que debe llegar a los bebederos
continuamente, se instalan bebederos tipo “chupete, nipple o tetina” para evitar el
mantenimiento y mayor riesgo de contaminacién del que tienen los bebederos de cazoleta.
Como son de tetina tienen una presién de trabajo variable, ya que cuando los animales
accionan el mecanismo es cuando se produce la descarga de agua, por ello disponen de un
regulador de presion en las lineas de bebederos que la adapta a el uso de los bebederos, su
intervalo de buen funcionamiento se encuentra entre 1y 50 mca. El caudal instantaneo que
suministra cada bebedero de tetina es de 55 I/min. y el consumo diario de agua es de 2400 |
diarios en agua de bebida para cada nave.

El almacén donde se ubican unos aseos ademas de algun otro elemento de consumo tiene un
gasto de 200 | diarios.

En total se tienen unos consumos aproximados de 5000 I diarios.

El agua de limpieza se utilizara cuando se realice el vacio sanitario, como en esta situacién no
hay otros gastos de agua, y el agua utilizada en este trabajo es inferior a la que se consume
habitualmente, el sistema no se vera saturado en este caso.

Depésito

El deposito cumple la funcion de regular el suministro y a su vez sirve de reserva de agua en
caso de fallo en el suministro, debe disponer de un sistema tipo boya para permanecer
siempre lleno.
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Como la capacidad del dep6sito debe permitir el abastecimiento de agua en caso de fallos se
dimensiona para los 0,03 | diarios de consumo por ave, con 16000 animales, ademas de los 200
litros de gasto en otros usos, con una reserva para al menos dos dias:

Capacidad=0,03 I/ave*16000 aves +200 | = 5000*2=10000 litros

Debe ir acompafiado de un sistema de sobrepresion para alimentar la explotacion, compuesto
de bomba, filtro, depdsito presurizado y valvulas que permitan el cierre manual a la entrada y
salida.

Tuberias

Usaremos tuberia de PE de baja densidad en el exterior la tuberia ir4 enterrada en zanja a una
profundidad de 0,5 my colocada sobre lecho de arena.

Conducciones
En las conducciones debemos tener en cuenta la velocidad y la pérdida de carga.

La velocidad no debe ser demasiado elevada para evitar funcionamiento demasiado ruidoso o
desgaste prematuro de piezas en el sistema ademas de incrementar la pérdida de carga,
tampoco debe ser muy lenta con el fin de evitar depésitos de impurezas en las conducciones,
consideramos como velocidad entre 1 m/s 'y 2 m/s, e intentaremos que las conducciones se
mantengan en ese rango.

La pérdida de carga debe evitarse en la medida de lo posible, buscando siempre tramos rectos
sin cambios de direccion innecesarios y evitando presiones excesivamente altas.

INSTALACION DE AGUA FRIA

NAVES DE PONEDORAS
Caudal

-Bebederos nipple (800) gasto de cada bebedero: 55 ml/min-> 0,92 ml/s

-Tomas de agua (6 tomas en total, una cada 20 m y una en zona sucia). Las hidrolimpiadoras
requieren un caudal de: 750 I/h-> 0,21 I/s. Suponemos que solo va a estar funcionando una
coOMo maximo.

Como el coeficiente de simultaneidad, debido al elevado nimero de elementos, sera
demasiado bajo, plantearemos un uso simultaneo, estimando en los casos de mayor consumo,
un 75% de los bebederos, ademaés de uno de los grifos.

El caudal sera: 0,055 I/m*800/60=0,7333 /s, al 75% = 0,55 I/s cada nave en gasto de
bebederos + 0,21 |/s cada nave en gasto de grifo.

Caudal total=0,76 I/s cada nave
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Tuberia principal

Segun los consumos que han sido previstos se dimensiona la tuberia principal. Este sera en el
primer tramo que pueda mover el caudal requerido por las dos naves, es decir:

0,761/s*2=1,52 I/s.

La tuberia principal se divide en dos tramos, el primero porta toda el agua que requiere la
explotacion y va desde la bomba de impulsion hasta la primera nave, donde esta se abastecera
y comenzara el segundo tramo que va a la segunda nave portando menos caudal y por tanto
con otra seccion de tuberia.

-Primer tramo

_0,001528m3/s
2m3/s

S=g/v = 0,000764 m?

Diametro @= 2*r rz\E =15,6mm; @ = 31,2 mm, como el diametro comercial a
adoptar es 40 mm con diametro interior 36,4 mm (6 atm), la velocidad de agua

_0,001528m3/s

T (0,0364)2 2
=) *mm

v=q/S =1,47m/s

-Segundo tramo

El segundo tramo de tuberia va desde la primera nave a la segunday llevara el agua a la
segunda nave y al almacén. Sera de seccién:

_0,00076m3/s
1,5m/s

S=aqg/v = 0,000506 m?

Didmetro @= 2*r rz\E =12,7mm; @ = 25,4 mm, como el didametro comercial a
adoptar es 32mm con didmetro interior 29,2 mm (6 atm) la velocidad del agua

0,00076m3/s

0,0292)2 2
) *mm

v=0/S= =1,135m/s

A continuacién se llevan a cabo los célculos para las tuberias interiores a las naves

Conducciones hasta los grifos

Se dimensionan:

_0,00021m3/s

— - 2
S=qg/lv= Tsmils - 0,00014 m

Diametro @= 2*r rz\E =6,7/mm; @ = 13,4 mm, como el didmetro comercial a

adoptar es 20 mm con diametro interior 17,6 mm (6 atm)
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0,00021m3/s _
W =0,863 m/s
—2 mTm

Conducciones hasta los bebederos

v=0/S=

Se dimensionan:

_0,00055m3/s
1,5m3/s

S=qlv =0,00036 m?
Diametro @= 2*r rz\E =10,8mm; @ = 21,6 mm, como el didametro comercial a

adoptar es 25 mm con didmetro interior 21 mm (6 atm)

0,00055m3/s
0,021)2 2
(355 v m

Las lineas de bebederos no deben ser de mas de 50 m, por lo que para dos lineas de bebederos
se instalaran una linea secundaria con cuatro tomas que abasteceran a las lineas de chupetes
desde el centro de la nave. Para los grifos se instalan dos lineas de tuberia secundaria que
abasteceran los elementos a lo largo de la pared de la nave.

v=q/S= =1,588m/s

PERDIDAS DE CARGA
Pérdidas interior

Se procede a calcular las pérdidas de carga en primer lugar del interior de la nave se calculara
hasta los bebederos y hasta los grifos.

Perdidas de carga hasta los bebederos:

Pérdidas de carga singulares desde la tuberia principal hasta las lineas de bebedero:
-Ramificacionen T

NUmero de tés: 3

_k*v?_2x0,8212

=0,0687 0,0687*3=0,206 m
29 19,62
-Codo 90°

numero de codos:; 7

h_k*v2_0,9*0,8212

=0,0309 0,0309*7=0,2163 m
29 19,62
-Grifo llave

Nuamero de grifos: 3

29 19,62

h_k*v2_10*0,8212

=0,343 0,343*3=1,029 m

-Unidad de conexion y medicador
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Debera instalarse un sistema para la aplicacion de medicina en el agua de bebida de las aves,
esto consistird en una conexion a la acometida que suministra el agua a los bebederos junto a
un sistema de dosificacion preciso denominado medicador.

k*v?_20%0,8212
2g 19,62

La pérdida de carga que nos produce el medicador es la siguiente: h= =0,686 m

-Tuberia secundaria (interior de la nave corresponde con la tuberia de los bebederos 60m)

K/d Rugosidad relativa

N reinols =d*D*v/u=1000*D*v/0,001002= 23925,34
Rugosidad relativa =k/D=0,00002 m/0,0292 m=
0,000685 <
f=0,025 i:x "

% 06 ‘ =

S o d \\\—‘——ﬁ—wu
h=f*L/D*v2/2g = 0,025 —2 +082 — 4 76 5 %8&

0,0292 19,62 o o 0.002

-Pérdidas de carga totales hasta los bebederos e

0t LS 104 0
Nimero de Reynolds, Re

h total=1,76+0,686+1,029+0,2163+0,206=3,89 m

Perdidas de carga hasta los grifos:

-Codo 90° 3 unidades

hokev? 0940863 4344 0,0341*3=0,1025
29 19,62

-Tuberia secundaria (interior nave 100 m)
n reinols =d*D*v/u=1000*D*v/0,001002= 14256,8
Rugosidad relativa =k/D=0,00002 m/0,0176 m=0,001136

Segun el diagrama de Moody =0,027

h:f*L/D*v2/29 = 0,027 100 *0,8632

=582m
0,0176 19,62

-Pérdidas totales hasta grifos

h total=5,82+0,0135=5,92m

Segun los datos obtenidos la mayor pérdida de carga es la del circuito que abastece los grifos
de las naves de ponedoras, a la pérdida habra que incrementar la que se da en las tuberias
exteriores de abastecimiento a las naves.
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Pérdidas exterior
A continuacién se calculan las pérdidas de carga de la tuberia principal exterior a las naves

Pedidas de carga de la tuberia principal

-Primer tramo hasta nave 1: 193 m

Caudal instantaneo 2 naves + almacén = 0,76+0,76+0,408 = 1,528 I/s
Perdida de carga

n reinols =d*D*v/u=1000*D*v/0,001002= 53401,2

Rugosidad relativa =k/D=0,00002 m/0,0364 m= 0,000549

Segun el diagrama de Moody =0,022

h=f*L/D*v2/2g = 0,022 —23 147"
0,0364 19,62

=12,84m
-Segundo tramo hasta nave 2: 176 m

Caudal instantaneo = 0,76 I/s

Perdida de carga

n reinols =d*D*v/u=1000*D*v/0,001002=34371,2
Rugosidad relativa =k/D=0,00002 m/0,028 m= 0,000714

Mediante el diagrama de Moody se obtiene el valor f=0,023

176 1,232
*—— =10,68m
0,0292 19,62

h=f*L/D*v?/2g = 0,023

ALMACEN
En el almacén los puntos de consumo de agua seran una ducha, un lavamanos, un inodoro con
cisterna, tres grifo aislado, una lavadora domestica y un fregadero.

ALMACEN AGUA FRIA | ACS
I/s I/s

LAVAMANOS 0,05 0,03
DUCHA 0,2 0,1
INODORO CISTERNA 0,1
FREGADERO
DOMESTICO 0,2 0,1
3 XGRIFO 0,45
TOTAL 1 0,23
Segun CTE HS4

Se estima para gastos en almacén de aseo, fregadero o grifos en unos 200 litros diarios.
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El consumo no se produce en un instante del dia, si no que se reparte a lo largo de la jornada.
Por lo que nosotros vamos a calcular las conducciones para un gasto que dependeréa del gasto
maximo instantaneo que pueda producirse en esa red y lo llamaremos Q y del nimero de
aparatos n a los que se suministra con esa conduccion.

El coeficiente de simultaneidad k minorara el consumo del conjunto en funcién del nimero de
aparatos a los que suministramos agua segun la formula:

1

k= o PR

_ 1
T (7-1)05

k k=0,408 - q=0,408*1=0,408 I/s

Tuberia exterior e interior del almacén

Se procede a dimensionar la tuberia que abastece al almacén, que toma el agua de una
derivacion en el punto mas cercano al segundo tramo de la tuberia secundaria

_0,000408m3/s
1,5m3/s

S=qlv =0,000272 m?
Diametro @= 2*r rz\E =9,3mm; @ = 18,6 mm, como el didmetro comercial a

adoptar es 25mm con diametro interior 22,6 mm (6 atm), la velocidad de agua
V:q/S:0,000408m3/s = 1.02m/s

0,0226)2 2
— ) m

PERDIDAS DE CARGA
Pérdidas de carga interiores

-Singulares:

ST

h:k*_"zzz*l'ozzz 0,106m 0,106*5=0,33m
2g 19,62

10 codos

k*v?_0,9%1,02% _
29 19,62

0,048m 0,048*10=0,48m

3 llaves

_k*v?_10%1,022
T 29 1962

=0,53 0,53*3=1,59m

-Tuberia secundaria interior al almacén 20m
n reinols =d*D*v/u=1000*D*v/0,001002= 27065,8
Rugosidad relativa =k/D=0,00002 m/0,0226 m= 0,000885
Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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Segun el diagrama de Moody f=0,025

2
20 ,1,02
00226 19,62

h=f*L/D*v2/2g = 0,025 =117m

Pérdidas de carga exteriores

Tuberia abastecimiento al almacén 29 m

n reinols =d*D*v/u=1000*D*v/0,001002= 27065,8

Rugosidad relativa =k/D=0,00002 m/0,0226 m= 0,000885

Segun el diagrama de Moody f=0,025

2
29,102
00226 19,62

h=f*L/D*v2/2g = 0,025 =1,70m

-Pérdidas totales

h total=1,70+1,17+1,59+0,48+0,33=5,27m

CALCULO DE LAS NECESIDADES DE BOMBEO

Potencia de la bomba:

Caudal requerido Q=1,528 I/s

La presion de arranque(maxima) corresponde a la pérdida de carga mas desfaborable: tuberia
1+ tuberia 2 + linea grifos de la nave (perdida tuberia y singulares)+ desnivel 3 m terreno

colocacionde elemal,5m

Presion=12,84+10,68+5,92+3+1,5=33,85mca + presion de funcionamiento 20 mca=53,94 mca
N (kw)=9,81*Q(m3/s)*H(m)/n(rdmto)=9,81*1,53*10~3*53,94/0,7= 1,15 kw

Segun las curvas de funcionamiento de las bombas obtenidos de catalogos comerciales tipo

cm5-8->1,5kw a 1,53l/s
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Anejo 12: Fontaneria

Deposito regulador de presion:

Pmin de funcionamiento:53,85 m

Pmax: 53,85 + 20=73,85m

V n=Volumen util para que no se dispare la bomba mas de 10 veces por hora

Vn=Q(I/min)*1,5 =91,8*1,5 = 137,7 litros

Va=volumen minimo de agua = %= 137,7*(7,38+1)/(5,38+1) = 180,8 litros

Volumen total de agua: 137,7+180,8=318,5 litros, aproximadamente 320 litros.

AGUA CALIENTE SANITARIA

Se instalara agua caliente sanitaria en el almacén para los elementos que la requieren

?;%QIFRIA ACS caudal | diam.
ALMACEN . , instantaneo | Nominal
instantaneo X
I/s Min.

I/s
LAVAMANOS 0,05 0,03 12
DUCHA 0,2 0,1 12
INODORO CISTERNA 0,1 - -
FREGADERO
DOMESTICO 0,2 0,1 12
3 XGRIFO 0,45 - -
TOTAL 1 0,23 -

Segln el CTE- DB-HS salubridad HS4 tablas 2.1y 4.2

El consumo no se produce en un instante del dia, si no que se reparte a lo largo de la jornada.
Por lo que vamos a calcular un gasto que dependera del gasto maximo instantaneo que pueda
producirse en esa red y lo llamaremos Q, y del nimero de aparatos n a los que se suministra
con esa conduccion.

El coeficiente de simultaneidad k minorara el consumo del conjunto en funcion del nimero de
aparatos a los que suministramos agua segun la formula:

1

k= s PR

1

= Gonos k=0,707 - q=0,23*0,707=0,163 I/s

Para aumentar la temperatura del agua es necesario un calentador, se escoge un calentador
acumulador eléctrico de 100 |

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
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Anejo 12: Fontaneria

Potencia del calentador en Kcal/h-> Q=V*Pe;ff*ATzlgg;:61;§° =11,76 Kcal/h
Vv volumen de agua almacenada litros

Pe peso especifico del agua caliente (1kg/l)

Ce calor especifico del agua (1kcal/kg °C)

AT incremento de temperatura °C

t tiempo méximo de funcionamiento en servicio segundos

p Rendimiento del calentador en %

No se considera necesario una red de retorno ya que la longitud de ida al punto de consumo
mas alejado del calentador no es excesiva

Aislamiento de térmico de las redes de tuberias:

Para una temperatura maxima del fluido de entre 60° y 100° C se requiere un espesor minimo
de aislamiento de 25 mm para las conducciones de menos de 35 mm de diametro en
interiores. Segun el RITE, IT 1.2.4.2.1.

Tuberias

Usaremos tuberia de PE-X polietileno reticulado de alta densidad con piezas de union
especificas definido segiin UNE-EN ISO 15875 sistemas de canalizacion en materiales plasticos
para instalaciones de agua caliente y fria, como de clase 1: suministro de agua caliente hasta
60° C.

Con un caudal instanténeo de 0,163 I/s se tantea un didmetro 16mm para la salida del
calentador

0,000163m3/s
(0,00653) 2% m?
individuales se instalara tuberia de didmetro 12mm.

v=q/S= = 1,21 m/s lavelocidad es aceptable, para los ramales a elementos

EVACUACION DE AGUA

PLUVIALES:

El dimensionado de la red de evacuacién de aguas pluviales se establecera en funcion de los
valores de intensidad pluviométrica segln la zona donde se encuentre la localidad y la
intensidad pluviométrica.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
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L
< D#

Zona A

Isoyeta 10 20 30 40 50 &0 70 80 80 100 110 120

Intensidad pluviométrica jmm/h) 30 65 90 125 155 1B0 210 240 275 300 330 365
Zona B

lsoyeta 10 20 30 40 S0 &0 70 BD oo 100 110 120

Intensidad pluviométricajmm/h) 30 50 TO 90 110 135 150 170 185 220 240 265

Para nuestro caso zona A isoyeta 40 tenemos una intensidad pluviométrica de 125 mm/h.

El factor de correccién en este caso sera de f = 100/i = 100/125=0,8

Se colocaran sumideros cada 25 m, es decir 8 sumideros.

Bajantes: cada una cubre un area de 150 m?, corregido con f = 150/0,8 = 187 m? se requiere
diametro de bajantes de 90 mm

BAJANTES
PLUVIALES

* Mianima superficie proyectada servida por bajanies de pluviales para i = 100 mmih [Tabla 4.8)

Diametro nominal bajante, mm Superficie on proyeccidn horizontal servida, m
1] 20
&3 76
75 177
] i
110 San
125 B05
160 1.544
200 2700

El clculo de los valores de ka Tabla st realizado a seccdn lena

Para un régimen plrvométics con inbersidad diferente de 100 mmv'h (ver Ansxa B para la localidad
carrespondienie), la mdsima superfice de cublera resuitard de la mullipicacian del carespondienie valor
de k& labla por r un factor | de correccidn: T= 10000  {4.1) siendoila nlensidad pluviom&inca gue sa

Quisre corsiderar.

Canalones: se colocaran con una pendiente de 0,5%, cada tramo de 25 m cubre un area de 150
m?, corregido con f = 150/0,8 = 187 m? un canalén de 200 mm de didmetro permite la
recoleccion de aguas en una superficie de 185 m?, se aproxima a los requerimientosde
superficie y puesto que la colocacion de canalones tiene como objetivo la acumulacion
excesiva de agua en forma de charcos cerca de las entradas de los animales, aceptamos un

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
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Anejo 12: Fontaneria

pequefio defecto consderando la filtracion de suelo , la variabilidad de la pluviometria y el
escaso prejuicio del error.

* Maxima superficie de cublerta servida por canalones semicinculares para un régimen pluviemétrice de i = 100
mmih (Tabla 4.7)

Dis inai | Maxima superficie de cubisrta en proysceion horizomtal, m®
A, TR, Pendiente del canalén

0.8 % 1% 2% 4%
100 25 35 45 [
125 35 45 [ 95
CANALONES 160 50 126 178 258
2040 i85 260 370 &20
260 335 475 670 &30

= Para un régimen pludomélrics con intensidad diferente de 100 mmdé (ver Anexo B para la ocalidad
correspordiente), la mixima superficie de cublerta resultard de la multiplicacidn del cormespondients walor
de la labla pod wn faclar [ de comeccidn: T= 100/ §4.1]) senda i la miensidad plevioméinss gue S& quisns
considerar.

=  Para & canalén de seccdn cuadrangular su ssccdn aguivalente debe ser un 10 %supenior a ka cbienida
Como Secitn samicindular.

Colectores de pluviales se colocaran un colector para cada ala del tejado, cada ala se divide en
dos tramos de 50, en el segundo tramo se aumentara el diametro del colector. Los dos
colectores desembocaran en una arqueta que recoja las aguas de las dos alashasta su zona de
vertido, se colocaran con una pendiente de 1 %.

-1° tramo: recoge la precipitacion caida en un area correspondiente a la mitad de un ala del
tejado, es decir 300 m?, corregido con f = 300/0,8 = 375 m? colector de 160 mm.

-2° tramo: recoge la precipitacion caida en un area correspondiente a la mitad del tejado, es
decir 600 m?, corregido con f = 600/0,8 = 750 m? colector de 200 mm.

-3° tramo: recoge el agua de las dos alas el colector recoge un area de 1200 m?, corregido con
f=1200/0,8 = 1500 m? un colector de 250 mm de diametro permite la recoleccion de aguas en
una superficie de 1920m?2.

¥ Superficie maxima admisible para distintas pendientes y dimetros de colector horizontal de recogida de aguas
pluviales (i = 100 mm/h) [Tabla 4.9)

Digmetro nominal Superficie proyectada, m2
colector, mim Pendiente ded colector

1% 2% 4%

a0 128 178 263

110 20 223 458

128 fh ] 440 20

COLECTORES 60 Bid BT Z2H
PLUVIALES 200 1070 1510 2140
250 1920 2710 3850

316 2016 4580 G500

Los coleciones de squss pluviales se caloulardn a seccidn lena en régimen permanenie.

Para un régimen pluviomética con inbensidad diferente de 100 mmih (wer Anexa B para |a localidad
correspondients), b mixima superficis de cubierts resultard da la mulliplicacion del cormespondisnte valor
de | tabla por un factor | de correcddn: § = 100/ i sienda i la infensidad pluviométrica que s& quisre
considerar.

Se colocaran 10 arquetas por cada nave, una arqueta para cada bajante, que recoja el aguay la
incorpore al colector, una en uno de los dos colectores para desviarlo 90° hacia el otro colector
y otra que recoja el agua de los dos colectores.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
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» Dimensiones de las arquetas (tabla 4.13)

ARQUETAS

Diametro del colector de salida

100 150 200 250

300

350

450

500

L XA (cm)

40x40 [50x50 |60x60 |60xTO

70x 70

70 x B0

80 x 80

B0 x 90

90 x 90

Las arquetas deben ser se 60x60, a excepcién de la Gltima que recoge toda el agua y sera de

60x70.

Vertido final de pluviales se efertuara a una zanja filtrante ubicada lejos de las estructuras de la

granjay de la zona de parques para los animales.

La zanja se dimensiona segun valores del método ATV A 127, que establece que para un

diametro de 250 una anchura de 0,75 cm y una altura de enterramiento minima de 0,9 m. El
disefio de la zanja sera de seccion rectangular para facilitar su ejecucion la tuberia descansara
en lecho de arena de 35 cmy el resto de la zanja estara rellena de material filtrante

compactado.

AGUAS RESIDUALES DEL ALMACEN
Se utilizara el método de adjudicacion de un nimero de unidades de desague a cada aparato

sanitario.

Derivaciones individuales:

> Sifones individuales: tendran el mismo didmetro que la valvula de desagie conectada.

» Bote sifénico: el didmelro se elegira en funcion del numero y tamano de las entradas y sera min. 110 mm.

b Uds. correspondientes a los distl aparatos Itarlos (Tabla 4.1)
Tipo de aparato sanitario Unidades de desagiie Uds. Di inimo sifén y derl
individual [mm]
| Lavabo 1 32
Bidé 2 32
| Ducha 2 40
SIFONES Y Banera 3 40
DERIVACIONES Inodores Con cisterna 4 100
INDIVIDUALES Fregadero 3 40
Lavadero 3 40
Sumidero sifénico 1 40
Lavavajillas 3 40
Lavadera 3 40
Cuarto de bafo 7 100
(lavabo, inodoro, bafiera y bidé)
Cuarto de aseo & 100
{lavabo, inodoro v ducha)

- Los diametros indicados en la tabla se consideraran validos para ramales individuales con una longitud aproximada
de 1,5 m. Si ge supera esta longitud, se procederd a un calculo pormenorizado del ramal, en funcion de la misma, su
pendiente y caudal a evacuar.

- Para los desagles de tipo continuo o semicontinuo (equipos de climatizacidn, bandejas ic.), se tomara 1 UD para
0,03 dm®/s estimados de caudal.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
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Diametro
. minimo del
ALMACEN Unidades | ieq
de desagle )
derivacion
indiv (mm)
LAVAMANOS 1 32
DUCHA 2 40
INODORO CISTERNA 4 100
FREGADERO
DOMESTICO 3 40
LAVADERO (3 X GRIFO) 3 40
TOTAL 19 -

Cada elemento contaré con un cierre hidraulico consistente en un sifon individual que impida
el ascenso de malos olores de la red de evacuacion.

RED DE PEQUENA EVACUACION

Con una pendiente de 2% y 19 unidades de desaguie bastaria con instalar un diametro 75mm
para la red de pequefia evacuacion, pero en vista de que hemos dimensionado diametros de
100mm para algunos elementos no tiene sentido reducir las conducciones, por lo que lared se
instalara con tuberia de 100mm.

P Uds. en los ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante (Tabla 4.3)
Maximo nimero de Uds.
Dia mm Pendiante
1 % 2% 4 %
32 - 1 1
RED DE 4 z 2
PEQUENA &3 ™ 14
EVACUACION 75 = T %
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 BOO
200 B70 1.180 1.680
Colectores:

Se exige un diametro minimo de 125 mm con el que se cumple muy holgadamente en nuestra
situacion con una pendiente del 1%.

El colector vertera a una arqueta sifonica de 38x38x50, y esta a la fosa de lixiviados del
estercolero.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
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Anejo 13: Instalacion eléctrica

INSTALACION DE LA ILUMINACION

Una correcta iluminacién es de gran importancia en explotaciones avicolas, las aves son
animales diurnos, dependientes de la luz para satisfacer sus necesidades diarias, se ven muy
afectados por la iluminacién con la que se puede modificar su ritmo circadiano solo
comenzaran a alimentarse cuando la iluminacion sea la suficiente, a su vez comenzaran la
puesta una vez pasadas algunas horas desde que comienzan a disponer de luz. En ponedoras la
iluminacién es un aspecto indispensable también para controlar la madurez sexual y el
correcto desarrollo del animal., la iluminacion también afecta a los comportamientos del
animal, conductas agresivas como picajes y canibalismos pueden derivar de una iluminacion
defectuosa, también afecta a las puestas en suelo.

La intensidad y duracion del alumbrado debe ser correctamente disefiada y bien regulada.

A nivel de suelo la iluminacion debe ser constante y uniforme con una intensidad no
demasiado alta, pues estimula el picaje, ni demasiado baja, pues esto estimula la puesta en
suelo, se recomiendan unos 10-15 lux en produccion y es de gran importancia que sea lo méas
uniforme posible en su distribucion, al inicio de la produccion se recomienda una intensidad
mayor que estimule el consumo de alimento, cuando llegamos al consumo deseado y al pico
de puesta podemos reducir esta intensidad actualmente la iluminacién mas adecuada en estas
naves son los sistemas de leds, ya que consiguen los requisitos adecuados con buena eficiencia
en el uso de la electricidad.

CALCULO DE LUMINARIAS
Las lamparas se instalaran colgadas a 3,4 m sobre el suelo. El calculo de la instalacion de
luminarias lo realizaremos mediante el método de flujo que regula la siguiente expresién

EmxS
nlxnrxfm

Siendo

Ft: flujo luminoso a emitir (LUmenes)

Em: nivel de iluminacién recomendado (Luxes)
S: superficie a iluminar (m2)

nl: rendimiento de la luminaria

nr: rendimiento del local

fm: factor de mantenimiento

Con el indice del local, y el color de las superficies de este, se obtiene, en funcion del tipo de
luminaria, el valor de nl.

En este caso adoptamos un valor medio de 0,85 para el rendimiento de las luminarias, y 0,87
como rendimiento del local.

El factor de mantenimiento de las luminarias se ha tomado como 0,75.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
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Anejo 13: Instalacion eléctrica

Segun los valores nl, nry fm, y estimando el nivel de iluminacién de cada zona, se calcula, la luz
a emitir por las luminarias en cada lugar segun el método de flujo.

El factor K, corresponde al indice del local, que se calcula mediante la siguiente expresion:

(long nave x ancho nave) _ (95x10)

=2,66

- (altura lampara x (long nave+ ancho nave)) - (3,4x (95+ 10))_

E S 15%950
Ft=— = - =25693 lumenes
nlxnrxfm  0,85x0,87+0,75

La luz que se requiere estd medida en limenes por la totalidad de la superficie de cada lugar.
Las luminarias seran de tipo led. La potencia de estas luminarias sera de 10 W
correspondientes a las bombillas incandescentes de 60 W y cada ldmpara nos aporta 700
[imenes.

Por lo cual se requiere instalar 25693/700=36,7-> 38 |lamparas a instalar.

La distribucidon longitudinal a lo largo de la nave es de una luminaria cada cinco metros
colocada en el centro entre los dos pérticos a 2,5 m de cada portico, la distribucion transversal
sera de dos lamparas a 3,4 metros de los cerramientos laterales, separadas 3,2 m entre ellas.

Para la iluminacion de la zona sucia se instalaran lamparas de tubo fluorescente de 35 W'y
3000 ltmenes por luminaria. A continuacion se detallan la cantidad de luminarias necesarias:

Para estas zonas se recomienda una iluminacién de al menos 120 luxes de iluminancia

Em*S _  120%50

= = =10818,12 [Umenes
nlxnrxfm  0,85+0,87+0,75

Por lo cual se requiere instalar 10818,12/3000=3,6-> 4 |l&mparas a instalar.

La distribucion de estas luminarias sera en el centro entre los dos pérticos a 2,5 m de cada
portico, y separadas entre ellas cada 2 m.

Para la iluminacion del almacén se instalaran lamparas de tubo fluorescente de 35 W'y 3500
[imenes por luminaria.

Para estas zonas se recomienda una iluminacién de al menos 250 luxes de iluminancia

EmxS  _ 250%120
nlxnrxfm  0,85x0,87+0,75

=54090,60 lumenes

Por lo cual se requiere instalar 54090,60/3500=15,45 - 16 |l&mparas a instalar.

La distribucién de estas luminarias sera de manera rectangular en cuatro filas paralelas a los
porticos con las luminarias separadas a 2 m y cuatro columnas separadas 2,4 m.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
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Anejo 13: Instalacion eléctrica

Ubicacion | Superficie | Tipo de Flujo Potencia N°
luminaria luminoso lamparas

Nave 950 LAmparaled | 25693 lum | 10 W 38

puesta

Zonasucia | 50 Tubo 10818,12 3BW 4
fluorescente | lum

Almacén 120 Tubo 54090,60 3BW 16
fluorescente | lum

Para la iluminacion exterior se instalaran en las entradas de los edificios (fachadas hastiales)
lamparas de vapor de Na de 250 W'y 20.000 lGmenes por luminaria.

ALUMBRADO DE EMERGENCIA
La instalacion de alumbrado de emergencia debe cumplir una serie de requisitos:

Proporcionar al menos 1 lux de iluminancia a nivel del suelo.

Proporcionar al menos 5 luxes de iluminancia en puntos de ubicacion de instalaciones de
proteccién contra incendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros eléctricos y de
distribucion del alumbrado.

INSTALACION ELECTRICA

En este apartado se calculara la potencia que demanda la explotacién y cada una de sus naves,
este célculo debe realizarse cumpliendo en todo momento las exigencias de:

Reglamento electrotécnico de baja tensién (segin RD 842/2002).

Instrucciones técnicas complementarias (ITC BT): Instalaciones Eléctricas de Baja Tension.
Normas de la compafiia suministradora, ENDESA.

NTE. Instalaciones de Electricidad de Baja Tension.

Potencia a instalar

La instalacion que se va a instalar consiste en una distribucion de baja tension. Cerca de la
parcela de la explotacion pasa la linea de media tensién que alimenta el municipio, desde ella
se alimentara la red que debe comenzar con la instalacién de un cuadro de mando y
proteccion de contadores, este cuadro se instalara en la fachada de la nave almacén que es el
punto mas cercano a la acometida, de este cuadro de mando y proteccion se hara una
derivacion a cada nave en funcién de las demandas requeridas.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
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Anejo 13: Instalacion eléctrica

NAVE DE PUESTA

En el caso de las naves de puesta se requiere energia para los elementos de fuerza, la
iluminacion y el control ambiental. A continuacion se enumeran los elementos que necesitan
corriente eléctrica. Deberan mayorarse los receptores segun dispone el ITC-BT-44 para
alumbrado y el ITC-BT-47 para motores, esto consiste en dimensionar los conductores para 1,8
veces la potencia prevista en las lamparas y en el caso de los circuitos de motores dimensionar
los conductores para el 125% de la intensidad prevista en el motor de mayor potencia mas la
suma de intensidades del resto de motores.

Se realiza el calculo para tres circuitos de fuerza en el caso de las naves:
Fuerza 1:

Motor 2000 W

=P 200 g6 | al 125%=12,07 A
U’'xcosep 230%0,9

Motores 1500W

P 1500
=——= =7,24 A
U’xcosep 230%0,9

| total = 9,66 +7,24 *2 =26,55 A

P=I*U*cosg = 26,55*230*0,9=5495,85 VA

Fuerza 2:
Motor 250 W
P 250

=— = =1,21 A lal 125%=1,51 A
U'xcosp 230%0,9

| total =1,51+1,21=2,72 A

P=I*U*cosg = 2,72*230*0,9= 563 VA

Fuerza 3:
Motor 200 W
P 250

=— = =2,42 A | al 125%=3,025 A
U'xcosp 230%0,9

P=I*U"*cos¢g = 3,025*230*0,9= 626,2 VA

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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Anejo 13: Instalacion eléctrica

Circuito

Elementos

Potencia activa

Potencia activa
(mayorada)

[luminacion

Circuitos
12y7

4 lamparas de 35 W
38 lamparas de 10 W
2 lamparas de 250W

1020 W

1836 VA (1020*1,8)

Fuerzal (C3)

1 motor de 2000 W
pienso linea silo.

2 motores de 1500 W
para las lineas de
comederos.

2000 W

2x1500 W

5495,85 VA

Fuerza 2 (C4)

2 motores de 250 W
para ventanasy
trampillas.

500 W

563 VA

Fuerza 3 (C5)

1 motor monoféasico de
500 W para el nidal

500 W

626,2 VA

Fuerza 4 (C6)

16 tomas de 230 V
(funcionamiento
simultaneo solo de 4
COMO MAximo)

4907 W

4907 VA

Total

13428 VA (x2 naves)

ALMACEN

En el caso del almacén se requiere energia para los elementos de fuerzay la iluminacion. A
continuacién se enumeran los elementos que necesitan corriente eléctrica. Al igual que en la
nave de puesta deberan mayorarse los receptores segun dispone el ITC-BT-44 para alumbrado
y el ITC-BT-47 para motores, esto consiste en dimensionar los conductores para 1,8 veces la
potencia prevista en las lamparas y en el caso de los circuitos de motores dimensionar los
conductores para el 125% de la intensidad prevista en el motor de mayor potencia mas la
suma de intensidades del resto de motores.

Se realiza el calculo para el circuito de fuerza en este caso:

Fuerza 1:
Motor 500 W
P 5

_ 00
U’xcosep 230%0,9

=241 A

I al 125%=3,02 A

| total = 3,02+2,41*3= 10,25 A

P=I*U"*cose = 10,25*230*0,9=2121,75 VA

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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Circuito Elementos Potencia activa Potencia activa
(mayorada)
lluminacion 16 lamparas de 35 W 1060 W 1908 VA
2 lamparas de 250W (1060*1,8)
Fuerza l 4 motores de 500 W 2000 W 2121,75 VA

para las cintas de
huevos del exterior.

Fuerza 2 8 tomas de 230 V 4907 W 4907 VA
(funcionamiento
simultaneo solo de 4
COMO MAximo)

Total 8936,75 VA

BOMBA DE AGUA

Ademas debe tenerse en cuenta la potencia que se requiere para el bombeo del agua que se
requiere en la explotacion deberan mayorarse los receptores segun dispone el ITC-BT-47 para
motores, dimensionar los conductores para el 125% de la intensidad prevista en el motor.

Se realiza el calculo para el circuito de fuerza en este caso:

Motor 1500 W

_ P _ 1500
U’xcosep 230%0,9

=7,24 A I al 125%=9,05 A

P=I*U"*cose =9,05*230*0,9=1873,4 W

POTENCIATOTAL

El consumo tedrico de energia eléctrica seria de 2*13428+8936,75+1873,4=37666,15 W pero
este consumo tedrico corresponde a un consumo maximo con todos los aparatos y puntos de
luz funcionando a la vez, lo cual es un caso improbable en la explotacion, por ello
consideraremos el consumo real como una parte del maximo mediante un coeficiente de
simultaneidad de 0,65. Por tanto:

37666,15 *0,65=24483 W.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

ACOMETIDA

Seguin la normativa, la acometida es la parte de la instalacién que, mediante una linea
eléctrica, alimenta la caja general de proteccion (CGP). Para el disefio de la acometida se sigue
laITC-BT 11.

En este caso se realizard una acometida enterrada, segun indica la ITC-BT 07. La corriente se

toma de una linea de media tension cercana. En nuestro caso la acometida que alimentara la

explotacion seré trifasica de 400 V de tension entre fases. La compafiia eléctrica sera quien sea
Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen

campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
7




Anejo 13: Instalacion eléctrica

responsable de suministrar hasta la caja de contadores en forma de baja tension, por tanto
sera la que designe el tipo y las caracteristicas de los conductores a emplear hasta ese punto,
el transformador y acometida seran de su propiedad y sera la responsable de estos equipos.

El transformador que alimentara a la red de baja tension de nuestra explotacion,
proporcionara una tension nominal de 400-230 V trifasica a una frecuencia de 50 Hz. El
transformador se dispondra bajo una caseta prefabricada construida para tal fin en las
inmediaciones de la parcela donde esté ubicada la explotacion.

La solicitud de la corriente eléctrica debe realizarse antes del inicio de obras, asi como también
debe concretarse las condiciones técnicas y econdmicas del suministro.

DGP (dispositivo general de proteccion)
Es donde se alojan los elementos de proteccion de las lineas repartidoras.

La cajaDGP se coloca en la fachada del almacén, ya que es la més préxima a la linea. Ademas
se colocara dentro de una caja metalica precintable con caracteristicas de proteccion IK-8 que
cumpla con las caracteristicas de resistencia que indica la norma ITC-BT.

Dentro de la caja se instalaran los cortacircuitos fusibles de cada fase, el conducto neutro no
lleva fusible. Se dispondra también de un borne de conexion para el conducto neutro, que
estard aislado o no segun el sistema de proteccion contra contactos indirectos que proponga la
empresa suministradora, y se dispondra de otro borne para la puesta en tierra de la caja (por
ser metalica). Las caracteristicas constructivas seran las indicadas en la ITC-BT 13.

Derivacion individual

Este es el circuito que enlaza el dispositivo general de proteccion con el cuadro general de
mando y proteccion pasando por el equipo de medida. Para su instalacion se sigue la ITC-BT
15.

Para la derivacion individual se adoptara un conductor aislado en el interior de un tubo de PVC
rigido y curvable en caliente. El tubo se montara sobre la pared, y su didmetro debera permitir
ampliar la seccion de los conductores al menos en un 50%.

Para la derivacion individual se adoptan cuatro conductores de cobre (3 fases + neutro).

Para el calculo de los conductores de la derivacion individual, se tendra en cuenta el consumo
de la explotacion.

Contadores

Segun la ITC-BT 16, el tipo de contador depende de la tarifa elegida. El equipo de medida se
alojara en la fachada del almacén en un médulo de poliéster de doble aislamiento con tapa
transparente con grado de proteccion 1P43; IK09, ira precintado y se colocara a una altura de 1
metro respecto al suelo.

CGMP (cuadro general de mando y proteccion)

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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Los dispositivos de mando y proteccion se colocan lo mas cerca posible de la derivacion
individual. Para el disefio de estos dispositivos se sigue la ITC-BT 17. Es el origen de los circuitos
interiores de la explotacion, se colocara en el almacén para distribuir desde ahi la electricidad
a las otras naves. La composicién de un CGMP debe constar de los interruptores magneto
térmicos de proteccion contra sobre-intensidades, los interruptores diferenciales de
proteccién contra contactos indirectos de todos los circuitos y el interruptor automatico
general de corte omnipolar (corta las tres fases y el neutro), de accionamiento manual y con
proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores.

La compafiia suministradora sera la que determine un interruptor de control de potencia
méxima (I.C.P.M.) este se ubicaré en una caja individual precintable.

Cuadros secundarios de mando y proteccion

Del cuadro general de mando y proteccion se distribuye la corriente a los cuadros secundarios
de mando y proteccion de cada nave. Estos cuadros son unos armarios con un panel
autoportante, con capacidad variable para médulos, se encontraran en las entradas a las
naves, en ellos se alojan los PIA de cada circuito y los interruptores diferenciales de fuerzay
alumbrado de cada have.

Caracteristicas de canalizaciones y conductores

Son las derivaciones que parten del CGMP consistiran en cables multipolares asilados con PVC
y enterrados segun ITC-BT 07 a 0,7 m de profundidad.

La distribucion a partir de los cuadros secundarios se realiza mediante cables aislados y
colocados bajo tubos de montaje superficial de PVC, segun indica en la ITC-BT 19. Los tubos
iran colocados a la vista, siempre elevados y sobre las fachadas, y cumpliran la ITB-BT 21, estos
tubos seran no metalicos, rigidos (curvables en caliente), no propagadores de llama con una IK
7 09. Para su instalacion se atendera al punto 2 de la anteriormente citada ITC-BT 21.

INSTALACION INTERIOR DE LA EXPLOTACION

Para el proceso de calculo utilizaremos las siguientes formulas.

Monofasico: Trifasico:
Seccién — 2+P+L s
- y*uxU’ ~ yxuxU
Intensidad =_PF l=—2F
U'*cos@ \3U’'*cos@
Caida de tension u= 2L u= L
y*SxU’ y*SxU’
Siendo:

P = potencia activa (w)
| = intensidad (A)

U’ = tension simple o de fase (V).

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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U’ = tension compuesta o de linea (V).

R = resistencia (Q)

L = longitud (m).

S = seccion (mm?)

u = caida de tension (V).

cos ¢ = factor de potencia.

y = conductividad (Cu= 56, Al= 35).

La instalacion se disefia segun el reglamento electrotécnico de baja tensién.

Circuitos del cuadro general de mando y proteccion a cuadro secundario (CGMP-CSMP):

-De cuadro general de mando y proteccion a cuadro secundario de nave de puesta 1y caseta
de impulsion

Nave 1 la linea lleva la potencia que requiere la nave ademas por esta linea se lleva la energia
que requiere la bomba de impulsion: 13428+1873,4=15301,4 W

La intensidad méxima a soportar por el cable es: 1=15301,4/(v/3*400*0.9) =24,5 A

Segln la normativa se instalara una linea enterrada. La linea serd una linea trifasica enterrada
en una zanja de 70 cm de profundidad hasta la primera nave de puesta, en el punto donde se
instalard el CSMP. Segun la intensidad del conductor se eligen cables tripolares de cobre, con
16 mm? de seccion nominal y aislamiento en PVC con una | max admisible de 97 A.
Considerando la longitud del cable de 90 m hasta la nave, la caida de tension es de:

u=15301,4*90 / (56*16*400)= 3,84 V->0,96 %

Segun el calculo se escoge un cable de cinco conductores de cobre de 16 mm? de seccion,
aislados en PVC y enterrados. El cable elegido tiene la siguiente designacion:

PVC 3x 16 mm2 fase + 1 x 16 mm2 neutro + 1 x 16 mm2 tierra.

El circuito se protege al principio del mismo con un PIA IV con una In superior a la de la linea
pero inferior a la maxima admisible por los conductores:

Ib (intensidad linea)=24,5 A
Iz (mé&xima admisible)=97 A
Se escoge una PIA con In=63 A

Al anterior tramo de circuito debemos afiadir el segundo hasta la caseta de impulsion para
alimentar la bomba, este tramo es monoféasico, la caida de tension que se produce en la linea
de alimentacion hasta la bomba de impulsion es la siguiente.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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La intensidad mé&xima a soportar por el cable es: 1=1873,4/(400*0.9) =5,2 A

Segun la intensidad del conductor se eligen cables tripolares de cobre, con 10 mm? de seccion
nominal y aislamiento en PVC con una | méx admisible de 75 A. Considerando la longitud del
cable de 193 m hasta la caseta de impulsion, la caida de tension es de:

u=1873,4*193 / (56*10*400)= 1,61 V->0,40% +0,96%=1,36%

Segun el calculo se escoge un cable de tres conductores de cobre de 10 mm? de seccion,
aislados en PVC y enterrados. El cable elegido tiene la siguiente designacion:

PVC 1 x 10 mm2 fase + 1 x 10 mm2 neutro + 1 x 10 mm2 tierra.

El circuito se protege al principio del mismo con un PIA Il con una In superior a la de la linea
pero inferior a la maxima admisible por los conductores:

Ib (intensidad linea)=5,2 A
Iz (mé&xima admisible)=75 A
Se escoge una PIA con In=10 A

Proteccidn contra contactos indirectos mediante interruptor diferencial de 10 A y sensibilidad
300 mA.

La caida total de tension total es: u=3,84+1,61=5,45 V->0,40% +0,96%=1,36%<1,5% que se
admite como méxima caida admisible seguin RE-BT.

-De cuadro general de mando y proteccion a cuadro secundario de nave de puesta 2
Nave 2 la linea lleva la potencia que requiere la nave: 13428 W
La intensidad méxima a soportar por el cable es: 1=13428/(v/3*400*0.9) =21,5 A

Segln la normativa se instalara una linea enterrada. La linea seré una linea trifasica enterrada
en una zanja de 70 cm de profundidad hasta la primera nave de puesta, en el punto donde se
instalard el CSMP. Segun la intensidad del conductor se eligen cables tripolares de cobre, con
16 mm? de seccion nominal y aislamiento en PVC con una | max admisible de 97 A.
Considerando la longitud del cable de 101 m hasta la nave, la caida de tension es de:

u=13428+*101/ (56*15*400)= 3,99 V->0,99% <1,5% que se admite como maxima caida
admisible segiin RE-BT.

Segun el calculo se escoge un cable de cinco conductores de cobre de 16 mm? de seccion,
aislados en PVC y enterrados. El cable elegido tiene la siguiente designacion:

PVC 3 x 16 mm2 fase + 1 x 16 mm2 neutro + 1 x 16 mm2 tierra.
El circuito se protege al principio del mismo con un PIA IV con una In superior a la de la linea

pero inferior a la maxima admisible por los conductores:

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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Ib (intensidad linea)=21,5 A

Iz (mé&xima admisible)=97 A

Se escoge una PIA con In=63 A

-De cuadro general de mando y proteccion a cuadro secundario de la nave almacén
Almacén la linea lleva la potencia que requiere la nave: 8936,75 W

La intensidad méxima a soportar por el cable es: 1=8936,75/((v3*400*0.9) =14,33 A

Esta linea apenas tiene longitud ya que es el mismo punto donde se ubica el cuadro general y
el secundario. Segun la intensidad del conductor se eligen cables tripolares de cobre, con 6
mm? de seccién nominal y aislamiento en PVC con una | max admisible de 56 A. Considerando
la longitud del cable de 10 m hasta la nave aungue esto no sera lo real ya que el comienzo y el
fin estaran situados al lado, pero se utiliza esta longitud para el proceso de calculo, la caida de
tension es de:

u=8936,75*10 / (56*6*400)= 0,66 V->0,16% <1,5% que se admite como maxima caida
admisible segiin RE-BT.

Segun el calculo se escoge un cable de cinco conductores de cobre de 6 mm? de seccion,
aislados en PVC. El cable elegido tiene la siguiente designacion:

PVC 3x 6 mm2 fase + 1 x 6 mm2 neutro + 1 x 6 mm?2 tierra.

El circuito se protege al principio del mismo con un PIA IV con una In superior a la de la linea
pero inferior a la maxima admisible por los conductores:

Ib (intensidad linea)=14,33 A
Iz (mé&xima admisible)=56 A
Se escoge una PIA con In=32 A

INSTALACION INTERIOR DE LAS NAVES
-Naves de puesta:

[luminacion interior

La iluminacion interior de las naves de puesta estara formada por 4 lamparas fluorescentes de
35 W en el caso de la “zona sucia” y 38 lamparas led de 10 W en el alojamiento de las aves,

esto implica una potencia mayorada de 936 VA. Se dividira en dos circuitos, C1 para las cuatro
lamparas fluorescentes que soportara 252 VA y C2 para las 38 lamparas que soportara 684 VA.

Para el caso del primero (C1) la intensidad méxima a soportar por el cable es I= S/U= 252/230=
1,09 A.

Se elige un conductor aislado en tubo de PVC, monofésico, en montaje superficial sobre
tabique.
Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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Se eligen conductores aislados de 1,5 mm? de seccion e In=15 A. Considerando una longitud
de cable de este circuito de 15 metros, la caida de tension es:

u= 2232415 -5 39/>0,16%
56%1,5%230

Se colocaran un cable de 3 conductores de cobre de 1,5 mm2 de seccién cada uno. El cable
elegido tiene la siguiente designacion:

PVC1x15mm2fase+1x15mma2tierra+1x1,5mm2 neutro.

El circuito se protege al principio del mismo con un PIA Il con una In superior a la de la linea
pero inferior a la maxima admisible por los conductores:

Ib (intensidad linea)=1,09 A
Iz (mé&xima admisible)=15 A
Se escoge una PIA con In=10 A

Proteccidn contra contactos indirectos mediante interruptor diferencial de 10 A y sensibilidad
30 mA.

Para el caso del segundo (C2) la intensidad maxima a soportar por el cable es 1= S/U= 684/230=
2,97 A.

Se elige un conductor aislado en tubo de PVC, monofésico, en montaje superficial sobre
tabique.

Se eligen conductores aislados de 1,5 mm? de seccion e In=15 A. Considerando una longitud
de cable de este circuito de 120 metros, la caida de tension es:

_ 2%252x15
T 56%1,5+230
iluminacién, cumple.

=3,18 V->1,38%+0,99%=2,37%<3% de caida de tension que se permite en

Se colocaran un cable de 3 conductores de cobre de 1,5 mm2 de seccién cada uno. El cable
elegido tiene la siguiente designacion:

PVC1x15mm2fase+1x15mm2tierra+1x1,5mm2 neutro.

El circuito se protege al principio del mismo con un PIA Il con una In superior a la de la linea
pero inferior a la maxima admisible por los conductores:

Ib (intensidad linea)=2,97 A
Iz (mé&xima admisible)=15 A
Se escoge una PIA con In=10 A

Proteccidn contra contactos indirectos mediante interruptor diferencial de 10 A y sensibilidad
30 mA.
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Circuitos de fuerza

En cada nave se dispondran de cuatro circuitos de fuerza que alimentaran el sistema de
alimentacion (C3), la apertura automatica de ventanas y trampillas (C4), el sistema del nidal
(C5) y las tomas de fuerza (C6).

Para el caso del primero (C3) la intensidad mé&xima a soportar por el cable es I= S/U=
5495,85/230= 23,89 A.

Se elige un conductor aislado en tubo de PVC, monofésico, en montaje superficial sobre
tabique.

Se eligen conductores aislados de 4 mm? de seccién e In=27 A. Considerando una longitud de
cable de este circuito de 30 metros, la caida de tension es:
= %z 6,4 V->2,78%+0,99%=3,77%< 5% de caida de tensién que se permite en

circuitos de fuerza, cumple.

Se colocaran un cable de 3 conductores de cobre de 4 mm2 de seccion cada uno. El cable
elegido tiene la siguiente designacion:

PVC 1 x4 mm2 fase + 1 x 4 mm2 tierra + 1 x 4 mm2 neutro.

El circuito se protege al principio del mismo con un PIA Il con una In superior a la de la linea
pero inferior a la maxima admisible por los conductores:

Ib (intensidad linea)= 23,89 A
Iz (mé&xima admisible)=27 A
Se escoge una PIA con In=25 A

Proteccidn contra contactos indirectos mediante interruptor diferencial de 25 A y sensibilidad
300 mA.

Los motores de apertura de ventanas y trampillas (C4) soportan una intensidad maxima por el
cable es I= S/U=563/230= 2,44 A.

Se elige un conductor aislado en tubo de PVC, monoféasico, en montaje superficial sobre
tabique.

Se eligen conductores aislados de 1,5 mm? de seccion e In=15 A. Considerando una longitud
de cable de este circuito de 20 metros, la caida de tension es:

_ 2x%563%20
T 56%1,5¢230
circuitos de fuerza, cumple.

=1,16 V->0,51%+0,99%=1,50%< 5% de caida de tensidn que se permite en

Se colocaran un cable de 3 conductores de cobre de 1,5 mm2 de seccién cada uno. El cable
elegido tiene la siguiente designacion:
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PVC1x15mm2fase+1x15mm2tierra+1x1,5mm2 neutro.

El circuito se protege al principio del mismo con un PIA Il con una In superior a la de la linea
pero inferior a la maxima admisible por los conductores:

Ib (intensidad linea)=2,44 A
Iz (mé&xima admisible)=15 A
Se escoge una PIA con In=10 A

Proteccidn contra contactos indirectos mediante interruptor diferencial de 10 A y sensibilidad
300 mA.

Para el motor del nidal (C5) la intensidad méxima a soportar por el cable es I= S/U= 626/230=
2,72 A

Se elige un conductor aislado en tubo de PVC, monofésico, en montaje superficial sobre
tabique.

Se eligen conductores aislados de 1,5 mm? de seccion e In=15 A. Considerando una longitud
de cable de este circuito de 30 metros, la caida de tension es:

u= %z 1,94 V->0,84%+0,99%=1,83%< 5% de caida de tension que se permite en

circuitos de fuerza, cumple.

Se colocaran un cable de 3 conductores de cobre de 1,5 mm2 de seccién cada uno. El cable
elegido tiene la siguiente designacion:

PVC1x15mm2fase+1x15mma2tierra+1x1,5mm2 neutro.

El circuito se protege al principio del mismo con un PIA Il con una In superior a la de la linea
pero inferior a la maxima admisible por los conductores:

Ib (intensidad linea)=2,72 A
Iz (mé&xima admisible)=15 A
Se escoge una PIA con In=10 A

Proteccidn contra contactos indirectos mediante interruptor diferencial de 10 A y sensibilidad
300 mA.

Las tomas de fuerza (C6) la intensidad maxima a soportar por el cable es I= S/U=4907/230=
21,33 A.

Se elige un conductor aislado en tubo de PVC, monofésico, en montaje superficial sobre
tabique.

Se eligen conductores aislados de 10 mm? de seccidn e In=50 A. Considerando una longitud
de cable de este circuito de 110 metros, la caida de tension es:
Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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= %z 8,38 V->3,64%+0,99%=4,63%< 5% de caida de tension que se permite en
circuitos de fuerza, cumple.

Se colocaran un cable de 3 conductores de cobre de 10 mm2 de seccién cada uno. El cable
elegido tiene la siguiente designacion:

PVC 1 x 10 mm2 fase + 1 x 10 mm2 tierra + 1 x 10 mm2 neutro.

El circuito se protege al principio del mismo con un PIA Il con una In superior a la de la linea
pero inferior a la maxima admisible por los conductores:

Ib (intensidad linea)= 21,33 A
Iz (mé&xima admisible)=50 A
Se escoge una PIA con In=25 A

Proteccidn contra contactos indirectos mediante interruptor diferencial de 25 A y sensibilidad
300 mA.

[luminacion exterior

Las iluminacion exterior (C7) consiste en lamparas de 250W en la fachada exterior de la nave
corresponden a una potencia mayorada de 900 VA. La intensidad maxima a soportar por el
cable es 1= S/U=900/230= 3,91 A.

Se elige un conductor aislado en tubo de PVC, monofésico, en montaje superficial sobre
tabique.

Se eligen conductores aislados de 4 mm? de seccién e In=27 A. Considerando una longitud de
cable de este circuito de 110 metros, la caida de tension es:

= %z 3,84 V>1,67%+0,99%=2,66%< 3% de caida de tension que se permite en

iluminacién, cumple.

Se colocaran un cable de 3 conductores de cobre de 4 mm2 de seccion cada uno. El cable
elegido tiene la siguiente designacion:

PVC 1 x4 mm2 fase + 1 x 4 mm2 tierra + 1 x 4 mm2 neutro.

El circuito se protege al principio del mismo con un PIA Il con una In superior a la de la linea
pero inferior a la maxima admisible por los conductores:

Ib (intensidad linea)= 3,91 A
Iz (mé&xima admisible)=27 A
Se escoge una PIA con In=10 A

Proteccion contra contactos indirectos mediante interruptor diferencial de 6 Ay sensibilidad
30 mA.
Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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-Almacén:
[luminacion interior

La iluminacion interior del almacén estara formada por 16 lamparas fluorescentes de 35 W,
esto implica una potencia mayorada de 1008 VA.

La intensidad maxima a soportar por el cable es |= S/U=1008/230=4,38 A.

Se elige un conductor aislado en tubo de PVC, monofésico, en montaje superficial sobre
tabique.

Se eligen conductores aislados de 1,5mm? de seccion e In=15 A. Considerando una longitud
de cable de este circuito de 25 metros, la caida de tension es:

_ 2%1008%25
T 56%1,5¢230
iluminacién, cumple.

=2,61 V->1,13%+0,16%=1,29%<3 de caida de tension que se permite en

Se colocaran un cable de 3 conductores de cobre de 1,5 mm2 de seccién cada uno. El cable
elegido tiene la siguiente designacion:

PVC1x15mm2fase+1x15mm2tierra+1x1,5mm2 neutro.

El circuito se protege al principio del mismo con un PIA Il con una In superior a la de la linea
pero inferior a la maxima admisible por los conductores:

Ib (intensidad linea)=4,38 A
Iz (mé&xima admisible)=15 A
Se escoge una PIA con In=10 A

Proteccidn contra contactos indirectos mediante interruptor diferencial de 10 A y sensibilidad
30 mA.

Circuitos de fuerza

Se dispondra en el almacén de dos circuitos de fuerza, el primero de ellos para alimentar las
cintas que trasportan los huevos desde las haves y el segundo que alimenta las tomas tipo
enchufe.

Para el caso del primero que alimenta cuatro cintas transportadoras de 500 W cada una, lo que
implica una potencia mayorada de 2121,75 VA.

La intensidad maxima a soportar por el cable es |I= S/U=2121,75/230= 9,22 A.

Se elige un conductor aislado en tubo de PVC, monofésico, en montaje superficial sobre
tabique.

Se eligen conductores aislados de 2,5 mm? de seccion e In=21 A. Considerando una longitud
de cable de este circuito de 50 metros, la caida de tension es:
Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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= %z 6,59 V->2,86%+0,16%=3,02%< 5% de caida de tension que se permite en
circuitos de fuerza, cumple.

Se colocaran un cable de 3 conductores de cobre de 2,5 mm2 de seccién cada uno. El cable
elegido tiene la siguiente designacion:

PVC 1x2,5mm2fase +1x2,5mma2 tierra+ 1x2,5mm2 neutro.

El circuito se protege al principio del mismo con un PIA Il con una In superior a la de la linea
pero inferior a la maxima admisible por los conductores:

Ib (intensidad linea)= 9,22 A
Iz (mé&xima admisible)=21 A
Se escoge una PIA con In=16 A

Proteccidn contra contactos indirectos mediante interruptor diferencial de 16 A y sensibilidad
300 mA.

Para la alimentacion de las tomas de fuerza, se requiere una potencia mayorada de 4907 VA.
La intensidad maxima a soportar por el cable es 1= S/U=4907/230= 21,33 A.

Se elige un conductor aislado en tubo de PVC, monofésico, en montaje superficial sobre
tabique.

Se eligen conductores aislados de 4 mm? de seccién e In=27 A. Considerando una longitud de
cable de este circuito de 50 metros, la caida de tension es:

= %z 3,81 V->1,66%+0,16%=1,82%< 5% de caida de tension que se permite en
circuitos de fuerza, cumple.

Se colocaran un cable de 3 conductores de cobre de 4 mm2 de seccién cada uno. El cable
elegido tiene la siguiente designacion:

PVC 1 x4 mm2 fase + 1 x4 mm2 tierra + 1 x 4 mm2 neutro.

El circuito se protege al principio del mismo con un PIA Il con una In superior a la de la linea
pero inferior a la maxima admisible por los conductores:

Ib (intensidad linea)= 21,33 A
Iz (mé&xima admisible)=27 A
Se escoge una PIA con In=25 A

Proteccidn contra contactos indirectos mediante interruptor diferencial de 25 A y sensibilidad
300 mA.

[luminacion exterior

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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La iluminacion exterior del almacén estara formada por 2 lamparas de 250W en la fachada
exterior de la nave corresponden a una potencia mayorada de 900 VA.

La intensidad maxima a soportar por el cable es |I= S/U=900/230= 3,91 A.

Se elige un conductor aislado en tubo de PVC, monofésico, en montaje superficial sobre
tabique.

Se eligen conductores aislados de 1,5mm? de seccion e In=15 A. Considerando una longitud
de cable de este circuito de 28 metros, la caida de tension es:

_ 2%1008%28
T 56%1,5¢230
iluminacién, cumple.

=2,92 V->1,27%+0,16%=1,43%<3 de caida de tension que se permite en

Se colocaran un cable de 3 conductores de cobre de 1,5 mm2 de seccién cada uno. El cable
elegido tiene la siguiente designacion:

PVC1x15mm2fase+1x15mm2tierra+1x1,5mm2 neutro.

El circuito se protege al principio del mismo con un PIA Il con una In superior a la de la linea
pero inferior a la maxima admisible por los conductores:

Ib (intensidad linea)=3,91 A
Iz (mé&xima admisible)=15 A
Se escoge una PIA con In=10 A

Proteccidn contra contactos indirectos mediante interruptor diferencial de 10 A y sensibilidad
30 mA.

-Bomba de impulsion:
Para el funcionamiento de la bomba se requiere una potencia mayorada de 1873,4 VA.
La intensidad maxima a soportar por el cable es |= S/U=1873,4/230= 8,14 A.

Del punto que suministra a la caseta hay muy poca distancia muy pequefia. Se elige un
conductor aislado en tubo de PVC, monofasico, en montaje superficial sobre pared.

Se eligen conductores aislados de 1,5 mm? de seccion e In=15 A. Considerando una longitud
de cable de este circuito de 5 metros, la caida de tension es:

= %z 0,96 V->0,42%+1,36=1,78%< 5% de caida de tensién que se permite en

circuitos de fuerza, cumple.

Se colocaran un cable de 3 conductores de cobre del,5 mm2 de seccion cada uno. El cable
elegido tiene la siguiente designacion:

PVC1x15mm2fase+1x15mma2tierra+1x1,5mm2 neutro.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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El circuito se protege al principio del mismo con un PIA Il con una In superior a la de la linea
pero inferior a la maxima admisible por los conductores:

Ib (intensidad linea)= 8,14 A
Iz (mé&xima admisible)=15 A
Se escoge una PIA con In=10 A

Proteccidn contra contactos indirectos mediante interruptor diferencial de 10 A y sensibilidad
300 mA.

PROTECCION DE LA INSTALACION
ICPM e IA

Al comienzo del circuito de esta explotacion debera colocarse un interruptor automatico (1A)
que proteja el conjunto de la instalacion y un interruptor de control de potencia maxima
(ICPM) que sera designado por la compafiia suministradora y tendra la funcién de impedir un
exceso del consumo de potencia contratada.

El consumo tedrico de energia eléctrica a maximo rendimiento, con todos los elementos y
tomas funcionando de manera simultanea seria de 37666,15 W pero este consumo tedrico
corresponde a un caso improbable en la explotacion, por ello consideraremos el consumo real
como una parte del maximo mediante un coeficiente de simultaneidad de 0,65. Por ello la
potencia que debe contratarse corresponde a 37666,15*0,65=24483 W.

Por tanto, el ICPM debera funcionar cortando la entrada de corriente al sobrepasar dicho
consumo, también se colocara un IA, adecuado para ese consumo.

Puesta a tierra

Segun el ITC BT 18 se instalara en la explotacion una puesta a tierra con el objetivo de limitar
las tensiones de las masas metalicas que se puedan presentar con respecto a tierra en un
momento dado, también asi se asegura la actuacion de las proteccionesy se elimina o
disminuye el riesgo que supone una averia en el material eléctrico utilizado.

La toma de tierra consistird en un borne principal a tierra, al cual deben unirse tres siguientes
conductores que son tierra, proteccion y unidn equipotencial principal.

El valor de la resistencia de tierra sera tal que cualquier masa no pueda dar tensiones de
contacto superiores a 24 V en local o emplazamiento del conductor 0 50 V en los demas casos.

En locales humedos:
RS < 24/1S
RS: Resistencia a toma de tierra. (Q).
IS: Sensibilidad (minima diferencia de intensidad que provoca la desconexion).
Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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RS<24/0,3; RS<80Q

La resistencia del terreno &t para terrenos cultivables poco fértiles se estima en 500 Om.
Resistencia de puesta en tierra de los electrodos: RS= 2 x 6t/L; RS< 80 Q

2 x500/L <800 1.000/80=12,5m

Se instalara un conductor rigido de cobre desnudo de 35 mm2 de seccion, enterrado
horizontalmente en el fondo de la zanja de cimentacion, hasta lograr 12,5 m como minimo, de
forma que la resistencia sea inferior a 15 Q.

Se conectard la linea de tierra al armario general de distribucion y control, al que van
conectadas las tierras de todas las lineas de fuerzay de luz de la nave.

Dichas lineas se instalaran por las mismas canalizaciones de los conductores activos. Las
derivaciones de la linea de tierra estaran constituidas por cartuchos de cobre.

La seccion minima de éstos conductores, sera igual a la fijada por la instruccion en funcion de
la seccidn de los conductores activos de la instalacion, siendo de su misma seccion hasta 16
mm2 que es el caso de todos los conductores de la instalacion.

En ninguin caso se utilizaran las conducciones de agua, gas o similares, como conductores de
tierra.

Las conexiones de los conductores de tierra seran siempre mediante elementos de apriete por
rosca, que garanticen la perfecta conexién entre ellos.

La toma de tierra debera situarse de tal forma que se facilite su humidificacion normalmente.

Como norma de seguridad, todos los elementos metalicos integrados en la instalacion, o que
puedan hallarse bajo tension, por accidente (bancadas metalicas, placas de motores, etc.)
seran conectados a tierra.

En todos los materiales se tendra en cuenta las especificaciones del Reglamento Electrotécnico
de Baja Tensién, asi como de la compafiia suministradora.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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Anejo 14: Gestion de residuos

NORMATIVA RESIDUOS GANADEROQOS

GENERALIDADES

El elemento mas importante de los residuos ganaderos son los excrementos sélidos y liquidos
mezclados con restos de comida y cantidad variable de agua que constituyen el estiércol.

En sentido estricto, el estiércol deberia denominarse al producto resultante de la maduracion
de la mezcla a la que nos referiamos. Los liquidos obtenidos por decantacion en el estercolero,
seré lo que llame purines.

La utilizacion habitual de éste estiércol es el abono de las tierras de cultivo, dentro de un
circulo natural de explotacion de la tierra.

No obstante, aunque sea el abono mas natural, dadas sus caracteristicas, sus efectos nocivos, y
sobre todo su posible abundancia, deben tenerse en consideracion de cara al uso y manejo.

La riqueza del estiércol en materia organica y fertilizantes, asi como sus posibilidades de
mejora de la estructura del suelo le dan un valor nada despreciable, por lo que su utilizacion
agricola representa un gran ahorro de productos quimicos que, aparte de su coste, comienzan
a constituir un elemento de contaminacion a considerar por su incidencia en determinados
lugares.

Una correcta utilizacion del estiércol como abono comienza por un buen conocimiento de sus
caracteristicas, composicion y valor fertilizante.

La eficacia relativa de los componentes del estiércol, en virtud de su disponibilidad inmediata,
varia con relacion a los abonos quimicos y representa diversos factores limitantes de su uso. Es
por éste motivo que muchas veces sera necesario la realizacion de andlisis que permitan un
mejor conocimiento de la composicion y su variabilidad.

Por otra parte, el suelo de cultivo que reciba éste abono no es tampoco uniforme, al igual que
no lo son las diferentes necesidades de los cultivos.

Un conocimiento correcto y conjunto de las caracteristicas de los abonos, tierras y cultivos es
imprescindible para una correcta programacion de los abonos que garantice la maxima
productividad agricola y el maximo de ahorro econémico, compatibles con la proteccion de la
salud y el medio ambiente y la conservacion o mejora del potencial productivo de las
explotaciones.

RESIDUOS GANADEROS

El estiércol es el principal residuo que produce la explotacion, consiste en los excrementos
sélidos de las aves mezclados con el material de cama, restos de pienso y otros restos como
plumas, etc.

Se extraeran de la granja a la salida de cada lote de manera que se considera que ya han
sufrido un proceso de maduracion cuando son extraidos de la nave.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
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Se caracteriza por ser un residuo sélido de composicidn variable pero aproximada a los
siguientes valores de referencia:

N total=10,5 kg/t
NH,=7,4 kg/t
P,05=10,4 kg/t
K,0=7,2 kg/t
Ca0=40,5 kg/t
MgO=3 kg/t
Na,0=1,4 kg/t
pH=7,1

El residuo secundario que se genera es purin fruto de los lixiviados del estiércol y el agua
resultante de limpiar la nave. Su composicién es similar en proporcion a la del estiércol pero el
contenido de agua es mucho mas elevado por lo que la composicién estd mucho mas disuelta
El purin al ser un liquido con una baja concentracién de materia seca por m®, ni siquiera el
10%, posee un poder de fertilizacion bajo.

Otro residuo son los cadaveres de las bajas animales que deberan ser recogidos
periédicamente por un gestor autorizado.

CONTAMINACION POR RESIDUOS

Cuestiones como la proteccién de las aguas, evitando escorrentias y filtraciones, el control de
olores y contaminaciones atmosféricas, deben tenerse en cuenta a la hora de la utilizacion del
estiércol en agricultura (Directiva 91/676) las causas mas comunes de contaminaciones por
este tipo de explotaciones suelen ser:

-Vertidos directos del productor por actitudes irresponsables cuando el volumen de estiércoles
0 purines supera la capacidad de almacenaje y faltan tierras para su utilizacion agricola.

-Dispersién de estiércol o purin en lugares o con procedimientos inadecuados y las
correspondientes percolaciones y lixiviaciones.

-Exceso desproporcionado del abonado en relacion con las caracteristicas agronomicas del
suelo que se traduce en la saturacién de la capacidad de absorcion del los terrenos.

La consecuencia directa de mayor riesgo causada por las técnicas incorrectas y la gestion
errénea de los residuos ganaderos es la infiltracién de nitrégeno, el inico elemento que
formando parte de los residuos ganaderos, puede alcanzar las masas de agua subterraneas.

El Nitrégeno se encuentra en tres fracciones:

- Mineral.
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- Orgéanico mineralizable
- Organico residual.

Tan s6lo entre el 50 y el 60 % del Nitrégeno mineralizado es utilizado por las plantas y ésta
utilizacion es mayor o menor segun se realiza el aporte en primavera o en otofio.

El resultado préactico es que del nitrégeno que queda en los suelos, por no ser extraido sufrira
un proceso de infiltracion.

La infiltracion de estos porcentajes de nitrdgeno en residuos ganaderos de aves supone la
presencia de nitritos y nitratos en las masas de agua de capas inferiores, lo cual reduce
drasticamente la calidad de estas aguas e imposibilita su utilizacion para el suministro de agua
potable.

Otro tipo de contaminacién menos habitual se produciria cuando se aportasen residuos
ganaderos en grandes cantidades, en suelos practicamente saturados o en suelos
impermeables, se trata de la escorrentia, cuando se realiza el vertido en suelos impermeables
0 poco permeables, la carga organica de los residuos ganaderos puede ser arrastrada por las
lluvias y alcanzar las masas de aguas superficiales.

FERTILIZACION CON ESTIERCOL

DOSIS PARA LOS CULTIVOS

Cultivo Extra;:rcaélail.\)llton Extracc.(kgN/ha) Estlrg(z.Na%(;r;ado
Cebada 23 50,01 60,02
Trigo 27 68,48 82,18
Maiz 28 261,33 313,60
Sorgo 35 158,99 190,79
Colza 44 68,89 82,67

EJEMPLO DE FERTILIZACION

Segln el DECRETO 94/2009, de 26 de mayo, de la D.G.A., el titular de la explotacion ganadera
debera disponer de suelo agricola cultivado suficiente para asimilar los estiércoles generados
por la actividad, justificAndose, segun criterios técnicos la produccién de estos residuos y las
dosis de aplicacion ambientalmente asumibles en funcién de las caracteristicas agroclimaticas
de la zona y cumpliendo, cuando sea de aplicacion, con lo establecido en la Directiva
91/676/CEE, transpuesta al Ordenamiento Juridico espafiol por RD. 261/96 de 16 de febrero.

Como Berbegal esté situada en una zona recientemente declarada vulnerable por
contaminacién de nitratos, la cantidad de estiércol que podemos echar dependera del tipo de
cultivo que se siembre en las fincas.

Se va a calcular ahora la superficie minima de terreno agricola necesaria para que no se
produzcan problemas de lixiviacion de Nitrogeno tal y como estipula la Normativa Comunitaria
anteriormente mencionada.
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En el Anexo | del DECRETO 94/2009, de 26 de mayo, aparece una tabla de produccion de N por
plazay afo de las diferentes especies animales. Para el caso de gallinas de puesta se fija en
0,42 kg N/plazay afio, por lo tanto, la superficie minima disponible para el vertido de estiércol
en nuestro caso sera:

Suponemos que se siembra cereal de invierno.

El cereal de invierno tiene unas necesidades méaximas de nitrégeno de aproximadamente 27 kg
N/Tm, y una estimacion de produccion de 3,5 Tm/ha (en secano).

0,42% 16000 _

=71,11 ha
27% 3,5

N° hectéareas requeridas=

Calculo de cantidad de estiércol vertido por hectarea para 27 kg N/t cereal:
- Densidad media del estiércol: 560 kg/m3
- Produccién de estiércol por lote: 376,13 m3

- Cantidad de N en estiércol: 10,5 kg N/t estiércol

33279 t/ha>16,1 m3/ha
10,5

Estiércol/ha=

EPOCA DE APLICACION

El estiércol es muy adecuado para aplicar a los cultivos como abonado de fondo, por lo tanto la
época de aplicacion depende del cultivo, pero en todos los casos de cultivos anuales debe
aplicarse antes de la implantacion del cultivo (antes de la siembra) dando cierto tiempo para
que la plantula no sea dafiada por la agresividad quimica del abonado.

Por ello en el caso de los cultivos de invierno la aplicacion se realiza en otofio, debemos evitar
la aplicacion excesivamente temprana para huir de el lavado que se va produciendo por las
lluvias de esta época.

En el caso de los cultivos de verano la aplicacion se realiza en primavera, una estacion propicia
para este fin, pues la temperatura del suelo empieza a subir y por ello hay una gran actividad
bioldgica del suelo que ayuda a descomponer y asimilar el estiércol, ademas se da el maximo
desarrollo vegetativo con altas necesidades nutritivas.

MEDIDAS CORRECTORAS Y PROTECTORAS EN LA EXPLOTACION

Segun lo dispuesto por la Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccion Ambiental
de Aragon debido a que nuestra actividad en la explotacién esta clasificada como Molesta,
Insalubre, Nociva y Peligrosa, debemos de tomar una serie de medidas correctoras y
protectoras recogidas en el reglamento para evitar cualquier tipo de dafio o riesgo contra el
medio ambiente, bienes o personas.
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Como ya se ha visto, el emplazamiento juega un importante papel como medida correctora. El
alejamiento de las explotaciones ganaderas de las viviendas evita por lo general los olores y
constituye una medida de prevencion de enfermedades transmisibles de animales a personas.

Aqui nos centraremos en otras medidas correctoras, que se describen a continuacion.

ESTERCOLERO

Emplazamiento

El estercolero estara ubicado en la misma parcela donde se ejecuta el proyecto, dentro del
recinto vallado sujeto a proyecto, de forma que no interrumpa el transito de tractores,
camiones y otros vehiculos.

Dimensiones

El dimensionado del estercolero vendra determinado por el volumen maximo de estiércol
producido en la explotacion hasta momento en el cual se procedera a su vaciado total, como el
vaciado se efectuara con el cambio de lote se producira aproximadamente a las 62 semanas.

La orden de 13 de febrero de 2015, en el Anexo XI, punto 2.2, apartado i), fija el volumen de
estiércol producido por cabezay 120 dias de actividad, que en el caso de gallinas de puesta se
fijaen 0,013 m3/ave y 120 dias. Con estos datos se procede a calcular el volumen tedrico de
estercolero, como existen dos lotes en la explotacion y hay media vida util de diferencia entre
ellos el estercolero se calcula solo para uno de los lotes pues se prevé que estara vacio cuando
se limpie la segunda nave:

434 dias/120 dias * 0,013 m3 /ave * 8000 = 376,13m?3

Con la idea de facilitar el manejo se construiran dos estercoleros con dimensiones de:
8 metros de ancho

6 metros de largo

4 metros de altura maxima de pared

El volumen real del estercolero es de: 8*6*4 = 192 m3 los dos estercoleros hacen un volumen
total de 384 m3

El estercolero constara de una plataforma de hormigdén H-250 de 15 cm sobre una capa de 20
cm de grava, con una pendiente del 3 % para el drenaje de liquidos.

El hormigdn ird armado con redondos de 6 mm de diametro entrelazado cada 15 cm
conformado en mallazo electrosoldado o atado con alambre en su defecto. Las paredes de
sustentacion del terreno seran de bloques de hormigén de anchura 20 cm.

FOSA DE DECANTACION

El estercolero debe disponer de una fosa de decantacion de las fracciones liquidas o purines
procedentes de la lixiviacion de los estiércoles, justificado por la propia composicion del

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
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mismo, en la que el porcentaje de agua varia, y el almacenamiento en el exterior donde el
ambiente y las precipitaciones pueden afiadir agua al estiércol y aumentar los lixiviados.

Como las aportaciones de la red de saneamiento del almacén son muy reducidas (las
aportaciones son minimas, por lo que se pueden despreciar) esta evacuara también en la fosa

de decantacion del propio estiércol, mediante tubo de P.V.C. de ¢ 120 mm enterrado

Consideramos una precipitacion media anual de 400 mm (aunque la precipitacién media de la
zona es todavia menor (364 mm) y el periodo menor a un afio, de esta manera mayoramos
para compensar el consumo de agua y pequefias perdidas del estiércol) con lo que
dimensionamos la poza

4001/m2*8 m™> 6 m *2=38400 litros
Por lo que este debera ser el volumen tedrico de la fosa: 38400 litros 38,4 m3

Con ese volumen se pueden almacenar los lixiviados del estercolero durante el periodo hasta
que se proceda a su extraccion con una cuba de purines.

La conexidn del estercolero con la poza de decantacion, se realizara por medio de un pocillo de
decantacion con una profundidad de 1,25 m sobre el que se dispone una tapa metalica
galvanizada de 0,5m - 0,5 m con cierre de seguridad.

Se dispondra de una solera de hormigén H-250 de 10 cm. de espesor, recibida sobre una capa
de 10 cm de grava. Como cerramiento lateral se dispondra de tubo hueco de hormigén con
diametro 200 cm.

Para evitar profundidades excesivas la fosa se divide en cuatro pozas de 3.1 m de profundidad.
La seccion es de 3,14 m? por lo que se dispondran 3.1 metros de fosa

Se cubrira a base de vigas de hormigén pretensado T-18, en las que se intercalaran bovedillas,
y sobre esto, 5 cm de hormigon HA-25.

La poza de purines contard ademas de una tapa metélica de las mismas dimensiones que la
anterior, para poder retirar los liquidos con la cuba pertinente.

Unicamente ser4 visible desde el exterior las dos bocas correspondientes al pocillo de
decantaciony a la tapa de extraccion de purines, quedando el resto con relleno de tierra.

FOSA DE CADAVERES

Segun el reglamento de la CE 1774/2002 y segun la orden de 13 de febrero de 2015 del
gobierno de Aragon la explotacién debe contar con un método de eliminacion de cadaveres
por lo que se debe construir una fosa para cadaveres. La dimensionamos para un 6,5% de
bajas durante todo el periodo de puesta, y con un volumen de 250 aves/m3, con lo que el
volumen de la fosa seré:

16000 aves *0,065 / 250 pollos/m3 = 4,16 m3

Dimensiones adoptadas:

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
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Anejo 14: Gestion de residuos

Ancho: 2m

Largo: 2,1 m

Profundidad maxima: 1 m

Por lo que el volumen real de lafosaesde Im *2m* 2,1m = 2,2 m3

Debera impermeabilizarse y cerrarse

VALLADO DE ESTERCOLERO Y FOSAS
La normativa exige vallado perimetral de como minimo 2 my a todos los elementos propios de
la instalacion: fosas de purines y cadaveres.

El cometido es restringir la entrada de animales y personas ajenas a la explotacion.

El vallado perimetral consistira en tela metalica apropiada para vallados de 2 m de altura con
postes de tubo redondo hueco de 48 mmy 2 m de alto, cada 4 m empotrados en cubos de
hormigon de H-250 de 40 x 40 x 40.

La puerta de acceso sera de 4 metros de longitud y 2 de altura, con dos hojas iguales, las
bisagras de apertura iran soldadas a sendas vigas IPE-80.

El vallado de la fosa para purines consistira en tela metalica apropiada para vallados de 2 m de
altura con postes de tubo redondo hueco de 48 mmy 2 m de alto, cada 2 m empotrados en
cubos de hormigén de H-250 de 40 x 40 x 40.

La puerta de acceso sera de 4 metros de longitud y 2 de altura, con dos hojas iguales, las
bisagras de apertura iran soldadas a sendas vigas IPE-80.

Proyecto de construccién de una explotacién avicola de 16000 gallinas de puesta en régimen
campero en el término municipal de Berbegal (Huesca).
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INTRODUCCION

Se analizard la inversion de capital mediante los ratios VAN (Valor Actual Neto), que indica la
rentabilidad absoluta de la explotacion, TIR (Tasa Interna de Rentabilidad), que indica la
rentabilidad relativa, y el Pay Back, que indica el tiempo de recuperacion de la inversion.

La inversion es asumida en su totalidad por el promotor que sera el Gnico propietario y correra
con todos los gastos generados, como los animales, el pienso y medicacion, instalaciones y
conservacion, luz, agua y mano de obra. Asi como también pondra los terrenos en los que he
de construirse.

La inversion inicial se compondra de la suma del presupuesto de ejecucion material sin IVA que
asciende a 377394,36 €, a lo que se sumaran los gastos generales del proyecto, beneficio
industrial e .V.A. y se le sumara el presupuesto del estudio de seguridad y salud también que
asciende a 3468,35 € sin IVA.

El presupuesto de ejecucion por contrata sera teniendo en cuenta un 13% de gastos generales,
un 6% de beneficio industrial y el 21% de IVA es de 543410,14 €.

El presupuesto general teniendo en cuenta el estudio de seguridad y salud asciende a
547606,84 €.

COBROS

Se esperan las siguientes ganancias con la explotacion:

Numero de animales: 16000 ponedoras

Porcentaje medio de puesta (desechando rotos): 77%

Puesta anual= 16000*75%*365=4496800 huevos—>374733,33 docenas
Precio docena huevo campero: 1,2 €

Ganancia anual= 449680 €

PAGOS ORDINARIOS

Mano de obra:

La mano de obra de la explotacion consta del propietario que serad ayudado por 1 granjeros
fijos. Este granjero tendra 14 pagas anuales de 1400 € cada paga, con cargas sociales incluidas.
Esto hace un total de 14 pagas anuales x 1400 € = 19600 €/afio. Ademas durante el tiempo que



corresponda a vacaciones de los trabajadores se buscara un sustituto, para lo cual se asigna un
gasto aproximado de 4200 €.

Pienso:

Hemaos considerado un consumo diario total de 2000 kg en la granja, por tanto el consumo
anual es de 730 ton. Para un precio aproximado (2016) de 255€/ton

730 ton*255€/ton =186150 €

Agua:

Se ha calculado un consumo de 5000 litros diarios, que se traducen en 1825m3.
Consideramos un precio de 0,2 €/m3.
1825m3*0,2€/m3= 365€

Animales:

Para un precio por animal de 5,2€
16000*(365/434)*5,5=69972.35€

Electricidad

Se ha estimado un gasto de 24,48 kW.

24,48 kW*365*0,1339€/KW.h=1196,42 €/afio
Carton y empaquetado

Se estima un gasto en carton y embalajes de unos 6 céntimos por docena que corresponde a
21900€ anuales.

Distribucién del producto
Se estima un gasto en distribucion medio aproximado de 41800 €/afio
Gastos generales

Se consideran una serie de gastos generales en los que se incluyen: mantenimiento, limpieza,
reparaciones, seguros, impuestos y otros gastos imprevistos. Ascienden a 1000 €/afo

Total gastos ordinarios: 346183,77 €.

FINANCIACION

La ejecucién del presente proyecto requiere de una inversion de 452567,64 € (presupuesto de
ejecucion por contrata sin IVA). Para hacer frente a esta inversion, se solicitard un préstamo
hipotecario de 400000 €, que se devolvera en un periodo de 15 afios a un interés del 7%.



VIABILIDAD

Se haré el estudio econémico considerando una vida Util de la explotacion de 25 afios y se
considera la tasa de actualizacién de 7%. Para calcular los rendimientos que se obtendran
durante este periodo se ha realizado una tabla resumen con las ganancias y todos los gastos
que van realizarse durante la vida til.

RATIOS ECONOMICO-FINANCIEROS

Se va a analizar tanto el VAN como el TIR, los ratios mas significativos para apreciar la
viabilidad y rentabilidad de la inversion en esta explotacion

VALOR ACTUAL NETO

EI VAN indica la rentabilidad absoluta de la inversion, para que esta sea viable el VAN debe ser

mayor que cero. Se calculara tomando un 7% como tasa de actualizacion.

TASA INTERNA DE RETORNO
EI TIR indica la rentabilidad relativa de la inversion. Se calcula igualando el VAN a cero, nos
indicara la rentabilidad por unidad monetaria invertida.

PAY BACK
AflO| COBRO ORD |COBRO EXTR| COBRO FINAN|SUBVENCION| PAGO ORD | PAGO EXTR | PAGO FINAN | FLUJO DESTR [PAGO INVERS| FLUJO CAJA
0 400.000 346.184 547 607 -493.7931
1 449.680 346.184 43.143 60.353
2 449680 346.184 43.143 60.353 RESULTADOS
3 449.680 346.184 43.143 60.353 Tasa Actualizacion (r%) 7,00%
4 449.680 346.184 43.143 60.353 VAN (€) 319.365,30
5 449 680 346.184 43143 60.353 TIR 12,62%
6 449.680 346.184 43.143 60.353
i 449680 346.184 43.143 60.353
8 449 680 346184 43143 60.353
9 449.680 346.184 43.143 60.353
10| 449 680 346.184 43143 60.353 PRESTAMOS CUOTA CONSTANTE
1 449.680 346.184 43.143 60.353 Importe (€) 400.000,00]
12] 449680 346.184 43.143 60.353 Interés 7,00%
13 449 680 346.184 43143 60.353|Pay Back=13 Amortizacion (afios)) 15|
14 449.680 346.184 43.143 60.353 Cuota Mensual (€) 3.595,:1
15| 449680 346.184 43.143 60.353 Cuota Anual (€) 43.143,76
16 449.680 346.184 103.496 Total Pagado (€) 647.156,36
17 449680 346.184 103.496
18 449 680 346.184 103.49%
19 449.680 346.184 103.496 CALCULO INTERES PRESTAMO|
20| 449680 346.184 103.496 Importe (€) 400.000,00
21 449.680 346.184 103.496 Amortizacion (afios) 15
22| 449.680 346.184 103.496 Cuota Mensual (€) 3.585,1
23] 449 680 346.184 103.49% Interés 7,0%
24 449.680 346.184 103.496
25| 449680 346.184 103.496

El Pay Back indica el tiempo que se tarda en recuperar completamente la inversién inicial.

RESULTADOS

Tasa de actualizacion 7%

VAN 319365,30
TIR 12,62%
Pay Back 13

Con estos datos se concluye que la inversion es: Rentable.
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CUADRO DE CARACTERISTICAS EHE

Elemento Locallzacién Especif. Elemento Niv. controlCf. ponder|

Tc Ty Tf
Hormigon Cimentaclon HA-25/B/40/I1A Normal 1,5
Solera HA-25/B/20/I1A  Normal 1,5
Acero Toda la obraB-500 S Normal 1,15
EJecucién  Toda la obra Normal 1,6]

ESPECIFICACIONES DE HORMIGONES

Tipo de Arldo o emplear Elemento Conslistencla Resistenclol
hormigon caract. 28

Tipo Tamaf max
P-350 Flulda 25

HA-25/B/40/11ARodado 40 mm
HA-25/B/20/11ARodado 20 mm P-350 Blanda 25
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Z Proyecto de construccion de una ESCUELA
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