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1 CALCULO DE ACCIONES EN LA ESTRUCTURA

1.1 Sobrecarga de viento
La presidn que se genera en las distintas superficies expuestas al viento se calcula a partir
de esta expresion de la normativa de acciones:

e = qp " Ce " Cp

Donde:

qp La presién dinamica del viento.
Ce El coeficiente de exposicion.

Cp El coeficiente edlico o de presion.

La presion dinamica del viento depende de la zona edlica donde se sitda la construccién.
Segun el mapa del anexo D de la normativa (llustracién 1), el depdsito se encuentra en la zona
By por lo tanto la presiéon dinamica correspondiente es de 0,45 kN/m?.
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Figura D.1 Valor basico de la velocidad del viento, v,
llustracién 1: Mapa de zonas de viento

El coeficiente de exposicién depende del grado de aspereza del entorno. Este grado de
aspereza viene tipificado en la tabla D.2 de la norma (llustracion 2).




Anexo 1: Calculo de acciones en la estructura

Tabla D.2 Coeficientes para tipo de entorno

Parametro
Grado de aspereza del entorno
k L (m) Z (m)

| Bordg del mar o de un lago, con Lln_a superficie de agua en la direccion 0156 0.003 10

del viento de al menos 5 km de longitud
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 0,17 0,01 1,0
m ;ona rural acmdem_ada o llana Eon algunos obstaculos aislados, como 0,19 0,05 20

arboles o construcciones pequefias
IV Zona urbana en general, industrial o forestal 0,22 0,3 5,0
v Centro de negocios de grandes ciudades, con profusion de edificios en 0,24 10 10,0

altura

llustracién 2: Grado de aspereza y coeficientes para el tipo de entorno

En este caso, se toma un grado de aspereza tipo Il que corresponde a “Terreno rural llano
sin obstaculos ni arbolado de importancia”. Para el célculo de coeficiente de exposicion se
hace uso de los parametros (k, L, Z) indicados en la tabla D.2 y de las siguientes ecuaciones:

max(z, Z ))

F=k-ln< I

Donde:

z  Eslaaltura sobre el terreno del punto considerado, para este depésito semienterrado
el punto considerado es la altura media de la parte no enterrada. El depésito sobresale del
terreno 2,9 metros, por la tanto z = 1,45 m.

)’

5) = 0,846
0,01/

ce=F-(F+7-k)=0846- (0,846 +7-0,17) = 1,722

F = 0,17-ln(

El coeficiente edlico o de presidon depende de la formay orientacién de las superficies frente
al viento. Dado que el deposito es rectangular, y por tanto simétrico respecto a sus dos ejes,
solo son necesarias dos hipoétesis de viento distintas y excluyentes entre ellas. Estas dos
hipétesis corresponden a diferentes direcciones del viento. En cada hipétesis se distinguen
ademas dos tipos de superficies, los paramentos verticales y la cubierta; el coeficiente edlico
tendra distinto valor a lo largo de estas superficies.
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1.1.1 Hipotesis de viento 1
En esta hipotesis el viento incide directamente en las caras laterales del depésito.

h=29m d=12,8m b=172m

La carga de viento de las distintas zonas de los paramentos verticales es:

Tabla D.3 Paramentos verticales

A B [0 —|]]:
A2 hid Zona (segun figura), -45° <@ < 45° 1—&;12 e
(m?) A B c D E

>10 5 12 08 05 08 07 /\ T
1 ’ ‘ ‘ ‘ _D=5 A B C i
<0,25 0,7 03 ; Ejemplos de alzados

5 5 1,3 09 0,5 0,9 07
1 05
<025 0,8 0,3

2 5 13 -1.0 -0,5 0,9 0,7 Yo,
1 0,5 __~ e
<025 0,7 0,3

<1 5 14 11 0,5 1,0 0,7
1 ‘ ‘ ‘ : -0,5 n 5 —c Planta
<025 0,3 d

e=min (b,2h)

llustracién 3: Coeficiente de exposicion para los paramentos verticales

e=58m| h/d=0,22
Zona | Longitud (m) | Area (m?) | Coeficiente c, | Carga gq,, (kN/m?) Cargg(ﬁ;?nr%edlo
A 0,58 1,68 -1,35* -1,05
B 5,22 15,14 -0,80 -0,62 -0,51
C 7,00 20,30 -0,50 -0,39
D 17,20 49,88 0,70 0,54 0,54
E 17,20 49,88 -0,30 -0,23 -0,23

Tabla 1: Cargas para los paramentos verticales de la hipdtesis 1 de viento




Anexo 1: Calculo de acciones en la estructura

En la cubierta, la carga de viento es la siguiente:

Tabla D.4 Cubiertas planas

—
Bordes con aristas '}
h
Bordes con parapetos L Alzados
N .
el4 |F
% =
—-—-QL-—-— G H | b
|
e{4 F
5770 Planta
ef2
d
e=min (b,2h)
hy/h A (m2| = Zona (segéUn figura), -45H° <@ < 45° |
210 -1.8 -1,2 -0,7 %22
Bordes con aristas '02
<1 2,5 -2,0 -1,2 _0‘ 5
=10 1,6 -1 -0,7 00::22
0,025 —02
<1 2,2 -1.,8 -1,2 70‘2
210 1.4 -0,9 -0,7 002;2
Con parapetos 0,05 _02
<1 2.0 -1,6 -1,2 _0‘2
210 12 08 07 _005:22
0,10 0‘2
=1 1.8 -1.4 -1.2 _0‘2
Nota: Se consideraran cubiertas planas aquellas con una pendiente no superior a 5°
llustracién 4: Coeficiente de exposicién de la cubierta
0 - Carga
Anchura Largura Area Coeficiente Carga q, 9a
Zona > 5 promedio
(m) (m) (m?) Ce (kN/m?) (kN/m?)
F 0,58 2,90 1,68 -2,34* -1,82
G 0,58 14,30 8,29 -1,26* -0,98 -0,27
H 2,32 17,20 39,90 0,70 -0,54 -0,03
I 9,90 17,20 170,28 +0,20 +0,16

Tabla 2: Cargas para la cubierta de la hipdtesis 1 de viento
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El viento genera presion negativa en la cubierta, es decir, la succiona intentando levantarla.
Este efecto se considera positivo para la estructura ya que la descarga, la normativa
recomienda no considerar este efecto positivo en pro de la seguridad.

Los valores del coeficiente edlico ¢, marcados con un asterisco (¥) son valores que no
aparecen directamente en las tablas sino que han sido obtenidos a partir de la siguiente
ecuacion de interpolacién facilitada por la norma.

Cpe, A = Cpe1 + (Cpe,lo - Cpe,l) : lOgloA

Donde:

Cpe,1 Coeficiente de presidn para elementos con un area de influencia A < 1 m2,
Cpe,10 Coeficiente de presion para elementos con un area de influencia A > 10 m2.
A Area de la zona.

1.1.2 Hipoétesis de viento 2
En esta hipétesis el viento incide sobre la cara frontal del depésito. Usando las mismas
tablas y diagramas de la hipétesis anterior (llustraciones 3y 4), se obtienen estos resultados:

h=29m d=17,2m b=12,8m
e=58m | h/d=0,16
Paramentos verticales
Zona | Longitud (m) | Area (m?) | Coeficiente ¢, | Carga g, (kN/m?) Carg(akﬁ;(r)nr%edio
A 0,58 1,68 -1,35% -1,05
B 522 15,14 -0,80 -0,62 -0,48
C 11,40 33,06 -0,50 -0,39
D 12,80 37,12 0,70 0,54 0,54
E 12,80 37,12 -0,30 -0,23 -0,23
Tabla 3: Cargas para los paramentos verticales de la hipétesis 2 de viento
Cubierta
Zona An(cmh;Jra La(rr?]l;ra ?r:]ezz):\ Coeficciente C(z’r\lgi?n cg;l prg?nrggio
€ (kN/m?)
F 0,58 2,90 1,68 -2,34*% -1,82
G 0,58 9,90 5,74 -1,39% -1,08 -0,24
H 2,32 12,80 29,70 -0,70 -0,54 0,;)1
I 14,30 12,80 183,04 +0,20 +0,16

Tabla 4: Cargas para la cubierta de la hipdtesis 2 de viento




Anexo 1: Calculo de acciones en la estructura

Como ocurre en la hipétesis anterior, se descartan las zonas donde hay succién, También
se desprecia el valor de presién de 0,01 kN/m? por ser un orden de magnitud mas pequefio
que el resto de presiones y que el resto de acciones.

10



2 COMBINACION DE ACCIONES EN EL MODELO
DE ELEMENTOS FINITOS

En la tabla 5 se resumen los coeficientes parciales de seguridad que se han tomado para cada
hipotesis de combinacion.
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Tabla 5: Matriz de coeficientes parciales de las hipétesis de combinacion
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Anexo 2

Y en latabla 6 se resumen los valores caracteristicos de cada accion para las distintas hipétesis.
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Tabla 6: Matriz de cargas de las hipdtesis de combinacion
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3 RESULTADOS

3.1 Cubierta

3.1.1 Dimensionamiento a resistencia.

En la ilustracion 5 se puede ver una captura del Prontuario Informatico del Hormigén
donde se muestra los resultados del dimensionamiento de armadura a flexién simple que ha
hecho para las prelosas.

Comprobacién  Dimensionamiento ‘ Diagrama de Flexiénl

| Propuesta de aimado  Plano de agotamiento |

At [cm®]= 22.8
812 | #14 | o186 @ 20 @ 25
nttotalde @ |21 15 12 8 7
ntde capas |1 1 1 1 1
Atlcm?] 23.8 231 241 25.1 34.4
whk [mm]*  |0.28 0.31 0.32 0.36 0.27

Ac [cm?]= 0.0

g12 @14 816 @ 20 8 25

n? total de @
n? de capas
Aclcm?]

(*) Los valores de la abertura caracteristica de fisura son meramente orientativos.
Se han calculado suponiendo un coeficiente global de mayoracion de 1.50 y una
proporcion carga cuasi-permanente / carga total= 80%

Md [kN-m] |23 51

llustracién 5: Dimensionamiento de la armadura de las prelosa

Como se observa en laimagen, la primera tabla corresponde a las opciones de armado para
la cara inferior de la prelosa, la que esta traccionada. La segunda tabla, que corresponde a la
armadura de la cara de compresién se encuentra vacia debido a que no es necesario armar
esta zona.

En las siguientes paginas de este documento se puede encontrar el informe que genera el
PIH del dimensionamiento.
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PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1 SEGUN EHE-08

Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Obra:
Fecha:  13/06/2016

Hora: 16:21:42

Dimensionamiento de secciones a flexion simple

1 Datos

- Matenales

Tipo de hormigén : HA-30

Tipo de acero : B-500-3
fck [MPa] = 30.00
fyk [MPa] = 500.00
7. = 1.50
7. = 1.15

- Seccion

Seccidén : PRELOSL

b [m] = 2.00
h [m] = 0.30
ri [m] = 0.050
rs [m] = 0.050

2 Dimensionamiento
Md [kN'm] = 233.51

o

05

Planc de deformacién de agotamiento

b4 [m] = 0.038
1/r [1/m] -1.E-3 = 47.2
g, "1.E-3 = 1.8

g, "1.E-3 = -12.3



Deformacidén y tensidn de armaduras
Profundidad Lrmadura Deformacidén Tensidn
[m] [cm?] ‘1.E73 [MPa]
0.0350 a.o0 -0.5 a.0
0.250 22.8 -10.0 434.8
Lt est [cm?] = Z2Z2.8
$  [xmm] 12 14 16 20 25
n°d 21 15 12 g 7
n® capas 1 1 1 1 1
At [cm?] 23.8 23.1 241 25.1 324.4
wk [mm] 0.28 0.31 0.32 .36 0.27




Anexo 3: Resultados

3.1.2 Comprobacion a cortante
Con ayuda del PIH, se genera un informe del comportamiento a cortante de la seccion de
la prelosa sin armadura de cortante. Este informe da una resistencia de 357 kN de la seccién.

16



PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1 SEGUN EHE-08

Catedra de Hormigén Estructural ETSICCPM - IECA

Obra:
Fecha: 19/06/2016

Hora: 12:32:14

Calculo de secciones a cortante

1 Datos

- Matenales

Tipo de hormigén : HA-30

Tipo de acero : B-500-3
fck [MPa] = 30.00
fyk [MPa] = 500.00
7. = 1.50

= 1.15

T,
- Control del hormigén
Control normal
- Tipo de elemento estructural
Tipo : elemento sin armadura a cortante
- Seccion

Seccidn : PRELOSL

0 [m] = 2.00
h [m] = 0.30
2 Comprobacién

pl [*1.E-3] = 5
Nd [kM] = 0.0

Vu [kN] = 357.0



Anexo 3: Resultados

3.1.3 Comprobacién a fisuracion

La ilustracién 2 corresponde al médulo de fisuracién que tiene el PIH, que calcula la
abertura caracteristica de fisura y que ademas muestra una tabla con los valores maximos de
abertura permitidos por la EHE.

Defiricién especifica del armado

] Separacion media entre fisuras s -, [mm] '155.0
n? de capas 1 = -
Deformacion media de las armaduras 2 g %] 0.83
o [mm] 16 -
Tension en las armaduras en el instante )
de fisuracion del hormigdn G o [MPa] | 209.3
Tension en las armaduras en
servicio US[MF'H] 2534
Abertura caracteristica de fisura  wk [mm] [ 0.22
Valores maximos de la abertura de fisura
- o W max [mm]
exposicion
PO Armado Pretensado
I 04 02
A - 241
s =2 —_ lia, llb, H 03 0.2'
A eficaz [Cl‘l‘lz] 1500.0
Iha, b, V', F 02 .
Descompresion
capa| nbaras | sv [mm] | —— L

1 I 12 430 (1) Adicionalmente debera comprobarse que las
armaduras activas se encuentran en la zona comprimida
de la seccion, bajo la combinacion de acciones

af cuasipermanentes i1

llustracién 6: Comprobacién a fisuracién de las prelosas

Como se puede ver en la ilustracién 2, se obtiene como resultado del calculo una abertura
de fisura de 0,22 mm que es inferior a la apertura maxima permitida (0,3 mm) para el tipo de
hormigén con el que estan hechos las prelosas.

En las siguientes paginas se encuentra el informe generado por el PIH de la comprobacién
de la fisuracion.
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PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1 SEGUN EHE-08

Catedra de Hormigoén Estructural ETSICCPM - IECA

Obra:
Fecha: 13/06/2016

Hora: 16:13:10

Comprobacion del Estado Limite de Servicio de fisuracion debido a solicitaciones normales

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigén: HA-30
Tipo de acero: B-500-3
fck [MPa] = 20.00

fyk [MPa] 500.00

- Ambiente

Clase genesral des exposicidn : ITh
Clases especificas de exposicidén :

- Geometria de la seccion
Seccién : PRELOSA

b [m] 2.00
h [m] 0.30

- Armado de la seccion

® [mm] = 1l&

capa| n® barras Separacion
[rmm ]
1 1z 43.0
As [em?] = 24.1
ho,=2f [em?] = 1500.0

2 Resultados
Mk [kN-m] = 145.29
Separacidin media entre fisuras sm [mm] = 155.0

Deformacién media de= las armaduras gsm [ *1.E-3] = 0.83



Tensidn en las armaduras =n =1 instante de fisuracidn csr [MPa]

Tensidn en las armaduras en serviclio Os [MPal]
Lhertura caracteristica de fisura wk [mm]

Clase de exposicidén

wk max [mm]

Armado Pretensado
I 0.4 0.2
IIa, IIb, H 0.3 0.2
IIIa, IIIb, IV, F 0.2
Decompresidn
IIIc, Qa, Qb, QcC 0.1

209.3
253.4
0.22
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3.2 Deposito

3.2.1 Cuantia mecanica minima

La EHE recomienda que para secciones rectangulares con hormigones de resistencia
menor a 50 N/mm? sometidas a flexion simple se establezca una cuantia minima mecénica
dada por la siguiente formula:

Ag > 0,04 - Acfc—d
fya
Donde:
A, Area de la seccion total de hormigon.
fed Resistencia de calculo del hormigdén. Para hormigén HA-30:
f. o 30 20 N/mm?
cd _yC 1}5
fya Resistencia de célculo del acero. Para una armadura de acero B-500:
fyk 0
=——= = 434,78 N 2
fya=%"=113 fmm

Esta cuantia mecanica se calcula para la cara traccionada, pero dado que el PIH solo permite
comprobar a flexion compuesta armaduras simétricas y que en muchos de los elementos del
depdsito las caras de traccidn y compresidn se alternan en funcién de la hipétesis de carga, se
dispondrd esta cuantia en las dos caras.

Solera:
A.=b-h=100-50 = 5000 cm?

Ag carq = 0,04 - 5000 =9,2 cm?

434,78
Muros:

A, =b-h=100-40 = 4000 cm?

A cara = 0,04 - 4000 = 7,36 cm?

434,78
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3.2.2 Cuantia geométrica minima

La cuantia geométrica minima se calcula como un tanto por mil de la seccién total de
hormigon. El valor del cada tanto por mil viene dado por la norma EHE y se muestra en la tabla
42.3.5 de la EHE (llustracion 7):

Tabla 42.3.5
Cuantias geomeétricas minimas, en tanto por 1.000, referidas
a la seccion total de hormigon©

Tipo de acero

Tipo de elemento estructural

Pilares 40 40
Losas' 2,0 18
Nervios'? 40 30
Armadura de reparto per- 14 11
- - - - - - [zh " r
Forjados unidireccionales | pendicular a los nervios
Armadura de reparto pa-
ralela a los nervios™® 0.7 05
Vigas' 33 28
Armadura horizontal 40 3.2
Muros @
Armadura vertical 1,2 09

"' Cuantia minima de cada una de las armaduras, longitudinal y transversal repartida en las dos caras. Para losas

de cimentacion y zapatas armadas, se adoptara la mitad de estos valores en cada direccion dispuestos en la cara
inferior.

Cuantia minima referida a una seccion rectangular de ancho b, y canto el del forjado de acuerdo con la Figura
42 35 Esta cuantia se aplica estrictamente en los nervios y no en las zonas macizadas. Todas |as viguetas deben
tener en la cabeza inferior, al menos, dos armaduras activas o pasivas longitudinales simétricas respecto al plano
medio vertical.

Cuantia minima referida al espesor de la capa de compresion hormigonada in situ.

Cuantia minima correspondiente a la cara de traccin. Se recomienda disponer en la cara opuesta una armadura
minima igual al 30% de la consignada.

La cuantia minima vertical es |a correspondiente a la cara de traccion. Se recomienda disponer en la cara opues-
ta una armadura minima igual al 30% de la consignada.

A partir de los 2,5 m de altura del fuste del muro y siempre que esta distancia no sea menor que la mitad de la
altura del muro podra reducirse |a cuantia horizontal a un 2%.. En el caso en que se dispongan juntas verticales
de contraccion a distancias no superiores a 7,5 m, con la armadura horizontal interrumpida, las cuantias geome-
tricas horizontales minimas pueden reducirse al 2%.. La armadura minima horizontal deberd repartirse en ambas
caras. Para muros vistos por ambas caras debe disponerse el 50% en cada cara. En el caso de muros con espe-
sores superiores a 50 cm, se considerara un érea efectiva de espesor maximo 50 cm distribuidos en 25 cm a cada
cara, ignorando la zona central que queda entre estas capas superficiales.

En el caso de elementos pretensados, la armadura activa podra tenerse en cuenta en relacion con el cumplimien-
to de las cuantias geométricas minimas solo en el caso de las armaduras pretesas que actlen antes de que se
desarrolle cualquier tipo de deformacidn térmica o reoldgica.

2]

12
4

I5)

|6}

llustracién 7: Cuantias minimas geométricas
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Solera

La solera es un elemento estructural tipo losa luego su cuantia para armaduras longitudinal
y transversal se ha de repartir entre las dos caras:

)

1000

9
Ag = 5000 =9cm? = Agcqra = 5= 4,5 cm?

En el caso de la solera, la cuantia mas restrictiva es la mecanica.

Muros
Para los muros se plantean dos tipos de cuantias segun la orientacién de la armadura.

Para armadura horizontal se fija un 3,2 %o a repartir entre las dos caras.
12,8
2

Para armadura vertical el valor es un 0,9 %o para la cara traccionada.

)

>
As 2 1000

4000 = 12,8cm? = Agcqra = = 6,4 cm?

’

Ascara = 75pq " 4000 = 3,6 cm?

En el caso de los muros, la cuantia mecanica también es mas restrictiva.

3.2.3 Resultados numéricos del modelo del depésito

A continuacion se muestran los resultados obtenidos para los distintos esfuerzos de todas
las hipdtesis de combinacién, tanto del ELU como del ELS. Las imagenes de los esfuerzos para
cada hipétesis aparecen siempre en el siguiente orden:

1. Axilen X (N,)

AxilenY (N,)
Cortanteen X (V)
CortanteenY (Vy)
Momento en X (M,.)
MomentoenY (My)
Momento XY (Mxy)

NowuvpHwnN

3.2.3.1 Hipdtesis 1.1

SF, SF1

(Avg: 75%)
+3.992e+02
+3.419e+02
+2.847e+02
+2.275e+02  Min: -2|87Ze+002
+1.702e+02
+1.130e+02
+5.575e+01
-1.488e+00
-5.872e+01
-1.160e+02
-1.732e+02
-2.304e+02
-2.877e+02

Max: +3.992e+02

Eler: DEPOSITO-1.7697
Node: 1211
Min: -2.877e+02

Elem: DEPOSITO-1.5630
Node: 22

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abaqus

Step: H 1-1
X Increment 1: Step Time = 1.000
Primary Var: SF, SF1

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.503e+02
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SF, SF2

(Avg: 75%)
+2.292e+02
+1.749e+02
+1.207e+02
+6.652e+01
+1.231e+01
-4.190e+01
-9.611e+01
-1.503e+02
-2.045e+02
-2.587e+02
-3.129e+02
-3.672e+02
-4.214e+02

Max: +2.292e+02
Elem: DEPOSITO-1.2563
Node: 11

Min: -4.214e+02
Elem: DEPOSITO-1.5183
Node: 793

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abaqus

Step: H
X Increment
Primary Var: SF, SF2
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.503e+02

1: Step Time =

SF, SF4

(Avg: 75%)
+2.782e+02
+2.374e+02
+1.966e+02
+1.559e+02
+1.151e+02
+7.434e+01
+3.357e+01
-7.195e+00
-4.796e+01
-8.873e+01
-1.295e+02
-1.703e+02
-2.110e+02

Max: +2.782e+02
Elem: DEPOSITO-1.9448
Node: 791

Min: -2,110e+02
Elem: DEPOSITO-1.9173
Node: 561

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abagus

x StepiH11
Increment

Primary Var: Si

Deformed Var: U

1: Step Time =
F, SF4
Deformation Scale Factor: +1.503e+02

SF, SFS

(Avg: 75%)
+2.460e+02
+2.049e+02
+1.638e+02
+1.227e+02
+8.162e+01
+4.053e+01
-5.618e-01
-4.165e+01
-8.275e+01
-1.238e+02
-1.649e+02
-2.060e+02
-2.471e+02

Max: +2.460e+02

Elem: DEPOSITO-1.9417
Node: 408

Min: -2.471e+02
Elem: DEPOSITO-1.9377
Node: 368

Y ODB: CalculoModelo.odb

Step: H 1-1

X Increment
Primary Var: SF, SFS
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.503e+02

1: Step Time =

1.000

1.000

Abaqus

1.000

Anexo 3: Resultados
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SM, SM1

(Avg: 75%)
+1.617e+02
+1.238e+02
+8.581e+01
+4.785e+01
+9.890e+00
-2.807e+01
-6.603e+01
-1.040e+02
-1.419e+02
-1.799%e+02
-2.179e+02
-2.558e+02
-2.938e+02

Max: +1.617e+02
Elern: DEPOSITO-1.8947
Node: 9181

Min: -2.938e+02
Elem: DEPOSITO-1.9447
Node: 9622

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abaqus

Step: H 1-1
X Increment 1: Step Time = 1.000
Primary Var: SM, SM1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.503e+02

SM, SM2

(Avg: 75%)
+1.512e+02
+1.316e+02
+1.120e+02
+9.237e+01
+7.277e+01
+5.316e+01
+3.356e+01
+1.396e+01
-5.642e+00
-2.524e+01
-4.485e+01
-6.445e+01
-8.405e+01

Max: +1.512e+02
Elern: DEPOSITO-1.5185
Node: 791

Min: -8.405e+01
Elem: DEPOSITO-1.9447
Node: 9622

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abagus

X Step: H 1-1
Increment 1: Step Time = 1.000
Primary Var: SM, SM2
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.503e+02

Max: +7.545e+001
(Avg: 75%) 51\ 2
+7.515e+01
+6.260e+01
+5.006e+01
+3.752e+01
+2.498e+01
+1.244e+01
-1.036e-01
-1.265e+01
-2.519%e+01
-3.773e+01
-5.027e+01
-6.281e+01
-7.535e+01

Max: +7.515e+01
Elern: DEPOSITO-1.9318
Node: 9545

Min: -7.535e+01
Elem: DEPOSITO-1.9276
Node: 9503

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abaqus

Step: H 1-1
X Increment 1: Step Time = 1.000
Primary Var: SM, SM3
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.503e+02
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3.2.3.2 Hipdétesis 1.2

SF, SF1
(Avg: 75%)
+4.982e+02

15768402
-2.234e+02
-2.890e+02

Max: +4.982e+02

Elem: DEPOSITO-1.7697
Node: 1211

Min: -2.890e+02
Elem: DEPOSITO-1.3347
Node: 16

‘B90e+002

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abagus/S

Step: H 1-2
X Increment 1: Step Time = 1.000

Primary Var: SF, SF1

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.662e+02

SF, SF2
(Avg: 75%)
+2.527e+02

-4.625e+02
Max: +2.527e+02
Elem: DEPOSITO-1.3247
Node: 630
Min: -4.625e+02
Elem: DEPOSITO-1.11122
Node: 16

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abagus/s

Step: H 1-2
X Increment 1: Step Time = 1.000

Primary Var: SF, SF2

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.662e+02

F, SF4
(Avg: 75%)

-1.809e+02
-2.175e+02
Max: +2.209e+02
Elem: DEPOSITO-1.10873
Node: 714
Min: -2.175e+02
Elem: DEPOSITO-1.9173
Node: 561

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abagus/S

Step: H 1-2
X Increment  1:StepTime= 1.000

Primary Var: SF, SF4

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.662e+02
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SF, SFS

(Avg: 75%) Max: +2.4Q6e+]
+2.496e+02
+2.079e+02
+1.662e+02
+1.244e+02
+8.270e+01
+4.097e+01
-7.638e-01
-4.250e+01
-8.423e+01
-1.260e+02
-1.677e+02
-2.094e+02
-2.512e+02

Max: +2.496e+02
Elem: DEPOSITO-1.9417
Node: 408

Min: -2.512e+02
Elem: DEPOSITO-1.9377
Node: 368

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abagus/s

Step: H 1-2
X Increment 1: Step Time = 1.000

Primary Var: SF, SFS

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.662e+02

SM, SM1

(Avg: 75%)
+1.606e+02
+1.248e+02
+8.903e+01
+5.326e+01
+1.749e+01
-1.828e+01
-5.406e+01
-8.983e+01
-1.256e+02
-1.614e+02
-1.971e+02
-2.329e+02
-2.687e+02

Max: +1.606e+02

Elem: DEPOSITO-1.10547
Node: 10700

Min: -2.687e+02
Elem: DEPOSITO-1.7747
Node: 791

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abagus/si

X Step: H 1-2
Increment 1: Step Time = 1.000
Primary Var: SM, SM1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.662e+02

(Avg: 75%)
+8.963e+01
+7.563e+01
+6.164e+01
+4.765e+01
+3.365e+01
+1.966e+01
+5.666e+00
-8.328e+00
-2.232e+01
-3.631e+01
-5.031e+01
-6.430e+01
-7.829e+01

Max: +8.963e+01

Elern: DEPOSITO-1.8685
Node: 8924

Min: -7.829e+01
Elem: DEPOSITO-1.2871
Node: 3805

Y 0DB: CalculoModelo.odb  Abagus/s

Step: H 1-2
X Increment 1: Step Time = 1.000

Primary Var: SM, SM2

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.662e+02
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SM, SM3

(Avg: 75%)
+7.636e+01
+6.361e+01
+5.085e+01
+3.810e+01
+2.535e+01
+1.260e+01
-1.570e-01
-1.291e+01
-2.566e+01
-3.842e+01
-5.117e+01
-6.392e+01
-7.667e+01

Max: +7.636e+01

Elem: DEPOSITO-1.9318
Node: 9545

Min: -7.667e+01
Elem: DEPOSITO-1.9276
Node: 9503

Max: +7.636e+001

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abagus/s

Step: H 1-2
X Increment 1: Step Time = 1.000

Primary Var: SM, SM3

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.662e+02

3.2.3.3 Hipdétesis 1.3

SF, SF1
(Avg: 75%)
+3.748e+02

Max: +3.748e+02
Elem: DEPOSITO-1.7697
Node: 1211

Min: -2.329e+02
Elem: DEPOSITO-1.5630
Node: 22

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abagus/!

Step: H 1-3
X Increment 1: Step Time = 1.000

Primary Var: SF, SF1

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.729e+02

SF, SF2

(Avg: 75%)
+2.098e+02
+1.576e+02
+1.054e+02
+5.317e+01
+9.566e-01
-5.126e+01
-1.035e+02
-1.557e+02
-2.079e+02
-2.601e+02
-3.123e+02
-3.645e+02
-4.168e+02

Max: +2.098e+02
Elem: DEPOSITO-1.2563
Node: 11

Min: -4.168e+02
Elem: DEPOSITO-1.5183
Node: 793

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abagus/:

x StepiH13
Increment 1: Step Time = 1.000
Primary Var: SF, SF2
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.729e+02

28



ﬂ Escuela de
Ingenieria y Arquitectura

UniversidadZaragoza Saul Lou Ardevines

SF, SF4

(Avg: 75%)
+2.574e+02
+2.198e+02
+1.822e+02
+1.446e+02
+1.070e+02
+6.941e+01
+3.180e+01
-5.806e+00
-4.341e+01
-8.102e+01
-1.186e+02
-1.562e+02
-1.938e+02

Max: +2.574e+02
Elem: DEPOSITO-1.9448
Node: 791

Min: -1.938e+02
Elem: DEPOSITO-1.9173
Node: 561

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abagus;!

Step: H 1-3
X Increment 1: Step Time = 1.000
Primary Var: SF, SF4
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.729e+02

SF, SFS

(Avg: 75%)
+2.241e+02
+1.867e+02
+1.492e+02
+1.118e+02
+7.430e+01
+3.685e+01
-6.075e-01
-3.806e+01
-7.551e+01
-1.130e+02
-1.504e+02
-1.879e+02
-2.253e+02

Max: +2.241e+02

Elem: DEPOSITO-1.9417
Node: 408

Min: -2.253e+02
Elem: DEPOSITO-1.9377
Node: 368

Max: +2.241e-

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abagus/:

X Step: H 1-3
Increment 1: Step Time = 1.000
Primary Var: SF, SFS
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.729e+02

(Avg: 75%)
+1.490e+02
+1.138e+02
+7.870e+01
+4.355e+01
+8.402e+00
-2.675e+01
-6.190e+01
-9.704e+01
-1.322e+02
-1.673e+02
-2.025e+02
-2.376e+02
-2.728e+02

Max: +1.490e+02
Elern: DEPOSITO-1.8897
Node: 9132

Min: -2.728e+02
Elem: DEPOSITO-1.9447
Node: 9622

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abaqus/

Step: H 1-3 : 5
X Increment  1:Step Time = 1.000 == PR
Primary Var: SM, SM1 B
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.729e+02
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SM, SM2

(Avg: 75%)
+1.133e+02
+9.743e+01
+8.151e+01
+6.559e+01
+4.967e+01
+3.375e+01
+1.783e+01
+1.915e+00
-1.400e+01
-2.992e+01
-4.584e+01
-6.176e+01
-7.768e+01

Max: +1.133e+02
Elem: DEPOSITO-1.5185
Node: 791

Min: -7.768e+01
Elem: DEPOSITO-1.9447
Node: 9622

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abagus;!

Step: H 1-3
X Increment 1: Step Time = 1.000
Primary Var: SM, SM2
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.729e+02

SM, SM3 Max: +6.870e+001

(Avg: 75%)
+6.870e+01
+5.723e+01
+4.577e+01
+3.430e+01
+2.283e+01

-1.157e+01 .
-2.3042+01 NEvEN
-3.451e+01 SERNERRY
-4.598e+01 CE
-5.7442+01
-6.891e+01

Max: +6.870e+01

Elem: DEPOSITO-1.9318
Node: 9545

Min: -6.891e+01
Elem: DEPOSITO-1.9276
Node: 9503

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abagus/:

X Step: H 1-3
Increment 1: Step Time = 1.000
Primary Var: SM, SM3
Deformed Var: U Deformation Scale Factor:

+1.729e+02

3.2.3.4 Hipdétesis 1.4

SF, SF1

(Avg: 75%)
+4.490e+02
+3.897e+02
+3.303e+02
+2.710e+02
+2.117e+02
+1.523e+02
+9.301e+01
+3.368e+01
-2.565e+01
-8.498e+01
-1.443e+02
-2.036e+02
-2.630e+02

Max: +4.490e+02

Elem: DEPOSITO-1.7697
Node: 1211

Min: -2.630e+02
Elem: DEPOSITO-1.3347
Node: 16

MOamuz

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abagus/si

X Step: H 1-4
Increment 1: Step Time = 1.000
Primary Var: SF, SF1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.885e+02

30



j-l Escuela de
' Ingenieria y Arquitectura

Universidad Zaragoza Saul Lou Ardevines

SF, SF2

(Avg: 75%)
+2.284e+02
+1.735e+02
+1.186e+02
+6.369e+01
+8.776e+00
-4.614e+01
-1.010e+02
-1.560e+02
-2.109e+02
-2.658e+02
-3.207e+02
-3.756e+02
-4.305e+02

Max: +2.284e+02
Elem: DEPOSITO-1.3247
Node: 630

Min: -4.305e+02
Elem: DEPOSITO-1.5182
Node: 794

m‘ﬁsaewuz

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abagus/s

Step: H 1-4
X Increment 1: Step Time = 1.000

Primary Var: SF, SF2

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.885e+02

SF, SF4

(Avg: 75%)
+2.085e+02
+1.738e+02
+1.390e+02
+1.042e+02
+6.948e+01
+3.471e+01
-5.082e-02
-3.481le+01
-6.958e+01
-1.043e+02
-1.391e+02
-1.73%e+02
-2.086e+02

Max: +2.085e+02

Elern: DEPOSITO-1.9450
Node: 793

Min: -2.086e+02
Elem: DEPOSITO-1.7746
Node: 793

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abagus/si

x StepiH 14
Increment 1: Step Time = 1.000
Primary Var: SF, SF4
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.885e+02

SF, SFS

(Avg: 75%) Max: +2.2
+2.268e+02
+1.889e+02
+1.510e+02
+1.130e+02
+7.511e+01
+3.717e+01
-7.590e-01
-3.86%e+01
-7.663e+01
-1.146e+02
-1.525e+02
-1.904e+02
-2.284e+02

Max: +2.268e+02
Elem: DEPOSITO-1.9417
Node: 408

Min: -2.284e+02
Elem: DEPOSITO-1.9377
Node: 368

Y 0DB: CalculoModelo.odb  Abagus/s

Step: H 1-4
X Increment 1: Step Time = 1.000

Primary Var: SF, SFS

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.885e+02
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SM, SM1

(Avg: 75%)
+1.505e+02
+1.164e+02
+8.217e+01
+4.798e+01
+1.379e+01
-2.040e+01
-5.459%e+01
-8.87%e+01
-1.230e+02
-1.572e+02
-1.914e+02
-2.255e+02
-2.597e+02

Max: +1.505e+02
Elern: DEPOSITO-1.10497
Node: 10651

Min: -2.597e+02
Elem: DEPOSITO-1.7747
Node: 791

FHEET

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abagus/s

Step: H 1-4
X Increment 1: Step Time = 1.000

Primary Var: SM, SM1

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.885e+02

SM, SM2

(Avg: 75%)
+8.513e+01
+7.192e+01
+5.870e+01
+4.549e+01
+3.228e+01
+1.907e+01
+5.859e+00
-7.353e+00
-2.056e+01
-3.378e+01
-4.699e+01
-6.020e+01
-7.341le+01

Max: +8.513e+01

Elem: DEPOSITO-1.8685
Node: 8924

Min: -7.341e+01
Elem: DEPOSITO-1.7747
Node: 791

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abagus/si

X Step: H 1-4
Increment 1: Step Time = 1.000
Primary Var: SM, SM2
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.885e+02

, Max: +6.9§1e+001

(Avg: 75%)
+6.961e+01
+5.799e+01
+4.636e+01
+3.473e+01
+2.311e+01
+1.148e+01
-1.445e-01
-1.177e+01
-2.340e+01
-3.502e+01
-4.665e+01
-5.828e+01
-6.990e+01

Max: +6.961e+01

Elern: DEPOSITO-1.9318
Node: 9545

Min: -6.990e+01
Elem: DEPOSITO-1.9276
Node: 9503

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abagus/s

Step: H 1-4
X Increment 1: Step Time = 1.000

Primary Var: SM, SM3

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.885e+02
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3.2.3.5 Hipdétesis 1.5

SF, SF1
(Avg: 75%)
+2.772e+02

Min: -2.5

-1.195e+02
-1.636e+02
-2.077e+02
-2.518e+02

Max: +2.772e+02
Elem: DEPOSITO-1.7697
Node: 1211

Min: -2.518e+02
Elem: DEPOSITO-1.5630
Node: 22

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abagus

Step: H 1-5
X Increment 1: Step Time = 1.000

Primary Var: SF, SF1

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.893e+02

SF, SF2
(Avg: 75%)
+1.619e+02

-2.447e+02

Max: +1.619e+02

Elem: DEPOSITO-1.2563
Node: 11

Min: -2.447e+02
Elem: DEPOSITO-1.5182
Node: 794

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abagus

Step: H 1-5
X Increment 1: Step Time = 1.000
Primary Var: SF, SF2
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.893e+02

F, SF4
(Avg: 75%)

-1.20%e+02
-1.486e+02

Max: +1.838e+02

Elem: DEPOSITO-1.9447
Node: 9622

Min: -1.486e+02
Elem: DEPOSITO-1.9173
Node: 561

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abagus

Step: H 1-5
X Increment 1 StepTime= 1.000
Primary Var: SF, SF4
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.893e+02
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SF, SFS

(Avg: 75%)
+1.766e+02
+1.472e+02
+1.178e+02
+8.832e+01
+5.888e+01
+2.944e+01
+2,354e-03
-2.944e+01
-5.888e+01
-8.832e+01
-1.178e+02
-1.472e+02
-1.766e+02

Max: +1.766e+02
Elem: DEPOSITO-1.9417
Node: 408

Min: -1.766e+02
Elem: DEPOSITO-1.9377
Node: 368

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abaqus

Step: H 1-5
X Increment 1: Step Time = 1.000
Primary Var: SF, SFS
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.893e+02

SM, SM1

(Avg: 75%)
+1.227e+02
+9.562e+01
+6.858e+01
+4.154e+01
+1.450e+01
-1.254e+01
-3.958e+01
-6.662e+01
-9.366e+01
-1.207e+02
-1.477e+02
-1.748e+02
-2.018e+02

Max: +1.227e+02

Elem: DEPOSITO-1.9147
Node: 9377

Min: -2.018e+02
Elem: DEPOSITO-1.9447
Node: 9622

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abagus

X Step: H 1-5
Increment 1: Step Time = 1.000
Primary Var: SM, SM1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.893e+02

(Avg: 75%)
+1.512e+02
+1.330e+02
+1.149e+02
+9.667e+01
+7.848e+01
+6.029e+01
+4.211e+01
+2.392e+01
+5.731e+00
-1.246e+01
-3.065e+01
-4.883e+01
-6.702e+01

Max: +1.512e+02
Elern: DEPOSITO-1.5185

Node: 791 .
Min: -6.702e+01
Elem: DEPOSITO-1.1273
Node: 2361
Y ODB: CalculoModelo.odb  Abaqus

Step: H 1-5
X Increment 1: Step Time = 1.000
Primary Var: SM, SM2
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.893e+02
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SM, SM3

(Avg: 75%)
+5.357e+01
+4.465e+01
+3.572e+01
+2.680e+01
+1.787e+01
+8.947e+00
+2,160e-02
-8.904e+00
-1.783e+01
-2.675e+01
-3.568e+01
-4.460e+01
-5.353e+01

Max: +5.357e+01

Node: 9545
Min: -5.353e+01

Node: 9503

Elem: DEPOSITO-1.9318

Elem: DEPOSITO-1.9276

Max: +5.3¢7e+001

ODB: CalculoModelo.odb  Abaqus

Step: H 1-5
Increment 1: Step Time =
Primary Var: SM, SM3
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.893e+02

1.000

3.2.3.6 Hipdétesis 1.6

SF, SF1
(Avg: 75%)
+3.762e+02

Max: +3.762e+02

Node: 1211
Min: -2.464e+02

Node: 18

Elem: DEPOSITO-1.7697

Elem: DEPOSITO-1.7302

ODB: CalculoModelo.odb  Abaqus/st
Step: H 1-6 3
Increment  1: Step Time =
Primary Var: SF, SF1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +2.151e+02

1.000

SF, SF2

(Avg: 75%)
+2.177e+02
+1.722e+02
+1.267e+02
+8.123e+01
+3.574e+01
-9.751e+00
-5.524e+01
-1.007e+02
-1.462e+02
-1.917e+02
-2.372e+02
-2.827e+02
-3.282e+02

Max: +2.177e+02

Node: 603
Min: -3.282e+02

Node:

Elern: DEPOSITO-1.11096

Elem: DEPOSITO-1.11122
116

ODB: CalculoModelo.odb  Abaqus/St

Step: H 1-6
Increment 1: Step Time =
Primary Var: SF, SF2

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +2.151e+02

1.000

Saul Lou Ardevines
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SF, SF4

(Avg: 75%)
+1.585e+02
+1.324e+02
+1.063e+02
+8.012e+01
+5.399e+01
+2.785e+01
+1.720e+00
-2.442e+01
-5.055e+01
-7.669e+01
-1.028e+02
-1.290e+02
-1.551e+02

Max: +1.585e+02

Elern: DEPOSITO-1.10873
Node: 714

Min: -1.551e+02
Elem: DEPOSITO-1.9222
Node: 76

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abaqus/St

Step: H
X Incremen

1: Step Time =

Primary Var: SF, SF4

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +2.151e+02

SF, SFS

(Avg: 75%)
+1.803e+02
+1.502e+02
+1.201e+02
+9.004e+01
+5.996e+01
+2.988e+01
-1.997e-01
-3.028e+01
-6.036e+01
-9.044e+01
-1.205e+02
-1.506e+02
-1.807e+02

Max: +1.803e+02
Elem: DEPOSITO-1.9417
Node: 408

Min: -1.807e+02
Elem: DEPOSITO-1.9377
Node: 368

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abagus/st

X Step: H 1-6
Increment
Primary Var: Si
Deformed Var: U

1: Step Time =
F, SFS
Deformation Scale Factor: +2.151e+02

(Avg: 75%)
+1.226e+02
+9.852e+01
+7.442e+01
+5.031e+01
+2.621e+01
+2.105e+00
-2.200e+01
-4.610e+01
-7.021e+01
-9.431le+01
-1.184e+02
-1.425e+02
-1.666e+02

Max: +1.226e+02

Elern: DEPOSITO-1.2697
Node: 641

Min: -1.666e+02
Elem: DEPOSITO-1.7747
Node: 791

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abaqus/St

Step: H 1-6
X Increment

1.000

Max: +1.8Q3e+]

1: Step Time =

Primary Var: SM, SM1

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +2.151e+02

1.000

1.000

Anexo 3: Resultados
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SM, SM2

(Avg: 75%)
+7.621e+01
+6.417e+01
+5.214e+01
+4.010e+01
+2.807e+01
+1.603e+01
+3.996e+00
-8.040e+00
-2.008e+01
-3.211e+01
-4.415e+01
-5.618e+01
-6.822e+01

Max: +7.621e+01

Node: 388
Min: -6.822e+01

Node: 3756

Elem: DEPOSITO-1.1823

Elem: DEPOSITO-1.2821

ODB: CalculoModelo.odb  Abaqus/St

Step: H 1-6
Increment 1: Step Time = 1.000

Primary Var: SM, SM2

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +2.151e+02

SM, SM3

(Avg: 75%)
+5.479e+01
+4.565e+01
+3.651e+01
+2.738e+01
+1.824e+01
+9.105e+00
-3.183e-02
-9.168e+00
-1.830e+01
-2.744e+01
-3.658e+01
-4.571e+01
-5.485e+01

Max: +5.479e+01

Node: 9545
Min: -5.485e+01

Node: 9503

Elem: DEPOSITO-1.9318

Elem: DEPOSITO-1.9276

Max: +5.479e+001

ODB: CalculoModelo.odb  Abaqus/St

Step: H 1-6
Increment
Primary Var: SM, SM3

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +2.151e+02

1: Step Time = 1.000

3.2.3.7 Hipdtesis 2.1

SF, SF1

(Avg: 75%)
+2.211e+02
+1.855e+02
+1.498e+02
+1.142e+02
+7.853e+01
+4.289e+01
+7.247e+00
-2.840e+01
-6.404e+01
-9.968e+01
-1.353e+02
-1.710e+02
-2.066e+02

Max: +2.211e+02

Node: 1;
Min: -2.066e+02

Node: 7

Elem: DEPOSITO-1.7697
11211

Elem: DEPOSITO-1.5186
1790

ODEB: CalculoModelo.odb  Abagus/St3

Step: H 2-1
Increment 1: Step Time = 1.000

Primary Var: SF, SF1

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +3.257e+02
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SF, SF2

(Avg: 75%)
+1.073e+02
+6.640e+01
+2.547e+01
-1.546e+01
-5.63%e+01
-9.731e+01
-1.382e+02
-1.792e+02
-2.201e+02
-2.610e+02
-3.020e+02
-3.429e+02
-3.838e+02

Max: +1.073e+02

Elern: DEPOSITO-1.7018
Node: 629

Min: -3.838e+02
Elem: DEPOSITO-1.5185
Node: 791

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abaqus/St

Step: H
X Incremen

Anexo 3: Resultados

1: Step Time = 1.000

Primary Var: SF, SF2
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +3.257e+02

SF, SF4

(Avg: 75%)
+1.860e+02
+1.550e+02
+1.240e+02
+9.300e+01
+6.199e+01
+3.099e+01
-7.904e-03
-3.101e+01
-6.201e+01
-9.301e+01
-1.240e+02
-1.550e+02
-1.860e+02

Max: +1.860e+02

Elem: DEPOSITO-1.9448
Node: 791

Min: -1.860e+02
Elem: DEPOSITO-1.7747
Node: 792

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abagus/St4

X Step: H 2-1
Increment
Primary Var: Si
Deformed Var: U

SF, SFS

(Avg: 75%)
+1.466e+02
+1.223e+02
+9.795e+01
+7.362e+01
+4.928e+01
+2.495e+01
+6.096e-01
-2.373e+01
-4.806e+01
-7.240e+01
-9.673e+01
-1.211e+02
-1.454e+02

Max: +1.466e+02
Elern: DEPOSITO-1.8573
Node: 549

Min: -1.454e+02
Elem: DEPOSITO-1.8622
Node: 88

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abaqus/St

Step: H 2-1
X Increment

1: Step Time = 1.000
F, SF

4
Deformation Scale Factor: +3.257e+02

1: Step Time = 1.000

Primary Var: SF, SFS
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +3.257e+02
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SM, SM1

(Avg: 75%)
+1.141e+02
+8.677e+01
+5.943e+01
+3.209e+01
+4.754e+00
-2.258e+01
-4.992e+01
-7.726e+01
-1.046e+02
-1.319e+02
-1.593e+02
-1.866e+02
-2.13%e+02

Max: +1.141e+02

Elern: DEPOSITO-1.10347
Node: 10504

Min: -2,139e+02
Elem: DEPOSITO-1.7747
Node: 791

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abaqus/St

Step: H 2-1
X Increment 1: Step Time = 1.000

Primary Var: SM, SM1

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +3.257e+02

SM, SM2

(Avg: 75%)
+6.534e+01
+5.022e+01
+3.510e+01
+1.998e+01
+4.859e+00
-1.026e+01
-2.538e+01
-4.050e+01
-5.562e+01
-7.074e+01
-8.586e+01
-1.010e+02
-1.161e+02

Max: +6.534e+01

Eler: DEPOSITO-1.8588
Node: 8829

Min: -1.161e+02
Elem: DEPOSITO-1.3371
Node: 604

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abagus/St3

X Step: H 2-1
Increment 1: Step Time = 1.000
Primary Var: SM, SM2
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +3.257e+02

SM, SM3

(Avg: 75%)
+3.953e+01
+3.294e+01
+2.635e+01
+1.976e+01
+1.318e+01
+6.590e+00
+3,202e-03
-6.584e+00
-1.317e+01
-1.976e+01
-2.635e+01
-3.293e+01
-3.952e+01

Max: +3.953e+01

Eler: DEPOSITO-1.10917
Node: 11063

Min: -3.952e+01
Elem: DEPOSITO-1.9177
Node: 9406

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abaqus/St

Step: H 2-1
X Increment 1: Step Time = 1.000

Primary Var: SM, SM3

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +3.257e+02
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3.2.3.8 Hipdétesis 2.2

SF, SF1
(Avg: 75%)
+9.917e+01

-1.281e+02

Max: +9.917e+01

Elem: DEPOSITO-1.7697
Node: 1211

Min: -1.281e+02
Elem: DEPOSITO-1.5185
Node: 791

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abaqus/Std

Step: H 2-2
X Increment 1: Step Time = 1.000

Primary Var: SF, SF1

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +5.890e+02

SF, SF2

(Avg: 75%)
+4.087e+01
+2,020e+01

Max: +4.087e+01
Elem: DEPOSITO-1.2529
Node: 363

Min: -2.072e+02
Elem: DEPOSITO-1.5185
Node: 791

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abaqus/std

Step: H 2-2
X Increment 1: Step Time = 1.000

Primary Var: SF, SF2

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +5.890e+02

SF, SF4

(Avg: 75%)
+1.005e+02
+8.373e+01
+6.699e+01
+5.024e+01
+3.350e+01
+1.675e+01
+3.479e-03
-1.674e+01
-3.34%e+01
-5.023e+01
-6.698e+01
-8.373e+01
-1.005e+02

Max: +1.005e+02

Elem: DEPOSITO-1.9448
Node: 791

Min: -1.005e+02
Elem: DEPOSITO-1.7747
Node: 792

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abaqus/std

Step: H 2-2
X Increment 1 StepTime= 1.000

Primary Var: SF, SF4

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +5.890e+02
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SF, SFS

(Avg: 75%)
+9.494e+01
+7.992e+01
+6.490e+01
+4.988e+01
+3.485e+01
+1.983e+01
+4.806e+00
-1.022e+01
-2.524e+01
-4.026e+01
-5.52%e+01
-7.031le+01
-8.533e+01

Max: +9.494e+01
Elern: DEPOSITO-1.1823
Node: 388

Min: -8.533e+01
Elem: DEPOSITO-1.10223
Node: 701

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abaqus/Std

Step: H 2-2
X Increment 1: Step Time = 1.000

Primary Var: SF, SFS

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +5.890e+02

SM, SM1

(Avg: 75%)
+5.954e+01
+4.525e+01
+3.097e+01
+1.669e+01
+2.402e+00
-1.188e+01
-2.617e+01
-4.045e+01
-5.474e+01
-6.902e+01
-8.330e+01
-9.759%e+01
-1.119e+02

Max: +5.954e+01

Elem: DEPOSITO-1.8597
Node: 8838

Min: -1.119e+02
Elem: DEPOSITO-1.7747
Node: 791

Y ODEB: CalculoModelo.odb  Abagus/st3

X Step: H 2-2
Increment 1: Step Time = 1.000
Primary Var: SM, SM1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +5.890e+02

SM, SM2

(Avg: 75%)
+3.384e+01
+2.360e+01
+1.335e+01
+3.105e+00
-7.141e+00
-1.73%e+01
-2.763e+01
-3.788e+01
-4.813e+01
-5.837e+01
-6.862e+01
-7.886e+01
-8.911e+01

Max: +3.384e+01

Eler: DEPOSITO-1.10255
Node: 10414

Min: -8.911e+01
Elem: DEPOSITO-1.1823
Node: 388

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abaqus/Std

Step: H 2-2
X Increment 1: Step Time = 1.000

Primary Var: SM, SM2

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +5.890e+02
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SM, SM3

(Avg: 75%)
+1.852e+01
+1.543e+01
+1.234e+01
+9.258e+00
+6.171e+00
+3.085e+00
-1.072e-03
-3.087e+00
-6.174e+00
-9.260e+00
-1.235e+01
-1.543e+01
-1.852e+01

Max: +1.852e+01

Node: 10964
Min: -1.852e+01

Node: 9309

Elem: DEPOSITO-1.10816

Elem: DEPOSITO-1.9078

52e+001

ODB: CalculoModelo.odb  Abaqus/Std
Step: H 2-2
Increment 1: Step Time =
Primary Var: SM, SM3

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +5.890e+02

1.000

3.2.3.9 Hipdtesis 3.1

SF, SF1
(Avg: 75%)
+1.649e+02

Max: +1.649e+02

Node: 1211
Min: -1.492e+02

Node: 4

Elem: DEPOSITO-1.7697

Elem: DEPOSITO-1.7772

ODB: CalculoModelo.odb  Abaqus/Std

Step: H 3-1
Increment 1: Step Time =
Primary Var: SF, SF1

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.595e+02

1.000

SF, SF2

(Avg: 75%)
+7.234e+01
+4.391e+01
+1.548e+01
-1.294e+01
-4.137e+01
-6.97%e+01
-9.822e+01
-1.266e+02
-1.551e+02
-1.835e+02
-2.119e+02
-2.404e+02
-2.688e+02

Max: +7.234e+01

Node: 6:
Min: -2.688e+02

Node: 7

Elem: DEPOSITO-1.7018
1629

Elem: DEPOSITO-1.5185
1791

ODEB: CalculoModelo.odb  Abagus/St3
Step: H 3-1
Increment 1: Step Time = 1.000

Primary Var: SF, SF2
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.595e+02

42



ﬁﬂ

Escuela de
Ingenieria y Arquitectura

UniversidadZaragoza

SF, SF4

(Avg: 75%)
+1.303e+02
+1.086e+02
+8.689e+01
+6.516e+01
+4.344e+01
+2.172e+01
-4.505e-03
-2.173e+01
-4.345e+01
-6.517e+01
-8.68%e+01
-1.086e+02
-1.303e+02

Max: +1.303e+02

Node: 791
Min: -1.303e+02

Node: 792

Elem: DEPOSITO-1.9448

Elem: DEPOSITO-1.7747

ODB: CalculoModelo.odb  Abagqus/St3

Step: H 3-1
Increment 1: Step Time = 1.000

Primary Var: SF, SF4

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.595e+02

SF, SFS

(Avg: 75%)
+1.030e+02
+8.586e+01
+6.870e+01
+5.154e+01
+3.438e+01
+1.722e+01
+6,453e-02
-1.710e+01
-3.426e+01
-5.142e+01
-6.858e+01
-8.574e+01
-1.029e+02

Max: +1.030e+02

Node: 549
Min: -1.029e+02

Node: 88

Elern: DEPOSITO-1.8573

Elem: DEPOSITO-1.8622

ODEB: CalculoModelo.odb  Abagus/St3

Step: H 3-1
Increment 1: Step Time =
Primary Var: SF, SFS

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.595e+02

1.000

(Avg: 75%)
+7.983e+01
+6.072e+01
+4.161e+01
+2.250e+01
+3.390e+00
-1.572e+01
-3.483e+01
-5.394e+01
-7.305e+01
-9.216e+01
-1.113e+02
-1.304e+02
-1.495e+02

Max: +7.983e+01

Node: 10455
Min: -1.495e+02

Node: 791

Elern: DEPOSITO-1.10297

Elem: DEPOSITO-1.7747

ODEB: CalculoModelo.odb  Abagus/St3

Step: H 3-1
Increment 1: Step Time =
Primary Var: SM, SM1

Deformed Var: U Deformation Scale Factor:

1.000

+4.595e+02
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SM, SM2

(Avg: 75%)
+4.553e+01
+3.466e+01
+2.378e+01
+1.290e+01
+2.028e+00
-8.848e+00
-1.972e+01
-3.060e+01
-4.148e+01
-5.235e+01
-6.323e+01
-7.411le+01
-8.498e+01

Max: +4.553e+01

Node: 8829
Min: -8.498e+01

Node: 604

Elem: DEPOSITO-1.8588

Elem: DEPOSITO-1.3371

ODB: CalculoModelo.odb  Abagqus/Std

Step: H 3-1
Increment 1: Step Time =
Primary Var: SM, SM2

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.595e+02

1.000

SM, SM3

(Avg: 75%)
+2.731e+01
+2.276e+01
+1.821e+01
+1.366e+01
+9.106e+00
+4.555e+00
+3,803e-03
-4.547e+00
-9.098e+00
-1.365e+01
-1.820e+01
-2.275e+01
-2.730e+01

Max: +2.731e+01
Elem:
Node: 11063

Min: -2.730e+01
Elem:
Node: 9406

DEPOSITO-1.10917

DEPOSITO-1.9177

ODEB: CalculoModelo.odb  Abagus/St3
Step: H 3-1
Increment
Primary Var: SM, SM3

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +4.595e+02

1: Step Time = 1.000

3.2.3.10 Hipdtesis 3.2

SF, SF1

(Avg: 75%)
+3.059e+02
+2.618e+02
+2.177e+02
+1.736e+02
+1.294e+02
+8.534e+01
+4.124e+01
-2.868e+00
-4.697e+01
-9.108e+01
-1.352e+02
-1.793e+02
-2.234e+02

Max: +3.059e+02

Node: 1;
Min: -2.234e+02

Node: 21

Elem: DEPOSITO-1.7697
11211

Elem: DEPOSITO-1.5581
120

ODEB: CalculoModelo.odb  Abaqus,

Step: H 3-2
Increment 1: Step Time =
Primary Var: SF, SF1
Deformed Var: U O¥ifbrral

+1.940e+02
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SF, SF2

(Avg: 75%)
+1.701e+02
+1.311e+02
+9.204e+01
+5.302e+01
+1.399e+01
-2.503e+01
-6.405e+01
-1.031e+02
-1.421e+02
-1.811e+02
-2.201e+02
-2.592e+02
-2.982e+02

Max: +1.701e+02

Elem: DEPOSITO-1.2563

Node: 11
Min: -2.982e+02

Elem: DEPOSITO-1.5185

Node: 791

ODB: CalculoModelo.odb  Abaqus

Step: H 3-2
Increment 1: Step Time = 1.000
Primary Var: SF, SF2
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.940e+02

SF, SF4

(Avg: 75%)
+2.063e+02
+1.760e+02
+1.457e+02
+1.154e+02
+8.513e+01
+5.485e+01
+2.456e+01
-5.727e+00
-3.601e+01
-6.630e+01
-9.659%e+01
-1.269e+02
-1.572e+02

Max: +2.063e+02

Node: 791
Min: -1.572e+02

Node: 561

Elem: DEPOSITO-1.9448

Elem: DEPOSITO-1.9173

ODEB: CalculoModelo.odb  Abaqus,

Step: H 3-2
Increment 1: Step Time = 1.000
Primary Var: SF, SF4

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.940e+02

SF, SFS

(Avg: 75%)
+1.843e+02
+1.536e+02
+1.229e+02
+9.213e+01
+6.139e+01
+3.066e+01
-7.328e-02
-3.081e+01
-6.154e+01
-9.227e+01
-1.230e+02
-1.537e+02
-1.845e+02

Max: +1.843e+02

Node: 408
Min: -1.845e+02

Node: 368

Elem: DEPOSITO-1.9417

Elem: DEPOSITO-1.9377

ODEB: CalculoModelo.odb  Abaqus,

Step: H 3-2
Increment 1: Step Time = 1.000
Primary Var: SF, SFS
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.940e+02
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SM, SM1

(Avg: 75%)
+1.212e+02
+9.303e+01
+6.482e+01
+3.661e+01
+8.397e+00
-1.981e+01
-4.802e+01
-7.623e+01
-1.044e+02
-1.327e+02
-1.609e+02
-1.891e+02
-2.173e+02

Max: +1.212e+02
Elern: DEPOSITO-1.8997
Node: 9230

Min: -2,173e+02
Elem: DEPOSITO-1.9447
Node: 9622

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abaqus

Step: H 3-2

X Increment
Primary Var: SM, SM1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.940e+02

1: Step Time = 1.000 L ‘;i::.,"-‘a o

SM, SM2

(Avg: 75%)
+1.260e+02
+1.103e+02
+9.462e+01
+7.894e+01
+6.325e+01
+4.756e+01
+3.187e+01
+1.619e+01
+4.998e-01
-1.519e+01
-3.087e+01
-4.656e+01
-6.225e+01

Max: +1.260e+02
Elern: DEPOSITO-1.5185
Node: 791

Min: -6.225e+01
Elem: DEPOSITO-1.9447
Node: 9622

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abagus

X Step: H 3-2
Increment 1: Step Time = 1.000
Primary Var: SM, SM2
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.940e+02

, Max: +5.6Q3e+001
(Avg: 75%) SK

+5.623e+01
+4.686e+01
+3.749e+01
+2.813e+01
+1.876e+01
+9.393e+00
+2,553e-02
-9.342e+00
-1.871e+01
-2.808e+01
-3.744e+01
-4.681le+01
-5.618e+01

Max: +5.623e+01

Elern: DEPOSITO-1.9318
Node: 9545

Min: -5.618e+01
Elem: DEPOSITO-1.9276
Node: 9503

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abaqus

Step: H 3-2
X Increment 1: Step Time = 1.000
Primary Var: SM, SM3
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.940e+02
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3.2.3.11 Hipdtesis 3.3

SF, SF1
(Avg: 75%)
+3.884e+02

1178e+02
-1.685e+02
-2.191e+02

Max: +3.884e+02

Elem: DEPOSITO-1.7697
Node: 1211

Min: -2.191e+02
Elem: DEPOSITO-1.7302
Node: 18

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abagus/S

Step: H 3-3
X Increment 1: Step Time = 1.000
Primary Var: SF, SF1
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +2.162e+02

SF, SF2
(Avg: 75%)
+1.961e+02

-3.386e+02

Max: +1.961e+02

Elem: DEPOSITO-1.11096
Node: 603

Min: -3.386e+02
Elem: DEPOSITO-1.11122
Node: 16

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abagus/s

Step: H 3-3
X Increment 1: Step Time = 1.000

Primary Var: SF, SF2

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +2.162e+02

F, SF4
(Avg: 75%)

-1.352e+02
-1.626e+02
Max: +1.660e+02
Elem: DEPOSITO-1.10873
Node: 714
Min: -1.626e+02
Elem: DEPOSITO-1.9222
Node: 76

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abagus/S

Step: H 3-3
X Increment  1:StepTime= 1.000

Primary Var: SF, SF4

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +2.162e+02

47



SF, SFS

(Avg: 75%)
+1.874e+02
+1.561e+02
+1.248e+02
+9.356e+01
+6.229e+01
+3.103e+01
-2.416e-01
-3.151e+01
-6.278e+01
-9.404e+01
-1.253e+02
-1.566e+02
-1.878e+02

Max: +1.874e+02

Elem: DEPOSITO-1.9417
Node: 408
Min: -1.878e+02

Elem: DEPOSITO-1.9377
Node: 368

Y ODB: CalculoModelo.odb

Step: H
X Incremen

1: Step Time =

Max: +1.84e+]

Primary Var: SF, SFS

Deformed Var: U Deformation Scale Factor:

SM, SM1

(Avg: 75%)
+1.186e+02
+9.261e+01
+6.661e+01
+4.062e+01
+1.462e+01
-1.138e+01
-3.737e+01
-6.337e+01
-8.937e+01
-1.154e+02
-1.414e+02
-1.674e+02
-1.934e+02

Max: +1.186e+02

Elem: DEPOSITO-1.8897
Node: 9132

Min: -1.934e+02
Elem: DEPOSITO-1.7747
Node: 791

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abagus/si

X Step: H 3-3
Increment
Primary Var: Si
Deformed Var:

1: Step Time =

(Avg: 75%)
+6.518e+01
+5.456e+01
+4.393e+01
+3.330e+01
+2.268e+01
+1.205e+01
+1.423e+00
-9.204e+00
-1.983e+01
-3.046e+01
-4.108e+01
-5.171e+01
-6.234e+01

Max: +6.518e+01

Elern: DEPOSITO-1.8759
Node: 8997

Min: -6.234e+01
Elem: DEPOSITO-1.2821
Node: 3756

Y 0DB: CalculoModelo.odb  Abagus/s

Step: H 3-3
X Increment

1: Step Time =

Primary Var: SM, SM2

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +2.162e+02

Abagus/s

1.000

1.000
M, SM1
U Deformation Scale Factor: +2.162e+02

1.000

Anexo 3: Resultados
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SM, SM3

(Avg: 75%)
+5.724e+01
+4.770e+01
+3.815e+01
+2.861e+01
+1.907e+01
+9.524e+00
-1.901e-02
-9.562e+00
-1.911e+01
-2.865e+01
-3.81%e+01
-4.773e+01
-5.728e+01

Max: +5.724e+01

Elem: DEPOSITO-1.9318
Node: 9545
Min: -5.728e+01

Elem: DEPOSITO-1.9276
Node: 9503

Y ODB: CalculoModelo.odb  Abagus/s

Step: H 3-3
X Increment 1: Step Time = 1.000
Primary Var: SM, SM3

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +2.162e+02

3.2.4 Solera

Se han calculado los armados de la solera en direccién X e Y. Se adjuntan los informes
generados por el programa en el siguiente orden:

Direccién X - Armado base

Direccién X - Armado base + REF @16
Direccién Y - Armado base
Comprobacioén a fisuracion
Comprobacién a cortante

kN =
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PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1 SEGUN EHE-08

Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Obra: Deposito
Fecha:  13/06/2016

Hora: 16:48:29

Calculo de secciones a flexién compuesta recta

1 Datos

- Materiales

Tipce de hormigén : HAR-30

Tipc de acero : B-500-8
fck [MPal] = 30.00
fyk [MPa] = 500.00
V. = 1.50
7. = 1.15

- Seccion

Seccidn : SOLERL-0O16X20

b [m] = 1.00
h [m] = 0.50
r [m] = 0.050
n® barras horizontales = 5
n® barras verticales =2




2 Diagrama

& [mm] = 16
Resultados numéricos del diagrama de interaccién
P [i’:;] Nu Mu
[cm] 1 .E-2 [EN] [k -m]
—-9899_000 15.0 g874.2 0.0
0.040 24.4 151.1 156.5
0.071 26.3 -572.0 310.8
0.097 28.3 -12%5.1 450.6
0.126 27.8 -2018.1 5732.9
0.170 20.¢6 -2741.2 ge7.0
0.214 16.3 —3464.3 732.5
0.259 13.5 -4187.4 771.0
0.299 11.7 -4910.5 Tee.6
0.336 10.4 -5633.5 734.7
0.375 5.3 —-£356.6 686.7
0.414 8.4 =7079.7 620.3
0.455 7.7 —78B02.8 533.3
0.4%986 7.0 —8525.9 425.2
0.559 5.8 —5248.9 295.7
0.699 4.1 -8872.0 164.86
8995%.000 1.3 -10685.1 0.0

Diagrama de interaccion. Seccién SOLERA-O16X20 e=16

8501 —— Secciin armada - === Secion sin armadura
8004
750
7004
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'E 5004
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Nd Md
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PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1 SEGUN EHE-08

Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Cbra: Deposito
Fecha:  13/06/2016

Hora: 16:55:45

Calculo de secciones a flexion compuesta recta

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigdébn : HA-30

Tipo de acerc : B-500-8
fck [MPa] = 30.00
fyk [MPa] = 500.00
7. = 1.50
7. = 1.15

- Seccion

Seccién : SOLERL-REF-016&

P [m] = 1.00
h [m] = 0.50
r [m] = 0.050

n® barras horizontales 10

n® barras wverticales




2 Diagrama

& [mm] = 16

Eesultados numéricos del diagrama de interaccidn

% [1§;] Nu Mu
[cm] o [KN] [kN ‘m]

~9999.000 | 15.0 1748.4 0.0
0.028 23.7 920.9 172.1
0.060 25.6 93.5 350.2
0.086 27.4 -734.0 517.4
0.110 29.4 -1561.4 || 671.1
0.148 23.7 -2388.9 || 800.2
0.199 17.6 -3216.3 || 887.9
0.250 14.0 -4043.8 || 940.3
0.294 11.9 -4871.2 || 932.2
0.330 10.6 -5698.7 || 879.2
0.3268 9.5 -6526.1 || 813.5
0.409 8.5 -7353.6 || 731.5
0.451 7.7 -8181.0 || 628.5
0.495 7.1 -9008.5 || 502.9
0.562 5.7 ~9835.9 || 353.7
0.712 4.0 ~10663.3 || 202.0

9999.000 1.2 ~11490.8 0.0

Diagrama de interaccion. Seccion SOLERA-REF-0O16 e=16

—— [Secciin armada ---- Seccion sin armadura
1000
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PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1 SEGUN EHE-08

Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Cbra: Deposito
Fecha:  13/06/2016

Hora: 17:03:57

Calculo de secciones a flexion compuesta recta

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigdébn : HA-30

Tipo de acerc : B-500-8
fck [MPa] = 30.00
fyk [MPa] = 500.00
7. = 1.50
7. = 1.15

- Seccion

Seccidn : SOLERR-016X20

P [m] = 1.00

h [m] = 0.50

r [m] = 0.050

n® barras horizontales = 5
n® barras wverticales =2




2 Diagrama

¢ [mm] = 16
Resultados numéricos del diagrams de interaccién
x [i“:;] Nu Mu
[cm] 1.E-3 [kN] [k -m]
—-9595.000 15.0 B74.2 0.0
0.040 24.4 151.1 156.5
0.071 26.3 -572.0 310.8
0.097 28.3 -1285.1 450.6
0.126 27.8 -2018.1 573.9
0.170 20.6 —-2741.2 6e7.0
0.214 16.3 —3464.3 732.5
0.259 13.5 -4187.4 771.0
0.299 11.7 -4910.5 TE6.6
0.336 10.4 —-5633.5 7347
0.375 9.3 -6356.6 686.7
0.414 8.4 =7079.7 620.3
0.455 7.7 -7802.8 533.3
0.43¢6 7.0 -8525.9 425.2
0.3559 5.8 -5248.9 295.7
0.639 4.1 -5972.0 1€64.6
95899.000 1.3 -10695.1 0.0

Diagrama de interaccion. Seccion SOLERA-O16X20 e=16

850 — Secciin armada ---- Secion sin armadura
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PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1 SEGUN EHE-08

Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Obra:
Fecha:  14/06/2016

Hora: 8:47:35

Comprobacién del Estado Limite de Servicio de fisuracién debido a solicitaciones normales

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigén: HRE-30
Tipo de acero: B—400-53
fck [MPa] = 30.00

fyk [MPa] 400.00

- Ambiente

Clase general de exposicidn : I
Clases especificas de exposicién :

- Geometria de la seccion
Seccidn : SCOLERA-O1GREF

b [m] 1.00
h [m] 0.50

- Armado de la seccion

® [mm] = 16

Separacidn
capal| n® barras p
[rmm ]
1 10 43.0
L= [cm®] = 20.1
Ac,ef [cm®] = 1250.0
2 Resultados
Mk [EN -m] = 217.6
Separacidin media entre fisuras sm [mm] = 140.0

Deformacidén media de las armaduras Ssm [ *1.E-3] = 1.300



Tensidn en las armaduras =n =1 instante de fisuracidén osr [MPa]l

Tensidn en las armaduras en serviclo Os [MPal]
Lbhertura caracteristica de fisura wk [mm]

Clase de exposicidn

wk max [mm]

Armado Pretensado
I 0.4 0.2
ITa, IIb, H 0.3 0.2
IITa, IIIb, IV, F 0.2
Decompresidn
IITc, Qa, @b, QcC 0.1

168.5

235.5
0.24



PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1 SEGUN EHE-08

Catedra de Hormigén Estructural ETSICCPM - IECA

Obra:
Fecha:  19/06/2016

Hora: 12:50:53

Calculo de secciones a cortante

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigén : HA-30

Tipo de acero : B-500-3
fck [MPa] = 30.00
fyk [MPa] = 500.00
7. = 1.50

7, = 1.15

- Control del hormigén

Control normal
- Tipo de elemento estructural

Tipo : elemento sin armadura a cortante
- Seccion

Seccidn : SOLERR-016X20

b0 [m] = 1.00
h  [m] = 0.50
2 Comprobacién

pl ["1.E-3] = 0O
Nd [kN] = 4.0

Vu [kN] = 285.2



Anexo 3: Resultados

3.2.5 Muro Central
Se ha calculado también el muro central y con el PIH se han generados estos informes:

Direccién horizontal - Armado base

Direccién horizontal - @16¢/0,15m

Direccién vertical - Armado base

Comprobacion a fisuracion

Comprobacién a cortante (valido también para los otros dos tipos de muro)

vhWwWN =
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PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1 SEGUN EHE-08

Catedra de Hormigén Estructural ETSICCPM - IECA

Cbra: Deposito
Fecha:  14/06/2016

Hora: 9:10:62

Calculo de secciones a flexion compuesta recta

1 Datos

- Matenales

Tipo de hormigén : HA-30

Tipo de acero : B-500-3
fck [MPa] = 30.00
fyk [MPa] = 500.00
7. = 1.50
7, = 1.15

- Seccion

Seccidn : MURO-CQL2X1S

b [m] = 1.00
h [m] = 0.40
r [m] = 0.050
n® barras horizontales = &
n® barras verticales =2




2 Diagrama
¢ [mm] = 12
Eesultados numéricos del diagrama de interaccidn
X &“:;1 Nu Mu
[cm] 1 .E-3 [kN] [N ‘m]
—-9599.000 19.3 55%0.1 0.0
0.036 31.8 247 97.2
0.059 34.3 -540.8 191.6
0.080 37.0 -1106.2 276.2
0.106 32.9 -1l671.6 349.4
0.138 25.3 —-2237.0 407.3
0.1732 20.2 —2802.4 447.1
0.208 16.8 -3367.8 470.5
0.239 14.6 —-39833.2 466.5
0.269 13.0 -4498 .7 449 .4
0.3200 11.7 -5064.1 421.7
0.332 10.5 -5629.5 381.7
0.364 5.6 -£194._9 329.0
0.3%6 g.8 -&6760.3 261.9
0.44% 7.3 -7325.7 181.4
0.555 5.2 -7891.1 100.2
95%95%.000 1.7 —-8456.6 0.0

Diagrama de interaccion. Seccion MURO-012X15 e=12

-+ - Seccion sin ermadura

—— Secciin armada
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PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1 SEGUN EHE-08

Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Cbra: Deposito
Fecha:  14/06/2016

Hora: 9:21:33

Calculo de secciones a flexion compuesta recta

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigdébn : HA-30

Tipo de acerc : B-500-8
fck [MPa] = 30.00
fyk [MPa] = 500.00
7. = 1.50
7. = 1.15

- Seccion

Seccidén : MURO-0O16X15

P [m] = 1.00

h [m] = 0.40

r [m] = 0.050

n® barras horizontales = &
n® barras wverticales =2




2 Diagrama

& [mm] = 16

Eesultados numéricos del diagrama de interaccidn

% [1§;] Nu Mu
[cm] g aa [kN] [KN -]

~9999.000 || 19.3 1049.0 0.0
0.030 31.3 428.8 102.6
0.054 33.7 -191.4 || 206.5
0.074 36.3 -811.6 || 302.0
0.096 36.4 || -1431.8 || 387.8
0.128 27.4 | -2052.0 || 458.9
0.165 21.2 | -2672.2 || s0s.2
0.204 17.2 || -3292.4 || s537.2
0.235 14.9 || -3912.6 || 529.4
0.265 13.2 || -4532.8 || s04.5
0.296 11.8 || -5153.0 || 470.4
0.228 10.7 || -5773.3 || 424.7
0.361 5.7 ~6393.5 || 365.7
0.395 8.8 ~7013.7 || 292.2
0.446 7.3 ~7633.9 || 203.9
0.561 5.1 —8254.1 || 114.8

9999.000 1.6 ~8874.3 0.0

Diagrama de interaccion. Seccion MURO-016X15 =16
600

—— Secciin armada --- - Seccion sin armadura
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PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1 SEGUN EHE-08

Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Cbra: Deposito
Fecha:  14/06/2016

Hora: 9:18:19

Calculo de secciones a flexion compuesta recta

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigdébn : HA-30

Tipo de acerc : B-500-8
fck [MPa] = 30.00
fyk [MPa] = 500.00
7. = 1.50
7. = 1.15

- Seccion

Seccidén : MURO-CO12X15

P [m] = 1.00

h [m] = 0.40

r [m] = 0.050

n® barras horizontales = &
n® barras wverticales =2




2 Diagrama
6 [mm] = 12
Resultados numéricos del diagrams de interaccién
x [i“:;] Nu Mu
[cm] 1.E-3 [kN] [KN -m]
—-9999_000 19.3 590.1 0.0
0.036 31.8 24.7 97.2
0.058 34.3 -540.8 191 .6
0.080 37.0 -1106.2 276.2
0.1086 32.9 -1le71l.86 34%9.4
0.138 25.3 —-2237.0 407.3
0.1732 20.2 —-2802.4 447.1
0.208 1.8 —-33¢67.8 470.5
0.239 14.¢6 —-35833.2 466.5
0.269 13.0 —-4438.7 449 .4
0.3200 11.7 -5064.1 421.7
0.332 10.5 -5628.5 381.7
0.3264 8.6 -6194.9 329.0
0.3%86 8.8 -6760.3 Z261.9
0.4486 7.3 -7325.7 181.4
0.555 5.2 -78981.1 100.2
9859%.000 1.7 —-B8456.06 0.0

Diagrama de interaccion. Seccion MURO-012X15 e=12

-« - Seccion sin ermadura

—— Seccidn armada
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PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1 SEGUN EHE-08

Catedra de Hormigén Estructural ETSICCPM - IECA

Obra:
Fecha: 14/06/2016

Hora: 9:33:24

Comprobacion del Estado Limite de Servicio de fisuracion debido a solicitaciones normales

1 Datos

- Matenales

Tipo de hormigén: HA-30
Tipo de acero: B-500-5
fck [MPa] = 30.00

fyk [MPa] = 500.00

- Ambiente

Clase general de exposicidn : I
Clases especificas de exposicidn :

- Geometria de la seccion

Seccidon : MURO-F-0Z0X15
b [m] 1.00
h [m] 0.40

- Armado de la seccion

¢ [mm] = 20

Separacidn

capa||n® barras
b [mmm ]

1 6 45.0

b= [cm?®]
bo,ef [cm?]

2 Resultados

Mk [kN m] = 126.0

Separacién media entre fisuras sm [mm] = 1&0.0

Deformacién media de las armaduras €sm [ *1.E-3] = 0.70



Tensidn en las armaduras =n =1 instante de fisuracidén osr [MPa]l

Tensidn en las armaduras en serviclo Os [MPal]
Lbhertura caracteristica de fisura wk [mm]

Clase de exposicidn

wk max [mm]

Armado Pretensado
I 0.4 0.2
ITa, IIb, H 0.3 0.2
IITa, IIIb, IV, F 0.2
Decompresidn
IITc, Qa, @b, QcC 0.1

163.1

204.53
0.19



PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1 SEGUN EHE-08

Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Obra:
Fecha: 19/06/2016

Hora: 18:25:23

Calculo de secciones a cortante

1 Datos

- Matenales

Tipo de hormigdébn : HA-30

Tipo de acerc : B-500-8
fck [MPa] = 30.00
fyk [MPa] = 500.00
7. = 1.50

= 1.13

1.
- Control del hormigén
Control normal
- Tipo de elemento estructural
Tipo : elemento sin armadura a cortante
- Seccion

Seccidn : MURO-CQL2X1S

0 [m] = 1.00
h [m] = 0.40
2 Comprobacién

pl [1.E-3] =0
Nd [kM] = 0.0

Vu [kN] = 223.0



Escuela de
Ingenieria y Arquitectura

UniversidadZaragoza Saul Lou Ardevines

3.2.6 Muros Frontal y Posterior
Del mismo modo se generan los informes de célculo correspondientes a los muros frontal
y posterior:

Direccién horizontal —Armado base
Direccién horizontal - @16¢/0,15m
Direccion vertical - Armado base
Direccién vertical - @16¢/0,15m
Comprobacion a fisuracion

vk wWwN =

75



PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1 SEGUN EHE-08

Catedra de Hormigén Estructural ETSICCPM - IECA

Cbra: Deposito
Fecha:  14/06/2016

Hora: 9:51:39

Calculo de secciones a flexion compuesta recta

1 Datos

- Matenales

Tipo de hormigén : HA-30

Tipo de acero : B-500-3
fck [MPa] = 30.00
fyk [MPa] = 500.00
7. = 1.50
7, = 1.15

- Seccion

Seccidn : MURO-CQL2X1S

b [m] = 1.00
h [m] = 0.40
r [m] = 0.050
n® barras horizontales = &
n® barras verticales =2




2 Diagrama
¢ [mm] = 12
Eesultados numéricos del diagrama de interaccidn
X &“:;1 Nu Mu
[cm] 1 .E-3 [kN] [N ‘m]
—-9599.000 19.3 55%0.1 0.0
0.036 31.8 247 97.2
0.059 34.3 -540.8 191.6
0.080 37.0 -1106.2 276.2
0.106 32.9 -1l671.6 349.4
0.138 25.3 —-2237.0 407.3
0.1732 20.2 —2802.4 447.1
0.208 16.8 -3367.8 470.5
0.239 14.6 —-39833.2 466.5
0.269 13.0 -4498 .7 449 .4
0.3200 11.7 -5064.1 421.7
0.332 10.5 -5629.5 381.7
0.364 5.6 -£194._9 329.0
0.3%6 g.8 -&6760.3 261.9
0.44% 7.3 -7325.7 181.4
0.555 5.2 -7891.1 100.2
95%95%.000 1.7 —-8456.6 0.0

Diagrama de interaccion. Seccion MURO-012X15 e=12

-+ - Seccion sin ermadura

—— Secciin armada
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PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1 SEGUN EHE-08

Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Cbra: Deposito
Fecha:  14/06/2016

Hora: 9:55:19

Calculo de secciones a flexion compuesta recta

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigdébn : HA-30

Tipo de acerc : B-500-8
fck [MPa] = 30.00
fyk [MPa] = 500.00
7. = 1.50
7. = 1.15

- Seccion

Seccidén : MURO-0O16X15

P [m] = 1.00

h [m] = 0.40

r [m] = 0.050

n® barras horizontales = &
n® barras wverticales =2




2 Diagrama

6 [mm] = 16
Resultados numéricos del diagrams de interaccién
x [i“:;] Nu Mu
[cm] 1.E-3 [kN] [KN -m]
—-9999_000 19.3 1049.0 0.0
0.030 31.3 428.8 102.¢6
0.054 33.7 -191.4 206.5
0.074 36.3 —-Bll.86 302.0
0.09%¢6 36.4 —-1431.8 387.8
0.128 27.4 -2052.0 458.9
0.1e5 21.2 -2672.2 508.2
0.204 17.2 —-3292.4 537.2
0.235 14.9 —-3912.¢6 52%9.4
0.265 13.2 -4532_.8 504.5
0.2%86 11.8 -5153.0 470.4
0.328 10.7 -5773.3 424 .7
0.361 8.7 -6393.5 365.7
0.395 8.8 -7013.7 292.2
0.4486 7.3 -7633.8 203.9
0.561 5.1 -8254.1 114.8
9859%.000 1.6 -8874.3 0.0

Diagrama de interaccion. Seccion MURO-016X15 e=16
800

—— Seccion armada --- = Seccion sin armadura
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PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1 SEGUN EHE-08

Catedra de Hormigén Estructural ETSICCPM - IECA

Cbra: Deposito
Fecha:  14/06/2016

Hora: 9:59:23

Calculo de secciones a flexion compuesta recta

1 Datos

- Matenales

Tipo de hormigén : HA-30

Tipo de acero : B-500-3
fck [MPa] = 30.00
fyk [MPa] = 500.00
7. = 1.50
7, = 1.15

- Seccion

Seccidn : MURO-CQL2X1S

b [m] = 1.00
h [m] = 0.40
r [m] = 0.050
n® barras horizontales = &
n® barras verticales =2




2 Diagrama
¢ [mm] = 12
Eesultados numéricos del diagrama de interaccidn
X &“:;1 Nu Mu
[cm] 1 .E-3 [kN] [N ‘m]
—-9599.000 19.3 55%0.1 0.0
0.036 31.8 247 97.2
0.059 34.3 -540.8 191.6
0.080 37.0 -1106.2 276.2
0.106 32.9 -1l671.6 349.4
0.138 25.3 —-2237.0 407.3
0.1732 20.2 —2802.4 447.1
0.208 16.8 -3367.8 470.5
0.239 14.6 —-39833.2 466.5
0.269 13.0 -4498 .7 449 .4
0.3200 11.7 -5064.1 421.7
0.332 10.5 -5629.5 381.7
0.364 5.6 -£194._9 329.0
0.3%6 g.8 -&6760.3 261.9
0.44% 7.3 -7325.7 181.4
0.555 5.2 -7891.1 100.2
95%95%.000 1.7 —-8456.6 0.0

Diagrama de interaccion. Seccion MURO-012X15 e=12

-+ - Seccion sin ermadura

—— Secciin armada
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PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1 SEGUN EHE-08

Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Cbra: Deposito
Fecha:  14/06/2016

Hora: 10:06:37

Calculo de secciones a flexion compuesta recta

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigdébn : HA-30

Tipo de acerc : B-500-8
fck [MPa] = 30.00
fyk [MPa] = 500.00
7. = 1.50
7. = 1.15

- Seccion

Seccidén : MURO-0O16X15

P [m] = 1.00

h [m] = 0.40

r [m] = 0.050

n® barras horizontales = &
n® barras wverticales =2




2 Diagrama

& [mm] = 16

Eesultados numéricos del diagrama de interaccidn

% [1§;] Nu Mu
[cm] g aa [kN] [KN -]

~9999.000 || 19.3 1049.0 0.0
0.030 31.3 428.8 102.6
0.054 33.7 -191.4 || 206.5
0.074 36.3 -811.6 || 302.0
0.096 36.4 || -1431.8 || 387.8
0.128 27.4 | -2052.0 || 458.9
0.165 21.2 | -2672.2 || s0s.2
0.204 17.2 || -3292.4 || s537.2
0.235 14.9 || -3912.6 || 529.4
0.265 13.2 || -4532.8 || s04.5
0.296 11.8 || -5153.0 || 470.4
0.228 10.7 || -5773.3 || 424.7
0.361 5.7 ~6393.5 || 365.7
0.395 8.8 ~7013.7 || 292.2
0.446 7.3 ~7633.9 || 203.9
0.561 5.1 —8254.1 || 114.8

9999.000 1.6 ~8874.3 0.0

Diagrama de interaccion. Seccion MURO-016X15 =16
600

—— Secciin armada --- - Seccion sin armadura
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PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1 SEGUN EHE-08

Catedra de Hormigén Estructural ETSICCPM - IECA

Obra:
Fecha: 14/06/2016

Hora: 10:29:57

Comprobacion del Estado Limite de Servicio de fisuracion debido a solicitaciones normales

1 Datos

- Matenales

Tipo de hormigén: HA-30
Tipo de acero: B-500-5
fck [MPa] = 30.00

fyk [MPa] = 500.00

- Ambiente

Clase general de exposicidn : I
Clases especificas de exposicidn :

- Geometria de la seccion

Seccidon : MURO-F-0Z0X15
b [m] 1.00
h [m] 0.40

- Armado de la seccion

¢ [mm] = 20

Separacidn

capa||n® barras
b [mmm ]

1 6 45.0

b= [cm?®]
bo,ef [cm?]

2 Resultados

Mk [kN m] 1059.32

Separacién media entre fisuras sm [mm] = 1&0.0

Deformacién media de las armaduras €sm [ *1.E-3] = 0.51



Tensidn en las armaduras =n =1 instante de fisuracidén osr [MPa]l

Tensidn en las armaduras en serviclo Os [MPal]
Lbhertura caracteristica de fisura wk [mm]

Clase de exposicidn

wk max [mm]

Armado Pretensado
I 0.4 0.2
ITa, IIb, H 0.3 0.2
IITa, IIIb, IV, F 0.2
Decompresidn
IITc, Qa, @b, QcC 0.1

163.1

177.4
0.14



Anexo 3: Resultados

3.2.7 Muros laterales
Los informes generados por el PIH para el célculo de los muros laterales son los siguientes:

1. Direccion horizontal - Armado base
2. Direccion horizontal - @16¢/0,15m
3. Direccion vertical - armado base

El informe de comprobacion de fisuracidon se ha obviado puesto que exactamente igual
que el de los muros frontal y posterior.

20



PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1 SEGUN EHE-08

Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Cbra: Deposito
Fecha:  14/06/2016

Hora: 11:03:13

Calculo de secciones a flexion compuesta recta

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigdébn : HA-30

Tipo de acerc : B-500-8
fck [MPa] = 30.00
fyk [MPa] = 500.00
7. = 1.50
7. = 1.15

- Seccion

Seccidén : MURO-CO12X15

P [m] = 1.00

h [m] = 0.40

r [m] = 0.050

n® barras horizontales = &
n® barras wverticales =2




2 Diagrama
¢ [mm] = 12
Eesultados numéricos del diagrama de interaccidn
X &“:;1 Nu Mu
[cm] 1 .E-3 [kN] [N ‘m]
—-9599.000 19.3 55%0.1 0.0
0.036 31.8 247 97.2
0.059 34.3 -540.8 191.6
0.080 37.0 -1106.2 276.2
0.106 32.9 -1l671.6 349.4
0.138 25.3 —-2237.0 407.3
0.1732 20.2 —2802.4 447.1
0.208 16.8 -3367.8 470.5
0.239 14.6 —-39833.2 466.5
0.269 13.0 -4498 .7 449 .4
0.3200 11.7 -5064.1 421.7
0.332 10.5 -5629.5 381.7
0.364 5.6 -£194._9 329.0
0.3%6 g.8 -&6760.3 261.9
0.44% 7.3 -7325.7 181.4
0.555 5.2 -7891.1 100.2
95%95%.000 1.7 —-8456.6 0.0

Diagrama de interaccion. Seccion MURO-012X15 e=12

-+ - Seccion sin ermadura

—— Secciin armada
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PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1 SEGUN EHE-08

Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Cbra: Deposito
Fecha:  14/06/2016

Hora: 11:06:16

Calculo de secciones a flexion compuesta recta

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigdébn : HA-30

Tipo de acerc : B-500-8
fck [MPa] = 30.00
fyk [MPa] = 500.00
7. = 1.50
7. = 1.15

- Seccion

Seccidén : MURO-0O16X15

P [m] = 1.00

h [m] = 0.40

r [m] = 0.050

n® barras horizontales = &
n® barras wverticales =2




2 Diagrama

6 [mm] = 16
Resultados numéricos del diagrams de interaccién
x [i“:;] Nu Mu
[cm] 1.E-3 [kN] [KN -m]
—-9999_000 19.3 1049.0 0.0
0.030 31.3 428.8 102.¢6
0.054 33.7 -191.4 206.5
0.074 36.3 —-Bll.86 302.0
0.09%¢6 36.4 —-1431.8 387.8
0.128 27.4 -2052.0 458.9
0.1e5 21.2 -2672.2 508.2
0.204 17.2 —-3292.4 537.2
0.235 14.9 —-3912.¢6 52%9.4
0.265 13.2 -4532_.8 504.5
0.2%86 11.8 -5153.0 470.4
0.328 10.7 -5773.3 424 .7
0.361 8.7 -6393.5 365.7
0.395 8.8 -7013.7 292.2
0.4486 7.3 -7633.8 203.9
0.561 5.1 -8254.1 114.8
9859%.000 1.6 -8874.3 0.0

Diagrama de interaccion. Seccion MURO-016X15 e=16
800

-« - Seccion sin armadura

—— Seccion armada
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PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1 SEGUN EHE-08

Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Cbra: Deposito
Fecha:  14/06/2016

Hora: 11:10:16

Calculo de secciones a flexion compuesta recta

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigdébn : HA-30

Tipo de acerc : B-500-8
fck [MPa] = 30.00
fyk [MPa] = 500.00
7. = 1.50
7. = 1.15

- Seccion

Seccidén : MURO-CO12X15

P [m] = 1.00
h [m] = 0.40
r [m] = 0.050
n® barras horizontales = &
n® barras wverticales =2




2 Diagrama
6 [mm] = 12
Resultados numéricos del diagrams de interaccién
x [i“:;] Nu Mu
[cm] 1.E-3 [kN] [KN -m]
—-9999_000 19.3 590.1 0.0
0.036 31.8 24.7 97.2
0.058 34.3 -540.8 191 .6
0.080 37.0 -1106.2 276.2
0.1086 32.9 -1le71l.86 34%9.4
0.138 25.3 —-2237.0 407.3
0.1732 20.2 —-2802.4 447.1
0.208 1.8 —-33¢67.8 470.5
0.239 14.¢6 —-35833.2 466.5
0.269 13.0 —-4438.7 449 .4
0.3200 11.7 -5064.1 421.7
0.332 10.5 -5628.5 381.7
0.3264 8.6 -6194.9 329.0
0.3%86 8.8 -6760.3 Z261.9
0.4486 7.3 -7325.7 181.4
0.555 5.2 -78981.1 100.2
9859%.000 1.7 —-B8456.06 0.0

Diagrama de interaccion. Seccion MURO-012X15 e=12
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4 PLANOS

A continuacidn, se pueden encontrar los planos trazados para representar la totalidad de
la estructura en el siguiente orden.

1.01  Definicién geométrica

1.02 Armado de la solera

1.03 Armado de muros (Seccion A-A’)
1.04 Detalles Seccion A-A’

1.05 Armado de muros (Seccién B-B’)
1.06 Armado de muros (Planta)

1.07 Forjado de cubierta
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Elemento estructural Tipo de material Calidad del material
Solera y muros Hormigén armado HA-30/B/20/IV Fecha Nombre Firma: l.il. Escuela de

— Dibujado 20/06/2016 Saul Lou Ardevines ieri i
Prelosas Hormigdn armado HA-30/B/20/11b / &_ Ingc.enlerl.a y Arquitectura
TRABAJO FIN DE GRADO 1542 Universidad Zaragoza

Capa de compresién Hormigon armado HA-25/B/20/1Ib
Escala Titulo Grado en Ing. Mecanica
Capa de limpieza Hormigon de limpieza HL-150/B/20 1 . 75 Armado de Ia Solera
Armaduras Acero para armar B-500-S Plano N° 1.02
1 | 2 | | 4 5 | 6 | 7 | A3
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