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DISENO DE UN CONTROLADOR DE HUMEDAD AMBIENTAL

BIOINSPIRADO

RESUMEN

El objetivo principal de este proyecto es el control de la humedad.

Se comenzo el trabaojo estudiondo los nieblas y el exceso de humedad en los carreteras, datos que sir-
vieron para un mayor conocimiento del agente atmosférico y de sus reacciones ante diferentes metodos
para disiparla.

El estudio tombien demostrd lo existencia de otros problemas que ocasiona o humedad en la vido
cotidiona (el deterioro de edificios y objetos, el incremento de los niveles de polucion en la atmdsfero,
problemas de solud como alergios, asma...).

Para buscar solucionss, la investigacion se dividio en tres vias, todas ellas asocados a la Nieblo-Humedad
- Investigacon de lo Conductividad Térmica Eléctrica o Magnética

- Investigacion de suelos y materiales.

- Investigacion de adoptaciones de seres vivos

Una vez analizados los tres enfoques, se hizo un estudio de mercodo obteniendo informacion de patentes,
productos y proyectos relacionados con el tema, pora poder estudiar sus meétodos de funcionamiento y
conocer sus corendios.

Con los resultados obtenidos de estas investigaciones, se crea un concepto que consigue hacer frente
al problema de la forma mds répida y sostenible posible, gracios a la combinacion de la utilizacion de
particulos magnéticas que atraen los mindsculas gotas de agua; de soluciones bioinspiradas , imitando los
adoptadones de plantas y animales para disefiar formas y estructuras que fomentan lo coptura de la hu-
medad de forma innata; lo utilizacion de materioles copaces de absorber  filtrar ; y sistemas y mecanismos
que ayudon o acelerar el proceso.

Lo primera opcon de oplicacion de este concepto era pora coptar la humedod en carreteras, pero se
desestimo adoptandolo a un entorno mas reducido y apropiado paro demostrar su validez.

Una vez desarrollodo, se comprobd mediante ensayos su funcionamiento con prototipos para verificar su
eficiencia tecnologica.

Finalmente se determina el disefio formal y estructural, que se adecua o los formos bidnicas estudiodas
para su correcto funcionomiento.

Con el Controlador de Humedad Ambiental PINEBLOBI Se conduye y documenta que, una forma eficaz,
economica Y ecologio es utilizar principios bioldgicos. Qué mejor monera de soludionar o coptura de
humedod que imitando tecnicas, que producto de su evolucion, han sernvido para sobrevivir a seres Vivos.
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FASE O. INT

0) INTRODUCCION

Lo finalidad de este proyecto es el disefio de un producto copoz de solucionar los problemas que pue-
den ocasionar los fendmenos otmosféricos como el exceso de humedod. Se utilizard, entre otros, el disefio
bionico como herramienta de trabaojo creando un producto sostenible y con el minimo gasto de energia.

PROBLEMA: Las estadisticas lanzan el dato: * una de las causas con mayor indice de mortalidad son los
accidentes de trdfico en carretera causados por la nieblo’

Lo pregunta obligada: ¢ Por qué con tantas medidas de seguridad que se implontan, existe un porcentaje
ton elevodo de accidentes’?

Muchas carreteras presentan nieblas durante todo el afio, induso en las autopistas donde el indice de
siniestralidad es menor.

En Espofia tenemos ejemplos; buscando noticias Y sucesos sobre “el problema de la falta de visibilidad por
nieblos en carretera’ destaca un tramo en particulor, el puente de la A-8 en Galidio, trayecto que discurre

entre Abadin y Mondofiedo. Como  Unica solucion que se implanta cuando se da este hecho, es el corte
total del puente y el desvio por otra carretera. Sucede en cualguier mes del ofio y puede durar hosta S

dias seguidos.

Al continuar informandose sobre el tema, se encuentra que Fomento publica en el BOE un concurso pora
buscar soluciones innovadoras en ese tromo en concreto.

Consistia en desarrollar un proyecto que pusiera fin a los acddentes ocasionados por la niebla y que este
fuera comprobado y resultara eficiente.

Después del estudio del comportaomiento de la niebla-humedad y analizor los diversas vias de investigo-
con , como lo busqueda de soluciones bioinspirados, se encontrd que el exceso de humedad tambien
provoca otros problemas en nuestro socdedad, como el aumento de la contaminacion atmosférico, afec-
tando a la salud, y el deterioro estructural de edificios y objetos.

Para acabar con todos estos problemas, la Unica forma valida y comun de solucionarlos era si se elimina-
ba, pero quitor la niebla en carreteras, un espacio tan amplio, es en un trabajo muy ambicioso Yy costoso
(elevado gosto de ejecucion y energético),

Por lo tanto , todos estos datos y estudios evidencioron que:

- La solucion mas rentable, fadil y segura para el problema de lo falta de visibilidad en carreteras, no con-
siste en eliminarla sino en ver a traves de ella gradios o la aplicacion de sistemas auxiliares en los vehiculos.

- Buscar ideos pora “Coptar la humedad” presenta el potencial necesario pora ser desarrollado y oplicado
en entornos mas reducidos, acabando con el resto de problemas causados por el exceso de humedad,
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FASE 0. INTRC

0) INTRODUCCION

OBJETIVOS Y ALCANCE

Los objetivos principales de este proyecto son los siguientes:

- Estudio y comprension del proceso de saturacion de la humedad-formacion de la niebla.
-Investigaciones para poder encontrar soluciones, como metodos-tecnicas interesantes Y recursos de seres
vivos para coptor lo humedad.

- Andlisis de los problemas que causa este meteoro en lo sodedad. Falta de visibilidad, contominacion
ombiental, problemas respiratorios y deterioro de edificios.

- Estudio de mercado y andilisis del modo en que se empleon dichas soluciones para su futura oplicacion
al disefio y la tecnologio.

- Generocion de ideas y conceptos capoaces de solucionar el problema

- Seleccion del concepto y estimar las zonas mas adecuadas para su instaladon y fundonomiento.

- Resultados. La solucion pora la falta de visibilidod debe de abordarse tecnoldgicomente desde otras
alternativas que el resto de problemas.

- Evolucion del concepto adoptdndolo al nuevo entorno donde suceden los otros problemas.

- Desarrollo de los ventajos o recursos encontrados Y reproducdon de éstos en el producto o realizar, de
la forma mds ecoldgica y novedosa respecto a su competendio.

- Pruebas y cdlculos que determinan su funcionamiento.

- Producto final bicinspirado copaz de solucionar problemos de humedad en entornos cerrados de forma
mas sostenible con un mejorado disefio estético y formal
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FASE 1. DOCUMENTACON Y ESTUDIOS PREVIOS

1.1 DEFINICIONES Y DOCUMENTACION

NIEBLA

Gotas de agua en la atmdsfera, tan pequefios que no se predipitan Y se mantienen suspendidas en el
aire. Es una nube estratiforme en contacto o cerca del suslo.

Lo temperotura es el pardmetro desencadenante en la formoacion de la niebla. Cuando masos de aire
coliente se enfrian, ol desplazarse por la superficie y entror en contacto con masas de aire frio, se produce
la condensacion y por tonto la niebla. Esto se da porque la masa de aire contiene mds vopor de aguo
del que puede contener en lo nuevo temperatura o esto se lo conoce como volumen de saturacion.
Ademds de las gotas de agua suspendidas tombien permanecen suspendidas particulos de sal, polvo,
elc, que octUon como nudeos de condensacion y toambien estimulon la formacion de la niebla

Este parémetro se mide con el neblindmetro.

» FACTORES PARA FORMACION DE LA NIEBLA:

-Inversion Térmico Enfiomiento  +  odiddn de vopor de agua
-NO movimientos verticoles de aire =
“Humedad Relativa 100% Aumenta humedad relativa - condensa -> niebla

» PROCESOS DE FORMACION:(LA TEMPERATURA ES EL DESENCADENANTE DE SU FORMACION).

Por Evaporadion: Por Enfriomiento:

: - - Niebla de Radiocion: Nieblas nocturnas, se enfria la capa
- Niebla Vapor: Aire frio se mueve sobre

" de aire en contocto con la superficie, el vapor de agua
agua cdlida y se evopora, el vopor os- _
: - : que contiene se condensa.
dende y el aire frio superior se satura.

-Niebla por adveccion: Masa de aire himedo y cdlido

-Niebla Frontal: Se da cuando una llu- : L
que se desplaza horizontal-mente sobre una superficie fria.

via cae sobre aire frio con temperatura
cercana al rodio, se evopora y produce -Niebla orogrdfica: Masa de aire humedo y cdlido se mue-

Al ve hadia una montafio, la mosa se expande y se enfria.
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Y ESTUDIOS P

1.1 DEFINICIONES Y DOCUMENTACION

LOCALIZATON : ( moyor frecuencia en el norte de la peninsulo)

Fig. 1

Fig. 2 Fig. 3 Fig. 4

/oragoza Galida Puente A-8, Galicia

DISIPACION NATURAL

colentomiento  +  sustracdon de vopor de agua

disminuye humedad relativa -> disicacion nigbla

- Calentamiento por radiocion solar duronte el dia.

- Adveccion sobre una superficie mads caliente.

- Calentamiento adiobadtico del aire por subsidencia,

Movimientos descendentes o transporte turbulento de calor hodio abojo.

- Lo sustraccion de humedad se verifica en las siguientes circunstancios:
~Mezdlo turbulenta de la copa de niebla con otra copa superior mds seca.
- Condensadion del vopor de agua en forma de rocio o escarcha

- Vientos fuertes y cambio en la direccion del viento.

- Colisionan formando la lluvia.
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FASE 1. DOCUMENTA

1.1, DEFINICIONES Y DOCUMENTACION

HUMEDAD

Termino referido al agua que impregna un cuerpo. Humedad del aire, es la contidad de vopor de oguo
presente en la atmosfero, se puede medir y expresor mediante valores de:

- Humedad Absoluta(Kg/m3)

- Humedad Especfica (gr/Kg)

-Humedod Relotiva o grado de humedad(%)

-Presion (Po)

Lo contidod de vopor de agua que puede obsorber el aire depende de su temperatura, el aire caliente
admite mas vopor de agua.

Al llegar a zonas frias el vapor de agua se condensa y forma las nieblas o nubes. Cuando estas gotas de
agua pesan demasiado coen y originan predipitadones.

Lo humedad se mide con higrometro.

BIONICA

Es lo oplicacion de soluciones bioldgicas a la técnica de la arquitecturo, ingenieria y tecnologio modermna.
Imitar adaptadones de los seres vivos para solucionar determinados problemas.

Es aquella roma de la dbernética que trata de simular el comportamiento de los seres vivos para mejorar
y solucionor problemas por medio de instrumentos mecdnicos y artificiales.

Fig. 5
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FASE 1. DOCUMENTACION Y ESTUDIOS PREVIOS

12 VIAS DE INVESTICACION RELACIONADAS

121 RELACION ENTRE NIEBLA-HUMEDAD Y CONDUCTIVIDAD TERMICA, ELECTRICA O MAGNETICA:

- El indice de humedad depende de las condiciones térmicas de los cuerpos.

- Superficies frias condensan el vopor de agua.

- El aire caliente puede contener mayor vopor de agua que el frio.

- Los combios de temperatura producen movimientos de aire.

- Los diferencias de presion producen movimientos

- Lo atmosfera y el vapor de agua que hay en ello estén cargados idnicomente y puede generarse
corfientes indudias de forma eléctrica o magnética. Se consigue una atraccon y acumuladon de los gotas

de aguoa suspendidas.

122 RELACION ENTRE NIEBLA-HUMEDAD Y SERES VIVOS

Gradios ol agua que se encuentra en suspension los organismos que habitan en lugares de extrema se-
quia o en condidones muy complicadas han sabido desarrollar teécnicas para absorberla y coptarla. Estos
teécnicas pueden ser adoptadas para encontrar soluciones a los problemas relacdonodos con la humedad.

* ANIMALES

TELAS DE ARANA

Los nudos de la tela poseen un gra-
diente de energia supefficial y una
diferencia de presion, juntos hacen
posible la recogida de agua direc-
cional. Fig. 6

ESCARABAJO NAMIBIA,

Mariposa MORPHO

Los alos poseen una nanoestructura orien-
tada a una sola direccion lo que fadilita la
creadion de las gotas en su superfide. Esto
unido al oleteo que permite cbarcar mds
espadio hacen de los alas un mecanismo
completo para captar humedad. Fig. /

Su caparazon tiene superficies combinados
de composicion hidrofilicas (atroen lo hume-
dad) y hidrofdbicas forman la gotos).

Ademds su forma cOncavo y un patidn de
abultomientos, permiten crear perturbacio-
nes ayudando al proceso de creacion de la
gota. Fig.9

CURSO 2015-2016
INGENIERIA DE DISENO INDUSTRIAL

MARTA MELENDEZ RUJULA

TRABAJO FIN DE GRADO

ANIMALES  SUCCIONAN
generando presion en
SUS cuerpos , mosquitos,
sanguijuelos, abejos

Fig .8
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FASE 1. DOCUMENTACION Y ESTUDIOS PREVIOS

12 VIAS DE INVESTICACION RELACIONADAS

* PLANTAS

Gradios a diferenciales de presion entre sus partes pueden absorber la humedad por todo su cuerpo.
Muchos arboles la interceptan y condenson entre sus romos.

Lo morfologia y distribucion de sus hojos influye para mejorar esta coptura. Lo distribucion radial o en
roseta es lo adoptocion mds eficoz y olgunos principios de la fisica predicen que los hojos estrechas y la
cantidad y flexibilidad de las mismas contribugyen o una mejor intercepdion.

CONIFERAS: abetos, cipreses, pinos, EDELWEISS: BRIOHTOS o MUS-

- Forma piramidal (resbala y escurre) Con pétalos cubiertos Gos, '

- Hojos pequefios y de agujo dopelos  Figl  Esponjosnatucles

- Ramas flexibles FigI0 de humedad. Fig 12
BRISTLEGRASS VERDE

Estructura flexible y con pelos. Fig. 15

USNEA PLANTA DEL TRIGO
En forma de red e hilos Aristas que abren y derra
atropon humedad. Figl3  dependiendo de la

, AGAVES y ALOE
humedad. Fig. 14

Hojos estrechas, bordeadas de dientes, en
forma de roseta. Orientacion, dngulo, rugo-
sidad y contidad de los hojos.  Fig.l/

FALLAX PLANTA

COTULA

Distribucion jerérquica 3D
formada por sus hojos y
pelos. Figlo

TILLANDSIAS Y PIRIAS CACTUS |

-Su estructura permite Presemtoﬁ ospihesy
copturar al méximo, tricomas distribuidos arbi-
-Absorben el agua por troriomente que retienen y
los hojos por medio recolecta el agua. Al estar
de escamos peltadas orientodos creon gradiente

Sus hojas elongados, dTe presion{ Fig2)
cSneavas, estan agru- -lronco o estructura carnoso

00dos y armosetados con formas conicas que sirve
en la base de la plonta de depdsito. Recubierto de

que es donde retienen cera para evitor la perdidas
el ogua y atropan mdés humedad
Superfide de la hoja -Superficie rugosa y des-

esta cubierta por pelos igual QuS favorece la
Fig18 creocion de gotos.

Fig. 19
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FASE 1. DOCUMENT,

12 VIAS DE INVESTIGACION RELACIONADAS: CONCLUSIONES

INVESTIGACIONES: MAGNETICOS - ESTUDIOS BIONICOS — SUELOS Y MINERALES

De los investigaciones se han obtenido los siguientes datos:

- Los porticulas de humedad son atroidos por compuestos mognsticos.

- En lo naturaleza podemos encontrar animales, plontas y suelos copaces de atropar humedad con téc-
nicas simples.

Los formos y estructuros més destacables e interesantes para posibles inspiracones en el producto final,
podrion ser:
- Agujos — escamas — pelos — tricomas — raices oéreas: abarcar mds espacio Yy superficie para atropar,

aumenta la condensacion y formacion de gotas por ser superficies irregulares.

- Formas conicas- concavas, con canales o hexagonales: fomenton la formadon de las gotas y caida pora
acumularlos, se crea presion Laploce.

- Superfidies con potrones orientados en una direccion: gotas caen hacia un sentido Yy se acumulon mds
fcilmente.

- Redes hexagonales pegojosas: atrapan con mas facllidad y se crea presion Loplace.

- Moterial cbsorbente: porosos, pues con los diferenciales de presion, el agua es ospirada y mantienen
superficies secas.

- Superficies abultodas o desiguales con moteriales de patron hidrofdbico-hidrofilico: zonas resbaladizos y
zonos absorbentes, fomentan formacion gotas, atraen humedad, mantienen superficies secas.

- Materiales con particulos magneticas: atraen los gotas cargodas mognéticomente favoredendo el mo-
vimiento de estos.

- Telas/redes que vibren o favorezcan ondulaciones con el aire: en movimiento es mas fddil captar mayor
contidad de gotos pues aborcas mayor espacio. Ademads, se crea inestobilidod en el ombiente provo-
cando colisiones entre ellos y contra los cbstaculos.
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FASE 1. DOCUMENTACION Y ESTUDIOS PREVIOS

12 VIAS DE INVESTICACION RELACIONADAS

123, REFERENCIAS A LA RELACION ENTRE SUELOS- MATERIALES Y NIEBLA-HUMEDAD

Los suelos y minerales que los componen influyen en la presencia de humedades y niebla. Dependiendo
de su supeffidie, la distribucdon de su estructura y sus componentes, se pueden alterar los condiciones y
absorber humedades. Los seres vivos induyendo a los seres humanos, han desarrollado técnicas aprove-
chandose de estos propiedades. Tambien se han desarrollado materioles artificiales copaces de realizor
la absorcion, mediante polimeros y resinas.

- Suelos iregulares favorecen condensadion,
- Suelos ardllosos y porosos tardan en enfriar y en calentor y capton humedad.

- Composicion del suelo: moterioles desecontes, siendo o obsorbentes o adsorbentes.
EJEMPLOS BUSCADOS:

- Cloruro caldico

- Gel de sllice

- Tolco

- Hidrogeles (Fig. 20)

- Sepiolita de Yundlillos

- Poliacriloto de Sodio

- Resina porosa

- PCHMs

- Yeso (Fig. 21

- Esoumos metdlicos (Fig. 22)

Fig. 20 Fig. 21 Fig. 22

Para amplior informacion de este opartado 12, consultar anexos.
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13 ANALISIS DE PROBLEMAS Y PELIGROS CAUSADOS

A continuacion se analizardn los consecuencias maés destacables que se han encontrado o cousa del ex-
ceso de humedad.

131 FALTA DE VISIBILIDAD

Es uno de los grandes problemos.

Lo niebla crea un peligro importante por la disminucion de visibilidod.

En los medios maritimos y aéreos se han desarrollo-
do soluciones mds personalizodas, se colocan en los
barcos y aviones aparatos o sistemas copaces de
ver a traves de la nieblo, como radares y sistemas
de pilotos automaticos que detecton lo presencia
de obstaculos cercanos. Esta solucion Unicomente se
, centra en este tipo de vehiculos.

Fig. 23

Por el contrario, existen miles de accidentes producidos en carreteras por cousa de la nieblo, es muy fre-

cuente que la colision en cadena se produzca al no ver obstdculos en la calzada.

A diferencia de los transportes como los aviones y los barcos, los automaviles en este tipo de entorno no

tiene una tecnologio o solucon factible para evitor la falta de visibilidad en los carreteras. Si existen los

luces antiniebla capaces de alumbrar de forma mds efidiente el recorido pero en dertos drcunstancias no

son suficientes. La solucion que optan ahora, es cortar ese tramo de vio una vez que se ha detectado lo

densidad de la niebla para evitar posibles accddentes.

Fig. 24

De acuerdo con los resultados de una investigacion subvencionada por el Ministerio de Fomento y de-
sarrolloda por la Universidod Politécnica de Madrid, el 9 % de los acddentes con victimas y 10 % de los
victimas mortales que se regjistran en la Red del Estado se producen con meteorologia adversa.
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13 ANALISIS DE PROBLEMAS Y PELIGROS CAUSADOS

Se hon recogido cantidad de notas de prensa Y videos que demuestran la cantidad de occidentes oco-
sionados por esta causo.
(ver anexo del dossier del trabajo)

Fig. 25
Una de las zonos de la peninsula que mads controversia ha hobido acerca de los peligros de 1o nieblo

ho sido en Galicia en concreto en el puente de la A-8, tromo que discurre entre Abadin y Mondofiedo.
(Figuras 4y 26)

INFORMACION DEL CASO DEL PUENTE DE GALICIA

El 26 de julio del mismo afio que se inaugurd, omanedic con una niebla densa en el alto de O Fiouco,
en el tramo de la Autovio del Cantdbrico entre Mondofiedo y Lindin. Las consecuencios de o falta de
visibilidad provocoron un accidente multicle, en cadena, de turismos y camiones involucrados. Hubo varios
heridos y victimas mortales.

El origen, y lo que los hace persistentes, es un flujo constante de aire proveniente del Contdbrico el co-
nocido anticidon de las Azores al norte de Galida, que eleva la masa de aire himedo a lo largo de los
montes proximos a la costa hosta el punto mds alto de la autovia A-8, con una cota de 700 metros. Donde
el trazado mds afectado corresponde en el puento, el Alto de O Fiouco, durante unos 4 km.

La multitud de accidentes y colisiones a lo largo de estos ofios desde su inauguracion ha obligado a que
se realicen cortes continuos por lo niebla en ese tromo, especiolmente en primavera y verano, equivalen o
cosi tres meses cerrado. Fomento lo intentd todo, mejord los sefializaciones acudiendo a los Ultimos avan-
ces tecnologicos, pero de nada sirvio.

Por ello intentan buscar una solucidn contro la espesura de las nieblas que suben del valle con una con-
vocatoria publica obierta para que den ideas innovadoras que puedoan resolver el problema, tan grove
para el trdfico y para lo seguridad.

Una vez realizada esta investigacion, se decide desarrollar posibles soluciones destinas a este puente.

Fig. 26
14,
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FASE 1. DOCUMENT

13 ANALISIS DE PROBLEMAS Y PELIGROS CAUSADOS

CARACTERISTICAS DEL PUENTE

- En la A-8 (oproximadomente entre los PK’s 545+ 680 y 549+ 680),

- Km ofectados: unos 4 km

- Altura del puente : unos /00 metros de altura.

- Lo autovia consta de dos calzodas independientes para cada sentido, de unos carriles de 3,/5 metros.
Desde los cdmaras de tréfico se puede comprobar que exactomente en los tramos que van de PK’s 545
0 9522, se encuentro la imogen con nieblo en un 26 de Julio. El resto de km que no se encuentran en esa
franja la imagen es dara y no hay niebla.

Fig. 27/

132 PROBLEMAS DE SALUD Y EL NO CONFORT

Lo humedad en el interior de los habitdculos ofecta o todos los seres vivos, personas, animales y plontos
que los.

Si la humedad es excesiva se condensa agua en los superficies frias, paredes y dristales, y perjudica a los
habitantes por la formacion de mohos y proliferacdon de bocterios y virus.

Lo humedad producido por procesos industriales debe controlarse por instalaciones adecuodas, de mag-
nitud industrial. Pero la producida en viviendas, oficinas Y locales de residencia humana, pueden controlarse
por procedimientos de ventilacion, natural o forzada resolviendo los problemas de contaminacion.

Un hombre produce de tres a cinco litros de vapor de agua al dio, a la que tenemos que anadir el vapor
desprendido de los alimentos ol cocinar, de los bafios y duchas, lavado de ropa, desprendido de plantos,
materioles, filtraciones..
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13 ANALISIS DE PROBLEMAS Y PELIGROS CAUSADOS

CONFORT

El nivel de confort en lugares frecuentados
por personas, tonto privados como pU-
blicos, es importante. Segun estudios de
ergonomio, la humedad relativa higieéni-
co-mente recomendada es de 40 a S0
% enverono Y de 45 a 65 % en invierno.
Si se superan estas medidos pueden aco-
rrear incomodidad Yy problemas de salud.

Un nivel superior de humedad de 65 %
en el interior de edificios ocasiona proble-
MOs serios, pues se reproducen como s
ho menconado anteriormente, muchos mi-
croorganismos como Gcaros, moho Y bac-
terios, organismos alergicos y patologicos. Fig. 28

El problema es que tonto los excrementos de estos, como los propios dcaros muertos y el hongo de moho
que se reproduce por esporos en el aire, son los cousantes de diferentes alergios respiratorios, sintomas
de asma y otras enfermedades cronicas respiratorias.

Ademds, lo humedad tambien puede aumentar los problemas en personas con reuma u otras enferme-
dades oseos.

¢ Por qué notomos confort o ausencia del mismo”?

El cuerpo humano produce calor y desprende vopor de agua. Ambos se transmiten o la vez ol ombiente
por convecdon o por transpiracion. Este proceso puede ser fadilitodo o interferido por lo cantidod de
agua que haya en el aire y por ello tendremos la sensacion de bienestar, confort o ausencio. Esta sensa-
con variard tambien segun sea la actividod del cuerpo, en reposo o trabajondo. Otro factor que influye
poderosomente es el movimiento o velocddad del aire en el ombiente.

Un aire en reposo o bien circulado a una dierta veloddad hace variar la sensacion del bienestar. Asi pues,
podemos condluir que Temperatura, Humedad y Velocidad del aire son los tres foctores que determinon
un ambiente confortable.

La humedad y la niebla oparte de dcaros y microorganismos, tombien copta contominantes, pues los
gotas suspendidas en el aire se mezdan con los residucs Y aerosoles tales de la polucion ambiental. A
este suceso se le denomina smog”

En Londres, la mezcla del humo procedente de los fabricos y la niebla que solia cubrir la cudad cosi todo
el afio provoco el desarrollo de este fendmeno y hubo pocas en las que ese humo toxico llego a provo-
cor miles de muertes. Es principalmente frecuente en cuencas geogyrdficas, lugares rodeados de montafias,
en donde los contominantes quedan atrapados debidos al efecto de la inversion témica. Se han dado
casos en grandes ciudodes.
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13 ANALISIS DE PROBLEMAS Y PELIGROS CAUSADOS

133, PROBLEMAS ESTRUCTURALES Y DETERIORO EN EDIFICACIONES Y VIVIENDAS

Desde el punto de vista estructural, en ocasionss la humedod queda acumulada en edificios y viviendas
causando péerdidas de solidez en los muros de carga y afectando directomente a la seguridad de la
construcdon.

Es importonte conocer la humedad que contienen los materioles de construccdon por dos razones:
- Cuonto mas contenido de humedad tienen, menor resistencia ofrecen al paso del calor.

- Cuando el contenido de humedad es grande y se produce una helada, el agua se congela desmenu-
zondo la piezo.

Es comun que se generen grietas en fachadas y muros, lo que fadilita la entrada de mas humedad a la
estructura, favoreciendo la corrosion de las armaduras. Los resultados de estos problemas son la rotura y
desprendimiento de material en elementos estructurales tales como vigos, pilares y muros.

Y es que lo humedad que se genera ascende por las paredes incrustdndose en los poros y termina no
solo ofectando o superficies exteriores ocasionando caida de pinturas Y revestimientos y manchas de
humedad, sino tambien en el interior, donde acaba aflorando grietas, goteras, inundaciones, mohos, bac-
terios, malos olores y podredumbre de los cbjetos de madera.

Ademds, silo humedad arrastra minerales captados en el suslo o sus sales higroscopicos (sulfatos, nitratos,
doruros..), se producirdn efectos secundarios aln mas dafinos, como roturas Y desprendimientos en facho-
das, paredes y techos.

Los electrodomésticos o oparatos eléctricos tambien se ven afectados, pues los componentes electronicos
y eléctricos que no estdn bien aislodos se estropean con o presencia de agua.

Tombien ofecta en la moadera, los muebles de la vivienda, el parque del suelo, los zocalos y los carpinte-
rios. Las maderas no son afines con lo humedad pues tienen una serie de componentes como la celulosa
que es el responsable de la absorcion del agua, esta termina oscureciéndose, deformandose o adqui-
riendo pelusillo. A medida que la humedad va en aumento, la madera se va hinchando.

Los objetos como libros y cuadros son afectados y el deterioro de sustancios orgdnicas como los productos

alimenticios.

Por lo tonto, los entornos donde se debe de colocar el producto en este caso coindden con el problema
anterior, lugares cerrados o semicerrados, yo sea publicos o privados. El producto al guardar especifico-

Fig. 29 ciones similares al anterior,se puede tratar ambos problemas con una misma solucion.

MARTA MELENDEZ RUJULA
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1 4 ESTUDIOS DE MERCADO Y DE SOLUCIONES A LOS PROBLEMAS

Una vez analizado los problemas que causa la humedad, se ha llevado a cabo una investigacion de
posibles soluciones o productos que existen en el mercado.

Para fadilitar y organizar la busqueda, se han dividido en DOS investigaciones:

I- Soluciones o productos que comboten a lo humedod o a la niebla sin disiporla, es decir, no intentan
ni atroparla ni eliminarlo. En este caso, solo se han encontrodo soludones que estén relacionadas con el
problema de falta de visibilidad.

2- Solucionss o productos que intentan disiparla o bien elimindndola, arrastréndola o capturdndolo. Estos
metodos ponen solucion a los tres problemas destacados.
Dentro se han encontrado diferentes metodos para solucionarlo, divididos de esta manera:

I Por Calentomiento

2 Por Movimientos o desplaozamientos
3. Por Precipitaciones por colision

4 Por condensacion en frio

O Por absorcion o coptura

Algunos de ellos, dardn la solucion combindndose entre .

Se ofiadirdn también las busquedas de soluciones o productos destinados exdusivamente a recaudor la
humedad para después utilizarlo como fuente de agua alternativa.

SOLUCIONES Y PRODUCTOS

Agui se dton y muestran los encontrados:
141 Ver a traves (solo falta de visibilidad)

Radoares

ILS (aterrizoje oviones)

Gofas bomberos (o traves del humo).
Camoaras de vision infrarroja o nocturna
Sefioles y luces destellontes

Lentes de poca visibilidad

Pintura inteligente

Fig. 30

18.

MARTA MELENDEZ RUJULA

CURSO 2015-2016 TRABAJO FIN DE GRADO UNIVERSIDAD ZARAGOZA
INGENIERIA DE DISENO INDUSTRIAL ESCUELA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA




FASE 1. DOCUMENTACION Y ESTUDIOS PR

1 4 ESTUDIOS DE MERCADO Y DE SOLUCIONES A LOS PROBLEMAS

142, DISIPAR HUMEDAD-NIEBLA

1421 Disipacon natural
14211, CALENTAMIENTO: evoporacion por radiacion solar duronte el dia. La superficie de la Tierra se
caliento y cede su calor a la niebla en contacto con ello, disolviendolo, yo que ol subir la temperatura
puede contener mas vopor sin que se produzca la condensadion.
14212, MOVIMIENTOS de aire, creando inestabilidad o desplozamiento a otros lugores.
14213 Formacién de PRECIPITACION POR COLISION entre las gotas suspendidas grocias o la presencia
de aerosoles u otros factores.
14214 CONDENSACION también es una forma de disipar la humedad en el aire, pero se consigue con
algunas de los onteriores:

- Perdida de calor al contacto de supefficies frias (el rocio).

- Movimientos de aire mas frios que fomentan los precipitacionss.

14215, Reduccién de humedod medionte ABSORCION O CAPTURA: existen plantas y animales capaces
de copturar la humedad, asi como rocas y suelos.

1422 Disipacion artificiol
14221 CALENTAMIENTO

Entornos ABIERTOS:

- Pérgolas y tuneles: aislon y protegen manteniendo el calor.

- Calentomiento en la zona ofectada: los gotas se disminuyen o evaporan:

Colefactores de aire,

Dar calor al suelo,

oergola radiador solor

Rayos Idser: método optico control meteorologico: Idser de COSI2 SC combiondo humedad relativa y
léser de radiadion infrarrojo: mover masos de aire con neodimio.

Entornos CERRADOS: Calefactores de aire seco.

14222 MOVIMIENTOS O DESPLAZAMIENTOS

Entornos ABIERTOS: Aspiradores y ventiladores que condenson
Entornos CERRADOS:

- Extractores de aire

- Ventiladores

- Ultrasonidos

-Atraccon eléctrica y magnética
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1 4 ESTUDIOS DE MERCADO Y DE SOLUCIONES A LOS PROBLEMAS

14.2.2.3. PRECIPTACION O COLISION DE LAS GOTAS
Entornos ABIERTOS

-Expulsor agua

-Microondas;

-Aumentor vopor;

-Enfriar el aire: pulverizar hielo seco;

-Pulverizar alcohol selecconado;

-Pulverizar gas-oil inflomable;

-Pulverizar doruro cdlcico;

-Pulverizar sal;

-Pulverizar yoduro de ploto;

-Diseminar nudeos higroscopicos;

-Cargor el ambiente con gotas negativas; corrientes de aire humedo recalentado
Entornos CERRADOS

-Ultrasonidos

-Particulos ionizodas o ondas electromagnéticos

14224 CONDENSACION
Entornos CERRADOS: Deshumidificadores

14225 ABSORCION O CAPTURA

Ambos entornos

- Deshumidificadores (desecantes y de condensacion)

- Paneles de yeso o de otros materioles desecantes o filtrantes (doruro cdlcico, rocas volcdnicos)
-Atropa nieblas

- Productos inspirados en especies vegetales y animales
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1 4 ESTUDIOS DE MERCADO Y DE SOLUCIONES A LOS PROBLEMAS

Fig. 31
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FASE 2. IDEAS Y GENERACION DE CONCEPTOS

? 1 IDEAS ¥ CONCEPTOS PARA ENTORNOS AL AIRE

Comenzomos onalizando entornos abiertos considerando que solucionar el problema de humedad en
estos es mas complicado y ambicioso. Si funciona en espacios omplios y abiertos, mds efectivo serd en
reducidos y cerrados.

LIMITACIONES DEL DISENO

- Adaptable a todo tipo de entornos de carretera

- Instalaciones de fddil reparacion

* Favorecer la seguridad vial ( no obstdculos, aumentar sefializacion, evitar calzados con agua..)
Energio utilizada obtenida por fuentes de energia renovables (inaccesibilidad en algunos tramos)
- Disefio mimetice con el entorno

* Entornos muy obiertos son dificles de controlor.

PROBILEMAS EN ENTORNOS AIRE LIBRE
- Falta de visibilidad

. Carretera resbaladiza

SOLUCIONES VALIDAS
- Calentomiento.
- Movimiento de aire.

- Atropor humedad. (Aspiracion, Atraccion Electromagnética o Estdtica, Absorcion por combio de presion).
- Condensacion
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? 1 IDEAS Y CONCEPTOS PARA ENTORNOS AL AIRE

3-ASPERSORES Y ROCAS POROSAS:
Lanzor o lo atmosfera compuestos con
lo intendon de produdir lluvia al chocar
con las gotas de humedad suspendidas
en la mismo. Lo menos contominonte es
lonzar agua, pero para ello hay que
oreparar lo carretera con indinociones

y elementos necesarios a la eliminacion
de la mismo.

Fig. 34

TUBERIAS ASPERSOR

LOSETA DEPOSITO POROSO

DEPOSITO Y CARERIAS

INSTALAR EN LAS

I-RADIADOR DE TUBERIAS EN SUELOS:

Instolacion de tuberias en el osfolto que cbsorben
lo energia solar y del rozomiento de los coches al
pasor, se acumula y sive para secar la vio. Su coste
y mantenimiento son elevodos.

Fig. 32

2-PERGOLAS O ANILLOS CALEFACTORES:

Ante la gron inversion de las Tuberias embutidas en
el asfalto, se piensa en sacarlos ol exterior en forma
de anillos que envuelvon la carretera para que
controlen todo un arco del espacio. Formados por
clacos solares ‘recolectoras” de calor. Se estudia
también la posibilidod de iluminar estos onillos, la
luz ayuda a disipar y do mayor visibilidad en los
vios.

Fig. 33

A-L AMINAS METALICAS: la Humedad-Nieblo es interceptada
oor los obstaculos que encuentro, si estos son frios se condensa
Y se escurre. Estas Iéminas con una conduccion térmica eleva-
da producen variacion de temperaturos e inestabilidad que
seca. Se colocan en laterales controlondo la nieblo horizontal y
favoreciendo el efecto aerodindmico fomentado con el trénsito
de los coches.

Lo atraccion mognética incrementa el movimiento del aguo,

los gotas cargadas se sienten atraidas o se repelen, utilizando
este principio si se colocan cargas magneticas en las Iéminos
metalicas oumentario lo recogida. Fig. 35

LAMINAS METALICAS FRIAS

FAVORECEN CORRIENTES DE AIRE

OBSTACULO DE GOTAS AL PASO DE COCHES
PARTICULAS MACNETICAS ATRAEN GOTAS E IMPUREZAS
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? 1 IDEAS ¥ CONCEPTOS PARA ENTORNOS AL AIRE

5-USO DE PLANTAS INTERCEPTORAS: los Plantos tienen estructuras romificadas capoces de otropar la hu-
medad y condensarla. Las plontas que maximizon esta funcion son aguellos que tiene sus hojos agujodas
por todo el espacio como es el caso del pino, abeto o el romero.

PERGOLAS:

Fig. 36

CADA 20 m SE COLOCAN LAS PER
GOLAS YA QUE LA NEBLA PERMITE

VER APROX 50 m. EVITAR QUE SE
FORME EN ESE ESPACIO

AGUA ESCURRIDA DE
LAS PERGOLAS Y DEL
ASFALTO

ES ALMACENADA PINOS: ATRAPAN NIEBLA Y
CONDENSAN GOTAS CON LAS
HOJAS: PINCHOS HACIA FUERA
CAPTAR MAS

INTERCEPCION, ESCURRE Y
DEPOSITA

PERGOLAS A LOS LADOS DEL
CARRIL: PROTEGEN, ENGLOBAN,
CREAN TUNEL DE CALOR AL
PASO DELOS COCHES

ARCOS : Cubrir el espacio con arcos de mallos de plontos sujetas en estructuras orqueoadas, poniendo luces
con placos solares en los mismos. Utilizor particulos mognéticas.
Losetos de yeso que obsorban lo humedad, utilizando el principio de diferenciales de presion.

estructura arcos metal
tunel/arcos: movimiento aire
generado por los coches

CURSO 2015-2016
INGENIERIA DE DISENO INDUSTRIAL

Fig. 37

forma conica/esferica,
agua hacia dentro

pelos de PDMS (silicona hi-
drofobicos)

base con
PARTICULAS MAGNETICAS + PARCHES HIDROFILICOS

generar movimiento telas

doble malla °
aumenta aire aumenta captura

pelos exterior
malla raschel interior

bloques de talco absorben hu-
medad y vapores

debajo un recipiente polimero
que recoja el agua acumulada

luces en los arcos
para facilitar disipar
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? 1 IDEAS Y CONCEPTOS PARA ENTORNOS AL AIRE

PLANTAS ARTIFICIALES + ASPIRADORAS

Si a lo efectividad de lo coptacion de los hojos de plantas, de materioles porosos y de la ofraccion mag-
netico, se le anade la imitacion de absorcion de humedad de los vegetales la probabilidad de recogida
aumentario.

Por lo tanto el concepto tendria:

- Formas inspiradas en plantas como pinos, arbustos,

coctus,.. compuestas de hojos o agujos de materio-

les resboladizos con particulas magneticos.

- Estructuros de materiales porosos como el yeso

que obsorben con diferencioles de presion.

. . . - TALCO-YESO- MATERIAL POROSO ~ DEPOSITO Y CONDUCTOS
-Sistemos de ospiracion artificioles para acelerar el AREPARA LA ASPIRACION

BEvAClo
proceso de absorcon y potencior la funddn de cop-

tacdon de los materiales utilizados.

Para el fundonomiento de estos mecanismos se ho RUEDA

pensado en lo colocacion de badenss en la cal-

zodo que trabojen como bombos de membrana ,
" DE PRESION
SOBRE PRESION

creando vodio con el paso de los coches.

Un método que realiza la aspiracion de forma reno-
vable utilizondo todos los recursos del medio. Fig. 38
- Los dispositivos se colocardn a ombos lados de la carretera.
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FASE 2. IDE

29 ELECCION Y COMPROBACION DEL CONCEPTO

El concepto elegido ha sido PLANTAS ARTIFICIALES ASPIRADORAS’, ya que ho obtenido la mdxima puntuo-
con en la tabla ponderada realizado, que figura en el dossier del trabajo.

Las carreteras eron el entorno mads conflictivo y, por tanto, el que habia que analizar. En estos entornos
abiertos se requiere de mucha energio, fuerza y gasto para soludionar el problema debido ol amplio
espado que hay que vencer.

Para el funconamiento del concepto se necesita de la presencia y lo presion de los vehiculos. Por ello, se
comprueba si es efectivo en este medio, comparando dos mapas de Espafio:

- Uno con la informacion de carreteras-autovias y con su frecuencia de vehiculos ol dio.
- Otro con la frecuencia de nieblos ( Figl)

Al reladionarlos se obtienen las zonos donde se necesitaria colocar los dispositivos y la cantidad de vehi-
culos que pasan por minuto en esos tramos.

Los resultados determinan que para que la niebla densa se absorba y permita ver a los conductores, se
requiere de una cantidad de vehiculos ilimitada y continua que no se da en los tromos estudiodos. Otro
factor negativo a tener en cuenta es que si existe niebla la intensidad de vehiculos que dirculan disminuye
por miedo a las malas condiciones. Por o tanto, el tioo de mecanismo de aspiracon no seria el adecuado.

Si se modiifica el sistema por otros mds potentes se convierte en un producto energéticomente mds costoso
(menos sostenibles) y mas dificil de ejecutar. Ademds tampoco se asegura la eliminacion total de la niebla
en carreteros.

Es un medio demosiado gronde como para conseguir una limpieza visual total, asi pues, la conclusion
a lo que se llega es que para solucionar un problema ton grave como es el nimero de accidentes en
carreteras por falta de vision, la metodologio no es disioar o eliminar lo nieblo-humedad, sino adoptar a
cada vehiculo un método o oparato que permita al conductor ver a traves de ello, creando una solucion
universol para todos los tipos de calzodas. Por lo tonto, se adopta el concepto a entornos cerrados.

IDEA|

Los aparatos existentes en el mercado que constan de cdmaras de vision nocturna para colocarlas en los
vehiculos presentan una serie de inconvenientes, (Fig. 30)

- No son sistemas obligatorios y el usuario debe de instalarlos por su cuento.

- Lo pantallo donde se transmite la informacion es pequefia y se encuentra desplazada de la zona de
central de vision del conductor provocando incomodidad y falta de concentracion.

Lo ideal seria que el propio cristal delontero tuviera un filtro de vision nocturna o una emision directo, me-
diante un proyector, sobre el cristal. Que tuviera sensores que detectaran de forma automatica la falta de

visibilidad, permitiendo al conductor ver de forma comoda, dara y segura lo que tiene delante. Fig. 30
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FASE 2. IDEAS Y GENERACION DE CONCEPTOS

29 ELECCION Y COMPROBACION DEL CONCEPTO

NUEVO CONCEPTO ADAPTADO Y ESCALADO: ELEGIDO

Todos estos estudios y datos, demuestran que el potencial que tenia el concepto de PLANTAS ARTIFICIALES
ASPIRADORAS seria mds iddneo y Uil trosladarlo para soludonar los otros problemas graves, problemas de
humedades en edfficios y aumento de la polucion generando problemas de solud en personas.

Asi pues, lo idea de realizar un aspirador de humedad bioinspirado para carreteras, dejo de ser el obje-
tivo principal, marcandose como nuevo fin utilizor el concepto en entornos cerrados.

Aungque se desarrolloron mds conceptos destinados a entornos cerrados, el concepto PLANTAS ARTIFICIALES
ASPIRADORAS, volvio o tener la moxi-

ma puntuacion en la tablo. RAMAS-HOJAS-PINCHO
El concepto presentard los mismos
funciones y metodos que el original ESTRUCTURA FILTRO

pero se escalard y adoptord al nue-

vo medio. Al ir destinado a entornos

cerrados, existen menos limitaciones,

siendo el gosto de energia menor CONDUCTOS ARE
es mos fadl odaptarla o la corrients

eléctrico, utilizando mecanismos como

extroctores, motores, compresores.. DEPOSITO ZONAADS%RMAECC%N‘NSMO o
Que dan mayor fiabilidad y lo hacen
de forma continua
Fig. 40

ENTORNOS CERRADOS

LIMITACIONES DEL DISENO SOLUCIONES

- Adoptable a todo tipo de entornos (privados y . Calentamiento

ublicos)

oo -Movimientos de aire

- Tronsportable

~No ser un obstdculo, fadilitondo el trdnsito de per- + Atrapar

soNos - Condensar : superficies frias, corrientes pro-

-Disefio qQue se mimetice con el entorno

blermnas EN ENTORNOS CERRADOS

- Enfermedades en seres vivos : humedad fovorece la contominacion del aire, tanto de particulas perjudi-
cioles como la proliferacion de organismos que causan alergios

- Estructurales en edificios: la humedad ocasiona el deterioro de los materiales que componen los edificios,

ademds de los cbjetos que hay en su interior.

Al combiar lo ubicacion del problema del exceso de humedad, surgieron nuevas ideas Yy conceptos.
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FASE 2. D

29 ELECCION Y COMPROBACION DEL CONCEPTO

OTROS CONCEPTOS (NO SELECCONADOS):

I SISTEMA TEJADOS

]
I.

AIRE CALIENTE! ASUtN'{\t CREANDO ASPIRACION
(DIFERENCIAL DE PRESION)

SUCCONADORES (Fig. 4D Fig. 4
Aspiracion de lo humedad CONDLETO SALDn
y filtrado por tejodos gro- e s AGUA CONBENSADA|
aos o f@ﬂo/meﬂos de pr67 CAPTAR CAL mpvpzmvcrp;\ EXTERIOR E’éLtigﬁDAOLAS CApALES
sion generados por con-
trostes de temperaturo.
El tejodo contaria con plo-
cos calorfficas que crearion FILTROS CONDENSAN
HUMEDAD ASPIRADA DE DENTRO
corrientes de aire, de mo-
nera se generaria la ospi-
{-OC‘OH g pozj CO;S|9U‘<ejﬂtj ASPIRACION HUMEDAD DE DENTRO
o optura ce humeda
en filtros colocados en el
interior de las viviendas ARE HOMEDO
2-OBJETOS DE YESO 3. J
Objetos cotidionos de materioles po- Fig. 42
(0505 O Yeso  potendados con algun
tipo motor de aspiracion. Capturarion
la humedad en su estructura.
COMPONENTES ELECTRICOS:
(Se muestra en anexos) BATERIA, VENTILADOR
ENTRADA VENTOSA INFLUENCIAS:
CON FILTRO s
i AGARRE Y SUCCON SANGUIJUELAS, SUCCIONAN
3-SANGUDUELAS EN LA PARED (Fig.42) Ao SN SO
Estos animales utilizon sistemas y me-
todos para agarrase Y succionar, por
lo que el producto redlizarian lo mis- | SANHOS SUECON
mo pero succionando humedad de la ,
DEPOSITO ACUA
pared.
ESCARABAJO NAMB
4 ESCARABAJO (C]Ptd agua caparazon
ROBOT (Fig.43) i ZLS
. S (S}
El escarabojo de Nomibia es copaz de . 0
. ROBOT ASPIRADOR
copturar medionte la estructura de su ca- | neeeene SALDA
AIRE
oarazon humedad. Si se le aplica esta
composicion a un producto que este en
movimiento coptondo y ospirondo o su
FILTRO
OQSO, se consigue atrapar @ Mayor ve- Fgﬁg@ggg‘gf?ﬁi;ﬁ e
locidad, mds cantidad de agua por es- .
OQdO.
FLTRO ENTRADAACUA  CONDENSA ¥ CAPTA
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INGENIERIA DE DISENO INDUSTRIAL

3 1 CONTROLADOR DE AUMEDAD BIOINSPIRADO

DEFINICION
El oroducto a desarrollar es un dispositivo bicinspirodo, cuya funcion es controlor la humedad del ombients,
copturéndola y aspirdndola para luego condensarla en liquido y eliminarlo.

PROBLEMAS QUE SOLUCIONA

Al atraparlo, tombien se purifica el aire soludonando dos problemas graves que ocasiona el exceso de hu-
medad en ombientes cerrados, deterioro de edificos y objetos, y enfermedades en personas, como alergio,
asma... Entre otros.

COMPETENCIA
Su competencia directa son los deshumidificodores, son aparatos espedialmente concebidos para dar una
solucion inmedioto, répida y eficoz o todos los problemas originados por el exceso de humedad.

FUNCIONAMIENTO

El funcionamiento es el siguiente, solo con su disefio y sus formas inspiradas en plantas adaptodas a copturar
nieblo, consigue atropar y condensar las gotas en su superficie aun cuando no esta encendido. Estas gotas
se filtran y o su vez oumentan de tomanio para finolmente ser almacenados en el depdsito interno.
Ademds para aumentar su eficacia y ropidez de coptura, se le afiade un sistema de aspirocion en su interior.
Lo aspiracion se consigue haciendo vacio en el depdsito, pero mds adelante se estudiardn los componentes
y mecanismos mds adecuodos, dependiendo del tomarfio, el gasto energético, presion de aspiracion... A lo
largo de esta fase se ird comprobando Y concretando su funcionomiento definitivo.

FORMAS

Los formos bioinspirados le don al producto una ventoja respecto a sus competidores, yo que siempre esta
en fundionamiento, copturando sin necesidad de energio. Ademds le aportar un valor estético y natural. Con-
siguen mimetizor el producto con el entorno o diferencia de los deshumificadores, comufldndose pareciendo
una planta mas. Se concretard la forma valorando lo funcional y lo estético.

MATERIALES
Como moteriales a utilizar, se realizard un estudio de los mads idoneos, pero como esenciales se requiere de,
una superfide frio y resbaladiza, mezdada con una cerosa Yy atrayente, particulas mognéticas para favorecer
la coptura, material poroso que haga de filtro absorbente y materioles que soporten y permiton los combios
de presion.

ENTORNO Y ESCALAS

Dependiendo del entorno donde vaya ubicado, se seleccionard una escalo u otra, de manera que podrd
adoptarse a todo tipo de entornos cerados. Si son lugares muy espacdiosos como la- mayorio de entormnos
publicos, serfa recomendable colocor varios dispositivos consiguiendo crear corrfientes Yy movimientos aumen-
tando la eficacio, pero la forma y distribucion de estos deberd ser fluida y favorecer el tronsito de personas.

CONCLUSION

Uniendo, los formas bicinspirados de plantas que consiguen otrapor la humedad del aire, materioles que
favorecen este hecho y los procesos mecdnicos de aspiracion, se conseguird un producto copaz , efectivo,
innovador, econdmico Yy todo ello con un cordcter ormomental, que realizard lo funcion mejorada de un
deshumidificador.

MARTA MELENDEZ RUJULA
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3 9 COMPETENCA EN EL MERCADO: DESHUMIDIFICADORES

Realizado el estudio de mercado se comprusba que la competencia directa del producto la tiene en los
llomados Deshumidificadores.

Estos son aparatos cuya funcion es controlar lo humedad que existe en ambientes cerrodos donde se co-
loco. Tienen un aspecto similar o los de los aires acondicionados, contribuye a ‘sacor” el ogua del ambien-
te y almacenarla en un depdsito. Dada lo diversidod de modelos, sistemos, copacidades y potencias, el
gasto energético viene determinado por el sistema escogido Y las condiciones en las que deba trabajar.
No necesiton una instalacion si son equipos domesticos. Tambien existen algunos que se utilizan en proce-
sos industriales con mecanismos de gran potendio.

Soludonan muchos problemas domésticos en zonos himedos, eviton dafios en aparatos electrdnicos Y
eléctricos y mejoron el mantenimiento de los enseres. Son grandes aliodos de las personas alérgicas,
reduce de manera considerable el crecimiento de dcaros Y hongos, previniendo los olores que se deriva
de estos, y enfermedades respiratorios.

ENTORNOS Fig. 44

Se colocan en viviendas, salas de espera, centros comerciales, centros de trabojo, Bibliotecas, hospitales,
gimnosios, centros deportivos.., en lugares donde hay ofluencia de personas.

Tombien se colocan en almacenes de todo tipo, de telas, papel, cuero y en sectores industriales en los
que hay determinados procesos de fabricacion donde se exige un control en el porcentaje de humedad.
Trabajondo en este copitulo se ha cbservado que ninguno de los deshumidificadores se mimetiza con el
entorno, son electrodomesticos demasiado visibles rompiendo la armonia de lo estancio.

Este factor serd tenido en cuento, se quiere conseguir un producto cuidado tanto en el disefio formal como
funcional.

Fig. 45
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FASE 3. DESARROLLO DEL CONCEPTO

3 9 COMPETENCA EN EL MERCADO: DESHUMIDIFICADORES

TIPOS (Fig. 44)

Condensacion:

Utilizan el principio de condensacion.

El aire humedo es aspirado por un compresor y se hace
posar una zona enfrioda con una bomba de calor y se
convierte en agua acumulado, el resto se hace pasar
por una zona caliente donde es recalentado y expul-
sado de nuevo al ombiente siendo aire seco.

Se utiliza un refrigerante, lo comprime y bombea para

Desecantes:

Regula la humedad del aire por mediacion de
una sustancia quimica que es capoaz de absorber
lo humedad (mas comin Gel de Silice) Pueden ser
- Eléctricos : Se hace dircular el aire humedo en-
fridndolo a su paso al ser aspirado por un rotor
impregnado en material desecante.

- NO Eléctricos: Eston compuestos por unas pas-

forzar su circulocion por todo el sistema. Al utilizar un re- tilas de moterial desecante, que absorben y fi-

frigerante los combios de temperatura son mds pronun- e e Furedad

cados.

- Ventajas: Fundonamiento eficoz y rGpido, pora estan- - Vientajos: No tienen gasto energético, no utilizon

dias ampliar con alto grado de humedad refrigerante, no ruidosos, disefios mdés atractivos.

- Desventajos: Costo energético alto, nocvo en derto - Desventojas: menos eficaces, funconan mds len-

grado para el medio ambiente, esteticomente poco tos, estoncios pequeias

atractivos.
FACTORES DE DISENO:
-Cantidad de litros que puede almacenar -Consumo, gosto energético
-Donde se ubica -Precio

-Tomafio del oporato
-Capadidad de Absorcion

-Disefio eststico y estructural
-Ruido que genera

CONCLUSIONES

-Los oparotos de condensacion son eficaces, consiguen el proceso en poco tiempo pero utilizan sistemas
costosos Y nocivos . Los Desecantes Eleéctricos no son ton répidos pero consiguen obsorber y condensar con
métodos mas simples. De esta manero, el producto deberd tener un sistema de aspiracion del aire humedo
para fadlitar su coptura y supeffidies frios o intercombiodores de calor (filtros) para aumentar la condensocion,
evitando productos nocivos, utilizando sistemas sencillos.

-Los desecantes se basan en la oplicacion de sustancios absorbentes por o tanto es interesante buscar mote-
ricles que cumplan esta funcion (materiales porosos facilitan cambios de presion y fadiitan lo absorcion ).

-El de Condensacion se coloca en espados mds grandes que el de Absorcion, por lo que el nuevo producto se
realizard de una forma escaloble para que se adopte a todo tipo de espacdios.

-Los formos estéticas de estos productos son bdsicas, parecidos a los de aire acondidonado o calefactores. Si

se utilizan soluciones bionicas para el nuevo producto se puede conseguir un disefo otractivo Y decorativo a la
vez que funcional consiguiendo atrapar mas humedad.

PRINCIPIOS del nuevo producto:

- Lo ospiracion se realiza en todo lo superficie para abarcar mayor cantidad espacio.
- Supefficies de moteriales frios (metales) pora aumentar lo condensacion.

- Moterial absorbente entre las superficies frias y el depdsito, (efectividad incrementada con aspiracion)

- Soldrd aire seco saldrd una vez filtrado.
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FASE 3. DESARROLLO DEL CONCEPTO

3 3 PRUEBAS Y CALCULOS:
"7 SELECCION MECANISMOS, MATERIALES Y COMPARACIONES

Antes de seleccionar el mecanismo de ospirocion final y los matericles que intervienen en lo captura de
humedod del producto, se realizd una busqueda de posibles condidatos.

331 POSIBLES MECANISMOS DE ASPIRACION

Para conseguir una aspiracion de aire de un lugar a otro, se requiere un diferencial de presion y por tonto
tendendio a crear vacio. Hay diversas maneras de crearlo:

* Movimientos Manuales :Jeringuillos, peras de presion, fuelles, infladores..

* Movimientos Automdticos : Accionados por motores

-BOMBAS DE CALOR -BOMBA DE VACIO -BOMBAS DE AIRE
-BOMBA ASPIRANTE -BOMBAS DE MEMBRANA -EXTRACTORES
-BOMBA ROTATIVA -COMPRESCOR

3.3.2. POSIBLES MATERIALES
Listado de posibles materiales dependiendo de los partes, su funcion y sus caracteristicos
- HOJAS-PELOS-RAMAS:
- Funcion: otraer, interceptar, condensor, canalizar
- Coracteristicas: fuerzas atractivas, abarcar espacdio, frias e iregulares, hidrofdbicas, canales
- Moteriales: particulas magnéticas, silicona, nylon, aluminio, cobre
- ESTRUCTURA FILTRANTE:
- Funcion: absorber, filtrar, canalizar, condensar, resistente, dor estabilidad
-Carocteristicas: obsorbents, porosidad, canales, frio, hidrofflicas
-Materioles: yeso, espumas metdlicas, talco, escayolo

333. PRUEBAS Y CALCULOS DE PROTOTIPOS (Ver mds en el anexo del dossier)

Para elegir los mecanismos y materiales mds idoneos, pora aumentar la eficacio y para comparar con otros
productos sus resultados, se han llevado a cabo una serie de experimentos. Algunos de ellos hon sido en-
contrados en estudios ya realizados pero otros se han desorrollodo especificomente pora este proyecto.

HOJAS: PDMS y Particulas MAGNETICAS

EL PDMS es un moterial transporente, inocuo,vis-
coeldstico, flexible, adoptable, flexible e hodrofo-
bo, permite la fusion con el polvo magnético antes

de su secodo, como las particulos de cobalto.

En los estudios encontrados al hacer un PDMS imon-

tado se conseguia no solo que tuviera esa fuerza

de atracdon sino que permitian redirigir la orienta-

con de los pelos sinteticos ompliondo la zono de

trobojo de captura. Se comprobd que se amplio-

ba lo recogida ya que el ogua es un elemento de

cargo neutra Y se siente atraida si se acerca una

cargodo, Fig. 46
Si se colocaba este material en los hojos metdlicas como si fueran pelos, tambien servird para aumentar I
supeffide de captadon y debido a su poco peso no se oprediaria en el producto. Seria la proteccion e
los esquinas metdlicos.
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OLLO DEL CONCEPTO

3 3 PRUEBAS Y CALCULOS:
" SELECCION MECANISMOS, MATERIALES Y COMPARACIONES

EXPERIMENTOS: ELECCION MATERIAL ESTRUCTURA Y MECANISMO: algunos imégenes de muestra

Fig. 47
EXPERIMENTOS: COMPARACION CON OTROS EN LAS MISMAS CONDICIONES

Fig. 48

EXPERIMENTOS: AUMENTAR EFICACIA

Para saber cual era el tomafio maximo que
permitia absorber mayor contidad de aguo
paro el caudal del sistema de ospiracion del
mecanismo del prototipo, se prusbon tres vo-
lumenes. Fig. 49
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3.3.

PRUEBAS Y CALCULOS:

FASE 2. DESARROLLO DEL CONCEPTO

SELECCION MECANISMOS, MATERIALES Y COMPARACIONES

33A4RESULTADOS Y CONCLUSIONES

RECAUDADO | TAMARIO PRO- | CONSUMOY
3
GASTO TEMPO ()| ENTORNOM) | /2 o oo
REFRIGERANTE 280W | 6 80 30x5x70 m 029
DESECANTE Postila | 6 6 I5xI5x20 cm
semanal
PROTOTIPO 48 | 6 0 fitro= 188 e’ 039
H _ 3
PRODUCTO | 20+otos= =150k
o R 6 90100 total 2
© 80xD40cm
Fig. 50

MECANISMO ASPIRACION DEFINITIVO:
MAS CAUDAL = MAS FUERZA DE ASPIRACION = MAS ESPACIO ABARCAR

Gracios a los experimentos y cdlculos reclizados (en el anexo del dossier), se decide que el mecanismo de
aspiracion idoneo, ya que posee un alto caudal y su consumo energético no es elevado, es el EXTRACTOR.
Comparado con el compresor de 48W utilizado, el extractor mejora con menos gosto su caudal oumentan-
do la recogida. El extractor junto con otros componentes eléctricos que necesitard el producto final tiene
un gasto alrededor de SOW. También se ha buscado un ejemplo de extractor en el mercado, con estas
caracteristicas: INFORMACION DEL EXTRACTOR SELECCIONADO

El extroctor posee:
- CAUDAL: 150m*h
- Funciono o 20W

- Nivel sonoro entre 28- 35 dB. (similor a los productos del mercado Fig. S

MATERIALES DEFINITIVOS:

HOJAS METALICAS CON DE PELOS : frias, imantadas, resbaladizas, abarcar espacio, canalizadas..
PELOS: PDMS+PARTICULAS MAGNETICAS
-ESTRUCTURA DE LA HOJAS: ALUMINIO anodizado: Es un metal no ferromagnético. Es ligero,

Tiene alta conductividad termica y electrica, es anticorrosivo, es blando y maleable, es
Polivalente y economico, lo copa anodizada permite oplicar colores.
Es el adecuado para poder realizar las hojos con disefio bionico necesarias en el producto.

ESTRUCTURA FILTRANTE: Se requiere estabilidad y soporte para los hojos, ademds debe pemitir el paso
de aire de la aspiracion y lo absorcion del agua o traves de su cuerpo
-ESPUMAS METALICAS DE ALUMINIO: son materiales porosos que tienen una relevante
Combinadon de propiedades fisicas y mecanicas, tales como alta rigidez conjuntamente con
Un peso especifico muy bajo, capacidad de filtrado, la retencion de particulos, la fadlidad
De limpiezo, la resistencio a la corrosion y bajo coste.
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3 4 ESTUDIOS SISTEMA ELECTRICO Y PROTOTIPO

341 FUNCONAMIENTO DEL PRODUCTO MANUAL

Lo humedad es interceptada por los superficies bicinspiradas del producto. Para favorecer lo coptura es
atroido medionte los particulos magnéticas. El frio de las superficies y la composicion de los espumas metd-
licas fadiliton el cambio de estado de aire con humedad a agua liguida, sus formas fomentan la colision de
las gotas ol conalizarlos. Pasoran por el filtro hosta el depdsito. Cuan el aparoto se enciende por medio
de un interruptor aumenta el proceso de coptura al ser aspirada por un extractor conectodo ol depdsito
de agua, en el cwal se hace el vadio. Si el aparato esta encendido, una luz verde se iluminara.

Mientras el depdsito no exceda su limite, el extractor funciona con normalidad y la luz ozul estard encen-
dida informéndonos que estd coptando y almacenando humedad.

Para evitar que el ogua acumulada se desborde, en lo parte superior del depdsito se colocard un sensor
flotador que informa del nivel del agua.

Cuando la bolla flotante del sensor asciende, el extractor se apoagord para que deje de absorber y
lo luz azul dejara de ludir. De esta manera se indica que aunque el producto este encendido (luz verde
luminada) hay que vadior el depdsito.

Como sistema de seguridad, si el usuario quita el depdsito para vaciarlo sin apogor el producto, se ho
planteodo disponer de pulsodores en donde va colocado el depdsito, asl que cuando no se encuentre
en su lugar, los pulsadores desactivaran todo el oparato.

Una vez que se ha colocado el depdsito en su lugoar, si el usuario no lo habio cpagado volverd a en-
cenderse lo luz verde, el extractor comenzara o ospirar y lo luz ozul indicard que se esta copturando
humedad, yo que los pulsadores eston presionados y el sensor de nivel no detecta el exceso de agua.

INTERRUPTOR PULSADORES
PRINCIPAL _-E DEPOSITO

—

S

SENSOR NIVEL FLOTADOR

o——]'

EXTRACTOR
<
— +

220V

Fig.

o2
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3 4 E5TUDIOS SISTEMA ELECTRICO Y PROTOTIPO

342 FUNCONAMIENTO DEL PRODUCTO AUTOMATICO

Si el lugor donde se instala presenta salida o desogue, se puede colocar el producto de funcdonamiento
automdtico. Util cuando se necesita en entornos de uso espaciosos Y publicos, siendo de mayor tamadio.
Este modelo presenta mds componentss electricos.

Si el depdsito estd conectodo o una salida ol desague, deberd de tener una electrovdlvula conectado
al sensor de nivel que permita el vaciado automdtico. Y para que esta electrovalvula se derre cuando el
depdsito este seco, otro sensor de humedad. Para el correcto funcionamiento, estos componentes estardn
conectado a una placa de arduino.

Lo ploca serd la encargada de accionar un rélé combiord el sentido del dircuito dependiendo de los
volores obtenidos por los sensores.

- Cuando el sensor de nivel flotador detecte llenado, el rélé combiard para activar la electrovaivula.
- En sentido contrario, cuondo el sensor de humedod detecte secado, el réle cambiard para activar el
extractor junto con la luz ozul.

Otro componente que haria al producto mds independiente, es ofiadifle un sensor de humedad exterior.

Cuando ese detecte que los niveles de humedad son excesivomente elevados, se encenderd el producto
hadendolo auténomo.

Fig. 93
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OLLO DEL CONCEPTO

3 5 ESTUDIOS FORMALES Y ESTRUCTURALES

Superficie Formas
» Abultomientos superficie desigual y Patrén orien-  * Formas conicas: concavos: fomenta formadon
tado en una sola direccdn : caonales, nervios de gotas o Forma hexagonal/ estrelloda: mayor
* Patron hidrofobia-hidrofflico superficie

+ Supeficies frias * Hojos- romas- Agujas- pelos: cborcar mos es-
pacio atrapan mas Y favorezca movimiento con

* Porosas .
el aire. Fig. &4

* Resbaladizos, escurra al deposito rdpido

DISENO PARTE SUPERIOR SELECCIONADO
Fig. 95
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3 5 ESTUDIOS FORMALES Y ESTRUCTURALES

Este disefio es una combinacion perfecta entre
tres especies copaces de oprovechar la hume-
dad del aire solomente con sus formas Y estruc-
turas.

La forma predominante es la de la pifia, son
plantas que no poseen raices y toda el agua
que necesiton lo copturan con sus escomoas, La
distribucion en roseta de los escomas recuerda
a los del Aloe Espiral, cuyas hojas poseen unas
espinas en sus extremos que permiten abarcor
mas espadio.

También se ha tenido en cuenta para imitar
los pinos por sus hojos flexibles, resbalodizas y
forma piramidal.

Fig. 57

DISENO PARTE INFERIOR
Se realizo una busqueda de influencias pora

poder desarrollor lo parte inferior. Finolmente

seria como lo moceta de la plonto, y en su

interior estaria el depdsito Yy los componentes

eléctricos necesarios para que el producto

funcione. Fig. 58
Para lo base se plontearon diferentes materioles, chapa de aluminio, ABS Fig. 59
con acabado metalizodo, diversos pldsticos. Todos ellos le daban al pro-

ducto un aspecto demasiado artificial, despues de buscar otras soluciones

se decide utilizar un material mds ecoldgico y con un aspecto mds natural, la

modera.

Siguiendo con la misma idea de buscar elemento bicinspirados y ecoldgicos

descubrimos el MADERON, este moteriol estd formado por una mezda de

restos vegetales como cdscaras de almendras trituradas con diversas resinas

que pueden ser de origen natural o sintético. El resultado es una moadera

oldstica que se puede moldeoar.
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FASE 3. DESARROLLO DEL CONCEPTO

3 B DESARROLLO DE PIEZAS ¥ PROCESOS

Los partes mds complicodos de desarro-
llor fueron los relacionados con el sensor
y el depdsito extraible, pues habia que
tener en cuenta tanto los sistemas electri-
cos como los prindipios ergonomicos ho- A INTERFAZSLIRCION AR

dendo cdmodaos las zonos de interaccon

ELEVADOR DEL SENSOR
con el usuario. Un ejemplo de ello, era el
disefio de un sistema de elevacion del SENSORNIVEL
sensor para fodilitar ol usuario la extroc- TAPE DE VACIADO fociltor

iy = HUECO DEPOSITO FLIO
cion del deposito, otro los ruedos para

trosportorlo o los agoarres del depdsito.

Para que se creara la aspiradon correcta RANURA PARA

SENSOR
con el extractor, debion de respetarse e on socar
los huecos  necesarios para crear el flujo U —— PULSADORES DEPCSITO
de aire y todos los piezas debios de es- SACAR DEPOSITO
tor sellados. DISERIO FINAL Fig. 60
Se realizaron varios modelos 3D hosta que se
lego o lo combinacion y colocacion deseada
de los hojas, en roseta recordando a las pifios y
dloes, gracios a estudios sobre los pifos.
Pensando en que el producto sea escalable y
tenga lo opcion de ser automdtico (depdsito vo-
cda por desogue), habia que disefiar unas pie-
zos configurables, Por lo tanto, pora el dispositivo
automatico:
- Escolar algunos piezas. Y suprimir otros.
- Los piezas como el depdsito o la carcasa mo-
ceta sufiian alguna modificacion, pues ya no otros disefos
seria necesario extraerlo.
- El sensor permaneceria fijo.
- Hlectrovdlvula incorporado. _
Fig. &l
Para espacios pequefios como una habitacion de una  Para espacios grandes como grandes almacenes, cen-
coso, olgunas solos de espera, museos,.. tros comerciales, garajes, centros polideportivos,
- Medidas generales: 744mm x & 4llmm -Medidas generales: 1478mm x & 822mm
-Volumen de la espuma metdlico: 1736,36 cm® -Volumen de la espuma metdlico: 23472,72 cn?
- Copacidad depdsito: 6-/ litros - Copacidad depdsito: 13-14 litros
- Caudal de aspiracion: 150m*/h - Caudol de aspiradon: 280 m*h o mds,
- Consumo extroctor: 20W - Consumo extractor: 20W - 30W
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OLLO DEL CONCEPTO

3 B DESARROLLO DE PIEZAS Y PROCESOS

Para el desarrollo de piezas y estudio de sus procesos, consultar en el anexo del dossier del trabajo y en

el anexo de plonos.

N® PLANO PIEZAS FABRICABLES MATERIAL PROCESOS
10101 Base Plotaforma Aluminio anodizado Inyeccion y Cortes
10105 Recipiente Coptador Aluminio anodizado Inyeccion y Cortes
101001 Soporte 1 Ruedo Aluminio anodizodo Inyeccion
1011004 Soporte 2 Rueda Aluminio anodizado Inyecdion
1020203 Hojo Aluminio anodizado Inyeccion
1020202 Andaoje Aluminio anodizado Inyeccion

1020 Estructura filtro Espuma metdlico Aluminio | Inyeccion
1010804 Embellecedor Maderon Inyeccion y Corte
1010601 Ploca Interfoz Maderon Inyeccion y Corte
10102 Maceto Maderon Inyeccion y Cortes
1010704 Ascensor | Sensor ABS Inyeccion
1010703 Ascensor 2 Sensor ABS Inyeccion
10108.05 Depdsito ABS Inyeccion
1010803 Tapa superior depdsito ABS Inyeccion

10104 Deposito Fijo ABS Inyeccion
10108.02 Ajuste Sensor Caucho Inyecdion
1010702 Tubo Sensor Caucho Inyeccion
1010801 Tape Deposito Caucho Inyeccion
1011006 Rueda Caucho Inyeccion
1010702 Tope Sensor Caucho Inyeccion
1020201 Pelos PDMS y Particulos Magnéti- | Inyeccion

cas Cobalto

1010602 Goma Interruptor PDMS Inyecdon
1011003 Cosquillo Nylon Inyeccion

Fig. 62
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37 MONTAJE Y SECUENCIA DE USO MANUAL

Fig. 63

Fig. 64
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FASE 3. DESARROLLO DEL CONCEPTO

3 7 MONTAJE Y SECUENCIA DE USO MANUAL
Adopta al espadio al colocor- :
El tomafio del lo opplocer oFr)rosltrdndolo corn Atenedalaloericns
producto o es- sus ruedas.

clo x | es de
7/44mm de alto. 1.

3. Presiona boton. Se enciende una luz verde que 4. Aspirar y S. Siel depdsito lega a su limite, detectado
lumina el boton. Se encenderd la luz azul con forma coptar por el sensor de nivel, el extractor se apa-

de gota si el producto esta coptondo humedad. gard aligual que la luz azul, indicando que
ya no se capta humedad y hay que vadior.

/. Cuando se saca el depdsito se des-
conectan los pulsadores apagandolo.
Para obtener el depdsito, primero se
va arrostrando hasta llegar o un tope.
Llegado a esta posicion, hay que su-
bir el acdonador que se encuentra en

6. Gradias o los ogarres laterales, lo carcoso, este movimiento permite
el usuario puede sacar el depdsito desinstalar el sensor de nivel que del
para vadiarlo. Fig. 65 tanque.
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FASE 3. DESARROLLO DEL CONCEPTO

3 7/ MONTAJE Y SECUENCIA DE USO

MANUAL Fig. 65

9. Pora fadilitar este proceso, el tan- 10, Se vusive a colocar el tope de la esquina y
Que posee Una abertura en una  se instalo otra vez el depdsito en el producto.
esquina. Se quita el tape que sella De nuevo se wuelve a instalar el sensor.

ese hueco Y se vadia. Se encenderd el producto con todas luces.

8. Se saca por comple-
to el depdsito lleno de
aguo,

AUTOMATICO

LA PARTE INFERIOR. TAMANO:
LA SECUENCIA DE USO SE LIMITA A INSTALARLO Y ENCENDER EL BOTON DE ENCENDIDO (ver en anexo dossier)

—__ o

Fig. 66
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3 8 MAGEN DE MARCA Y PACKANING

Para que un producto sea completo debe de tener un nombre y una imagen que lo represente. Se
eligic PINEBLOBI" Nombre compuesto por ‘PINE" por su forma de pifia y por los principios en los que se
basa Yy BLOB" por su objetivo, su significado, traducido es gota y por recordar al sonido de esta al
caer, siendo una onomatopeya perfecto. Ademads para fomentar este hecho se le aiadio un signo de
exdamadion.

Para el packaning, se ha utilizado estos recursos graficos en la et

YA B LoB!

queto-foja.

DESHUMIDIFICADOR

DA e 00

DESHUMIDIFIC ADOR

DA s 0B

DESHUMIDIFICADOR

%
¢

PINE S LOB |

DESHUMIDIFIC ADOR

YA s LoB!

DESHUMIDIFICADOR

Fig. 6/

Fig. 68
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39 REPRESENTACION FINAL

DISPONIBLE EN COLORES

Fig. 69

Fig. /0
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4 CONCLUSIONES

El conocer de primera mano los problemas relacionados con el exceso de humedad y los nigblos es lo
que motivo a lo hora de elegir un comino por donde empezar a trabaojor y que ha llevado a la realizo-
don de este disefio.

Despuss de estudiar a fondo los mecanismos que influyen en la creacion, disipacion y condensacion de
la humedad, observar sus reacciones ante distintos estimulos y sobretodo  ver como la misma naturaleza,
animales y plontas, dan solucion a problemas con recursos adaptados, ha sido el referente que se ha
mantenido como lo base de todo este proyecto.

Los resultados obtenidos hon sido:

- Para evitor acddente en correteras por falta de visibilidad producida por lo niebla, se arrojaron varios
ideos , todos ellos con un elevado coste de ejecucion o de mantenimiento, llegando a la condusion que
lo solucon podria ser dotar a los vehiculos con un método o aparato que permita al conductor ver o
traves de ella creando una soludon universal para todo tipo de calzadas.

- Se ha conseguido un producto bioinspirado Yy ecoldgico.

PINEBLOB estd concebido para mejoror la calidad de vida en los espacios donde o humedad se adue-
fia del bienestar. Gracios a su disefio formal consigue con una técnica bicinspirada atrapar la humedad
e impurezos del ambiente devolviendo un aire  totalmente renovado, limpio y seco. Ademds PINEBLOB
se mimetiza en cualquier tipo decoracion. Con su imagen equilibrada y ornomental es suficiente para ser
considerada una pieza con personalidad.

Desde el disefio de sus hojos hasta los materiales han sido inspirados en la naturalezo, se ha intentodo
que fuera un disefio sostenible y en buena medida se ha conseguido.

IMPRESIONES

Me siento satisfecha con el resultado de este proyecto, ya que se han ido resolviendo todos los retos
marcados © que hon surgido en su desarrollo.

Todo comenzo con un desafio muy ombicioso Yy gradios al intento de ponerle solucion, consegul encontrar
la idea’, la esencia de este proyecto, El controlar el exceso de humedad utilizando recursos biologicos
permite obtener mejoras energeticos”

Pero, no solo se ha conseguido oplicar esta idea en un deshumidificador, sino que se han lanzado mejoras
para soludonar en un futuro el reto rincipal.

MARTA MELENDEZ RUJULA
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