s Universidad
A8l Zaragoza

1542

Trabajo Fin de Grado

Optimizacion del transporte de carga en vehiculos
de propulsion humana.

Optimization of freight transportation in human-
powered vehicles.

Autor/es

Javier Martin Fernandez-Vicario Herraez

Director/es

Angel Luis Carrasquer Poy

Escuela de Ingenieria y Arquitectura
2015-2016




MASTER

w
Q
2
U
~
O
3
c
©
W
Q
2
N
W
Q
(%)
O
<
<
=

Ingenieria y Arquitectura

.iil Escuela de DECLARACION DE
UniversidadZaragoza AUTORIA Y ORIGINALIDAD

(Este documento debe acompafiar al Trabajo Fin de Grado (TFG)/Trabajo Fin de
Master (TFM) cuando sea depositado para su evaluacion).

D./D2. Javier Martin Fdez-Vicario Herraez

’

con n? de DNI 17759974H en aplicacién de lo dispuesto en el art.

14 (Derechos de autor) del Acuerdo de 11 de septiembre de 2014, del Consejo
de Gobierno, por el que se aprueba el Reglamento de los TFG y TFM de la

Universidad de Zaragoza,

Declaro que el presente Trabajo de Fin de (Grado/Master)

Grado , (Titulo del Trabajo)

Optimizacion del transporte de carga en vehiculos de traccién humana

Optimization of freight transportation in human-powered vehicles

)

es de mi autoria y es original, no habiéndose utilizado fuente sin ser citada

debidamente.

Zaragoza, 05/11/2016

Fdo: Javier Martin Fdez-Vicario Herrdez




Optimizacion del transporte de carga en vehiculos de propulsion humana.

RESUMEN

El proyecto comenzd con este titulo debido a que no se sabia si se iba a realizar un vehiculo com-
pleto o un accesorio.

Partiendo de esta incognita, se procedio a realizar un estudio de mercado. Como resultado de este
estudio, se comprobd que existen pocos accesorios para bicicleta que permitan llevar grandes can-
tidades de carga y que no existia ninguno que se pudiera incorporar a la propia bicicleta, que au-
mentara la superficie Util de carga y llevar una carga mayor a 40 kilos (esto se explica por la norma
“"UNE-EN 14872", en la que se puede comprobar que existe un limite de carga sobre la rueda tra-
sera). Debido a esto, se decidié que el método para optimizar el transporte de carga se solucionaria
por medio de un accesorio.

Se comprobd la viabilidad del producto a nivel técnico y social, técnicamente, si conseguimos evitar
el alcance de la norma "UNE-EN 14872" y encontramos los mecanismos necesarios no existe
ningun problema. Socialmente, encontramos que la sociedad urbana apuesta por transportes mas
respetuosos por el medio ambiente y que los pisos cada vez son mas pequefios, por lo gue el obje-
tivo se convirtioé en encontrar un accesorio de carga que pudiera reducir sus dimensiones cuando
no fuera a usarse.

Se procedio a realizar unas EDP's para enmarcar el producto y se procedi¢ a realizar una concep-
tualizacion. De esta fase salieron diferentes conceptos. Se tuvieron muchas dudas sobre que con-
cepto elegir. Se realizé una tabla ponderada en el gue dos de los conceptos estaban muy igualados.
Finalmente, se decidi¢ desarrollar el que disponia de una mayor puntuacion.

Este concepto es una horquilla aplicable a cualquier tipo de bicicleta. Esta horquilla vuelve cualquier
bicicleta en un triciclo de dimensiones muy reducidas. En cuanto se decide transportar carga, las
ruedas del "tricilo” se separan, permitiendo colocar la carga en el espacio que se crea entre éstas.

Se desarrollaron los mecanismos para este concepto teniendo en cuenta que todas las piezas de-
bian ser fabricables mediante los sistemas de produccion que existen actualmente. Los mecanis-
mos debian ser sencillos y tener poco mantenimiento.

Se hizo un estudio de materiales y de procesos productivos y se procedié a modelar en 3D el con-
cepto elegido. Durante el modelado 3D se tuvieron serias dudas de que el concepto consiguiera
girar, por lo que se tuvieron que hacer diferentes modificaciones para que el producto finalmente
girara. Se realizaron unos calculos para determinar si la estructura resistia la carga aplicada y se
calculd el momento de vuelco del producto.

Posteriormente se realizaron los planos y el resto de documentacidn necesaria para la produccién
del producto, un pliego de condiciones y una declaracién de conformidad.

Por ultimo, se ha realizado un manual de montaje, un manual de uso, un manual de identidad cor-
porativa, una estrategia de lanzamiento, el dimensionamiento del packaging para que la carga en
camién esté optimizada y un presupuesto.

Todo el proyecto ha sido planificado previamente y se ha realizado un seguimiento del mismo. Por
razones ajenas al proyecto, en vez de presentarse en Junio como estaba planificado, se termina
presentando en Diciembre.
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PRESENTACION

PRESENTACION:

El proyecto consiste en la optimizacion del transporte de carga en vehiculos de propulsion hu-
mana de manera que el usuario pueda disfrutar de todas las ventajas de un vehiculo urbano de
traccion humana convencional y a la vez disponga de una plataforma de carga para acarrear los
bultos que el usuario necesite. Esta "plataforma" no interferira con el uso habitual de la bici, por
lo que se dispondra de una hicicleta convertible en una cargo bike.

OBJETIVOS:

+ Realizar una planificacion del proyecto; aplicar un plan estructurado estableciendo las fases
a realizar, documentos que incluyen cada fase y un calendario a sequir.

- Identificar y analizar vehiculos analogos

+ Realizar una descripcion y definicion del producto previa a la realizacion de las fases concep-
tuales (especificaciones de disefio) antes de comenzar con los bocetos.

» Ubicar y definir el producto en un entorno y relacionarlo con un tipo de usuario. Buscar un
segmento de mercado en el cual se pueda comercializar de forma adecuada.

+ Analizar la viabilidad del proyecto a nivel social y técnico-ambiental.

+ Desarrollar el concepto de vehiculo de propulsion humana en su totalidad de modo que se
disponga de toda la informacion y documentacion necesaria para el desarrollo de posibles
prototipos o modelos.

+ Realizar una estrategia de lanzamiento y comercializacion

+ Realizar un seguimiento de la planificacion; especificar el tiempo real invertido en cada tarea
y redistribuir el tiempo en otras fases si es necesario.

» Aumentar la capacidad de carga y transporte sin interferir con el uso habitual del vehiculo.

» Optimizar los tiempos de cambio entre uso tradicional de vehiculo y el vehiculo en funcion de
transporte de carga.

METODOLOGIA:

El proyecto se estructurara en estas fases:

12 Fase o Fase Informativa:
Planificacion del proceso, busqueda de informacion y analisis de la informacion.

Se tendran que relacionar las conclusiones obtenidas con las caracteristicas finales del
producto, asi como el estudio de la ergonomia y mecanismos del producto final. Tam-
bién se tendra en cuenta las posiciones mas idoneas para el transporte de la carga de
con el objetivo de que el vehiculo sea estable y la carga este bien fijada. Con toda esta
informacion se realizara un listado de requisitos que debera cumplir el producto final.

23 Fase o Fase Creativa:
Redaccion de las EDPs, Conceptualizacion y Seleccion de uno de los conceptos.

Se realizara una conceptualizacion y se desarrollaran 3 o 4 conceptos. Una vez desa-
rrollados se escogera uno de estos para desarrollarlo en su totalidad den las siguientes
fases.

32 Fase o Fase de Desarrollo:
Desarrollo de la opcion seleccionada.

Se desarrollara en su totalidad el proyecto seleccionado, estableciendo el dimensiona-
miento mediante el uso de estudios ergonémicos. A su vez, se desarrollaran las fun-
ciones y se estableceran los mecanismos necesarios para realizar dicha funcion. Se
realizara un modelo 3D y sobre éste se realizaran diferentes calculos de resistencia de
materiales y de estabilidad.

42 Fase o Fase final.

Definicion del producto. Se expondra el funcionamiento del producto, se expondra el
proceso de disefio utilizado y se realizaran los planos finales del producto. Se ejecutara
una imagen de marca y un plan de lanzamiento y comunicacion.

Esta fase finalizara con un presupuesto estimado para una unidad.

Proyecto de final de grado; Ingenieria de disefo industrial y desarrollo del producto; 2
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DOCUMENTO DESCRIPCION DEL TRABAJO

TiTULO:
Optimizacion del transporte de carga en vehiculos de propulsiéon humana.

META:

Disefio y desarrollo de un sistema de transporte de carga aplicado a vehiculos de propulsion
humana que permita llevar una carga de al menos 40kg o el equivalente al volumen de un carrito
de la compra estandar.

JUSTIFICACION:

-La sociedad esta cambiando y aboga por el uso de la bicicleta como vehiculo de transporte
ordinario.

-En el mercado, pocos vehiculos de propulsién humana permiten transportar grandes cantida-
des de carga. Los especializados para transportar carga tienen un precio elevado.

-Usuarios de bici se ven obligados a utilizar otros medios de transporte a la hora de realizar des-
plazamientos con un gran volumen de compra.

AGENTES RELACIONADOS:
-Equipo de proyecto
-Universidad de Zaragoza
-Empresas de competencia
-Fabricantes de bicicletas
-Fabricantes de vehiculos de transporte urbano

-Organismos reqguladores

OBJETIVOS Y CRITERIOS DE EVALUACION:

-Realizar una planificacion del proyecto; aplicar un plan estructurado estableciendo las fases a
realizar, documentos que incluyen cada fase y un calendario a seguir.

-Realizar una descripcion y definicidon del producto previa a la realizacion de las fases concep-
tuales (especificaciones de disefio) antes de comenzar con los bocetos.

-Ubicar y definir el producto en un entorno y relacionarlo con un tipo de usuario. Buscar un seg-
mento de mercado en el cual se pueda comercializar de forma adecuada.

-Analizar la viabilidad del proyecto a nivel comercial y técnico.

-Desarrollar el concepto de producto en su totalidad de modo que se disponga de toda la infor-
macion y documentacion necesaria para el desarrollo del prototipo.

-Realizar una estrategia de lanzamiento y comercializacion

-Realizar un seguimiento de la planificacién; especificar el tiernpo real invertido en cada tarea y
redistribuir el tiempo en otras fases si es necesario.

-Cumplir la normativa vigente en cada pais de comercializacion.

ENTREGAS:
-Fase I: Fase Informativa
En esta fase se realizara la planificacion, la presentacion del proyecto, el estudio de mer-
cado, que finalizara con unas conclusiones sobre dicho estudio y un estudio de viabilidad.
-Fase |I: Fase Creativa
En esta fase se definiran unas especificaciones de disefio, se realizara una conceptualiza-
cion de la que se extraeran como minimo 3 propuestas conceptuales y se desarrollaran
de forma que puedan valorarse las 3 propuestas. Finalmente se escogera uno de estos
conceptos para su desarrollo en las posteriores fases.
-Fase llI: Fase de Desarrollo
Se desarrollara el concepto elegido en formal y funcionalmente. Para ello, se realizara un
estudio de materiales y de métodos de fabricacién y culminara con unos calculos de resis-
tencia de materiales y de estabilidad del vehiculo.
-Fase IV: Imagen de Marca y Comercializacion
Se definira el producto en su totalidad. Se mostrara su forma de uso y cémo son los meca-
nismos. Se mostrara el proceso de disefio y los planos. Se realizara una imagen de marca
del producto con un pequefio manual asi como una breve estrategia de lanzamiento. Esta
fase finalizara con el presupuesto.

RESTRICCIONES:

-Que el precio de mercado (del modelo basico) no supere los 1000€.
-Tener el proyecto listo antes de diciembre de 2016.

-Realizar al menos 750 horas en el proyecto.

SUPUESTOS:
-Que la UZ (Universidad de Zaragoza) Permita la realizacién del proyecto tal como esta plantea-
do.

RIESGOS:
-La inexperiencia
-La falta de medios
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PLANIFICACION

Se realizd una programacion inicial en un excel, en el que se dividieron las tareas a realizar por fase. Estas tareas tenian un tiempo previsto de ejecucion y una fecha de comienzo y de finalizacion. Sobre este excel,
se afiadié una columna de tiempo real (contabilizando 1 dia como 8 horas de trabajo) que se actualizaba cada dia, una fecha de comienzo real y una fecha de finalizacion real.

En la columna de estado, si una tarea estaba completada se ponia una "Y", si la tarea estaba en marcha, se ponia un "WIP" (work in progress) y en caso de que la tarea no estaba realizada, se ponia una "N".

A partir de este excel, se realizo el seguimiento de la programacion en Microsoft project.

Estado Descripcion del trabajo a realizar Tiempo previsto | Fecha de comienzo | Fecha de finalizacion || Tiempo real | Fecha de comienzo real | Fecha de finalizacion real
Fase Informativa 10 dias lun 07/12/15 lun 28/12/15 27 dias 07/12/2015 06/11/2016
Presentacion del proyecto 1d mié 09/12/15 jue 10/12/15 10d 08/12/2015 08/12/2015
Planificacion (y seguimiento de la misma) 1d lun 07/12/15 mar 08/12/15 15d 07/12/2015 06/11/2016
Estudio de Mercado 5d vie 11/12/15 mié 16/12/15 200d 09/12/2015 09/03/2016
Estudio de la Viabilidad 1d jue17/12/15 vie 18/12/16 20d 09/03/2016 13/03/2016
Conclusiones 1d lun21/12/15 lun21/12/15 10d 09/03/2016 10/03/2076
Wil Revision Primera Fase 1d mar 22/12/15 lun 28/12/15 10d 05/11/2016 06/11/2016
Fase Creativa 23d mar 29/12/15 lun 08/02/16 16d 09/03/2016 06/11/2016
EDP'S 1d mar 29/12/15 mié 30/12/15 10d 09/03/2016 23/03/2076
Conceptualizacion 20d jue 07/01/16 mié 03/02/16 130d 23/03/2016 20/06/2016
Seleccion de uno de los conceptos 1d jue 04/02/16 vie 05/02/16 10d 20/06/2016 21/06/2016
WIP | Revision Segunda Fase 1d lun 08/02/16 lun 08/02/16 10d 05/11/2016 06/11/2016
Desarrollo 71d mar 09/02/16 lun 06/06/16 49d 31/03/2016 06/11/2016
Desarrollo del producto 50d mar 09/02/16 lun 18/04/16 150d 22/06/2016 20/09/2016
3D 12d mar 19/04/16 mar 24/05/16 26,0 d 31/03/2016 20/09/2016
Planos 5d mié 25/05/16 mar 31/05/16 50d 21/09/2016 02/10/2016
Coste 3d mié 01/06/16 vie 03/06/16 20d 25/10/2016 27/10/20176
Wi Revision Tercera Fase 1d lun 06/06/16 lun 06/06/16 10d 05/11/2016 06/11/2016
Imagen de Marca 7d mar 07/06/16 mié 15/06/16 3d 26/10/2016 31/10/2016
Ejecucion de la imagen gréafica y del manual de marca 7d mar 07/06/16 mié 15/06/16 30d 26/10/2016 31/10/2016
Lanzamiento y Comunicacién 1d jue 16/06/16 jue 16/06/16 2d 31/10/2016 02/11/2016
Lanzamiento y comunicacion 1d jue 16/06/16 jue 16/06/16 20d 31/10/2016 02/11/2016
Redaccién de la Memoria 13d jue 09/06/16 lun 27/06/16 12d 07/12/2015 06/11/2016
Magquetacion del dossier 10d jue 09/06/16 mié 22/06/16 100d 07/12/2015 05/11/2016
Revision 3d jue 23/06/16 lun 27/06/16 20d 05/11/2016 06/11/2016
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ANIFICACION

PLANIFICACION TFG por dias

id ‘Nombre de tarea Comienzo de  [Fin de linea ‘Comienzo real Fin real _ . Semestre 1, 2016 o _ _ Semestre 2, 2016 _ _
- lineabase  |base - N D E F L\ A M J J A S o N
1 |Optimizacién del transporte de carga en vehiculos de lun 07/12/15 lun 27/06/16 Iun 07/12/15 lun W 100%
propulsién humana 07/11/16
P Fase Informativa lun 07/12/15 lun 28/12/15 lun 07/12/15iun 07/11/16 augra
3 Presentacién del proyecto mié 09/12/15 jue 10/12/15 mar 08/12/15nié 09/12/15| 15100%
4 Planificacién lun 07/12/15 mar08/12/15 lun 07/12/15nar 08/12/15| 2100%
5 Estudio de Mercado vie 11/12/15 mié 16/12/15 mié 09/12/15nié 09/03/16 e 1100%
6 Estudio de ia Viabilidad jue 17/12/15 vie 18/12/15 mié 09/03/16 jue 10/03/16| - 100%
7 Conclusiones lun21/12/15 lun 21/12/15 jue 10/03/16 vie 11/03/16! . +100%-
8 Revisién Primera Fase mar 22/12/15 lun 28/12/15 lun07/11/161lun 07/11/16 — ¥ 100%
9 Fase Creativa mar 29/12/151un 08/02/16 vie 11/03/16lun 07/11/16 "— i 100%
10 EDP'S mar 29/12/15 mié 30/12/15 vie 11/03/16 vie 11/03/16 Q 100876
11 Conceptualizacién jue 07/01/16 mié 03/02/16 mié 23/03/16 lun 20/06/16)| —— i 1100%
12 Seleccién de uno de los conceptos jue 04/02/16 vie 05/02/16 wmar 21/06/16nar 21/06/16| - —100% ‘
13 Revision Segunda Fase lun 08/02/16 lun 08/02/16 lun 07/11/16 lun 07/11/16/ ' "‘TOO%
14 Desarrollo mar 09/02/16lun 06/06/16 mié 22/06/16lun 07/11/16| o i 100%
15 Desarrollo del producto mar 09/02/16 lun 18/04/16 mié 22/06/16mié 28/09/16)| 0 4 ‘100%
16 3D mar 19/04/16 mar 24/05/16 mar 05/07/16nié 28/09/16| J— k. EO%
17 Planos mié 25/05/16 mar 31/05/16 jue 29/09/16 lun 03/10/16 = ‘100%
18 Coste mié 01/06/16 vie 03/06/16 mar 04/10/16 jue 06/10/16)| = =100%——
19 Revision Tercera Fase lun 06/06/16 lun 06/06/16 lun 07/11/16 iun 07/11/16 < '_507/11
20 Imagen de Marca mar 07/06/16mié 15/06/16 jue 06/10/160m 09/10/16/
21 Ejecucién de la imagen gréfica y del manual de marca mar 07/06/16 mié 15/06/16 jue 06/10/16 dom <&
09/10/16
22 Lanzamiento y Comunicacién jue 16/06/16 jue 16/06/16 Ilun 10/10/16vie 14/10/16
23 Lanzamiento y comunicacion jue 16/06/16 jue 16/06/16 lun 10/10/16 vie 14/10/16| ]
24 Redaccién de la Memoria jue 09/06/16 lun 27/06/16 lun 07/12/15 dom ¢ 100%
06/11/16
25 Magquetacién del dossier jue 09/06/16 mié 22/06/16 lun07/12/15 dom R RN R R R N RN RN RN RN RN NNt RN NN n N NN NN TN TN Er N TN TN TR NN rNy e NN NN R RN RN RN RN RN AR AR R AR R A AL LRRIET 100%
06/11/16
Tareas criticas Divisién i 8400 fin a Hito de linea base <& Resumen manual P——— Tareainactiva
Divisién critica YA LhLLLL Progreso de tarea === 56lo duracién Hito L 4 Resumen del proyecto W55 Hito inactivo
Progreso de tarea critica Te— Tarea manual Linea base Progreso del resumen Tareas externas Resumen inactivo
Tarea sERE——_ 4o el comienzo C Divisién de la linea base «ivviviiiii Resumen PE—— Hito externo < Fecha limite &+
Pagina 1
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ESTUDIO DE MERCADO: mipos be cictos

Bicicletas de Reparto:

Estan disefiada para circular principalmente por carreteras asfaltadas llevando consigo una car-
ga queronda los 100 kilos. Tienen un cuadro robusto y llevan la carga tanto en la parte delantera
como en la trasera. Muy pocos modelos incorporan suspension, ya gue las cargas que llevan
exigen unos amortiguadores muy caros.

Se caracterizan por ser unas bicicletas comodas, ya que permiten una postura erguiday cuentan
con silliny manillar comodos. Incorporan una pata de cabra doble para que la carga no se incline
hacia los laterales. Las ruedas suelen ser pequenas, lo gue permite tener una gran superficie de
carga sin tener una longitud total del vehiculo muy elevada. La capacidad de carga de este tipo
de vehiculos elevada, algunos modelos pueden llegar a acarrear hasta 200 kilos. Debido a esto,
muchos incorporan un motor eléctrico para facilitar al usuario el transporte. Estos motores per-
miten alcanzar facilmente una velocidad de 25km/hy la bateria llega a durar entre 6 y 8 horas de
funcionamiento continuo. Muchos de estos cajones incorporan asientos para llevar entre 1y 2
nifos de una edad comprendida entre los 0 y los 8 afios.

El precio de este tipo e vehiculos ronda entre los 1000 y los 5000 euros en sus versiones basicas.
El incorporar un motor eléctrico llega a aumentar el precio en unos 800 euros.

Para mas informacion sobre bicicletas de reparto, consultar “Anexo I -Estudio de Mercado' pag.
1-15
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Bicicletas de Montana:

Estan disefada para circular fuera de las carreteras asfaltadas, por la montafia, senderos o
campo a través. Segun el sistema de suspension utilizado pueden ser totalmente rigidas o sin
suspension, de suspension delantera o de doble suspension.

La postura que se toma en el vehiculo es uno de los factores mas importantes a considerar, ya
que afectan a la construccion del mismo. En las bicicletas de montafia, el usuario va con el torso
ligeramente inclinado hacia delante y con los brazos semiflexionados.

Este tipo de bicicletas tienen un cuadro robusto que puede estar hecho de diferentes materiales.
El material del que esta hecho el cuadro influye principalmente en el peso final del vehiculo.

En este tipo de vehiculos se valoran mucho los componentes. Se valora mucho el tamafo de la
rueda vy el tipo de frenos (ademas del nimero de marchas). En general, tienen como minimo 18
velocidades, pero hay modelos que alcanzan las 30. Otro aspecto importante es el tamano del
manillar, son rectosy largos, lo que hace que el usuario tenga que ejercer menos fuerza a la hora
de esquivar obstaculos.

El precio de este tipo e vehiculos ronda entre los 250 y los 10000 euros. Las gue encontramos
en cualquier centro comercial las encontramos por unos 500 euros

Para mas informacion sobre bicicletas de montafia, consultar "Anexo I -Estudio de Mercado"
pag. 32y 33.




ESTUDIO DE MERCADO: mipos be cictos

Bicicletas de Cicloturismo:

Estan disefiadas para circular por carreteras asfaltadas y senderos llevando consigo una carga
considerable. Disponen de un cuadro ligero, neumaticos resistentes, sillin comodo, portaequipa-
jes robusto, alforjas impermeables, bolso delantero para el manillar y pata de apoyo. Lo que las
hace ideales para excursiones y rutas.

La postura que toma el usuario es muy similar al de las bicicletas de montafia, pero no resulta
tan comodo su uso en terrenos accidentados, ya que se tratan de bicicletas sin suspension.
Tienen un cuadro robusto pero no tan resistente como el de las bicicletas de montafia. Encon-
tramos cuya estructura esta entre una bicicleta urbana clasica y una bicicleta de montafa que
tiende a alargarse.

El material suele ser acero o aluminio, materiales muy resistentes. Disponen de una parrilla
grande y resistente, lo que les permite llevar una gran capacidad de carga (que se ve incremen-
tada si se le acoplan unas alforjas). El manillar es curvo y de una longitud comprendida entre los
560y los 800 mm.

El precio de estos vehiculos ronda entre los 900 y los 5000 euros. Si se desea, se puede conver-
tir una bicicleta de montana en una de cicloturismo afadiendo gadgets por valor de unos 150
euros.

Para mas informacion sobre hicicletas de cicloturismo, consultar "Anexo I -Estudio de Merca-
do" pag. 12-15

Bicicletas Urbanas:

Como sunombreindica, estan disefiadas para la vida urbana. Es untipo de bicicleta para trayec-

tos de pequenfio recorrido y se caracterizan por ser muy resistentes.

Ademas, se caracterizan por su comodidad, ya que permiten una postura erguida y cuentan con

sillin y manillar comodos.

El cuadro facilita al usuario la subida al vehiculo, ya que no tiene una barra horizontal superior,
lo que la hace apta hasta para los mas mayores. En general el cuadro es de acero y son muy
pesadas, pero pueden llegar a durar toda la vida. Incorporan una parrilla y una cesta delantera.
La cesta permite llevar entre 2 y 5 kilos, mientras que la parrilla permite llevar una carga de un

maximo de 20 kilos.

En general tienen 6 marchas, ya que en el ambito urbano no es necesario subir grandes pen-

dientes.

El manillar suele ser curvo y se acerca al usuario, lo que le permite adoptar una posicion erguida

sin problemas. El precio de estos vehiculos ronda los 300 euros.

Para mas informacion sobre bicicletas urbanas, consultar "Anexo I -Estudio de Mercado" pag.

34.
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ESTUDIO DE MERCADO: mipos be cictos

Bicicletas Hibridas:

Son una mezcla de bicicleta de carretera y bicicleta de montafa; llevan ruedas 700C como las
bicicletas de carretera, con neumaticos anchos, horquilla de suspension delantera y manillar
plano como las mountain bike. Disponen de un cuadro robusto, portaequipajes y pata de cabra.

La postura que toma el usuario es menos reclinada que en una bicicleta de montafa, gracias a
que el manillar esta mas elevado que en estas. Las encontramos cony sin suspension, aunque
lo mas comun es que dispongan de ésta.

Encontramos cuadros de aceroy aluminio y aleaciones de éstos. La mayoria de éstas utilizan un
manillar similar al de las bicicletas de montafa, pero tambien hay modelos que utilizan manilla-
res curvos como el de las bicicletas de carretera.

El precio de estas bicicletas ronda los 200-300 euros, pero como en todos los tipos de bicicleta
estudiados podemos encontrar modelos con precios mas elevados siempre que busgquemos un
modelo con unas caracteristicas mas concretas.

Para mas informacion sobre bicicletas hibridas, consultar "Anexo I -Estudio de Mercado" pag.
35

Bicicletas Reclinadas:

Setrata de una bicicleta donde el ciclista se sienta reclinado boca arriba con las piernas extendi-
das hacia adelante, apoyado en un sillon que abarca desde las nalgas hasta los hombros y que
en muchas ocasiones lleva reposacabezas. Las encontramos con dos o tres ruedas. Las de tres
ruedas tienen un manillar vertical, lo que permite adoptar una posicion ergonomica al usuario.
Generalmente tienen un portaequipajes en la parte trasera del vehiculo.

Los cuadros son de acero y aluminio y son mucho mas pesadas que las bicicletas convencio-
nales. Ademas, tienen una serie de desventajas como la amortiguacion, el tamafo y la manio-
brabilidad. Encontrar recambios para este tipo de bicis puede suponer un verdadero quebradero
de cabeza, ya que apenas hay vehiculos de este tipo en el mercado. Debido a sus dimensiones,
la mayoria incorpora algun sistema de plegado, lo que aumenta considerablemente el peso total
del vehiculo.

El precio esta comprendido entre los 700 y los 5000 euros.

LECER G : v e Mo T il PN a S e
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ESTUDIO DE MERCADO: mipos be cictos

Bicicletas Plegables:

Bicicleta, en general, de ambito urbano que se puede hacer mas pequefia doblandola en varias
partes. Para plegarla incorpora bisagras en el cuadro y manillar, lo que permite doblarla y dejarla
en un tamafo mas compacto. Se caracterizan por sus pequefias dimensiones y su portabilidad.

El cuadro suele ser de acero y muy resistente. Ademas, incorporar bisagras en el cuadro hacen
que éeste sea muy pesado. Los problemas de estas bicicletas son la suciedad y los desajustes
gue se dan en las uniones del cuadro.

Lo que mas miran los usuarios que compran este tipos e vehiculos es el tiempo de plegadoy la
reductibilidad, ya que suelen guardarse dentro del domicilio.

En general tienen un plato muy grande y pinones pequefos, esto contrarresta las pequenas di-
mensiones de las ruedas, lo que favorece la velocidad del vehiculo.

El precio de estos vehiculos varia mucho segun el modelo. Encontramos los mas econdmicos
por unos 200 euros, pero facilmente encontramos modelos que superan los 1000 euros, como
el caso de las marcas brompton y Dahon.

Para mas informacion sobre bicicletas plegables, consultar “Anexo I -Estudio de Mercado" pag.
37-47.
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Triciclos:

Vehiculo a pedales con tres ruedas. En general son de ambito urbano y son muy resistentes. El
peso de este tipo de vehiculos es elevado y se ve incrementado por el cajon que incluyen para
transportar carga. Las ruedas las encontramos tanto delante como detras del vehiculo, pero lo
mas comlin es que se situen en la parte delantera del vehiculo.

El cuadro es robusto, con unos perfiles de gran espesor y suele estar fabricado de acero, pero
tambien lo encontramos en aluminio. La forma del cuadro recuerda a una bicicleta urbana clasi-
ca, ya que no suelen tener el perfil superior horizontal, lo que permite al usuario subir y bajar del
vehiculo con comodidad. El manillar suele ser una barra horizontal recta que sale de los laterales
del cajon de carga.

La capacidad de carga de este tipo de vehiculos es muy elevada, algunos modelos pueden llegar
a acarrear hasta 400 kilos. Debido a esto, muchos incorporan un motor eléctrico para facilitar al
usuario el transporte. Muchos de estos cajones incorporan asientos para llevar de 1 a 4 nifos de
una edad comprendida entre los Oy los 8 afos.

El precio de este tipo de vehiculos es elevado. Los modelos mas estudiados estan en torno a los
2000 euros, mientras que los mas caros pueden alcanzar los 10000 euros.
Para mas informacion sobre triciclos , consultar "Anexo I -Estudio de Mercado" pag. 16-30.




ESTUDIO DE MERCADO: mipos be cictos

Velomovil:

Se trata de un vehiculo de traccion humana que incluye una carroceria aerodinamica que favo-
rece su avancey a la vez ofrece proteccion contra las colisiones y los agentes atmosfericos. Es
la evolucion de las bicicletas reclinadas y de los triciclos. El uso de este tipo de vehiculos esta
relacionado con las carreras y con récords de velocidad y resistencia utilizando en vehiculos de
pedales. Se pueden alcanzar facilmente los 50km/h sin ayuda de un motor.

Hay velomoviles con 2, 3y 4 ruedas, pero los mas populares son los de 3 ruedas. La carroceria
estd fabricada de fibra de vidrio, fibra de carbono o metales ligeros como el aluminio.

Este producto no tiene un mercado amplio y en su mayoria estan fabricados a mano por arte-
sanos, por lo que determinar un precio es dificil. Algunos modelos estan en torno a los 10000
euros.

La normativa permite conducir este tipo de vehiculos sin carnet de conducir, pero en Europa es
necesario que incorporen espejos retrovisores.
Para mas informacion sobre velomoviles, consultar “Anexo I -Estudio de Mercado" pag. 49.

Cuatriciclos y Bicitaxis:

Son vehiculos de traccion humana de 4 ruedas. Se trata de un vehiculo que puede transportar
como norma general a 4 adultos. Uno de los ocupantes se encarga de realizar las maniobras
de giro y frenado y todos los ocupantes tienen la posibilidad de pedalear. El uso de este tipo de
vehiculos es urbano y esta dirigido principalmente al turismo.

Fabricados en acero y aluminio, tienen un cuadro robusto y duradero. Se fabrican por encargo,
por lo que el precio final depende principalmente del volumen de compra.
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ESTUDIO DE MERCADO: mipos be cictos

Remolques Bici:

Accesorio para bicicletas que permiten aumentar considerablemente la capacidad total de car-
ga del vehiculo. Segun la funcion a realizar se diferencian tres tipos de remolque: Remolques
para ninos, remolques para mascotas y remolques de carga. Dado que todos admiten llevar
carga sevan a estudiar los tres.

El sistema de anclaje a la bicicleta puede darse de dos forma: acoplandose a la tija del sillin o en
el eje de la rueda trasera del vehiculo. Los encontramos con 1, dos y tres ruedas. La estructura
estd fabricada en Acero o aluminio y se refuerza mediante el uso de materiales sintéeticos

Los remolques destinados al transporte de ninos suelen contar con una suspension, lo que hace
que el trayecto sea mas comodo para los ocupantes. Ademas, cuentan con asientos y cinturo-
nes.

Los precios varian seglin el uso al que estan destinados estos accesorios. Los mas economicos
cuestan unos 90 euros y los mas caros unos 500.

Para mas informacion sobre remolques para bicicletas, consultar “Anexo I -Estudio de Merca-
doll

Alforjas y Parrillas:

Se trata de una bolsa de transporte que se coloca tanto en la parte trasera como delantera del
vehiculo (en los portaequipajes destinados para el anclaje de esta) y que por lo general van en
pares para equilibrar el peso.

En el caso de las bicicletas, estos portaequipajes tambien son conocidos como parrillas y suelen
aguantar una carga que ronda entre los 9 y los 35kg.

Existen parrillas tanto delanteras como traseras. Dado que su superficie de carga es reducida
(unos 400x120mm) se les incorpora unas alforjas para aumentar el volumen total de carga.
Las parrillas estan fabricadas en acero o aluminio. Se recomienda utilizar parrillas de acero y
con una buena estructura, ya que aseguran gue no se van a deformar al aplicarles una carga
superior a la indicada por el fabricante. La "UNE-EN 14872" obliga a incluir reflectantes o una luz
en la parte trasera del portaeguipajes.

El precio de estas ronda entre los 20 y los 100 euros.

Sobre las alforjas, encontramos alforjas delanteras y traseras. Las delanteras no so muy co-
munes ya que perjudica la estabilidad del vehiculo a la hora de tomar curvas. La mayoria de las
alforjas delanteras son individuales. Constan de un sistema de enganche rapido que permite
anclar y desanclar la alforja y usar cada una a modo de bandolera. Tienen una capacidad maxi-
ma de 25 litros.

Respecto al precio, los mas economicos rondan los 65 euros mientras que los modelos mas
avanzados rondan los 160 euros.

La capacidad de cada una de estas alforjas es de unos 25L y la capacidad maxima del conjunto
es de 68L aproximadamente (si se colocan 3 alforjas, dos en el lateral y una en la parte supe-
rior). Aligual que las delanteras pueden ser individuales, pero lo mas comun es que sean dobles.
Respecto al precio, los mas economicos rondan los 20 euros mientras que los modelos mas
avanzados rondan los 300 euros.

Para mas informacion sobre bicicletas de reparto, consultar “Anexo I -Estudio de Mercado" pag.
57

Conceptos y otros vehiculos:
Para obtener informacion sobre estos apartados acudir al "Anexo I -Estudio de Mercado" pags
52-55.
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ESTUDIO DE MERCADO: parentes

Al buscar el titulo "bicicleta” en la OEPM encontramos 5418 patentes de bicicletas en Espafia y 368 en
Iberoameérica. Debido a la gran cantidad de resultados, se va intentar buscar material mas especifico que
pueda resultar de ayuda para la ejecucion el proyecto.

Finalmente, tras filtrar muchas de estas patentes se han seleccionado las patentes situadas en el "Anexo
Il -Patentes"

También se ha buscado patentes en la pagina web de la WIPO y de la EPOC.

Entre las patentes estudiadas, encontramos:

- Bicicletas con un sistema de plegado sin bisagras, ofrece una mayor rigidez al cuadro. (ES-2430463).
Sistemas de plegado de pedales (ES-0156231, ES-2307028).
Sistemas de plegado de cuadro mediante bisagra (ES-2145495, ES-0159265, ES-0020771, ES-
2302971, ES-2545217, ES-2215314, ES-2277882, CN201842193U, CN203581259U).
Sistema de plegado y funcionamiento completo de una bicicleta (ES-8406958).
Portaequipajes (ES-0039291, ES-2233816, ES-2235717, TWM492866U, TWM504761U, TW-
M492278U, TWM380281U).
Sistema para facilitar la subida de cuestas (GR10033378B).
Carrito de bebé/base de carga-bicicleta plegable (WO2015014751A1, DE102010006378A1).
Bicicleta de carga (CA2657836A1).
Suspension de bicicleta para un elemento externo al vehiculo (CA2860716AT1).

Algunas de las patentes estudiadas estan en un idioma distinto al Espafiol o al Inglés. Debido a la limita-
cion de recursos, simplemente se han estudiado los documentos graficos que adjuntan.

ES 2277882 T3

@ Mimero de publicacién: 2 277 882

OFICINA ESPANOLADE

PATENTES ¥ MARCAS @ Int. GlL:
B62K 15/00 206.07)
— B62M 23/02 £0v6.01)
@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Nimero de solicitud europea: 01126628 .3
Fecha de presentasién | 07.11.2001

Nimero de publicacién de la solicitud: 1213215
Fecha de publicacién de la sclicitud: 12.06 2002

@ Titule: Un slstema de dlrecclon para una biclcleta y procedimiento para su plegado.

@ Prioridad: 07.12.2000 JP 2000-3730%3 ® Thularfes:

HONDA GIKEN KOG YO KABUSHIKI KAISHA
1-1, Minaml-Aoyama 2-chome

Minato-ku, Tokyo, JP

@ Fecha de publicacién de la mencién BOF!: @ Inventor/fes: Nakagoml, Yoshlo;
01.08.2007 Nagjura, Hidenorl;
Shimmura, Hliroyukl ¥
Fukuma, Go

@ Fecha de la publicacidn del folleto de la patente: Agente: Ungria Lopez, Javler
01.08.2007

Aviz0. En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesién de la patente europes, cualquier persona podrd oponerse ante la Ofieina Europea
de Patentes a la patents concedida. La oposicién debera formularse por eserite v estar mativada; sélo se
considerard como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposiclén (art. 99.1 del
Convenio sobre concesidn de Patentes Europeas).

Venta de fasciculos: Oficina Espaficla de Patentes y Marcas, P* dela Castellana, 75 — 28071 Madeid
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ESTUDIO DE MERCADO: pantes comunes dE Las Bicictenas.

Existen unas geometrias que se repiten en la mayoria de las bicicletas, tales como :

La horquilla:
»  Conrosca, 1" (25,4mm)
Conrosca, 1,1/8" (28,6 mm)
Sin rosca, tipo Ahead 1" (25,4mm)
Sin rosca, tipo Ahead Oversized 1,1/8" (28,6mm)
Sin rosca, tipo Ahead Super Oversized 1,1/4" (31,8 mm)
- Sinrosca, tipo Ahead One Point Five 1,1/2" (= 1,5") (38,1 mm)
La tija del silin en mm:
25,25'4,26'8,27,27'2,28'6,30'9, 31'6, 31'8, 33'9, 34'9, 35'6

Los bujes:
 Rueda delantera: las mas normales son de 100 mm (ejes de cierre rapido de 9 mm y

ejes pasantes de 15 mm de diametro) y 110 mm (ejes de 20 mm).

Rueda trasera: 120 mm, 130 mm y 135 mm (estandar BTT convencional para ejes de

cierre rapido de 10 mm y pasantes de 12 mm), aunque en algunas disciplinas de BTT

puede haber bujes de 150 mm (gjes de 12 mm).

El juego de direccion: el juego de direccion encierra los rodamientos que permiten el giro de la
horquilla en el cuadro y debe ser el adecuado al estandar correspondiente del tubo de la horqui-
lla, que puede ser:

Con rosca. Diametro externo 1" (25,4mm) / interno 7/8" (22,2 mm o 21,1 mm)
Con rosca. Diametro externo 1,1/8" (28,6 mm) / interno 1" (25,4mm)

Sin rosca tipo Ahead 1" (25,4mm) / interno 7/8" (22,2 mm)

Sin rosca tipo Ahead Oversized 1,1/8" (28,6mm) / interno 1" (25,4rmm)

Sin rosca tipo Ahead Super Oversized 1,1/4" (31,8 mm) / interno 1,1/8" (28,6mm)
Sin rosca tipo Ahead One Point Five 1,1/2" (= 1,5") (38,1 mm)

Un estandar moderno pero todavia no muy extendido es el tapered (conico), cuyo diametro es
variable. Generalmente tiene 1,5" en la parte bajay 1,1/8" en la parte superior. También existe el
Overdrive Il de Giant que consiste en un tapered 1.5" / 1,1/4".

Las anillas espaciadoras para direcciones Ahead son necesarias para regular la altura del mani-
llar. Sus anchos son: 3,5, 10, 14, 20 mm, y existen para todos los estandares Ahead.

https://nosinmibici.com/2014/02/18/medidas-y-estandares-de-la-bicicleta/

1361

9.8
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ESTUDIO DE MERCADO: consiberaciones ¥ concLUSIONES.

(OnSidera(ioneS a la hora de realizar el estudio de mercado:

Las bicicletas de reparto son el tipo de producto que actualmente cumple con los requisitos del
producto que se desea disefar, por lo que debe hacerse un estudio detallado de las considera-
ciones tecnicas y de los modelos mas extendidos. A este estudio se incorporaran también las
bicicletas de cicloturismo, ya que asi se podra observar la diferencia de llevar la carga en parrillas
o llevarla en cajones.

Debido a que lo que interesa de estos productos son el precio y el equipamiento que traen, se
estudiaran conjuntamente (comparando modelos de diferentes marcas segun precio). Las prin-
cipales diferencias entre estas bicicletas son el tipo de neumatico y la posicion del usuario a la
hora de utilizarla.

+ Bicicletas de montana

»+ Bicicletas hibridas

» Bicicletas urbanas

De las bicicletas plegables interesa principalmente los mecanismos que se utilizan para plegar
la bici y ver si se puede aplicar de algun modo al producto que se desea realizar, por lo que el
estudio se centrara en el tipo de cierres que se utilizan y la disposicion de los componentes.

Los velomoviles, los remolques y otro tipo de vehiculos se estudiaran conjuntamente ya que
Su uso no esta muy extendido a nivel de usuario privado, pero pueden dar ideas para realizar el
nuevo producto. Ademas, se estudiaran diferentes conceptos de vehiculos a pedales.

Para visualizar el estudio de mercado completo acudir al "Anexo I -Estudio de Mercado'.

ESTUDIO DE MERCADO

BICICLETAS DE REPARTO
TRICICLOS DE CARGA

BICICLETAS DE MONTANA, HIBRIDAS Y URBANAS
BICICLETAS PLEGABLES

OTROS VERICULOS Y ACCESORIOS

PATENTES

Conclusiones

Los materiales mas comunes en las bicicletas son el acero y el aluminio. Se aplica uno u otro
dependiendo del peso final que se desea y de los requisitos mecanicos.

La mayoria de las bicicletas tienen la opcion de introducir un motor eléctrico. Esto reduce con-
siderablemente el esfuerzo que tiene que realizar el usuario para desplazarse, por lo que anadir
carga al vehiculo no presenta un problema, ya que el motor eléctrico compensara el esfuerzo
que hay que realizar para llevar la carga.

El sistema de traccion mas utilizado es la cadena. Esta puede sustituirse por una correa denta-
da, mucho mas limpia y no requiere de mantenimiento.

El cuadro, y por tanto el tamanfo de rueda varia mucho dependiendo del tipo de bicicleta que se
utilice. El sistema de cuadro mas comun es el de la forma de diamante, pero no comparten esta
estructura las bicicletas de paseo o las plegables.

Las Unicas cosas comunes en todos los modelos son la tija, los ejes de la rueda, la direccion y el
eje pedalier. Por lo que si se desea realizar un accesorio comun a todas las bicicletas estos son
los elementos que deben tenerse en cuenta.

En una bicicleta, colocar la carga solidaria a la direccion desestabiliza mucho el vehiculo, por lo
gue es recomendable situarla solidaria al cuadro o en la parte trasera.

Todos los vehiculos permiten llevar un minimo de 100 kilos, que se corresponde al peso del con-
ductor en la mayoria de los casos.

Los componentes varian mucho en funcion de las necesidades del vehiculo. Por ejemplo, las bi-
cicletas urbanas en la mayoria de los casos tienen frenos V-Brake, las bicicletas de montana fre-
nos V-Brake o de disco, los triciclos y bicicletas de carga frenos de disco, de tambor o V-Brakes.
Muchos de los vehiculos llevan suspension, ya sea para mejorar la travesia del usuario (bicicle-
tas de montafia y bicicletas hibridas) o por seguridad (bicicletas de carga, triciclos). También
cambia la forma del manillar, la postura que adopta el usuario e incluso el numero de velocida-
des. Esto ultimo depende del entorno en el que va a utilizarse.

Los precios varfan mucho. Las bicicletas mas econémicas son las de montafa (son las que
mas se venden), sequidas por las de ciudad. Las bicicletas mas especializadas para realizar una
actividad son las que tienen unos costes mas elevados.

La forma mas comun de llevar carga hoy en dia es en portaequipajes traseros, tambien cono-
cidos como parrillas. En la mayoria de los casos se le aflade una caja o similar para aumentar
la superficie de carga. También se llevan cargas en cestas delanteras, pero estas son menos
comunes y no permiten llevar mas de 5 kilos.
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ESTUDIO DE MERCADO: consiberaciones ¥ concLUSIONES.

En las patentes podemos observar que una de las preocupaciones a la hora de fabricar una
bicicleta es la reductibilidad, sequida por la capacidad de carga y los sistemas para reducir el
esfuerzo que ha de ejercer el usuario pedaleando.

La sociedad estd cambiando y esto se puede observar en los conceptos estudiados (ver "Anexo
I -Estudio de Mercado" paginas 53-54). Vehiculos de materiales organicos, vehiculos cada vez
mas pequefios y ecoldgicos que aprovechan la geometria para transportar el mayor volumen de
carga posible.

Uno de los factores mas importantes hoy en dia a la hora de elegir un modelo u otro de bicicleta
es el tamano. La sociedad esta cambiando y los alojamientos son cada vez mas pequenos, por
lo que hay gue convivir con la bicicleta dentro de casa.

------

o 15 Y '_,I 1 ' .._.
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ANALISIS: uso, usuanio ¥ extorno

El usuario al que se dirige este producto es un joven de 22 afos en adelante. Utiliza la bicicleta
como medio de transporte habitual y se preocupa por el medio ambiente. Dispone de un nivel
economico medio pero no le importa gastarse dinero en las cosas que le gustan. Solo dispone
de una bicicleta y la utiliza para todo, ir al trabajo, ir a hacer la compra, salir a pasear, quedar con
los amigos...

Realiza compras pequefas para poder llevar todo en la cesta que tiene en la parte trasera de su
bicicletay para las compras grandes se ve obligado a ir en coche.

Vive en una casa pequefa y en ella guarda su bicicleta , ya que no puede permitirse que se la
roben en caso de dejarla en la calle. Revisa la bicicleta una vez a la semana y hace los manteni-
mientos necesarios una vez al mes. Si llueve o va por lugares embarrados limpia su bicicleta al
llegar a casa, ya que de lo contrario ensuciaria su casa.

En su vida, ha tenido todo tipo de bicicletas, de montana, de carretera, etc. Ahora mismo disfruta
de una bicicleta de ciudad, que le proporciona velocidad y la comodidad de una bicicleta de mon-
tana, pero no puede ir por determinados caminos y esta pensando en cambiarse de bicicleta.

Cuando sale a trabajar, le interesa tener la velocidad y la maniobrabilidad necesaria para llegar
a tiempo.

En cuanto necesita ir a hacer la compra o algun otro recado, pone su cesta en la parrilla trasera
de la bicicleta y procede a hacer la compra. Para llevar carga, tiene que apoyar la bicicleta en una
pared a la hora de realizar la carga, y mas de una vez se ha llevado un susto porque ha estado
a punto de que se le caiga todo. Ancla todo con unos pulpos flexibles y procede a volver a casa.
Cuando va muy cargado, nota que la bicicleta no le responde de la misma manera que cuando
va sin carga. El centro de gravedad de la bici sube y le cuesta frenar y mantener la bicicleta es-
table en parada.

Al llegar a casa, mete la compray la bicicleta. Quita la cesta y esta preparado para ir a trabajar
al dia siguiente.

El entorno de uso es una ciudad con todos los obstaculos que esta supone. Baches, trafico,
escalones, otros ciclistas... Suele ir por el carril bici, pero en caso de que este no existiese, suele
Ir por el asfalto. Siempre que puede va por los caminos de un parque cercano para evitar a los
coches.
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ESTUDIO DE VIABILIDAD

Debido a la gran cantidad de vehiculos y sistemas de transporte de carga existentes se va a
estudiar la viabilidad de este proyecto teniendo en cuenta dos aspectos:

SOCIAL

Segun diversos articulos, la sociedad esta cambiando. Cada vez los pisos son mas pequefos y
la vida urbana se esta acostumbrando a este cambio. Ademas, los ciudadanos optan por modos
de transporte mas respetuosos con el medio ambiente como la bicicleta, vehiculos eléctricos y
transporte publico. El transporte publico tambien apuesta por la ecologia. En los ultimos afios
estan apareciendo vehiculos hibridos y 100% eléctricos para sustituir a los vehiculos diesel y
gasolina.

La vida urbana esta cambiando y con ello los habitos de vida. Los usuarios buscan formas
de transporte mas economicas, rapidas y que contaminen menos. Esto ha favorecido que
en las grandes ciudades se haya dado una proliferacion de la bicicleta.

» En 2012 se vendieron 780.000 bicis y la tasa de movilidad espanola era de un 8% de
media, seguin el observatorio de la bicicleta.

»  El sector mueve 400 millones de euros al afio y genera 15.000 empleos directos.

+ El precio medio de una bicicleta es de 181,7 euros en 2013. Ha subido un 2% con res-
pecto al 2012, segun datos del Ministerio de Industria.

(Belén Herndndez, Las bicicletas son para el trabajo, El Pafs).

En los ultimos afios, en Espafia se construyen casas mas pequefas. ;Por qué? Los precios
del metro cuadrado alcanzaron maximos durante la burbuja inmobiliaria. Por eso, para
aprovechar el espacio se construyeron viviendas mas pequefias. En comparacion a otros
paises, Espaiia se situa en una posicion media. EEUU y Australia son los que tienen las
casas con un tamafo mas grande, mientras que en el resto de Europa, los pisos son mas
pequefios.

En EEUU y en Australia, el tamafio de la vivienda media
supera los 200 metros cuadrados. En Espana, la super-
ficie media es de 96,4 metros cuadrados. Hasta el afio
2013, el piso medio superaba los 100. El pais europeo
con las casas mas grandes es Dinamarca, en la que
el inmueble medio tiene 137 metros cuadrados. Por el
contrario, Reino Unido es el pais con las viviendas mas
pequenias. Alli, la superficie media es de tan solo 76
metros cuadrados.

(David Rodriguez, ;Son mas grandes las casas tras la burbuja inmobiliaria?, API Noticias).

En ciertos paises, encontramos casos en los que el precio de la vivienda de tamafo reducido
alcanza precios casi tan altos como los de una vivienda de tamafo medio. Por ejemplo, en Hong
Kong el precio de un apartamento de 16 metros cuadrados alcanza los 500.000 dolares

Las inversiones en el sector inmobiliario han disparado los precios en muchas ciudades.
En Hong Kong, cada vez se compran menos metros con el mismo dinero.

Al mostrar un apartamento de 16 metros cuadrados... ..En un desarrollo llamado High
Place, en Hong Kong, no es mucho mas grande que el espacio de una plaza de aparca-
miento o de una cocina. Pero se vendio en mayo por 516.000 dolares.

Incluso para los estandares de Hong Kong, donde las viviendas espaciosas son un lujo,
los apartamentos son cada vez mas pequefos. Tan pequenos que algunas de las nuevas
construcciones han recibido el apodo de ‘unidades tamafio mosquito'.

(Isabella Steger, 'Pisos mosquito’ a 500.000 ddlares, dltima 'moda’ en Hong Kong, Expansion.com).

Otro caso es el de Londres, donde encontramos el piso mas pequefio (de tan solo 8 metros cua-
drados) por 700 libras al mes (casi 1000 euros).

Aqui en Espafa pasa lo contrario gue en Hong Kong y Londres. Los pisos de menos de 60 me-
tros cuadrados cuestan un 50% menos (1750 euros/metro) que hace 8 afios segun el portal
iInmobiliario Fotocasa.

( Elena Sanz, Los pisos mas pequefios cuestan la mitad que hace ocho afios, Elconfidencial.com).

Evolucidn del precio de la vivienda segun su tamaifo

Ciertos paises como Francia subvencionan el transporte en bicicleta. Pagan 25 centimos por
kilometro recorrido, pudiendose alcanzar un maximo de 40 euros mensuales, tal como indica
entre otros el diario huffingtonpost.

(Ir en bicicleta al trabajo tiene premio en Francia: 25 céntimos por kilémetro recorrido, huffingtonpost)
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ESTUDIO DE VIABILIDAD

Tal como indica la siguiente tabla, elaborada por mejorenbici.es, la mitad de los espanoles es
usuario de la bicicleta y uno de cada diez la utiliza a diario.

RESUMEN SOBRE EL TOTAL DE 1 A MUESTRA®

LA MITAD DE LOS ESPANOLES ES USUARIO DE LA BICICLETA
Y UNO DE CADA DIEZ LA UTILIZA A DIARIO

En ambos casos, las cifras son significativamente mejores que las del altimo barémetro, realizado ahora hace cuatro aflos. También mejoran
las cifras relativas a los que tienen al menos una bicicleta para uso personal, seis de cada diez.

10,0 49,6 58,2 89,2
Utilizan la Utiliza la bici Tienen una bici
bicicleta a diario con alguna para uso Sab:: lr;ilgintar
(o casi) frecuencia personal
3.8 millones Casi 20 Mas de 22 Mas de 34
de, aabaficlas millones de millones de miliones de
P espafioles espafioles espafoles

* Seguin datos del INE en Espafia hay 38.416.604 parsonas
de 12 a 79 afios (padron municipal de 2014).

LLa mayoria de los usuarios optan por una bicicleta de montana, sin embargo, hay usuarios que
apuestan por utilizar una bicicleta urbana o de carretera. Ademas, tal y como indica la tabla, en
los dltimos afios las bicicletas de montafa pierden fuerza y las de ciudad ganan terreno

- . (QUE TIPO DE BICICLETA TIENE?

v "
=3 ]
\ i ' LAS BICICLETAS DE MONTANA
I |' p Il? SON MAYORIA ENTRE LOS QUE
- B 64,6 TIENEN BICI
r 4
A Dos tercios cuentan con bici de
o
Urhana: 378 montana, mientras que cuatro de ca-
3 da diez tienen bici urbana y uno de
0,3
cada diez, de cametera o corredor.
125 E£50 si, en comparacion cen el ultimo
35 3.0 1.0 07 21 barémetro, realizado en 2011, caen
los que cuentan con bici de montafa
Montafla Cludad/ Flogable Hibrida FEléctica Carretera/ Otras  NSNC y crecen los que lienen bici urbana o
(BTT) paseo Correder de carretera
Montafa (BTT) Urisana. Carrutors.
™ yar
o m w2 2N
2008 2009 2010 201% 2015 2008 2009 2010 2011 2015 2008 2009 2010 2011 2018

Por otro lado, encontramos los principales usos de la bicicleta. En un 46,2% de los mostrados en
la tabla es necesario el transporte de algun tipo de carga. En el caso de los centros de estudio
deben transportar en material escolar y en muchos desplazamientos cotidianos hay que trans-
portar la compra.

‘\ DIGAME S| USTED UTILIZA LA BICICLETA PARA LOS SIGUIENTES MOTIVOS:
= 1
I'|l| | tl-" CRECEN LOS USUARIOS DE BICICLETA QUE LA UTILIZAN PARA IR AL TRABAJO,
y -" u i AL CENTRO DE ESTUDIOS O PARA OTROS DESPLAZAMIENTOS COTIDIANOS
|
- Enlos tres casos, se siluan en los niveles mas aitos de la serie.
i En el caso del lrabajo y del cenlro de estudios. los que usan la bici al menos semanalmente
también alcanzan el maximo hasta ahora.
PARA IR A TRABAJAR* PARA IR AL CENTRO DE ESTUDIOS* PARA DESPLAZAMIENTOS COTIDIANOS
16,0% v 16,0% 30,2%
y 0 =1 y 0 ’ 0
USO INTENSO Y . " USO INTENSO USO INTENSO
18 03 03 17 69 94 2 02 82 03
42,4
By Te 8 A5
gao 804 770 788 724 a7 ars T8 792 il "
225 27,3
s '®° =
O ; n mEEE &
8,4
s D SHesdHdh @M @
2008 2009 2010 2011 2015 2008 2009 201C 20 2015 2008 2009 2010 2011 2015

=Dianamente + semanalmente Menor frecuencia  Nunca o casinunca  ~ NS/NC

~ &i porcentaje de personas que utiizan la bici para ir al trabajo y al centro de estudios esta calculado en basae al nimero de usuarnos de la bidcdeta que rabajan (=594} y estudian (=230}
respectivamente

Por lo tanto, un accesorio que se adapte a cualquier tipo de bicicleta y que permita el transporte
de carga es factible siempre y cuando la capacidad de carga de una bicicleta con el accesorio
sea mayor a la indicada por la norma "UNE-EN 14872"(indicada a continuacion) y la estabilidad
no se vea comprometida. Ademas, el uso de un accesorio permite tener un unico vehiculo que
se adapte a las necesidades del usuario, lo que supone un ahorro econémico (no necesita un
vehiculo para cada necesidad) y de espacio en el hogar.

TECNICO

A nivel técnico, seguin la "UNE-EN 14872", |a capacidad de carga maxima de los portaequipajes
es la que se muestra en la siguiente tabla:

Existe una restriccion de 25 kilos para la carga en voladizo montada sobre el cuadro (la mayoria
de los portaequipajes o parrillas tienen este sistema) , por lo que si se desea llevar una carga ma-
yor a 25 kilos hay que llevarlo en un portaequipajes delantero o buscar alguna otra alternativa.
La norma no especifica una carga maxima siempre que el portaequipajes quede fijado al cuadro
de la bicicleta. Ademas, esta norma describe perfectamente los tipos de portaequipajes inclui-
dos y no existe otra normativa europea que regule otro tipo de portaequipajes, por lo que existe
un "vacio legal" si se encuentra un portaequipajes alternativo a los descritos en ésta.

Portaequipajes delantero Portaequipajes Recipientes montados
trasero Irontales
Normal Voladizo Sobre Carga
Montado | Montado sobre rueda baja
sobre sillin cuadro
Capacidad miaxima
de carga, kg - 10kg 25 kg 10kg 18kg 10kg
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ESTUDIO DE VIABILIDAD: concLusiones

Este estudio de viabilidad, dado que el proyecto no tiene un caracter comercial, no incluye un
analisis econdmico ni financiero, ya gue no encaja dentro de una estructura empresarial.

Tras el analisis de la informacion obtenida del estudio de mercado y del analisis de viabilidad
social y técnico, podemos observar que:

En la sociedad actual hay una necesidad latente de transportar carga en bicicletas. Esta ne-
cesidad no esta cubierta, tanto por superficie de carga como por capacidad de carga, ya que
las soluciones existentes estan fuera del alcance de la mayoria de los usuarios.

No existe ningun producto gue, sin salirse de las dimensiones generales del vehiculo, permita
acoplarse a la mayoria de los ciclos y llevar al menos 40 kilos de carga (Ver "Anexo I -Paten-
tes'y "Anexo | -Estudio de Mercado").

Existen productos alternativos gue permitan transportar carga en una bicicleta convencional,
pero ninguno que cumpla con los requisitos de superficie, cargay dimensiones necesarias.

Econdmicamente la mayoria de los accesorios (que no cumplen los requisitos que se desean
obtener) tienen un valor de 130 euros.

Los vehiculos que cumplen las caracteristicas requeridas rondan los 2000 euros (el mas
economico tiene un valor de unos 1200 euros).

Existen numerosas geometrias comunes en los ciclos estudiados. Ademas, hay numerosas
piezas que siguen unos estandares de diametros y longitudes, por lo que realizar un produc-
to adaptable a todos los ciclos es viable.

Hoy en dia la sociedad urbana apuesta por un transporte respetuoso por el medio ambiente.
A la vez, se tiende a vivir en viviendas mas pequeiias, por lo que el espacio para guardar su
vehiculo no debe sobrepasar las medidas estandares de una bicicleta (esto descarta el uso
de un triciclo o de una cargobike.

Con todos estos puntos, llegamos a la conclusion de que hay una necesidad de mercado no
cubierta, accesorios abatibles que permitan el transporte de grandes cantidades de carga.
Este proyecto tratara de cubrir ese nicho de mercado.
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CONCLUSIONES

Como conclusion final, encontramos que, si, existen productos que permiten llevar carga en bi-
cicleta, ya sean vehiculos completos o accesorios.

Sin embargo, los usuarios de bicicleta ya disponen de una bicicleta y no se van a comprar un
vehiculo completo que permita llevar carga, ya que sus dimensiones son muy restrictivas para
su almacenamientoy su precio no baja de los 1200 € ( “Anexo I -Estudio de Mercado', bicicletas
de reparto y triciclos de carga). Ademas, como hemos visto en el andlisis de viabilidad, las casas
son cada vez mas pequenas, lo cual es otra razon para no comprar un vehiculo completo que
permita llevar carga. Se tendria que encontrar un sitio para la bicicleta y otro para su "cargobike”.

Estos usuarios, 1o gue van a comprar es un accesorio para su bicicleta.

Si, existen multitud de accesorios para bicicleta, alforjas, remolques... Pero los dos tienen limi-
taciones. En carga sobre rueda trasera, solo se puede llevar un maximo de 25 kilos y las alfor-
jas no tienen un gran volumen de carga. Por otro lado, tenemos los remolques. Para utilizar un
remolque, hace falta que este instalado en el vehiculo. Un remolque es voluminoso e interfiere
con el uso habitual del vehiculo y ademas no ves la carga. En general, cuando no vas a utilizar el
remolque, éste no se dobla facilmente y requiere instalarlo y desinstalarlo del vehiculo.

Con todo lo estudiado en esta fase, podemos llegar afirmar que el producto que se debe desa-
rrollar en este proyecto se trata de un accesorio para las bicicletas, no un vehiculo completo.
Como va a ser, sus caracteristicas y todo lo necesario para que este producto llegue al consu-
midor final se vera en las siguientes fases.
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EDPS

A continuacion, se mostraran las EDPS. Cada EDP ird acompafiada de una D o una C en funcion de si es una caracteristica deseable (D) o critica (C).

Caracteristicas generales:

Peso aproximado del producto 20kg. D

Cumplimiento de la normativa europea UNE-EN 14872:2006 (portaequipajes) y la UNE-EN
1ISO 4210 (requisitos generales de seguridad para bicicletas). C

Debera acoplarse al ciclo sin interferir con el uso convencional del mismo. C

Podrd instalarse y desinstalarse si se desea (en la mayoria de los ciclos), siendo necesario
para ello los pasos y herramientas necesarios para este fin. C

Sera apto para la vida urbana, teniendo en cuenta la posibilidad de su uso interurbano. D

La bicicleta a la que se le aplique este producto ha de ser polivalente, capaz de transportar
cargay de usarse como un vehiculo cotidiano. C

Carga:

Capacidad de transportar un carrito de compra (aproximadamente precisa una superficie de
400x300mm). C

La plataforma de carga ha de soportar 40kg. Se establecera un coeficiente de seguridad de
1.5.D

Mecanismos:
El mantenimiento de los mecanismos ha de ser minimo. D

Tamano:

El conjunto de bicicleta y plataforma de carga ha de ocupar el menor espacio posible, la lon-
gitud maxima del vehiculo en la posicion mas recogida ha de ser como maximo 1800mm
teniendo como referencia una bicicleta de tamafio estandar. C

El producto debe ocupar el minimo espacio posible cuando no se utilice. D

Materiales:
Los materiales deben soportar los esfuerzos requeridos. C
Se optimizara la cantidad de material para reducir el peso total del producto. D

Todos los materiales utilizados deben ser aptos o deben tener una propiedades optimas para
un uso normal de la bicicleta en la que se instalara, siendo aptos para exterior. C

Instalacion y montaje:

El conjunto de piezas desmontadas que se establezca por el departamento de logistica para
el envio debe ser facilmente ensamblado por parte de un montador profesional de un taller
de bicicletas convencional. C

El montaje debe ser sencillo y debe realizarse en el menor tiempo posible. D

Transporte:
El embalaje del producto debe estar optimizado para su gestion logistica. C

Otras especificaciones:

El producto ha de ser fabricable con las tecnologias disponibles actualmente. Se evitaran
tecnologias que por su novedad, encarezcan el producto. C
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CONCEPTUALIZACION

Una vez decidido que el producto ha de tener una plataforma de unos 30x40 cm, se procede al
estudio de las zonas donde puede transportarse carga en un ciclo. Para ello, el primer paso fue
delimitar las zonas esenciales para el funcionamiento del vehiculo (con el fin de no interferir con

ellas).
Estas son el area necesaria para el pedaleo y la direccion.

Una vez descartada este area, se procede a determinar donde se podria emplazar la carga.

En un ciclo, las partes mas utilizadas para llevar carga son la parte trasera y la delantera. Tam-
bien existe la posibilidad de llevar la carga en la parte lateral, tal como se puede observar en la
bicicleta HORSE (pagina 29 del “Anexo I -Estudio de Mercado").

Las cargas de un volumen considerable se encuentran mas seqguras en la parte delantera y late-
ral del vehiculo, mientras que las mas pequefas se llevan en la parte trasera.

A partir de esta informacion, se procede a realizar una serie de conceptos y variaciones de los

MISMOS.

Concepto1

Parrilla/porta equipajes que se convierte en remelgue.
Sus dimenstones aumentan para oblercr una mavyor superficie de carga

S,

Concepto1_versién2

que durd estabiidad o la carga

Concepto 2

carga.

Horquilla con doble rueda delantera o triciclo.
El espacio entre las ruedas se agranda, lo que hablilita un espacio para transportar

Concepto3

Horquilla extensible que permite depositar carga en la parte delantera del vehicufo.

Concepto L,

Sidecar “plegable”
“lataforma situada en el lateral que cansta de un armazon permanente sobre el
quer se puede acoplar una superficie de carga

C7O¥-A
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CONCEPTUALIZACION

Concepto 1: . N —y Concepto 4:
Se trata de una parrilla de bicicleta Sidecar plegable para trans-
cuya superficie de carga es amplia- porte de grandes cargas. o

ble segun las necesidades que tenga Con este sistema la estabilidad del vehi-

el usuario en ese momento. En el caso AUNENTE BE LORERTICIE culo no se vera comprometida gracias a
dg que la carga sea muy grand‘e., la pa- i X . una tercera rueda.

rilla “se descolgara” y se utilizara a TN | La plataforma se quardaria en la par-
mod.o de remolqu.e para mejorar l? ek @\ ‘\"\.\ | = te trasera del vehiculo y la estructu-
tabilidad del conjunto carga-vehiculo. "-,\“x\ " ra serfa plegable, por lo que se podria

La carga se fijara mediante el uso de \ONON
pulpos.

utilizar el vehiculo de forma habitual.

Concepto 2:

Este concepto es una horquilla que con-
vierte cualquier bicicleta en un tricilo.
Esta horquilla tiene dos posiciones, la
abierta, en la que se separan las ruedas

Eleccion del Concepto

Se realiza una tabla para decidir que concepto es el mejor. Se puntuara cada categoria de 1a b,

. siendo el 1 lo mas bhajo y el 5 lo mas bajo. Cada categoria tendra una puntuacion diferente en
para aumentar la superficie de carga, y funcion de su importancia,
la cerrada, que permite utilizar el vehi- Se escogera el concepto en base a:
culo de la forma habitual. Viatilldad | Usacilidad | Espacio de Innovacion Coste (x1) Adaptaciona | Sumna
(x2) (x2) almacena- (x1) otros vehicu-
miento (x1) los (x2)
Concepto 1|5 4 2 4 4 b5 38
Concepto 2 |5 15 4 4 2 5 |40
Concepto 3 |2 3 3 3 2 7 27
Concepto 4 | 3 4 b 1 2 3 28
Concepto 3: .
Con este concepto se preten- En base a esta tabla, el concepto elegido para el desarrollo del producto sera el Concepto N°2.

de alargar el vehiculo para au-
mentar la capacidad de carga.
La carga se situaria entre la rue-
da  delantera vy el manillar.
Para que la estabilidad no se vea com-
prometida y el vehiculo sea seguro, la
horquilla debe ir solidaria al cuadro y la
direccion ha de ser independiente.

¢Por que una horquilla?

+ Es una zona que comparten la mayoria de las bicicletas del mercado.

» La geometria de del cuadro en esta zona es comun en todos los vehiculos.

»  Se puede vigilar la carga, ya que va en la zona delantera.

» Al afadir una tercera rueda, se aumenta la estabilidad del vehiculo, permitiendo llevar car-
gas pesadas con seguridad.

» Lahorquilla es un componente que puede cambiarse con facilidad.

e REDdL

/
QETY R ThML .
Lok SERb WA

TECNT

RE CARGR.
WDEL EUIVIP TLRATHELIDADZ S KDL bk, S0,

Lh ARGl WE UDARL Ko ki, SR
ARORRY ECABE UMb DLEIRCORME QU DRILIH bW Lh DKUY

Proyecto de final de grado; Ingenieria de disefo industrial y desarrollo del producto; 2 6
Javier Fdez-Vicario Herraez



- " "—‘."Z'II; : .-:l
: _ e Proyecto de final de grado; Ingenieria de disefio industrial y desarrollo del producto; 2 7

Javier Fdez-Vicario Herraez



DESARROLLO: rommaL v runcionat

Se realiza un desarrollo funcional de la horquilla y una vez decidido el funcionamien-
to se comienza a pensar los mecanismos mas idoneos para que el cambio de po-
sicion de transporte a la posicion normal, y viceversa, sea lo mas rapida posible.

A continuacion se muestran los principales mecanismos que se consideraron para el correcto
funcionamiento del producto.
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A partir de los tres mecanismos anteriores, se comenzo a visualizar en 3D las alternativas.
Se estudio la posibilidad de usar suspensiones tipo quad y tipo moto, pero existian problemas a

la hora de implantarlo en un sistema cuya distancia entre ruedas debe ser variable.

Se pensaron diferentes soluciones, entre ellas el usar una direccion trasera, pero el producto ya

no se adaptaria a cualquier ciclo.
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DESARROLLO: rommaL v runcionat

Como ninguno de los sistemas conseguia las dimensiones necesarias, se vuelve a la mesa de
dibujo y se consigue otra alternativa. y se vuelve a modelar en 3D.
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En este sistema, la horquilla va solidaria al cuadro y las ruedas giran independientemente. Lo
que supone un problema: que la direccion funcione en dos posiciones diferentes. Se estudio el
funcionamiento de la direccion asi como la apertura de la plataforma de carga mediante unos
prototipos muy basicos y posteriormente se realizé un modelo en 3D.

El sistema que abre la plataforma de carga se bloquea mediante un engranaje, lo que bloguea
perfectamente el sistema y hace segura la circulacion.

La direccion consta de una varilla en cuyos extremos se encuentra una rotula. Esta varilla em-
puja o tracciona la rueda, lo que la hace girar.

La suspension seria unos muelles a traccion que se situarian en la parte opuesta a la zona de
carga.
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DESARROLLO: runcionat

En el modelo 3D se observo que era muy dificil hacer que la direccion se adaptara a las
dos posiciones, ya que se necesitaba un material rigido y flexible o0 un mecanismo. Se es-
tudio la posibilidad de hacer la direccion mediante el uso de sirgas, poleas y tambo-
res recogecables, pero la complejidad del mecanismo encareceria mucho el producto.
Debido a esto, se estudiaron diferentes sistemas de giro como la bicicleta trocadero, de direc-
cion trasera o el triobike mono (“Anexo I -Estudio de Mercado").

A modo de suspension, se utilizd un muelle a traccion y para la direc-
cion seria con doble cardan. Se pidid presupuesto para este cardan y el pre-
cio era tan elevado que se descartd la opcion de utilizarlo (180 euros por unidad)
Estos sistemas no podian adaptarse, por lo que se volvio a mesa de dibujo. La horquilla debia
girar como una bicicleta convencional, por lo que el eje de la horquillay el de la rueda deben estar
lo mas alineados posible.

Se descarta la suspension a traccion ya que no hay demasiadas alternativas a los muelles para
una suspension a compresion. Ademas, la mayoria de los amortiguadores estan pensados para
funcionar a compresion.

Para bloquear la horquilla en posicion habitual o de transporte, se penso un sistema de blogueo
rapido basado en un tope mecanico y una palanca (ver dibujo). La horquilla solo puede blo-
quearse en dos posiciones, por lo que no se permiten errores de posicionamiento ni desajustes
iIndeseados.

El eje de la rueda va en una pieza independiente que se bloquea mediante un tirador que se vuel-
ve a bloquear gracias a la accion de un muelle.

Se descarta la suspension a traccion ya que no hay demasiadas alternativas a los muelles para
una suspension a compresion. Ademas, la mayoria de los amortiguadores estan pensados para
funcionar a compresion.

Para bloquear la horquilla en posicion habitual o de transporte, se penso un sistema de bloqueo
rapido basado en un tope mecanico y una palanca (ver dibujo). La horquilla solo puede blo-
guearse en dos posiciones, por lo que no se permiten errores de posicionamiento ni desajustes
iIndeseados.

El eje de la rueda va en una pieza independiente que se bloquea mediante un tirador que se vuel-
ve a bloquear gracias a la accion de un muelle.
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DESARROLLO: runcionat

Por ultimo, para que el vehiculo gire se hace que el brazo de la horquilla a la vez que se abre
pueda desplazarse hacia el eje. Para ello, un carro circula por dentro de la horquilla con el siste-
ma de bloqueo. Con todo esto, se procede al modelado 3D de todos los mecanismos. Todas las
piezas estaran modeladas de forma que sean 100% fabricables. Se utilizara el mayor nimero de

componentes comerciales posibles.
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DESARROLLO: runcionat

El anclaje de la horquilla al cuadro variara dependiendo del tipo de bicicleta al que va a ser apli- Esta plataforma se doblara por la mitad y se guardara en los
cado, de forma que cambiando un Unico componente de la horquilla, éste producto podra ser apoyos disefiados para tal fin. Estos apoyos cumplen otra fun-
aplicado a cualquier tipo de bicicleta. cion cuando la plataforma esta desplegada. Se vuelven pun-

tos de fijacion para la carga.

La carga se fljara mediante el uso de cinchas de polipropileno
con tensor. Se valorara utilizar velcro como sistema de cierre
rapido.

Todos los elementos extruidos iran tapados con elementos de caucho para evitar que la sucie-
dad pueda colarse en el interior. Ademas, estos tapones evitaran posibles dafos en los perfiles
en caso de toparse con un obstaculo

Debido al peso del conjunto, se utilizaran frenos de disco. Estos frenos proporcionaran una fre-
nada mas segura que cualquier otro sistema. Ademas, el mantenimiento de estos componentes

La plataforma de carga se anclara en tres puntos y tendra dos apoyos auxiliares. El apoyo tra- es rapido y sencillo.

sero tiene un anclaje con tope, que evita el desplazamiento de la plataforma de carga. El otro

tope delantero evita que la plataforma varie en altura. Lleva unos muelles para que la carga no Los componentes moviles iran ocultos con una tapa para evitar atrapamientos. Por ello, los
se desestabilice si topa con un bache. amortiguadores estan tapados mediante una capota plastica, los soportes para las ruedas tie-

nen una tapa para evitar que el polvo o suciedad pueda obstruir los mecanismos...
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DESARROLLO: maremiaes

Tal como se puede ver en en el estudio de mercado ("Anexo I -Estudio de Mercado"), los mate-
riales mas comunes en la fabricacion de las horquillas son el aluminio y el acero.

En este caso, el aluminio a utilizar sera de la serie 6000. Concretamente el 6061-T6.
Las propiedades tipicas de aleacion de aluminio 6061 incluyen:

+ Altaresistencia
»  Buena tenacidad
»  Buen acabado superficial
+  Excelente resistencia a la corrosion a las condiciones atmosfericas

+  Buena resistencia a la corrosion al agua de mar

*  Puede ser anodizado

+  Buena capacidad de soldadura

- Buena trabajabilidad .

+ Ampliamente disponible

Este aluminio es una aleacion Ductil y Ligera, con gran resistencia y excelentes caracteristicas
de acabado, es ideal para la elaboracion de piezas maquinadas con calidad de excelenciay para
trabajos que requieran buen acabado superficial.

http://www.tecniaceros.com/pdfs/aluminio.pdf

Mechanical Properties

Temper Ultimate Tensile 0.2% Proof Brinell Hardness Elongation
Strength (MPa) Stress (MPa) (500kg load, 50mm dia (%)
10mm ball)
0 110-152 65-110 30-33 14-16
T1 180 95-96 16
T4 179 min 110 min
16 260-310 240-276 95-97 9-13

Para las piezas de plastico utilizadas en arandelas y casquillos, se utilizara el PE1000.

Este tipo de polietileno combina una excelente resistencia al desgaste y a la abrasion incluso a
temperaturas por debajo de -200° C, con una resistencia al impacto sobresaliente. Posee ade-
mas muy buenas propiedades de deslizamiento siendo muy adecuado para perfiles y compo-
nentes en la industria de los alimentos.

Las propiedades tipicas de este polimero son:

+ Alta tenacidad

- Fisiologicamente inofensivo

» Alto alargamiento de rotura

+  Gran facilidad de mecanizacion

+ Buena resistencia a las radiaciones de energia elevadas

Caracteristicas Generiles

Densidad PELODO temperatura DIN53475 0.93 g/cm3
Resistencia a la tension DINS3455 22 N/mm2
za/Share D (15s) DIN53505 60-65 Escala D

Dureza indentacion con bola (30s) DIN 1S0O 2039 pl 30-45 N/mm2
Tension de rotura DINS3455 41 N/mm?2
Alargamiento hasta rotura SIN ISO /R 527 | >200 o
Modulo el DIN 53457 | ) N/mmi2
Resistencia al impacto Charpy - can entalla DIN 53453 0 ke1/m:
Abrasion Con metodo arena B8 ~B0
Cosefidente de friccion -- ~ 0,08

Las piezas que funcionaran como tope, seran de acero F-1150 y seran N

fabricadas mediante estampacion. Se elige este material por tener una
gran resistencia, lo que nos asegurara la seguridad de las piezas con
funciones criticas

Los topes de los perfiles de aluminio seran de Caucho ya que en caso
de choque estos absorberan gran parte de la energia y minimizara los
dafos en la horquilla. El caucho escogido sera el EPDM, ya que tiene una
gran resistencia al envejecimiento.

Entre sus propiedades, podemos destacar su amplio campo de tem-
peraturas de trabajo, entre -45°C y 120° C y su excelente resistencia al
envejecimiento, a la intemperie y ozono incluso a alta temperatura.

La madera utilizada para el tablero de carga sera a elegir por el consumidor. La standard sera
madera de pino debido a su precio. Esta maderas no es muy duradera a la intemperie, por ello
se permitira al cliente elegir entre las siguientes maderas: Abeto, Nogal, Cumaru, Grapia, Massa-
randuba, Tali, Dabema, Ipé, Iroko, Teka, Akoga y Tatajuba.

Todas estas maderas, excepto la de pino, son muy resistentes a la intemperie. Ademas, depen-
diendo de la climatologia del pais de destino del producto, unas maderas se adaptaran mejor
gue otras.
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DESARROLLO: pronuccion

Para realizar perfiles resistentes y ligeros, se optara por utilizar el mimo metodo de fabricacion
que en los perfiles de las ventanas, la extrusion. Se realizo un estudio de este sistema de produc-
ciony se opto por aplicarlo debido a que los perfiles pueden tener geometrias muy complejas, se

fabrican rapidamente y las piezas tienen un buen acabado.
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Los datos que debemos tener en cuenta para la extrusion del aluminio es el tamafio maximo de
la matriz que podemos utilizar. Para conocer este dato, se contacté con diferentes extrusores de
aluminio y finalmente se consiguio el layout encontrado a la derecha.

Con estos datos, se comenzo a disefar las piezas teniendo en cuenta dimensiones maximas y

la carga que debe soportar.
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DESARROLLO: pronuccion

El resto de piezas de aluminio seran fabricadas mediante moldeo en coquilla, torneado y plega-
do de chapa.

El proceso de fundicion por coquilla se basa en el uso de un molde permanente de acero, deno-
minado coquilla, para trabajos en caliente. Estos utillajes se montan sobre maquinas hidraulicas
que accionan los movimientos y desmoldeos del molde. Esta recomendado para larga series de
piezas de aluminio.

http://fundicionfg.com/produccion/medios-productivos/

En el torneado se haran principalmente 3 operaciones, rectificado, cilindrado y roscado.
Mediante el plegado de chapa se pretenden realizar piezas sencillas que no van a sufrir esfuer-
Z0S eXCesIvos.

Las piezas de acero se realizaran molde permanente. Estas piezas deben soportar grandes es-
fuerzos de cizalladura, por lo que después de este proceso se procedera al templado de las
piezas.

Las piezas de caucho se realizaran mediante moldeo por inyeccion.

En el moldeo por inyeccion la materia prima es colocada en un husillo que lo arrastra a un de-
posito calefactado y posteriormente dentro del molde cerrado, con una temperatura inferior a
la de la materia prima inyectada. Después de unos segundos o minutos se retira la pieza termi-
nada. La presion de la inyeccion es alta, dependiendo del material que se esta procesando. El
moldeo por inyeccion es un proceso rapido, muy apto para producir gran cantidad de productos
identicos. Desde componentes de ingenieria de alta precision hasta bienes de consumo de uso

comun.
http://www.cauchosdelvalles.com/procesos-de-moldeo-del-caucho/

Finalmente, el ensamblaje se realizara mediante soldadura TIG, ya que es ideal para unir piezas
de aluminio. Permite uniones fuertes y duraderas utilizando como material de aporte aluminio.
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DESARROLLO: ctcutos

Se realizaron los perfiles teniendo en cuenta que iban a ser extruidos y se realizd un ana-
lisis estructural para ver como se comporta la horquilla ante una carga de 40 kilos de car-
ga. Por otro lado, se seleccionan unos amortiguadores adecuados para la carga aplicada.
Cada una de las secciones de la horquilla tiene un refuerzo Inter-
no con el objetivo de que no se den deformaciones con el uso habitual.
Con este analisis se pretende demostrar que utilizando aluminio podemos obtener una horquilla
lo suficientemente resistente y ligera.

Carga aplicada: 150 kilos en la plataforma de carga (coeficiente de seguridad de 3.75) . Como
resultado se observa muy poca deformacion y la tension maxima gue encontramos es de 68,55
MPa, siendo su limite elastico 276 MPa. Con este analisis, podemos concluir que la horquilla no
sufrira deformaciones permanentes debido a la carga aplicada. Las piezas podrian optimizarse
en material pero como el alcance del proyecto es realizar un prototipo, esta parte se obviaray se
procedera a realizar los planos de las piezas que forman la estructura de la horquilla.

Para determinar cuantos kilos puede aguantar, se estudid como se comportaria la car-
ga de 40 kilos en la plataforma. Estos estudios concluyeron que no se daria el vuelco.
Para determinar que carga podria llegar a soportar sin volcar, se realizo el calculo de vuelco
inminente. Este calculo dio como resultado que una carga de 84,42 kilos centralizada en la pla-
taforma provocaria que se desestabilizara. Estos calculos tuvieron en cuenta el peso de una
bicicleta de 7 kilos (segun el "Anexo I -Estudio de Mercado", |a bicicleta mas ligera pesa 13.5

kilos), desestimando el peso del usuario.
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DESARROLLO: componenes comerciares

Suspension:

Se escogera una standard trasera de bicicleta
de montafa. la escogida tiene una distancia en-
tre ejes de 1256mm y una constante elastica de
1500Ib/in, unos 262.7N/m. Se utilizan dos sus-
pensiones de este tipo. La ventaja de estas sus-
pensiones es gue son regulables y su funciona-
miento es unicamente mecanico, lo que evita
tener que realizar mantenimientos periodicos.
El distribuidor inicial es desconocido, por lo que
lo ideal seria realizar el pedido de una unidad a
este proveedor, descubrir si tiene alguna indica-
cion del distribuidor y contactar directamente

con €l para conseguir un mejor precio.
http://www.hazlo2mismo.com/suspension-trasera-bicicle-
ta-amortiguador-trasero-bici-300-a-1500-1b-in-600179.

html#popup

Tirador:

Se escogieron tiradores comerciales del distri-
buidor elesa-ganter, un distribuidor de piezas
para maquinaria. Estos tiradores se situaran en
las ruedas para bloquear y desbloguear es me-

canismo de giro.
http://www.elesa-ganter.com/es/30/sp/7417/4/82/empuna-
duras/i.150/eg/

Bisagras:

Para la plataforma de carga, se utilizaran bisa-
gras del mismo distribuidor que el tirador, ele-
sa-ganter. Las bisagras que se utilizaran son el

modelo CFM.

http://www.elesa-ganter.com/en/2/sp/7115/4/89/hinges/
cfm./eg/

Tornilleria:

Se utilizaran tornillos cincados de cabeza hexa-
gonal y cabeza allen.

Los tornillos hexagonales se posicionaranenlas
zonas criticas de la maquina, ya que permitiran
aplicar un par de apriete acorde a las necesida-
des del producto. Para el resto de elementos se
utilizaran tornillos de cabeza allen.

htip://www.globalbulon.com/

Ruedas:

Se utilizaran ruedas en las que el rodamiento
de bolas se encuentra embutido. De este modo
podemos aumentar el diametro del eje para in-
cluir todos los mecanismos necesarios en su
interior. Al igual que con las suspensiones, se
comprara una unidad al proveedor que conoce-
mMos e intentaremos contactar con el fabricante

para reducir precios.
htip//www.utahtrikes.com/PROD-11618776.html

Freno de disco:

Se compraran componentes de la marca shi-
mano. Se utilizaran frenos hidraulicos y discos
de freno standard. Se tratara de comprar los
componentes al proveedor principal para aho-

rrar costes.
https://www.merlincycles.com/shimano-m445-disc-
brakes-91238.html
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PRODUCTO FINAL

THE ORIGINAL

EZLOAD

Cuerpo de Aluminio 6061 T6.
Frenos de disco hidraulicos.
Dimensiones de la plataforma de carga 480x350mm.
Capacidad de carga de 40 kilos.
Tablero de madera de Pino tratada.
Multiples puntos de anclaje.
Peso total 25kilos.
Suspension delantera por resorte.
Aplicable a la mayoria de las bicicletas del mercado
Facil instalacion.
Mantenimiento sencillo. Mecanismos simples y con facil acceso
Dimensiones:
» Montado sobresale 350mm desde el eje de una horquilla convencional.
» En posicion normal, la anchura del vehiculo es de 480mm, menos que la longitud de
un manillar standard.
» En posicion de trabajo, la anchura aumenta a 780mm.
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PRODUCTO FINAL

THE ORIGINAL €S Un producto de ezLoAaD™.

THE ORIGINAL es Una horquilla adaptable a la mayoria de las bicicletas del mercadox.
Convierte su bhicicleta en un triciclo apto para transportar hasta 40 kg de carga de manera facil

y segura.

Fabricada en aluminio 6061 T6, un material ligero y resistente. Este aluminio es templado para
consequir una mayor durezay una gran resistencia a los climas mas adversos.

Permite utilizar su bicicleta con normalidad, THE ORIGINAL respeta las dimensiones gene-
rales de su bici en posicion cerrada**, dispone de suspension, aumentando asi la estabilidad
del vehiculo y la comodidad del usuario. Si necesita llevar carga, tan solo en 2 minutos puede
disponer de una plataforma para su carga de 480x350mm. (Ver como realizar la transforma-
cién en el siguiente apartado "instrucciones de uso/analisis funcional”)

Los mecanismos son sencillos y se puede acceder a ellos con facilidad con ayuda de un des-
tornillador. El Unico mantenimiento necesario es la lubricacion de los componentes, comprobar
la presion de las ruedas, eliminar la suciedad que pueda interferir con el uso normal del vehi-
culoy comprobar el estado del sistema de freno. Es recomendable que el mantenimiento del
producto lo realice un profesional.

*Se debe elegir el modelo de tubo de horquilla adecuado para cada bicicleta.
*»+*Tamafo de la bicicleta contando como anchura total un manillar de 700mm.

'l
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PRODUCTO FINAL: manuaLoe usuawo

Para consequir que el usuario lea las instrucciones de uso, se ha realizado un manual de usuario
tipo comic en el que el protagonista, un mufieco amarillo, mostrara al usuario las acciones que

debe realizar para utilizar correctamente el producto.

VARRE)

Por otro lado, se ha realizado un manual de instalacion mas "técnico" para el montador profe-

sional.

El denominado “manual de usuario" y "manual de uso" iran impresos en la misma hoja, cada uno

por una cara. Para verlos en detalle, ir al “Anexo VIII -Manual de usuario”.

El "manual de montaje" ird en una hoja a parte, impresa a una cara en blanco y negro. Para verlo,

ir al “Anexo IX -Manual de montaje”.
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& MANUALDE USUARIO

Una vez el pmgiumn ha sido instalado por un profesional, kos pasos para montar la plataforma

En primer lugar, el usuario debe asegurarse de que su vehiculo esta en una superficie plana.

A continuacion, hay que levantar las palancas situsdas entre las dos ruedas.

Ahora, hay que separar las rue-
das, para ello, hay que seguir
estos pasos:

1. Coldquese en frente de
una de las ruedas y tire
del tirador.

283.Deje de tirar cuando la
rueda heya girado 90° y
ésta se blogueara auto-
méticamente.

Sitvese en frente del ve-
hicudo y empuje el brazo
hasta el tope.

6. Baje la palanca situada
entre las ruedas.

Repita el proceso con la otra
rueda.

O MANUALDE CARGA

<Comao cargar su THE ORTGINAL?

Siga estas pautas a |a hora de cargar su THE CRIGINAL:
Cologue la carga lo mas cerca posible de la horquilla, evitando colocar los bultos més pesados

en el borde de la plataforma.

No coloque la carga de cualquier manera, sseglrese de que estd centrada respecto a los late-

rales.

No sobrepase la carga méxima que especifica el produoto, de lo contrario la estabilidad del con-

junto estaré comprometida.

Fije la carga correctamente, utilice las cinchas que vienen incluidas y tenselas para que la carga

esté segura.
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PRODUCTO FINAL: mecanismos

Siguiendo la secuencia de uso, uno de los primeros pasos es levantar la palanca situada entre Posteriormente, se debe desplazar el brazo mévil hasta el tope.

lEaS lruedas. m inicial el perfil horizontal v el b il esta lidarios. P tar el g El perfil horizontal cuenta con un carril interior sobre el que se desliza un carro. Este carro es
n la posicion inicial, el perfil horizontal y el brazo movil estan solidarios. Para evitar el giro, solidario al eje que une el perfil horizontal y el brazo movil.

d|sF|3<|)Een. de ;m| dSe/r;taSo 4 partg n;nac.h/o esta etn ¢l brazodmowl .V.l‘? part? he”.'b.f,a esta eT e: Cuando se desplaza el brazo movil hacia atras, este carro es el que permite el correcto alinea-
perfil horizontal. Solo hay una orientacion correcta para cada posicion, en la posicion normal, e miento entre el brazo movil y la palanca.

den.taldlo “hembra” solo permite que €l brazo mov gste vaya paralelq al perfi honzontgl y enla Al cerrar la palanca, los dientes del brazo movil se enclavan en los del perfil horizontal, o que
posicion de transporte, solo permite que el brazo movil vaya perpendicular al perfil horizontal. provoca que el conjunto quede solidario.

Para que este bloqueo se de a cabo, esta la palanca situada entre las dos ruedas. Esta palanca
tiene una leva. Cuando esta cerrada, ejerce presion para que el brazo movil permanezca solidario
al perfil horizontal y cuando esta abierta, permite el desacoplamiento. Con la ayuda de un muelle,
el brazo movil se descuelga, lo que permite mover el brazo maovil a la posicion de transporte.

Perfil horizontal Brazo maovil

Por ultimo, entra en juego el anclaje de la plataforma de carga.

La plataforma tiene dos puntos de anclaje diferentes. El primer punto de anclaje se encuentra
en la horquilla. La plataforma cuenta con unas "ufias" que se enganchan al bajar la plataforma.
Estas ufias evitan que la plataforma pueda deslizarse hacia adelante y hacia los laterales, ya que
estan dispuesta a ambos lados de la horquilla. La razon por la que hay que introducir la platafor-
El siguiente paso es tirar del tirador. ma con cierto angulo, es que las ufias entren correctamente en su alojamiento.

En la posicion inicial, el conjunto esta bloqueado por medio de dos cierres, uno solidario al eje del -
tirador (de color azul en la representacion inferior) y otro que bloquea de manera perpendicular
al movimiento del tirador (de color amarillo en la representacion inferior) Estos cierres actuan
sobre unos agujeros situados en el brazo movil.

Al tirar del tirador, estos cierres se desbloquean. El azul se desbloquea por estar solidario al gje
del tirador y el amarillo se desbloguea por medio de un mecanismo basado en palancas.

Al soltar el tirador, un muelle hace que los cierres vuelvan a la posicion inicial, lo que produce el
bloqueo.

_"
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PRODUCTO FINAL: mecanismos

En el Ultimo punto se incluye “coja la llave y gire los topes 90°"

Estos topes son el segundo anclaje con los que cuenta la plataforma de carga. Se trata de unos
ejes con un tope. Estos ejes deben introducirse en su alojamiento situado en el perfil horizontal.
Una vez encajados, se gira 90° para que queden correctamente fijados. Cuentan con un muelle

para evitar que la plataforma sufra demasiadas vibraciones.

Para la sujecion de la carga del vehiculo, existen 8 puntos preparados para el anclaje de la carga.
Estos puntos de anclaje tienen unas dimensiones de 10x25mm.

Para anclar la carga, se recomienda utilizar conchas de polipropileno con tensor. Estas cinchas
tienen unos 2.5m de longitud y son capaces de aguantar hasta 120 kilos de carga.
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PRODUCTO FINAL: proceso e pisefio ¥ pLanos

Todas las piezas de este proyecto se han preparado para la fabricacion de un prototipo. Con
este prototipo se pretenden encontrar todos los fallos existentes en el disefio, asi como hacer
pruebas de carga maxima, resistencia de materiales y proceder a una optimizacion de las piezas
(ahorrar material, tiempos de fabricacion y montaje...).

Una vez Detectados todos los fallos o cosas a mejorar, se procederia a modificar las piezas per-
tinentes y a la fabricacion de un segundo prototipo para verificar las piezas.

Para no tener que fabricar moldes para estos prototipos, todas las piezas que precisaran de éste
se realizaran mediante impresion 3D. Siempre que sea posible se realizaran las piezas utilizando
los mismos materiales que los indicados en plano. Si no es posible, se utilizaran materiales lo
mas similares posible. En caso de poder fabricar piezas mediante maquinas de control numeri-
co o mediante caldereria, se valoraria realizarlas mediante este modo de fabricacion en vez de
con impresoras 3D.

La mayoria de las piezas de este producto van atornilladas. Para ello se utilizaran tornillos hexa-
gonales y tipo allen. Para las piezas que exigen un dimensionamiento exacto y uniones perma-
nentes se utilizara la soldadura TIG.

Debido a que existen multitud de tratamientos de pintura, a cada uno se le dara un codigo que
se le facilitara al fabricante. A las piezas metalicas se les aplicara un tratamiento con pintura
POWDER. Se valorara el anodizado en vez del pintado de estas piezas. Para saber mas acerca
de los tratamientos, ir al “Anexo IV -Pliego de condiciones", pag. 9-17.

Las piezas de plastico y caucho solo estaran disponibles en 4 colores. Negro, Azul, Rojo y Ama-
rillo. De este modo, la gestion sera mas sencilla.

Las tolerancias dimensionales de las piezas siguen la norma "UNE EN 22768-1".

Para las piezas de plastico, se aplica la norma “DIN 16901".

Para ver los planos, ir al "Anexo Il -Planos".

Para mas informacion sobre los requisitos esperados en las piezas, ir al "Anexo IV -Pliego de
condiciones".

LISTA DE PIEZAS o
[ELEMENTO [CTDAD] NO DE PIEZA | DESCRIPCION

I 1 [LONIUNTO SUPERIOR 1411010000
|CONJUNTO INFERIOR (001020000
|ENSAMBLAJE EJE [ZQUIERDO 10010300007
|ENSAMBLAJE EJE DERECHO 001040000

[ Tablero cxpa 1001050000

[Refuerzo 001060000
[Refuerzo_MIR [Simétrica a 00100

r

Pieza soporte freno 001070000
| Pieza soporte freno_MIR _Slméhica a 001070000
[Capuchon 1001080000
[Arandela PE1000 (001090000
|Arandela PE1000 2 001100000
|Arandela tracclon 1001110000
| Amortiguador |STNDRO00OOL
7 |Rueda 20° |SINDROGO00Z
| "7 [Frena de disco |STNDRO0D003
17 2 |Disco de freno STNDRODOOO4
18 | 2 |Tiradoi STNDROOODOS
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Tratamlento:

A continuacion, se muestra la declaracion de conformidad de acuerdo con las disposiciones de
la Directiva 99/05/CE, en la que se declara que el producto cumple con la normativa Europea.

Nosotros, KzL.oad de Calle de ejemplo, Edificio Ejemplar, Sample, Espafia

Declaramos bajo nuestra exclusiva responsabilidad la conformidad de que nuestro producto:

The Original

al que se refiere esta declaracion, con la(s) norma(s) u otros documento(s) normativo(s)

— EN 14764:2005. Bicicletas de paseo. Requisitos de seguridad y métodos de ensayo.
— EN 14781:2005. Bicicletas de carrera. Requisitos de seguridad y métodos de ensayo.

— EN 14766:2005. Bicicletas de montafia. Requisitos de seguridad y métodos de
ensayo.

— EN 14872:2006. Bicicletas. Accesorios para bicicletas. Porta-equipajes.
— UNE-EN 15194:2009. Ciclos. Ciclos con asistencia eléctrica. Bicicletas EPAC.
— UNE-EN ISO 4210:2014. Ciclos. Requisitos de seguridad para bicicletas.

— Real Decreto 339/2014, de 9 de mayo de 2014, publicado en ¢l BOE con la referencia
BOE-A-2014-5399

de acuerdo con las disposiciones de la Directiva 99/05/CE, del Parlamento Europeo y del

Consejo de 9 de Marzo de 1999, transpuesta a la legislacion espafiola mediante el Real

Decreto 1980/2000, de 20 de Noviembre de 2000.
Zaragoza, a dia 30/11/2016

Javier Fernandez-Vicario,
Responsable del disefio del producto
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PACK AGING: opriMizacio peL TRaNSPORTE

Para optimizar el transporte, el producto se vendera semi-montado y en dos paquetes.

En uno de estos paquetes iran las dos ruedas y en el otro iran el resto de componentes. Con
esto conseguimos reducir las dimensiones generales de la caja contenedora y facilitamos el
trasporte. Estos bultos tienen unas dimensiones de 550x550+250mm y de 250%*300*550mm. El
peso del bulto de 550x550+250mm ronda los 10 kilos, mientras que el otro alcanzara los 15kg.
Las cajas seran de carton de una capay los componentes de su interior iran protegidos con
negativos de las piezas en poliestireno.

Con estas dimensiones, podemos transportar hasta 12 productos completos en un Europallet.
El peso del conjunto seria de alrededor de 300 kilos (sin contar con el peso del palé).

La altura total del conjunto es de 1245mm. Queda un hueco interior que no deberia afectar
para el apilamiento, pero en caso necesario, se colocaria un trozo de carton de nido de abeja
para rellenarlo.

El palé estara protegido con cantoneras e ira envuelto en film cubrepalé.

800

1245

1200

Teniendo en cuenta las dimensiones generales de un trailer de 4 ejes (13.6%2.55*2.7m) y su ca-
pacidad de carga maxima (32,800kg) podemos confirmar que se puede llevar plena carga con
pales remontados, esto hace un total de 66 pales, lo que significan 792 productos completos.
El peso total de la carga es de 19.800 kilos (sin contar el peso de los pales). Con pales, el peso
total de la carga seria de unos 21.450kg. (peso estimado de un Europalet de 12: 25 kilos)

——
wam | wmon

| a—
o | mmmn
=

mm—
o | xR

o | e
| e

o | oemn
o—

wom | oamon
o |

| xmn

300

250

Proyecto de final de grado; Ingenieria de disefo industrial y desarrollo del producto; 46
Javier Fdez-Vicario Herraez



IMAGEN CORPORATIVA: 1a epresa

5 QUE HACE LA EMPRESA?

La empresa se dedica a disefiar y producir componentes y acceso-
rios de bicicleta que facilitan el transporte de bultos sin interferir con
el uso habitual o cotidiano de la misma.

5CUALES SU PUBLICO OBJETIV0?

El publico objetivo de la empresa es todo aquel usuario de bicicleta
mayor de edad que tiene |la necesidad de acarrear bultos. Ya sea de
manera ocasional o profesional.

AMBITO GEOGRAFICO

La empresa trabaja principalmente en Europa, con especial hinca-
pié en los paises nordicos.

2 QUE QUIERE CONSEGUIR LA EMPRESA?

Dar una buena imagen de sus productos y de su marca.

Buscar reconocimiento de grandes empresas del sector. Al comer-
cializar componentes y accesorios no eres un competidor directo,
sino un posible proveedor.

2QUE QUIERE TRANSMITIR LA EMPRESA?

Facilidad de uso

Dinamismo, agilidad

Deportividad, no quieren que sus productos se vean como un “las-
tre" 0 algo que va a hacer que su vehiculo vaya mas despacio.

_ ;
e e

Proyecto de final de grado; Ingenieria de disefo industrial y desarrollo del producto;
Javier Fdez-Vicario Herraez

ﬂa‘.: e

e

o

e




IMAGEN CORPORATIVA: namng

Como el producto va a venderse internacionalmente, es preferible que el nombre Tras valorar las alternativas, se tomo como nombre para la empresa EzLoad.
de la empresa sea en inglés. Teniendo en cuenta esta premisa, se procedio a rea-

. . EzLoad (E /i/ Z /zed/ Load /lod/) fonéticamente es muy similar a Easy Load /
lizar una serie de propuestas para el nombre de la empresa.

eze/+/lod/. Esto beneficia a la marca, ya que el hombre nos aporta una cualidad
«  Wheelchair (similar) /(h)wel/+/CHer/ -> welcher de los productos de la marca, la facilidad de carga.

+ Cargo bike -> cargo fork

+ Plataforma carga -> cargo platform Una vez determinado el nombre de la marca, es hora de darle nombre al producto.
- Easy transport Dado que el producto es el primero que va a lanzar la marca, y dar a conocer un
- Easy cargo nombre no es facil, se ha decidido que el nombre del producto sea lo mas sencillo
«  Trikebike posible.

+ Tribike -> muy similar a triobike Al ser el primer producto, la primera creacion, la primera idea llevada a cabo por
- Fast delivery esta empresa, y que el nombre ha de ser facil de recordar por el publico europeo,
+ Folding cargo bikes Co. el producto se llamara “the original”.

+ FoldCargobikes Co.
+  GeneralBikes
+ OriginalBykes -> OriCycles

+ Sisifo -> Sisyphus -> puede llegar a dar una mala imagen de marca

« Easyload -> /eze/+/lod/ -> ezload -> ezload

+ Viccy -> Vicario's Cycles -> Apellido del fundador/disefiador -> Vic en inglés es
diminutivo de Victoria. Cy-cles

« Viccl

+ VicBikes

+  LoadFork

 Forkload -> forload -> 4load -> /for/+/10d/
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IMAGEN CORPORATIVA: concepruauzacion
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IMAGEN CORPORATIVA: concepruauzacion

Tras realizar una conceptualizacion formal, se decidio que el concepto elegido iba
a ser una evolucion del concepto C4. Se realizo esta evolucion en la que se tuvo en
cuenta dos puntos:

+ El concepto no recuerda en nada al sector de las bicicletas.

+ Ellogo por si mismo no da a conocer el nombre de la marca.

Para resolver el primer punto, se decidi¢ afiadir un fondo de resalte que identifica-
ra el sector y le diera un valor anadido a la marca. Se probaron diferentes combi-
naciones, anadiendo diferentes geometrias como fondo, rotandolas, cambiando

escalas, colores, etc.

Finalmente se llego a lo siguiente:
Se trata de la silueta de un plato de bicicleta en cuyo interior se encuentra la ver-
sion desarrollada del concepto C4,
El plato ha sido deformado formando una elipse y dandole una cierta inclinacion

para transmitir una sensacion de dinamismo. Ademas, la geometria afilada del in-

terior le da un aspecto de deportividad, un aspecto que quiere transmitir la marca.

e

Para resolver el sequndo punto, se vio necesario afadir el nombre de la marca,
creando asi un imagotipo.
Para ello, se probaron diferentes tipografias mediante la herramienta wordmark.it

y quedaron seleccionadas las siguientes:

=e=i—igr—i— - 911 Porscha Laser ltalic
=2Z L 3./ - Alien Resurrection
==L LOND - NP
EZL L7 - Concielian
EZLOAD - Promethean Condensed Italic
E2L0AD - Terminator Real NFI
EZLOAD - Tw Cen MT Condensed

La tipografia mas legible es la Promethean sequido de la Concelian. Se presenta-
ron las dos junto a la parte grafica del imagotipo y se llego a la conclusion de que
la promethean permite tener un imagotipo en el que la parte escrita y la grafica es-

tan mas cohesionados. Por ello, esta tipografia fue la escogida para el imagotipo.
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IMAGEN CORPORATIVA: souucion sar

Finalmente, se llegd a lo siguiente

EZL OAD

Este es el imagotipo que representara a la empresa ezLoAD™.

Para evitar resultados no deseados en la puesta en practica de la marca, se tienen
gue seqguir una serie de normas genéricas.

Se han determinado unas reglas para mantener las proporciones, un area de se-
guridad y una reductibilidad. Tal como se puede ver en la imagen, la anchura del
logo debe ser 17 unidades vy la altura de 13 unidades. El area de seqguridad es de
una unidad por cada esquina. De esta forma aseguramos la optima aplicacion y
percepcion del imagotipo en todos los soportes y formatos.

[ ]

....

15[ 13

A parte, se ha estimado la reductibilidad del logotipo, siendo la reductibilidad
maxima de 17x13 mm.

El color principal del imagotipo es el Pantone P Procces Black C. A parte, se per-
mitira aplicar la marca con otros colores cuando éste vaya a aplicarse sobre pro-
ductos.

También se ha desarrollado una papeleria corporativa y unas aplicaciones de mar-
ca. Independientemente del formato de papel que se utilice, se colocara el logo de
ezLOAD™ en el margen superior izquierdo, a una unidad (descrita en el apar-
tado area de seqguridad) de los extremos. En las cartas, se situara en el margen
superior derecho.

Para todos los elementos en los que sea posible, se utilizara papel reciclado.

Para mas informacion sobre el correcto uso de este imagotipo, es necesario acu-
dir al "Anexo V -Manual de identidad corporativa”.

: I
< ezLoAD™ —J %
: r
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ESTRATEGIA DE LANZAMIENTO

Este producto se lanzara de cero, una nueva empresa abanderada por una nueva gama de pro-
ductos.

EZLOAD

Esta empresa comienza con su nuevo producto, "THE oRIGINAL" by ezLoAD™ (*).

EZLOAD™ cOMmenzara en Zaragoza con una plataforma de venta exclusivamente Online, con
un pequefo taller-almacén situado en una ciudad con una buena infraestructura logistica y a
ser posible con empresas de la misma provincia como proveedores. En este taller se haran los
ensamblajes finales, la puesta a punto de los componentes y el embalaje.

El producto ira etiquetado con el imagotipo de la marca siguiendo la normativa de color descrita
en el manual de identidad corporativa.

El producto tendra una garantia de 2 afios. En este periodo, el envio y los recambios de piezas
critica seran gratuitos.

La distribucion de este producto sera principalmente a nivel europeo centrandose en los Paises
Bajos, Dinamarca y Suecia.

Respecto a la forma de distribucion, se iniciara con una distribucion exclusivamente online di-
rigido principalmente a talleres y distribuidores Para ver la pagina web, ir al “Anexo VII - Pagina
web". Se ira expandiendo a tiendas especializadas en bicicletas en donde el vendedor pueda
ofrecer una atencion personalizada y experta al cliente. Se evitara en la medida de lo posible que
el producto se venda en grandes establecimientos.

La empresa recomendara un precio al distribuidor de 399€ (IVA no incluido, instalaciéon no in-
cluida), el mismo precio que estara indicado para la venta Online. El distribuidor podra comprar
el producto por 300€. Este precio podra ser reducido hasta los 275€ si el pedido es superior a 50
unidades.

(*) Para mas informacion sobre la marca, acudir al "Anexo V -Manual de identidad corporativa'

La rentabilidad esperada de este producto es del 15%, o que suponen unos 35 euros de bene-
ficio por maquina. El precio de produccion (teniendo en cuenta nuestro margen del 15%) es de
268,83 euros.

El publico objetivo es un usuario habitual de bicicleta, mayor de 20 afos y que habita en el nucleo
urbano. Se transporta diariamente en bicicleta y evita el uso del coche.

Objetivos de la campana:

+ Introducir y dar a conocer THE ORIGINAL.de EZLOAD™ Yy sus principales atributos a
la sociedad.

+  Definiry diferenciar la nueva horquilla del resto de vehiculos de transporte de carga.

+  Transmitir que EZLOAD™ es Una empresa con ideas innovadoras y que sus productos son
de buena calidad, crear una buena imagen de marca.

Mensaje a transmitir:

Se pretende transmitir el mensaje de manera que consigamos ciertos efectos en el publico ob-
jetivo:

+  Definiry diferenciar el producto de su competencia directa: CargoBikes y Cargo trikes.
+ Incrementar la necesidad de compra
»  Fidelizar al publico a los productos de Ezload

Tono del mensaje:
El mensaje se dirige a un publico joven. El lenguaje debe ser claro y sencillo. Se pondra hincapie
en las grandes ventajas que ofrece el producto sin alterar el uso habitual de su vehiculo.

Como dar a conocer el producto:

El mensaje se dirige a un publico muy amplio, por lo que el lenguaje debe ser claro y sencillo. Se
pondra hincapié en las grandes ventajas que ofrece el producto sin alterar el uso habitual de su
vehiculo.

Se realizaran campafias de publicidad en las principales redes sociales y en eventos relaciona-
dos con el sector del ciclismo, en donde se mostraran las ventajas de este producto.

Para mas informacion, acudir al “Anexo VI -Estrategia de lanzamiento".
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PRESUPUESTO

Para la ejecuccion de este presupuesto se han tenido en cuenta los siguientes aspectos:

-El precio de las piezas se estimara mediante el precio de la materia prima. A este precio, se le
sumara un 40% por los procesos de produccion. Los precios han sido consultados por tone-
lada de material. En el caso de la madera, este 40% pasa a un 60% .

-Los procesos de mano de obra se han estimado en tiempo y precio. Estos precios variaran
dependiendo del nivel tecnologico de la empresa, del volumen de suministro, etc. En el precio
de soldadura incluimos todos los gastos necesarios para realizar este proceso, por ello esti-
mamos la mano de obra en 40€/h. El precio de la mano de obra estandar se ha estimado en
10€/h.

-Componentes comerciales.

Se han estudiado los precios de los principales distribuidores de piezas de bicicleta.

Dado que para la fabricacion y montaje del producto se compraria directamente al productor,
se ha estimado que el precio de venta de esos productos, contando con un volumen de com-
pra alto, es de un 25% del precio que encontramos en el mercado.

La tornilleria se comprara a Global Bulon, un suministrador de tornilleria industrial. Hemos
deducido que el precio en grandes cantidades de producto es el 50% del precio que indica en
su catalogo.

- Los moldes, maquinaria y otros elementos que pueden intervenir con la produccion no se
han tenido en cuenta a la hora de realizar este presupuesto.

Para finalizar, se ha utilizado el méetodo simplificado de costes:
Coste completo unitario = (coste variable unitario) + K

Coste completo unitario = (MOD + MP) + K
donde K = costes fijos

Criterios:

- K=100% MP

+  K=200% MOD

«  K=175%MOD + 10% MP

. K = 50% costes variables unitarios
- K=100% MP + 50 % MOD

Materia prima:
Precio consultado en

Aluminio 6061

http://www.indexmundi.com/es/precios-de-mercado/?mercancia=aluminio&moneda=eur

Pieza Unidades Cantidad de | Cantidad (Kg) | Total Peso | Precio por kilo Importe
Unidades

Def_Horquilla_3 ud. 1 0418 0,418 1,42 € 0,59356 €
Traccion ud. 1 0,333 0,333 1,42 € 0,47286 €
Traccion1 ud. 1 0,333 0,333 1,42 € 0,47286 €
Refuerzo ud. 1 0,024 0,024 1,42 € 0,03408 €
Refuerzo_MIR ud. 1 0,024 0,024 1,42 € 0,03408 €
Recorrido_horquillas ud. 1 0172 0,172 1,42 € 0

Def_Horquilla_4 ud. 2 0,571 1,142 1,42 € 1,627164 €
Horquilla_2 ud. 1 0,287 0,287 1,42 € 0,40754 €
Def_Horquilla_6 ud. 1 0,061 0,061 1,42 € 0,08662 €
Sujecion plataforma ud. 1 0,11 0,11 1,42 € 0,15620 €
Def_Horquilla_2 ud. 1 1,185 1,185 1,42 € 1,68270 €
Def_Horquilla_refuerzo ud. 1 0,123 0,123 1,42 € 0,17466 €
Cilindro ud. 1 0,008 0,008 1,42 € 001136 €
Def_Horquilla_2_MIR ud. 1 1,185 1,185 1,42 € 1,68270 €
Def_Horquilla_1 ud. 2 1,257 2,514 1,42 € 3,56988 €
Horquilla_6 ud. 2 0,079 0,158 1,42 € 0,22436 €
Def_Horquilla_5 ud. 2 0,468 0,936 1,42 € 132912 €
Casquillo grande ud. 2 0,017 0,034 1,42 € 0,04828 €
Ajuste soporte carga ud. 2 0,015 0,03 1,42 € 0,04260 €
Tablero carga ud. 2 0,171 0,342 1,42 € 0,48564 €
Travesafio ud. 8 0,015 0,12 1,42 € 0,17040 €
Soldado soporte tablero ud. 4 0,016 0,064 1,42 € 0,09088 €
Trabesafio2 ud. 6 0,015 0,09 1,42 € 0,12780 €
Tope ud. 4 0,03 0,12 1,42 € 0,17040 €
Acople a horquilla ud. 2 0,07 0,14 1,42 € 0,19880 €
Cierre ud. 2 0,005 0,01 1,42 € 0,01420 €
Carro movil ud. 2 0,131 0,262 1,42 € 0,37204 €
Casquillo carrito ud. 2 0,008 0,016 1,42 € 0,02272 €
Casquillo soldado ud. 2 0,013 0,026 1,42 € 0,03692 €
Casquillo traccion ud. 2 0,012 0,024 1,42 € 0,03408 €
Palanca ud. 2 0,018 0,036 1,42 € 0,05112 €
Lock casquillo ud. 4 0 0 1,42 € 0,00000 €
lock system ud. 2 0,001 0,002 1,42 € 0,00284 €
Base palanca ud. 2 0,012 0,024 1,42 € 0,03408 €
Soporte carga ud. 2 0,028 0,056 1,42 € 0,07952 €

total piezas Aluminio 6061 14,780780 €

+40%

Proyecto de final de grado; Ingenieria de disefo industrial y desarrollo del producto;
Javier Fdez-Vicario Herraez

53




PRESUPUESTO

Materia prima:

Precio consultado en

Caucho EPDM

http://plasticker.de/preise/pms_en.php?show=ok&make=ok&aog=A&kat=Mahlgut

Componentes comerciales:

Materia prima:

Precio consultado en

ABS

Pieza Unidades | Cantidadde | Cantidad | Total Peso | Precio por Importe
Unidades (Kg) kilo
Tapa ud. 4 0,04 0,76 0,28 € 0,04480 €
Def_Horquilla_4_tapon ud. 2 0,033 0,066 0,28 € 0,01848 €
Capuchon ud. 2 0,009 0,018 0,28 € 0,00504 €
Total piezas de caucho EPDM 0,063280 €
+40% J.UY5b4Y

http://plasticker.de/preise/pms_en.php?show=ok&make=0k&aog=A&kat=Mahlgut

+40% |

Materia prima:

Precio consultado en

PE1000

Pieza Unidades | Cantidad de Cantidad | Total Peso | Precio por Importe
Unidades (Kg) kilo
Tapa traccion_MIR ud. 1 0,007 0,007 0,65 € 0,00455 €
Tapa traccion ud. 1 0,007 0,007 0,65 € 0,00455 €
Cover ud. 1 0,385 0,385 0,65 € 0,25025 €
Total piezas ABS 0,259350 €

10,363090 €

http://plasticker.de/preise/pms_en.php?show=ok&make=0k&aog=A&kat=Mahlgut

Pieza Unidades | Cantidad de Cantidad | Total Peso | Precio por Importe
Unidades (Kg) kilo
Arandela PE1000 2 ud. 4 0,001 0,004 0,69 € 0,00236 €
Arandela PE1000 ud. 8 0,001 0,008 0,69 € 0,00472 €
Total piezas PE1000 0,007080 €
+40% ) UUB6UY €
Materia prima: ~ F-1250
Precio consultado en https://www.quandl.com/collections/markets/industrial-metals
Pieza Unidades | Cantidad de Cantidad | Total Peso | Precio por Importe
Unidades (Kg) kilo
Lock2 ud. 1 0,011 0,011 0,30 € 0,00330 €
Lock2_MIR ud. 1 0,011 0,011 0,30 € 0,00330 €
Eje ud. 2 0,102 0,204 0,30 € 0,06120 €
Pasador rueda ud. 2 0,034 0,068 0,30 € 0,02040 €
Arandela ud. 4 0,011 0,044 0,30 € 0,01320 €
Arandela traccion ud. 2 0,003 0,006 030 € 0,00180 €
lock ud. 2 0,007 0,014 0,30 € 0,00420 €
Pieza soporte freno ud. 1 0,056 0,056 0,30 € 0,01680 €
Pieza soporte freno_MIR ud. 1 0,056 0,056 0,30 € 0,01680 €
Total piezas F-1250 0,141000 €

+40% |

0,197400
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Pieza Unidades Cantidad de Precio por Importe
Unidades Unidad
Freno ud. 2 6,0000 € 12,00 €
Disco de freno ud. 2 3,0000 € 6,00 €
Amortiguador ud. 2 7,0000 € 1400 €
Tirador ud. 2 0,7000 € 1,40 €
Ruedas ud. 2 15,0000 € 30,00 €
Bisagras ud. 2 0,9000 € 1,80 €
Muelles ud. 1 0,3000 € 1,20 €
Tornilllera
DIN 7990 M16 x 100 ud. 2 0,2795 € 0,5590 €
DIN EN 24074 M10 x 90 ud. 2 0,1085 € 0,2170 €
DIN 7990 M12 x 45 ud. 2 0,0885 € 01770 €
DIN 6927 - reemplazado por DIN EN 1664/1667 M14 ud. 2 0,1590 € 0,3180 €
Nut GB/T 13681-1992 M16 ud. 2 0,0863 € 0,1725 €
Tornillo brochado de cabeza de botén hexagonal hueca - ud. 2 0,2478 € 0,4955 €
Métrico M16 x 2 x 45
DIN 79971 M5x20 ud. 16 0,0153 € 0,2440 €
DIN 79971 M5x16 ud. 32 0,0140 € 0,4480 €
DIN 7991 M5x12 ud. 8 0,0125 € 0,1000 €
DIN ISO 7051 -C-ZST48x 9,5 ud. 8 0,0129 € 0,1034 €
ANSI B27.7 - Tipo 3CM 6 ud. 2 0,0028 € 0,0055 €
ISO 7380 M5 x 10 ud. 14 00133 € 0,1855 €
ISO 7380 M5 x 16 ud. 8 0,0145 € 0,1160 €
ISO 7380 M6 X 16 ud. 6 0,0165 € 0,0990 €
ISO 7380 M8 x 12 ud. 2 0,0428 € 0,0855 €
ISO4762 M6 X 16 ud. 2 0,0165 € 0,0330 €
Tornillo brochado de cabeza hueca Métrico M3x0,5 x 8 ud. 4 0,0190 € 0,0760 €
Tornillo brochado de cabeza hueca Métrico M1,6x0,35 x 4 ud. 2 0,0125 € 0,0250 €
DIN127A16 ud. 2 0,0306 € 0,0611 €
DIN127A12 ud. 2 0,0130 € 0,0261 €
DIN127 A0 ud. 2 0,0089 € 0,0179 €
DIN 128 A5 ud. 8 0,0021 € 0,07168 €
DIN 125-TAAB3 ud. 8 0,0015 € 0,0120 €
DIN125-TAA17 ud. 2 0,0012 € 0,0024 €
DIN125-TAA64 ud. 12 0,0026 € 0,0315 €
DIN 125-TAA13 ud. 2 00141 € 0,0281 €
DIN125-TAA17Y ud. 2 0,0245 € 0,0489 €
DIN125-TAA10,5 ud. 2 0,0090 € 0,0180 €
DIN125-1TAA32 ud. 2 0,0012 € 0,0024 €
DIN 427 M2 x 5 ud. 2 0,0261 € 0,0522 €
DIN EN 28734 A 5x 22 ud. 2 0,0226 € 0,0457 €
Total )
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PRESUPUESTO

Madera de pino

Materia prima:

Pieza Unidades [ Cantidad de| Cantidad Totalm2 | Precio por Importe Capitulo Importe
Unidades (m2) m2 Piezas a fabricar en Aluminio 6061 20,693092 €
Madera soporte carga ud. 1 0,08 0,08 750 € 0,60000 € - -
Madera soporte carga_MIR ud. 1 0,08 0,08 7,50 € 0,60000 € Piezas a fabricar en Caucho EPDM 0,095648 €
Total piezas Madera 1200000 € Piezas a fabricar en ABS 0,363090 €
+60% 1 ];920000};& Piezas a fabricar en PE1000 0,006608 €
E— Piezas a fabricar en F-1250 0,197400 €
Mano de obra Piezas a fabricar en madera 1,920000 €
Plano Descripcion [ Unidades | Cantidad | Cantidad | Precio por| Importe Componentes comerciales : 7’
del trabajo de Piezas (h) unidad Total coste material 93,498068 €
001000000 Montaje h 1 1 10,00 € 10,00 €
001020100 Soldadura h 2 0,15 4000€ | 1200¢€ Total Mano de obra 47,000000 €
001020201 Soldadura h 2 0,1 40,00 € 8,00 €
001010100 Soldadura h 1 0,2 40,00 € 8,00 €
001050000 Soldadura h 2 0,1 40,00 € 8,00 € - — ,
001050100 Método simplificado de costes (Total coste material+Mano de obra)+k
001050000 Montaje h 1 0,1 1000€ | 100¢€ Coste completo unitario = (MOD + MP) + K
Total Mano de obra 47,000000 € K = 50% costes variables unitarios 210,747102 €
K =100% MP 233,996136 €
K =200% MOD 234,498068 €
K=175% MOD + 10% MP 232,097875 €
K =100% MP + 50 % MOD 257,496136 €

Para determinar los costes fijos (K), se realiza una media de los diferentes criterios existentes
para determinar su valor.

Coste completo unitario 233,7670634 €
Beneficio 15%
Precio de venta al distribuidor

PVP recomendado cliente final (montaje no
incluido)

350650595 € |

268,832123 €
399 €
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CONCLUSIONES

Los resultados del ejercicio han sido satisfactorias si tenemos en cuenta los objetivos y las
EDP's. Se ha conseguido un producto aplicable a cualquier tipo de bicicleta, con un precio muy
competitivo teniendo en cuenta que una bicicleta con unas especificaciones de carga similares
cuesta unos 1200 euros.

El desarrollo de este proyecto ha sido muy interesante y muy satisfactorio aunque haya resulta-
do un proyecto muy laborioso en el gue se han tenido que invertir mas horas de las estipuladas.
En un principio, este proyecto iba a presentarse en la convocatoria de Julio, pero por motivos
ajenos al proyecto, el nimero de horas diarias que podia invertir se redujeron considerablemente
y a la vez, el proyecto cada vez exigia mas tiempo.

El principal problema a la hora de realizar este proyecto fue el desarrollo del concepto. Tras
varias semanas sin conseqguir desarrollar el mecanismo que se habia planteado inicialmente
(realizando dibujos, modelos 3D exactos, realizando modificaciones...), se estuvo a punto de
tirar la toalla 'y escoger un concepto mas sencillo, dejando atras todas las horas de trabajo que
se habian invertido. Finalmente, se siguic con el mismo concepto pero simplificando los meca-
nismos al maximo. El producto funciona, pero no de la forma que se tenia pensada en un primer
momento.

Otro problema que se ha encontrado en este proyecto es el sequimiento de la planificacion.
Se empezo segun se tenia planteado durante los primeros dias, pero el mercado resulto ser
mucho mas amplio de lo que se esperaba, por lo que el estudio de mercado paso de unos pocos
dias a varias semanas. Esto retraso el trabajo varias semanas, ademas, diferentes problemas
familiares hicieron que no se pudieran invertir todas las horas que se tenian planificadas en el
proyecto. Para que quedara constancia de este problema, la planificacion se ha dejado tal y
como se planteo el primer dia del proyecto.

Este proyecto ha servido para mejorar en programas de diseno, tales como Autodesk Inventor,
Adobe Photoshop, Adobe lllustrator, Adobe InDesign, Keyshot y Microsoft Project.

Este proyecto ha servido para ampliar los conocimientos en el sector de los ciclos, tanto a nivel
mecanico como de la amplitud del mercado.

5(0mo deberia continuar el proyecto?

Fabricacion del prototipo mediante tecnologias de prototipado rapido.

Realizacion de ensayos de comportamiento de la bicicleta con el producto.

Realizacion de una lista de aspectos a mejorar para la fabricacion en serie.

Mejora del producto a partir del listado anterior.

Modificacion de planos y lanzamiento de las piezas para la produccion en serie del producto.
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http://www.republicbike.com/

Bicicletas de montana, hibridas y urbanas:
http://www.guiaspracticas.com/bicicletas/tipos-de-bicicletas

http://www.bhbikes.com
http://www.bergcycles.com
http://www.orbea.com
http://www.monty.es

http://www.conor.es

Bicicletas plegables:

http://labicikleta.com/cual-es-la-mejor-bicicleta-plegable/
http://www.soitu.es/soitu/2009/03/24/hartosdelcoche/1237912631_377441.htm
http://blog.biciciudad.com/brompton-dahon-tern-cual-me-compro/
http://www.foldingbike20.com/why-you-should-buy-folding-bike/
https://es.wikipedia.org/wiki/Bicicleta_plegable#M.C3.A%todos_de_plegado
http://ecycles.blogspot.com.es/2013/10/ori-m10-liteweight.html
http://ecycles.blogspot.com.es/2012/08/amiiva-city.html

velomovil

http://faircompanies.com/news/view/10-velomoviles-parasplazarse-sin-motor-a-50-kmh/
https://es.wikipedia.org/wiki/Velom%C3%B3vil
http://www.brompton.com/
http://www.spain.dahon.com/mainnav/tecnologia/cuadros.html
https.//www.youtube.com/watch?v=aZKTdMeXFUo
https://www.youtube.com/watch?v=qHYdeO_ETp4
http://www.spain.dahon.com/mainnav/tecnologia/cuadros.html
http://www.ternbicycles.com/es/
http://www.ternbicycles.com/es/

http://strida.es/

http://www.mobiky.com/

http://www.birdybike.com/

Concept bikes

http://ecologismos.com/transporte/motos/

http://virtuebike.com/product/virtue-pedalist
http://www.diariomotor.com/tecmovia/2012/06/20/conceptos-de-triciclos-electricos-plegables-surgi-
dos-a-raiz-de-un-concurso/

http://bicycledesign.net/2012/12/a-collection-of-concept-bikes/
http://stahlrahmen-bikes.de/stahlrahmen-hersteller/ueber-kurz-oder-lang-erfahrbar-patria-lastenrad-prototyp
http://www.tuvie.com/sun-bike-modern-and-stylish-green-cargo-bike/
http://electricbikereport.com/modular-electric-cargo-bike-design-from-italy/
http://dspace.ceu.es/bitstream/10637/4796/2/TFM_Mart%C3%ADnezFern%C3%A1ndez,Guillermo_Parte_2.pdf
http://gajitz.com/

Otro tipo de vehiculos:

http://mx.brp.com/spyder
http://www.piaggiovehiculoscomerciales.com/veicolicommerciali/ES/es/home/modelli/treruote/ape-50.html
www.electric-golf-buggies.co.uk/im4-single-seater-golf-buggy.html

http://www.hillman-golf.co.uk/catalog/

http://www.emisiones00.com/120sd.html

http://www.esdi.es/content/pdf/gala279.pdf
http://www.renault.es/gama-renault/gama-vehiculos-electricos/twizy/twizy/
http://www.bolsamania.com/kmph/toyota-i-road-biplaza-electrico-tres-ruedas-salon-ginebra-2013/
http://www.coches.net/noticias/los-tres-ruedas-mas

http://www.motosyultraligeros.com/tag/piaggio-mp3/

http://motosexup.com/piaggio-mp3
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Elementos estandarizados bicicletas:

https://nosinmibici.com/2014/02/18/medidas-y-estandares-de-la-bicicleta/
http://www.mtbymas.com/2011/08/medidas-y-estandares.html|
http://www.bikeoverflow.com/blog/caracteristicas-y-parametros-de-las-horquillas/
http://diariodeuncampista.com/2014/09/horquillas-de-mountain-bike-i-clases-y-tipos/
http://www.ciclismoafondo.es/mecanica/Informes/articulo/geometria-bicicleta-angulos
http://www.mountainbike.es/bicimercado/consejos-de-compra/articulo/vale-esta-horquilla-para-mi-bici
http://old.mountainbike.es/bijforum/posts/list/15463.page
http://aplbike.com/como-elegir-una-horquilla-bicicleta
https://www.emeb.es/blog/tipos-y-medidas-de-direcciones/

Estudio de Viabilidad:

http://noticias.api.cat/son-mas-grandes-las-casas-tras-la-burbuja-inmobiliaria/
http://www.eleconomista.es/empresas-finanzas/noticias/5956701/07/14/Burbuja-inmobiliaria-El-alquiler-del-estu-
dio-mas-pequeno-de-Londres-sale-por-985-euros-al-mes.html
http://www.elconfidencial.com/vivienda/2016-02-26/adios-a-los-minipisos-la-crisis-acaba-con-los-estudios-y-desata-la-
locura-por-casas-grandes_1157192/
http://www.elconfidencial.com/vivienda/2015-04-14/los-pisos-mas-pequenos-cuestan-la-mitad-que-hace-ocho-
anos_759183/

http://www.expansion.com/directivos/estilo-vida/casas/2015/06/18/5583260a46163f53358b45aa.html
http://www.elmundo.es/economia/2016/02/09/56b9e93ee2704e43158b45¢8.html
http://www.elmundo.es/economia/2015/05/26/55643a5a268e3ee8148b4574.html
http://www.huffingtonpost.es/2015/09/30/story_n_8220858.html
http://www.20minutos.es/noticia/1144619/0/metros-cuadrados-pisos/2011/100-metros/
http://mejorenbici.es/2015/10/27/datos-de-uso-disponible-el-barometro-de-la-bicicleta-de-espana-2015/

Materiales:

http://www.bikelec.es/blog/aluminio-6061-vs-7005-toda-la-verdad/
http://www.foromtb.com/threads/diferencias-aluminio-6061-y-7005.65975/
https://es.wikipedia.org/wiki/Aluminio_6061
www.delmetal.com.ar/productos/aluminio/6061.pdf
http:.//www.castlemetalseurope.com/es/metales/aluminio/aluminio-6061/
http://www.aluminiosymetalesunicornio.com.mx/6061.html
http://www.alacermas.com/img/galeria/files/aluminio/chapa_6061_aluminio(1).pdf
http://www.tecniaceros.com/pdfs/aluminio.pdf
http://asm.matweb.com/search/SpecificMaterial.asp?bassnum=MAG061t6
http://www.azom.com/article.aspx?ArticlelD=3328
http://www.makeitfrom.com/material-properties/6061-T6-Aluminum/
http://www.elaplas.es/materiales/plasticos-tecnicos/polietileno-pe-1000-uhmw/
http://www.elaplas.es/wp-content/uploads/Ficha-tecnica-Polietileno-HD-1000-UHMW.pdf
http://www.plasticos-mecanizables.com/plasticos_polietileno1000_TMP.htm|
http://www.randrade.com/polietileno-polipropileno/268-chapa-polietileno-blanca-pe-1000-uhmw.htm|
https://es.wikipedia.org/wiki/Acero#Estampado_del_acero
http://www.metal-service.net/pdf/CARACTERISTIQUES%20ACERS.pdf
http://www.acerosdelvalles.com/1_12_f1150.html
http://www.ipargama.com/pdf/F-1550.pdf
https://es.wikipedia.org/wiki/Estampado_de_metales
http://www.catedu.es/tecnologiautrillas/materiales/web4.htm
http://ingemecanica.com/tutorialsemanal/tutorialn101.html
http://maderaslamision.com/nogal.html

http://www.castor.es/nogal.html
http://normadera.tknika.net/es/content/ficha/nogal-americano

http://www.maderascascon.net/nogal.php
https://es.wikipedia.org/wiki/Apuleia_leiocarpa#Madera
http://www.lopezpigueiras.com/sites/default/files/producto_ficha_tecnica/ficha_tecnica_cumaru_solo_disponible_espa-

na_0.pdf

Fabricacion:

https://www.fundacionmapfre.org/documentacion/publico/i18n/catalogo_imagenes/grupo.cmd?path=1067012
http://www.duerosoldadura.es/temal2.php

http://www.indalsu.com/extrusion-aluminio

http://www.grupoinalsa.com/

http://www.extrusax.com/app/empresa/extrusion-aluminio.asp?idioma=es

http://www.simer-sa.es/perfiles.php

http://www.asoc-aluminio.es/asociados/extruidores/extrusion-del-aluminio

http://www.alcati.es/extrusion-aluminio.html

https.//www.youtube.com/watch?v=MG3Ls7jrr20

http://www.cauchosdelvalles.com/procesos-de-moldeo-del-caucho/
http://www.plastico.com/temas/Versatilidad-y-economia-en-moldeo-por-inyeccion-de-caucho-de-silicona-liqui-
da+3076617

http://mapsa.es/es/produccion-del-caucho

http://www.alumalsa.com/

http://www.fmonfort.com/

http://fundicionfg.com/produccion/medios-productivos/
http://www.gestamp.com/que-hacemos/tecnologias/estampacion/estampacion-en-caliente
https://www.acerosuddeholm.com/2417.htm

http://www.autoform.com/es/glosario/conformado-en-caliente/
https://es.wikipedia.org/wiki/Torno#Operaciones_de_torneado
http://es.3dilla.com/materiales/metal/http://astedeco.es/impresion-3d-madrid/?gclid=CJzWwceB3c8CFegpOwodBWkOUg
http://astedeco.es/impresion-3d-madrid/?gclid=CJzWwceB3c8CFegpOwodBWkOUg
http://is-arquitectura.es/2015/07/25/mark-one-impresora-3d-que-produce-piezas-mas-resistentes-que-el-alumi-
nio-6061/

http://web.stratasys.com/ARCHIVE_ES_general _3D-PPC-LP-V2-RB.html|?cid=701a0000000MnGC&utm_ad=3D+Printin-
g%3E%3EPhrase&utm_source=google&utm_term=impresion%203d&utm_campaign=SL+-+ES+%7C+GGL+%7C+3D+Prin-
ter&utm_medium=cpc&utm_content=s3viMMMQC_dc|pcrid|141432989246|pkw|impresion%203d|pmt|p|
http://campusvirtual.edu.uy/archivos/mecanica-general/MATERIAL%20BIBLIOGRAFICO%20TECNICO%20PARA%20

APOY0%20DOCENTE/Material%20Didactico/tolerancias_dimensionales_4.pdf

Soldadura:

http://www.lincolnelectric.com/es-es/support/welding-how-to/Pages/tig-welding-aluminum-detail.aspx
http://stp.insht.es:86/stp/basequim/011-soldadura-manual-tig-de-aceros-inoxidables-y-de-alta-aleaci%C3%B3n-con-cro-
mo-0-n%C3%ADquel-exposi

http://www.solter.com/es/catalogo/equipos-soldadura-electrodo-mma/inverter-cott/135
http://repmansoldaduras.com/Nociones%20basicas%20sobre%20el%20procedimiento%20MIG-MAG. pdf
http://www.cesol.es/nuevaWeb/images/nueva-287.pdf
https://metfusion.wordpress.com/2013/08/10/posiciones-de-soldadura-smaw/
http://in3.dem.ist.utl.pt/mscdesign/0Ttecmec/notas4_b.pdf

http://solysol.com.es/data/documents/SoldaduraMIGMAG.pdf

https://es.wikipedia.org/wiki/Soldadura_TIG
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Presupuesto: Normativas:

Toda la normativa que ha sido nombrada y/o aplicada en este proyecto ha sido consultada en la pagina web de la Asociacion
Espafiola de Normalizacion y Certificacion (AENOR) mediante la licencia que tiene la Universidad de Zaragoza en la biblioteca
del edificio Betancourt.

http://www.hazlo2mismo.com/suspension-trasera-bicicleta-amortiguador-trasero-bici-300-a-1500-1b-in-600179.ht-
ml#popup
http://www.brucjardi.com/esp/detalle/tarima-de-madera-tropical-de-massaranduba-oferta.html
http://floter.com/marcas/tarima-de-exterior/vallsfusta/madera-natural/massaranduba-56321/
http://imagrupo.com/massaranduba/

http://infomadera.net/modulos/maderas.php?id=163

http://www.madex.es/index.php?id=300
http://www.leroymerlin.es/fp/421007_polipropilenolz1carraca/421007-polipropileno-carraca-polipropileno-carraca?path-
FamilaFicha=421007&uniSelect=undefined&longitud=undefined&ancho=undefined
https://upcommons.upc.edu/bitstream/handle/2099.1/11252/Pressupost.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://www.hayesdiscbrake.com/wp-content/uploads/2014/04/Stroker45-21883CnglishWeb.pdf
http://www.bikeradar.com/gear/article/workshop-how-to-bleed-hayes-stroker-disc-brakes-24515/
https://www.merlincycles.com/shimano-m445-disc-brakes-91238.html
https://www.merlincycles.com/force-6-bolt-disc-brake-rotor-180mm-91144.html
http://www.tornillera.com/productos.asp?N4=1

http://www.globalbulon.com/
http://blogs.elpais.com/eco-lab/2012/03/lo-que-contamina-una-bicicleta.html
http://www.Ime.com/metals/ferrous/Ime-steel-billet/
https://www.quandl.com/collections/markets/industrial-metals
http://gisp.com/es/el-precio-del-acero-2/
http://plasticker.de/preise/pms_en.php?show=ok&make=0k&aog=A&kat=Mahlgut
http://www.indexmundi.com/es/precios-de-mercado/?mercancia=aluminio&moneda=eur

Logistica:

http://www.plancameral.org/web/portal-internacional/preguntas-comercio-exterior/-/preguntas-comercio-exterior/81d81
295-8c26-447f-abf8-c4e49c883d92
http://www.fomento.gob.es/MFOM/LANG_CASTELLANO/DIRECCIONES_GENERALES/TRANSPORTE_TERRESTRE/IGT/
PESO/Pesos/trailers/TRAILER_M4EJES.htm

http://blog.es.dsv.com/cuantos-palets-caben-en-un-camion-dsv-estandar/
http://www.totalliquidacion.com/2010/07/20/cuantos-pallets-caben-en-un-cami%C3%B3n/
http://www.cartonnidodeabeja.com/#cara

http://www.mwmaterialsworld.com/es/panel-de-carton-nido-de-abeja.html

https://es.wikipedia.org/wiki/Paletizado

https://es.wikipedia.org/wiki/Pal%C3%A9

https://www.mecalux.es/estanterias-metalicas-industriales/estanterias-palets

http://www.paletsmadrid.com/

http://www.rosspain.com/

http://www.europalet.com/europalets

https://es.wikipedia.org/wiki/Estanter%C3%ADa_de_paletizaci%C3%B3n
http://www.custombroker.es/blog/pales-palet-o-pallet-que-son-tipos-y-carga-maxima-palet-logistica/
http://prevention-world.com/foro/viewtopic.php?f=15&t=50257
http:.//www.cartonnidodeabeja.com/wp-content/uploads/2015/11/FT-NIDOKRAFT-NIDOBLANCO-Sept-2015.pdf
http://www.antalis.es/business/inicio/aplicaciones/aplicaciones-de-embalaje/palets-seguridad-de-carga.html
http://www.rajapack.es/film-paletizacion/palets-accesorios-paletizacion.html

Declaracion conformidad:

https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2014-5399
http://www.minetur.gob.es/telecomunicaciones/es-ES/Servicios/Certificacion/directivabCE/Documents/Modelo_Declara-
cion.pdf
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