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Para guardar al debido ordenm en la exposioidén de la pre-

sente Memoria, dividiremos su ocontenido en los sigulaentes ep(-

grafes:
Ad.- Disposicidén general del edificilo.
B.- Estruoctura.
C.- Distribuoidn,
D.- Construocidén.
E.- Estilo,
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o7 looalos uo han agrupedo an tros ®as divﬂdlgiifh, d1
Ae oo '
rigldas a lo largo de las fachadas sobre la Avanh%§1iu lu Hepd-
blioca, y los calles de Lagasoa y Partluular:\l

Con frente a la oulle de Gil de Jasa gueda un ampllo as

paocio libre, como patio de luoes ablerto.

La parte de edifiolo que recae sobre la Avenlda de la Re-
pdblica, se ha distribufdo en dos orujfaes: una destinade a des-

pachos y dependenoians y otra oomo galerfa de acceso y comunica-

oldn.

Las dos nuves laterales se distribuyen en tres crujlas:
una galerfa oceatral y dos series de dependencias lateruales.
La escalera prinoipal ocupa un ouerpo avanzado situado en

el oje del edificlo.

En esta disposicidén general adoptada, se obtienen las si-
gulentes ventajas:

a).- Buena i{luminaoidn de todas las galerfas de comunica-
0ién: direota en la de mayor longitud, y ean las laterales por
medio de amplios ventanales ablertos em sus extremos.

b).- Ausenola de zonas osouras o de diffcil tluminacidn
an los crujfas destinaedas a dependencias; 1o que no hubiera
oourrido distribuyendo el cuerpo prinoipal en tres orujfas oo-
mo los laterales.

o).- Ningin local destiuado a ofioinas, despachos o depen-
denoias, tiene ventanas orientadas a poniente, direccidn de los
vientos fuertes dominantes en 1la looalidad. Esta cirounstanola
es de suma lmportancla por el ofecto verdaderameate terrible
del viento en los edlflclos de la Avenida de la Repdolica, orlen-

tados al 0.



Cowo quedu lndicudo, lu cowunlcecidn entro lus diatiotus

dependencias de una wiswma planta, se hace por unu gulerfa que
afecta an planta la forma de U. El ancho de esta galerfa es de
3’40 mts. en el tramo prloolpal y de 2'60 mts., en los laterales

La comunioacidn entre las distintes plantas, se hace por
medio de la escalera principal antes citada, que desemboca en
cada piso en un emplio vestfbulo, mas dos escaleras secundarias
o de serviolo, situadas en los extremos de las galeri{as latera-
les.

Junto a la escalera prinoipal, existen dos asoensores gue
comuaioan todas las plantas, excepto la de sétanos. Otros dos
ascenaores, para el serviclo interior, se sitdan en los dngulos
de lzs galer{as y descienden hasta la planta de sétenos, donde

se encuentran los archivos y almacenes de material.
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B - ESTRUCOURA. S ﬁo

Se ha presoindido, en absoluto, de mur gpxhrforas* La
separnoldn de orujfas se hace por postes y Jdcemas, Con el fin
de que la estruotura permlita poslbles modificaclones en la dis-
tridbuoién y sgrupamiento de servicios, se ha procuradc normali-
zar sus alementos. Asf la separacidn entre e Jes de postes es
de, inveriablamente, ouatro metros, Las orujfas de los cuerpos
laterales tienen un anoho de cinco metros, que se ha consldera-
do aproplado para el tipo generasl de despachos y oficinas, En
la crujfe principal el ancho adoptado es de 5°80 mts, por la
mayor importancia de varios de los despachos y salones, que han
de eatablecerse aquf.

La poreidn de crujfa ocomprendide entre dos postes, cons-
tituye un elemento que puede considerarse como el despacho tipo.
Segdn el destino y ndmero de plazas que han de ocupar cada lo-
cal, se toman uno, dos o mds elementos contiguos.

A cada eleamento de 4 mts, corresponden dos ventanas a fa-
ohada, 10 que aparte otras venta jas, proporoiona la de poder

tomar medio elemanto donde convenga.
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Estudied-s la aisposiclén general y la ast}dnturu del edi-

ficio, pasemos a describir la agrupaolén, por pLQ‘tu!f de los
tistintos serviclos.

Bemos fijado a cada looal de los sanalados eo el programe,
une superficie sproximada segin su destino, y as{ hemos visto
que para comprenderlos todos, se preoisaban ouatre plaotas com-
pletas y un dtico., en parte de la superfiole. Ademds de estos
plantas, se proyecta el sétanc previsto en el programa.

La superfioie edifioada en ocada planta, es de 1.410C metros
cusdrados, y en al dtico, 907 metros. Inoluyendo la superficle
4e viviendas, se obtiene un total de 6,714 metros ocuadrados, de
los cuales deben dsducirse 595 metros que coupan los mures, 7§
queda unn superficie para dependenclas, serviclos, galerias, eos-
ocaleras y escenscres, de 6.319Y metros oundrados, Que casi coln
clde con 1l que figura como sproximeds en el programa facilita
dc para el Copourso.

En planta ba ja. 1 de los plancs, sltuamos los servioluse
de pagadurfs y oontabi]idnd geosral, que tieoan relnoldn oon el
pUblico,. y ctrce como los de Aforos y Esata [atice matemdtion,
weclégloo y SfoAicos. Sanitaric y Meteoroldygloc, que nv preol
san una lomediets cowwu.loauidn ocp otros despeohos o Jefalurus.

Eo plant . 2 se axrupa In Delesnoldn con lLoe lltervialioe de
Apliosciones j-.e lnmadiatsusnte dependen de aguella.

ko plantis I y 4 se disgone 1w Dirmocidn ds Lbr-.@ Hitrd.
lloas. a la u8 v ©.3la Wi s0) . pluntu, prr 1. osr.0 TR TR
de sus depaide.cias. . in 4 8 cLluo. o Nappact. da oo @

Fro Directur cor o= de-v.0olus aeatiuter Iaaw Tl arne A



seoctdin, i e ol Las on relacldn cou el Horoolndu dn Uhro- ¥

varios dnapuachues para Ingonleros y auxlliaros. Tunbidn a0 lnelu
ye aquf ln ‘Ihlioteca, y Junto e ésta, los locilos de NMovisin y
publicaclono:, ya quo ol personal de este secclén ha do ser
quien culde de aquella. Eo la planta 4 se disponen los restan-

tes despachos de Ingenlieros de Camlnos y Auxiliares, mas el sa-

1én de Mecanogruffa.

Quedan para la planta 5 lo que pudidramos llamar talleres.
Tales son 10s de Delineacidn y fotograffa. La inmediate depen-

dencia que tienen del Ingeniero Gedgrdfo, exige disponer aquf

el servicio de Certograffa.

En cada planta y en dos grupos, uno en cade cuerpo late-
ral del edifiolo, se disponen los serviecios de lavabos, urlna-
rios y retretes. Con independencia se establecen guardarrcpa,
lavabos y retretes de sefioritas. Tambiéo para Jefes, en las
plantas correspond lantes & sus despachos, existen gsarviclos se-
parados. Con destinc a dtiles de limpieza y vertedero, hay un
local préximo a los que estamos desoriblendo.

Para el personal masculino no se han previsto guardarro-
pas, pues creemcs mds conveniente disponer armarios en cada de-
pendencia utillzando para empotrarlos el espaclo comprend ido
por sl doble tabicado que oculte los postes de la estructura.

Como servicios generales en cada planta, se incluyen dos
cabinas telefénices, una en caca ala de edificlo ¥ dos departa-
mentos de ordemanzas, junto a la escalera principal .

En planta baja se prevé un local pars cantral telefénioa.

En esta planta, el acceso principal al edificio se hace
FOT un pértico de carruajes, del cual se pass, mediante pueT-
tas giratorias, al ampllo vest fbulc de donde parten la escalera
Principal y esscensoTes.

Con entrads por la calle de Gil de Jasa .y en edificacién



independiente, se proysctan 1.s des viviendas para ovidia

La couwunlecucldn con ol ediflcio sc bace a travds de los doon-
tamentos de Conserjerf{a y Crdensnzas, es la planta 1.

Entradas de servicio se dlisponen dos, inmediatas & luas

escaleras posteriores.
En el sétano se preven loocales pama la instalacidu do wu-

tores de 103 cuatro ascensores, bomba elevadoras de aguam, oale-

faocién y oarbonera, con tolva paTa descarga direota del car-

bdn desde el patic de luces. El resto se destioa a almacenes ¥

archivos.



D - CONSTRUCCION. ©

Loe muros de fachadas se proyectan ap.laQbfflo ordinario

a cars vista, por entender que es el material

mgﬁkﬁpruplaua,
Bo efecto: no exige revestimlento, que si es de ®stuco no pue-

de oonsiderarse como defipitivo y 81 es de piledrs nmatural Te-

sulte de un coste excesivamente elevado. Ademds, su aspecto es

agradeble y caracterfstico de la regidn,.

Los postes y Jdcenas de la estructura interior serdn de

hierro laminado, asf{ comc las viguetas de los entramados de pi-
a0,

Razonaremos las ventajss de la estructura metdl ica sobre

la de hormigén armado.

En primer lugar encontramcs una notable econocmfe a su fa-
vor, demostrada en repetidos casos estudiados y llevadcs a la
prdctica en la localidad.

Por otra parte, la estructura de hormizdén armedo exige el
ser completa, es decir, que las fachadas sean entramadas. En es-
te caso, en que las fachadas son de fdbrica de ledrillo, oo bay
razén ningune que Jjustifigue este sistema, mdxime cusmio el tra-
bajo a que resulta scmetlda la fdbrioa no alcanza oD 1o0s maclo-
nes mds cargados a 8’5 kgs. por centfmetro cuadrado.

Por dltimo, la eetructura de hlsrro presants la ventaje
de proporcionar clelos rascs seguidos, mieantras que ed el bor-
migén armadc, para crujfoe de 5 @ 6 metros, 8e precisan jdcenas
¢ nervios transversales, los cunl es constlituyen una 41ficultad
pars hacer la divistidn de locales, cuamdo el tabique no coloci-
de con unc de aquellos nervios, por el mal aspecto que presents

al techo.
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Los wuros do sdétano serdn de fdbrica de hormiedn an mas
[ 3+
Ll zdcalo do todas las fachadas, tanto exterlores como

{nteriores, se vestird con pledre natural en una altura de
1'50 m.

También serd de pledra el revestimiento del pdrtico de
carruajes, con unos relieves alegdricos en sus costados,
Otros elementos de oanteria serdn los vierte-aguas en los

alfelzares de las ventanas y les albardillas de coronacidn de
los entepechos de azoteas, as{ como los z6calos y pillastras de

los cerramientos del jard{n anterior y de lo0s patlos de luces
a Gil de Jasa,

La cubierta del edificio es de azotea a la oatalana sobre
el entramado de piso de hierro.

Como pavimento se adopta, en genmeral, al de grés en ple-
zas de 4 x 4 o/m,

Adoeras a 10 largo de las fachadas sobre el jard{n ante-
rior se proyeotan enlosadas de piedra de Calatorao, as{ como el
pavimento del pértico de oarruajes. Las aceras de los patios
posteriores serdn de loseta ranurada de cemento.

Las tres escaleras serdn de peldaio de mdrmol y rodapid
del mismc material.

Le ocarpinterfa exterior serd metdlica ocan perfiles espe-
clales de cierre hermétiooc. Las ventajas sobre la de madera DO
es preciso hacerlas Tresaltar.

Todas las ventapas estardn precvistas de ciaerres de persla-
na enrollable.

Los ventanales de la escalera gerdn de losete o ladrillo
de vidrio sobre un marcc de nervios de oemento armado.

La carpinterfa interior serd de buens oal ldad, con herra-
Jes apropiados ¥ fuertes. Se incluyen eo el evanoe de presupues-

to 1o0s ormnrlos empotrudos entre 10s postes dlvisorics de oru
tas,



Lo~ servicio:r sunlturlos eatds Culdng o
PR g

b o Land 1 doy \

previdudose waterial de (yréa y loza da prilmnr, onl Ldey

Ly pintura serd ea general ul dloo o

parwmentuen varet Lgg

las 7 al temple en techos.

l'o se proyecta decoracidn de esoayola. PET oreerln impro-

pia de un edificio de uso moderno concebldo segdn normus de

sencillez y utilidad. Los despachos o salomes de mayor ontexo-

rfa se decorardn revistiendo los paramontos con ponel os contra-

chapados en maderas finas.

La instaleoidn eléotrica se proyeota totalmente ontubade
7 empotrada, coo material de buens calidad. 56 looluyo el alua-
brado medlante luces en al techo y enchufes an los wuros, y el
servicio de timbres con dos cuadros lndicedoree en cada planta,

Se prevéd la colocaclén de tubos para pasar los hilos de
la 1nstalacidn telefénica.

Como queda dicho en otro lugar, el serviolo dc uscensoros
comprende cuetro aparatos: dos asoensorea junto a lu escalera
principal, y otros dos que pueden servir como ascensores y oomo
montacargas de serviolo. Estos dltimos desclenden hasta la plan-
ta de sdétanos.

La calefaccidn serd por agua caliocote, ooD lu cantral de

deal
calderas situada en el sdtano, prédxime al eje de simotrfa de

edificio.



E - o3TILO.

El aspoacto exterior dal ed1fiolo ea yan COn3mcuanciy g
LA B

sa d1sposicién general y de su distribucidn. Lu oondicfgy,
v U
de poder tener con facilidad modificacg

nes en la distribucidn,

consideramos capltal,

nos ha impuesto la ordenacidn do Ble-

mentos iguales de la estructura, que se traduce 0D la repatj.-

clén de ventanas iguales. En la fachada de Poninnts, Lo hyy
méds huecos jue 1los ventanales de loseta de cristal de ls- 83n3-
leras y las ventanas de le galerfa principal. Asf hewos obtenl-
do g1 juego de masas y de huecos y macizos que, Jjuntesuweate cop
el material elegido de ladrillo, lmprimen cardcter al edificic.
en la fachada principal hemos dado valor a la entrags, Le-
dlaote una composicidn del pértico de carruajes de cierta wonu-
wentalidad, conseguida graclas a sus proporciones, y a lu agll-
cacidn de materiales ricos em su revestimiento, asl como a dos

bajo-relieves alegéricos de los fines de la Entlidad.

Zamagoza 11 de 4hri]1 de 1936.

LOS aRQUITECTOS,

/ / )/(Jr (o, 0
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PLI=5C DI COIDICICHLS FACULTATIVAS Y ZCCNCLLC .o
402 Basw DI 3ZJIR &1 LA CONSTRUCCIOW DEL =DISICIC -A2a Za oculliooll,
CiCl' JIDROGRAFICA DEL :ZbRO i UaR.oloa,

'
o
CAZITULO I.EG\D el

\ |
DESCRIZCION DE@RS OBRAS. &

A
Artfculo 1 N
| N
O5RAS CQM- Comprende esta contrata la ejecucifa g2 to..s 1:i:
PRENDIDAS obras necesarias para la construccido Ihelifizio :2=
a2 =L la Confederacién Hidrogrédfica del Zoro Masts su cox:le-
PLIZ5C. ta terminacidn, con arreglo a les conalclopes del cTz-

seate Pllezo.

Todas las obras se ejecutardn con ercter: suj2c.d:-
los planos del proyectc, & cuanto se deterolas 2n 2=
s condliciones, a 10s estaaos de wedicidn 7 c-zcTcs 22
ezios d=1 presupuesto, y & todas las imstrucclonoes
s=h2las 0 escritas que el Arquitecto Director tezz: &
iea dictar ea cada caso particular.

| LY BB

t
F
s
[V

Art fculo 2%

EMPLAZA- £l edificio ocupard el solar destin=do a tal Tin.

MIEETC. situadc en la Avenida de la Republica, y lioitsdce pov
esta v{a 7 las calles de Lagasca, Gll de Jasa y pa-t.-
cular entre el nusvo edificio y el existente de oricl-
ras de la Confederacidn.

Artfculo 3+

DISPOULSICION Los locales se han acrupado an tres al:s de edi-

GIMEZRAL DZL ficlio, 4irigldae a 1o largo de lac fachadas sobro la

aDIFIC10. Avenida de le Repdolica, y las celles de Lagasca , Far
ticular.

Con frente a la calle de Gil de Jasa queda un am-
plio eepacic libre, como patio de luces ablerto.

Ls _arte de edificic que recae socors la Avenlda
de lc Repdblice, se ha distribufdc eo dos crujfas: una
destinede & despachos y dependencliaes y otrea como g-le-
rfe de acces0 y comunicacldo.

Las dos opaves laterales se distribuyen en tres
crujfes: una gelerf{s central 7 dos series de dependen-
cLas liaterales.



SIsTéln GEIE-
RAL DE Z0Qls-
TRUCCICL .,

[ #)

Lo orseqler pruncipal oOCuUpo un cusTOU VL 2 w0
sltudu enoel ejo del cdaificlo,

Ly comunicacidn auntre 1.5 distintus dz endeic
de wne. wlswa plasty, so hace por una galerfa .= ¢
tua en plautu lo formu de U, £1 ancho de est; _al:r

= do 3'4u wts. oo ol tramo principal y de 2'CC nts.
en los laterales.

-

La comunicacidn entre lus distlantas plunt.., -:
huce por wedlo de la escalera princlpal wsutes cituda,
que desewbocs en cada piso en un auplio vestfuule,
mas dos escaleras secundarias © de sarvicio, situidus
en los extremos de lus galoerfas laterales.

Junto a la eacalera principal, exasteu dos ascen
sores que comunican con todes lus plantas, exceptc la
de sdtapos. Otros dos ascensores, para el servicio ia-
terior, se sitdan en los dnjulos de las galerfas y de:

clendeo hasta la planta de sétanos, donde se encuen
tran los archivos 7 almecenes de materiul .

L1 nduero de plantas es de sétano, cuatro pisos
completos y un 4tico de superficle inferior a los an
teriores.

artfculo 4+

iLa cimentacidn y murcs del sétano serds de horui
sén de cemento Portland,

&l zécalo de fachndas serd revestido comasiller?.
de piedra caliza gris de Calatorao.

Los muros en alzado serdn de ledrillo ordinario
de la localidaed, de jdndolo al descublertc en los para-
mentos exteriores.

Los entremados de pilsc se proyecta.a de vijuotus
de hlerro con bovedilla y tableroc de rasllla hueca. Ls
tos entramedos eson soportados por Jdesnas Yy postes de
bhierro.

La cublertn serd de amzotea & la catalana, cono do-
ble tablerc de rasilla, cepa lmpermeabilizante y pavi-
meoto de baldosa cerdmica.

Como pavimentos se aplicardo los sigulentes:

Mdrmol blance en el veat{bulo de ingresc y cu las
escaleras. urds en plezas de 4 x 4 c/w. en gualerfas y
depoendenciais de les plantas 1 a 5. Daoldosa higrdulica
en plaata O, locales de ordenenzes eao las plantis 1 a 5
y viviendas. Loseto de cemento ranurads an aceras de pu
tios postericres., LEnlosado de pledro natural en pérticc
vy zopoa anterior de lu hAvenida de la Repdolica.

Ademds del zdeconlo de pled-s de Calatorao se luclu
yon como elementos de canterfa los slguleates: alteizao-



res de ventannas y coronuciones de untepecho de terra-
za3, en pledr . de Culatoruu. ..ordillos de aceras y en-
losndos de la miszws pledra. Hovestimiento dec paredes,

techo y pllares dol pértico, en piedre callza de Z1l-
bao,

La carpinterfs exterlor de las cinco plantas
principales serd do ocero de perfiles especiules de
cierre herwético. Irdn provistos todos estos huscos
da p:raiana enrollable,

La carpinterfa exterior de la plaita ( seré de
maders con postigos o ventanillos.

Se ha estudiado, y en los planos fijsura, la red
zeneral de evacuacidén y la disposicidn de lo: sparutow

de higiene, en ndmero apropiado al del personul que ha
de utilizarlos.

Se prevén la instalacidn elécirica, de uzlumbrado
y timbres, entubada y empotrada, la de calefaccidn por
agua caliente, y la de oscensores eléctricos.
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CAPITULG II. VI

COMLICIGIES QUe DEBell SAYISFACR LOS LwTeRIALS o
Lallv DL OBRA.

artfeulo 5+

Todos 1los materiales tendrdo las cobuicloiz: guo
para cada uno de ellos se especitican en lo= artfcuion
que sigueu, desechdndose los que a julelo de lol .r.ii-
tectos Directores nc las rednan.

Artfculec 6

El Contratista deberd procurar toda el agua yus
haya de emplearse para la comstruccién. La yue se eu,les

para la confeccidn de morteros y para el yeso serf lic-

pia, para lc cual, st fuera preclso, se dispondrdo aepd-
altos en la oObTa.

Artfculo 74

La arena que se emplee en la construccidén serd d=
rfo, limpia, suelta, dspera, crujiente al tacto y exen-
ta de substanclias orgdnicas o partfculas terrosas, cara

lo cual, si fuera neceseric, se tamizard y lavard con-
venlentemente,

Artfculo B9

El cemento portland o artificlal serd de las mar-
cas Zaragoza, Morata, Asland, Cangrejo, © de otres fd-
bricas acreditadas, siempre gue, sometido el producio
a los andlisis qufmico-mecdnicos y de fraguado, dé los
los Tesultados exigldos para estea clase de materiales.

Los cemantos irdn envasalos, 7 se almace.aran con-
venlientemeute para jue aOK plerdan las condicicnes de
bondaed necesarias para ser aplicados a lu construccidn.

Za el caso de que los Arguitectos Direclores
erean necesaric que los andlisis y experiencizs se eje-
cuten en un luboratorio especial, los dercchos gue de-

venguen estas cperaclones serén de cuenta del Coutra-
tista.

Artfculo u™

El y~sc serd puroc, ogstard bleo cocldo, arxato de
toda parte terrosa, blen molldo y tamizado; provendrd
directamente del hornmo, desechdndose todo sguel que .re-
sente senales de hidmatacldn.
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dade y v wosgidy jJo se vayn edpleando,

£l yeso para calucldos sard perfoctuwnate al . oo
A omday tallczcaodo,

“y ly obru se conservard ca lupar wuy sccu.

Articulo 10.
GRAV. £ARA La grava que se usard para ¢l horm!{. dn sor? l.r-
HORUI JUH, coupacta y de suficiente consistencia. Lis predr.s o

verdn poder pasar an todos sentidos por anillos ¢ v
didmetro interlior sea de seis centimetroa, y se vodr<i.
pasar por otros cuyo diduetro interior sea de Gos oo .-
t{metros. El wmachacado deberd estar hecho en foru. %:..
que no predowlnen les pledras de un timano sovre 1.:
deuids y que presenten aristas vivas,

La grovo se empleard limpia de tierrs, urens, de-
tritus u otras subatancias extranas.

Art{culo 11.

MORTZROS . Los morteros de ocemento portland temdrda la do.i
ticacidn que se seniale en cada caso, haciéndose lu pes-
cla eu seco Yy sobre wi piso de tables, agTocanic des-
puds el agua necesaria para el amasado, de woao que <l
mortero teaga 13 consistencia conovenlente,

EZl cemento deberd estar, en el momento de su ew-
pleo, en estado pulverulento.

£l amasado del morterc se hara de tal suerte Jue
resulte unz pasta homogénea, llevdndose a cabo en po-
quenas cantidades, y su empleo serd inmediato, para uc
no teaza lugar antes el principlo del fraguado.

La cantldad de agun se fijard en cada cuso por
los arquitectos Direclores.

lo deberd hacarse en nlogdn cssc el rebatido deo
los morteros.

aTtfculo 12,

HORMIGON . El horwizén se compondrd de 800 litros de gravae
de rfo, 4C0 lltroc de arena de la miswo procedeaci. 7
le cantidad de cewentio gque para ceda unided de our. 2o
marca en el cuedro de preclos y presupucsto.

La mezcla se hard a brazo, omploando pala y ras-
trillo de hierro y agitdndolu coo fuerza hasta ue to
das las piedras estén blen envueltus por ¢l mortero.
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rtflculo 10.

I'rocederd de luz cunterus de Colatorue o o1 vor
se_dn su destine. Je prezentardn wusstras o loo
tectos DIr .ctores, quienos después dc conocid 5 las

con iclones de tesistencia, labra y buen aspectn, =l -

cirdn la que crecan m’s conveniente.

artfculo 14.

El ladrillo serd duro y estard fabricodc rnc
aas mreilles. Su coeccidn serd perfecta; tend -4 _or. ¢
campanil, y su tfractura se presentard uniforwe, zin c¢»
liches ni cuerpos extranos.

Deberd ser perfectamente plapo, bien cortas.

con buenos frentes, slendo su cgolor amarillento ;

Foan.
forme.

Procederd de los tejares préximos a la ciudud 2
de otros acreditados cuya fabricecidn responda & 135
conalciones fijadas anteriormente. L1 gque se ewuplec =n
muros ezteriores serd del llamado de "a pié”.

artfoulo 15.

La Tasilla y el laedrillo hueco satisfaran todas
las conaiciones de un buen ladrillo, estando faoricasc:
con barro wuy fino, siendo de caras perfeclawentc plu.
con estrfass para gque agarre bien el yeso.

Artfculo 16.

Este material estard fabricado con arcill:s de ou.
celente calided, sio alabeos ni defectos de uodlogu wu
turaleze; oilen cortado a escuadra, de color uniforn:,

sin resquebrajaduras ol saltadizos en sus puruszutc:
zparentas,

£l tauuniou 39T4 de 4 x 4 centfuwetros ) procede i
ds 1~-5 féduricna mds ncreditodus de ecsta cluze de mate
rial. Low colort.o- reapondardn a los indioadcs opert .-
natente por los Argquitoctos Diroclores.

Jrtfeulo 17.

21 b-.ldozfn do cemsnto provendrd de tibric.:s uceo:

¢itedas, osterd fabricade o méjuina, preusade y perloc
towecte recortado,

La supsrflicle aerd tersa y plano, lus orlzt.. v..
vas y 3lo detecto alpuno que perjudlgue 23u wvuun uzpuwc'o
o resictencia. 21 espesor seTd uulforuwe, cuowprondi o =n
tre dos y medio y tres ocentfwstros. Las cuperileioz wuio-

terior y postesrior serdn cuad adas y su lado serd de v
ceutfmetros cowo mixlmo.

s J’}




Los dlbujoz y truzados de pavimeanbto: con emat: o)

s¢ de buldosinos serdn los guo elijan los argulitecto.
Virectores,

artfculo 18.

ASULEJOS . Los vwzulejos deberdn estar confeccionado: cun cs-

mero y no so admitirdn los yue presenten grietus, ula
beos o cualquler otro defecto que perjudlque su bucn
aspooto y resistencla. Procederdn de fdbricas acredits-
das. Serdn de color, y su tamafio de 15 x 15 ¢/m.

Los colores y forma de despiezo sordn iadicadaon
por los irguitectos Directores.

2n los dugulos entrautes y sallentes, en la ter-
minacidn superior de los revestimientos y en la unidn

de éstos con el pavimento se colocaTdn plezas especla-
les del mismo material.

Artfoulo 19.

Todas las maderas deberdn emplearss sanas, blen
cursdas y sin alabeos en sentido alguno; estardn com-
pletamente exentas de nudos saltadizos 0 pesantes, cer-
comas, grietas, y, en general, de todos aquellos defec-
tos que indiquen enfermedad del material y que, PpPOT la

tanto, conspiren contra le duracidn y vuen aspecto de
la agurs.

Las dimensiones de todas las piezas se sujetardn
a las indicaciones de los planos y a las que figuran
en los detalles y memorias que se facilitardn en su dfa.

La labra se ejecutard com la perfeccidn nccesuris
pars el objeto a que se destina cada pleza, y lus unlo-
nes entre &stas se hardn con toda solidez y segudn lus
buenas prdciloas de la comstruceldn.

Artfoulo 20.

HIERRC DULCE. £l hisrro dulce forjado serd de primora cal lded,

fibroso, sin grietas nil pajus, flexible en frio, y do
niogun: waneru quebradizo o ogrlo y sla otrus imporfoc-
ciones que perjudiguen su buen uspeoto o Teslotenclu.

Todas las plezas lendrdn ol poso y lus dimonslo-
nes yue se hayan determinado.

Des cade una do los plezos diferentes so presonto-
rin a los Arquitec .os Direotores, untes do ponerlus on
obra, una muestrs para gue las inspocolonen y den su
aprobacién si lo estiman oportuno.

71 hierro duloce laminado reunird undlogns condl-

cicnes al forjodo en lo gue respecta a la oolidud de
hierro.
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21 loa Arqultoc-.os birectores estlwan necesarlo,
so nurdn, on los eleauentos por ellos indlicadcs, los 9o-
3 ;05 quimicos y de r-sistencla juc son precisos para
ser o.uplnidos en obr., con certezea de que responden al

objeto a qua se aplican. 3gtos ensayos serdn sjooados
por ol Contratista.

Artfculo 21.

Los torolllos 7 roblones empleados para el enlace
de lus plezas metdlicas, deperdn ser de hierro dulece do
buena calidad, bleno calibrudas, y de paso isual en los
+oscas de los tomillos ; de capeza uniforme los roblo-
nes 7 de 1-s dlmensiones oue se exigen an los planos de
obry y memoria corresponilentes.

& herraje de col jar y seguridad, usecoc on la car-
pioterfa se ajustard a lo que se dlspone en el artfculo
corresponiiente a esta clase de obora.

llo se admitird imperfeccidn alsure an la forma y
faoricacidn de estos alementos.

Toda la clavazdo 7 los toraillos jue se empleeu se-

t4n de hierro dulce ; tezdrdc la lonsltud 7 Srueso oece-
sarios.

Artfculo 22.

El plomc que se emples serd de la mejor calidad,
de segunda fusidn, Zulee, flexible, laminado, tanlendo
las planchas espescr uniforme, fractura orillante ¥
cristalina, desechdniose les que tangan picaiuras O pre-
senten nojas, abterturas o apolladuras.

81 plomo que se emplee en tuberfas serd compacto,
maleable, ddctil y szentc de substanciss extrafas, y. en
geoeral , de toio defecto gue permita la filtraciéo o es-
cape del 1fquiio, Los didmetros y espesores de los tubos

serdn los indicados en al cuadro de preclos y presupues-
to general.

Artfeule 23.

Los crist=les seran senclllos, dobles, preusades o
luna, se-dn se desi-me eo cada clese de cora.

Serdn de yruesc uniforme, perfectaments planos; es-
tardn descrovistios de manchas, ourbujas, oubas, piquerass

7 de otros defectos y dederin cortarse cou limplesn parm
su colocacidn.
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Artfculo 24,

Todwa V-2 zubatuncinzs da use general en 13 alaty
v doboerdn ~ar de oenlenta cnl 1dand,

Lus: celores rowilrdn 113 condlelones a1 -ulentes:

n).- Fucilldod deo oxtenderso y culrir perfectamen-
te laz superfilelus u oue =0 apliyuen.

b).- Fljoeza en su tintao.

¢).- Facultad de incorporarse al aceite, cola, etec.

d).- Ipsolubilidad en el agua.

e).- Ser inulterables por la accido de otros acel-
tes o de otros colores.

Los aceites y barnices reunirdn, a su vez, K las si-
gulentes condic iones:

a).- Ser i.alteravcles por 1. acclén del aire.
b) .- Conservar la fi jeza de los colores.
o) .- Troomsparancia y brillo perfectos.

Los colores estardn bien molidos y serdn mezclados
con el aceite blen purificedo y sin posos. Su color serd
amarillo olaro, no admit iéndose el que, al usarlo, deje

manchas ¢ réfagas que indiquen la presencia de substan-
clas extranas.

Z1 barniz que se emplee ser4 de primera calidad,
olarc y transparente.

Articulo 25.

Todos los materiales serdn Teconocidos por los aT-
quitectos Directores - o persona delegada por ellos -
antes de su empleo en oora; sino cuya aprobacidn no podrd
procederse a su colocacién, siendo retirados de la obra
los que sean desechados.

Este reccnocimiento previo no coastituye la apro-
bacidn definitiva, y los arquitectos Lirectores podrdn
hacer quitar, aua después de colocados en obra, aquellos
materiales que presenten defectos no percibidos em dicho
primer reconocimiento. Los gastos que se originen en es-
te caso, serda todos de cuenta del Cootratista.

Artfcule 26,

De cul:i clase de miteriol pressntard oportunamente
el Controtistuy a los Arquitec.os Direc.ores pusra su apro-
pacidin, muesirtis, li5 cumles se oconservardn pars compro-
uar ail su df los miteriales que se empleen.
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antes de huoer usc de los yue no estén nspes.iman
tndos, se someteTdn a los pruebas que los Arjultectoo
Lireotores deterwuinen paras cerciorarso de su 2Je/uridad.

Artf{culo 286,

Los materiales gque oo se hublesen comslynido ea
eate Pllegc y fuese menester ewnplear, reuairdn lus coo-
diloiopes de bondad necesaries a Jjulcic de los hArquitec-
tos Directores. El Contratieta no tendrd derecho a re-

clamaoidén de ningdn géneroc por lus condicicnes gque 32
szl jan para estos materiales.
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artleulo 29.

s5e procederd por los Arquitectoc Dlrectoros (cou
el concurso del Contratista), ul ropluanteo del edliliclo,
sonal ando por medio do estacas y camlllus de wudern lns
nliaouvciones del porfuetro y el tizén de las zanj:c yua
deoen abrlrse parn forwar los clinlentos. Do ectu opora-
cldn se extenderd acta por duplicado, jue flrmir4dn los
arguiteclos y el Contruticta, en lu que ze hard cunztur
que ol Toplauteo bu gquededo efectuudo con arre.lo a lou
planos., Una de los actes se unlird al cxpedioiuto y lu
otra se cutregard al Contratista.

Serd do cuanta dec éslo facllitar todoa los clowen-
tos necesuarios al objeto, cowo canillas, ecuerdas, etc.
Bajo ningdn pretexto ni wotivo podrd nlterarse ni wodi-
fiocoarse la situacidn de los puntos de referenclia, de-
bliondo proourarse su conservacidn hastu ser sonaladios
los zéoulos y wuros, operactdn que & su debldo tlompo se

llevard a cubo por la direccldn facultative en las uls-
was condieclones arriba fl judas.

Artfculo 3u.

Verificodo el replanteo, se prooederd al vaclado
de sdtanos hasta la profundidad marcaeda en los planos.
S1 el terreno fuera de mala calidad o tuviera socevones,
se hardn cuantos apeos y acodalamientos dispongan los
Arquitoctos Direclores a fin de evitar el deslizamiento

de tlerras y proporclonar a lcos opersrios seguridad cow-
pleta.

Los terraplenes o quc puedan dar lusar las obras,
tondrdn las condiclones de sclidez y buen spisonado para
obtener las rasiites correspondlentes.

Es obligacldn del Contrayisto satisfacer la scguri-
dal de las vfus pdblicas colindantes, slendo responsable
de todos cuantos dadios sobravengan por su3d poce acertadas
oparacliones o por los delectos con gque lus llevarTe a cabo.

El excedente de las tloerras procedentes de los va-
ciados y que no sean utllizables, se trausportario e los
sltioa que tengaon Jdoesignodos la wvutoridud looal.
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Aarqalloce oo Llroctloren.

1 Co iLrat Loty 1%} |IC||JJ‘|’| T FAT A T zn.rljl.-' sl our
dea, por ecserltlo do los Argqulloctun blrecloren, dulu
cuntilo $oton hayan rocwnoc ldu ol torrenu do Jund cluans,
v hacldndoso, en ciuo do duda, le. pozes du fundon fue
sewl neoesurion, uti)izuwlo poury outo rocunvclwlantle tudun
los modluy pruelsvs, aln quo pur oala concople tony. al
Contratista dorceho . lndesnlizucldn do nln,unn oupenle.

51 fuose nocovarle liscer bunguoos, por encuntrurie
ol lilrwe u prolundlidsdos varlubles, el Contr.tlity lo=x
l1levard cabo, osf{ cowo tumulda lus vuelodus walpglava por
slstonias espoolulos do cilmontuocldn quu fuone precloc
adoptar.

Quoua obligido el Contrutictu u culocur cuwileo cu
dules sean nocosorics ¥y a owploar lou modlos uu los Ar-
quiteotcs Directores creun convonlontoa pure 2l asuvastonl
mionto do las tiorrus, oporuclonos de uspot.nlontos, etc.

Lus tiorrus prooodentos del vucludou 30 euplour’s
cn ol terraplonudo do l.s partos dol odlllcle yus su Lle
nen sdtuno. Eate torruplowndo no ojocuturd por oupuuy de
2. centfmetros, aplsonadus 7 lhwuouocldus convonlentownsntle.

artfculo 32.
MACIZADO DE Terninoda 1ln aportura dn zanj):s, 7 reconoclido ol
LABJAS ZLRA  teTrreno por loa hArquitectou Llruvctorea, as tomardn lun
CIMIENTOS. oportunss notus acorcu 4o 1 a longzitudos, profuncldudan,
tizopes ds ostus zanjun, do 14n cunloa s oxtendord un
duplicado, que 50 entroyurd ol Contr.tlote. Lou argiultac-
tos dardn drdon, por eacritc, paru procodor al w.clzude,
sin cuyo rogquisaity .o pouTh owpozurso aclu opara=idn,
conforme guetu lndicudu an 2l urbfeule rnitarler,

Todaz 1 o funduclonon o clwlontus g0 ejocutards
con hormigdén ue 150 g0, Ju cowonlo sortlund por bLU 11
tros de (gruva y 4UL litro. da wurons lilwpla deo rle.

filﬂ.‘u_‘_ﬂ .Q'J
MDROS . Loz mure dn adbano an connlrulreda da Foelea dn

horinlygén dn 20Ul un couwnnbu rortlowd poer eods blu
litres do xrova 4 Aul lltren de arane 1lmploe, do rfe,

Lez inurwd Lood 4o 1o, anpeauron y ol lura quo we v FGws
an lo- pluion ;4 oo ol wuleiw dog weedlelonuwe, ¥ o Ao Ju-

ran loa puart.oe ¥ vanb.on oo e Terue e en wllos au
senala.

Lq lriirl.ll do wuFw 'r}L'lFLul"*l.‘.

[LEVY o o VR T wiaboe w1
alturn d L zde lo v cunctral od de

il terle do C lToalerne
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vooa g mantado con wottsre de 2uu s, do eogentlo
sorlland por smtro vduico de uronu limpira, de rfo.

an fachadus el ladrille so de Jard al descutlarto,
ponicnic ua esworo wwuy ~fpeclal on au ccloe.cidn, csn
objeto dc no erij lr uo e:rasivo repaso, ssto sa2 hard cc
rrondo 1as Juntus vertioules con wortero, toiilde con
polve de laodrillo, y dejundo rzhundldas 15 horizontau-
les. 1 forjJur los muros se dejardn en ol interior l-.s
cajas 0 rozas necesarias para alojar lus tuberf{ s de
fontanerf{a, desagies y calefaccidn

artfculo 34.

Los dinteles de los huecos en muro serdn de hormi-
géo armado. E1 hormigdn 3 emplear tendrd 300 kgs. de ce-
mento Portland por cauua B0U litros de yruvilla y 400 11-
tros de asrena de rfo. cn fuchadis se asnlazardn los de
ceda planta formando cadenas corridus. Sus dimensiounes
Tizsuran en el estado de mediclones y el detalle del armo-
do de hierro se facllitard por la Lireceidn facultattiva.

Artfculo 35,

Serdn de viguetas de hlerro doble T con bovedilla
de Tasilla hueca, seantada coo yeso, relleno de enjutaos
con hormizda de 200 %gs. de cemento Portland por cada
800 litros de gravilla y 40C litros de arena de rfo, ¥y

taolero de rasills huece, para formar el clelo rasec, en-
lucido de yeso.

El tablerc de rasilla serd continuo, fijdndose por

debajo de les vigas, a cuyas alas se awarrard mediante
dobladoa de rasilla.

Antes de proceder al forjado se cubrird por entero
la superflecle de lus vigas con pintura el aceite o lecha-
da de cewentc, pora evitar su oxidzcidn, a causa do la
proximidad del yeso.

El relleno de hormigdn eu eajutas aloanzard uo es-

pesor de i0s centfmetros por encima del ala de las vigue-
tes de pilso.

El perfil y separacién de viguetas se detalla on
los ccrrespondientes planos y en el estado de mediciones.
Se cuidard de gue las vigustas inmediatas a murc disten
del mismo solamente de 30 & 40 centimetros. Zn la terml-
nacida de cado cru)is se amarrardn las cinco dltiwas vi-
zuetzs con pasadores separasdos Gos wetros y colocados ea
forma alteraada. La entrepo de 1las vlgzs en los muros se-
4 de 40 centfmetros como minimo,



arlflculo 30.

AZC [ 21 edificio =mu aubro c¢on wzutea 2 1. cutalany con
tavlaro de <ouvle tooicu.o de rv.silly soure tabiguillos
d2 ladrillo hueco p vt forw:T 1 eduoreo de alro. Zste
t.uvlero se divialed! por junt .. quc oonrquo. todo su es-
pesor, diri-ldas sesdn lus lflneus de divisida de 1 uus
0 sean 15 limotesas de l:s vortieates. Junto a los ou-
T05 se iatroducird el tublero en una roza que provioweo-
to se habr4 dejado, quedando sin encaroelar. sSobre cl
tablero se extenderd un producto bituminoso, jurentiza-
do por la experiencla, sobrc soporte de tela. Sobre las
juntas se duplicerd esta impermeavilizacidn y junto a
los muros la tela con el producto impermeavilizanto se
dobolar4 para proteger la parte inferior de¢ loc mismos

en una altura no inferior a 15 cent{metros, que luogo
se recubrird con baldosa catalana.

21 pavimento serd dc baldosa catalans roje. Coln-
cidleado econ las juntaus dc dilatocidén se dejardn juntas

mds anohas que lo normal en el paviwento y se llenardn
con un mdstic eldstico.

Los desaglies se hardn medlante cajas de plomo pro-
vistas de sifdén y rejilla.

La cédmara de aire se ventilard mediante tubos de
hierro acodados, empotrudos en el antepecho.

Artfeulo 37.

ENLUCIDOS. Los paramentos interiores se maestreardn y Jaha-

rrardn con mortero de cemento Portland. Sobre el Jaha-
rrado recilbirdn un enlucidc de yeso fino.

Se exizird lan mayor perfeccién en el acabado de la
superficle.

Artfoulo 38,

WABIQUES. 5e eupleard ol ladrillo ordinario en la coostruo-

cidn de los tabliques,

Los soportes gue separan las dependenclas y la ga-
lerfa quedardn ocultos entre dos tabiques de ladrillo
ordinaric. El ospacic entre ambos se utilizard para la
construceidn de armarios segdn se vé en los pluncs y
presupuestc. Se cuidord de trabar upmc coo otro eatos dos
tabilques, medlaante llaves do ledrillc a pandereste.

Los tabigue:z se euluolrda de yoso f[lno,

culdundo
del m4s porfoctc acabadc de la superflcio.

artfeulo 39.

SOLERA DE

Los puviwecalos en cootectc oon el lerredc naturael
BORMIGON .

descansardn sobre uwia solore de 15 ocentfuwetros de espe-



LAV LEIes

REVESTI -
MIENTU DE
AZULEJ G .

COREEAS D&
ESCALERAS .

CORDUCTOS
DE HUNGS .

dqur hach gﬂn horml,:dn do 2Zuu g1, do comonlo +ortl..d
por ?1ﬂ1 gue lltros de oravill 4 4UL 1ilron dn nre
1 ||.|l]l , dﬂ r{g_ ! IR

~Ttfculu 40.

) Los pavimoutos de lou locules do lus plantny 1 a
2 on en cenoral do moosdicc de rés on plezas de 4 x ¢
o/m. La colocncidn se hard pur oporurios ecspecinlizedos
cupledndoso mortero nixtlc apropiado para ol agarre de

osto miterlal. Junto o los purumentos verticules se co-

locurd un rodaplé do ,rés do dn_ulo rolondeado, de
7 ¢/m. do ultura.

€n las cltadas plantas se ecxceptuan del pavimento
de grds el vestf{bulec de iagreso y las escaleras, que Te-
cibirdn pavimento de mdrwol, y los localos de ordenan-
zus que 3e soloTédn con baldosa hidrdulica.

En planta O el pavimento a emplear serd de baldo-
sa hidrdulica de tomos lisos.

En las aceras de los patios poaterlores el pavi-

mento serd de loseta de oemento ranurada scbre sclera
de hormigdn.

En 1a colocacidn de baldosas o losetas se guerdard
el mayor cuidado pares consezulr uns superficie bien pla-
pa y una perfecta continuidal ontre las diferentes 11-
neas de junta.

Artfculc 41.

En la coloocacién de los azulejos se culdard de ob-
tener, como en los pavimentos, las superficies tersas,
unidas, sin bombecs oi deformaclones.

Artfoulo 42.

Las correas de las escaleras serdn de triple tabi-
cado de rasilla a la catalana. Lo primera capa de rasl-
lla se recibird cco yeso y las des restuntes cco moTrts
ro de cemento. 3e enluclrdn de yesoc por la cara loferlor.

Los peldafos serda de mdrmol sobre abultadc de ra-
stlla © ladrillc hueco.

Los escalinatus exterlores tendrén peldaics de
jedra de Calatorac sobre correa de hormigzén de 20 oen-
Eimutrns de espesor.

Artfculo 43.

£l de 1o calefuccldn so construird de ladrille re-
traiciiric de 20 ¢c/m. dc eppedoT.

L de lus cocin.s de lus viviendus serdn tuberfa
de b rrgscocldu de 15 2 15 e/m. eupctrad.s en cl mure.
a b
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arifeulo 4.

SUomborial ennlatue o et e b
to ippe fmovarial esplituy i esbiz bajalis sord tuberd.
‘ L O-cicalo rolevia o u, propl. pure wr 5.0
1'S ulwdsloras y | i e
wslaras y proondy previnmonte o S atwdsleoras,

Lu untdn de los Luooa se hurd lloaondo lu junta
cou worterv de cewenlo. Liu colocuvldn serd con argollas
de nloerro, y se alojurdn eu cajus de Jadas on el 23pesor
d=2 los nwuros duraute su construccidn. Unu vez convenien-

teuwonte probada cada bajadmn se tavlcard la caja por su
frente,

Aartfculo 45.

_En los planos se representa el sistema general de
desazliies. La tuberfs empleada serd de flbro-ceuento re-
forzeda de 1zual clase qus en las bajedas.

Los didnetros varfan entre 10 y 20 centfmetros,

segin se detalla en los planos y en el estado de medl-
celones.

Se colocard la tuberfa sobre solera de hormigén
de 200 %gs, de lu centfmetros de espcsor emn su parte mf-
nina y reclolendo el tubo lateralmente hasta el nivel
de su eje. Las pendientes serdn los que en cada tramo
se sefalen oportunamente.

Se copstruird.y los registros que se marcan en los
plaaos coo fdbrica de ladrillo de 3(C centf{metros de es-
pesor soore solera de hormigén. Su forma, en planta, se-
r4d cuadrade de 7u centimetros de ladoc. Se enlucirdn las
paredes y la solera coa mortero de 300 kgs. de cemento
Portlend. La tapa serd de pledra artificial con marco y
cerco de hierro de dogulo. Todos los registros tendrdn
la disposicidn adecuada para constitulir un cierre de si-
fén.

Artfculo 46.

Se ejecutardn las que 3ead necesariaos para comple-
tar los trapajos de fontanerfa, calefoccién y electrici-

dad.

T os conductos do estas instolaclones serén
acultu;?dgﬂa;dz ello seu posiblc so utilizardin para ello
los espacioes catre toblgued. Lus columnaos de calefaccidn

del servicio de ogua 3@ alojaran en cujas de jadas en
1 muro duraote 3u construccidn, las cuales se cerrardn
Eon tablques de raailla, wna vez procbadas los tuberfas.

. es 58 colocon en reneral en cdjJas sl-
Lgi :idggiggor ael ontepecho de luas ventsaus. Es-
tuadas enluclfﬁﬂr dagdo u lu purte superlor fonna
tus cﬂJQS 5; corccer lu radlncldo, £l povimento do estus
gurva purd I atsmo gue ol 4= la plezu respective, Los
caJTS_z:;S ?u Sol. irdn sesr: soportes encurcclados ca ol
radlau - :

murao.



UBRAS DE
LLARMOL. .

UoRAS DE CE-
RRAJERIA DE
ARKLAR

Artlculo 47.

Lo= 2]l nune

, ntos do ﬂIHtGTIﬁ . ’ ditl
. ] 1 I.H"I' |.J 1 : L) ‘I. I !' I -
C.\GLdn "“I'J non MINE | hH n | ]

o apiesto o cndwy detal'lodos an los planos y

f”.hhdiﬁ Pledru do Culatoruv so euploard on zécnlos de
s ayiogas 4 corramiontos, peldiijvs d» cuacalinntas, ulfei-
N 9 ventanas, coronaclén do {ichadiz y paviwento

. 200 anterlor J edifllclo.

o El revostiumjeuto do purodes y techo dol pdrtico
serd do pledra eallizu de Lilbuo.

La lavra sord porfectu, a vujurda, sin murcar Bi-
rado de cingel, y cads sillur teudrd lus wedidus ¥y for-
i quo se detsllardn en lo meuworiu de Cunterfa, que Te-
dacturda oportunamente los arguitectos DirectoTes.

El uslento serd con cunas de madora pira situar
perfect:mente los sillaros, l.s que 3e sustituirdn por
otrus de chapo do plowo.

2l recibido se ejecutursd con lechada de cemento
wuy clara, tapando previsuente lus juatis coa yeso, te-

uiendo culdado de que queuicn orifiolos paTa lu solida
del alre.

“i los enchupados se colocardn srupas de bronce
para el fljaio de las plezas.

Artfculo 48.

=1 mdracl se splicard couo rcvestliniento en los
pilares alslados de los vest flules de cada planta, Serd
e, placas de 2 ¢/m. de espescr, del color y desplezo
que se sefiale por l- Pirecclén facultativa, y con la su-
perficie sparente perfectamente puliwentada.

De mdrmol blanco de & ¢/m. de espesor serdn los
puvlmgntgs del vastfbulo de 1lngreso 7 de los descansl-
1los de las escaleras. Loc peldanos de estas escaleras
tendrdn la pisa de pdrwol blanco de 3 c¢/m. de espescr,
de unp sol: pleza V¥ 1n trentecilla de mdruol de color
de 2 c/m.

e colocard ed 123 parte itnferior de los muros de
las esgnlzras uu roﬁapié_da pdrucl de color de 2 c/m.
de 30 ¢/m. de al tura media.

Artfculo 49.

- enden ¢ ¢ésta 1los cuovigados dec pisos y te-
e c:?g; y jdcenas pars suzteatoclén de los mis-

rrazas, puerfllﬁﬁ y composiclidn de estos elementos es-

?Eﬁ'c%:iuﬁcutg gxpresados an los pl .mos y an el estudo

ac wedicidn

: rost s loclr agul o en 1o e jecue 1dn, uwontale
el ]

dcl? : =3 pi:ﬁds coi wbroa e o2 Lend rt prcsthSS

- E.ilJc': de e

u'
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montaje en gury. inclufdo el trubojou dn izado y

Artfculo 5u.

L]
1lev ;ﬁd°5 los huecos extoriores de lus plu.itas 1 8 §
cVardn cierre de carpinterfa metilics.

En su construccién se aplicarin perfiles de acero
de clerre herwético, de dimensioaes apropiedas al tema-
fio de cada ventanal para conseguir lu deblda rigidez del
miswo y de sus pertes practicables, iLas partes practica-

bles Tesistirdn lo prueba de aprisionar un papel de
gErueso corriente.

£1 herraje de colgar serd fuerte. En el de seguri-
dad se utilizarda cremcpas de empuiadura y soportes cro-
mados. Los wontantes de ventilacidn zerda accionados poT
mecanismo de palancs o0 de sirga con ewpunadura cromada.

En 1as hojas verticales practicables se colocardn retene-
dores crowoados.

£1 encristalamiento se hard por el e:xterior con
cama de plaste § uvaguetilla de hierro.

. cada bueco se acoplardn las gufas para el cierre
de persiaaa enTollable, con mecaniswo de proyeccidn.

artfculo 51.

Zn estos trabajos de cerrajerfa se utilizardn hie-
rros cuedrados ¥ llantas de los perfiles gus fijen los
argquitectos pDirectores de acuerdo con los pescs senala-
dos en el cuadro de preclos.

sencillez de dibujo ¥ composicidn, se exi-
gira 1?“::3:: perfeccidn en la ejecucidn de estos traba-

o8,
J yertas del cerramiento estard) provistas de
Las ga uns hoja y de cerroja fuerte de llave pla-
P&sndo{eﬁotrﬂ 1.a cerraje deberd dejar inméviles, sl ce-
5lus ciltados pasadores.

Artfoulo 52.

. . Los modelos A ¥ B corresponden
EEEE%EE—%%E%%%%E de la escalera principzl y de
a 1.5 puer us ElL tip0 A tiene 6 hojas practicabla: ¥
lLas de Seﬁiclﬂmfljoz oaTha Crlgtﬂl+ £ Cduz hDJu 58 Co-
oTes quftEE crecundas ¥ ua udelle ne.mitico.
:52 ho jas practicublcs 7 mentinte fijo.
a %:Egojﬂ los wismes herrajes ..e en el tipo &
ca-
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Ga na.o@nte una Interpadip da . ' )
3 noja dos h -

Uocos : ¢t e/, qundn w3l en ca-
colgar ger4 Luales puty eristal. .0 horra je de
P do audlu sruesu, eromedec.
. -
del HO;%gltgiﬁﬁﬁﬂlws luntos 1 a 5.- Sordn 9n lno rojo
espesor. 6 “ercos de iﬁ % 6 ¢/imn. a0jus de 4’5 c/u. de
1P Pue;tuﬂmfgalcidn 7 dlmcnsiones de maestr.c como en
que de jan f PO A 7 B, 7a daseritos. De 1oz dos huecos
ol infort 8S maestrus, ~l superior sers paru vidrio y
d0s para ;ingira pufel en los wodeloz C, Dy E, y loa
pado de 15 mfm.en el modelo G, E1 penel =-rd contracha-

El herraje serd: peraio ul canto,
cromado; cerraje embutida de borjas, con resbaldn; escu-
dos fundidos tamafio grande y minazuelus fuertes, ambos
ae uetul cromado. En las puertus modelo G se colocerd

resbalén con manezuelas J eccudous cromados, y pasador
con indicacldn de libre y ocupado.

de au:0 gruesco,

Puertas de la plantn 0.- Con anflog: composicidn
que las anferiores y moesfras de 14, 25 57 28 ¢/w. se di-
forenclardn ea que el nerruje serd de clase corrieate:
nernio oravo al canto, cerraja embutida de borjas, ccao
resbalédn, escudos y manezuelas de aluminio.

La molduracidén de tod: la carpinter{a serd a iaosle-
te y se colocard moldura de guarniciéu de 60 x 18 w/m,
por ambzs caras.

Artfoulo S3.

. elo entre los dos tablgues que separan
ARLARIOS . L dgE:u:tnzigg de la galerfa se alojan armerios mcde-
as Eﬂnﬂtarén de hoja ompanelada con tirador y escudo
lo K. cerraje. Pernios de nudc gruesc crouadc. In-
cromaﬂﬂg grﬂdo de panel eomtrachapado de roole de 10 m/m.
Rerin;grﬂds roble y bar-a de wetal paro cclgadores de
para .

Topo. e

Artfculo 54.

-

L% {lduran en medl-
tardn a las dlmanglon 3 yue
m‘?lﬂﬁS DE Se S?g:u;uﬂﬁtﬂ geoeral . Serdn d? pln2 rojon del Nor.
SLAITA O, ciones 7 P 1c = ¢ ¢fw. hojas dc 45 w/m. de ecspesor y
4@ cercos de 26 m/w. de 0SpEsOT. Lgliuracidn a inrlete.
'Eﬂtunlﬁluﬁﬂg; de lobo. flortcazu.s encomelade. Pljaa y
Juntzs de

fullebas fuertes.
artfeulo 50,

-4 en todos loc huccos o:terloresz de las
PRRSIANAS - Se d1su00 rsianes de puno tro6n, enrellevlzs al
AiicLis, plantes 1 @
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Artfeulo 56

£n los da -

‘IV2 so sefalay :ﬁac?uq de Leleudo, ujrecior y Jefes,
néealos de panel ol estaio de icdicionss, se colocardn
de plno. Las uu1u§22t§a°“apudu de T:ble, zobre armadurc
Lol iuras do roble @ 103 poneles se guarnecerén con

L .
un Touuziddggﬂnd“n°1“5 sin zdécalo de wadera, rccibirdn
ra al déleo d b?és ¥ una moldura para limitar la pintu-
€ lu parte baja de los paramentos.

Articulo 57.

En todos los 4nzulos sulientes de las Jambas de

ventunas y puertas se colocardn guardavivos de pino re-
cuadraundo el hueco.

- En los ventanales, el al fdizar se revestird por
el interlor com una tabla atoralllada - piezas encarce-
ladas en el muro.

Los pasamanos de las escaleras serdn de nogal de
85 x 5C m/m. de seccién. Se barnizardn coo goma laca &
muneca.

Artfculo 58,

La red de tuberfa sc ajustard a lo dispuesto en

ente proyecto y las secciones de las mismas ga-

gtngizzrén af pirfucto funcionamiento de todcs los ser-

viclos. La tuberfa empleada serd de hierro galvanizado,
de excelente calidad.

,tos sanlitarics de loza o de zrés esmalta-
ao serﬁgsa:Pgﬁsna fabricaclidn, no presentando alabeos,

cuarteamientus ni defectos.

nodos 103 sparatos iran provistos de sifcoes. Los
de lavabos ¥ fu

artfculo 5Y.

cos exteriores de las plantas 1 a
1::512“?1;:1:1&. in les ventanos de 1u plun-

r{ seacillo.

En todos L&
4
5 se colocars vid
te 0 el vidrio s¢
eristalln” =0 la coaucclu de entrada
Se colnci;; PUQrtus 51rutoriua y en lus canceclas
4], @O
priﬂGLPJ‘ '
tipo 4 ctss lnteriores se colo;ur:‘. vid-io lmpre-
ue oole.,
E“llzscgncoljs tipc 3. ViaTLO
so y eo +°
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Artfoulo cu.

38 ap

lloar
de ventana) 6 e8ta clase do obra en el cerramlento

88 de escalera,

Eatom t
extra blanago {mpance se oJecutardn oon plezas de vidrio

tura del udlfde un modelo que armonice oon la arquitec-

lolo,
ments g:::n rreferidas aquellas plezas que sean propia-
do las 88 prara la oonstruocolép de tablques, desechan-
que 8e dedican a lucernarios pleadercas,

lae plezae de vidrio no presentarén en su cara ex-

terna recusdros
en rebsjo qu i
oulos de polvo, jo que puedan constituir recepté

s El material de vidrio deberd ser limpio y libre
@ burbujlas, ni defecto alguoo de construccidp.

Deberé preverse la ventilacidn, mediante plezas
con taladros, o elementos jracticables,

art{oule 61,

Todoe los trabajos de carpinter{a metlica y cerra-
jer{a y pusrtas interiores, se pintarén coo tree bafoe
al acelte sobre el de imprimacifn. las puertae quedaran
con la superficle perfectamente 11sa y pulimentads.

1os zécalos de roble y puertas de esta olase do ma-
dera recibirén una mano de pasta tapsporos, sobre ellas
un bafic de tefildo al acelte ¥ de epuss dos manoe de bar-
niz copal Batavia. Su stperficlie quedard perfectamente
pulimentada.

Las persianas enrollables recibirén dos bafios de
aceite sobre el de fébrics,

En paramentos 8e gplicaréd pintura al temple utili-
zapdo 1a ccla 1fquida, con dos bafos: uno de preparacién

y otro de ccloT.

Los zécalos irén pintadcs al élec mate plcado, oon
tres bafloe sobre el de preparacidn,

gl aceite empleddo serh dc lipara ccoldo.

La eleccién de tonos S8 haré por le Direcoién fa-
gultativa.

artfculc 62.

aga adopta e3 e] de agua callente,
alﬂtﬂmaag¥;car£n aﬂ ol dersrtamento reservado
8 5: l1s planota 0. La red geoeral de diatribu-
0o s norizontalmeate junto ol techo de dicha
i1 parten Jaa colunnas varticales quea all-
{tuados en las dos plantas Bu-

El
Lag calder
a tal cble
ciﬁn 88 cnlnllﬂ

. Da ®
ii:ﬂ::én los radiadores S

rarloraa-
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El matloeri.
el trabajo se lﬁi?:mplcudo serd de excelento culldad, y

uituraleza exlge. Td cabo con todo el culdude 4uo au

Artfculo 63,

En los di

fer
detallan los entes documentos del prosupucsto ae

al smwentos componentes do estu ipstalacido.

ot La instalaci6u de alumbrado esturd culcul ada para
Obteaer por medio de refleclores o puntullus udoecuudas
las sigulentes intensidaies lunfnicas:

Salas de dibujo - Auxilisres ...,..... 10uv lux
Despachos ............''verivnnnnnn. 70 »
Archivos - Salas de Visltas ......... 3s n
Retretes y asec ..................... 25
Gelerfas - Vestfoulos ............ ... 20 »

Los puntos de luz y enchufes de toma de corrlente
que deber4 comprender le instalacldn son los sigulentes:

Flanta O - 46 puntos de luz,
Ia, 1 - 91 id. id. - &5 eochufes.
Id, 2 - 76 1d. id. - 27 id.
Ia., 3 - 75 id. 1d. - 2y 14.
Ida. 4 - 70 id. 1d. - 29 1d.
Id, 5 - S8 id. 1d. - 14 1d,

El serviocic de timbres oomprenderd:

Planta 1 - 2 cuadros de & ndmeros con 22 pulaadores.

.2 1d. 12 14, 26 14.
1a. 2 (1 id. 10 14. ) 28 14
a. 3 - 1d. 12 14. ) :
1a. 5 -1 1d. 8 4. 12 1d.

ubo necesarlc para alojur lua ooun-

al t
Se colocarTé que en su Jdfo puedun instularue.

ductores de taldfonos

1a ipstuluctén oléotricuy al Hegluwen-
g bLuenis norwnd de Eéﬁﬂuﬂldn pury ue
rantfua de durocoldn y buen funolonao-

58 aJuS tﬂrd

to vigeote y 8 la
reunu lus debldu3 En
miento. N
ras serii du could Guiurbe do oug
g connuitiliéddu couw wirnlz wo, ru; Lria protal
vulcanizadn ¥ ;emu;n. i cuwlarts do hlerr. “”rlom;uv1
nogs por tuqu:G ;r: oy Lradn T R R
. =
Ls ipstulne h Dkl
1, vista 0 1. pluaets
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“2 do bateltte da priuwers eald-d.
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clc;iu1ci tJ»Eliltiv“uld” a0 wonteres do 4u o x be /.
33, vuleanizudos 4 paradinudoa.
ol Coat st -
1. Direceig. ;%:ii:ftaomatarﬂ al o:dnen y aprobacién de
eavloar. : itivu nuwestrus de todo el mutorial a
Artfculo 64.

5@ colocardn cust
alro asconsores = ]
calera principal es. Doz Jjunto a la es3

ue .
riores y oiros daq comunicardn las cineo pluntas supe-

: s, corca de lus galorfas laterales,
qlle comunicardn estus cinco plantas y el sétano.

~010s ellos se calculardn para uua carga neta de

40 «llos equivalente @ 5 - 6 persomas. La velociduad
serd de 70 c/a. por segundo.

Maniobra universal por medio de uua botonera en
planta 1, otra ea el cawmarfn y botones de pedido y de
roenvio en toias lus plaatas. Senales luminosas gue ip-
diquen sl el ascensor estd o oo funcionundo.

Cauarfyn de madera de caoba en los dos ascensores
principales y de roble en los secuadarics, segudn dibu-
jo que facilitardu los Arquitectios Direciores. Superfli-
cie aproximada 2’2C e .

artfculo 65.

Todos lo0s qgotanlentos, estdo o no comprendidos en
el presupuasta. se ejecutardn con arrezlo a la naturale-
za del terreno Y a las instrucciones de los a:qu;tectps
Directores, debiendo cumplirse evacltamente las disposi-
ciopes, asi en la di1sposicidn de los aparatos como en el
orden de los trapajos Y guracidn de éstos.

) ] ios se construirdn sélidamente, con

T000s 1§SFJ§::25, y de las dimensiones necesarias
maderas uu:ﬂi los pesos ¥ presiones que han de sufrir, y
Parznsngrigstru¢ciones y detalles que se den por los
seg a

ﬁrquitectos pirectores.

rtes que constituyen los andamios
Las diig:egﬁﬁgoﬁﬁmgdlg de tornillos, clavos y lfas
n eo

se unird en cada caso particular.

dobles, segun convengce

dn antepechos de un me-
En l0s 3ndﬂ?:ﬁ5dsee:2tzgﬂgn lo pogihla las cafd?s
tro de ﬂltura,O: Los tablomes tendrén por lo menes U'20
ﬂa 105 Dpel‘ur}'or} dﬂ espﬂﬂur-
de anch® © i dn de toan close de andamios se oo-
: Cc* nggtén gstuvlecidas en lus Urde-
qaatus reﬂléz-grendﬂ a1 el Contratistas la res-
.mlcip;.lfl5; ;,EETJ:'_*.CL io quo Puaﬂ il opurelr 51 de-
bo.asouil1ad’ ®
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Artledly o,

il L uala: cond |
. i L] B cll"n H Teis .
calo oo oy sedile, ond updu:u que los dol noturler nrelf-

s3] domoant. wec.orly: deblen o quednr
o AT :uit:cizljﬂsiufdou huJD oo tmad) Ly o racerdn dno
Wi w.s, h roctores o porson: dolo;in por lo=

Lin 1os sitios que sou necoaurlo y dispongut lud

tut?r?dudas localez so pondrdn vallos sélldumontn cunad
rufdus y de dos motros do allurs.

Artfoulo 67,

) S1 en el tronscurso 4o los trabujos luese menester
ejecutar cu-lyuler olase de o0lloa que no ostuviose 83pe-
cificoda en este plie_ o dc condlcloncs, el Contratistse
estf ooligedo a ejeoutarls ocon urre:lo a lus Lnstrucclo-
nes que al efeoto reoiblese de los Arqulteotos Lirecto-
raes de las obras, sin tener derecho a reclwsacién algunu
por estas drdenes rcolbidas.
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Artfculo ¢u.

Serdn do

tcs y terra
de los “Tqu

Cucotlu dop) .
Plenes yuo ru¢3§°"tfﬂtiatu todos los dosmon

looos
itectos Directores 020F10 cjocuter a juleto

La
tificard gggtig:dpgr??I:EElBZE de lo. doamcntes se Jus-
vuntos. de cuya Gperncid; Suu s¢ lovanton oo los mismos

9 lovanturd weta por duplt-
iiﬂgisf;rm:i: po; los arquitecto: Dirnc:orespy el goH_
al Contrnt ©S de proceder al desmontado. 1bon4ndose

ista por el numero 4
¢ unida. 5
de verificado sl plecado, auos cdbiecus, antes

' _ que Tesultasen de 1a wedleldn
Yy apllcindole al precio estagblecl!do, cualquiora guae fue-
se la clase de terreno 7

fibricos quo se sncuentren,ral-

oes, etc, dejando el aprovechamionto s beneficio del
Contratista,.

Los vaclados se ejecutards bajo las mlsmas oondl-
clones sefialudas para los desmontos.

En el caso de dosprendimiento de tlerras, y para
la cuolcacldn de lus zanjas, sclo se Lendrdn en cuenta
los anchos marcados en los planos de cura gue oportuna-
mente se fuciliten al Coantratista.

Articuleo 639,

i :dllares que se
Todas las operaciomes y medlios au
necesiten para lcs replauntecs serdo de cuonta del Con-
tratista, Do tenlendo poT este inn:gp:u de:ﬁn:°=;¢;::1“'
) a clase. El Contratista se a -
mactdn gasnigggges que resulten en los ?aplantuo; con
:t?a%idnﬂa los plancs scotados que los arquitectos Direc-

tores faciliten & su debido tlempo.

Artfculo 70.

i Lz8n en
: de lus fdbriocas de hormlg
2are 18 v:t::;gidga tepdr{ en ouenta ta fuk}g:jign
zen jas P?:: E:mlgs nediclones hechas caa &n eric
Tesu
%zeﬂjecuciéu del micizado. -
cidn de 1os fdorioss de hor-

En cuanto @ 13 valurajcmudo 12 oura ejecutoda,

culb
i 5. 58 hari
mirdn eo muros, :
de:contaj‘ﬂ los huecos

serédn inc

f4urica de poxh §a.410%
lo-  .stos d& o=
= -

par” cecuc -G
rios o=r"

clos del wotre cedbleo de
autcs como JO muros,
il juros decos:ii-

5 re

dos en 103 EI€

luén tuato en cimieut

i oen, v demis medios
o

b3 I
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-3 Mvas s mAs do 1oa mntﬂnéllnﬁl.pl‘ﬁc]o d2 “:tg v4 lnclufdo, ade-
b ceavacd: 13 7 mano de oure, lo: -astos de ex
.-r-l)" N, mtnﬂdﬂ g t . >

tro de tierr,» fqn?n- ur. dn-rozos, elev.eidn ¥ urras-
o Ali.Tos y of ldo d2 cemento 7 to'os los medlos

Ooporaciones - =
.lnactdn . NeCeZali:z p:Ta Su totel ter-

12 I-Jnld'l c3 de LWirT

artfcule 73,

;;;L‘Rfil‘ulz La sillerf. ea zdc-los de cerr.niento -e wedird
S EARTAITA. por wetros cdblcos, con zulecidén a 1.5 dimenslones da-
d:3 en 1a Memoria corresponciente.

POr metros cuadraJos se medird el Tevestimliento
dol pdrtico.

Los nlfeltares, coropaciones y graJas, por wetros

linocales.
Artfculo 74.
‘allRACILN Los tabigques se medir4n por melros cuadl-adoz, des-
5 La 2ABI cont ndo de lc superilcle as{ cotenid= la de los huecos
) O ¢e puertas, por l.s lucss d» 1l-s olsmas.

En los precios de tapljues ¥ao inclufdos todos los
gostos de anda .10s §y medios gpuziliaTes.

Artfculo 75.

. : oopardn ccn arreglo al nd-
L _ de hierrc se 80 iezas que
SycIen Las Sopramos jue nrTolen las Gu o ooes R Tarse.
ST aero astiilopmaane 10t TS 4 corlaane s oy ety

- ﬂé"ig :ﬁi:;t:ﬂ y scopladas. Eplégupuesta. gsta clase de mate-

espectivo g:lcﬁfﬂcaf” ep obra, hacidndose
3

el rreclo T . el ndmero y cla-
rial se pasarmntﬁ al pesﬂ rB;';l;:nr:id:. Mo se procede-
constaT POF ©O% . jorendidas 90 ' "se hallen reunidos to-

e D gune sip 4ue completa del
32 gﬂhzcel‘ pesacs al constituyed una parte P
Eos los elementos que
j 0s
R firserda gor gbices BT LS
ores seal cuntraflsz;:iafieste reaqulisl-
: -]
.u'-luit.actﬂﬂ ? las jezas 3 . ;::PB;L pesc ue re.-uleo
o e p08Ts
hubroae Tma! 7 coniol
P ‘10, - ctﬂfcs.
{'E-I 1‘;'; (1 tectes JATE
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seepor 2l coutr ey Tecso0cifioudas ap ilopoot=e di-
Aras B ] at- - -

Slo n‘aqu de Tacivo, g 8 dltiggs fuese cn:g Lemorios,
ol ¢ P30 de 1- * 99 satlsfurd sy mp:fi:-unres ¥ se

A € C3 arre.

3 o]
Nl serasocificado e 103500040
. vir d_e rm a8
recclacaciones sl i‘;mntu FAra que el Contratists o
asa

COTTCSpONG L P230 del metro
eatado, ente fuose menor que allizzﬁazg o :”H
en dlche

2l pesc da)
- . wetr -
~ados de cuoieccidi, ng ;;

£n el T
los mﬂeriuﬁ,“in condlgnade v4 ipclufau el val
cidén 8l ple de odra, joraal o Loe
. Spertura ce mechipales es para su coloea-

1os hierros plotado de minl
7 cperaclion ¢ ae todos
plets terminpacidn y :a1:§uzi§§“m’ que exija la com-

*

Articulo 76.

Los for)-:dcs de los piscs se medir
c-._md rados, multiplicando 15 lur ds 1= ¢ruﬁjlfgn;u‘:&;iu;on-
gxtud,*sin deacontar los esvaclos ccupades por lzs ba-
rr-s. asté produoto se multiplicard por el preclo corres-
pondiente del presupuesto.

Zn el precio vé imclufdo el coste de los miteria-
les y mano de obra paTa 12 e jecucidn del forjado en 13
forma erpuosta an el artfculo correspond leate.

Artfeulo 77.

Las azoteas se medirdn por metroe cuadrado, 7 3¢
multipl?carﬂ el resultado de metros cuadrados gque 38 00~
teoga poT el precio designado eo el presupuesto.

os materiales 8O obra,

- de 1
3n este preclo se compren conforme se dispone

man 1én

gbra para 3u e jecuc . e
- dfcd‘n: clasupda cbras, ¥ cuantas operacianﬁai ::“
ETE: auxiliares seand pecesarias ejecutar ¢ eop

{ép y terminaciéo.
su completa ¥ perfecta e jecuo y

Artfculo 78.

diciones referentes 8 enlucidos de @u-

me rados, siO des-
Todas 185 "% - 4n por metros cusdrados. 00 COL .

se ha 58 Sup
ros mterm“:rﬂgia de 103 bueco3 %‘:‘15 pedicién de en-
contar 1a SuP ictones de dstos. BD tos. por sus 1uces.
lente & 135 B'E'rgs se jeaucirdn 103 '
lucldo de tablqu ¢ g todos los

* dos
go los Procios "ml“r:oartrnuln estdn tocluf

)encions
os N ri

travs) Lue g

los ,uastos

uas, -

guroz ortﬂzigs Satoriales
amlo3 -
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Artfoulu ut.

-1e \lltﬁl se mediran por @alr. candrden o0 Aot

a8 superfiolel s ' ap!.oard a1 ;~aric "~ wi.nnAn

o) el presupuestc. En el prao‘o da jAvimanto ta  rd.
se antiende toolulio el rodaj;.4 4! ain.y wotari.l,
no aerd objete de wediald,.

R

En 81chos precios va: inc'al). metariaian, oo
de oulfa y oranb.e medlo- .1 1.lurar ea. I L AL
ryv su oomplata terzinacid:.  esl corn ol | perte do [
| lmplesa perfec’a de ‘lohory jati3antoy.

Zn los ohapndor 4a o/ =0’ . o .v "7 Cerarfn
metroc ousdrado, la parte 8% co. T 49 NERTE T " L L
r4 taablén por metro zundrad. 42" dnnarrcile doy

parfiole reata y api.on.de sl ,Tari. CuTruwgoniionta.
Vé inolulfo pe~s 413%0% a2 8" prac.c. todo: lw:

sateriales y mano de obr, pot - c.locagidy, Imvndu j

brufildo del paramento. h atA d4a‘acic conplat aente

limplo.

Artfcado Bl.

Los hueocs de piert.s lotsr.ores se valoran por
wiidocdee o tipos, Los 4e Yeutunao y puertes sxtorio-
res por metros ousd- dos segds lus lucos de sus oerace.

Los sdoalos de panel se cedirdn por -atros cusdre

dos.
Los guardavivos. rodapids y moléuras, por Letros
lineal o3 despuds de solocados.

Las persiana3’ enrollables se -edirds por la super-
fioie Qel hueoo de ourploterlis metdl ica u qie correspon

dan.
En los preclcs de o.rpint-rfn s8 lpoluzye el valor
dst su copducoido el punto de salooacidén, su oolge:
:: :-:;:-ﬁo sus herrsjes 7 la calocucidn de loe mismos.

Artfoulc BE.

: tros
as 30 medirdo y sbegarin por we
Los n;l::i;do en oada holjo 4o vid-iera o monten-

iuaﬁ;;::n;:tln colooados, & nlto y 4noho de 1. misme
[ I

rebijo @ redajo.
do _j 10 priﬂlﬂJ d4e criit.les aat i tnoluldo al va-
au B

| a4 L0 . torialed y ud coloonordo.
w0 ] "
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Artfciio .

. —a -ady
-2%Toz €162 ds tods cur: de pinturs o hurd

sdparficialoes, ;
{;?rf‘ los 7uoloa d'ﬁalgfaﬁ t2ner cu cuoutu en lu carpln-
o de 123 bisnag. sTaz, orau.nuteclén y douerro-

por

in l.s ve -

tT3s Taeh is :nt&EFJ coo vertanlllez 3= conzldorurd
1os paertes dofp:l iclo de upn cara, por zZu: lucoo. En
o2 . 3 vaces la sup=rlicle do uniy caTa Pér
l L]

25 lueces. £n 1
. : ©3 vcotana dl ..
u superfiole do una narn1'= detdlicus 7 Tejad, una voz

Artfculo b65.

4l fljar loa preclos de laes ciferen i
to
?e ob:n an al presupuesto se Lu. tenlic eno :u:i%:&;fs
wports de vellas, tcaa clade d4e andamics y medloa 1
llares de canstruccidn, elevacidn y trunsporte ::~1-m:]'t )
ya rasgdn oo se abonard al Ccatratlicstuy :untidlﬂl&f"uﬂ v
por este concepto. s

Artfculo BE.

En los precios fijados en al presupuesto ae han
inelufde los gastos de transpore ds materiales, las
ipdemnizaciones O pagos jue tenzan que hacerse por
cualguier concepto ¥ el impuestc de los derechos flsca-
l1es oan que se pallen gravados o se graved los materia-
les por el Estado, la Provincia © el Myoicipio, duraam-

te la e jecucidn de las obras.

-4l contratista 00 tepdrd, por taoto, derecho a pe-
air 1nd.'n1:ﬂplﬁﬂ al guna POT las causas enoumeradas,k ol
riales procedan de puntos distintos de

mate
porque 103 en 189 condiclones.

loe seidalados
10 de oada unided van también comprendi-
Bo el Pproc ales accescrice ¥ operaciones peoce-

te
4os todos los ma la obra completamente termipnada y an

ra dejar
sarios P:dn de recibiree.

aieposio
Artfoulo 87.

de las obrad po expresadas an este

4o
Le valorso! ando & osde una la unidad de
flnl" ‘911:,1.4. y e la forma y oon las

se YO
Fliego afe 10 000 .Pgn.ttl 108 Arquiteotos Direoto-

14a Que t LmsD

us 09 do final por el preoio oo-
oonAto1ons® T4, a resul tado

gml t1p110

ros,
Trespendiente
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C1 Controtiste oo tendrd derechu alyuno o yus las
@ed1d1a 2 que oe refiere este urtfoulo ae ejecitan en
Torme iniicada por 41, atno que se hardi ous nrregl v o
lo detorminado por 1

« Direcoldn fecultntiva, nln apeles
olén Ge ntopin gdnero.



artfoulo 92.

e gt

o0 tatie rnrw‘;:ﬁ‘ i!i Contr.ict. ojscutu™ ¢ ato sca
cor s ) o m' IJ'U';---1 vooatruscid ; zoacls d: lus
2% A o lc'ah~-'j w'le 2:pre w.ent: deterwinodo on
Lty SPHe~, Ldompre que | sin mcnaTurso de su oes

S Toety Lot irrret e P R
tyeteos Dircetoras. [ret.cidu, lo diwpon el Joa J.rgul-

Lj."‘, du.—lus

Yot qut puldiaran occurrir en las conulcloncs
¥ Ju..j i dﬁcuu’.&ﬁt

=i 05 del centrapo se¢ recsolwerdn por los

¢{;L1Faﬁt0; Dlrec.ores, as{ como 1. Inteligeacin do loa
§L4ED¢ J.dqzcr1F:1°"35 7 detolles, deuvicndo someterse
(ntr.tista a lo que diohos facultativos decidan.

La Adminjistracién zc roserve es todo momento y es-
pecluluznte al aprobar lsz rolaclones valoradas mensua-
les, ol derocho de comprobar, por =medio de 10s arquitec-
to: Dlrectores, sl el Contratl:ta ha cumplido los com-
promizos referentes al pazo de jormales y materiales in-
TeTviics oo la ovra, a cujo efecto presentard dicho Con-
trutista 123 listas guie hayaa servido para el pago de
los jJornale:z y los recivos de svono de los materiales,
sin perjuiclo de que después de li liquidacidn final, y
untes do la devclucld. de le flanzas, se practlque una
comprobacidén general de haber satisfecho dichec Contra-
tista por completo los lodicados pagos.

articulo 93,

El Contratista _ueda ovll ado al cumplimiento de
los preceptos de la ley sobre accidentes del trabajo,
de la de descanso déminical y dlsposiclones complementa-
rias. as{ como, en general, K de todas las disposioicnes
que se dicten por el Esta’o en lo que se refiera a com-
tratacién del trabdajo, sarantfas de segurided de los
obreros au las ocuras, Seguros de vejez o iputilidad, ete.

Artfoulo 94.

Coptratista a observar les dis-
, ﬂ“::“djbigﬁﬁiﬁ :i 14 de Febrerc de 1907, sobre
pos;ciﬂﬂd a la ipdustria nacional, y del reglamento
proteccion cucién de 26 de Julio de 1917, que inserta
para su eif los artfculos’ en que es dable acudir a le
la i&:ﬁ:anaulfrﬂﬂl‘r“ en los servicios del Estado.
pro

1tativa cuildard de que el Contra-
L‘,gi:’ﬁﬁ:ggaf:ifgan dichas disposicliones.
tista cu

Artfeulo 95.

gausases algun desperfeoto en
st el cont::::;;:nton tendrd que restaurarlas a
1as proFi'd‘d;Endnlal sn ol estado que las ancontrd al

de
2 cu'nizﬁia ala odiflunciﬁn_
dar ocm adopterd las medidas pecesarias

c“"::}:::t:i operarios, desprendimientos de
itar
para v
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wItfeculo u6.

el ﬂﬂntruLigta a

do V4 sur
-4 0Ura o solar
w909 loa

wodumeito 15

ebord disponer, en sitio adecuado
. Una casela devidemente acondioiona-
~Tquitecloas Direotores puedan examinar cé-
olanos y demds dooumentos dol proyecto.

Artfculo 97,

~wig Sl oourrlese alguna duda o se hubiese camitido al-
o Circunstanclia en cualquiera de los documentos del
prﬂ?ﬂﬂtﬂ‘ al Cﬂntratlsta se compromete a seguir an un
todo lus instrucciones de los Arquitectos Directores
Para que la oora sc hage caon arreglo a las buenas préc-
tloas de 1la construccién, siempre gue no se oponga a lo

f1 jJado an el presente pliego de condiciones y al de las
generales del IZstado.

Artfculo 98.

cl Contratista no tendrd derechc a reclamacidn ni
indemnizacidén de ningun géonerc por causa de pérdidas o
averfas, o perjulclos ooasionados en las obras, sino en
los casos de fuerza mayor gue se determinen en el vigen-
te pliego de ccndiciones generales para la contratacién
de obras de Construcclones Civiles del Ninisterio de
Instruccidn Jdblica y Bellas Artes.

Artfculo 99.

Son de cuenta del Contratista los gastos que se
occasionen con motive de mediclicones y peso de los mate-
riales, su ensayo o recomocimiento, los oorrespondien-
tes a casillas, vallas, guardas, dereohos de llicecola

arbitrios municipales que respectc a obras estén es-
tablecidos o se establezcan en la localidad en el trans-
curso de la ooostruccidn.

roporolonar toda el agua necesaria para
1 152:::52 Ea fan obras, abonar los gastos de adquisi-
Yoo tranaporte, permisos u otroes que tengan necesidad
°1é§' r oon este objeto, ¥ las dificultades que puedan
::isigzr,.lg po serdn ouoca motivo para detepsr la mar-

oha 4e lo08 trabajos.

Artfeulo 100,

odrd el Coptratista, alegandc Te-
ko ningdi n:!an:upcndtr los trabajos noi reduoir-
treso eo 108 E,Ef.'qu- 1a que proporoionalmente le o0o0-
los & .E:P:o; arreglo al plasc en que deden termiparse
rrespol
las obTaS.
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Artfculo 1Co. \

_fl CGJ??GilJZa daT5 ¢2='enzo o lea cor.s 8 los

=92 d2 “uoériels notiflce.o la 3idludtcacidén de
CTsvTta o coluniestc 51 aprosac.?a, dapnic cuecta
Lffclu_ ¢Or =3cr.%o, & los arj.i{tecios -lrectires de
hno2rlas eapezadc.

caa. LU L,

43z

Ll
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Artfculo 1C2.

al Coatretista terziparéd 'a tote'®'isd de 'os tra-
ba jue deatrc de loe 3.2z 7 ocko ceses 51 uleptes a la
fecha ss*ablecide en el artfculo enterior paTa dar co-
wienzc & 1.3 obra=, & cijyo venclmiento se oard la re-
cepclda generzl provisional por les persones que la 3Su-

perioricaed d4caigne a tal fin scompanadas cel Contratls-
ta.

Artfcalo 103.

Z1 plato de gamantfa serd de doce meses, 5 trans-
ourrido este ploro se -ard la recepcida definitiva de
las coras,

Artfculo 104.

Siempre que a julcio de los Arquitectos Dlr;ctui

bublera algunse partes de la obra que por su fadole
::;tiuula: requiriesen especial cuildado, podrdn sedalar
tres o mis maestros acreditados para que el Contratis-
ta elija entre ellos al que hublera de e jecutarlas,
siempre que al preclo que presenten los ipdicados maes-
tros eetén dentro del cuadro de precios que acompana al
proyecto, con un cinco por ciento de rebaja en concepto
de indemnisacién por gastos generales.

mismo derschec se 1o reserva 1.‘n1r.¢¢15= fa-
uultntf::fpnrn clertos materiales cuya faoricacién re-
quiere condiciones especiales.

Artfoulo 10S.

faltas gque al Cantratista oometa duran-

T“‘::¢i§; de las :hra-, asi como las smltas a gque

be 24 ;’u’: por oantravencién de las disposiolones mmnnl -
::;:;.-“mn exvlusivanente de su gusnta, 3in dereaho

a indsmnisesidn alguna.
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aTtfculo 106,

©) Ceatratiaty podré oacar a sus e/pensas coplag
ey Lod?u 109 Avcwaniat w5 del proyecto, cu7ycd orisinslag
1n =orin (ncilituloo gor lu Direceldn Zfac.ultativa.

‘wonldy tondrd der=cho s sacar copla de las rela-

clurnn vuloradaua 7 4e 1.4 certificaclones e pedidas
por 14 blrececlén fucultativa,

Artfeulo 107.

o 10 oficinnc de la Direccién tendrd el Contra-
tista un llbro de drdenes, donde 3leapre que lo juzguen
coovenleante escribirda loas Arquitectoa Lirectores las
que aoceslten darle, olm perjulcio de pomerlas por ofl-
clo cunnodo 10 crean necesario, cuyas drdemes firmard el

Contratista como eaterado, expresando la hora enm que lo
verifioa.

El cuwpliwliento de estae drdenss que le sean di-
ri;idae por oficio ocon tan cbligatorias para el Contra-
tista como las del preseate plie o de condiclconss,
slempres quo eno las velnticuatro horas siguleptes a la
en qus flrme ol "enterado” no presente aquédl reclama-
cidn sobre las mismas.

Zaragoza 11 de Aabril de 1936.

LUS ARQUITECTOS,
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2210'047
1857227

124'160
LB57227
75B'5965

18774186

374598

131’800

106178

5830°'00

124'48

143714

1876°53

6394'64
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RESUPUESTO

BOROBIO, JOSE BOROBIO - ARQUITECTOS
\ L L L B T AE A
¥ \‘,"n
1:1 h\l'ﬂh-“'\ ,\
: .
- ALBANILERIA. AV
L]
k5. excavucido gencral ....... B P SR 4 25 13.642 &9
- 1d. 8D ZANJAS ...iniiiiiiiannnn .. | 5 40D0.029 02
» terraplenado coo tlerras procedentes de
la excavacldn ........cervvecnnn R 3 00 372 48
w fdbrica dc hormigdo de 150 kgs. de oe-
meato Portland en meoizado de zaojas .. 31 50 |58.502'65
» fdbrica de hormigdo de 200 kgs. de ce-
manto Pgrtland en muros, encofrado ..... 40 50 |30.738 08
» fdbrica de ladrillo ordinarioc de a pié
a cara vista, sentadc con morterc de
200 KBS. +euvevrnennenenenaeranaeenens .. | 75 00 p4Q806|35
» fdbrioa de ladrillo ordimario cculto,
sentado oop le misma clase de morterc... | 61 00 |22.850 47
» ¢fdbrica de hormigdn de 300 kgs. armado,
an cadenAs .........c00000- iin = mred e 125 00 [16.475/00
M2. forjado de piso con bovedilla de rasilla '
relleno de enjutas con hormigdn de 800
kgs. y enlucido de yeso en bovedillas .. 8 75| 9.465 57
= forjadoc de plso ooo tablerc y bovedilla \
de rasilla, rellenoc de enjutas con hor- |
migén de 200 kgs. y enlucido de yeso en ' }
elalo Tras0 ....... sneenser cinens vees-ase | 11 '00 |64.130 00
= forjado de techo de hormigén armado so- |
bre viguetas d4e hierrc, oOoD grapas Earu
sujeoidn de revestimiento de silleria .. |12 00| 1.493 76
» forjado de azotea a la catalana de doble
tabicado de rasilla sobre tabiguillos,
tendido de material impermeabilisante
sobre soporte de tela y pavimanto de
baldcsa catalans roja de 13 x 13 ....... | 31 |00 ll.551|34
» @olera de hormigén de 200 kgs. de ceman-
to y 0'15 m. de gruesa ..... Ah R beee 5 00| 9,382 65
= tabique de ladrillo recio, sentado oon
FOBEO ...vvvunnsy sar sy swadarsbedbrdend Ve 3 75 g3,979.90
Hm,.ln- YRR LR 6,419 96
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REGINO BOROBIO, JOSE DBDORODBIO ARQUITECTOS

Swo soterlor L., L. Llﬁ.11& i,
18051 L2. toblcudo da Tonilla nolire suatlney de
hiarro, wolucldo de yous0 por un pnrrnen-
L S e s ke S0 wu| L.osy v
6ud6' &0 " wuoslrcudu ¥ Jahurradec coo worture do
| 200 s, y onducldo cow yeoo tloo ...... J LUl2u.uBY BU
299145 " maestreado, Jjoharrodo y talochado ocon
mortaro de 200 kga. ............ ... ..., 3 75) l.lze U3
1lysy' 68 " maeatraado, juharrodo com ynao y enlucl-
40 con yood fino en paromoantcs de tabl-
Que ..., fers s aerse s EE b - 1 50(17.999 52
135'15 v pavimento de losota rapuradu de oomento, ¥ 50 1.853 w2
106220 » peavimento do baldcaa hidréullca de tonos
D = - 10 00 |13.622 GO
507740 » pevimente do mosdico de gree an plezus
de 4 X 4 /D, ... e 18 50/93.v31 920
283'20 » peviwenoto asfdltico .............0c.iuun 13 50| 5.823 20
1458’43 » revestimiento de azulesjo de color lliso,
de 15 ¥ 15 .. .ttt 23 00]455.543 89
223’12 |. » forjadc de correa de esoalera de triplo

tabipado de rasilla y enlucido de yeso,. | E4 OD| 5.2354 BBS

465’40 | Ml. abultsdo de peldafios de Touoille para ro-

eibir ol mdrmol ..... ........ sy Elﬂﬂ 2.912 40
71’60 = peldafce de piedra artifiolal laltaocidn
BrANITO ... . ..oty e 13 00 230 00
I
2 . Obra 4 albadilerfa en cocolnae ....... .e.. . |350 00 700 00

36’00 [ Ml. ooncuoto de humos de barro occolipa de
15 x 15 e/m. ...... N m ek B 10 50 378 00

25'00 |/ » oonducto de humos d4s 40 x 50 o/m. de lus
oonstrufdo de ladrillo refraotario de
0'20 m. 4e espescor, ealuoidc d4e yeso ... | 43 /00| 1.128 00

E§#3°00 |- = tuberfa de fibro-cemento reforsada de |

0°08 M. ovvreerannnnns e vv.nvs | 6 850|1.904 B0

£901°00 |- * tuberfa de 14. 14. 14. 40 0’10 m. ¢ .... | 8 00 |.ala'un

190°s0 |° =  1a. 14, 14, 14. e 0’128 m. f ... | 9 73| 1.007|27
er'so |, = 1a. 14. 14. 14. 8¢ 0’10 m. §# ®o-

. bre solera de bormigén .............. ve. | 11 8O 937 28

SBuma y elgue ......., Pﬂﬂﬁ (1]



PRESUPUESTID

REGCINGO BOROBIO, JOSE BORORIO . ARQUITECTOS

Filat £y FIsEay 1

SJuwo antorior ... ..., 657.420 62

Lo8'40 k1. tuborfu de 1ibro-cewento do U'12%5 m. ¢
sobr solora do huTwigén ..., ........... 12 90| 2.4394 86

26°'50 " tuberfa de 1d4. id. 1d. de 0'15 m. § so-
orc solera de bormigén ................. 14 40 381 60

14°0C " tuborfa de 1d. id. 1d. de 0’20 m. @ sc-
bre solera de hormigdn ................. 20 50 902 00
le Reglstros alcantarillado ....... L etaa PRt s 55 00 990 00
8 Id. id. con sumidero y sifdmn ....| 70 00 560 00

1 Obre de albanilerfa couplementaria de los

trabajos de fontanerfa ..... Frr s saauEs 1.550 00
1 1d. de 14, 1d. de los id. de cal=facclén ... 5.200 00
1 Ia. de id. 1d. de los 1d. de electricidad .. 1 3.500, 00

SUMA LA ALBANILERIA ,........ 573,399 06

— —




Lot

255740

152'70
280" 45

13676

25'12

25'08

11344

84°00

425'00

280°65
_£22°'00

[T S B

5

(Y 5 F NOROBIO

PRESUPUESTD

&IE1D bl

ECTOS

Prat A0 (MLES "
o
i
= TR R
\ AR |~
v il 1 Wk L_
e |.-||n'|u,.-'l Wl 'll i i E‘ 1 Larue nq\”
(s e T 3.0 U0 35,204 34
Litee”™ ar evlodoe de Cal storuo a tre:w
FE R T T +75 00(16.719 GU
veldwivs de pledra de Calatorao ....... 35 00| 1.2B8 QO
elfeizaves de Ad. id. de 15
A - T T 25 20(13.073 76
alieizares de piredra de Calatorac de 45
X 30 BjWw. e Crra s 54 00| 4.087 80
coronacidn de pledra de Calatorac de 6C
RS Y £ P 72 00| B.&6B B0
coromacidn de plcdre de Oalatorac de €0
24 0fB. ... iiiireeraaai i 57 60 [14.595 B4
bordillo de pledra de Calatoreo ....... & 00 9le 20
pavicento de losas de piedra de Calato-
- 1+ I Y 48 00 [13.461 60
revesticlento de piadra calize de Bil-
pao, de 10 e/m. ...t 120 00 [16.411 20
revestimiento de pledra caliza de Bil-
bao en superficles curvas ........... .. [LB0 00| 3.699 20
revestimiento de pledra oaliza de Bil-
vao de 25 ¢/m. para escultura ......... 67 50| 2.194 50
revestiolentc de piedra caliza de Bjil- -
bao de 4 /M. ..ttt . | 70 00| 7.940 80
revestimiento de mdrmol nawlopal de 2
/. et 70 00 | 5.880 00
de peldaios mdrmol blapco de 3 o/m. con
tabica de oolor de 2 ¢/m. ......uuiuu.n 36 00 15.300 00
. de pavimento de mdrmol dlanco de 2 o/m. |45 00 [12.629 |25
de rodapié de mdrmol nacicnal de 30 x 2
Y L TR L R R 30 00 | 6.660 /00
I
SUMA La CARTERIA Y MARMOLES ...... 7443029
= e = — ﬂ ”
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REV /N MORONMO, JOSIT AOROBIO ARQUITECTOS

ILL - i ,.J.-;u!_'._ DI\ AR q L

R17715" 9 1gs. hlorro on viguotws do pise ..., ....... 0 62 L34 982 36

6477202 " ld. en Jjdecenas ................0..0... 0 72 |46.6.6 21
i:if:niﬁ"?;{ " id en postes .......... ... .. ... ... O 93 |45.9:8 95
13636'05 ” ld. en vigas y postes arwcdos ..,... . 1 10|14.999 65

SUMA LA CERHAJERIA4 DE ARMAR ......... £42 557 17

—— — —
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REG I NO ROROBIO, JOSE B OROBIO - ARQUITE CTOS
# | F Bl PO Pkl BAY (e

IV - CEMRAJERLl.L DE TALLER.

]
| \\:
' |1182°55 LZ. do ventenas wotdlicas de perfiles de
clerre herwétloo ...................... 72 00 |85.143 60
2 Puertas giratorias de hierro .............. 3300 00|10.600 00
| 1 Juerta cancela de hierro an entreda princi-
: L 1.400 00
2 uertas cancelas de hierro en entradas de
servicio ..,...... e 300 00 600 00
89'26 k2, de rejos de hilerro forjedo ............ 76 00| €.783"76
41 '60 " de barandilla de escalera principal .., 70 00| 2.312 0O
59'20 » de barandilla de escalera de servicio,. 52 00| 3.078 40
74*10 » de verja de hierrc eun cerramiento ..... 65 00| 4.816 50
4692 » de puertas de hierro eno cerramiento ... 75 00| 3.519 00
1 MAstil de bandera ............0000ue.. s emn 550' 00
2 Escaleras de acceso 3 terraza superior , 93 00|__ 186 00

SUMa LA CeERRALJBRIA DE TaLLER ... 115. 589 26
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REC N WROBIO, JOSFEF BOROBIO ARQUITECTOS

| [l

"h’ = \.:.-‘..__ﬂ.l:’IHT:;III A

wd
8704 Vi, do vent wun vadrtrerss con ventanillos . PE(} 00| 5.102 40
273 A IR NIV b SR T A ) of I« § of 1 S 72 0U 272 16
1 | .Juert:s tipo A de 5'6u x 3'00 m. sels hojas

vidrioras con wontante ................. L9su 0G| 7.920 00

10 Puertas tipo B de 2'00 x 5'CU m. dos hojas
vidrieras con montante ................. 750 20| 7.502 00

130 Puertas tipo C de v"90 x 2'10 m, una hoja
VIidTiaT8 ... cvcvnunnnssantnspnanssnssnsa 140 00 |18.200 00

3 Puertas tipo D de 1'80 x 2'1C m, dos hojas
R B o T of - - 275 00| 2.475 00

T4 Puertas tipo E de C*75 x 2'10 m. una hoja
vidrieTa .........cc0ivencnnnn veeesses.s |125 00] 9,250 00

37 Fuertas tipo F de 0'75 x 2'10 m. una hoja
empaAnelBda ........ciic0ineat ey ... |L35/00| 4.5995 00

48 Puertas tipo G de C'65 x 2'10 m. una bolja
empanelada .......... sebenessennannins ..| 85 00| 4,080 00

13 Puertas tipo B de (’90 x 2’10 m. upa hoja
empaANBlAdA .........ceceiiansa e . |102 00| 1.326 00
196 irmarios tipo K de 0’70 x 1’80 m. .......... 115 00 |22.540 00

1182°55 | M2. de persiana enrollable de madera inmcluf-

dos caja para alojamiento y accesorios.. 34 |00 |40,2086 70

40 00 |18.576 00

—464'40 = de sécalo empaneledo en roble ..........
£623'50 | M1. de guardavivos de 60 x 45 m/m. ......... 1 00| 2,823 50
590°25 | = de guarniciones de alfeizares con tabla
de 40 o/m. ..... feeees seesseenas = 7 00| 4.131 75
8266°00} = de moldura de 60 x 18 m/m. ..... S eee e 0 70| 1.586|20
10080 = de pasamancs de nogal de 85 x 50 m/m. .. | 2300 2.318 40
8 f de valla divisceria en oflolnas de ocaja., 100 00 800,00
SUMA LA CARPINTERIA ......... 154105 |11

= p——
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REC N WROBIO, JOSFEF BOROBIO ARQUITECTOS

[l

"h’ = \.:.-‘..__ﬂ.l:’IHT:;III A

wd
8704 Vi, do vent wun vadrtrerss con ventanillos . PE(} 00| 5.102 40
273 A IR NIV b SR T A ) of I« § of 1 S 72 0U 272 16
1 | .Juert:s tipo A de 5'6u x 3'00 m. sels hojas
vidrioras con wontante ................. L9su 0G| 7.920 00
10 Puertas tipo B de 2'00 x 5'CU m. dos hojas
vidrieras con montante ................. 750 20| 7.502 00
130 Puertas tipo C de v"90 x 2'10 m, una hoja
VIidTiaT8 ... cvcvnunnnssantnspnanssnssnsa 140 00 |18.200 00
3 Puertas tipo D de 1'80 x 2'1C m, dos hojas
R B o T of - - 275 00| 2.475 00
T4 Puertas tipo E de C*75 x 2'10 m. una hoja
vidrieTa .........cc0ivencnnnn veeesses.s |125 00] 9,250 00
37 Fuertas tipo F de 0'75 x 2'10 m. una hoja
empaAnelBda ........ciic0ineat ey ... |L35/00| 4.5995 00
48 Puertas tipo G de C'65 x 2'10 m. una bolja
empanelada .......... sebenessennannins ..| 85 00| 4,080 00
13 Puertas tipo B de (’90 x 2’10 m. upa hoja
empaANBlAdA .........ceceiiansa e . |102 00| 1.326 00
196 irmarios tipo K de 0’70 x 1’80 m. .......... 115 00 |22.540 00

1182°55 | M2. de persiana enrollable de madera inmcluf-
dos caja para alojamiento y accesorios.. 34 |00 |40,2086 70

40 00 |18.576 00

—464'40 = de sécalo empaneledo en roble ..........
£623'50 | M1. de guardavivos de 60 x 45 m/m. ......... 1 00| 2,823 50
590°25 | = de guarniciones de alfeizares con tabla
de 40 o/m. ..... feeees seesseenas = 7 00| 4.131 75
8266°00} = de moldura de 60 x 18 m/m. ..... S eee e 0 70| 1.586|20
10080 = de pasamancs de nogal de 85 x 50 m/m. .. | 2300 2.318 40
8 f de valla divisceria en oflolnas de ocaja., 100 00 800,00
SUMA LA CARPINTERIA ......... 154105 |11

= p——




PRESWUPUEFSTH

. “ Vo
Re N NYRORIO, JOSE BOROB IO - ARQUITECTOS

PTAs. L0y PELETAS (1%

VI - FONTANLRIA, FUMISTERIA Y PAARRAYUS. \J )
— _— 1Y

1 dlevaoldn de ogua ......, A n ey R 7,250 Q0
1 Instalacidn de ague .................c.0onn 6.604 60
- Booas de Ti8g0 ........... . 75 00 300 00
12 3o0as de lncendio y accesorios .......... . 75 00| 2.100 00
% Vertederos de grés esmaltado .............. 250 00| 1.000 0O
42 Retretes completos, loza pafs, primera .... 76 50| 3.213 00
4 Retretes completos depdsito dajo .......... [250 00| 1.000 00
26 Plazas de urinario, lozs pafs, primera .,.. (400 00 10;4ﬂﬂ|00
45 Lavabos de 56 x 42 id. id. id. e 568 50| 2.632| 50
4 Id. pedestal .............. e 175 l'cra 700/ 00
10 Fuentes de surtidor ...... .....c.0. sivena - RSG .{JG 1.500| 00
2 Cuartos de bafio compuestos de: banera de |

.'

. |310 50 621 00

hierro fundido esmaltado, lavabo de 56
x 42 o/m, y (.C. ambos de loza pafs

primera .....-..... T R ——
2 Cooinas de 60 ¢/m. con termosifén ......... Elﬁilﬂﬂ 630| 00
24 t Cajas de plomo para desagie terrazas ...... 5 'ﬂﬂ' ED{)I 00
70 | Tubos de ventilacién de terrazes .......... |10 lGO 700' 00
3 PATATTAYOS - .ccvvvssvssansnsstosrsetossesss 270 00 810 00
SUMA LA FOSTANERIA FOMISTERIA Y PARARRAYOQS . ‘ F;Dﬂllu
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PRESUPUESTO

REGINO BOROBIO, JOSE BOROBIO - ARQUITECTOS

rTAY Lk FEMETA [N 1Y

VII - VIDRIERIA.

51'02 M2, de vidrlo seneclllo ................. ... P S0 484 69

1104’36 " de vidrio doble ....................... 18 00|1v.878 48

34'83 * de vidrlo impreso ................... - 18 00| 1.798 02

61’10 " de eristalina ........ i, 42 00| 2.566 BO
111'36 » de ventanales do hormigén arwado y ple-

zas do VIATLO0 ... ...t 190 00|21.1568 40

SUMA LA VIDRIERIA ...,, - 45.886' 79

B A

t




3254' 179
1061'7)

1507' 72
3224'57
1182'95
1123740

2666'00
6115'64
1
1

GINO BOROBIO, JOSE B
r*\.o vﬁ)ﬁl‘lﬁ ﬁvs PESETAS iy
WO . )
c,C? RO
° N
¥ 1.533. - Tt
VIII - PINTURA. )
. \4 \ -
pintura al temple ............... seeons 0 70| 6.478 35
id. I&l id., en bovedillas y dleo
sobTe vigas ........... coetennas saerasna 1 00| 1.081 79
pintura al dleo sobre cerrajerfa ...... 2 10| 3.166 21
1d. al id, id. carpinterfa ..... 2 90| 9.391 25
barnizedo de persianas enrollables .. 2 30| 2720 78
pintura al 4lec sobre guardavivos y
Jampbas ...... . 2 B0| 3.162 32
. pintura al id. 1d, molduras ........ - 0 60| 1.599| 60
. i
id. al 1d, id. paramentos ......... 2 40 |14.677,53
la. al id, ia. obra de fontaneria.. 159}&&
Id. especial sobre elementos de ca- |
1"‘“:-1611«- ..... EEEEEER] AR EEE R T N M
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EDIFICIO DE LOS HERMANOS BOROBIO, 1936-1946  PLANTA SEGUNDA
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AMPLIACION DE PEREZ LATORRE, 1992  PLANTA TERCERA
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RECOPILACION FOTOGRAFICA
DEL PROCESO DE CONSTRUCCION



1. Fachada de la casa de los conserjes.
2. Pértico de entrada.
3. Aspecto exterior desde paseo Sagasta.
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. Proceso de ejecucion de los forjados.
. Proceso de ejecucion de la zona de la entrada.
. Detalle de la armadura de las jacenas.

Enconfrado de las jacenas.

. Forjado de la cubierta de la casa de los conserjes.
. Proceso de ejecucion de las plantas.

. Aspecto exterior de la fachada.

. Proceso de ejecucion de la fachada.







12. Aspecto interior del edificio.

13. Tendido de la béveda de la escalera principal.
14. Desarrollo de la escalera principal.

15. Proceso de ejecucion de la cubierta plana.

16. Tendido del tablero de la cubierta plana.

17. Formacion de pendientes de la cubierta plana.










RECOPILACION FOTOGRAFICA
DEL ESTADO ACTUAL



1. Desembarco de la escalera principal.

2. Escaleras para acceder al ala lateral de la
planta calle.

3. Zona de acceso.

4. Rampas accesibles del portico de entrada.






5. Pasillo lateral de la planta sétano.
6. Pasillo central de la planta calle.

7. Pasillo central de la planta primera.
8. Pasillo central de la planta cuarta.







9. Detalle del tragaluz.
10. Zona de la ampliacion planta calle.
11. Escalera de acceso al sétano de la ampliacién.
12. Escaleras laterales.
13. Transicién de la fachada original a la ampliacién







REELABORACION E INTERPRETACION
DE LA PLANIMETRIA ORIGINAL
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PLANIMETRIA
DEL ESTADO ACTUAL
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PLANIMETRIA DEL EDIFICIO TRAS
APLICAR LAS PROPUESTAS DE MEJORA
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INTRODUCCION DEL
EDIFICIO AL PROGRAMA HULC



DEFINICION DEL OBJETIVO

El programa HULC es la herramienta oficial proporcionada por el Ministe-
rio de Fomento para realizar los Certificados de Eficiencia Energética de
los edificios existentes y de obra nueva.

Ante la falta de informacion sobre las instalaciones de la sede de la Con-
federacion, Unicamente se utiliza este programa para obtener la demanda
energética del edificio y poder asi cumplir con las exigencias del DB-HE1.

DESCRIPCION DEL EDIFICIO

La sede de la Confederacion Hidrografica del Ebro se localiza en la ciudad
de Zaragoza, cuya zona climatica es D3 y su altitud 207m. Se considera
gue es un edificio terciario pequefio o mediano al que se le va a realizar
una intervencion importante.

Basandose en la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Tra-
bajo, se determina que la ventilacion de las zonas habitables es 6 renova-
ciones por hora. Asimismo, se considera que el edificio tiene una intensi-
dad media de uso, que se encuentra acondicionado y que el tiempo de
utilizacion es de 12h.

SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS EMPLEADAS

Tras introducir los datos generales del edificio en el programa, se determi-
nan tanto las soluciones constructivas de los cerramientos como los puen-
tes térmicos generados.

Los cerramientos y huecos utilizados en el edificio de los Borobio son los
siguientes:

ESPESOR | CONDUCTIVIDAD
CERRAMIENTO COMPOSICION (m) TERMICA (W/mK)
T11 Fabrica bloque de hormigén 0,800 0,647
) Enlucido de yeso 1000=p<1300 0,015 0,570
Ladrillo macizo de 1 pie LM 0,380 0,850
M11 Cémara de aire sin ventilar 0,130
- ' Ladrillo hueco doble LH 0,080 0,432
u Enlucido de yeso 1000<p<1300 0,010 0,570
< Piedra caliza 1800<p<1990 0,100 1,400
8 Hormigén armado 2300<p<2500 0,130 2,300
5 M1.2 Céamara de aire sin ventilar 0,130
S ' Ladrillo hueco doble LH 0,080 0,432
[} Mortero de cemento 1800<p<2000 0,010 1,300
% Baldosa de marmol 2600<p<2800 0,020 3,500
) Piedra caliza 1800<p<1990 0,300 1,400
(':) Hormigén armado 2300<p<2500 0,130 2,300
2 M1.3 Camara de aire sin ventilar 0,130
. Ladrillo hueco doble LH 0,080 0,432
> Enlucido de yeso 1000<p<1300 0,010 0,570
8 Enlucido de yeso 1000<p<1300 0,010 0,570
x Ladrillo hueco doble LH 0,080 0,432
g PV1 Céamara de aire sin ventilar 0,260
Ladrillo hueco doble LH 0,080 0,432
Enlucido de yeso 1000<p<1300 0,010 0,570
Enlucido de yeso 1000<p<1300 0,010 0,570
PV2 Ladrillo hueco doble LH 0,080 0,432
Enlucido de yeso 1000=p<1300 0,010 0,570

Tabla 1 Composicion de los muros y particiones verticales del edificio de los Borobio.
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ESPESOR | CONDUCTIVIDAD
CERRAMIENTO COMPOSICION (m) TERMICA (W/mK)
Pavimento de gres 2000<p<2700 0,030 1,900
T3.1 Mortero de cemento 1800<p=<2000 0,050 1,300
’ Solera 0,150 2,300
Lamina impermeabilizante 0,005 0,190
" Teja ceramica plana 0,055 1,300
w Placa de poliestireno extruido 0,080 0,034
< Lamina impermeabilizante de cau- 0,005 0,250
e cho EPDM
,(\3‘ Cil.1 Mortero armado con fibra de vidrio 0,020 1,300
T Doble tablero de rasilla 0,050 0,445
o Tabiquillo de ladrillo hueco 0,120 0,375
£ Losa de hormigén armado 0,120 2,300
i Enlucido de yeso 1000<p<1300 0,010 0,570
& Piedra caliza 1800<p<1990 0,040 1,400
O Losa de hormigén armado 0,120 2,300
E S3.1 Céamara de aire sin ventilar 0,690
< ' Losa de hormigén armado 0,120 2,300
& Mortero de cemento 1800<p=<2000 0,050 1,300
0 Pavimento de gres 2000=p<2700 0,030 1,900
8 Pavimento de gres 2000<p<2700 0,030 1,900
< PH1 Mortero de cemento 1800<p<2000 0,050 1,300
@ Losa de hormigén armado 0,120 2,300
E Enlucido de yeso 1000<p<1300 0,010 0,570
Pavimento de méarmol 0,030 3,500
2600<p<2800
PH2 Mortero de cemento 1800<p<2000 0,050 1,300
Losa de hormigén armado 0,120 2,300
Enlucido de yeso 1000=p<1300 0,010 0,570

Tabla 2 Composicion de los forjados y particiones horizontales del edificio de los Borobio.

% PERMEABILIDAD
HUECO VIDRIO MARCO MARCO | (m3h-m2a 100 Pa) g
H1 Simple 6mm Metélico sin rotura PT 0,24 27 0,75
H2 Simple 6mm Metélico sin rotura PT 0,16 27 0,75
H3 Doble 4-6-4mm | Metdlico sin rotura PT 0,16 27 0,75
H4 Loseta de vidrio | Metdlico sin rotura PT 0,25 27 0,75
P1 Doble 4-6-4mm | Metdlico sin rotura PT 0,14 60 0,75

Tabla 3 Caracteristicas de los huecos del edificio de los Borobio.

Los cerramientos y huecos utilizados en la ampliacion de José Manuel
Pérez Latorre son los siguientes:

ESPESOR | CONDUCTIVIDAD
CERRAMIENTO COMPOSICION (m) TERMICA (W/mK)
Lamina impermeabilizante 0,005 0,230
T1.1 Hormigén armado 2300<p<2500 0,250 2,300
Enlucido de yeso 1000<p<1300 0,010 0,570
Aplacado de piedra caliza 0,040 1,400
1800=<p=<1990
M1.1 Aislamiento rigido PV ISOVER 0,060 0,038
%) Ladrillo macizo 1 pie LM 0,280 0,850
8 Enlucido de yeso 1000<p<1300 0,010 0,570
=) Aplacado de piedra caliza 0,040 1,400
= 1800<p<1990
Cémara de aire sin ventilar 0,070
M1.2 Lgdrillo_ hueco c_ioble LH 0,280 0,375
' Aislamiento rigido PV ISOVER 0,060 0,038
Cémara de aire sin ventilar 0,180
Ladrillo hueco doble LH 0,120 0,375
Enlucido de yeso 1000<p<1300 0,010 0,570
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ESPESOR

CONDUCTIVIDAD

CERRAMIENTO COMPOSICION (m) TERMICA (W/mK)
Aplacado de piedra caliza 0,040 1,400
1800<p<1990

0 Céamara de aire sin ventilar 0,070

w Ladrillo hueco doble LH 0,280 0,375

< Enlucido de yeso 1000<p<1300 0,010 0,570

8 M1.3 Céamara de aire sin ventilar 1,000

o Enlucido de yeso 1000<p<1300 0,010 0,570

¢ Ladrillo hueco doble LH 0,120 0,375

(%) Aislamiento rigido PV ISOVER 0,060 0,038

% Ladrillo hueco sencillo LH 0,040 0,445

o Enlucido de yeso 1000<p<1300 0,010 0,570

S) Aplacado de piedra caliza 0,040 1,400

& 1800<p<1990

g Céamara de aire sin ventilar 0,070

> M1.4 Ladrillo hueco doble LH 0,120 0,375

) Aislamiento rigido PV ISOVER 0,060 0,038

8 Ladrillo hueco sencillo LH 0,040 0,445

§ Enlucido de yeso 1000<p<1300 0,010 0,570
Dable placa de yeso laminado 0,025 0,250

PV1 Aislamiento rigido 0,048 0,038
Doble placa de yeso laminado 0,025 0,250

Tabla 4 Composicio

n de los muros y particiones verticales

de la ampliac

i6n de Pérez Latorre.

ESPESOR | CONDUCTIVIDAD

CERRAMIENTO COMPOSICION (m) TERMICA (W/mK)

Pavimento de terrazo micrograno 0,020 1,300

Mortero de cemento 1800<p<2000 0,080 1,300

T3.1 Solera 0,150 2,300

Lamina impermeabilizante 0,005 0,230
o Encachado de grava 0,200 2,000
u Lamina de cobre 0,005 380,000
< Papel Kraff 0,005 0,050
£ Tablero hidréfugo 0,050 0,180
8 Lamina impermeabilizante 0,005 0,230
o Tubo estructural formacién de pen- 0,080 17,000
% C1.1 dientes
e Tabiquillo de ladrillo hueco 0,430 0,375
w Aislante Roof-mate densidad doble 0,080 0,035
% Losa de hormigén armado 0,200 2,300
O Camara de aire sin ventilar 0,465
E Placa de yeso laminado 0,015 0,250
< Pavimento de gres 2000=p<2700 0,020 1,900
& Mortero de cemento 1800<p<2000 0,080 1,300
0 c1.2 Solera 0,150 2,300
o ' Lamina impermeabilizante 0,005 0,230
2 Losa de hormigén armado 0,300 2,300
o Enlucido de yeso 1000<p<1300 0,010 0,570
8 Suelo técnico con acabado 0,060 0,420

de linoleo

PH1 Camara de aire sin ventilar 0,125

Losa de hormigén armado 0,200 2,300

Camara de aire sin ventilar 0,750

Placa de yeso laminado 0,015 0,250

Tabla 5 Composicion de los forjados y particiones

horizontales de la ampliacion de Pérez

Latorre.
% | PERMEABILIDAD
HUECO VIDRIO MARCO MARCO | (m¥h-m?a 100 Pa) | g
H1 | Doble 4-12-4mm g"ﬁti'ri]‘t’roecf; oA | 0,14 27 0,75
H2 | Doble 4-12-4mm g"ﬁti'ri]‘t’roecf; owra | 0.5 27 0,75
H3 | Doble 4-12-4mm yﬁtiuffecf; oura | 0,16 27 0,75

Tabla 6 Caracteristicas de los huecos de la ampliacion de Pérez Latorre.
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A la hora de introducir los puentes térmicos, se considera que el edificio de
los Borobio al no presentar aislamiento térmico genera todos los puentes
térmicos recogidos en el Catélogo de Elementos Constructivos. Para intro-
ducir en el programa los puentes térmicos de ambas intervenciones se uti-
liza la opcién del valor por catalogo. En el caso de no existir esos puentes

térmicos se deja el valor por defecto del programa.

ligeramente ventilada

LONGITUD ESPESOR
LONGITUD | RESTANTE Umuro FORJADO
FRENTES DE FORJADOS (%) (%) (W/m?3K) (m)
F(_)rjado interrumpe el aisla- 5 95 1,42 0.20
miento en fachada
F(_)rjado interrumpe el aisla- 10 85 1,18 0,20
miento en fachada
F(_)rjado interrumpe el aisla- 7 78 0.45 0,20
miento en fachada
F(_)rjado interrumpe el aisla- 78 0 0,97 012
miento en fachada
LONGITUD
LONGITUD | RESTANTE Umuro
ESQUINAS EXTERIORES (%) (%) (W/m?3K)
Esquinas salientes 7 93 1,18
Esquinas salientes 93 0 0,97
LONGITUD
LONGITUD | RESTANTE Umuro
ESQUINAS ENTRANTES (%) (%) (W/m?3K)
Esquinas entrantes 4 96 0,97
Esquinas entrantes 45 51 0,45
Esquinas entrantes 51 0 1,18
LONGITUD
FORJADO INFERIOR EN | LONGITUD | RESTANTE Umuro Usuelo
CONTACTO CON EL AIRE (%) (%) (W/m?3K) (W/m3K)
Aislamiento bajo el forjado
sin continuidad con el aisla- 100 0 0,97 1,27
miento del muro
LONGITUD
LONGITUD | RESTANTE Umuro Umarco
ALFEIZAR (%) (%) (W/m?3K) (W/m3K)
G2 Discontinuidad entre
aislamiento de muro y car- 11 89 0,97 5,70
pinteria
G2 Discontinuidad entre
aislamiento de muro y car- 84 5 1,18 5,70
pinteria
G2 Discontinuidad entre
aislamiento de muro y car- 2 3 0,45 4,00
pinteria
G2 Discontinuidad entre
aislamiento de muro y car- 3 0 0,27 4,00
pinteria
LONGITUD
DINTELES/CAPIALZA- LONGITUD | RESTANTE Umuro Umarco
DOS (%) (%) (W/m?K) (W/m?K)
Dintel, discontinuidad entre
aislamiento de muro y car- 11 89 0,97 5,70
pinteria
Capialzado metdlico con o
sin aislante, cAmara muy o 84 5 1,18 5,70
ligeramente ventilada
Dintel, discontinuidad entre
aislamiento de muro y car- 2 3 0,45 4,00
pinteria
Capialzado metdlico con o
sin aislante, cAmara muy o 3 0 0,27 4,00
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LONGITUD
LONGITUD RESTANTE Umuro Umarco
JAMBAS (%) (%) (W/m23K) (W/m?2K)
G2 Discontinuidad entre
aislamiento de muro y car- 5 95 0,97 5,70
pinteria
G2 Discontinuidad entre
aislamiento de muro y car- 87 8 1,18 5,70
pinteria
G2 Discontinuidad entre
aislamiento de muro y car- 2 6 0,45 4,00
pinteria
G2 Discontinuidad entre
aislamiento de muro y car- 6 0 0,27 4,00
pinteria
LONGITUD
LONGITUD RESTANTE Umuro ESPESOR
PILARES (%) (%) (W/m?K) (m)
P‘|Iar alslamlgnto interrum- 80 20 0.97 0.50
pido por el pilar
Pilar aislado 20 0 0,31 0,30
LONGITUD
SUELOS EN CONTACTO | LONGITUD RESTANTE Umuro Usolera
CON EL TERRENO (%) (%) (W/m?K) (W/mZK)
Muros sin aislamiento 77 23 0,56 0,38
Muros sin aislamiento 23 0 1,58 0,43

Tabla 7 Caracteristicas de los puentes térmicos del edificio.

GEOMETRIA DEL EDIFICIO

Antes de introducir la geometria del edificio en el programa hay que tener
en cuenta la limitacién del nimero de espacios, 100, y de elementos, 500,
gue presenta. Ante esta situacion, se opta por englobar todos los locales
de cada una de las plantas en un espacio Unico habitable.

Asimismo, la herramienta HULC no permite realizar geometrias circulares
ni estancias a diferente altura dentro de una misma planta. Esto obliga a
aproximar la forma circular de la ampliacién a un poligono, sin sobrepasar
la limitacion de 30 vértices por planta; y a considerar que las cotas de sus
plantas coinciden con las del edificio principal.

Debido a que cada planta presenta una composicién distinta en fachada
no se puede utilizar el comando “multiplicador”, por consiguiente se dibujan
cada una de las plantas, de abajo a arriba, teniendo en cuenta que la intro-
duccidn de los vértices se realiza en sentido antihorario.

Las alturas de las plantas a introducir son las distancias de suelo a suelo
ya que el propio programa resta a estas alturas los espesores de los forja-
dos determinados previamente. De esta forma, las caracteristicas del edi-
ficio a modelar son las siguientes:

PLANTA COTA ALTURA
REAL HULC (m) (m) MULTIPLICADOR
Planta sétano (S-1) P01 -2,62 2,80 1
Planta calle (P0) P02 0,28 4,60 1
Planta 1 (P1) P03 4,88 3,80 1
Planta 2 (P2) P04 8,68 3,80 1
Planta 3 (P3) P05 12,48 3,80 1
Planta 4 (P4) P06 16,28 3,80 1

Tabla 8 Determinacion de las cotas y alturas de cada una de las plantas.
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PL-M1.3

B-T1.1 PL-T1.1 B-T1.1 B-M1.3 B-M1.3
B-T1.1 B-T1.1 B-M1.3 B-M1.3
BT1:1
B-T1.1 B-T1.1 B-M1.3 B-M1.3
, B-H2 B-H2
Planta sétano
Planta calle
B-M1.1 B-M1.1 BM1.1
B-Mf1.1 B-m1.1
!
B-M1.3 ‘
B-H3 B-H3 B-H3 B-H3
Planta 1 Planta 2
PL-M1.1
B-M1.1 B-M1.1
B-M1.1 B-NA 1 B-M1.1
B-M1.1 B-M1.1
B-M1.3 B-M1.3
B-H3 B-H3 B-H3 B-H3
Planta 3 Planta 4

Fig 1. Geometria simplificada del edificio con los cerramientos y huecos asignados.

ASIGNACION DE SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS Y HUECOS

Una vez dibujada la geometria del edificio y comprobado que no se habia
duplicado ningln paramento, se define cada espacio y se asignan las so-

luciones constructivas y los huecos a cada elemento.

UBICACION TIPO DE ESPACIO UBICACION TIPO DE ESPACIO
PO1_EO1 Habitable P04_EO1 Habitable
P02_EO1 Habitable PO5_EO1 Habitable
P0O3_EO1 Habitable P0O6_EO1 Habitable

Tabla 9 Determinacion de cada uno de los espacios.

En el caso de los huecos, se designan mediante su alto, ancho y retran-
gueo asi como mediante la posicion relativa con respecto a la esquina in-
ferior izquierda del paramento al que pertenecen, visto desde el exterior.
Como ejemplo, se recogen los huecos de la planta primera:
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] X Y | ALTO | ANCHO | RETRANQUEO
UBICACION HUECO | (m) | (m) (m) (m) (m)
PO3_EO1_ME002 | B-H3 | 213 | 090 | 21 1,38 0,20
PO3_EO1_ME002 | B-H3 | 421 | 090 | 21 1,38 0,20
PO3_EO1_ME002 | B-H3 | 629 | 090 | 21 1,38 0,20
PO3_EO1_ME002 | B-H3 | 837 | 090 | 21 1,38 0,20
PO3_EO1_ME002 | B-H3 | 1045 | 0,90 | 21 1,38 0,20
PO3_EO1_ME002 | B-H3 | 1253 | 0,90 | 21 1,38 0,20
PO3_EO1_ME002 | B-H3 | 1461 | 090 | 21 1,38 0,20
PO3_EO1_ME002 | B-H3 | 1669 | 0,90 | 21 1,38 0,20
PO3_EO1_ME002 | B-H3 | 1877 | 0,90 | 21 1,38 0,20
PO3_EO1_ME002 | B-H3 | 20,85 | 090 | 21 1,38 0,20
PO3_EO1_ME002 | B-H3 | 2293 | 090 | 21 1,38 0,20
PO3_EO1_ME002 | B-H3 | 2501 | 0,90 | 21 1,38 0,20
PO3_EO1_ME002 | B-H3 | 27,09 | 090 | 21 1,38 0,20
PO3_EO1_ME002 | B-H3 | 2917 | 0,90 | 21 1,38 0,20
PO3_EO1_ME002 | B-H3 | 21,30 | 0,90 | 21 1,38 0,20
PO3_EO1_ME002 | B-H3 | 3338 | 090 | 21 1,38 0,20
PO3_EO1_ME002 | B-H3 | 3546 | 090 | 21 1,38 0,20
PO3_EO1_ME002 | B-H3 | 3754 | 0,90 | 21 1,38 0,20
PO3_EO1_ME002 | B-H3 | 3962 | 090 | 21 1,38 0,20
PO3_EO1_ME002 | B-H3 | 41,70 | 0,90 | 21 1,38 0,20
PO3_EO1 ME002 | B-H3 | 4378 | 090 | 21 1,38 0,20
PO3_EO1_ME002 | B-H3 | 4586 | 0,90 | 21 1,38 0,20
PO3_EO1_ME002 | B-H3 | 47,94 | 090 | 21 1,38 0,20
PO3_EO1_ME002 | B-H3 | 5002 | 090 | 21 1,38 0,20
PO3_EO1_ME002 | B-H3 | 5210 | 0,90 | 21 1,38 0,20
PO3_EO1_ME002 | B-H3 | 5418 | 0,90 | 21 1,38 0,20
PO3_EO1_ME002 | B-H3 | 5625 | 090 | 21 1,38 0,20
PO3_EO1_ME002 | B-H3 | 5833 | 090 | 21 1,38 0,20
P0O3_EO1_PE002 B-H3 | 1,68 | 0,90 | 21 1,38 0,20
P0O3_EO1_PE002 B-H3 | 3,76 | 090 | 21 1,38 0,20
P0O3_EO1_PE002 B-H3 | 584 | 090 | 21 1,38 0,20
PO3_EO1_PE002 B-H3 | 7,92 | 090 | 21 1,38 0,20
P0O3_EO1_PE002 B-H3 10 | 09 | 21 1,38 0,20
PO3_EO1_PE002 B-H3 | 12,08 | 0,90 | 2,1 1,38 0,20
P0O3_EO1_PE002 B-H3 | 14,16 | 0,90 | 2,1 1,38 0,20
P0O3_EO1_PE002 B-H3 | 16,24 | 0,90 | 2,1 1,38 0,20
P0O3_EO1_PE002 B-H3 | 18,32 | 0,90 | 21 1,38 0,20
P0O3_EO1_PE002 B-H3 | 204 | 090 | 21 1,38 0,20
P0O3_EO1_PE002 B-H3 | 22,48 | 0,90 | 21 1,38 0,20
P0O3_EO1_PE002 B-H3 | 24,56 | 0,90 | 2,1 1,38 0,20
P0O3_EO1_PE002 B-H3 | 26,64 | 0,90 | 21 1,38 0,20
P0O3_EO1_PE002 B-H3 | 28,72 | 0,90 | 21 1,38 0,20
P0O3_EO1_PE003 B-H4 | 510 0 3.3 10,12 0,20
PO3_EO1_PE004 | B-H3 3 090 | 21 1,38 0,20
PO3_EO1 PEO04 | B-H3 | 508 | 090 | 21 1,38 0,20
PO3_EO1 PEO04 | B-H3 | 7,16 | 090 | 21 1,38 0,20
PO3_EO1 PEO04 | B-H3 | 924 | 090 | 21 1,38 0,20
PO3_EO1 PEO04 | B-H3 | 11,32 | 090 | 21 1,38 0,20
PO3_EO1 PEO04 | B-H3 | 134 | 090 | 21 1,38 0,20
PO3_EO1 PEO04 | B-H3 | 1548 | 090 | 21 1,38 0,20
PO3_EO1 PEO04 | B-H3 | 17,56 | 090 | 21 1,38 0,20
P0O3_EO1_PE005 B-H3 | 1,77 | 090 | 21 1,38 0,20
P0O3_EO1_PE005 B-H3 | 385 | 090 | 21 1,38 0,20
P0O3_EO1_PE005 B-H3 | 593 | 090 | 21 1,38 0,20
P0O3_EO1_PE005 B-H3 | 801 | 090 | 21 1,38 0,20
P0O3_EO1_PE006 B-H3 | 057 | 090 | 21 1,38 0,20
P03_EO1_PE006 B-H3 | 265 | 090 | 21 1,38 0,20
P0O3_E01_PE006 B-H3 | 7,73 | 0,90 | 21 1,38 0,20
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PO3_E01_PE006 B-H3 6,81 0,90 2,1 1,38 0,20
PO3_EO1_PEO10 PL-H1 0,57 0 3,8 1,60 0,13
PO3_EO1_PEO11 PL-H1 0,57 0 3,8 1,60 0,13
PO3_EO01_PEO012 PL-H1 0,57 0 3,8 1,60 0,13
PO3_EO1_PEO13 PL-H1 0,57 0 3,8 1,60 0,13
PO3_EO1_PEO14 PL-H1 0,57 0 3,8 1,60 0,13
PO3_EO01_PEO015 PL-H1 0,57 0 3,8 1,60 0,13
PO3_EO1_PEO16 PL-H1 0,57 0 3,8 1,60 0,13
P0O3_EO1_PEO17 PL-H1 0,57 0 3,8 1,60 0,13
PO3_EO01_PEO018 PL-H1 0,57 0 3,8 1,60 0,13
P0O3_EO1_PEO019 PL-H1 0,57 0 3,8 1,60 0,13
P0O3_EO1_PEO020 PL-H3 1,50 0,90 2,1 1,38 0,20
PO3_EO01_PEO021 B-H3 0,57 0,90 2,1 1,38 0,20
P0O3_EO1_PEO21 B-H3 2,65 0,90 2,1 1,38 0,20
PO3_EO1_PEO21 B-H3 7,73 0,90 2,1 1,38 0,20
PO3_EO01_PEO021 B-H3 6,81 0,90 2,1 1,38 0,20
PO3_EO01_PE022 B-H3 1,77 0,90 2,1 1,38 0,20
PO3_E01_PE022 B-H3 3,85 0,90 2,1 1,38 0,20
PO3_EO01_PE022 B-H3 5,93 0,90 2,1 1,38 0,20
PO3_EO01_PE022 B-H3 8,01 0,90 2,1 1,38 0,20
PO3_EO01_PEO023 B-H3 2,06 0,90 2,1 1,38 0,20
PO3_EO01_PEO023 B-H3 4,14 0,90 2,1 1,38 0,20
PO3_EO01_PEO023 B-H3 6,22 0,90 2,1 1,38 0,20
PO3_EO01_PEO023 B-H3 8,30 0,90 2,1 1,38 0,20
PO3_EO01_PEO023 B-H3 10,38 | 0,90 2,1 1,38 0,20
PO3_EO01_PEO023 B-H3 12,46 | 0,90 2,1 1,38 0,20
PO3_EO01_PEO023 B-H3 14,54 | 0,90 2,1 1,38 0,20
PO3_EO01_PEO023 B-H3 16,62 | 0,90 2,1 1,38 0,20
PO3_EO01_PE024 B-H4 5,10 0 3,3 10,12 0,20
PO3_EO01_PEO025 B-H3 0,60 0,90 2,1 1,38 0,20
PO3_EO01_PEO025 B-H3 2,68 0,90 2,1 1,38 0,20
PO3_EO01_PEO025 B-H3 4,76 0,90 2,1 1,38 0,20
PO3_E01_PEO025 B-H3 6,84 0,90 2,1 1,38 0,20
PO3_EO01_PEO025 B-H3 8,92 0,90 2,1 1,38 0,20
PO3_EO01_PEO025 B-H3 11 0,90 2,1 1,38 0,20
PO3_EO01_PEO025 B-H3 13,08 | 0,90 2,1 1,38 0,20
PO3_EO01_PEO025 B-H3 15,16 | 0,90 2,1 1,38 0,20
PO3_EO01_PEO025 B-H3 17,24 | 0,90 2,1 1,38 0,20
PO3_E01_PEO025 B-H3 19,32 | 0,90 2,1 1,38 0,20
PO3_EO01_PEO025 B-H3 21,4 0,90 2,1 1,38 0,20
PO3_EO01_PEO025 B-H3 23,48 | 0,90 2,1 1,38 0,20
PO3_EO01_PEO025 B-H3 25,56 | 0,90 2,1 1,38 0,20
PO3_EO01_PEO025 B-H3 27,64 | 0,90 2,1 1,38 0,20

Tabla 10 Asignacion de los huecos de la planta 1.
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Fig 2. Modelado del edificio.

PUENTES TERMICOS

Una vez asignado las soluciones constructivas y los huecos a cada ele-
mento, se recalcula las longitudes de los puentes térmicos. El programa
calcula automaticamente todas las longitudes salvo las de los pilares de la
envolvente. Para que las calcule es necesario indicar en cada espacio
cuantos pilares presentan puente térmico.

UBICACION TIPO DE ESPACIO N° DE PILARES
PO1_EO1 Habitable 0
P02_EO1 Habitable 69
P03_EO1 Habitable 67
P04_EO1 Habitable 67
PO5_EO1 Habitable 67
P06_EO1 Habitable 45

Tabla 11 Asignacion del nimero de pilares de cada espacio.
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CREACION DE SOMBRAS

El dltimo elemento a introducir en el programa antes de calcular la de-
manda energética es el conjunto de cuerpos que generan sombra sobre el
edificio.

Se distinguen dos tipos de sombras: las generadas por elementos del pro-
pio edificio y las generadas por elementos externos, conocidos como obs-
taculos remotos.

Como sombras generadas por el propio edificio se identifica el sombrea-
miento arrojado por los petos de las cubiertas del edificio principal, los cua-
les presentan una altura de 1m.

Por otra parte, se consideran a los edificios colindantes como obstaculos
remotos que producen sombra sobre la sede. En concreto, se identifican
cuatro edificios, uno en cada fachada, con las siguientes caracteristicas:

X | Y | Z | ALTURA | ANCHURA | INCLINACION | AZIMUTH
EDIFICIO | (m) | (m) | (m) (m) (m) © ©
Fachada | o4 | 49 | o 32 91,85 90 180
este
Fa‘;ﬁf‘da 33| 0 0 21,08 30,70 90 90
Fachada | 54 | 357 | o 19 91,85 90 180
oeste
Fachada
. 728 | 0 0 14 90 90 90

Tabla 12 Determinacién de los obstaculos remotos.

Fig 3. Introduccion de los elementos de sombreamiento.
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DEMANDA ENERGETICA

Tras introducir todos los parametros del edificio, se obtiene la siguiente de-
manda energética:

Demanda Conjunta

Demanda del edificio Objeto (kWh/m2.afio) 77,73
Demanda del edificio de referencia (kWh/m2 afio) 61,68

Demanda, kWwhim2 afio

Fig 4. Demanda energética del edificio en su estado actual.

Demanda Conjunta

Como se puede comprobar no se cumple con los valores limite estipulados
en el DB-HEZ1 por lo que es necesario aplicar una serie de mejoras al edi-
ficio para poder disminuir la demanda energética.

INTRODUCCION DE LAS PROPUESTAS DE MEJORA

Con el fin de reducir la demanda energética del edificio y basandose en el
resto de los problemas detectados en el trabajo, se mejora, en primer lugar,
la transmitancia térmica de los cerramientos y huecos de la sede de la

Confederacion.

De esta forma, los nuevos cerramientos y huecos del edificio de los Borobio
son los siguientes:

ESPESOR | CONDUCTIVIDAD
CERRAMIENTO COMPOSICION (m) TERMICA (W/mK)
0 Fabrica bloque de hormigén 0,800 0,647
w T11 Cém_ara de aire ven_tilada 0,120
< ’ Ladrillo hueco sencillo LH 0,040 0,445
8 Enlucido de yeso 1000<p<1300 0,010 0,570
o Ladrillo macizo de 1 pie LM 0,380 0,850
E Céamara de aire sin ventilar 0,130
] M1.1 Ladrillo hueco doble LH 0,080 0,432
% Panel de vidrio celular 0,050 0,050
O Placa de yeso laminado 0,015 0,250
f:) Piedra caliza 1800<p<1990 0,100 1,400
24 Hormigén armado 2300<p<2500 0,130 2,300
E Camara de aire sin ventilar 0,130
> M1.2 Ladrillo hueco doble LH 0,080 0,432
8 ' Panel de vidrio celular 0,050 0,050
X Placa de yeso laminado 0,015 0,250
g Mortero de cemento 1800<p<2000 0,010 1,300
Baldosa de marmol 2600<p<2800 0,020 3,500
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ESPESOR | CONDUCTIVIDAD
CERRAMIENTO COMPOSICION (m) TERMICA (W/mK)
0 Piedra caliza 1800=p<1990 0,300 1,400
w Hormigén armado 2300<p<2500 0,130 2,300
< Cémara de aire sin ventilar 0,130
8 M1.3 Ladrillo hueco doble LH 0,080 0,432
04 Barrera de vapor
E Panel de vidrio celular 0,050 0,050
n Placa de yeso laminado 0,015 0,250
% Enlucido de yeso 1000<p<1300 0,010 0,570
©) Ladrillo hueco doble LH 0,080 0,432
I% PV1 Cémara de aire sin ventilar 0,260
o Ladrillo hueco doble LH 0,080 0,432
g Panel de vidrio celular 0,020 0,050
> Placa de yeso laminado 0,015 0,250
8 Enlucido de yeso 1000=p<1300 0,010 0,570
x pV2 Ladrillo hueco doble LH 0,080 0,432
g Panel de vidrio celular 0,020 0,050
Placa de yeso laminado 0,015 0,250
Tabla 13 Composicion de los nuevos muros y particiones verticales del edificio de los Borobio.
ESPESOR | CONDUCTIVIDAD
CERRAMIENTO COMPOSICION (m) TERMICA (W/mK)
Pavimento de gres 2000=p<2700 0,030 1,900
Mortero de cemento 1800<p<2000 0,020 1,300
Panel de lana de vidrio 0,020 0,050
Doble tablero de rasilla 0,050 0,445
T3.1 Tabiquillo de ladrillo hueco 0,120 0,375
Pavimento de gres 2000<p<2700 0,030 1,900
Mortero de cemento 1800<p<2000 0,050 1,300
Solera 0,150 2,300
Lamina impermeabilizante 0,005 0,190
Teja ceramica plana 0,055 1,300
Placa de poliestireno extruido 0,080 0,034
Lamina impermeabilizante de cau- 0,005 0,250
cho EPDM
" c11 Mortero armado con fibra de vidrio 0,020 1,300
w ' Doble tablero de rasilla 0,050 0,445
< Tabiquillo de ladrillo hueco 0,120 0,375
e Losa de hormigén armado 0,120 2,300
,(\3‘ Panel de lana de vidrio 0,050 0,050
T Placa de yeso laminado 0,015 0,250
®) Piedra caliza 1800<p<1990 0,040 1,400
£ Losa de hormigbn armado 0,120 2,300
w Cémara de aire sin ventilar 0,690
% Losa de hormigon armado 0,120 2,300
O S3.1 Mortero de cemento 1800<p=<2000 0,050 1,300
E Pavimento de gres 2000<p<2700 0,030 1,900
< Panel de lana de vidrio 0,085 0,050
Q Mortero de cemento 1800<p<2000 0,020 1,300
" Pavimento de gres 2000<p<2700 0,030 1,900
8 Pavimento de gres 2000<p<2700 0,030 1,900
b4 Mortero de cemento 1800<p<2000 0,020 1,300
& Panel de lana de vidrio 0,012 0,050
8 PH1 Pavimento de gres 2000<p<2700 0,030 1,900
Mortero de cemento 1800<p<2000 0,050 1,300
Losa de hormigén armado 0,120 2,300
Panel de lana de vidrio 0,050 0,050
Placa de yeso laminado 0,015 0,250
Pavimento de marmol 0,030 3,500
2600<p<2800
Mortero de cemento 1800<p=<2000 0,020 1,300
Panel de lana de vidrio 0,012 0,050
PH2 Pavimento de marmol 0,030 3,500
2600<p<2800
Mortero de cemento 1800<p<2000 0,050 1,300
Losa de hormigén armado 0,120 2,300
Panel de lana de vidrio 0,050 0,050
Placa de yeso laminado 0,015 0,250

Tabla 14 Composicion de los nuevos forjados y particiones horizontales del edificio de los

Borobio.
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% PERMEABILIDAD
HUECO VIDRIO MARCO MARCO | (m3h-m2a 100 Pa) g
H1 Bajo ngljlr\;omso,OB Metz}a)l?lg(iignm:gtura 0.24 27 075
H2 Bajo z.mgl.jlr\:qomSO’os Met?DI?I?(ltl:gnm:T?tura 0.16 27 075
H3 Bajo i_mgl_ilrmomso,OS Met?Dll_lt_:(l(ignm:T?tura 0.16 27 075
H4 | Loseta de vidrio Metﬂifiig”mﬁt“ra 0,25 27 0,75
P1 Bajo ngljlr\;omso,OB Metz}a)ll_lt_:(iignm:gtura 0.14 60 075

Tabla 15 Caracteristicas de los nuevos huecos del edificio de los Borobio.

Por su parte, los nuevos cerramientos y huecos de la ampliacion de José
Manuel Pérez Latorre son los siguientes:

ESPESOR | CONDUCTIVIDAD
CERRAMIENTO COMPOSICION (m) TERMICA (W/mK)
Lamina impermeabilizante 0,005 0,230
Hormigén armado 2300<p<2500 0,250 2,300
T11 Camara de aire ventilada 0,120
’ Placa de yeso laminado 0,015 0,250
Panel de vidrio celular 0,050 0,050
Placa de yeso laminado 0,015 0,250
Aplacado de piedra caliza 0,040 1,400
1800<p<1990
M1.1 Aislamiento rigido PV ISOVER 0,060 0,038
Ladrillo macizo 1 pie LM 0,280 0,850
Enlucido de yeso 1000<p<1300 0,010 0,570
Aplacado de piedra caliza 0,040 1,400
n 1800<p<1990
w Camara de aire sin ventilar 0,070
6 M1.2 Ladrillo hueco doble LH 0,280 0,375
= ’ Aislamiento rigido PV ISOVER 0,060 0,038
o Camara de aire sin ventilar 0,180
¢ Ladrillo hueco doble LH 0,120 0,375
m Enlucido de yeso 1000<p<1300 0,010 0,570
Z Aplacado de piedra caliza 0,040 1,400
) 1800<p<1990
8 Céamara de aire sin ventilar 0,070
4 Ladrillo hueco doble LH 0,280 0,375
§ Enlucido de yeso 1000<p<1300 0,010 0,570
> M1.3 Céamara de aire sin ventilar 1,000
0 Enlucido de yeso 1000<p<1300 0,010 0,570
e Ladrillo hueco doble LH 0,120 0,375
g Aislamiento rigido PV ISOVER 0,060 0,038
Ladrillo hueco sencillo LH 0,040 0,445
Enlucido de yeso 1000<p<1300 0,010 0,570
Aplacado de piedra caliza 0,040 1,400
1800<p<1990
Camara de aire sin ventilar 0,070
M1.4 Barr(_era de vapor
' Ladrillo hueco doble LH 0,120 0,375
Aislamiento rigido PV ISOVER 0,060 0,038
Ladrillo hueco sencillo LH 0,040 0,445
Enlucido de yeso 1000<p<1300 0,010 0,570
Doble placa de yeso laminado 0,025 0,250
PVv1 Aislamiento rigido 0,048 0,038
Doble placa de yeso laminado 0,025 0,250

Tabla 16 Composicion de los nuevos muros y particiones verticales de la ampliacion de Pérez
Latorre.
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ESPESOR | CONDUCTIVIDAD
CERRAMIENTO COMPOSICION (m) TERMICA (W/mK)
Pavimento de terrazo micrograno 0,020 1,300
Mortero de cemento 1800<p<2000 0,080 1,300
Panel de lana de vidrio 0,020 0,050
Doble tablero de rasilla 0,050 0,445
T3.1 Tab?quillo de ladrillo hue_co 0,120 0,375
. Pavimento de terrazo micrograno 0,020 1,300
Mortero de cemento 1800<p<2000 0,080 1,300
Solera 0,150 2,300
o Lamina impermeabilizante 0,005 0,230
H Encachado de grava 0,200 2,000
< Lamina de cobre 0,005 380,000
e Papel Kraff 0,005 0,050
,(\3‘ Tablero hidréfugo 0,050 0,180
T Lamina impermeabilizante 0,005 0,230
o Tubo estructural formacién de pen- 0,080 17,000
£ c11 dientes
w Tabiquillo de ladrillo hueco 0,430 0,375
% Aislante Roof-mate densidad doble 0,080 0,035
O Losa de hormigén armado 0,200 2,300
= Camara de aire sin ventilar 0,465
% Placa de yeso laminado 0,015 0,250
~ Pavimento de gres 2000<p<2700 0,020 1,900
; Mortero de cemento 1800<p<2000 0,080 1,300
I®) Solera 0,150 2,300
2 Lamina impermeabilizante 0,005 0,230
I Cl.2 Losa de hormig6n armado 0,300 2,300
% Barrera de vapor
L Camara de aire sin ventilar 0,200
Panel de lana de vidrio 0,100 0,050
Placa de yeso laminado 0,015 0,250
Suelo técnico con acabado 0,060 0,420
de linoleo
PH1 Céamara de air_e sin ventilar 0,125
Losa de hormigon armado 0,200 2,300
Céamara de aire sin ventilar 0,750
Placa de yeso laminado 0,015 0,250

Pérez Latorre.

Tabla 17 Composicién de los nuevos forjados y particiones horizontales de la ampliacion de

% PERMEABILIDAD
HUECO VIDRIO MARCO MARCO | (m3h-m2a 100 Pa) g
H1 Bajo Zgl_jlx]omS0,0S Mete;lf_ﬁc;ﬁ;:gtura 0.14 27 075
Ho Bajo Zgl_jlx]omS0,0S Metelljll_?clig;:gtura 015 27 075
- R —
H3 Bajo zgl—ilr\:’]om_o‘OB Met?:!?cligrr;];?tura 016 27 075

Tabla 18 Caracteristicas de los nuevos huecos de la ampliacion de Pérez Latorre.

Otra estrategia para disminuir la demanda energética del edificio es tratar
de minimizar los puentes térmicos generados, los cuales son los siguien-

tes:
LONGITUD
LONGITUD RESTANTE Umuro
ESQUINAS EXTERIORES (%) (%) (W/mZ3K)
Esquinas salientes 7 93 0,53
Esquinas salientes 93 0 0,48
LONGITUD
LONGITUD RESTANTE Umuro
ESQUINAS ENTRANTES (%) (%) (W/mZ3K)
Esquinas entrantes 4 96 0,48
Esquinas entrantes 45 51 0,45
Esquinas entrantes 51 0 0,53
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LONGITUD

FORJADO INFERIOR EN | LONGITUD | RESTANTE Umuro Usuelo
CONTACTO CON EL AIRE (%) (%) (W/m23K) (W/m?2K)
Aislamiento bajo el forjado
sin continuidad con el aisla- 100 0 0,48 0,40
miento del muro

LONGITUD
LONGITUD RESTANTE Umuro Umarco
ALFEIZAR (%) (%) (W/m3K) (W/mZK)
Continuidad entre aisla-
miento de muro y carpinte- 11 89 0,48 3,20
ria
Continuidad entre aisla-
miento de muro y carpinte- 84 5 0,53 3,20
ria
G2 Discontinuidad entre
aislamiento de muro y car- 2 3 0,45 3,20
pinteria
G2 Discontinuidad entre
aislamiento de muro y car- 3 0 0,27 3,20
pinteria
LONGITUD
DINTELES/CAPIALZA- LONGITUD RESTANTE Umuro Umarco
DOS (%) (%) (W/m?K) (W/m2K)
Dintel, discontinuidad entre
aislamiento de muro y car- 11 89 0,48 3,20
pinteria
Capialzado metélico con o
sin aislante, camara muy o 84 5 0,53 3,20
ligeramente ventilada
Dintel, discontinuidad entre
aislamiento de muro y car- 2 3 0,45 3,20
pinteria
Capialzado metélico con o
sin aislante, camara muy o 3 0 0,27 3,20
ligeramente ventilada
LONGITUD
LONGITUD RESTANTE Umuro Umarco
JAMBAS (%) (%) (W/m?K) (W/m23K)
G2 Discontinuidad entre
aislamiento de muro y car- 5 95 0,48 3,20
pinteria
G2 Discontinuidad entre
aislamiento de muro y car- 87 8 0,53 3,20
pinteria
G2 Discontinuidad entre
aislamiento de muro y car- 2 6 0,45 3,20
pinteria
G2 Discontinuidad entre
aislamiento de muro y car- 6 0 0,27 3,20
pinteria
LONGITUD
LONGITUD RESTANTE Umuro ESPESOR
PILARES (%) (%) (W/m2K) (m)
Pilar aislado 80 20 0,48 0,50
Pilar aislado 20 0 0,31 0,30
LONGITUD
SUELOS EN CONTACTO LONGITUD RESTANTE Umuro Usolera
CON EL TERRENO (%) (%) (W/m2K) (W/mK)
Muros sin aislamiento 77 23 0,50 0,28
Muros con aislamiento pero
sin continuidad con el aisla- 23 0 0,48 0,31

miento de la solera

Tabla 19 Caracteristicas de los puentes térmicos del edificio tras aplicar las propuestas de

mejora.
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NUEVA DEMANDA ENERGETICA

Con la aplicacion de las propuestas de mejora enunciadas, se obtiene la
siguiente demanda energética:

Demanda Conjunta

Demanda del edificio Objeto (kWh/m2.afio) 46,95
Demanda del edificio de referencia (kwWh/m2 afio) 61,68

Demanda, k¥Wh/m2 afio

Demanda Conjunta

Fig 5. Demanda energética del edificio tras aplicar las propuestas de mejora.

La nueva demanda energética del edificio se encuentra dentro de los limi-
tes maximos establecidos por el DB-HEL.
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INFORME DEL ESTADO ACTUAL



VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE-HEO Y HE1

Intervenciones en edificios existentes con renovacion de mas del 25% envolvente
(independientemente de su uso), o con cambio de uso caracteristico

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE VERIFICA:

Nombre del edificio

Nombre del Proyecto

Direccién Cl------

Municipio Zaragoza Caédigo Postal Codigo Postal
Provincia Zaragoza Comunidad Autébnoma| Aragon

Zona climéatica D3 Ao construccion -

Normativa vigente (construccién / rehabilitacion)

- Seleccione de la lista -

Referencials catastral/es

ninguno

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[] Edificio de nueva construccion | [X] Edificio Existente
[] Vivienda [X] Terciario
(] Unifamiliar ] Edificio completo
] Bloque [] Local

(] Bloque completo
(] Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos

Nombres Apellido1 Apellido2

NIF/NIE CIF

Razén social Razén Social

NIF -

Domicilio Nombre calle - - - - - -

Municipio Localidad Cédigo Postal Codigo postal
Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Auténoma| - Seleccione de la lista -
e-mail: - Teléfono -

Titulacién habilitante segin normativa vigente

Procedimiento reconocido de calificaciéon energética utilizado y

version:

HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1493.1049, de fecha
10-mar-2016

Demanda energética conjunta* de calefaccion y de refrigeracion**

Dgo 77,73 kWh/m?Zafio Der 61,68 kWh/m?Zafio No cumple
Dealo 67.60 kWh/m?Zafio Decalr 4323 kWh/m?2afio

Drero 14.48 kWh/m?2afio Dretr 26.36 kWh/m?2afio

Dgo Demanda energética conjunta de calefaccién y refrigeracién del edificio objeto

D r Demanda energética conjunta de calefaccién y refrigeracién del edificio de referencia

Deaio Demanda energética conjunta de calefaccidn y refrigeracion del edificio de referencia

Dreto Demanda energética de refrigeracion del edificio objeto

Deair Demanda energética de calefaccién del edificio de referencia

Dretr Demanda energética de refrigeracion del edificio de referencia

*La demanda energética conjunta de calefaccién y refrigeracion se obtiene como suma ponderada de la demanda energética de
calefaccion (Dcal) y la demanda energética de refrigeracion (Dref). La expresidn que permite obtener la demanda energética conjunta
para edificios situados en territorio peninsular es DG = Dcal + 0,70-Dref mientras que en territorio extrapeninsular es DG = Dcal +

0,85-Dref.

**Esta aplicacion Unicamente permite, para el caso expuesto, la comprobacién de la exigencia del punto 2 del apartado 2.2.2.1 de la
seccion DB-HE1.Se recuerda que otras exigencias de la seccion DB-HE1 que resulten de aplicacion deben asimismo verificarse, asi

como el resto de las secciones del DB-HE

El técnico verificador abajo firmante certifica que ha realizado la verificacion del edificio o de la parte que se verifica de

04/08/2016

ninguno

Fecha
Ref. Catastral
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acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente
documento, y sus anexos:

Fecha 04/08/2016

Firma del técnico verificador:

Anexo I. Descripcidn de las caracteristicas energéticas del edificio.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha 04/08/2016
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1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones,
condiciones de funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio

Superficie habitable (m?) 10321,21
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo Superficie | Transmitancia Modo de obtencién
(m?) (W/im2K)

M1.1 Fachada 653,78 0,97 | Usuario
M1.1 Fachada 785,69 0,97 | Usuario
M1.1 Fachada 746,31 0,97 | Usuario
M1.1 Fachada 727,73 0,97 | Usuario
M1.2 Fachada 9,11 1,42 | Usuario
M1.2 Fachada 30,40 1,42 | Usuario
M1.2 Fachada 115,99 1,42 | Usuario
M1.2 Fachada 30,40 1,42 | Usuario
M1.3 Fachada 11,62 1,18 | Usuario
M1.3 Fachada 53,99 1,18 | Usuario
M1.3 Fachada 65,82 1,18 | Usuario
M1.3 Fachada 40,18 1,18 | Usuario
M1.3 Fachada 40,99 1,18 | Usuario
C1.1 Cubierta 918,87 0,32 | Usuario
C11 Cubierta 14,17 0,32 | Usuario
C1.1 Cubierta 262,96 0,32 | Usuario
C11 Fachada 553,82 0,32 | Usuario
C1.1 Cubierta 126,27 0,32 | Usuario
T A Suelo 71,82 0,56 | Usuario
T A Suelo 93,06 0,56 | Usuario
™A Suelo 155,86 0,56 | Usuario
T A Suelo 93,06 0,56 | Usuario
T3.1 Suelo 1170,06 0,38 | Usuario
PL M1.1 Fachada 2265 0,47 | Usuario
PL M1.1 Fachada 33,86 0,47 | Usuario
PL M1.1 Fachada 10,22 0,47 | Usuario

Fecha 04/08/2016
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PL M1.1 Fachada 10,21 0,47 | Usuario
PL M1.1 Fachada 33,86 0,47 | Usuario
PL M1.2 Fachada 2265 0,31 | Usuario
PL M1.2 Fachada 33,86 0,31 | Usuario
PL M1.2 Fachada 10,22 0,31 | Usuario
PL M1.2 Fachada 10,21 0,31 | Usuario
PL M1.2 Fachada 33,86 0,31 | Usuario
PL M1.3 Fachada 37,91 0,27 | Usuario
PL M1.3 Fachada 56,60 0,27 | Usuario
PL M1.3 Fachada 414 0,27 | Usuario
PL M1.3 Fachada 28,85 0,27 | Usuario
PL M1.3 Fachada 15,62 0,27 | Usuario
PL M1.4 Fachada 140,34 0,45 | Usuario
PLC1.1 Cubierta 9,37 0,22 | Usuario
PLC1.1 Cubierta 6,61 0,22 | Usuario
PLC1.1 Cubierta 9,42 0,22 | Usuario
PLC1.1 Cubierta 6,65 0,22 | Usuario
PLC1.1 Cubierta 147,86 0,22 | Usuario
PL T1.1 Suelo 97,58 1,58 | Usuario
PL T3.1 Suelo 601,96 0,43 | Usuario

Huecos y lucernarios

Nombre Tipo Superficie (Transmitanci|Factor Modo de Modo de obtenciéon
(m?) a (W/m2K) |Solar obtencién factor solar
transmitancia

H1 Hueco 2,64 5,70 | 0,68 | Usuario Usuario
H1 Hueco 16,50 5,70 | 0,68 | Usuario Usuario
H1 Hueco 15,84 5,70 | 0,68 | Usuario Usuario
H1 Hueco 13,86 5,70 | 0,68 | Usuario Usuario
H2 Hueco 23,18 5,70 | 0,74 | Usuario Usuario
H2 Hueco 60,86 5,70 | 0,74 | Usuario Usuario
H2 Hueco 46,37 5,70 | 0,74 | Usuario Usuario
H2 Hueco 52,16 5,70 | 0,74 | Usuario Usuario
H3 Hueco 92,74 562 | -0,8 | Usuario Usuario
H3 Hueco 228,94 562 | -0,8 | Usuario Usuario
H3 Hueco 30719 5,62 | -0,8 | Usuario Usuario
H3 Hueco 295,60 5,62 | -0,8 | Usuario Usuario
H4 Hueco 66,79 3,94 | 0,68 | Usuario Usuario
H4 Hueco 12,41 3,94 | 0,68 | Usuario Usuario
P1 Hueco 15,41 5,70 | 0,75 | Usuario Usuario
P4 Hueco 6,08 2,20 | 0,01 | Usuario Usuario
P4 Hueco 3,15 2,20 | 0,01 | Usuario Usuario
P4 Hueco 3,15 2,20 | 0,01 | Usuario Usuario
PL H1 Hueco 12,16 2,97 | 0,66 | Usuario Usuario
PL H1 Hueco 12,16 2,97 | 0,66 | Usuario Usuario
PL H1 Hueco 6,08 2,97 | 0,66 | Usuario Usuario
PL H1 Hueco 6,08 2,97 | 0,66 | Usuario Usuario
PL H1 Hueco 18,24 2,97 | 0,66 | Usuario Usuario
PL H3 Hueco 23,18 2,99 | 0,65 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS
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4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio Potencia instalada (W/m?) VEEI (W/m?100lux) lluminancia media (lux)
PO1_EO1 4,40 7,00 64,29
PO1_EO03 4,40 7,00 64,29
P02_EO1 4,40 7,00 64,29
P02_EO02 4,40 7,00 64,29
P03_EO01 4,40 7,00 64,29
PO3_E02 4,40 7,00 64,29
P04_EO1 4,40 7,00 64,29
P04_EO02 4,40 7,00 64,29
P05_EO02 4,40 7,00 64,29
P06_EO01 4,40 7,00 64,29

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m?) Perfil de uso
P01_EO1 1170,06 | noresidencial-12h-media
P01_EQ03 601,96 | noresidencial-12h-media
P02_EO1 2223,81 | noresidencial-12h-media
P02_EQ02 174,92 | noresidencial-12h-media
P03_EO1 1344 ,98 | noresidencial-12h-media
P03_EQ02 126,78 | noresidencial-12h-media
P04 _EO1 2223,81 | noresidencial-12h-media
P04 _EO02 174,92 | noresidencial-12h-media
P05_EQ02 1471,76 | noresidencial-12h-media
P06_EO1 808,20 | noresidencial-12h-media
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INFORME DEL ESTADO DEL EDIFICIO TRAS
APLICAR LAS PROPUESTAS DE MEJORA



VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE-HEO Y HE1

Intervenciones en edificios existentes con renovacion de mas del 25% envolvente
(independientemente de su uso), o con cambio de uso caracteristico

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE VERIFICA:

Nombre del edificio

Nombre del Proyecto

Direccién Cl------

Municipio Zaragoza Caédigo Postal Codigo Postal
Provincia Zaragoza Comunidad Autébnoma| Aragon

Zona climéatica D3 Ao construccién -

Normativa vigente (construccién / rehabilitacién)

- Seleccione de la lista -

Referencials catastralles

ninguno

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[] Edificio de nueva construccion | [X] Edificio Existente
[] Vivienda [X] Terciario
[] Unifamiliar ] Edificio completo
] Bloque [l Local

] Bloque completo
[J Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos

Nombres Apellido1 Apellido2

NIF/NIE CIF

Razén social Razén Social

NIF -

Domicilio Nombre calle - - - - - -

Municipio Localidad Caédigo Postal Codigo postal
Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Auténoma| - Seleccione de la lista -
e-mail: - Teléfono -

Titulacion habilitante segin normativa vigente

Procedimiento reconocido de calificaciéon energética utilizado y

version:

HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1493.1049, de fecha
10-mar-2016

Demanda energética conjunta* de calefaccion y de refrigeraciéon**

Dgo 46,95 kWh/m?Zafio Der 61,68 kWh/m?Zafio Si cumple
Dealo 28 32 kWh/m?2afio Dealr 43.26 kWh/m?2afio

Drefo 25 62 kWh/m?afio Drefr 26.33 kWh/m?afio

Dgo Demanda energética conjunta de calefaccién y refrigeracién del edificio objeto

Der Demanda energética conjunta de calefaccién y refrigeracién del edificio de referencia

Dcaio Demanda energética conjunta de calefaccidn y refrigeracion del edificio de referencia

Dreto Demanda energética de refrigeracion del edificio objeto

Deair Demanda energética de calefaccién del edificio de referencia

Dretr Demanda energética de refrigeracion del edificio de referencia

*La demanda energética conjunta de calefaccién y refrigeracion se obtiene como suma ponderada de la demanda energética de
calefaccion (Dcal) y la demanda energética de refrigeracion (Dref). La expresidn que permite obtener la demanda energética conjunta
para edificios situados en territorio peninsular es DG = Dcal + 0,70-Dref mientras que en territorio extrapeninsular es DG = Dcal +

0,85-Dref.

**Esta aplicacion Unicamente permite, para el caso expuesto, la comprobacién de la exigencia del punto 2 del apartado 2.2.2.1 de la
seccion DB-HE1.Se recuerda que otras exigencias de la seccion DB-HE1 que resulten de aplicacion deben asimismo verificarse, asi

como el resto de las secciones del DB-HE

El técnico verificador abajo firmante certifica que ha realizado la verificacion del edificio o de la parte que se verifica de

13/08/2016

ninguno
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acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente
documento, y sus anexos:

Fecha 13/08/2016

Firma del técnico verificador:

Anexo I. Descripcidn de las caracteristicas energéticas del edificio.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha 13/08/2016
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1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones,
condiciones de funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio

Superficie habitable (m?) 10321,21
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo Superficie | Transmitancia Modo de obtencién
(m?) (W/im2K)

M1.1 Fachada 653,78 0,48 | Usuario
M1.1 Fachada 785,69 0,48 | Usuario
M1.1 Fachada 746,31 0,48 | Usuario
M1.1 Fachada 727,73 0,48 | Usuario
M1.2 Fachada 9,11 0,56 | Usuario
M1.2 Fachada 30,40 0,56 | Usuario
M1.2 Fachada 115,99 0,56 | Usuario
M1.2 Fachada 30,40 0,56 | Usuario
M1.3 Fachada 11,62 0,53 | Usuario
M1.3 Fachada 53,99 0,53 | Usuario
M1.3 Fachada 65,82 0,53 | Usuario
M1.3 Fachada 40,18 0,53 | Usuario
M1.3 Fachada 40,99 0,53 | Usuario
C1.1 Cubierta 918,87 0,24 | Usuario
C1.1 Cubierta 1417 0,24 | Usuario
C1.1 Cubierta 262,96 0,24 | Usuario
C1.1 Cubierta 553,82 0,24 | Usuario
C1.1 Cubierta 126,27 0,24 | Usuario
.1 Suelo 71,82 0,50 | Usuario
A Suelo 93,06 0,50 | Usuario
T1.1 Suelo 155,86 0,50 | Usuario
A Suelo 93,06 0,50 | Usuario
T3.1 Suelo 1170,06 0,28 | Usuario
PL M1.1 Fachada 2265 0,47 | Usuario
PL M1.1 Fachada 33,86 0,47 | Usuario
PL M1.1 Fachada 10,22 0,47 | Usuario
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PL M1.1 Fachada 10,21 0,47 | Usuario
PL M1.1 Fachada 33,86 0,47 | Usuario
PL M1.2 Fachada 2265 0,31 | Usuario
PL M1.2 Fachada 33,86 0,31 | Usuario
PL M1.2 Fachada 10,22 0,31 | Usuario
PL M1.2 Fachada 10,21 0,31 | Usuario
PL M1.2 Fachada 33,86 0,31 | Usuario
PL M1.3 Fachada 37,91 0,27 | Usuario
PL M1.3 Fachada 56,60 0,27 | Usuario
PL M1.3 Fachada 414 0,27 | Usuario
PL M1.3 Fachada 28,85 0,27 | Usuario
PL M1.3 Fachada 15,62 0,27 | Usuario
PL M1.4 Fachada 140,34 0,45 | Usuario
PLC1.1 Cubierta 9,37 0,22 | Usuario
PLC1.1 Cubierta 6,61 0,22 | Usuario
PLC1.1 Cubierta 9,42 0,22 | Usuario
PLC1.1 Cubierta 6,65 0,22 | Usuario
PLC1.1 Cubierta 147,86 0,22 | Usuario
PL T1.1 Suelo 97,58 0,48 | Usuario
PL T3.1 Suelo 601,96 0,36 | Usuario

Huecos y lucernarios

Nombre Tipo Superficie (Transmitanci|Factor Modo de Modo de obtenciéon
(m?) a (W/m2K) |Solar obtencién factor solar
transmitancia

H1 Hueco 2,64 2,21 | 0,55 | Usuario Usuario
H1 Hueco 16,50 2,21 | 0,55 | Usuario Usuario
H1 Hueco 15,84 2,21 | 0,55 | Usuario Usuario
H1 Hueco 13,86 2,21 | 0,55 | Usuario Usuario
H2 Hueco 23,18 2,11 | 0,60 | Usuario Usuario
H2 Hueco 60,86 2,11 | 0,60 | Usuario Usuario
H2 Hueco 46,37 2,11 | 0,60 | Usuario Usuario
H2 Hueco 52,16 2,11 | 0,60 | Usuario Usuario
H3 Hueco 92,74 2,44 | 0,60 | Usuario Usuario
H3 Hueco 228,94 2,44 | 0,60 | Usuario Usuario
H3 Hueco 30719 2,44 | 0,60 | Usuario Usuario
H3 Hueco 295,60 2,44 | 0,60 | Usuario Usuario
H4 Hueco 66,79 2,23 | 0,66 | Usuario Usuario
H4 Hueco 12,41 2,23 | 0,66 | Usuario Usuario
P1 Hueco 15,41 2,09 | 0,61 | Usuario Usuario
P4 Hueco 6,08 2,20 | 0,01 | Usuario Usuario
P4 Hueco 3,15 2,20 | 0,01 | Usuario Usuario
P4 Hueco 3,15 2,20 | 0,01 | Usuario Usuario
PL H1 Hueco 12,16 2,08 | 0,62 | Usuario Usuario
PL H1 Hueco 12,16 2,08 | 0,62 | Usuario Usuario
PL H1 Hueco 6,08 2,08 | 0,62 | Usuario Usuario
PL H1 Hueco 6,08 2,08 | 0,62 | Usuario Usuario
PL H1 Hueco 18,24 2,08 | 0,62 | Usuario Usuario
PL H3 Hueco 23,18 2,44 | 0,60 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS
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4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio Potencia instalada (W/m?) VEEI (W/m?100lux) lluminancia media (lux)
PO1_EO1 4,40 7,00 64,29
PO1_EO03 4,40 7,00 64,29
P02_EO1 4,40 7,00 64,29
P02_EO02 4,40 7,00 64,29
P03_EO01 4,40 7,00 64,29
PO3_E02 4,40 7,00 64,29
P04_EO1 4,40 7,00 64,29
P04_EO02 4,40 7,00 64,29
P05_EO02 4,40 7,00 64,29
P06_EO01 4,40 7,00 64,29

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m?) Perfil de uso
P01_EO1 1170,06 | noresidencial-12h-media
P01_EQ03 601,96 | noresidencial-12h-media
P02_EO1 2223,81 | noresidencial-12h-media
P02_EQ02 174,92 | noresidencial-12h-media
P03_EO1 1344 ,98 | noresidencial-12h-media
P03_EQ02 126,78 | noresidencial-12h-media
P04 _EO1 2223,81 | noresidencial-12h-media
P04 _EO02 174,92 | noresidencial-12h-media
P05_EQ02 1471,76 | noresidencial-12h-media
P06_EO1 808,20 | noresidencial-12h-media
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