ANEXO 1. SIMULACIONES REALIZADAS PARA EL ESTUDIO DEL
RENDIMIENTO DE LAS TECNOLOGIAS FOTOVOLTAICAS



SIMULACION 1

Archivo  Edicion  Ejecutar

Ihicio . . -
Situacidn geografica
Situacion Geografica Longitud I'DBS
Latitud |12
Fropiedades de oz paneles
Elegir eslacionesl
Limpieza y Sombreado
Estacidn Longitud  Latitud Altitud
Temperatura v B aja lradiacion IZaragoza I'El’9 IM‘83 |221
[zaragazatimp. |10z [41.67 |58
Cableada
[Tenel J1a 4033 i3
['atos Econdmicos
Terreno ISituacién LUrhana ;I
Produccion Global Albedo ID 18
Pérdidaz Globales Anterior Siguiente

Archive Edicién Ejecutar

el
=T Propiedades de los paneles

o ) Material de fabricacion ISiIicio monocristaling |
Situacion Geografica
[ mixima eficiencia Calcular eficiencial
Propiedades de los paneles Eficiencia del material (%) |-| 4

Angulo de inclinacién (%) |31

Limpieza v Sombreado [¥ Seguimiento horizontal

Angulo de azimut (%) ID

. o v Seguimiento vertical (0°=Sur,
Temperatura v Eaja Imadiacidn ¥ ¢ !

Himero de paneles IZDD

Cableado Potencia méaxipanel (W) |1 75

Superficie por panel (m2) |-|J33

D atos Econdmicos Potencia pico (kWp) |35,2

Degradacidon anual (%) ID‘?

Produccidn Gilobal Pérdidas por desajuste (%) J—

i} |g— 4

Pérdidas Globales Anterior Siguiente

Preparado




Archive Edicién Ejecutar

Inicia

Limpieza

Situacion Geografica Intervalo entre limpiezas (dias) [~ J—
0 l;,-_ 90

Propiedades de los paneles

Nivel de suciedad (g/m2) [
3 1} 30
Limpieza v Sombreado l4—
Sombreado

Temperatura v Baja Iradiacidn

Nivel de sombras

" Alto
Cableado
{(* Medio
D atos Econdmicas " Bajo

Factor de sombreado

0375

Produceion Global

Pérdidas Globales Anterior Siguiente

Archive Edicién Ejecutar

Inicio

Temperatura

Situacion Geografica

NOCT (°C) e

Propiedades de los paneles Coeficiente de T2 de P (%°C) [.0.45

Coeficiente de T°de U (%/"C) |05
Limpieza v Sombreado

Temperatura v Baja lradiacian

Baja irradiacian

Cableado

Pérdida de eficiencia (%)

Datos Economicos J

Produccion Global

Pérdidas Glabales Anterior Siguiente




Archivo Edicién Ejecutar

Inicio

Situacion Geografica

Fropiedades de oz paneles

Limpieza y Sombreado

Temperatura v Baja lradiacion

Cableado

Datos Econdmicos

Produccidan Global

Férdidas Globales

Inicio

Situacion Geografica

Propiedades de los paneles

Limpieza v Sombreado

Temperatura v Baja lradiacian

Cableado

Datos Econdmicos

Praduccidn Global

Pérdidas Globales

Perdidas dhmicas

Tension a Max. Pot. (V)
Paneles en Serie

Material de los Cables

354

50
Cobre -

Conductividad (miohm-mm2) |55

Conexionado Sernie
Diametro (mm)
Longitud (m)
Seccion (mmz2)

Conexionado Paralelo
Diametro (mm)
Longitud (m)

Seccion (mmz2)

Eficiencia del Requlador (%)

Eficiencia del Inversor (%)

Anterior

100

375

Siguiente

Datos Econdmicos

Inversidn Inicial (€)

Gastos por mantenimiento
y seguimiento (€/ano)

Precio (cts€/kWh)

Tasa Anual Efectiva (%)

Periodo de calculo (anos)

100000

800

T

—

T

Calcular resultados |

Anterior

Siguiente



| hici

Situacion Geogréfica

Propiedades de loz paneles

Limpieza y Sombreado

Temperatura p Baja lradiacidn

Cableado

Datos Econdmicos

Produccion Global

Pérdidas Globales

Inicio

Situacion Geoarafica

Fropiedades de los paneles

Limpieza vy Sombreado

Temperatura y B aja Inadiacion

Cableado

[Datos Econdmicos

Produccion Global

Pérdidas Globales

Produccian Global

Produccion anual (kWhim2) 25207
Produccion por panel (kWhiafio) 235 76
Produccion anual (kVihiafio) 57051 45

Eficiencia Global Anual (%)

1.7

Produccion total (kWhiperiodo) IW
Prod. anual por kWp (KWh/KWp) W
Ingresos Totales (€iperiodo) IW
Valor Actual Neto (£) IW

|v Irradiancia sobre superficie total (W)

) ¥ Mensual
¥ Produccion (W)
| Pérdidas (Energia solar no aprovechada, W) ) Loty
GRAFICO DE EVOLUCION
Anteror Exportar a fichero de texto ‘ Siguente
Pérdidas Globales
KWhiafo €lafio €iperiodo
Material  |428451.77 |97517.9 243734743 [
Angulo [ [ [ v
Limpieza 148638 |335.44 T
Temperatura g0y 41 |2008, 44 sozings W
Sombreado 178345 |407 05 [io7eza W
Desajuste |[| ||:| ||:| W
Baja Irrad. |D ||:| ||:| v
Ohmicas 1575 42 (425,54 [oe7ii1 R
Lim.Pot.  Jg3279 18954 |473858
Degradacion 534055 121551 |30387.74
[Media anual]
Total |448610,38 [102103,72 | 2552652 597

*Energia solar no aprovechada

Anterior

GRAFICO DE PERDIDAS



PORCENTAJE DE PERDIDAS DEBIDO A CADA UNO DE LOS FACTORES CONSIDERADOS

Perd. Temp 43,8 %

[ Perd. Limite de Potencia 4,13 % |

[ Perd. Degradacion 26,51 % |

[Perd. Suciedad 7,32 % |

Perd. Ohmicas 9,31 %

Perd. Sombras & 88 %




SIMULACION 2

Archwo Edicion Ejecutar

Inicio

Situacion Geografica

Propiedades de los paneles

Limpieza » Sombreado

Situacion geografica

Longitud I'D‘SB

Latitud j41.62

Elegir eslaciunesl

Estacion Longitud Latitud Altitud
Temperatura y Baja lradiacion IZaragoza I-D,EI |4-I £l |22-I
|Zaragozatin. |-1.02 |41.67 |58
Cableado
| Teruel J1 |4n.33 EI
[ratos Econdmicos
Terreno ISituacién Urbana ;I
Produccidn Global Albedo ID 18
Pérdidaz Globales Anterior Siguiente
Archive Edicidn Ejecutar
Inicio .
Propiedades de los paneles
Material de fabricacion ISiIicio monocristaling LI
Situacidn Geogréfica
[ maxima eficiencia  Caleular eﬁciencial
Propiedades de oz paneles Eficiencia del material (%) |1 F]
Angulo de inclinacion (*) |31
Limpieza v Sombreado |¥ Seguimiento horizontal
Angulo de azimut (*) ID
imi i 0°=5
Temperatura v B aja lradiacian I Seguimiento vertical { ur)
Himero de paneles IQDD
Cableada Potencia max/panel (W) |-| 75
Superficie por panel (m2) |-| 33
Datos Econdmicos Potencia pico (kWp) |35,2
Degradacion anual (%) IU'?
Produccidn Global Pérdidas por desajuste (%) J—
{ . . . ,
[} Ig 4
Pérdidaz Globales Anterior Siguiente

Preparado




Inicio

Limpieza

Situacion Geografica Intervalo entre limpiezas (dias) |_J

0 l?_ 90

Nivel de suciedad (g/m2) |

Fropiedades de loz paneles

' 0 30
Limpieza v Sombreado lﬁ

Sombreado
Temperatura v Baja lradiacidn

Nivel de sombras

" Alto
Cableado
(+ Medio
Datos Econdmicos " Bajo

Factor de sombreado

0.975

Froduccion Global

Pérdidaz Globales

Anterior Siquiente

Archive Edicién Ejecutar

Inicio

Temperatura

Situacion Geografica

NOCT (°C) I

Prapiedades de los paneles Coeficiente de T°de P (%/°C) [.045

Coeficiente de T*de U (%/°C) |.036
Limpieza v Sombreado

Temperatura y Baja lradiacion

Baja irradiacion

Cableado

Pérdida de eficiencia (%)

Datos Econdmicos J

Froduccion Global

Férdidas Globales Anterior Siguiente




Archive Edicien Ejecutar

Iricio

Situacidn Geografica

Propiedadez de loz paneles

Limpieza v Sombreado

Temperatura v Baja lradiacion

Cableado

Datoz Econdmicoz

Froduccion Global

Pérdidaz Globales

[hizio

Situacidn Geografica

Fropiedades de los panelez

Limpieza p Sombreado

Temperatura v Baja lrradiacion

Cableado

Datoz Econdmicos

Produccian Global

Pérdidaz Globales

Pérdidas dhmicas

Tensidn a Max. Pot. (V)
Paneles en Serie

Material de los Cables

B4
50
Cobre -

Conductividad (miohm-mm2) |Fg

Conexionado Serie
Diametro (mm)
Longitud (m)
Seccion (mm2)

Conexionado Paralelo
Diametro (mm)
Longitud (m)

Seccion (mm2)

Eficiencia del Regulador (%)

Eficiencia del Inversor (%)

Anterior

100
975

Siguiente

Datos Econamicos

Inversion Inicial (€)

Gastos por mantenimiento
y seguimiento [€/afo)

Precio (cts€/kVWh)

Tasa Anual Efectiva (%)

Periodo de calculo (afios)

100000

200

—

—

—

Calcular resultados ‘

Anterior

Siguiente



|micio

Situacidn Geografica

Propiedades de los paneles

Limpieza y Sombreado

Temperatura y Baja lradiacian

Cableadn

Datosz Econdmicoz

Produccidn Global

Férdidas Globales

Inicio

Situacion Geografica

Propiedades de los panelez

Limpieza y Sombreado

Temperatura v Baja Iradiacidn

Cableado

Datos Econdmicos

Produccion Global

Peérdidaz Globales

Produccion Global

Produccion anual (KWh/m2)

23,38

Produccion por panel (kWhiaio) 307,73

Produccion anual (kWhiaho)

Eficiencia Global Anual (%)

515465
10.74

Produccion total (kKWhiperiodo) 1416092.03
Prod. anual por kWp (KWhikWp) 174848

Ingresos Totales (€/periodo)

Valor Actual Heto (€)

1584091.96
4E67E63.47

[v Irradiancia sobre superficie total (W)

i ¥ Mensual
[¥ Produccidn (W)
[v Pérdidas (Energia solar no aprovechada, W) @ ozl
GRAFICO DE EVOLUCION
Anterior Exportar a fichera de texto ‘ Siguiente
FPérdidas Globales
kWhiafio €/afo €/periodo
MateriaF 39192328 |85201.74 |2zz0n4341 T
Angulo ||:| |Ij |EI v
Limpieza 743452 1163219 4230471 W
Temperatura [gn45 £3 1831.85 4579614 W
Sombreado 1535 54 37234 |3308.48 M
Desajuste ||:| ||j ||:| v
Baja Irrad. ||:| ||j ||:| i
Ohmicas  [1710.45 3833 37325 W
Lim.Pot. 55413 12613 38333 W
Degradacién (4902 0a [1115.71 |2reg285 W
[Media anual]
Total |416209,42 |94729,26 23662315

*Energia zolar no aprovechada

Anterior

GRAFICO DE PERDIDAS



PORCENTA]JE DE PERDIDAS DEBIDOC A CADA UNO DE LOS FACTORES CONSIDERADOS

| Perd. Temp 33,14 % |

[ Perd. Degradacidn 20,18 % |

[ Perd. Limite de Potencia 2,28 % |

[ Perd. Sombras 5,74 % |

[Perd. Ohmicas 7,04 % | Y
[ Perd. Suciedad 30,61 % |




SIMULACION 3

Archivo Edicion  Ejecutar

Inicio . .. ‘g
Situacion geografica
Situacion Geogréfica Longitud |-U,33
Latitud |4-| B2
Propiedades de los paneles
Elegir estaciones
Limpieza y Sombreado
Estacion Longitud  Latitud Altitud
Temperatura v Baja Imadiacidn |Zaragoza |-D,9 |41 £3 |221
|Zaragazadim. |1.02 |41.67 |258
Cableado
|Temel 1.1 4033|918
Datos Econdmicos
UEITETE | Situacién Urbana |
Produccidn Global Albedo |El 18
Pérdidas Globales Anterior Siguiente
| micio

Propiedades de los paneles

Material de fabricacion |Silicin monacristaling j
Situacion Geografica

[ Maxima eficiencia Calcular eficiencia ‘

Fropiedades de loz paneles Eficiencia del material (%) |-| 4

Angulo de inclinacion (°) |31

Lirpieza y Sombreada [~ Seguimiento horizontal

Angulo de azimut (%) |EI

. . [~ Seguimiento vertical (0°=5ur)
Temperatura v Eaja lradiacion

Humero de paneles |2[|[|

Cableadn Potencia méx/panel (W) |1 75

Superficie por panel (mz2) |-|‘33

[atos Econdmicos Potencia pico (KWp) |35,2

Degradacion anual (%) |EI,.'-"

Froduccidn Global

Pérdidas por desajuste (%) J
1

i} ’EI_ 4

Pérdidas Globales Anterior Siguiente




I iz

Situacion Geogrsfica

Propiedades de oz paneles

Limpieza y Sambreada

Nivel de suciedad (g/m2)

Temperatura p B aja Iradiacidn

Cableado

[Datos Econdmicos

Produccidn Global

Pérdidaz Globales

" Alto

(" Bajo

Anterior

Archive Edicion Ejecutar

Inicio

Situacion Geografica

Propiedade: de loz paneles

Limpieza v Sombreado

Temperatura y Baja lradiacion

Cableado

[ratos Econdmicos

Produccion Global

Pérdidaz Globales

Intervalo entre limpiezas (dias) |—J

Limpieza

0 ’-,-_ 90
=

- e -

Sombreado

Hivel de sombras

(* Medio

Factor de sombreado

0,975

Siguiente

Temperatura

NOCT (°C)

Coeficiente de T° de P [%/°C)

Coeficiente de T de U [%/°C)

—

-0.45

-0.36

Baja irradiacion

Pérdida de eficiencia (%)

Anterior

Siguiente



Archivo Edicidn Ejecutar

Inicio

Situacidn Geografica

Propiedades de los paneles

Limpieza y Sombreado

Termperatura y Baja lradiacidn

Cableada

Datos Econdmicos

Froduccion Global

Pérdidas Globales

Inicio

Situacidn Geografica

Propiedades de los paneles

Limpieza v Sombreado

Temperatura v Baja lradiacian

Cableado

D atoz Econdmicos

Produccian Global

Pérdidaz Globales

Péardidas ohmicas

Tension a Max. Pot. (V) 354

Paneles en Serie IED—
Material de los Cables m

Conductividad (miohm-mma2) |55

Conexionado Sene

Didgmetro (mm) |2?5—

Longitud (m) 0

Seccién (mm2) &
Conezxionado Paralelo

Diametro (mm) |2?'Ei—

Longitud (m) o

Seccién (mm2) &

Eficiencia del Regulador (%)  |yq0

Eficiencia del Inversor (%) 975

Anterior Siguiente

Datos Econdmicos

Inversion Inicial (£€) 100000

Gastos por mantenimiento

y seguimiento (€/ano) 800

Precio (cts€/kWh) 13

Tasa Anual Efectiva (%) 1

Periodo de calculo (afos) a5

Calcular resultados |

Antenor

Siguiente



Inicio

Situacion Geografica

Propiedades de loz paneles

Limpieza » Sombreado

Temperatura y B aja lradiacidn

Cableado

Datos Econdmicos

Produccidn Global

Peérdidas Globales

Inicio

Situacidn Geografica

Propiedades de loz paneles

Limpieza y Sombreado

Temperatura v Baja Iradiacion

Cableado

Datoz Econamicos

Produccion Global

Pérdidaz Globales

Produccion Global

134 52

Produccion anual {kWhimz2)
Produccion por panel (kVWhiafio)
Produccion anual (k\Whiafo)
Eficiencia Global Anual (%)
Produccion total (k\VWhiperiodo)
Prod. anual por kWp (KWhikWp)

Ingresos Totales (€/periodo)

Valor Actual Neto (€)

258,71

5174256
12,03

1130518.02
1463.95

15476734
20583.59

[v Irradiancia sobre superficie total (W)

, {* Mensual
[v Produccion (W)
[v Pérdidas (Energia solar no aprovechada, W) LA
GRAFICO DE EVOLUCIAN
Antenor Exportar a fichero de texta | Siguiente
Pérdidas Globales
kWhiano €lano Elperiodo
Materia (37659474 7433296 nesesze s [
Angulo |16582.38 |3774.29 1943716 W
Limpieza |1125.45 |256.16 640389 v
Lz AL | RS 916,97 2292427 W
STOLIELTfEEg e 310,27 775686 v
Desajuste |[| |[| |E| v
Baja Irrad. ||:| ||:| ||:| [v
Ohmicas [1424.68 324,26 |&106.41 v
Lim.Pot.  [115 282 |65, 45 v
Degradacion [4120 57 |937 91 2344772 W
[Media anual)
Total |355252.35 |30855,43 |2021385,84

*Energia zolar no aprovechada

Anterior

GRAFICO DE PERDIDAS



PORCENTAJE DE PERDIDAS DEBIDO A CADA UNO DE LOS FACTORES CONSIDERADOS

[ Perd. Sombras 4,47 % | Perd. Degradacion 13,49 %
[ Perd. Ohmicas 4,66 % |

Perd. Suciedad 3,7 %

Perd. Temp 13,58 %

Otros 0,32 %

[ Perd. Angqulares 59,77 % |

SIMULACION 4

Archivo Edicion  Ejecutar

Inicic . . .
Situacion geografica

Situacidn Geografica Longitud |-|:L88

Latitud 41,62

Propiedades: de loz paneles

Elegir estaciones

Limpieza y» Sombreado

Estacion Longitud Latitud Altitud
Temperatura v Baja lradiacidn |Zaragn2a |'EI'9 |41 B3 |22-I
(Zaragozahin. .02 4167 |58
Cableado
|Terel 1.1 4033|916
[atoz Econdmicos
Terreno

|Situacién Urbana j

Produccion Global Albedo |D,'| ]

Pérdidaz Globales

Anterior Siguiente



Iricio

Situacion Geografica

Propiedades de los paneles

Limpieza v Sombreado

Temperatura y Baja Iradiacidn

Cableado

Datos Econdmicos

Froduccion Global

Pérdidaz Globales

|hicio

Situacidn Geogréfica

Fropiedades de loz paneles

Limpieza y Sombreado

Temperatura y Baja lradiacidn

Cableado

[ratoz Econdmicoz

Produccidn Global

Pérdidas Globalez

Propiedades de los paneles

Material de fabricacion |5i|i,:i,:, rmonochistaling -

Eficiencia del material (%) |-|4

Angulo de inclinacién (*) |3-|

Angulo de azimut (°) ||:|

[ Maxima eficiencia Calcular eliciencia|

[~ Seguimiento horizontal

[~ Seguimiento vertical (0°<5ur)

Niomero de paneles |2|:||:|

Potencia max/panel (W) |-| TR

Superficie por panel (m2) |-|§33

Potencia pico (kWp) |35,2

Degradacion anual (%) ||l-_"'

Pérdidas por desajuste (%) J

I

Anterior

Intervalo entre limpiezas (dias) |_J

Limpieza

0 l?_ 90

Hivel de suciedad (g/m2) |

Anterior

0 W 30

Sombreado

Nivel de sombras

™ Alto
(* Medio

" Bajo

Factor de sombreado

0,375

Siguiente

Siguiente



Archivo Edicidn Ejecutar

Ikicio

Situacion Geoaréfica

Propiedades de los paneles

Limpieza p Sombreado

Temperatura y Baja lradiacian

Cableado

Datos Econdmicos

Froduccion Global

Pérdidas Globales

Archive Edicién Ejecutar

Iricio

Situacidn Geografica

Propiedadez de loz paneles

Limpieza v Sombreado

Temperatura v Baja lradiacion

Cableado

Datoz Econdmicoz

Froduccion Global

Pérdidaz Globales

Temperatura

NOCT (°C) a7

Coeficiente de T*de P (%/°C) |.045

Coeficiente de T°de U (%/"C) |.036

Baja irradiacion

Pérdida de eficiencia (%)

Anterior Siguiente

Pérdidas dhmicas

Tensidn a Max. Pot. (V) lgm—
Paneles en Serie IE.D—
Material de los Cables Im
Conductividad (miohm-mm2) |55—

Conexionado Serie

Diametro (mm) |2F"E—

Longitud (m) R

Seccién (mm2) e
Conexionado Paralelo

Diametro (mm) ’2?'8—

Longitud (m) fon

Seccién (mm2) e

Eficiencia del Regulador (%) 100
Eficiencia del Inversor (%) a7 5

Anterior Siguiente



Ihicio

Situacian Geografica

Propiedades de los paneles

Limpieza y Sombreado

Temperatura v Baja lradiacidn

Cableado

D atoz Econdmicos

Produccidn Global

Pérdidas Globales

Iricio

Situacion Geografica

Propiedades de loz paneles

Lirmpieza p Sombreado

Temperatura y Baja Inadiacion

Cableado

Datog Econdmicos

Produccian Global

Pérdidaz Globales

Anterior

Datos Econdmicos

Inversion Inicial (€)

Gastos por mantenimiento

y seguimiento (€/afo)

Precio (ctz€/kWWh)

Tasa Anual Efectiva (%)

Periodo de célculo (afos)

100000

800

——

——

—

Calcular resultados |

Anterior

Siguiente

Produccion Global

Produccion anual (KWhim2)

Produccion por panel (kWhiano)

Produccion anual (k\Whiaio)

Eficiencia Global Anual (%)

Produccion total (kWh/periodao)

Prod. anual por kWp (KWhiIKWp)

Ingrezos Totales (€/periodo)

Valor Actual Neto (€)

|+ Irradiancia sobre superficie total (W)
v Produccion (W)

|+ Pérdidas (Energia solar no aprovechada, W)

GRAFICO DE EVOLUCION

i
(EEE—
T —
T —

(s Mensual

" Horario

Exportar a fichero de texto | Siguiente



Inicio

Situacion Geografica

Propiedades de los paneles

Limpieza v Sombreado

Temperatura v Baja lradiacidn

Cablzado

Datoz Econdmicos

Produccion Global

Pérdidas Globales

Pérdidas Globales

kWhiafio €lafio €iperiodo
Material* |298340.25 |Ea038.5 [17o0g69.99 [
Angulo 151369 |3445.16 j@g12895 W
Limpieza |5627.32 [1280.75 32943 W
Temperatura 33517 |838.95 EOErZ NI I
STIIED TR AT |264 |7100,04 v
Desajuste |g ||;| |u v
Bajalrrad.  [p [ [ v
Onmicas  [1297.1 |295,22 7aE047 W
Lim.Pot.  [36] |0.82 2057 v
[E::;zd;iz? |3773.04 |356.75 2146863 v
Total 32971215 |75042.43 [1876062.16

*Energia solar no aprovechada

Antenor

GRAFICO DE PERDIDAS

PORCENTAJE DE PERDIDAS DEEIDO A CADA UNO DE LOS FACTORES CONSIDERADOS

[

[Perd. Ohmicas 3,99 % rwl

[ Perd. Suciedad 17,4 % |

[ Perd. Angulares 51,31 % |

[ Perd. Degradacion 11,6 % |

[ Perd. Temp 11,65 % |

Otros 0,2 %




SIMULACION 5

Situacion geografica

Longitud |_4'39;-'
Latitud |36.758
Elegir estaciones

Estacion Longitud Latitud Altitud
|M alagadin. |-4.45 36,67 |7
|Giranadadirp. 378 |78 |59
|Gibraltarir. 5,35 315 |5

Terreno |Situaci6n Urbana ﬂ

Albedo ||l‘| g

Fropiedades de los paneles

Material de fabricacion |Siliu:iu:| monachstaling -

[ Maxima eficiencia Calcular efi-::ien-::ia|

Eficiencia del material (%) |-|4

Angulo de inclinacidn () |2Ej58

[v Seguimiento horizontal

Angulo de azimut (?) ||:|

[v Seguimiento vertical (0°=3ur)

Nimero de paneles |2|:||:|

Potencia max/panel (W) |-| 75

Superficie por panel (m2) |-|'254

Potencia pico (kWp) |35

Degradacion anual (%) ||:|j

Pérdidas por desajuste (%) J

0 0 4



Limpieza

Intervalo entre limpiezas (dias) |_J

o

Nivel de suciedad (g/im2) I_J

o

Sombreado

Nivel de sombras

i Alto
i* Medio

" Bajo

Factor de sombreado

0,575

Temperatura

NOCT (°C) |4;.-

Coeficiente de T de P (%/°C) |.045

Coeficiente de Tde U (%/"C) .03

Baja irradiacion

Pérdida de eficiencia (%)

30



Pérdidas ahmicas

Tension a Max. Pot. () |43}5
Paneles en Serie |2|:|
Material de los Cables |I:|:|I:|re ﬂ

Conductividad (m/ohm-mm2) |55

Conexionado Serie

Diametro (mm) |2,25
Longitud (m) |1 20
Seccién (mm2) |4,|:||:|

Conexionado Paralelo

Diametro (mm) |2,2Ei
Longitud {m) 10
Seccion [mma2) |4

Eficiencia del Regulador (%) |-||:||:|

Eficiencia del Inversor (%) |9?

Datos Economicos

Inversian Inicial (£€) |1 OR350

Gastos por mantenimiento

y seguimiento (£/afo) |00
Precio [cts€/KWh) |1 3
Tasa Anual Efectiva (%) |1

Periodo de calculo (afos) |25



Produccion Global

Produccion anual (KWhimz2)
Produccion por panel (kWhiano)
Produccion anual (kKWhiano)
Eficiencia Global Anual (%)
Produccion total (kWhiperiodo)
Prod. anual por kKWp (KWhiKWp)

Ingresos Totales (Elperiodo)

Valor Actual Neto (£€)

[v Irradiancia sobre superficie total (W)

[v Produccion (W)

[v Pérdidas (Energia solar no aprovechada, W)

Potencia (1)

|302.47

1379.3

|75859,27

11,16

174540655

216741

|226902,85

|76645,24

f* Menzual

" Horario

300.000
280.000
260.000
240.000
Z20.000
200.000
130.000
160.000
140.000
120,000
100.000

&0.000

60.000

40.000

0
1 2 3

1

6

Mes

= |rradiacion | = Produccion| —— Pérdidas




Material®
ﬁmgu I

Limpieza

Temperatura | 3714291

Sombreado |2|:|55,?E

Dezajuste
Baja Irrad.
Ohmicas
Lim. Pot.
Degradacion
[Media anual]

Total

*Energia zolar no aprovechada

Pérdidas Globales

€/ano €iperiodo
(6405711 11601427 B6
[ 0
|216.7 (5417 55
4626 58 [120714.44
|267.38 |BE54,55
o o
o 0
|451 58 1128951
111463 |2865,64
|785.54 19639.73
70721 57 1768039.18

PORCENTAJE DE PERDIDAS DEBIDO A CADA UNO DE LOS FACTORES CONSIDERADOS

[ Perd. Temp 72,45 % |

[ Perd. Limite de Potencia 1,72 % |
| Perd. Suciedad 3,25 % |

| Perd. Ohmicas 6,78 % |

[ Perd. Sombras 4,01 % |

Perd. Degradacion 11,79 % |




SIMULACION 6

Situacion geografica

Longitud |.4§35?

Latitud 36,755

Elegir eztaciones |

Estacidn Longitud  Latitud Altitud

Malagadirp. |-4.48 367 |7

|Granadairp. 3,78 TR =

|Gibraltardirp. |5.35 3615 |5
Terreno |Situacidn Ubana |
Albedo 018

Propiedades de los paneles

Material de fabricacion |Si|i|:i|:| makochiztalino -

| Maxima eficiencia Calcular Eﬁ[:iEﬂ[:ia|

Eficiencia del material (%) |-|4

Angulo de inclinacidn (°) |25j55

[ Seguimiento horizontal

Angulo de azimut (°) ||:|

[ iSeguimiento vertical (0°=5ur)

Nimero de paneles |2|:||:|

Potencia max/panel (W) |‘I 7h

Superficie por panel (ma2) |-|;254

Potencia pico (KWp) |35

Degradacion anual (%) ||:|j

Pérdidas por desajuste (%) J

1} ||;|_ 4



Limpieza

Intervalo entre limpiezas (dias) |_J

o

Nivel de suciedad (g/m2) I_J

o

Sombreado

Nivel de sombras

i~ Alto
f* Medio

(" Bajo

Factor de sombreado

0,375

Temperatura

HOCT (*C) |4?

Coeficiente de T* de P (%/°C) |-|145

Coeficiente de T de U (%/*C) |-|135

Baja irradiacion

Pérdida de eficiencia (%)




Férdidas dhmicas

Tension a Max. Pot. (V) |43,|3
Paneles en Serie |2|:|
Material de los Cables |E|:|I:|re

Conductividad [m/ohm-mm2) |55

Conexionado Serie

Diametro (mm) |2,EE
Longitud {m) |1 20
Seccion (mm2) |4,uu

Conexionado Paralelo

Diametro {mm) |2f2|3
Longitud (m) o0
Seccion (mma2) |4

Eficiencia del Regulador (%) |1|:||:|

Eficiencia del Inversor (%) |E|.'-"

Datos Economicos

Inversion Inicial [€) ||32|:||:||:|

Gastos por mantenimiento

y seguimiento (€/afio) 00
Precio (cts€/kWh) |.| 3
Tasa Anual Efectiva (%) |.|

Periodo de calculo (afios) |25



Produccion Global

Produccion anual {kWhim2) |232}1 4

Produccion por panel (kWh/afio) |EEI'I N

Produccion anual {kWhiafio) |5522|125

Eficiencia Global Anual [%:) |-|1f55

Produccian total (kWhiperiodo) |1 33956006

Prod. anual por KWp (EWhikWp) |1 BE3 44

Ingresos Totales (€/periodo) |‘| 74142 3

Valor Actual Neto (€) |;-5535f23

[v Irradiancia sobre superficie total (W)

. (¢ Menszual
v Produccion (W)

. . ~ .
v Pérdidas (Energia solar no aprovechada, W) Harario

220,000
210.000
200.000
190.000
180.000
170.000
160.000
150.000
140.000

g 120.000

= 120.000
110.000
100.000
90.000
80.000
70.000
£0.000
50.000
40.000
30.000

200000 ———
8 9 10 11 1

Potenci

10.000
0

1 2 3 4

n
[=7]
=

Mes

—— Irradiacion | =—— Producciton| —— Pérdidas




Pérdidas Globales

KWhiaho €lano €/periodo
Material*  [373564,33 |48563.36 21408402 T
Angulo 1159401.84 |2522.24 =N
Limpieza  |1263.99 164,32 o7 W
Temperatura [gaey 34 1128236 320891 ¥
R EE 202,71 (506773 v
Desajuste ||:| ||:| ||:| v
Baja Irrad. ||:| ||:| ||:| ™
Ohmicas  [3515 4 327 |@17508 v
Lim.Pot.  [7713 110,03 |250.67 v
Degradacion (4537 55 602,92 1507303 W
[Media anual]
Total |412664.19 |53674.94 [1341673.55

*Energia solar no aprovechada

FPORCENTA]E DE FERIDNDAS DEBIDCO A CADA NG DE LOS FACTORES CONSIDERATDOS

| Perd. Degradacion 11,3 % |

| Perd. Temp 25,09 % |

| Perd. Sombras 3,97 % |

| Perd. Ohmicas &4 % |

| Perd. Suciedad 3,21 % |

| Otros 0,2 % |

Perd. Angulares 45 34 %




SIMULACION 7

Situacion geografica

Longitud |.4'39?
Latitud |36.758
Elegir estaciones

E=tacidn Longitud  Latitud Altitud
Malagadirp. |-4.45 367 |7
|Granadadirp. 378 A
|Gibraltardip. 6,35 3615 |5

LEELT |Situaciu.‘un Urbana ﬂ

Albedo ||113

Propiedades de los paneles

Material de fabricacidn |5i|i|:i|:| monocristaling

[ Maxima eficiencia Calcular efi-::ien-::ia|

Eficiencia del material (%) |-|4

Angulo de inclinacion () |25’?53

v Seguimiento horizontal

Angulo de azimut (7) ||:|

v Seguimiento vertical (0°=5ur)

Himero de paneles |2|:||:|

Potencia max/panel (W) |1 75

Superficie por panel (m2) [ 554

Potencia pico (kWp) |35

Degradacion anual [%) ||:|f?

Pérdidas por desajuste (%) J

0 ||;|_ 4



Limpieza

Intervalo entre limpiezas (dias) l_J

1} |;-_ a0

Hivel de suciedad (g/im2) |

1] If 30

Sombreado

Nivel de sombras

i Alto
* Medio

" Bajo

Factor de sombreado

0.375

Temperatura

NOCT (°C) |4?

Coeficiente de T de P (%/°C) 0,45

Coeficiente de T de U (%/°C) |.03F

Baja irradiacion

Pérdida de eficiencia (%)




Pérdidas ohmicas

Tension a Max. Pot. (V) |43,E
Paneles en Serie |2|:|
Material de los Cables |I:-:|I:|re

Conductividad (miohm-mm2) |55

Conexionado Sene

Diametro (mm) |2,25
Longitud [m) |1 20
Seccion (mm2) |4,|:||:|

Conexionado Paralelo

Diametro (mm) |2,EE
Longitud (m) 1100
Seccion ([mm2) |4

Eficiencia del Regulador (%) |1|:||:|

Eficiencia del Inversor (%) |5?

Datos Econdmicos

Inversion Inicial [€) |1 0E3RM0

Gastos por mantenimiento

y seguimiento (€/afio) |00
Precio [cts€/KWh) |.| 7
Tasza Anual Efectiva (%) |.|

Periodo de calculo (afios) |25



Produccion Global

Produccion anual (KWhim2) |2?E,4E|

Produccidn por panel (kWhiaiio) |34a}23

Produccion anual (kWhiaho) |EEIE!4E,EI?

Eficiencia Global Anual (%) |‘| 0.2g

Produccidn total (kWhiperioda) |1 BO7052.16

Prod. anual por KWp (KWhikWp) |1 995

Ingresos Totales (€periodo) |2|:|BE!'| B.77
Valor Actual Neto (€] |5258? 773
[v Irradiancia sobre superficie total (W)
) * Menzual
v Produccion (W)
"~ Harario

[v Pérdidas (Energia solar no aprovechada, W)

Potencia (W)

J00.000
280.000
260.000
240.000
Z20.000
200.000
180.000
160.000
140.000
120.000
100.000

&0.000

&0.000

40.000

0
1 2 3 4 ) -] 7 ]

Mes

= [rradiacion | = Produccion| — Pérdidas

.............................................




Material*
.ﬁmgu lo

Limpieza

Temperatura [34135 (5

Sombreado |-| 205 52

Desajuste
Baja Irrad.
Ohmicas
Lim. Pot.
Degradacion
[Media anual]

Total

*Eneraia solar no aprovechada

Pérdidas Globales

€lafio €iperiodo
(5673242 [1466210,43
0 0
[1083.51 |27087 8
|4437 56 [110938.9
245,16 612891
0 0
0 0
(405,41 10147 64
|75.2 [1880.07
|723.32 [18082.93
6570307 [1642576.76

PORCENTAJE DE PERDIDAS DEBIDO A CADA UNO DE LOS FACTORES CONSIDERADOS

| Perd. Temp 63,66 % |

Perd. Degradacion 10,38 %

Perd

| Perd. Limite de Potencia 1,08 % |

| Perd. Suciedad 1554 % |

Perd. Ohmicas 5,82 %




SIMULACION 8

Situacion geografica

Longitud |.4‘39?
Latitud |36.758
Elegir estaciones

Estacion Longitud Latitud Altitud
Malagair. |-4.48 |36.67 |7
|Granadatirp. 3,78 EZAET =]
|Gitralarirp. |5.35 |15 |5

Terreno |Situaci6n Urbana ﬂ

Albedo |EI,18

Fropiedades de los paneles

Material de fabricacion |Sili|:i|:| monocrigtaling -

[ Maxima eficiencia Calcular eﬁt:ien-::ia|

Eficiencia del material (%) |-|4

Angulo de inclinacién (°) |2E,?58

[ Seguimiento horizontal

Angulo de azimut (7] ||:|

[ Seguimiento vertical (0°=5ur)

Nimero de paneles |2|:||:|

Potencia max/panel (W) |‘I 75

Superficie por panel (m2) |-|f254

Potencia pico (KWp) |35

Degradacion anual (%) ||l?

Pérdidas por desajuste (%) J

0 o 4



Limpieza

Intervalo entre limpiezas (dias) l_J

Nivel de suciedad (g/m2) | J

Sombreado

Nivel de sombras

i Alto
* Medio

" Bajo

Factor de sombreado

0.375

Temperatura

NOCT {°C) [47

Coeficiente de T°de P (%/°C) |.0 45

Coeficiente de T*de U (%/"C) | (035

Baja irradiacion

Pérdida de eficiencia (%)




Pérdidas ohmicas

Tension a Max. Pot. [V) |43f|3
Paneles en Serie |2|:|
Material de los Cables |E|:|I:|re

Conductividad (miohm-mm2) |55

Conexionado Serie

Diametro (mm) |2,EE
Longitud (m) |12D
Seccion (mmz2) |4,DD

Conexionado Paralelo

Diametro (mm) |2,2E§
Longitud {m) 00
Seccion (mm2) |4

Eficiencia del Regulador (%) |1|:||:|

Eficiencia del Inversor (%) |E|?

Datos Econdmicos

Inversian Inicial (€) |535|:||:|

Gastos por mantenimiento

y seguimiento (€/ano) |B|:":|
Precio (ctz€/kWh) |-| 2
Tasa Anual Efectiva (%) |-|

Periodo de calculo (anos) |25



Produccion Global

Produccion anual {kWhim2)
Produccion por panel (KWhiafo)
Produccion anual (kWhiafo)
Eficiencia Global Anual (%)
Produccion total (kWhiperiodo)
Prod. anual por KWp (KWhikWWp)

Ingresos Totales (€'periodo)

Valor Actual Neto (€)

[v Irradiancia sobre superficie total (W)

[v Produccion (W)

[+ Pérdidas (Energia solar no aprovechada, W)

g 120.000
< 120.000

Potenci

|213.15

|267.29

53457 53

10,63

1229978 88

1527 36

155897.25

|E1664.43

(* Mensual

(" Horario

Z20.000
210.000
200.000
150.000
180.0040
170.000
160.000
150.000
140.000

110.0040
100.000
50.000
&0.000
70.000
60.000
30.0040
40.000
30.000

10.000
0

1

200000 ——
2 3 4

5 6 7 8
Mes
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.............................................




Férdidas Globales

kWhiano £laifo £iperiodo

Materia”  [342606,32 |44525,52 111314551 [
Angulo 11779005 231271 5781767
Limpieza  [5319,97 |a21 6 205338 I
Temperatura [gngs 37 [1173.02 2947545 I
Shiniasie SRR 185,86 45454 v
Desajuste ||:| ||] ||:| v
Baja Irrad. ||:| ||:| ||:| v
Onhmicas  [326373 |293 63 73087V
Lim. Pot. |4|159 |5,2E! |131 83 v
Degradacién 4755 47 |553 5 LEECTIEI
[Media anual]

Total 38367317 |45877 51 1246537 74

*Energia solar no aprovechada

PORCENTAJE DE PERDIDAS DEBIDC A CADA UNO DE LOS FACTORES CONSIDERADOS

| Perd. Degradacién 10,34 %
| Perd. Sombras 3,47 % |

| Perd. Ohmicas 5,49 % | [Perd. Temp 22,03 % |

| Perd. Suciedad 15,35 % |

Otros 0,1 %

| Perd. Angulares 43,21 % |




SIMULACION 9

Situacion geografica

Longitud |-5,EE'I

Latitud 43532

Elegir estaciones ‘

Estacion Longitud  Latitud Altitud

|Oviedo |5.87 14335 |33

sturias-Aviles |-6.03 4386|134

|Leon/igenCanmin |-5.65 4258|914
Lz =0 |Situacion Utbana |
Albedo [E

Propiedades de los paneles

Material de fabricacion |Si|i|:i|:| monocristaling -

[ Maxima eficiencia Calcular eficiencia |

Eficiencia del material (%) |-|4

Angulo de inclinacion (7] |33f532

[v Seguimiento horizontal

Angulo de azimut [°) ||:|

[v Seguimiento vertical (0°=5ur)

Himero de paneles |2|:||:|

Potencia max/panel (W) |1 75

Superficie por panel (m2) 7 754

Potencia pico (kWp) |35

Degradacion anual (%) ||:|j

Perdidas por desajuste (%) J

0 ||;|_ 4



Limpieza

Intervalo entre limpiezas (dias) rJ

o

Nivel de suciedad (g/m2) |_J

o

Sombreado

Nivel de sombras

(" Alto
* Medio

" Bajo

Factor de sombreado

0,975

Temperatura

NOCT (°C) |4;-

Coeficiente de Tde P (%/°C}) |45

Coeficiente de T*de U (%/"C} |.035

Baja irradiacion

Perdida de eficiencia (%)

30



Pérdidas ohmicas

Tension a Max. Pot. [\f) |43'5
Paneles en Serie |2|:|
Material de los Cables |I:|:|I:ure j

Conductividad {miohm-mm2) |5|3

Conexionado Serie

Diametro (mm) |2,EE
Longitud {m) |12I:|
Seccion (mma2) |4,E|D

Conexionado Paralelo

Diametro (mm) |2,2E;
Longitud {m) 1100
Seccidn (mm2) |4

Eficiencia del Regulador (%) |1 oo

Eficiencia del Inversor (%) |E|?

Datos Econdomicos

Inversion Inicial [€) |1|:|?‘85|:|

Gastos por mantenimiento

y seguimiento (€/afo) |E|:":I
Precio (cts€/kWWh) |-| 3
Tasa Anual Efectiva (%) |-|

Periodo de calculo (afos) |25



Produccion Global

Produccion anual {kWhim2)
Produccion por panel (kWhiafo)
Produccion anual (kWhiaho)
Eficiencia Global Anual (%)
Produccion total {kVWhiperiodo)
Prod. anual por KWp (kKWh/kKWp)

Ingresos Totales (Efperiodo)

Valor Actual Neto (€]

[ Irradiancia sobre superficie total (W)

v Produccion (VW)

|v Pérdidas (Energia solar no aprovechada, W)

L
[T
=

Poter

|235,56

295,39

[59077.7

IE

1359268 58

1687.93

117670751

3232543

i+ Mensual

"~ Haorario

220,000
210.000
200.000
180.000
180.000
170.000
160.000
150.000
140.000
130.000
120.000
110.000
100.000
80.000
&0.000
70.000
60.000
30.000
40.000
30.000

2u.uuu__/.,—f-""

10.000
0

1 2 3 4

1

6 7 8 9 10 11 12
Mes

= |rradiacion | = Produccion| —— Pérdidas




Pérdidas Globales

kWhiafo €lafio €/periodo
Material* |361445,78 |49587.95 z3geger4 |
Angulo o [ 0 v
Limpieza  [1300,73 163,09 422736 W
R 2 965,12 2412604 ¥
Sombreado  [{552 7 |206.93 517465
Desajuste ||;| ||;| ||:| v
Baja Irrad. ||;| ||;| ||:| I~
Ohmicas  [251304 327 47 |eea7 v
Lim.Pot. (43313 |64.9 62238 v
Degradacion [4705 16 611,58 1529503 W
[Media anual)
Total 395487, 11 5193332 1298333,05

*Energia solar no aprovechada

PORCENTAJE DE PERDIDAS DEBIDC A CADA UNC DE LOS FACTORES CONSIDERADOS

Perd. Temp 41,15 %

| Perd. Limite de Potencia 2,77 %

Perd. Degradacion 28,09 %

[ Perd. Suciedad 7,21 % |

Perd. Ohmicaz 13,96 %

Perd. Sombraz 8 83 %




SIMULACION 10

Situacion geografica

Longitud |-5,EE'I

Latitud |43f532

Elegir estaciones |

Estacion Longitud Latitud Altitud

|Oviedo |5.87 4335|339

\Bsturias-Aviles 6,03 4385|134

|Lean*irgenCarnina |-5.65 4288|914
Terreno |Situacion Urbana = |
Albedo 018

Fropiedades de los paneles

Material de fabricacion |Sili|:i|:| monocrigtalino

[ Maxima eficiencia Calcular eficiencia|

Eficiencia del material (%) |-|4

Angulo de inclinacidn (2) |33,532

[ Seguimiento horizontal

Angulo de azimut (%) ||:|

[ Seguimiento vertical (0°=5ur)

Himero de paneles |2|:||:|

Potencia max/panel (W) |-| 75

Superficie por panel (m2) |-|’254

Potencia pico (kWp) |35

Degradacion anual %) ||l?

Perdidas por desajuste (%) J

0 0 4



Limpieza

Intervalo entre limpiezas (dias) |_J

(1] |?_ 90

Nivel de suciedad (g/im2) |

0 |4_ 30

Sombreado

Nivel de sombras

" Alto
* Medio

(" Bajo

Factor de sombreado

0.975

Temperatura

NOCT (°C) 47

Coeficiente de T*de P (%/"C) |.045

Coeficiente de T*de U (%/"C) |.035

Baja irradiacion

Pérdida de eficiencia (%)




Pérdidas ohmicas

Tension a Max. Pot. (V) |43,E
Paneles en Serie |2|:|
Material de los Cables ||:,:,|:,rE

Conductividad (m/ohm-mm2) |55

Conexionado Sene

Diametro (mm) |2,EE
Longitud {m) |1 20
Seccion (mma2) |4,D|:|

Conexionado Paralelo

Diametro (mm) |2,EE
Longitud (m) oo
Seccion (mma2) |4

Eficiencia del Regulador (%) |-||:||:|

Eficiencia del Inversor (%) |9?

Datos Econdmicos

Inversicn Inicial [€) |E;35|]|]

Gastos por mantenimiento

y seguimiento (€lano) |EDD
Precio (cts€/kWh) |13
Tasa Anual Efectiva (%) |1

Periodo de calculo (ahos) |25



Produccion Global

Produccion anual (kWhim2) EE
Produccion por panel (kVhiafo) W
Produccion anual (kWhiano) IW
Eficiencia Global Anual (%) |1233—
Produccién total (kWhiperiodo) W
Prod. anual por kWp (KWhi/kWp) W
Ingresos Totales (€/periodo) W
Valor Actual Neto [€) IW

[ Irradiancia sobre superficie total (W)
i { Mensual
[v Produccion (W)

- ) ~ .
[¥ Pérdidas (Energia solar no aprovechada, W) Horario

170.000
160.000
150.000
140.000
130.000
120.000
110.000
100.000
90.000
50.000
70.000
60.000
50.000
40.000
30.000
20.000

1u.uuu-—-—-—/’_‘-”_ \\_

0

Potencia (W)

1 2 3 4

1

G 7 a8 9 10 11 12
Mes

= Irradiacién | = Produccion| — Pérdidas




Pérdidas Globales

kWhiano €lano €/periodo
Material* |299635.2 38952 57 973g14.36 [
Angulo [13318.03 173134 4328358
Limpieza  |1019,31 13251 3z W
Temperatura |2-| 3255 |2??,23 |EE|3EI,?E| v
SIILIDEELT TEH 162,59 4064 51 v
Desajuste ||:| ||:| ||:| v
Baja Irrad. ||:| ||:| ||:| [
Ohmicas  [1917 61 |248.51 621273 W
Lim.Pot. (a9 58 1164 |291.07 v
Degradacién (3726 75 484,41 nanzE W
[Media anual]
Total 323083.21 4200082 110500204

*Energia zolar no aprovechada

PORCENTAJE DE PERDIDAS DEBIDO A CADA UNO DE LOS FACTORES CONSIDERADOS

[ Perd. Sombras 5,33 % |
[ Perd. Ohmicas 8,15 % |

| Perd. Degradacion 15,39 % |

| Perd. Suciedad 4,35 % |

[ Perd. Temp 9,09 % |

Otros 0,38 %

Perd. Angulares 55,8 %




SIMULACION 11

Situacion geografica

Longitud |.5f55-|

Latitud 143532

Elegir estaciones |

Estacion Longitud  Latitud Altitud

|Oviedo |5.87 14335 339

ssturias-Aviles |-6.03 4385  [134

|LeonirgenCamino |-5.65 4258|914
LER L |Situacion Utbana |
Albedo 018

Fropiedades de los paneles

Material de fabricacion |5i|i|:iu:| monocrstalino -

[ Maxima eficiencia Calcular eficiencia |

Eficiencia del material (%) |-|4

Angulo de inclinacién (°) |33’532

v Seguimiento horizontal

Angulo de azimut [°) ||:|

Iv Seguimiento vertical (0°=5ur)

Himero de paneles |2|:||:|

Potencia max/panel (W) |-| 75

Superficie por panel (m2) |-|§254

Potencia pico (kWp) |35

Degradacion anual (%) ||:|j

Perdidas por desajuste (%) J
1

0 I':'_ 4



Limpieza

Intervalo entre limpiezas (dias) l_J

0 l?_ 20

Nivel de suciedad (g/m2) |

0 lﬁ 30

Sombreado

Nivel de sombras

i~ Alto
= Medio

" Bajo

Factor de sombreado

0.375

Temperatura

NOCT (°C) |4?

Coeficiente de T*de P (%/°C) |45

Coeficiente de T°de U (%/"C) |.03g

Baja irradiacion

Pérdida de eficiencia (%)




Pérdidas dhmicas

Tension a Max. Pot. (V) |43;E;
Paneles en Serie |2|:|
Material de los Cables |I:|:|I:|re j

Conductividad (m/ohm-mm2) |55

Conexionado Serie

Diametro {mm) |2,EE
Longitud (m) |1 20
Seccién (mm2) |4,|:|E|

Conexionado Paralelo

Diametro {mm) |2,2Ei
Longitud (m) |1 0o
Seccion (mma2) |4

Eficiencia del Regulador (%) |-||:||:|

Eficiencia del Inversor (%) |5?

Datos Economicos

Inversion Inicial (€) |‘| 07250

Gastos por mantenimiento

y seguimiento (£/aiio) |5':":|
Precio (cts€/kWh) |.| 3
Taza Anual Efectiva (%) |.|

Periodo de calculo (afios) |25



Produccion Global

Produccion anual (kWhim2) |2-| £.36

Produccion por panel (k\Whiafio) |2?1J31

Produccicn anual (kWhiafio) |54252f55

Eficiencia Global Anual (%) |'| 1.02

Produccion total (kWhiperiodao) |1 248499 2

Prod. anual por KWp (KWhikWp) |-| BA03E

Ingresos Totales (€'periodo) |'| E2204.29
Valor Actual Neto (€) |.| 3464 17
[+ Irradiancia sobre superficie total (W)
{» Mensual

[v Produccion (W)

. . ~ :
¥ Pérdidas (Energia solar no aprovechada, W) Horario

220.000
210.000
200.000
190.000
180.000
170.000
160.000
150.000
140.000
130.000

= 120.000
110.000
100.000
90.000
80.000
70.000
60.000
50.000
40.000
30.000
20.000
10.000
0

Potenc

=]
=]
—=
=
-
=
=

1 2 3 4

on
@
=~

Mes
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Pérdidas Globales

kWhiaho €laino £iperiodo
Material* 345485, 62 4543313 BEZZ I
Angulo [0 0 |0 v
Limpieza  [g503,65 |245.47 2113686 M
Temperatura [g77g 31 881,18 2202949 W
Sombreado  [1453 73 18964 4707
Desajuste ||;| ||;| ||:| v
Baja Irrad. ||;| ||;| ||:| v
Ohmicas  [3265,17 |294.47 736181 v
Lim. Pot. |365,22 |47.48 186,58 v
?J:;:::TET 432258 561,94 40434 W
Total |371179.34 4825331 1206332 43

*Energia salar no aprovechada

PORCENTAJE DE PERDIDAS DEEIDC A CADA UNO DE LOS FACTORES CONSIDERADOS

| Perd. Degradacion 19,93 % |

[ Perd. Sombras 6,72 % |

[ Perd. Ohmicas 10,44 % |

[ Perd. Temp 31,25 % |

| Perd. Limite de Potencia 1,68 % |

| Perd. Suciedad 29,93 % |




SIMULACION 12

Situacion geografica

Longitud |.5'551
Latitud 43532
Elegir estaciones

Estacion Longitud Latitud Altitud
|Oviedo |-5.87 4336 |39
isturias-Ailes 603 43,55 134
|LearrVirgenCamino |-5.65 4258 |94

Terreno |Situaci0’n Urbana j

Albedo |D'1g

Propiedades de los paneles

Material de fabricacion |Silici|:| monocrigtaing *

[ Maxima eficiencia Calcular eficiencia|

Eficiencia del material (%) |14

Angulo de inclinacion (°) |33f532

[~ Seguimiento horizontal

Angulo de azimut (¢) ||j

[~ Seguimiento vertical (0°=5ur)

Himero de paneles |2|:||:|

Potencia maxipanel (W) |‘I 75

Superficie por panel (mz2) |-|f254

Potencia pico (KWp) |35

Degradacion anual (%) |D,?

Pérdidas por desajuste (%) J
1

0 ||:|_ 4



Limpieza

Intervalo entre limpiezas (dias) |_J

0 l?_ a0

Nivel de suciedad (g/m2) |

1} If 30 '

Sombreado

Nivel de sombras

i~ Alto
f* Medio

" Bajo

Factor de sombreado

0.375

Temperatura

NOCT (°C) [47

Coeficiente de T de P (%/°C) |45

Coeficiente de T*de U (%/°C) |[3F

Baja irradiacion

Péerdida de eficiencia (%)




Pérdidas ohmicas

Tension a Max. Pot. (V) |43,E
Paneles en Serie |2|:|
Material de los Cables |E|:|I:|re

Conductividad (miohm-mm2) |55

Conexionado Serie

Diametro (mm) |2,28
Longitud {m) |1 20
Seccion (mm2) |4,|:|I:|

Conexionado Paralelo

Diametro (mm) |2,2E§
Longitud (m) 100
Seccion (mma2) |4

Eficiencia del Regulador (%) |-||:||:|

Eficiencia del Inversor (%) |5?

Datos Econdmicos

Inversion Inicial [£) ||335|:|n

Gastos por mantenimiento

y seguimiento (€/afio) |E|:":I
Precio [cts€/kWh) |-| q
Ta=za Anual Efectiva (%) |-|

Periodo de calculo (afos) |25



Produccion Global

Produccidn anual (kWh/m2) |'| 7112

Produccion por panel (kVWWhiano) |21 4 58

Produccion anual (kWhiafio) |425|-| 6.94

Eficiencia Global Anual (%) |-| 1.7

Produccion total (kWhiperiodo) |93?454'55

Prod. anual por kWp (KWhikWp) |-| 2062

Ingresos Totales (€/periodo) |‘| 283691

Valor Actual Neto (€) |3351 0.53

[v Irradiancia sobre superficie total (W)
. * Menzual
[v Produccion (W)

. . ~ .
[¥ Pérdidas (Energia solar no aprovechada, W) Horario

170.000
160.000
150.000
140.000
130.000
120.000
110.000
100.000

50.000

80.000

Potencia (W)

70.000
60.000
50.000
40.000
30.000
20.000

1u.uuu__.——--"'"""_'——___ T

0

6 T 8 9 10 11 12
Mes

1 2 3 4
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Pérdidas Globales

kWhiafio €lafio €/periodo
Material* |274569,75 |35696,67 9241665
Angulo 1219234 1585 396251 ¥
Limpieza  |5096 56 |B62 55 EEEE I
Temperatura [1545 31 252,89 B322.27 v
SIIEOET R 143 |3725.04 v
Desajuste ||;| ||;| ||:| v
Bajalrrad. g [ [ v
Ohmicas 172005 22361 553016
Lim.Pot.  [g367 |8.28 |206.33 v
[c-;:;:u;cj:? 34188 444,44 ARRRRFI= I
Total 130017266 39022 44 |975561.12

*Ereraia solar no aprovechada

PORCENTAJE DE PERDIDAS DEBIDO A CADA UNO DE LOS FACTORES CONSIDERADOS

Perd. Ohmicas 6,72 % Perd. Sombras 4,48 % |

| Perd. Degradacion 13,36 % |

Perd. Suciedad 19 52 %

| Perd. Temp 7,6 % |

Otros 0,25 %

Perd. Angulares 47 85 %




SIMULACION 13

Situacion geografica

Longitud |32f345

Latitud 24,479

Elegir estaciones |

Estacidn Longitud Latitud Altitud

ssvean 32,78 2397 |18z

ElKharga 30,53 2545 |78

syt |31.02 2706 |6d
LETELT |Situacién Utbana v |
Albedo

018

Propiedades de los paneles

Material de fabricacion |Si|i|:i|:| manocristaling -

[ Maxima eficiencia Calcular eﬁciencia|

Eficiencia del material (%) |-|4

Angulo de inclinacién (°) |1 5

v Seguimiento horizontal

Angulo de azimut (®) ||j

¥ Seguimiento verticaf (0°=5ur)

Himero de paneles |2|:||:|

Potencia max/panel (V) |1?5

Superficie por panel (m2) |-|'254

Potencia pico (kWp) |35

Degradacion anual (%) ||1?

Pérdidas por desajuste (%) J

0




Limpieza

Intervalo entre limpiezas (dias) l_J

0 l?_ 20

Nivel de suciedad (g/m2) I_J

0 |4_ 30

Sombreado

Nivel de sombras

i~ Alto
= Medio

" Bajo

Factor de sombreado

0.375

Temperatura

NOCT (°C) |4;

Coeficiente de T de P (%/"C) |.045

Coeficiente de T*de U (%/°C) |35

Baja irradiacian

Pérdida de eficiencia (%)




Pérdidas odhmicas

Tension a Max. Pot. (V) |43f5
Paneles en Serie |2|:|
Material de los Cables ||:;,:,|:,rE

Conductividad (m/ohm-mmz2) |55

Conexionado Sene

Diametro (mm) |2,EE
Longitud {m) |1 20
Seccion (mm2) |4,|:||:|

Conexionado Paralelo

Diametro {mm) |2,25
Longitud {m) 100
Seccidn (mm2) |4

Eficiencia del Regulador (%) |1|:||:|

Eficiencia del Inversor (%) |E|?

Datos Econdomicos

Inversion Inicial (€) |1 07850

Gastos por mantenimiento

y seguimiento (€/ano) |BI:”:|
Precio (cts€/kWWh) |-| 3
Tasza Anual Efectiva (%) |1

Periodo de caleulo (afos) |25



Produccion Global

Produccién anual (kWhim2) w718
Produccion por panel (kVih/aio) W
Produccion anual (kWhiano) IW
Eficiencia Global Anual (%) |1|149—
Produccién total (kWhiperiodo) W
Prod.anual por kWp (kWhikWp)  [284608
Ingresos Totales (€E'periodo) IW
Valor Actual Neto (€) IW

v Irradiancia sobre superficie total (W)

* Mensual

v Produccion (W)

" Horaro

[ Pérdidas (Energia solar no aprovechada, W)

g 200.000

Potencia

340.000
320.000
300.000
280.000
260.000
240.000
220.000

180.000
160.000
140.000
120.000
100.000
80.000
60.000
40.000

20.000

0
6 T i

Mes

1 s 3 4

wn
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11 12




FPérdidas Globales

kWWhiafio £laifo tiperiodo
Material* | 54356244 3444311 |2111o77ee T
Angulo ||;| ||:| ||:| v
Limpieza (235323 |307.22 | 7680.43 v
Temperatura (107577 54 | 1402408 35080133
Sellnsls gEE |382.09 [sm5237 W
Desajuste ||;| ||;| ||:| ¥
Baja Irrad. ||;| ||;| ||;| ¥
Ohmicas |4978.39 |B47.27 |18181.73 W
Lim. Pot. 1003861 | 130502 |3262548 W
;de:;:ﬁ-;? 793515 |1031 57 |2678327 ¥
Total |785635.17 |102140.37 | 255350922

*Energia zolar no aprovechada

PORCENTAJE DE PERDIDAS DEEIDO A CADA UNO DE LOS FACTORES CONSIDERADOS

Perd. Temp 79,24 %

| Perd. Limite de Potencia 7,37 % |

| Perd. Suciedad 1,74 % |
[ Perd. Ohmicas 3,66 % |

| Perd. Sombras 2,16 % |

| Perd. Degradacion 5,83 % |




SIMULACION 14

Situacion geogréafica

Longitud |32f945

Latitud |24.479

Elegir estaciones |

Estacion Longitud Latitud Altitud
\swan 3278 |7 1=
|ElKharga 130,53 |25,45 |75
sy 3102 |Z7os B9

Terreno | Situacian Urbana ﬂ

Albedo ||11 g

Propiedades de los paneles

Material de fabricacion |Siliu:iu:- rmarnochstaling =

[ Maxima eficiencia Calcular eficiencia |

Eficiencia del material (%) |-|4

Angulo de inclinacidn (7) |1q

[ Seguimiento horizontal

Angulo de azimut (7) ||:|

[ Seguimiento vertical (0°=5ur)

Nimero de paneles |2|:||:|

Potencia max/ipanel (W) |1 75

Superficie por panel (m2) |1 554

Potencia pico (kKWp) |35

Degradacion anual (%) ||1?

Perdidas por desajuste (%) J

0 [N 4



Limpieza

Intervalo entre limpiezas (dias) |_J

0 l?_ 20

Nivel de suciedad (g/im2) |

(1] |4_ 30

Sombreado

Nivel de sombras

i Alto
* Medio

" Bajo

Factor de sombreado

0.375

Temperatura

NOCT (°C) |4?

Coeficiente de T*de P (%/"C) |45

Coeficiente de T*de U (%/"C) |35

Baja irradiacion

Perdida de eficiencia (%)




Pérdidas odhmicas

Tension a Max. Pot. (V) |43,E
Paneles en Serie |2|:|
Material de los Cables |E|:|I:|re

Conductividad (m/ohm-mm2) |55

Conexionado Serne

Diametro (mm) |2,25
Longitud {m) |12|:|
Seccién (mma2) |4,DD

Conexionado Paralelo

Diametro (mm) |2,EE
Longitud (m) 1100
Seccion (mm2) |4

Eficiencia del Regulador (%) |-||:||:|

Eficiencia del Inversor (%) |E|?

Datos Economicos

Inversicn Inicial (€) |535|:||:|

Gastos por mantenimiento

¥ seguimiento (€lafio) |E“:":I
Precio (cts€/kWh) IE
Tasa Anual Efectiva (%) |'|
Periodo de calculo (afos) |25

Calcular resultados |




Produccion Global

Produccion anual (kKWhim2) |3|:|'| a7

Produccidn por panel (kWhiafio) |3?B§55

Produccion anual {kWhiafo) |?5?32J93

Eficiencia Global Anual (%) |1 202

Produccion total (kWhiperiodo) |1 TA2R01 &

Prod. anual por kKWp (kWhikWp) |21 £3.8

Ingresos Totales (€/periodo) |225525,‘| 9

Valor Actual Heto (€) |.| 116095

[v Irradiancia sobre superficie total (W)
. ¢ Menzual
v Produccion (W)

. ) ~ .
W Pérdidas (Energia solar no aprovechada, W) Hararic

230.000
220,000
210,000
200.000
150.000
180.000
170.000
160.000
150.000
140.000
130.000
120.000
110.000
100.000
§0.000
&0.000
70.000
60.000
30.000
40.000
30.000
20.000
10.000
0

Potencia (W)

1 2 3 4

Lh

i T ] 9 10 11 12
Mes
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Pérdidas Globales

KWhiano £lano €iperiodo

Material* 449623.91 |56451.11 4E127765 T
Angulo |35283.17 |4596.51 11467031 W
Limpieza 1637.32 |212.85 53213 v
Temperatura (70533 37 [1419.98 ETEEET I
Sombreado |2|:|34f5 |254,4B |EE'| 21 v
Desajuste ||:| ||:| |EI ~
Baja Irrad. ||:| ||:| |IJ ~
Ohmicas 3462 |453.22 1347
Lim.Pot.  [12633 [16.41 410,25 v
Degradacion (503252 |764.28 960697 I
[Media anual]

Total |509147.27 |66189,14 165472857

*Energia zolar no aprovechada

PORCENTAJE DE PERDIDAS DEBIDO A CADA UNO DE LOS FACTORES CONSIDERADOS

| Perd. Sombras 3.42 % | Perd. Degradacion 10,14 %

| Perd. Ohmicas 5,85 %

| Perd. Suciedad 2 75 % |

| Perd. Temp 18,35 % |

| Otros 0,21 % |

Perd. Angulares 58 28 %




SIMULACION 15

Situacion geografica

Longitud |32'545
Latitud |24 479
Elegir estaciones

Estacion Longitud Latitud Altitud
swan EZR T T | E
|EKharga 30,53 2545 |78
syt 302 |z7os [ed

Heeis |Situaci0’n IUrbana j

Albedo ||:|'-| g

Fropiedades de los paneles

Material de fabricacion |Si|iu:iu:| rmorocriztaling -

[ Maxima eficiencia Calcular eficiencia |

Eficiencia del material (%) |-|4

Angulo de inclinacion (®) |-| 5

[v Seguimiento horizontal

Angulo de azimut (%) ||:|

¥ Seguimiento verticaf (0°=5ur)

Himero de paneles |2|j|:|

Potencia max/panel (V) |-| 75

Superficie por panel (m2) |-|'254

Potencia pico (KWp) |35

Degradacion anual (%) ||:|’?

Perdidas por desajuste (%) J

1] ID_ 4



Limpieza

Intervalo entre limpiezas (dias) l_J

0 I?_ 20

Hivel de suciedad (g/m2) |

1} ﬁ 30

Sombreado

Nivel de sombras

(" Alto
(« Medio

" Bajo

Factor de sombreado

0.375

Temperatura

NOCT (°C) a7

Coeficiente de T de P (%/°C) 045

Coeficiente de T*de U (%/°C) |.03F

Baja irradiacion

Pérdida de eficiencia (%)




Pérdidas ahmicas

Tension a Max. Pot. (V) |43{5
Paneles en Serie |2|:|
Material de los Cables |I:|:|I:|re j

Conductividad {(m/ohm-mm2) |55

Conexionado Sene

Diametro (mm) |2,EE
Longitud {m) |1 20
Seccion (mma2) |4,|:||:|

Conexionado Paralelo

Diametro (mm) |2,EE
Longitud (m) |1 oo
Seccion (mm2) |4

Eficiencia del Regulador (%) |-||:||:|

Eficiencia del Inversor (%) |5|'.n'

Datos Econaomicos

Inversion Inicial (€) |1|:|?85|:|

Gastos por mantenimiento

y seguimiento (€/afio) |EH:IEI
Precio (cts€/kWh) |.|3
Tasa Anual Efectiva (%) |1

Periodo de calculo (afios) |25



Produccion Global

Produccion anual (kWh/m2) |3,‘-‘3j‘8

Produccion por panel (kWhiaiio) |455j2

Produccion anual (kWhiano) |E|3F"43,41

Eficiencia Global Anual (%) |E|,E?'

Produccion total (kWhiperioda) |21 BE293 95

Prod. anual por kWp [kKWhi/kWp) |25?‘EL38

Ingresos Totales (€E'periodo) |2:3|:|3E|5’2
Valor Actual Heto (€) |1 24915 98
[v Irradiancia sobre superficie total (W)
. ¢ Menzual
[v Produccion (W)
{ " Horario

[v Pérdidas (Energia solar no aprovechada, W)

340.000
320.000
300.000
260.000
250.000
240.000
Z20.000
gZDD.DDD
2 180.000
160.000

NG

& 140.000
120.000
100.000

50.000
£0.000
40.000

20.000
0

1 2 3 4

L
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Pérdidas Globales

kWhiafo €lano £iperiodo
Materia* 555995 25 |77479,38 193698454 [
Angulo [0 0 0 v
Limpieza  [11816,14 15361 3840246 ¥
Temperatura [q5955, 75 12864.38 |32160942 W
Sombreado 535 g1 350,59 |5754,54 v
Desajuste  [g 0 |0 rd
Baja Irrad. ||;| ||;| ||:| ™
Ohmicas |4557 12 (597 63 1434085 v
Lim.Pot. (533504 |a88 B2 2221712
ﬁ;ﬁg; | 7467 B5 |970.79 |2426986 v
Total |728365.41 | 9455755 |2367186.75

*Energia solar ho aprovechada

PORCENTAJE DE PERDIDAS DEBIDO A CADA UNO DE LOS FACTORES CONSIDERADOS

Perd. Temp 74,76 %

[ Perd. Limite de Potencia 5,15 %

[ Perd. Suciedad 2,93 % |

Perd. Ohmicas 3,47 % |

Perd Sombras 2,4 7o
Perd: o




SIMULACION 16

Situacion geografica

Longitud |32'545
Latitud |24.479
Elegir estaciones

Estacion Longitud Latitud Altitud
swian 32,78 2397 192
ElKharga 3053 |&/45 |78
syt |31.02 2705 |6d

Terreno |Situau:ic'|n Urbana ﬂ

Albedo ||l1 a

Propiedades de los paneles

Material de fabricacion |Silici|:| monochstaling

[ Maxima eficiencia Calcular eﬁ-::ien-::ia|

Eficiencia del material (%) |14

Angulo de inclinacién (°) |15

|v Seguimiento horizontal

Angulo de azimut (7 |[|

[ Seguimiento vertical (0°=5Sur)

Himero de paneles |2|:||:|

Potencia max/panel (W) |1 75

1 54

Potencia pico (kWp) |35

Degradacion anual (%) |EI,?

Perdidas por desajuste (%) J

0 0 4



Limpieza

Intervalo entre limpiezas (dias) l_J

0 I?_ 20

Hivel de suciedad (g/m2) |

1} ﬁ 30

Sombreado

Nivel de sombras

(" Alto
(« Medio

" Bajo

Factor de sombreado

0.375

Temperatura

NOCT (°C) 47

Coeficiente de T* de P [%/*C) .45

Coeficiente de T*de U (%/°C) |.035

Baja irradiacion

Pérdida de eficiencia (%)




Pérdidas ahmicas

Tension a Max. Pot. (V) |43,5
Paneles en Serie |2|:|
Material de los Cables |I:|:|I:|re

Conductividad (m/ohm-mm2) |55

Conexionado Serie

Diametra (mm) |2,25
Longitud (m) |1 20
Seccién (mma2) |4,|:||:|

Conexionado Paralelo

Diametra (mm) |2,EE
Longitud (m) 100
Seccion (mm2) |4

Eficiencia del Regulador (%) |-||:||:|

Eficiencia del Inversor (%) |E|?'

Datos Economicos

Inversion Inicial (£€) |'| 07250

Gastos por mantenimiento

y seguimiento [€/ano) |EDD
Precio (cts€/kWh) |-| 3
Tasa Anual Efectiva (%) |-|

Periodo de calculo (afos) |25



Produccion Glob
Produccion anual (KWhim2)
Produccion por panel (kKVWhiano)
Produccion anual (kWhiano)
Eficiencia Global Anual (%)
Produccion total (kVWhiperiodo)
Prod. anual por KWp (KWhikWp)

Ingresos Totales (€/periodo)

Valor Actual Neto (€)

[v Irradiancia sobre superficie total (W)
[v Produccion (W)

[v Pérdidas (Energia solar no aprovechada, W)

al

|373.78

468,72

19374341

|9.87

|2156693.95

|2675.38

|260396,2

1124315,95

* Mensual

(" Harario

340.000
320.000
300.000
280.000
250.000
240.000
220,000
gEDD.DDD
2 180.000
160.000

Potenc

140.000
120.000
100.000
&0.000
60.000
40.000

20.000

0
1 2 3 4

6

Lh

Mes

—— Irradiacidn | —— Produccion| — Pérdidas
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Pérdidas Globales

k\Whiafo €lafo €lperiodo
Material* @mﬂs FW%E |mmm4r
Angulo [o [o |o I3
Limpieza  [11g16.14 [1536.1 |sa40246 ¥
Temperatura 45555 75 |12864.38 221609 42 3
sombreado (3595, g1 [350.59 [76a6a W
Desajuste [ [o |o v
Bajalrrad. [ |o |o v
Ohmicas [a597.12 |597.63 [1434085
Lim. Pot. | a3, 04 |ees.ge fz2z1712 v
::E:ﬁzy | 7467 65 {970,739 |os2e986
Total | 72838581 3488755 |2367188.78

*Energia solar ho aprovechada

PORCENTAJE DE PERDIDAS DEBIDO A CADA UNO DE LOS FACTORES CONSIDERADOS

| Perd. Temp 74,76 % |

Perd:

Pe

| Perd. Limite de Potencia 5,16 %

| Perd. Suciedad 8,93 % |

Perd. Ohmicas 3,47 % |

rd. Sombras 2,04 %




SIMULACION 17

Situacion geografica

Longitud |-| 0,395

Latitud |E3,43

Elegir estaciones |

Estacidn Longitud  Latitud Altitud

|Trondheim/ aemes 0,43 6347 |12

|Orland |96 63,7 1o

Halten |9.42 6417 |16
LD |Situacion Urbana |
Albedo [E

Propiedades de los paneles

Material de fabricacion |Sili|:i|:| monocrstaling w |

[ Maxima eficiencia Calcular eficiencia |

Eficiencia del material (%) |14

Angulo de inclinacidn () |52

[v Seguimiento horizontal

Angulo de azimut (%) ||:|

[+ Seguimiento vertical (0°=5ur)

Himero de paneles |2|:||:|

Potencia max/panel (W) |1 75

Superficie por panel (m2) |-|f254

Potencia pico (kKWWp) |35

Degradacion anual (%) ||1?

Pérdidas por desajuste (%) J
1

1] ID_ 4



Limpieza

Intervalo entre limpiezas (dias) l_J

0 l?_ 20

Nivel de suciedad (g/m2) I_J

1] |4_ 30

Sombreado

Nivel de sombras

i~ Alto
= Medio

" Bajo

Factor de sombreado

0.375

Temperatura

NOCT (*C) 47

Coeficiente de T*de P (%/°C) |.045

Coeficiente de T*de U (%/°C) |35

Baja irradiacion

Perdida de eficiencia (%)




Pérdidas ohmicas

Tension a Max. Pot. (V) |43}5
Paneles en Serie |2|