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ABSTRACT

“HACIA LA ESCUELA DEL SIGLO XXI”

“Hacia la escuela del siglo XXI” es una reflexion personal en la que hablo de mi
experiencia en el master de profesorado. En este texto se analizan tres cuestiones
basicas que deben ser tratadas en la escuela actual. La primera, la necesidad de
implantar en las aulas metodologias dinamicas y participativas que sitten al alumno en
el centro de su proceso de ensefianza y aprendizaje. La segunda, la importancia de
atender a la diversidad en el aula, fundamental en el modelo de escuela inclusiva en el
gue nos movemos. Y por ultimo, y para mi el resultado de la correcta aplicacion de las
dos primeras, la motivacién. Todo este analisis se lleva a cabo a través de la reflexion
critica de dos trabajos realizados en el master de profesorado: la unidad didactica
“Instalaciones en viviendas para alumnos de 4° E.S.O.” y el proyecto de innovacion
“Robdtica educativa y programacion en el aula de E.S.O”.

“TOWARDS THE 21ST CENTURY SCHOOL”

“Towards the 21% Century School” is a personal reflection about my experience in the
Teaching Master. This is an analysis about three main questions in nowadays
secondary schools. The first one, the necessity of including dynamic and participative
educative methodologies focused on learners. The second one, the importance of
attends diversity in our classrooms, a main part in inclusion educative model. And the
last one, from my point of views the result of the correct application the two before:
motivation. These three concepts are analyzed throw two works which were made in
the Teaching Master: “Housing facilities”, didactic unit for 4rd. course in Secondary
School and the Innovation Project “Educative robotic and programming in the
Secondary School classroom”.
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1. INTRODUCCION
1.1. La profesién docente para mi

Para comenzar la redaccion de este Trabajo Fin de Master voy a intentar
explicar mi caso personal, por qué elegi cursar el Master de Profesorado en la
especialidad de Tecnologia, las expectativas que tenia previamente y las que tengo
ahora que me encuentro rozando el final.

Pues bien, mentiria si dijera que siempre he querido ser profesora. Soy
arquitecta por vocacion, desde que tengo uso de razén he querido estudiar
arquitectura. Toda mi etapa académica desde bien pronto ha estado enfocada a este
fin. Siempre me han gustado las matematicas, la fisica, sobre todo el dibujo, tanto
artistico como técnico. Nunca dudé que queria ser arquitecta y llegar, algun dia, a
disefiar esos edificios que desde bien pronto despertaron mi curiosidad.

Si bien, como he comentado mi vocacion principal no es la de ser profesora. Si
gue debo afirmar que siempre me ha atraido la idea de ensefar. Desde hace afios
ayudo a chavales con clases particulares. Realmente, me siento muy satisfecha
cuando aprueban los exdmenes o, simplemente, cuando veo que entienden lo que les
he explicado y hacen bien los ejercicios. Sin duda, lo que mas me gusta es el trato con
el alumno, ir mas alla de la propia clase e intentar comprender sus inquietudes. Mi
ligero contacto con el mundo docente despierta en mi sensaciones muy gratificantes
gue me han animado a decantarme, cada vez mas, por esta profesion.

En su momento, me matriculé en el master con ilusion, con la idea firme de que
iba a adquirir los conocimientos pedagdgicos necesarios para desenvolverme en el
mundo docente con soltura. Hoy, creo que ha sido una decisiébn muy acertada, ya que
me siento entusiasmada de poder estar lo antes posible impartiendo clase en algun
instituto. Soy consciente que la labor del profesor es cada vez mas complicada, una
profesién que desde mi punto de vista debe recuperar el prestigio de antafio porque la
Gnica manera de que la sociedad evolucione es a partir de la educacion, y ésta
empieza en colegios e institutos.

Im.1: Evolucién de la concepcion social del profesorado
Fuente: http://aquienseeducaquieneduca.blogspot.com.es/2014/10/a-quien-se-educa-quien-

educa-por.html
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En la educacion tradicional la mision del profesor era ensefiar al alumno lo que
debia acatar y alumno se limitaba a escuchar, no era participe de su aprendizaje. Todo
lo contrario ocurre en el sistema educativo del siglo XXI, en el que el profesor
construye un ambiente para que el alumno aprenda siendo protagonista de su propio
aprendizaje. El rol del profesor ya no es transmitir una serie de conocimientos, sino
proporcionar a los alumnos las herramientas que faciliten el aprendizaje.

En mi trayectoria académica he encontrado todo tipo de profesores: aquéllos
que aman la asignatura que imparten y logran transmitir sus conocimientos a los
alumnos de una manera brillante, los que parecen cansados de la profesion, los que
reniegan de las nuevas tecnologias, aquéllos que transmiten confianza al alumno,
otros que transmiten lo contrario... En fin, infinidad de perfiles, tantos como docentes
hay, no podemos olvidar que profesores y alumnos son personas Unicas e irrepetibles,
no se puede esperar lo mismo exactamente de dos alumnos o de dos profesores. Otro
de los motivos por los que me he decantado por esta profesion es por la cantidad de
trato humano que conlleva, se trabaja con las personas y para las personas.

Realmente, ha sido a través del estudio de las asignaturas del master, cuando
me he dado cuenta que siempre he estado atenta a la manera de impartir clase de los
diferentes profesores que he tenido, la metodologia que llevaban a cabo y el trato que
tenian hacia el alumno.

Ahora gue termina esta etapa, mi reto personal es formar un perfil propio para
llegar a ser la profesora que me hubiera gustado tener como alumna, basandome en
mi experiencia, en los conocimientos adquiridos este curso en el master y en los
conocimientos adquiridos en la carrera. Siempre aprendiendo e intentando mejorar dia
a dia.

1.2. E1 Master de Profesorado

A continuacién, me gustaria hacer un recorrido por las diferentes asignaturas
que conforman el Master de profesorado, destacando algunos conceptos o ideas
novedosas para mi que he aprendido y que creo que me van a ser de gran utilidad en
mi futura vida profesional como profesora:

Primer cuatrimestre:

e Contexto de la actividad docente, en esta asighatura pudimos hacernos una
idea del marco normativo general en el que se mueve la educacion en Espafia,
su evolucién y la cantidad de documentacién que rige la vida diaria en los
centros educativos.

e Interaccion y convivencia en el aula. Donde pudimos comprender de manera
general la psicologia del adolescente, como dirigirnos a sus padres, la manera
de abordar una tutoria o la infinidad de test que se pueden realizar para
determinar el nivel de autoestima del alumno. También, aprendimos las
estructuras de grupo y los roles que cada alumno desempefia dentro del aula.

3 TFM — Silvia Castan Castrillo
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e Procesos de enseflanza y aprendizaje, de esta asignatura me quedo con la
importancia de la motivacién a la hora de aprender, algo que para mi supone
un reto para el profesor del siglo XXI, mantener a los alumnos motivados es
una tarea principal del docente. También querria destacar las diferentes teorias
de aprendizaje estudiadas: conductismo, cognitivismo, constructivismo. Asi,
como la relacion que existe entre el éxito académico del alumno y las
expectativas que depositamos en él, conocido como efecto Pigmalion.

e Atencién a los alumnos con necesidad de apoyo educativo, esta
asignatura, a pesar de su caracter optativo, es una en las que mas he
aprendido. Considero que los conocimientos que hemos adquirido en ella
deberian estar situados en el master con caracter obligatorio, puesto que
aprender a tratar la diversidad en el aula es fundamental para cualquier
profesor. En esta asignatura estudiamos el marco normativo relacionado con la
atencion a la diversidad, los diferentes tipos de alumnos con necesidades
especiales que podemos encontrarnos en las aulas. Aprendiendo cuales son
las fortalezas y debilidades de cada uno, como deben ser tratados en el aula y
los materiales didacticos que necesitamos para ayudarles en su desarrollo
personal y académico como profesores.

e Disefio curricular de Informatica y Tecnologia, en esta asignatura hemos
aprendido a leer la normativa de una manera analitica y comprensiva. Algo que
al principio puede resultar farragoso se convirti6 en algo muy aclaratorio.
Ademés, me gustaria destacar la manera en la que hemos abordado la
programacion de un curso académico con todos sus apartados: mediante un
poster. Considero que de esta manera gréfica hemos podido desgranar la
normativa del curriculo aragonés sin dejar lugar a la duda, aportando nuestra
propia programacion didactica con todos sus apartados de una forma diferente.

¢ Fundamentos de disefio instruccional y metodologias de aprendizaje en
la especialidad de Tecnologia e Informatica. Esta es una de las asignaturas
del master que mas me ha aportado para mi futuro profesional como profesora.
En ella hemos podido analizar cual es el rol del alumno y del profesor en el
siglo XXI, el papel de la tecnologia en las aulas, los conceptos: nativo digital e
inmigrante digital. Asi, como los diferentes modelos de disefio instruccional,
fundamentales para cualquier profesor que lleve a cabo su programacion.

Lo que mas me impacté de la asignatura: las numerosas metodologias
de aprendizaje que existen. Antes, yo no concebia otra manera de impartir una
clase diferente a la tradicional clase magistral. Esta asignatura me ha abierto
un mundo de posibilidades con el aprendizaje basado en proyectos, basado en
problemas, basado en el juego...sin duda un amplio abanico para poner en
practica en las aulas.
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Sequndo cuatrimestre:

e Disefio, organizacién y desarrollo de actividades para el aprendizaje de
Informatica y Tecnologia, esta asignatura consta de dos partes:

Por un lado, la parte de Informatica ha abierto nuestra mente a nuevas
maneras de ensefiar: hemos tenido la oportunidad de disefiar un proyecto de
aprendizaje basado en proyectos (ABP) desde el principio. Es decir, hemos
podido poner en practica la teoria, asi es como realmente hemos podido
apreciar la dificultad y el trabajo que conlleva disefiar un ABP. Ademas de la
multitud de herramientas informaticas que se nos han ensefiado para ser
utilizadas en nuestra vida como profesores.

Por otro lado, en la parte de Tecnologia hemos aprendido haciendo, que
es como mejor se aprende desde mi punto de vista. Adoptando el rol de
alumno llevamos a cabo un proyecto de tecnologia, con su maqueta y su
informe. Posteriormente, como profesores hemos podido disefiar la unidad
didactica donde se incluiria este proyecto. Ademas, hemos utilizado las
maquinas y herramientas de los diferentes talleres de la Escuela de Ingenieria
y Arquitectura. Sin duda, una asignatura muy enfocada a lo que haremos en
nuestra vida docente futura.

e Contenidos disciplinares de Tecnhologia, en esta asignatura me gustaria
destacar el enfoque ciencia - tecnologia - sociedad - medio ambiente (CTSA).
En este momento que atraviesa la educacion, la motivacion del alumno es
fundamental y esta manera de enfocar las unidades didacticas, desde mi punto
de vista resulta fundamental. Con este enfoque, el alumno puede relacionar los
conceptos que estudia en clase con su entorno cercano y con la vida real,
evitando que el conocimiento quede aislado en un estudio para aprobar un
examen del instituto. El alumno ve la aplicabilidad de lo estudiado.

e Evaluacion e innovacion docente e investigacion educativa en Informatica
y Tecnologia. Lo aprendido en esta asignatura me parece fundamental para
que los centros educativos evolucionen al mismo tiempo que lo hace la
sociedad. La investigacién es imprescindible para proponer nuevas estrategias
educativas, asi como tener en cuenta la innovacion en las aulas. Esto puede
desembocar en mejores resultados académicos y en una mejora sustancial del
clima en el aula. Considero esta asignatura imprescindible dentro del master.
Ademas, con la preparacion de un congreso donde los alumnos expusimos una
investigacion, ha sido una asignatura entretenida, dindmica y practica.

e Recursos didacticos para la ensefianza de materias en lengua extranjera —
Inglés, en esta asignatura me gustaria destacar el trabajo que realizamos:
disefio de una unidad didactica en inglés relacionada con nuestra especialidad
utilizando el método CLIL (Content and Language Integrated Learning) y la
manera de exponerlo: actuando como profesor, siendo el resto de compafieros
los alumnos.
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Como conclusiéon de este recorrido por el master, me gustaria afadir lo
siguiente: a pesar de que la carga de trabajo del master ha sido mas elevada de lo que
me imaginaba al principio, me siento muy satisfecha con lo aprendido. Considero esta
formacion necesaria para el docente.

En relacion a las asignaturas del primer cuatrimestre propondria una mayor
coordinacién entre asignaturas, puesto que muchos contenidos los hemos visto de
manera duplicada en dos o0 mas materias. Ademas, en este cuatrimestre también seria
interesante si se considerara realizar algun trabajo conjunto entre varias asignaturas,
puesto que muchos de los trabajos que hemos realizado han sido similares o
complementarios. Creo que si se propusieran entregas conjuntas, podrian salir
documentos mas interesantes y completos.

En cuanto al segundo cuatrimestre, mas enfocado a la especialidad de
Tecnologia e Informética, me parece que las asignaturas han estado mas coordinadas
entre si. No se han percibido duplicidad de contenidos entre asignaturas. Algo que me
gustaria destacar es que han sido asignaturas muy practicas, ayudandonos a preparar
nuestro futuro profesional como profesores.

Para finalizar este apartado, me gustaria mencionar y agradecer las dos
sesiones de informacién que tuvimos acerca de las oposiciones de profesores que
estan previstas para el préximo afio 2018. Fueron muy aclaratorias y en ellas pudimos
conocer como funcionan las listas de interinos y de que partes consta el examen de la
oposicion, ya que muchos de nosotros vemos la posibilidad de opositar como nuestro
préximo paso al terminar el master. Por lo tanto, este TFM lo entiendo como una
reflexion previa al inicio de una nueva etapa como profesora, no sélo como el final del
master de profesorado.

1.3. La experiencia en el centro educativo

Como ha podido apreciarse en el apartado anterior, en el recorrido realizado
por las asignaturas del master no he mencionado el Practicum |, perteneciente al
primer cuatrimestre y el Practicum Il y Il del segundo cuatrimestre. En mi caso realicé
las practicas en el centro Santa Rosa — Altoaragén de Huesca. Considero que esta
experiencia merece un apartado independiente.

Pues bien, comenzaré diciendo que la experiencia del practicum es totalmente
necesaria dentro de la programacion del master, puesto que el alumnado provenimos
de ramas académicas que poco tienen que ver con la ensefianza propiamente dicha.
Estos periodos en el centro educativo resultan decisivos para probarnos a nosotros
mismos en lo que serd nuestro futuro escenario de trabajo. Sin duda, para mi ha sido
la experiencia mas enriquecedora del master.

Durante el Practicum | pude hacerme una idea de la realidad del centro,

burocraticamente hablando pudimos analizar todos los documentos oficiales del centro
y también fue el primer contacto con los alumnos.
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En el Practicum Il imparti la unidad didactica “Mecanismos” a los alumnos de 2°
de E.S.O., esto fue todo un reto. No era unos grupos faciles, grupos con mucha
diversidad donde, ademas, encontré muchos alumnos desmotivados sin ganas de
aprender. Buscar la manera de motivarles y de atender a toda esa diversidad fue lo
mas costoso para mi. Por lo que mediante mi proyecto de innovacion en el Practicum
[Il basado en la robodtica educativa, traté estos dos problemas que, desde mi punto de
vista fueron los mas evidentes en el centro. De esto hablaré en detalle mas adelante.

A lo largo de las practicas estuve acompafiada por mi tutora en el centro, sin
duda tuve suerte de encontrarme con ella en esta aventura, ya que he aprendido
mucho. Ademas, pude analizar de primera mano su manera de impartir clase, su buen
trato hacia el alumno y su estilo de liderazgo frente a los alumnos.

He estado muy atenta durante las practicas al estilo de liderazgo de mi tutora
en el aula, es algo que me preocupa desde el momento que me plantee ser profesora.
Debido a la alta carga de trato humano que conlleva ser profesor, para mi es
fundamental encontrar la manera de saber tratar al el alumno de manera
individualizada dentro del grupo. Soy consciente que es una tarea complicada y que
s6lo con los afios de experiencia puede perfeccionarse. Pero considero que un buen
punto de partida tedrico estudiado en la asignatura de “Interaccion y convivencia en el
aula” es el modelo de Liderazgo Situacional de Paul Hersey y Ken Blanchard, el cual
propone que el responsable de dirigir un grupo varie su forma de interactuar y abordar
las tareas en funcion de las condiciones de sus colaboradores, en este caso alumnos.

Liderazgo Situacional
Estilo del lider
= | Alta relacion | ] 1 Alta tarea y
iTE y baja tarea E \c\?AR PERSO i aja relacion
1 ‘ 1
L & ®, |

" ¥ g3 2 @
O e

£0 ; :

OO 1 1

55| E4 i <) El
2o : Alta tarea y | ¥

O $ 1 . Sir % 1

o \a i Baja relacién baja tarea 1 GQD
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Madurez de los colaboradores

Im.2: Estilos de lider: el liderazgo situacional
Fuente: http://www.rey-quines.cl/wp-content/uploads/2011/09/Liderazgo-Situacional-05-09-11-

7.pdf
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2. JUSTIFICACION DE LA SELECCION DE ACTIVIDADES

En la modalidad A, elegida en mi caso para este TFM, es necesario partir de
dos de las actividades realizadas a lo largo del méster y efectuar un andlisis critico en
el que se refleje la integracion de los distintos saberes y practicas adquiridas. Pues
bien, las dos actividades que he seleccionado son las siguientes:

¢ Planificacion de una unidad didactica de Tecnhologia atendiendo a la
diversidad del aula “Instalaciones en viviendas - 4° E.S.0.”. Trabajo final
presentado en la asignatura “Atencién a los alumnos con necesidad especifica
de apoyo educativo”.

e Proyecto de innovacién: “Robética educativa y programacion creativa en
el aula de secundaria”, puesto en practica en el centro en el que realicé las
practicas: el colegio Santa Rosa — Altoaragdén de Huesca, dentro del periodo
del “Practicum Il - Evaluacion e innovacion de la docencia e investigacion
educativa en Tecnologia e Informatica”

La principal razon por la que he seleccionado estos dos trabajos es porque me
siento especialmente satisfecha con ellos, tanto por el proceso de realizacion como
por el resultado final, asi como por los conocimientos adquiridos.

Ambos trabajos han requerido gran implicaciéon por mi parte y han supuesto un
reto para mi por cuestiones opuestas. Por un lado, a la hora de disefiar la propuesta
de unidad didactica atendiendo a la diversidad, en mi equipo escogimos los contenidos
referentes a “Instalaciones en viviendas” en el curso de 4° E.S.O0. Como he
comentado en la introduccion, soy arquitecta y mis compafieros de trabajo en esta
asignatura, Paula M2 Blanque Alcaine y Raul Ceperuelo Pardos, tienen una formacion
similar. Los tres conocemos muy bien el tema de las instalaciones: el reto estuvo en
dar con la férmula para conseguir trasmitir esos amplios conocimientos de manera
adecuada a la edad y desarrollo cognitivo de los alumnos a la que va dirigida. En el
lado opuesto, destaco el Proyecto de Innovacidon relacionado con la robética y
programacion, tematica que desconocia por completo antes de realizar este trabajo.
Me ha parecido muy interesante como medio didactico para ser llevado a las aulas del
siglo XXI. Sin duda, investigar acerca de esta temética ha sido todo un descubrimiento
para mi y un aprendizaje muy enriguecedor por lo que me parece relevante resaltarlo
en este Trabajo Fin de Master.

Por otro lado, dejando de lado las cuestiones mas personales, he seleccionado
estos trabajos porque considero que ambas propuestas colaboran en el necesario
cambio al que tiene que dirigirse la educacion actual, tanto a nivel metodoldgico, al
papel que tiene que ejercer el profesor del siglo XXI y a la concepcion del sistema
educativo en general. Ademas, desde mi punto de vista ambos trabajos implantados
en un contexto de aula real contribuirian a aumentar los niveles de motivacion del
alumnado y servirian como medida directa de atencion a la diversidad.

8 TFM — Silvia Castan Castrillo
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2.1. Unidad didactica de Tecnologia atendiendo a 1la
diversidad en el aula: “Instalaciones en
viviendas” para 4° de la E.S.O0.” (ANEXO I)

2.1.1. La escuela inclusiva del siglo XXI

Para empezar la reflexion de esta primera actividad, he de decir que me parece
fundamental que los profesores del siglo XXI conozcamos las principales técnicas
necesarias para atender a la diversidad en las aulas. El panorama educativo mundial
ha evolucionado hacia la inclusion desde modelos excluyentes o segregados, es decir,
actualmente se aboga por un sistema educativo Unico que dé respuestas a todos los
alumnos. En la escuela inclusiva se proporciona al alumno programas educativos
apropiados y adecuados a sus capacidades, los apoyos o0 ayudas que puedan
necesitar se reciben en la medida de lo posible dentro del aula ordinaria. Por tanto, si
pensamos en nuestro futuro profesional, vamos a trabajar con grupos de alumnos con
gran diversidad y no podemos mirar hacia otro lado en esta cuestion.

L) B
: ’
e o®
Exclusion Segregation Integration Inclusion

Im.3: Evolucién del sistema educativo mundial
Fuente: http://palido.deluz.mx/articulos/1356

En esta asignatura “Atfencién a los alumnos con necesidades especificas de
apoyo educativo” se nos han proporcionado los conocimientos béasicos necesarios
para ponernos al frente de un “aula diversa”, no s6lo contando con aquéllos alumnos
gue presentan necesidades especificas de apoyo educativo (Alumnado con
necesidades educativas especiales, alumnado con altas capacidades, alumnado de
incorporacion tardia al sistema, alumnado con dificultades especificas de aprendizaje)
Tal y como especifica la Ley Organica de la Mejora de la Calidad Educativa, sino
contando con estos alumnos como integrantes de un aula en la que tienen
compafieros que no presentan ninguna necesidad especifica de apoyo educativo, pero
en la mayoria de los casos hay un unico profesor para todos los alumnos, por lo que
es fundamental saber manejar estas situaciones en el aula.

Todo esto viene debidamente especificado en el marco legal actual educativo,
concretamente podemos leer lo siguiente:

“La escolarizacion del alumnado que presenta dificultades de aprendizaje se regira por
los principios de normalizacion e inclusién y asegurard su no discriminacion y la
igualdad efectiva en el acceso y permanencia en el sistema educativo” (Alumnado con
dificultades especificas de aprendizaje - LOMCE, seccibn cuarta, arts. 79 bis))
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2.1.2. Diversidad en el aula

Puesto que este trabajo fue realizado nada méas volver del Practicum I, mis
compafieros de trabajo y yo decidimos pensar en un contexto real para el desarrollo de
nuestra propuesta. Como ellos habian estado en el centro Salesianos Nuestra Sefiora
del Pilar de Zaragoza, contextualizamos el trabajo en un grupo de este centro.

Debido al caracter optativo de la asignatura en el curso de 4° E.S.O., en dicho
centro se cuenta con un grupo reducido, pero muy heterogéneo, formado por doce
alumnos: tres chicas y nueve chicos. Dentro de este grupo podemos destacar los
siguientes subgrupos:

e Un alumno inmigrante procedente de Colombia que presenta un pequefio
retraso curricular, sin precisar adaptaciones curriculares significativas. Este
es el tercer afo que esta escolarizado en el centro.

e Un alumno que destaca por sus buenos resultados académicos, por
encima de la media. Este alumno participa en el programa “Aula de Altas
Capacidades” que se lleva a cabo en el colegio en la etapa educativa de
Educacién Secundaria Obligatoria.

e Unalumno que permanece en el curso por segundo afio consecutivo. Este
alumno presenta una actitud desafiante en muchas ocasiones y, en general,
muestra actitud negativa ante la realizacion de las tareas propuestas en el aula.

e Dos alumnas y cuatro alumnos que promocionan de curso con facilidad.

e Tres alumnos y una alumna que, aunque con ciertas dificultades, van
promocionando de curso con una o0 ninguna asignatura pendiente.

Pensar en un aula compuesta por alumnos con caracteristicas mas o menos
homogéneas es una idea cada dia mas utépica. En la actualidad nos encontramos
que, cada vez de manera mas frecuente, las aulas son escenarios donde se
concentran grupos de alumnos con una gran diversidad. Por ejemplo, diferencias por
razones sociales, étnicas y culturales (alto nivel de alumnos que provienen de otras
culturas y distinta lengua), alumnos con baja motivacion o altas capacidades, alumnos
con necesidades educativas especiales... Y todos ellos conviven en la mima aula y
todos son alumnos del mismo profesor, puesto que en la escuela inclusiva, como ya
hemos comentado en el apartado correspondiente se tiende a un sistema Unico: una
escuela para todos.

Como profesores de estos alumnos vamos a
tener que hacer frente a todas estas caracteristicas que
encontramos en las aulas. Por tanto, se hace mas
necesario si cabe el cambio del planteamiento de la
educacion y las metodologias en el aula.

Im.3: llustracién de la diversidad
Fuente: https://es.pinterest.com/pin/232568768237091933/
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2.1.3. Aprendizaje cooperativo

Cuando decidimos abordar el tema de las “Instalaciones en viviendas” en el
curso de 4° de E.S.O. enfocado para el grupo que acabo de describir, lo primero que
hicimos fue buscar referencias donde se demostrara el tipo de aprendizaje mas
apropiado para abordar una unidad didactica teniendo en cuenta la diversidad del aula.

En palabras de José Antonio Marina, la tarea de los docentes no es ensefiar,
sino conseguir que los alumnos aprendan y eso implica una educacion lo mas cercana
posible al alumno, atender a las distintas velocidades de aprendizaje, aprovechar las
metodologias cooperativas, utilizar las nuevas tecnologias para hacer posible esa
diversificacion, hacer proyectos con otros profesores para aprovechar sinergias.

Pues bien, nosotros queriamos hacer una propuesta para todos los alumnos.
Tras un proceso de investigacion, nos decantamos por el trabajo cooperativo, ya que
tal y como demuestra un estudio realizado por Pujolas, P. (2010), este tipo de
aprendizaje mejora los siguientes aspectos en el aula:

e La aceptacién mutua de los alumnos.

¢ El rendimiento escolar de los grupos heterogéneos.

e Mejora de la autoestima en los alumnos con necesidades educativas
especificas.

e Valoracibn mas positiva de los alumnos con necesidades educativas
especificas por el grupo.

e Larelacion entre iguales.

T
o
N

Segun Slavin (1995), la finalidad del trabajo "
cooperativo es: “Cooperar para aprender y i "
aprender a cooperar’. Sin duda, este tipo de
aprendizaje da respuesta a la diversidad en el aula
y a las diferencias de capacidades del alumnado.
Por ello, estan presentes en nuestra propuesta los
siguientes procedimientos basicos del aprendizaje
cooperativo:

Im.4: Infografia sobre el aprendizaje cooperativo
Fuente: http://deconceptos.com/ciencias-sociales/aprendizaje-cooperativo

e Mejora de las habilidades interpersonales y de trabajo en grupo.
Dividiremos la clase en equipos de aprendizaje, heterogéneos y estables a lo
largo de cierto tiempo.

o Exigibilidad individual. Animar a los alumnos a colaborar con los otros
miembros de su equipo y responsabilizarse de la tarea a cumplir.

e Apostar por la interdependencia positiva en los equipos de trabajo. Es decir,
todos los miembros del grupo son necesarios para que la tarea pueda
realizarse con éxito. En otras palabras, no es posible que uno de los miembros
del grupo realice la tarea por su cuenta, al margen del resto del grupo.

e Reflexion del grupo.
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2.1.4. Técnica Puzzle de Aronson

Una vez justificada la necesidad de incluir el trabajo cooperativo en la unidad
didactica, pretendiamos encontrar la manera de implantar este tipo de aprendizaje de
una manera innovadora que motivara a todos los alumnos en su proceso de
aprendizaje, sea cual sea su capacidad y su condicion especifica personal.

La técnica puzzle de Aronson, que ha sido empleada en nuestra programacion,
es una metodologia dindmica que puede motivar a los alumnos, ya que son ellos los
que con la guia del profesor avanzan en el proceso de aprendizaje al ritmo que marca
el grupo. Ademas, a la hora de comprender los conceptos dentro de los grupos de
trabajo las explicaciones se realizan entre iguales, y se facilita la comunicacion y el
entendimiento de las posibles dificultades que puedan surgir.

Esta técnica es muy utilizada en el aprendizaje cooperativo, mediante la cual se
trabaja mas alla de los contenidos de la unidad, se trabajan mucho las habilidades
sociales de manera interactiva. Ademas, es una técnica en la que el alumno es el
verdadero protagonista de su proceso de ensefianza-aprendizaje, Bisquerra (2006).
Se trata, por tanto, de una medida de atencién a la diversidad, entendiendo que hay
diferentes maneras de operar, multitud de intereses, valores y capacidades dentro del

grupo.

La técnica puzzle de Aronson es una herramienta fundamental para confrontar
diversos puntos de vista, para aplicar una metodologia dindmica y funcional y
aumentar las competencias del alumnado. Martinez y Gémez (2010)

Los objetivos que segun Martinez y Gomez (2010) se pretenden alcanzar
utilizando esta técnica de aprendizaje cooperativo son los siguientes:

Mejorar el aprendizaje cooperativo.

Rentabilizar el uso de las tutorias individuales y grupales.

Fomentar una actitud positiva entre los miembros del grupo.

Aumentar el rendimiento académico.

Favorecer el aprendizaje significativo y autodirigido.

Fomentar el estudio continuado de una materia, de forma que el alumnado no
memoariza, sino que madura el conocimiento.

e Desarrollar la solidaridad y el compromiso civico entre el alumnado.

o Desarrollar habilidades sociales para relacionarse con el grupo y exponer de
forma asertiva el propio punto de vista.

¢ Fomentar la autonomia en el aprendizaje.

o Atender la diversidad de intereses, valores, motivaciones y capacidades del
alumnado.

Pues bien, ahora que ya queda claro que el uso de la técnica puzzle para el
desarrollo de la unidad puede ser beneficiosa para tratar la diversidad en el aula.
Vamos a comentar como se implanta en el aula a través de la manera que se ha
planteado para ser llevada a cabo en nuestra unidad didactica “Instalaciones de
viviendas”.

Para comenzar, vamos a observar la siguiente infografia que resulta muy
explicativa de como es el planteamiento inicial de la técnica puzzle en el aula:
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Im.5: Diagrama explicativo de la técnica puzzle de Aronson
Fuente: http://diversidad.murciaeduca.es/tecnoneet/2010/docs/imartinez.pdf

El desarrollo para nuestra unidad didactica “Instalaciones en viviendas” es el siguiente:

Paso 1: explicar al alumnado en qué consiste de una motivadora para la puesta
en marcha. Resulta interesante que conozcamos a los alumnos para configurar los
grupos, tal y como afirma Martinez (2009). Ya que de esta manera conseguimos
formar grupos equilibrados. En este momento inicial explicamos la temaética,
explicamos a los alumnos que vamos a aprender los contenidos referentes a las
instalaciones en viviendas de una manera diferente. Cada grupo estara formado por
expertos en cada instalacion.

Paso 2: configuracion del grupo base o nodriza, cada miembro del grupo elige
una instalaciéon, se forman asi grupos de expertos en el aula que tendran dos
misiones:

1. Comprension de una ficha tedrica sobre un tipo de instalacion de la vivienda.
2. Resolucion de una ficha préactica en relacion a cada instalacion.

Paso 3: vuelta a los grupos nodriza, cada integrante del grupo sera un experto
en una de las instalaciones. Debera explicar al resto lo que ha aprendido. Cada uno de
los miembros del grupo nodriza aprendera el resto de instalaciones explicadas de
mano de sus comparfieros de tal forma que todos los integrantes del grupo pasen a ser
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expertos de todas las tematicas. De esta forma, se garantiza: el aprendizaje entre
iguales, la interdependencia positiva y la mejora de las relaciones personales en el
aula. Para demostrar lo que han aprendido los grupos nodriza deberan realizar sobre
un plano de una vivienda que facilitara el profesor, el trazado de todas las
instalaciones. Para afianzar los contenidos aprendidos el grupo construird una
magqueta donde debera plasmar todas las instalaciones.

Sobre todo, es una manera notablemente eficiente aprender el material. Pero
aln mas importante, el proceso del rompecabezas anima escuchar, involucrarse, y
empatizar dando a cada miembro del grupo un rol esencial en la actividad académica.
Los miembros del grupo deben trabajar juntos en equipo para lograr una meta coman;
cada persona depende de todos las otras. Aronson, E., & Patnoe, S. (1997).

Paso 4: evaluacion. En esta técnica se valoraran los conocimientos mostrados
por el grupo y por cada uno de los integrantes del grupo. Es imprescindible la
observacion directa, el registro conductual y el analisis de los trabajos. Considero que
a la hora de evaluar mediante esta técnica la evaluacion formativa es la mas adecuada
puesto que es mas importante el proceso que el propio resultado final.

Profesor Individuos o grupos iniciales
l /\ s ~
Q Uiod 2 2
c f\cn_v?dad introductoria
individual (o en grupos
LC2 o _iniciales). )
Individual
Q T ( Fase 2: )
S *i.,_‘_, - ¢ Actividad colaborativa
9 Grupo de sobre cada
: - Expertos \_subproblema. g
& N
Q Fase 3:
5° ”° ! 5 H" ¢ Actividad colaborativa
_ t | t Grupo de sobre el problema
Jigsaw \_completo. )

Im.6: Esquema de funcionamiento de la técnica puzzle de Aronson en el aula
Fuente:http://neuroeducacionparaprofesores.blogspot.com.es/2016/11/aprendizaje-cooperativo-
tecnicas.html

En conclusién, y segin Aronson, E., & Patnoe, S. (1997), comparado con métodos de
ensefanza tradicionales, la técnica del rompecabezas tiene varias ventajas:

 La mayoria de los profesores encuentran una técnica facil de implantar.

» La mayoria de los profesores la encuentran entretenida para los alumnos.
* Puede ser utilizado con otras estrategias de ensefianza.

* Es efectiva aunque se utilice solamente una hora por dia.

Una vez realizada la reflexion de los aspectos positivos que suponen llevar a
las aulas esta técnica, voy a plantear algunas cuestiones negativas que pienso que
pueden aparecer en el aula cuando se lleve a cabo en la realidad esta técnica.
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Algunas de estas conclusiones las he extraido de mi experiencia en el aula en
los periodos de practicas, puesto que he podido estar presente en alguna sesién de
trabajo cooperativo. Esta técnica pretende tratar la diversidad, pero hay casos que no
lo consigue por si misma.

A continuacion, expongo mis propias conclusiones de como se podria paliar
estos problemas que he apreciado:

o Estudiantes brillantes que se aburren: estd claro que en las aulas hay
alumnos que tienen una capacidad muy superior que el resto de sus
compaferos, y que incluso pueden llegar a aburrirse si lo que se esta viendo
en clase no supone un reto para ellos. Como no es posible subir los contenidos
a su nivel, puesto que no seria justo para los demas comparfieros que tienen
menos capacidad o estdn en la media. Mediante esta técnica tenemos la
posibilidad de que el alumno marque su propio ritmo de aprendizaje, por tanto,
una vez detectado, se puede preparar material especifico de un nivel superior
para estos alumnos, es decir, material de ampliacion donde entre en juego la
creatividad y el andlisis. Si no contamos con este material, por un lado,
corremos el riesgo que estos alumnos bien hagan todo el trabajo del grupo y el
resto no haga nada o, por otro lado, que no hagan nada porque no supone
ningun reto para ellos y se desmotiven con la actividad.

En esta cuestion, al mirar el contexto del grupo para el que esta disefiada
nuestra unidad, vemos que contamos con un alumno de altas capacidades en
el aula. Por tanto, disefiamos unas actividades de ampliacion para este
alumno. En estas actividades, se pretende que entre en juego la creatividad de
estos alumnos y el analisis de la realidad. Nuestras actividades de ampliacion,
concretamente, eran las siguientes:

Actividades de ampliacion para el alumno con altas capacidades:

1. Realiza el plano de tu propia vivienda a escala 1:50 y con la ayuda de un
programa de CAD, incluyendo el trazado de todas las instalaciones que se
han estudiado en clase.

2. En vista de los planos realizados, analizalos y propon las mejoras que
consideres oportunas para la optimizacion del funcionamiento de las
instalaciones de tu vivienda.

3. Realiza un analisis incluyendo imégenes reales de los elementos de las
diferentes instalaciones que sea posible visualizar en tu entorno (vivienda,
instituto...). Debes incluir junto a las fotografias un texto que haga
referencia a ellas, donde se incluya el lugar donde ha sido tomada, el
nombre del elemento, la instalacion a la que pertenece.

e Estudiantes con menos capacidad y mas lentos: debemos estar atentos a
gue los estudiantes con habilidades mas bajas no aporten una informacion
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inferior al grupo nodriza del rompecabezas. Para ocuparse de este problema, la
técnica del rompecabezas confia en los grupos “expertos”. Antes de presentar
un informe a su grupo base, cada estudiante se incorpora al grupo de expertos
gque consta de otros estudiantes que estan estudiando el mismo asunto.

En el grupo de expertos, los estudiantes tienen una ocasion de discutir y
moadificar la informacién en base a las sugerencias de otros miembros de su
grupo de expertos. Este sistema trabaja muy bien. En las primeras etapas, los
profesores deben supervisar a los grupos de expertos cuidadosamente, para
cerciorarse de que cada estudiante termina con una informacion exacta para
compartir con su grupo base del rompecabezas.

No obstante, debemos estar atentos hacia estos alumnos que presentan
habilidades inferiores y preparar material de refuerzo que les ayude a entender
la informacion que estan percibiendo en su grupo de expertos y no se limiten a
copiar lo que los deméas comparfieros dicen. En nuestro caso particular, se
plantean las siguientes actividades de refuerzo para esos alumnos que, en
nuestro contexto de aula, presentan mas dificultad:

Actividades de refuerzo para el alumno con pequefio retraso curricular:

1. Une los siguientes conceptos que aparecen en la teoria facilitada en clase
con su definicion.

2. Escribe debajo de cada imagen cédmo se llama el elemento que aparece y a
gué tipo de instalacion pertenece.

3. Completa los huecos que aparecen en las siguientes frases

Grupos de trabajo heterogéneos y equilibrados: ademas de estas
actividades de refuerzo o ampliacién, sobre todo debemos ser conscientes que
lo mas importante para que esta técnica funcione es crear grupos lo mas
heterogéneos posible. Es decir, colocar al alumno con altas capacidades que
aporte al grupo las carencias que puede expresar el alumno con menos
habilidades es tarea del profesor. Debemos conocer a nuestros alumnos e
identificarlos, de tal manera que los equipos de trabajo sean lo mas
equilibrados posibles y se logre satisfacer las premisas del trabajo cooperativo.
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2.1.5. Desarrollo de las competencias clave a partir del
trabajo cooperativo

A través del planteamiento que hemos hecho de nuestra unidad didactica
mediante el trabajo cooperativo se van a desarrollar las siete competencias clave
marcadas por la LOMCE:

Competencia en comunicacion linglistica

Competencia matemética y competencias basicas en ciencia y tecnologia
Competencia digital

Competencia de aprender a aprender

Competencias sociales y civicas

Competencia de sentido de iniciativa y espiritu emprendedor
Competencia de conciencia y expresiones culturales

NogakowbdE

Las competencias expresan aquello que se espera que los estudiantes sean
capaces de saber, saber hacer y saber ser acorde a su nivel académico y su edad.
Algunas de estas siete competencias marcadas por la ley, estan predispuestas a ser
desarrolladas mediante el aprendizaje cooperativo. Tal y como afirma Joan Domingo
Pefia (2010):

El trabajo cooperativo, por su propia naturaleza, incorpora una gran cantidad de
elementos que hacen que, sin tener que disefiar sesiones especificas de trabajo
orientado a la consecucion e imparticion de las competencias bésicas (ahora con
LOMCE competencias clave), estas, se den de forma natural en paralelo con el
desarrollo de las clases normales, en las que los objetivos formativos de los curriculum
avanzan.

Ademas, es fundamental en un proceso de aprendizaje constructivista, que los
alumnos reflexionen sobre su propio aprendizaje y que este aprendizaje sea social, es
decir, que se aprenda con otros. Estas estrategias de trabajo son O6ptimas para
conseguir que los estudiantes adquieran las competencias de cada nivel educativo.

Concretamente, la competencia en comunicacion lingliistica, la competencia
aprender a aprender, las competencias sociales y civicas y la competencia de sentido
de iniciativa y espiritu emprendedor se desarrollan mediante el trabajo cooperativo por
el simple hecho de gue el alumno participa activamente en su proceso de aprendizaje,
trabajando en grupos de manera activa aportando una parte esencial del
conocimiento procedente del grupo de expertos, en nuestro caso. Ademas, con este
tipo de aprendizaje el alumno debe mostrar iniciativa propia a la hora de dar su opinién
0 para proponer cuestiones que lleven al grupo a la resolucién del trabajo final.

El resto de competencias, la competencia matematica y competencias basicas
en ciencia y tecnologia, la competencia digital y la competencia de conciencia y
expresiones culturales, vienen desarrolladas en nuestra propuesta de unidad didactica
mediante el trabajo concreto de los conceptos propios de las instalaciones en
viviendas, tal y como se especifica en la unidad didactica adjunta como Anexo I.
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2.1.6. El papel del profesor

Para terminar la reflexion de este trabajo realizado en el master, me parece
fundamental recalcar el cambio del papel del profesor en la sociedad actual y que
considero que con la manera en la que hemos desarrollado la unidad didactica,
“Instalaciones en viviendas”, contribuimos a este cambio tan necesario.

En palabras de José Antonio Marina (2015), la tarea de los docentes no es
ensefar, sino conseguir que los alumnos aprendan y eso implica una educacién lo
mas cercana posible al alumno, atender a las distintas velocidades de aprendizaje,
aprovechar las metodologias cooperativas, utilizar las nuevas tecnologias para hacer
posible esa diversificacion y hacer proyectos con otros profesores para aprovechar
sinergias.

En la educacion tradicional la mision del profesor era ensefiar al alumno lo que
debia acatar y alumno se limitaba a escuchar, no era participe de su aprendizaje. Todo
lo contrario ocurre en el sistema educativo del siglo XXI, en el que el profesor
construye un ambiente para que el alumno aprenda siendo protagonista de su propio
aprendizaje. El rol del profesor ya no es transmitir una serie de conocimientos, sino
proporcionar a los alumnos las herramientas que faciliten el aprendizaje y guiarles
para que se desarrollen académica y personalmente.

En las siguientes fotografias podemos apreciar el cambio de concepto
necesario de la educacion al que se debe evolucionar. La educacién ayer y hoy, la
sociedad evoluciona y el sistema educativo debe evolucionar con ella.

Im.7: Escuela de ayer versus escuela de hoy
Fuente: https://socialescepcor.wordpress.com/2015/01/14/retos-educativos-del-siglo-xxi-

habilidades-para-un-aula-con-futuro/

Atendiendo a las ensefianzas de John Dewey, se aprecia que ya a finales del
siglo XIX, este filésofo, psicologo y pedagogo estadounidense nacido en 1859
defendio el papel activo de los alumnos en la escuela, la funcion de los profesores
como guia de los alumnos y la idea de que se debe aprender haciendo, resolviendo
problemas concretos y personales y no escuchando. Todas ellas caracteristicas de
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cémo debe ser la nueva educacioén, que a dia de hoy todavia no ha llegado. En parte
por ello vemos aulas repletas de alumnos desmotivados que no quieren aprender.
Parece, pues, interesante mencionar en este contexto esta cita de John Dewey:

“Si enseflamos a los estudiantes de hoy como ensefiamos ayer, les estamos robando
el manana”

La cuestion es que si ya desde finales del siglo XIX ha habido docentes y
profesionales que se han dado cuenta de la necesidad de un cambio en la forma de
impartir las clases y en el rol que ejercen los profesores para mejorar el aprendizaje,
épor qué aun no se ha producido ese cambio y seguimos en pleno siglo XXI hablando
de cual deberia ser el papel del profesor? Simplemente, creo que es pura comodidad:
llevar a cabo metodologias en el aula como la que exponemos en nuestra unidad
didactica “Instalaciones en viviendas” requiere un esfuerzo grande por parte del
docente. Un esfuerzo mucho mayor a lo que supone empezar a explicar el libro de
texto por la primera pagina y terminar por la dltima.

Personalmente, concibo las aulas del siglo XXI como un espacio interactivo y
creativo, donde los alumnos sean parte activa de su aprendizaje. Donde el docente
sea un agente atento a las nuevas necesidades educativas en el mundo globalizado y
a las nuevas habilidades e intereses de los alumnos. Asi como amigo de las nuevas
tecnologias.

Se escucha la opinion de que el la figura del docente tiende a perder relevancia
por la impronta de las nuevas tecnologias. Pero yo creo que no puede ser asi, ya que
para mi el profesor es una pieza fundamental en el proceso de ensefianza
aprendizaje, pero tiene que evolucionar.

Para finalizar este apartado, a modo de conclusién podemos observar esta
infografia donde se manifiesta las caracteristicas del nuevo docente del siglo XXI:

#1 NO EXPLICA, ENSENA DESTREZAS Y HABILIDADES

#2 NO COPIA, CREA SU PROPIA METODOLOGIA

#3 TRABAJA POR IGUAL LOS CONTENIDOS Y LAS EMOCIONES
#4 USA EL APRENDIZAJE COOPERATIVO COMO METODO INCLUSIVO

#5 TRANSFORMA EL TIEMPO INVIRTIENDO EL APRENDIZAJE

#6 CONVIERTE LASTIC EN UN ALIADO, NUNCA EN UN SUSTITUTO
#7 COMPARTE LO QUE SABE Y LO QUE APRENDE

#8 TRANSFORMA EL CONFCLITO EN UNA OPORTUNIDAD

#9 DESAPRENDE PARA SEGUIR APRENDIENDO

#10 SUSTITUYE LA ZONA DE CONFORT POR LA ZONA DE LOS RETOS

Im.8: Caracteristicas del docente del S. XXI
Fuente: http://justificaturespuesta.com/
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2.2. Proyecto de innovacidén: “Robdética educativa vy
programacién en el aula de E.S.0” (ANEXO II)

2.2.1. Innovar para adaptar la escuela a la sociedad actual

En términos generales, segun el Manual de Oslo (2005), “la innovacion es la
introduccion de un producto (bien o servicio)) o de un proceso, nuevo O
significativamente mejorado, o la introduccion de un método de comercializacion o de
organizacién nuevo aplicado a las practicas de negocio, a la organizacion del trabajo o
a las relaciones externas.”

Para Canal de Leon (2005, p. 11) la innovacion educativa es un “conjunto de
ideas, procesos y estrategias, mas o menos sistematizados, mediante los cuales se
trata de introducir y provocar cambios en las practicas educativas vigentes. La
innovacién no es una actividad puntual sino un proceso, un largo viaje o trayecto que
se detiene a contemplar la vida en las aulas, la organizacion de los centros, la
dinamica de la comunidad educativa y la cultura profesional del profesorado. Su
propoésito es alterar la realidad vigente, modificando concepciones y actitudes,
alterando métodos e intervenciones y mejorando o transformando, segun los casos,
los procesos de ensefianza y aprendizaje. La innovacion, por tanto, va asociada al
cambio y tiene un componente — explicito u oculto- ideoldgico, cognitivo, ético y
afectivo. Porgque la innovacion apela a la subjetividad del sujeto y al desarrollo de su
individualidad, asi como a las relaciones teoria practica inherentes al acto educativo.”

Teniendo como referencia estas definiciones de innovacién, parece que para
introducir los cambios sustanciales necesarios en la educacion actual es fundamental
plantear que los centros planteen proyectos de innovacion. Esto hard que la escuela
avance hacia nuevos modelos adaptados a las necesidades que plantea la sociedad
del siglo XXI. Los proyectos de innovacion deber estar disefiados con criterio y
fundamento empirico. Deben proponerse en los centros tras un periodo de
investigacion docente exhaustivo. Innovar no es solo cambiar, sino que es dar
respuesta a una necesidad concreta educativa, planteando unos objetivos alcanzables
que puedan ser medidos y demostrados con evidencias.

I .
WAV, Il

para aprenden
e

Im.9. Innovar para aprender
Fuente: http://www.lecturalab.org/story/ 5889
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De acuerdo a la ORDEN de 9 de junio de 2015, de la Consejera de Educacion,
Universidad, Cultura y Deporte, por la que se convoca a los centros publicos vy
privados concertados no universitarios de la Comunidad Autbnoma de Aragon para
solicitar la autorizacion para desarrollar Proyectos de innovacién educativa durante el
curso 2015-2016, un proyecto de innovacién educativa debe tener las siguientes
caracteristicas:

a) Persigue la consecucion de resultados mas 6ptimos del alumnado implicado.

b) Supone una transformacion o cambio cualitativo y cuantitativo de tipo
metodolbgico u organizativo.

c) Tiene un fundamento inicial basado en el analisis de resultados, evaluaciones o
valoraciones.

d) Indica con claridad qué es lo que se quiere cambiar: la meta u objetivos a
conseguir, los motivos y los resultados que se quieren lograr, y el
procedimiento para medir los resultados obtenidos.

También, se especifica en dicha orden gque los proyectos deberan formar parte
de la programacion general anual (PGA). Ademas, se debera reflejar en el
Documento de Organizacion del Centro (DOC) el profesorado implicado asi como el
horario correspondiente al desempefio de su funcion. Es decir, los proyectos de
innovacioén estaran integrados con el dia a dia en el centro educativo.

2.2.2. Robética y programacién en las aulas, ipor qué-?

La escuela del S. XXI tiene que adaptarse a la nueva sociedad e incorporar la
ensefianza de lenguajes de programacién desde edades tempranas. Puesto que es un
nuevo ambito de aprendizaje que, seguin la mayoria de los expertos, es ya una de las
claves para el desarrollo profesional y la mejora de las perspectivas laborales de las
actuales y futuras generaciones. Por tanto, ensefiar robética y programacién en las
aulas de secundaria es buena idea para preparar al alumnado para su futuro.

Hay que tener en cuenta que la robética es un medio educativo, no es un fin.
Es decir, se recomienda utilizar la robética como medio de ensefianza para cambiar la
educacion tradicional conductista que no motiva al alumno, facilitando el aprendizaje
de las disciplinas cientificas de manera divertida y motivante para los alumnos,
aplicando los principios de las teorias cognitivas desde la perspectiva constructivista y
el trabajo cooperativo en grupo que ayuda a atender a la diversidad en el aula.

La importancia que han tomado en la actualidad las TIC (Tecnologias de la
Informacion y de la Comunicacién) en el campo educativo, ha permitido el desarrollo
de diferentes herramientas que han contribuido a mejorar las metodologias de
ensefianza, una de ella es la robotica y la programacion.

En resumen, estas son las razones por las que se decidié enfocar el proyecto
de innovacion al campo de la robdtica y la programacion: acercar la escuela a la
sociedad actual del siglo XXI, motivar al alumno, atender a la diversidad, propiciar el
aprendizaje multidisciplinar y utilizar las TIC para mejorar las metodologias en el aula.
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2.2.3.Ventajas de incluir robdética educativa en las aulas

La robotica educativa, como ya hemos advertido en el apartado anterior tiene
grandes beneficios en el alumnado. Ademas, mediante su aprendizaje se adquieren
valores propios como el respeto, el trabajo en equipo, la tolerancia, la paciencia...y se
ayuda a los alumnos a utilizar la I6gica individual y el intelecto en la programacion y el
ingenio y la originalidad en la formacion y construccion de robots.

A continuacion, se van a comentar algunas ventajas teoricas y algunas que se
han percibido mediante la observacion en el centro educativo cuando se ha puesto en
practica el presente proyecto de innovacion:

e Ventaja 1. La robdtica es una actividad multidisciplinar

En el ambito educativo y formativo se observa el aumento progresivo de
proyectos multidisciplinares basados en la ensefianza conjunta de varias materias. Sin
duda, de esta manera se permite incorporar al aprendizaje los conocimientos
curriculares de varias asignaturas en una misma actividad y son reconocidos los
buenos resultados académicos que aportan.

En las actividades de robotica que se plantean en este proyecto de innovacion,

la asignatura de tecnologia actia como nexo de unién con el resto de materias que
entran en juego: matematicas, ciencia, informatica o incluso ingenieria.

<)

—
“77_ MATEMATICA l

—

(—\ b
~ TECNOLOGIA
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& ROBOTICA™™

INGENIERIA INFORMATICA g,

Im. 10. Interdisciplinariedad de la robotica
Fuente: http://www.robotechnicstenerife.com/p/talleres.html
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e Ventaja 2. La ensefianza de robotica se enmarca en una metodologia STEAM

El concepto de la educacion STEAM aparece en los Estados Unidos alrededor
del afio 2009, como respuesta a los programas de educacion STEM dénde integraban
ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas, afiadiendo un Udltimo término tan
importante como los demas, el Arte.

Asi pues, el arte pretende convertirse, en esta confluencia, en una gran
herramienta de aprendizaje, acercando la educacion STEM a los estudiantes que no
se vean especialmente representados por estas disciplinas y les abran nuevas
posibilidades de futuro.

Las actividades de robotica y programacion que se plantean en el proyecto de
innovacion pretenden ser una experiencia donde los alumnos puedan realizar
proyectos a través del correcto uso de las nuevas tecnologias educativas, asegurando
una buena estimulacion de competencias tan importantes como la creatividad, el
trabajo en equipo, el pensamiento lI4gico y la comunicacién.

Aprender de errores
Trabajo en Equipo

Creatividad
e &
Liderazgo

Pensamiento
Légico

i

Comunicacion

=

Improvisacion

it

Resolucién de Problemas

Im. 11. STEAM
Fuente: http://momentosmagicos-ec.com/2016/12/metodologia-steam-conjugando-la-ciencia-y-
el-arte/#!prettyPhoto
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e Ventaja 3. La robdtica motiva al alumno

La motivacién se puede definir como el proceso que inicia, guia y mantiene las
conductas orientadas a lograr un objetivo o a satisfacer una necesidad.

Tal y como hemos aprendido a lo largo del master, el grado de motivacién de
cada individuo no es directamente proporcional al valor de aquello que lo provoca, sino
gque es la importancia que le da la persona que lo recibe la que determina la fuerza o el
nivel de motivacion.

Existen dos tipos de motivacion: la extrinseca, que hace referencia a que los
estimulos motivacionales que vienen de fuera del individuo y del exterior de la
actividad y la motivacion intrinseca, la cual hace referencia a la motivacion que viene
del interior del individuo mas que de cualquier recompensa externa.

En términos de motivacion, a través de la robotica se despiertan ambos tipos.
Para empezar, la robdtica es un reto para el alumno vinculado a una actividad
llamativa e interesante. Desde su condiciéon de nativo digital, el alumno se plantea la
actividad como un juego (ensefianza ludificada), sin darse cuenta que es una actividad
educativa en la que esta aprendiendo mucho. Partiendo de aqui, el alumno se
encuentra predispuesto para el aprendizaje de robotica. El alumno desarrolla asi su
motivacion. Hay muchos casos exitosos del uso de robots como elemento motivador
en la educacion

¢ Ventaja 4. Mediante la ensefianza de robdética se atiende la diversidad en el
aula

La metodologia para aprender robética y programacion prioriza el papel del
alumno como constructor de su propio aprendizaje, fomenta el trabajo en equipo y la
experimentacion y la resolucion abierta de los diferentes problemas que se plantean.
Se apuesta por el trabajo cooperativo, donde se aboga por la interdependencia
positiva y el sentimiento de pertenencia a un grupo, a la vez que se trabaja la
responsabilidad individual.

Los alumnos aprenden a su ritmo, a lo largo de las actividades se encuentran
con desafios que tendran que superar a través de su propia experiencia y utilizando su
creatividad, con el apoyo de manera orientativa de los profesores. En estas
metodologias entran en juego un amplio abanico de capacidades, cada alumno
ejercera su rol y aportard a su equipo segun su situacién personal. Por tanto, la
atencion a la diversidad esta garantizada.

El profesor en este caso toma el rol de mentor y guia a los alumnos
introduciéndoles conceptos basicos, proponiéndoles alternativas y animandoles en
todo momento. De este modo, se potencia la creatividad e innovaciéon de los alumnos
asi como la implicacién de todos y espiritu critico.
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e Ventaja 5. La roboética mejora las habilidades sociales del alumnado

La robdtica es un campo que por si mismo permite que el alumno trabaje
competencias, actitudes y comportamientos concretos como el trabajo en equipo, la
competencia digital, la iniciativa o la toma de decisiones. A la vez se mejora la
autonomia, se aprende a trabajar de forma social y colaborativa.

e Ventaja 6. El alumno aprende haciendo

En 1969, Edgar Dale, pedagogo estadounidense, desarroll6 un modelo que
explica cuales son los métodos mas y menos efectivos para el aprendizaje. Este
modelo, fue llamado “El Cono del Aprendizaje”. Se basa en un estudio profundo y
extenso sobre el tema de las formas de aprender. Edgar Dale, afirma que dentro del
proceso de ensefianza y aprendizaje, como mas aprendemos y recordamos es
diciendo y haciendo. A continuacibn podemos apreciar graficamente dicho cono
procedente del estudio de Edgar Dale:

A LAS 2 SEMANAS TIPO DE
SE RECUERDA... APRENDIZAJE
10% de lo que leemos /  Leer \ DEFINIR
20% de lo que oimos /  Escuchar \ JBIR

Observamos: . :
30% de lo que vemos una imagen, un dibu& ENUNCIAR
n esq un diag \ EXPLICAR

Ver una pelicula,

Ir a una exhibicion,

Ver una demostracion,
Ver como ocurre algo,...

Pasivo

50% de lo que oimos y vemos

70% de lo que decimos Participar en un debate,
y escribimos Tener una conversacion,
(@) Participar en un trabajo practico/manual,
o Disefar una propuesta de trabajo colaborativa,... 4\
—
5} 90“[0 de lo que Simular experiencias reales. RAR
o’ decimos y Disedar y llevar a cabo una presentacion, CREAR
hacemos Hacer aquello que se intenta aprender (experiencia real) EVALUAR

Im.12. Cono del aprendizaje de Edgar Dale
Fuente: http://tecedulc.blogspot.com.es/2015/12/el-cono-de-aprendizaje-edgar-
dale 15.html

En el aprendizaje de la robética y programacion se fomenta el aprendizaje por
experimentacion, es decir la mejor forma de interiorizar nuevos conocimientos. Por
tanto, mediante la puesta en marcha de este proyecto de innovacion se pretende que
el alumno comprende la légica que se esconde tras la programacion, para pasar de
ser consumidor pasivo a creador tecnoldgico activo.

Ademas, en el mundo laboral se demandan cada vez mas perfiles tecnoldgicos,
por lo que este proyecto de innovacion pretende ser la semilla para que los alumnos
despierten su vocacion y su gusto por la tecnologia para que lleguen a ser adultos
activos en la sociedad de la tecnologia y la informacion que les ha tocado vivir.

“Lo que tenemos que aprender, lo aprendemos haciendo.” Aristételes.
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e Ventaja 7. El alumno aprende a gestionar el error

En el proceso de aprendizaje de programacion las cosas no suelen salir bien a
la primera, por lo que los alumnos cometen errores habitualmente en la realizacion de
las diferentes actividades.

El uso del error como fuente de aprendizaje es una buena manera para
extrapolar y gestionar la frustracion que produce establecer soluciones erréneas en
este y en otros muchos campos.

El alumno aprende con estas sesiones a concebir el error como algo positivo
que le lleva mas facilmente a la reflexion del resultado.

\\"/

Im.13. La creatividad a partir del error
Fuente: http://www.lecturalab.org/story/ 5889

¢ Ventaja 8. Potencia la creatividad del alumno

La Espiral de la Creatividad fue propuesta por el Dr. Mitchel Resnick del MIT
(Instituto Tecnoloégico de Massachusetts) y sirve como elemento guia en la
metodologia empleada en las actividades de robdética planteadas en el proyecto de
innovacion, teniendo en cuenta cada uno de los momentos que se plantean en la
espiral, tal y como se aprecia en la siguiente infografia y se explica a continuacion:

Imaginar las posibles soluciones
para superar el desafio, luego crear y / Imaginar
construir esa solucion. Jugando se \
depuran las distintas creaciones hasta
llegar a la mas Optima. Compartir las
diferentes propuestas ayuda a mejorar y Imaginar
reflexionar sobre las experiencias les :’

llevara a imaginar ideas y proyectos
nuevos. Compartir Crear

Im.14. La espiral de la creatividad
Fuente: http://www.robotechnicstenerife.com Jugar

“La creatividad es la inteligencia divirtiéndose”. Albert Einstein

Reflexionar
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2.2.4. Metodologia seguida en el proyecto de innovacién

El proyecto se planted y se llevé a cabo en el curso de 2° E.S.O. del Colegio
Santa Rosa — Altoaragbn de Huesca, pero es perfectamente extrapolable a otros
cursos de la educacion secundaria. El centro contaba con los recursos necesarios
para poner en marcha el proyecto: tres kits de robots mBot y ordenadores suficientes
con conexion a internet de calidad para el correcto aprendizaje online de programacion
con Scratch.

El desarrollo del proyecto de innovacion en el aula se planteado para ser
llevado a cabo en dos fases bien diferenciadas, la primera mas individualizada y la
segunda més focalizada al trabajo en grupos cooperativos:

e FASE 1: Studio Code — metodologia basada en el juego para aprender a
programar por bloques con Scratch

Kirjaudu sisaan

20 | Olen suorittanut Koodituntini

Lohkat Kokoa lohkosi taalla: 6 / 6 Nayts koodi
when run
— toista [E) kertaa
kaanny o
tee | siirry eteenpain
=

Kaanny kaanny
toista [E) kertaa
toista kertaa tee | siirry eteenpéin
=
tee

Auta minua havittdmaan tdma paha possu
kayttden pienintd maaras lohkoja. Yrita

kéyttdd enemman, kuin yhtd "toista"-lohkoa.

Im.15. Ejemplo de programacidn con Scratch
Fuente: https://es.pinterest.com/pin/395050198545072505/

El aprendizaje basado en juegos consiste en la utilizacion del método del juego
como herramienta de aprendizaje. Es una metodologia innovadora que ofrece a
alumnos y profesores una experiencia educativa diferente y practica.

Una de las principales ventajas del GBL es su capacidad para captar la
atencién de los alumnos, ya que les proporciona un entorno que les gusta, les divierte
y les resulta muy motivador. El juego dinamiza la clase, despierta el interés
previamente y lo mantiene durante todo el desarrollo, no solo por la victoria final sino
también por la propia practica ludica.
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Ademas, permite el aprendizaje activo, dando la posibilidad de ejercitar los
conocimientos de manera practica. Al aprender haciendo el alumno experimenta,
practica la prueba-error, establece relaciones entre conocimientos previos y nuevos y
toma decisiones para mejorar.

El juego implica también libertad de improvisacion y capacidad de imaginar
soluciones a cada reto, lo que contribuye a abrir la mente del alumno y su percepcion
del mundo. Por tanto, potencia la creatividad y la imaginacion

e FASE 2: mBlock — aplicar lo aprendido de programacién con Scratch para
programar un robot mBot

Im.16. mBlock y robot mBot
Fuente: http://www.mindkits.co.nz/store/p/9339-mBot-2-4Ghz-The-Graphical-Programming-

Electronic-Robot.aspx

En esta fase se llevaran a cabo actividades practicas como el montaje del
propio robot por parte del alumno y su posterior manipulaciéon y programacién. Para
llevar a cabo estas tareas los alumnos deberan conocer los sistemas de montaje,
proceso que debe ser guiado por el profesor. Todos los montajes son de piezas
sencillas adecuadas a su edad que no requieren de herramientas complejas.

Para interactuar con el elemento que los alumnos habran construido (el robot)
tendran que programar sus acciones. Para ello se utiliza el software mBot que es un
sencillo y visual entorno de programacién por bloques. La programacion en Scratch es
muy sencilla pero, a su vez, permite que se consigan razonamientos l6gicos similares
a los de cualquier programador adulto. No se requieren conocimientos previos solo
estar familiarizado con los ordenadores.

Por otro lado, resulta imprescindible para llevar a cabo esta fase segunda del
proyecto el aprendizaje cooperativo en grupos de trabajo, para que los alumnos se
ayuden entre ellos fomentando la interdependencia positiva y aprendan a interaccionar
entre iguales para llegar a una solucibn comin como equipo, sin dejar de lado la
responsabilidad individual que conlleva ser parte de un grupo.
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3. REFLEXION CRITICA SOBRE LAS RELACIONES
EXISTENTES ENTRE LOS PROYECTOS SELECCIONADOS

Aunque a lo largo de la justificacion de ambos proyectos ya han podido
percibirse las relaciones que existen entre ellos, en este apartado voy a concretar tres
puntos que me parecen fundamentales para ser tratados en la escuela del siglo XXI 'y
que considero que a través de sendos trabajos se ponen de manifiesto:

El primero de ellos es la necesidad de incluir nuevas metodologias en las
aulas actuales. Las metodologias tradicionales basadas en la clase magistral donde el
profesor es un proveedor de conocimiento para los alumnos no funcionan en el mundo
actual en el que vivimos.

En ambas propuestas seleccionadas, la concepcion de la educacion es la
misma: no se trata de una educacion para informar, sino que busca formar al alumno.
En este tipo de modelos, la educacion se entiende como un proceso permanente en el
que el alumno va descubriendo, elaborando, reinventando y haciendo suyo el
conocimiento. No se propone un profesor emisor y un alumno receptor, sino que en
este modelo aparece una bidireccion permanente entre profesor y alumno.

En las metodologias utilizadas en las actividades, el rol del profesor es el
mismo: su papel consiste en acompafar y guiar al alumnado para estimular el analisis
y la reflexibn mediante la participacién activa del alumno. Todo esto se lleva a cabo
mediante la facilitacion de la informacién necesaria. El profesor, en este caso, busca
apoyar al estudiante y lograr que aprenda a aprender, razonando por si mismo y
desarrollando su capacidad de deducir, de relacionar y de elaborar diversas sintesis.

Hoy en dia se precisan de estas metodologias activas, participativas y
dinamicas, donde el alumno es el protagonista de su proceso de enseflanza —
aprendizaje.

Ademas, a partir de ambos proyectos se potencia el desarrollo de ciertas
habilidades y competencias muy Utiles para que los alumnos se preparen para ser
miembros activos de la sociedad y para ser competentes en la nueva realidad
profesional a la que se van a enfrentar. Estas habilidades son las siguientes:

e Creatividad

e Pensamiento critico

e Cooperacion

¢ Iniciativa y autonomia

e Resolucion de problemas
e Trabajo en equipo

En segundo lugar, los dos proyectos seleccionados buscan motivar al alumno.
Es decir, utilizan diferentes técnicas para lograr que los alumnos encuentren las clases
suficientemente interesantes y potenciar su motivacion intrinseca, es decir, su interés
interno por aprender. Ayudando, a su vez, a que el alumno encuentre valor en el
aprendizaje que lleva a cabo en la escuela y que le pueda ayudar en su vida cotidiana.
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Para despertar la motivacion son esenciales las metodologias propuestas y
centrar el aprendizaje en la practica llevando a cabo sesiones dindmicas y
entretenidas. Como ya se ha comentado, en ambas propuestas se cede el
protagonismo al alumno evitando dar demasiada importancia a la evaluacion,
apostando por que el alumno otorgue mas importancia al hecho de aprender y al
proceso de aprendizaje.

Y por ultimo, el tercer aspecto comUn que quiero destacar de estas dos
propuestas es que ambas pueden ser entendidas como recursos directos que ayudan
a atender a la diversidad en el aula. Desde mi punto de vista, esto es un reto para
cualquier profesor.

Para muchos autores, hablar hoy de atencién a la diversidad es hablar de la
calidad de la educacion; es hablar de igualdad y justicia social y es, en definitiva,
hablar de nosotros mismos y de nuestro trabajo como docentes. (Rodriguez, 2001).

En la realidad en las aulas del siglo XXI, la diversidad es un hecho que va
desde la multiculturalidad, alumnos con dificultades de aprendizaje, necesidades
especificas de apoyo educativo, ritmos de aprendizaje muy dispares, estilos de
aprendizaje variados, diferentes motivaciones e intereses...

Cualquier docente que se aproxime al aula va a captar rapidamente alumnos y
alumnas diversos y va a tener que utilizar las estrategias y técnicas adecuadas que le
ayuden a guiar con soltura la clase, por ejemplo con el trabajo cooperativo que se
plantea en ambas propuestas.

Sin duda, educar en la diversidad es atender los diferentes intereses de cada
uno de los alumnos. Como profesores deberemos estimularlos para despertar su
interés y, asi, conseguir su desarrollo educativo y personal.

Im.17. La escuela del siglo XXI
Fuente: https://blogpedagog.wordpress.com/2016/02/24/las-escuelas-mas-innovadoras-del-

mundo/
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4. CONCLUSIONES

Para terminar la redaccion de este trabajo, quiero resaltar la enorme labor que
llevan a cabo los docentes en las aulas. Ser profesor no es una tarea facil. Quiero
poner en valor lo gratificante que resulta tratar con los alumnos dia a dia, ver que se
esfuerzan, que tienen interés y estdn motivados, cuando el grupo funciona
correctamente. O, por el contrario, cuando se ayuda al que tiene dificultades o se
dedica tiempo a tener conversaciones con ellos sobre temas les preocupa. La tarea
del profesor esta vinculada al trato humano y, sin duda, como ya he dicho en la
introduccion, es lo que mas me llama la atencion de esta profesion.

Soy consciente que mi futuro como docente, todo no sera un camino de rosas,
que habra dias en los que desearé tirar la toalla, me desesperaré con situaciones
desagradables, pero serd en ese momento en el que recordaré con ilusidon estos
momentos, los motivos que me hicieron estudiar este master que va a abrirme las
puertas de esta bonita profesion.

Si analizo la experiencia en las aulas durante las practicas junto a los
aprendizajes del méster, creo firmemente que es necesario evolucionar la escuela
hacia modelos mas dinamicos, mas practicos y mas interactivos, utilizando los
recursos tecnoldgicos como aliados para conseguir el fin que se persigue: que los
alumnos aprendan y se formen. Utilizar la robotica como un medio didactico para
conseguir el fin del aprendizaje me parece muy adecuado y util para el alumno de la
escuela actual. Es tarea del profesor guiar al alumno en este proceso, facilitarle el
aprendizaje y mantener su interés para que esté motivado. No es tarea facil, pero
tenemos que intentarlo.

He querido resaltar estas dos actividades de entre todas las realizadas en el
master, precisamente por eso, porque ambas se han creado mirando al futuro,
intentando innovar la metodologia de aprendizaje, ya que los contenidos son los
marcados por la ley y ahi no podemos hacer nada, solo encontrar la mejor forma de
impartirlos en las aulas. Ademas, he querido resaltar la importancia de que el
aprendizaje sea flexible, ya que no todos los alumnos no cuentan con las mismas
capacidades, de ahi que las dos propuestas que presento estan atentas a que se trate
la diversidad en el aula.

Y para terminar esta reflexion, quiero citar una frase de Confucio que llama
especialmente mi atencién y que, resume, en parte, la metodologia practica que

considero que es la mas adecuada para desarrollar en la escuela del siglo XXI:

"Me lo contaron y lo olvidé; lo vi y lo entendi; lo hice y lo aprendi”
(Confucio)

31 TFM — Silvia Castan Castrillo



Universidad
Zaragoza

“Hacia la escuela del siglo XXI” 1

5. PROPUESTAS DE FUTURO

Pensando en mi futuro profesional como profesora, ahora que estoy a punto de
acabar el master, me imagino constantemente aprendiendo de todo lo que se me
ponga delante: seguir estudiando, ya que un profesor, y mas en el area de tecnologia,
debe estar en constante actualizacion para poder trasmitir lo mejor posible los
conocimientos a los alumnos. Y, sin duda, en el tema de la profesion ir cada dia
aprendiendo de docentes con mas experiencia y fijAndome en mi experiencia como
alumna.

Al fin y al cabo, como he dicho en la introduccién, mi meta personal,
profesionalmente hablando, es lograr ser la profesora que me hubiera gustado tener
como alumna.

También espero poder poner en practica todos los conocimientos y
metodologias que he expuesto en este Trabajo Fin de Master, que han sido las que
mas interés han despertado en mi. Tengo la firme conviccibn que el cambio
metodoldgico es necesario para que, entre todos, podamos construir una escuela para
todos con una educacién de calidad.

En definitiva, considero esta reflexion en forma de Trabajo Fin de Master como
un primer paso para llegar algun dia a formar parte de este camino “hacia la escuela
del siglo XXI".
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1. CONTEXTUALIZACION

Centro educativo

El colegio Salesianos Nuestra Sefora del Pilar se encuentra ubicado en Zaragoza,
mas concretamente, en la zona de Ciudad Jardin, limitrofe con el barrio Delicias. De
ser un centro periférico hace unas décadas, ha pasado a ocupar un enclave
privilegiado en una de las areas de mayor expansion de la ciudad. Ultimamente ha
experimentado una rapida evolucion urbanistica dando lugar a distintas zonas y
poblacion con caracteristicas diferentes, lo que dificulta su sentido de pertenencia y su
implicacion en proyectos comunes.

El nivel socio-cultural de nuestro entorno nos habla de unos promedios que pueden
calificarse de medio-bajo. Asi mismo hay un predominio en nuestro entorno de clase
media-baja. La zona de la que el centro debe abastecerse de alumnos cuenta con la
siguiente estructura poblacional.

> Poblacion de 0 a 14 afos de edad es de 28.512, un 26%
> Poblacion de 15 a 25 afios de edad es de 17.604, un 16%
La oferta educativa del centro es:

e Educacion Infantil.

e Educacion Primaria.

e Educacion Secundaria Obligatoria.

e Bachillerato.

e Ciclos Formativos de Grado Medio.

¢ Ciclos Formativos de Grado Superior.

Etapa educativa, curso y aula

Se va a realizar la programacion de la unidad did4ctica “Instalaciones en viviendas” de
la asignatura de Tecnologia para un grupo de 4° de la E.S.O. Debido al caracter
optativo de la asignatura en este curso, se cuenta con un grupo reducido, pero muy
heterogéneo, formado por doce alumnos: tres chicas y nueve chicos. Dentro de este
grupo podemos destacar los siguientes subgrupos:

e Un alumno inmigrante procedente de Colombia que presenta un pequefio
retraso curricular, sin precisar adaptaciones curriculares significativas. Este es
el tercer afio que esta escolarizado en el centro.

e Un alumno que destaca por sus buenos resultados académicos, por encima de
la media. Este alumno participa en el programa “Aula de Altas Capacidades”



que se lleva a cabo en el colegio en la etapa educativa de Educacién
Secundaria Obligatoria. Este programa se enmarca dentro del Proyecto de
Desarrollo de Capacidades que se lleva a cabo en el centro. En él participan
profesores del centro de todas las areas realizando diversos talleres. Este
alumno en concreto participa en el Taller de Robdtica.

Un alumno que permanece en el curso por segundo afio consecutivo. Este
alumno presenta una actitud desafiante en muchas ocasiones y, en general,
muestra actitud negativa ante la realizacion de las tareas propuestas en el aula.

Dos alumnas y cuatro alumnos que promocionan de curso con facilidad aunque
ninguno destaca por sus resultados académicos brillantes, son personas con
una actitud positiva ante el trabajo de clase y el estudio.

Tres alumnos y una alumna que, aunque con ciertas dificultades, van
promocionando de curso con una o ninguna asignatura pendiente del curso
anterior. En ningln caso es la asignatura de Tecnologia que nos ocupa en este
trabajo.



2. TEMA'Y PROYECTO

Se ha escogido para la programacion la asignatura TECNOLOGIA de 4° de ESO, en
concreto el bloque correspondiente a Instalaciones de viviendas. De acuerdo con el
curriculum, los contenidos de este blogue son los siguientes:

TECNOLOGIA 4° ESO

BLOQUE 2: Instalaciones en viviendas

CONTENIDOS:

Instalaciones caracteristicas: Instalacién eléctrica, Instalacién agua sanitaria,
Instalaciéon de saneamiento. Otras instalaciones: Calefaccion, gas, aire acondicionado,
domédtica.

Normativa, simbologia, analisis y montaje de instalaciones basicas.

Ahorro energético en una vivienda. Arquitectura bioclimatica.

De acuerdo con la ORDEN ECD/489/2016, de 26 de mayo, por la que se aprueba el
curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria, se seleccionan entre los objetivos
establecidos para la asignatura de Tecnologia en 4° de ESO aquellos que se trabajan
con el blogue, que se concretan en los siguientes:

Obj.TC.3. Analizar los objetos y sistemas técnicos para comprender su
funcionamiento, conocer sus elementos y las funciones que realizan, aprender la mejor
forma de usarlos y controlarlos y entender las condiciones fundamentales que han
intervenido en su disefo y construccion.

1. Identificar y describir el funcionamiento de los elementos mas importantes de las
instalaciones béasicas de la vivienda.

2. Valorar la importancia del uso adecuado de las instalaciones desde el puntos de
vista del ahorro energético.

Obj.TC.4. Expresar y comunicar ideas y soluciones técnicas, explorar su viabilidad y
alcance, utilizando los medios tecnoldgicos, recursos gréficos, la simbologia y el
vocabulario adecuado, valorando su funcionalidad y la multiplicidad y diversidad de
perspectivas y saberes que convergen en la satisfaccion de las necesidades humanas.

3. Realizar planos y esquemas técnicos, razonando el disefio de las instalaciones y
reflejarlos en la maqueta de una vivienda.
4. Mejorar la redaccion escrita y la expresion oral.




Obj.TC.8. Desarrollar actitudes flexibles y responsables en el trabajo en equipo, en la
toma de decisiones, ejecucion de tareas y busqueda de soluciones, asi como en la
toma de iniciativas o acciones emprendedoras, valorando la importancia de trabajar
como miembro de un equipo en la resolucion de problemas tecnolégicos y asumiendo
sus responsabilidades individuales en la ejecucién de las tareas encomendadas, que
permiten participar en actividades de grupo con actitud solidaria y tolerante y utilizando
el didlogo y la mediacion para abordar los conflictos.

5. Trabajar en equipo asumiendo responsabilidades individuales de forma flexible y
tolerante y valorando las ventajas e inconvenientes de las diferentes alternativas
posibles.




3. COMPETENCIAS CLAVE

A través del bloque se desarrollan las siguientes competencias clave:

1. Competencia en comunicacion linglistica

- Usar adecuadamente el vocabulario especifico, los recursos graficos y la
simbologia para expresar y comunicar las ideas. Presentacion oral del
trabajo grupal al resto de la clase, utilizando recursos graficos y verbales de
forma clara'y comprensible.

2. Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

- Estimar la carga econdémica que supone el consumo cotidiano de energia,
facturas de servicios energéticos y célculos efectuados sobre las
caracteristicas técnicas, utilizacién y consumo de las instalaciones.

- Conocer y aplicar algunas medidas para reducir el consumo de energia.

3. Competencia digital

- Utilizar un simulador para analizar las posibilidades de ahorro energético.

4. Competencia de aprender a aprender

- Obtencién, analisis y selecciébn de informacién para la resolucion de
problemas.

5. Competencias sociales v civicas

- Trabajar en equipo.

6. Competencia de sentido de iniciativa y espiritu emprendedor

- Busqueda de soluciones para desarrollar el proyecto tecnolégico propuesto
con autonomia y autocritica.

7. Competencia de conciencia y expresiones culturales

- Desarrollo de la imaginacién y la creatividad en la resolucion de un proyecto.



4. CRITERIOS EVALUACION. ESTANDARES DE APRENDIZAJE

La ORDEN establece los siguientes criterios de evaluacion y estandares de

aprendizaje para el blogque:

CRITERIOS DE EVALUACION

Crit. TC.2.1. Describir los elementos que
componen las distintas instalaciones de
una vivienda y las normas que regulan
su disefio y utilizacion.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Est.TC.2.1.1. Diferencia y describe las
instalaciones tipicas en una vivienda.

Est.TC.2.1.2. Interpreta 'y maneja
simbologia de instalaciones eléctricas,
calefaccion, suministro de agua Yy
saneamiento, aire acondicionado y gas.

Crit. TC.2.2. Realizar disefios sencillos
empleando la simbologia adecuada.

Est.TC.2.2.1. Disefia instalaciones para
una vivienda tipo con criterios de eficiencia
energeética.

Crit. TC.2.3. Experimentar con el montaje
de circuitos basicos y valorar las
condiciones que contribuyen al ahorro
energético.

Est.TC.2.3.1. Realiza montajes sencillos y
experimenta y analiza su funcionamiento.

Crit. TC.2.4. Evaluar valorando la
contribucién de la arquitectura de la
vivienda, sus instalaciones y de los
hébitos de consumo al ahorro energético

Est.TC.2.4.1. Propone medidas de
reduccién del consumo energético de
unavivienda.

(Los estandares de aprendizaje marcados en negrita son considerados los minimos

para superar la asignatura)




5. METODOLOGIA

Se empleara en la programacion de la unidad didactica una metodologia basada en
proyectos. Se propondran una serie de actividades secuenciadas para realizar un
proyecto. De esta forma se centra el aprendizaje en el alumno a través de su
participacién activa en el proceso.

Para llevar a cabo esta metodologia emplearemos la técnica puzzle de Aronson, que
es una técnica de aprendizaje cooperativo que utiliza grupos heterogéneos de varios
alumnos. El profesor asigna los alumnos a los equipos en funcibn de sus
caracteristicas. Cada miembro del grupo recibe una parte del tema que en su conjunto
esta estudiando el equipo. Después de que cada uno de los estudiantes haya
preparado su parte, se retine con los compafieros de otros grupos que estan tratando
la misma parte (grupos de expertos). Aqui se discute la informacién y se buscan
estrategias para explicar a los otros compafieros. Después cada estudiante vuelve a
su grupo (grupo nodriza) y ensefia a sus compafieros lo que ha aprendido. Cada
estudiante tiene, por lo tanto, una pieza del puzzle, pero también debe aprender el
resto de la informacion que poseen sus comparieros.
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6. DESARROLLO DE LA UNIDAD DIDACTICA

1. Presentacion del trabajo a toda la clase y distribucién de equipos por parte del
profesor para que sean grupos equilibrados. El trabajo consistird en el disefio de las
instalaciones de una vivienda tipo dada por el profesor y en la construccién de una
magqueta a escala de una de las habitaciones de la vivienda.

2. Trabajo por grupos de expertos con un integrante de cada grupo nodriza. Esta fase

se dividira en:

a. Comprension de una ficha tedrica sobre un tipo de instalacién de la vivienda. las
instalaciones a trabajar serdn: instalacion eléctrica, instalacibn de agua.
Instalacién de gas, instalacion de calefaccion. Dentro de cada tipo de instalacion
se estudiaran los siguientes aspectos:

» Definicion de la instalacion.

o Elementos del circuito.

e Esquema del circuito de la instalacion.
e Simbologia.

b. Resolucion de una ficha practica en relaciébn a la teoria para comprobar su
comprension.

En los Anexos | y Il se muestran, a modo de ejemplo, las fichas teérica y practica de la
instalacion de agua que se entregaran a los alumnos. La comprension de la ficha
tedrica se realizard de manera individual en un primer momento y posteriormente se
pondra en comun con el resto del grupo para resolver la ficha practica entre todos.

3. Vuelta a los grupos nodriza. El profesor facilitara el plano de la vivienda en papel a
todos los grupos (a escala 1/50 en formato A3). La vivienda sera de una sola planta,
con una superficie dtil de alrededor de 90 m? y estara provista de: salén, cocina, tres
habitaciones y dos cuartos de bafio. Comprension del plano y explicacién de la
distribucion de la vivienda a los alumnos. (Ver Anexo Ill)

4. El alumno “experto” en cada instalacién debera explicar al resto de compafieros de
su grupo la instalacion en la que se ha especializado y todos el grupo, sobre papel
cebolla, realizara el trazado de cada una de las instalaciones sobre el plano base. El
trabajo ird dirigido de manera que todos los alumnos trabajen a la vez en una misma
instalacion. Al finalizar cada una de ellas el profesor explicard la factura de dicha
instalacion a todo el aula y se realizaran ejercicios de comprension sobre ella.

5. Montaje de la maqueta. Se presentard a los alumnos las pautas para la realizacién
de la maqueta en la que poner en practica los conocimientos adquiridos previamente.
La habitacion de la vivienda seleccionada para realizar la maqueta seré la cocina. La
maqueta se realizara a escala 1/25. En ella deberan trazarse todas las instalaciones
estudiadas, dejando libertad para que el grupo realice el disefio que quiera.

6. Exposicion y entrega de los proyectos. El ultimo dia de clase cada grupo expondra
en clase el proyecto realizado.



7. TEMPORALIZACION

La asignatura de Tecnologia en 4° de ESO tiene una carga lectiva de tres horas a la
semana. Por ello se propone la siguiente temporalizarian de la unidad didactica:

Semana 1

Sesion 1 Presentacion del trabajo y distribucion de los equipos

Sesion 2 Trabajo en grupo de expertos. Comprension teoria y realizacion ficha practica

Sesion 3 Trabajo en grupo de expertos. Comprension teoria y realizacion ficha practica

SEINEREA

Sesion 1

Trabajo en grupo de expertos. Comprension teoria y realizacion ficha practica

Sesion 2

Vuelta a los grupos de origen. Comprension del plano de la vivienda y
recursos del trabajo a realizar

Sesion 3

Instalacién eléctrica. Explicacion del alumno experto y disefio del trazado de la
instalacion

SEINENERS

Sesion 1 Instalacién eléctrica. Explicacion factura y ejercicios practicos en grupo.

Sesién 2 .Instalac.ién de agua. Explicacion del alumno experto y disefio del trazado de la
instalacion

Sesion 3 Instalacién de agua. Explicacion factura y ejercicios practicos en grupo.

Semana 4

Instalacion de gas. Explicacion del alumno experto y disefio del trazado de la

Sesion 1 . o

instalacion
Sesion 2 Instalacién de gas. Explicacion factura y ejercicios practicos en grupo.
Sesién 3 Instalacion de calefaccion. Explicacion del alumno experto y disefio del

trazado de la instalacion

SEINENERS
Sesion 1

Instalacion de calefaccion. Explicacion factura y ejercicios préacticos en grupo.

Sesion 2 Explicacion de la maqueta e inicio del montaje

Sesion 3 Montaje de la maqueta

SEINENENS

Sesién 1  Montaje de la maqueta
Sesion 2 Montaje de la maqueta
Sesién 3 Explicaciéon arquitectura bioclimatica y ahorro energético con la ayuda de un

Semana 7

simulador energético: http://designadvisor.mit.edu/design/

Sesion 1 Montaje de la maqueta

Sesion 2 Montaje de la maqueta

Sesidon 3 Exposicion de los proyectos



http://designadvisor.mit.edu/design/

8. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

De acuerdo con el art. 18 de la ORDEN ECD/489/2016, la educacion secundaria se
organizara en torno a los principios de la educacién inclusiva y de atencion a la
diversidad del alumnado. Por ello, se ha empleado en el bloque una metodologia
basada en el trabajo en grupos cooperativos para dar respuesta a la diversidad en el
aula y a las diferencias en las capacidades del alumnado.

El profesor es el encargado de organizar los grupos, buscando que haya un equilibrio
entre ellos, por lo que colocaremos en el mismo grupo nodriza al alumno que tiene
mayores capacidades con el alumno con el pequefio retraso curricular. EI alumno
repetidor se colocara en otro grupo distinto, con alumnos con los que tenga una buena
relacién, buscando que se encuentre a gusto y se implique en la realizacién de las
actividades propuestas.

Las diferentes actividades que se plantean a los alumnos se encuentran pautadas y se
les entregard a los alumnos un guién del trabajo a realizar para que puedan saber en
todo momento el punto en el que se encuentran. Ademas la rabrica de evaluacién les
servira para conocer como se va a evaluar su trabajo. El profesor, durante las clases,
ird explicando el trabajo a realizar y marcando el ritmo para que los diferentes grupos
avancen de la manera mas homogénea posible.

Dada la diversidad existente en el aula, ademas de las tareas que todos los alumnos
deben realizar, se han pensado algunas actividades para ayudar a aquellos con mas
dificultades en el aprendizaje. Se trata de actividades sencillas con el fin de reforzar
los contenidos minimos del bloque, como las que se muestran a continuacion:

Actividades de refuerzo para el alumno con pequefo retraso curricular

1. Une los siguientes conceptos que aparecen en la teoria facilitada en clase con
su definicion.

2. Escribe debajo de cada imagen cémo se llama el elemento que aparece y a
gué tipo de instalaciéon pertenece.

3. Completa los huecos que aparecen en las siguientes frases

En el caso del alumno con altas capacidades, se le propondran actividades de
enriguecimiento curricular, que le permitan profundizar sobre el tema y aplicar los
conocimientos adquiridos en el bloque de una manera creativa y que supongan un
reto.



Actividades de ampliacion para el alumno con altas capacidades

1. Realiza el plano de tu propia vivienda a escala 1:50 y con la ayuda de un
programa de CAD, incluyendo el trazado de todas las instalaciones que se han
estudiado en clase.

2. En vista de los planos realizados, analizalos y propén las mejoras que
consideres oportunas para la optimizaciéon del funcionamiento de las
instalaciones de tu vivienda.

3. Realiza un andlisis incluyendo imégenes reales de los elementos de las
diferentes instalaciones que sea posible visualizar en tu entorno (vivienda,
instituto...). Debes incluir junto a las fotografias un texto que haga referencia a
ellas, donde se incluya el lugar donde ha sido tomada, el nombre del elemento,
la instalacion a la que pertenece.



9. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

La evaluacion del bloque se realizara a través de los diferentes elementos que los
alumnos han ido realizando en el desarrollo del proyecto: las fichas practicas de las
instalaciones, los planos de la vivienda con el trazado de instalaciones y la maqueta y
exposicion del proyecto.

También se evaluara el proceso de trabajo en grupo y el aprendizaje colaborativo que
se ha desarrollado: el funcionamiento de los grupos, la cooperacion entre los

miembros del grupo, etc.

Cada una de estas herramientas tendra el siguiente peso en la calificacion:

HERRAMIENTA DE EVALUACION VALOR

Fichas practicas de instalaciones 1 punto
Instalacion eléctrica | 0,75 puntos

\F/’il\zgﬁdd;}:irazado Instalacién de agua | 0,75 puntos 3 puntos
de instalaciones Instalacion de gas | 0,75 puntos
Instalacion de calefaccion | 0,75 puntos

Maqueta del proyecto 2 puntos

Exposicion del proyecto 1 punto

Evaluacién del trabajo grupal 3 puntos

TOTAL 10 puntos

Para la evaluacion de las diferentes herramientas se prepara la siguiente rubrica:



CRITERIOS

Fichas practicas

Plano de
trazado de
instalaciones

Maqueta

Exposicion del
trabajo

Participacion
grupal

Excelente

Todas las
actividades de
las fichas
practicas se
entregan
correctamente
resueltas con
orden, limpieza
y claridad.

El trazado es
adecuado y se
utiliza la
simbologia
correcta.

Se representan
fielmente todos
los trazados de

las instalaciones.

Es original y
demuestra altas
dosis de
creatividad.

Se utiliza el
vocabulario
aprendido en la
unidad y se
explica la
solucion
adoptada de
manera clara.

Todos los
miembros del
grupo
participan.

Bien

Todas las
actividades de
las fichas
practicas se
entregan
correctamente
resueltas pero
falta orden,
limpieza o
claridad.

El trazado es
adecuado pero
hay errores en la
simbologia.

Se representan
de manera
adecuada los
trazados de
algunas de las
instalaciones. Es
original y
demuestra
creatividad.

Se utiliza el
vocabulario
aprendido en la
unidad pero no
se explica la
solucion
adoptada de
manera clara.

Tres miembros
del grupo
participan.

Mejorable

La mitad
actividades de
las fichas
practicas se
entregan
correctamente
resueltas.

El trazado es
adecuado pero
no se utiliza la
simbologia.

No se
representan de
manera
adecuada los
trazados de las
instalaciones
aunqgue es
original.

No se utiliza el
vocabulario
aprendido en la
unidad pero se
explica la
solucion
adoptada de
manera clara.

Dos miembros
del grupo
participan.

Deficiente

Menos de la
mitad de las
actividades de
las fichas
practicas se
entregan
correctamente
resueltas o no se
entregan.

El trazado no es
adecuado y no
se empleala
simbologia.

No se
representan de
manera
adecuada los
trazados de las
instalaciones y
no es original.

No se utiliza el
vocabulario
aprendido en la
unidad y no se
explica la
solucion
adoptada de
manera clara.

Sélo un
miembro del
grupo participa.




10. REFLEXION FINAL
Papel del profesor

En la educacidn tradicional la misién del profesor era ensefiar al alumno lo que debia
acatar y alumno se limitaba a escuchar, no era participe de su aprendizaje. Todo lo
contrario ocurre en el sistema educativo del siglo XXI, en el que el profesor
construye un ambiente para que el alumno aprenda siendo protagonista de su propio
aprendizaje. El rol del profesor ya no es transmitir una serie de conocimientos, sino
proporcionar a los alumnos las herramientas que faciliten el aprendizaje. En palabras
de José Antonio Marina, la tarea de los docentes no es ensefiar, sino conseguir que
los alumnos aprendan y eso implica una educacion lo mas cercana posible al alumno,
atender a las distintas velocidades de aprendizaje, aprovechar las metodologias
cooperativas, utilizar las nuevas tecnologias para hacer posible esa diversificacion,
hacer proyectos con otros profesores para aprovechar sinergias.

Importancia de las metodologias

Para conseguir un mejor aprendizaje de los alumnos es necesario emplear las
metodologias que mejor se adapten a los contenidos que queramos desarrollar. En el
caso de la tecnologia, una metodologia basada en proyectos es util para desarrollar
de una forma préactica los contenidos tedricos que conforman el curriculo.

La técnica puzzle de Aronson, que ha sido empleada en nuestra programacion, es
una metodologia dindmica que puede motivar a los alumnos, ya que son ellos los que
con la guia del profesor avanzan en el proceso de aprendizaje al ritmo que marca el
grupo. Ademas a la hora de comprender los conceptos dentro de los grupos de trabajo
las explicaciones se realizan entre iguales, y se facilita la comunicacién y el
entendimiento de las posibles dificultades que puedan surgir.

La atencion a la diversidad en el aula

Todos los alumnos que podemos encontrar en el aula son diferentes, cada uno de
ellos tiene unas caracteristicas propias, un ritmo de aprendizaje distinto, una forma de
expresarse, distintos intereses y capacidades, etc. Algunos requeriran mas atencion
que otros, pero debemaos atender a todos los alumnos.

Para ello son de gran utilidad las metodologias de aprendizaje cooperativo en el
aula, ya que nos permiten trabajar a la vez con todo tipo de alumnado, aumentando el
rendimiento del aula, los niveles de eficacia y mejorando las relaciones grupales y
trabajando la integracién de todos los alumnos.
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12. ANEXOS

ANEXO 1. FICHA TEORICA SOBRE LA INSTALACION DEL AGUA PARA LOS
ALUMNOS

INSTALACION DE AGUA

1. CICLO INTEGRAL DEL AGUA:

OBTENCION INSTALACION
¥ DISTRIBUCION DE
TRATAMIENTO FONTANERIA
El Agua proviene de Una red de tuberias Mediante la instalacion
rios, pozosy lleva el agua hasta la de fontaneria se lleva
embalses, y después proximidad de las hasta los puntos de
se trata en plantas. viviendas. consumo.

En las viviendas y edificios existen dos instalaciones de agua:

e CIRCUITO DE DISTRIBUCION
e CIRCUITO DE EVACUACION

2. CIRCUITO DE DISTRIBUCION

El circuito de distribucién suministra agua limpia a los
sanitarios (inodoro, bidé. lavabo, bafiera 'y ducha), los
fregaderos y los aparatos electrodomésticos gque la necesitan
(lavadora y lavavajillas, fundamentalmente).

Los elementos del circuito de distribucidén son los siguientes:

e La acometida: es el punto donde la g™ ¢ =
instalacién de 1la vivienda se une g B ST
con la red publica. : ™ :

2

=
>




Las
el paso del agua a cada casa.

llaves de contador: regulan

e FEl contador: mide el consumo del
agua de la wvivienda en metros cuUbicos
(m’) . Estd situado inmediatamente a
continuacién de la llave de paso y 1lo
instala la empresa suministradora de
agua.

Acometida y bateria de contadores de un blogue de viviendas,

Las llaves de paso individual: Son

unos dispositivos,
impiden el paso del agua por la
conduccidén en la que estd inserto.
Actualmente se coloca una llave de
paso individual en la cocina y el
aunque los electrodomésticos
disponer de una.

bafo,
también

que permiten o




Facilitan la reparaciones sin tener que
suministro de agua al resto de la vivienda.

interrumpir el

Los grifos: permiten disponer de
agua en los diferentes puntos de

la vivienda.

e FEl1 calentador: En viviendas donde no
exista agua central centralizada, cada
piso tiene su caldera calentador,

eléctrico o de gas,
agua fria en caliente.

para transformar el
El calentador debe
llevar su propia llave de paso individual.

e Las conducciones: llevan
el agua hasta los receptores.
Actualmente suelen ser de pvc
(policloruro de vinilo).

AGUA  GALERIA COCINA LAVABO  Cisterna Deacha
Calentador ’ Llaves de del WC
: paso del
) | lavabo
Tuberia que |
suministra Grifo
agua fria Grifo
(=) '
Z = 0
K
- .-
* 7 )
E ] I: :I == Cijrcuito de agua caliente
LLAVE DE PASO == Circuito de agua fria
‘ummcamuLJ | " INOVIDUAL | ’ ag




SIMBOLOGIA DE ELEMENTOS DE LA INSTALACION DE DISTRIBUCION

ELEMENTO DE DISTRIBUCION DE AGUA

SIMBOLO PARA EL PLANO

ACOMETIDA

———

CONTADOR

14-

LLAVE DE CONTADOR

LLAVE DE PASO INDIVIDUAL

GRIFO

CONDUCCION DE AGUA FRIA

CONDUCCION DE AGUA CALIENTE

CALENTADOR




3. CIRCUITO DE EVACUACION

El circuito de evacuacién conduce las aguas sucias de los
sanitarios, los fregaderos y los electrodomésticos a la red de
alcantarillado de la calle. Las aguas sucias o residuales pueden
ser de dos tipos: negras (las gque provienen del inodoro) vy
grises (el resto que provienen de lavavajillas, lavadora...).

Los elementos del circuito de evacuacidén son los siguientes:

e FEl desaqgiie de los distintos aparatos.

= e TLos sifones: Tubos en forma de U de
plastico o) metalicos que impiden la

r ] . comunicacién directa de los receptores con
3 los colectores y bajantes y asi, evitar 1los
— malos olores. Tienen sifdén los siguientes

aparatos: fregadero, lavadora, 1lavavajillas
e inodoro.

En los Dbafiocs, en lugar de gue cada
aparato tenga su sifédn, todos los
desaglies (menos el inodoro) suelen
enviarse a un bote sifénico que tiene la
misma funcidn.

e Las colectores: Tubos que
recogen las aguas usadas que
proceden de los diferentes
elementos.

e Las bajantes: Tubos que conducen las aguas
sucias desde los colectores a la red de
alcantarillado. Existen dos tipos:

e Bajante de pluviales: Conduce agua de
lluvia

e Bajante de fecales: Conduce agua
sucia de los bafios y cocinas.




SIMBOLOGIA DE ELEMENTOS DE LA INSTALACION DE EVACUACION

ELEMENTO DE EVACUACION DE AGUA SIMBOLO PARA EL PLANO
DESAGUE
BOTE SIFONICO f':""'
]
COLECTORES
BAJANTE PLUVIALES @
BAJANTE FECALES @
ARQUETA .::3: ‘I:

Calentador de agua (puede ser
un calentador eléctrico
0 una caldera de gas)

Entrada
e agua

Alcantaniia

Desagle general



LA FACTURA DEL AGUA

La factura es el documento que informa del importe que el
usuario ha de pagar por el suministro y consumo de agua potable
en la vivienda. Se emite peridédicamente y puede ser, segun la
localidad, mensual, bimensual, trimestral, etc.

Aungque no existe una normativa general que se aplique al coste
del suministro de agua, las facturas contemplan, como minimo,
dos conceptos:

1. E1 servicio de agua potable que incluye:

e La cuota de servicio: es una cantidad fija qgque se abona
por disponer del servicio. Generalmente su cuantia depende
del didmetro del contador, que es que determina el caudal
maximo que recibe la vivienda.

¢ La cuota de consumo: es el precio que se paga por cada
metro cubico consumido. En algunos casos, el valor del
metro cubico se incrementa conforme aumenta el consumo,
como forma de penalizaciédn.

Como en cualquier factura de consumo, la cantidad de agua
suministrada se obtiene por la diferencia de lecturas entre
tultima y la actual lectura del contador.

e FEl1 alquiler del contador: es una cantidad fija que se
abona a la empresa suministradora, dque es la propietaria
del dispositivo.

2. Los otros servicios incluyen los conceptos que la empresa
gestora del servicio recauda por cuenta de las diferentes
administraciones publicas: central, autondémica y local.

e Para la Administracién Central: se recaudan los céanones
que establecen las diferentes Confederaciones
Hidrogréaficas.

e Para la Administracidén Autondbmica: se recaudan los cénones
relacionados con la evacuacidn. Estas cantidades son
proporcionales al consumo de agua.

e Para la Administracién Local (Ayuntamientos): se suelen
recaudar tasas como la de alcantarillado o la de recogida
de residuos sélidos.

Finalmente, como en cualquier factura, se aplica el IVA
(Impuesto al valor afiadido) .



ANEXO 2. FICHA PRACTICA SOBRE LA INSTALACION DEL AGUA PARA LOS
ALUMNOS

ACTIVIDADES DE LA INSTALACION DE AGUA

ALUMNOS :

1. Una vez analizada la teoria en grupo, completa las siguientes

frases:

e Las fases del ciclo integral del agua son:

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

e FEn la instalacidédn de agua de una vivienda se distinguen dos

circuitos:

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

e Las aguas sucias se denominan también.............. y se

pueden clasificar en.........covv.... %



2. Completa las siguientes tablas de la simbologia:

ELEMENTO DE EVACUACION DE AGUA SIMBOLO PARA EL PLANO

ACOMETIDA

4

LLAVE DE PASO INDIVIDUAL

CONDUCCION DE AGUA FRIA

ELEMENTO DE EVACUACION DE AGUA SIMBOLO PARA EL PLANO

DESAGUE

BOTE SIFONICO

BAJANTE PLUVIALES

ARQUETA

3. Determina la funcién de los siguientes elementos y el

circuito de la instalacién de agua al que pertenecen:

BAJANTE:

CONTADOR DE AGUA:

SIFON:

e LLAVE DE PASO:




4. Analiza el siguiente plano de una cocina y nombra los

elementos que aparecen numerados.

N/
@) 5 L s

1. 4
2 5.
3.

5. Realiza sobre los siguientes planos de un bafio los esquemas
correspondientes:

e Esquema de distribucién:

IIJZ'Z




¢ Esquema de evacuacién:

6. Reflexiona con tu grupo acerca de las medidas de ahorro que
podemos llevar a cabo los usuarios en la vivienda para ahorrar

agua. Y nombra al menos 5.

7. Define el elemento calentador y comenta las diferentes

posibilidades que existen segun que tipo de energia utiliza.



8. TIdentifica en la siguiente factura los diferentes conceptos
que aparecen en ella. Distingue los que son fijos de los que son
variables y averigua el precio unitario del metro cubico

suministrado y el del metro cubico del agua residual.

OFICINAMUNICIPALDELAGUA

g Zaragoza Facilitar lectura 24 horas Atencion al cliente
AYUNTAMEENTO 976398611 976293840
Contratacion (altas y bajas)
976200800
\ T ES—
Datos del suministro PO 5P (2
: 4 50006 ZARAGOZA
Nede piliza
Titular
NF/OF
Direccidn del summnistro
50006 ZARAGOZA
Teléfono
Uso DOMESTICO
Emal
r ~ FACTURA N [
| Datos econémicos )
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA
Importe total s hatecimiento 1875
Importe total basuras 1547
VA (10%) de 35,22 352 C -
gﬁ;‘f” A:u«mamm ;:go M&dza'dO"I. =
AGAR AYUNTAMEN 4
Cambioy en la
ECOQUDAD ZARAGOZA Factura del agua
TOTALRECIBO EZ. 2277
TOTALA PAGAR 2. 177 y del vertido
Se desglosa
e 2 corgoy
s b,
| TOTAL A PAGAR msﬂ
| =
[ Consumo (m’) 36 "
d Feds = 234 mrowdi 347 Wrovsa
Lectura anterior (m) 170 03-10-13
Ultima lectura (m) 206 09-01-14 -
=
Dias de facturacion ) e A
Ease facturacidn LECTURA CONTADOR "
o
: . l i
$ - - o 00 -
Valooes de Referencia w0 1 2 o 200
Consumo media diario (Stros) &
Precio Gitimo m'* consumido (0 104 ) Corsumo medio histdrico = 204 lirov/do
Coste medio disrio agua (€/dk) 041
Conte medio diatio basuras #€/cia) 0,36

\Amt = | mete cubko = 1000 Mo

IMPORTANTE: CAMBIOS EN LA FACTURACION

Debido acambios en la gestidn del cicko integral del agua, desde £ 160 la cantidad indicada en o recuadro “TOTAL
A PAGAR" del epigrafe "Datos econdmicos” de este docume o se ab di dos aargos inds die

de

Uno corme 205 servicos de abastecimiento de agua y basuras, 9 por o A
de Zoragoza, y 0tro por el servicio de saneamiento de aguis residuales, gestionado por Ecociudad Zaragoza. Ambaos caegos
se de manera en las fechas depago.

Ayuntamiento de Zaragoza. Servido de Gestion Tributaria, Edifcio Seminario, Via Hispanidad 20 Planta Baja. 50009 Zaragoza
CLF.P-5000300-6 www.2ar8)0a o4/ AJUs AUt Zad gOIs #4 e



ANEXO 3. PLANO DE LA VIVIENDA SOBRE LA QUE SE VA A DIESNAR EL
TRAZADO DE LAS INSTALACIONES

SUPERFICIES UTILES

SUPERFICIES UTILES MWTERICRES

N / H HALL 4.58 m

L0 SALON-COMEDOR 21.28 m
K COCINA 8.19 m?
oT DISTRIBUIDOR 4.67 m
D1 DORMITORKD 1 14.31 m#
o2 DORMITORID 2 1018 m?
D3 DORMITORID 3 13409 m?
B BARIO 1 4.28m
B2 BARID 2 3.560 m?
T TENDEDERD (50%) 197 m
TOTAL SUPERFICIE UTIL INTERIOR AT mt I

SUPERFICIES CONSTRUIDAS

SUPERFICIE CONSTRUIDA INTERIDR WIVIENDA 49,22 m?
SUPERFICIE CONSTRUMIDA TENDEDERD (50%;) 1,60 m*

| TOTAL SUPERFICIE CONSTRUNDA WVIVIENDA 100,52 m® I
COMUNES 7.0 a

| TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA VTV + COM 107.83 m" I

SUPERFICIES UTILES EXTERIORES
TZ TERRAZA 19.07 m*
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1. DATOS DEL PROYECTO DE INNOVACION

1.1. Titulo
“ROBOTICA EDUCATIVA Y PROGRAMACION EN EL AULA DE E.S.O."

1.2. Caracteristicas del centro

El centro donde se va a implementar este proyecto es el Colegio concertado Santa Rosa
Altoaragon de Huesca. El colegio se encuentra en la zona norte de la ciudad. Se enmarca en
un contexto socio-econémico y cultural medio. La titularidad del centro pertenece a la
Fundacion Educacion Catdlica (FEC). El objetivo del colegio es la educacion integral de la
persona desde el proyecto evangelizador.

El centro cuenta con unos 200 alumnos matriculados en Educacién Secundaria. También se
ofertan de manera concertada las etapas de infantil y primaria, y de manera privada la etapa de

bachillerato.

1.3. Profesores responsables y colaboradores

El centro cuenta con un departamento de Tecnologia e Informatica formado por tres docentes,
los cuales van a ser los principales participantes del presente Proyecto de Innovacion. También

colaborara el departamento de Matematicas.

1.4. Etapa, curso y materia

Se pretende iniciar el proyecto con la participacién de los alumnos de 2° de la ESO y en un
futuro, si se consideran positivos los resultados de la primera implantacion, se pretende

extender la participacion al resto de cursos de la etapa de secundaria.

Por tanto, el nimero de alumnos que van a participar en el proyecto inicial es de 50, un

porcentaje del 25% del total de alumnos de la etapa.



2. ORIGEN Y FUNDAMENTACION

La Escuela del S. XXI tiene que incorporar nuevos lenguajes y nuevos idiomas como el de la
programacion, un nuevo ambito de aprendizaje que, segun la mayoria de los expertos, es ya
una de las claves para el desarrollo profesional y la mejora de las perspectivas laborales de las

actuales y futuras generaciones.

El proyecto consiste en la iniciacion de los alumnos de 2° de E.S.O. en la programacion por
bloques con Scratch, a travées de un taller con una metodologia renovadora,

especificamente enfocado al ambito de la programacion robética.

imagine
’—\_4
program

share

Estas actividades estdn centradas en un campo que les resulta atractivo a los nifios vy
adolescentes, y a la vez les permiten desarrollar y mejorar su capacidad de socializacion,

iniciativa, creatividad, liderazgo y trabajo en equipo.

Pretendiendo subsanar la creciente desmotivacién y desinterés del alumno por las clases

tradicionales, abriendo puertas a nuevas expectativas para su futuro.

En resumen, el proyecto pretende colaborar en la creatividad, la motivacion y la autonomia
de los alumnos para trabajar de forma social y colaborativa. Optando por la experimentacion
como la mejor forma de interiorizar nuevos conocimientos. Todo esto desde un punto de
vista légico para pasar de ser un consumidor pasivo de tecnologia a ser un creador

tecnologico.

3. ASPECTOS INNOVADORES

Los aspectos de innovacién del proyecto que se ponen de manifiesto son, principalmente, la
incorporacién de la programacién y la robdtica como herramientas transversales para cubrir
necesidades educativas y desarrollar habilidades mas alla de los programas actualmente

previstos en la escuela.



e FASE 1: STUDIO CODE - metodologia basada en el juego para aprender Scratch
Para aprender a programar con Scratch se va a partir de un curso de 20h que se encuentra en
la pagina https://studio.code.org donde el alumno va a aprender jugando. La dificultad de los

niveles va aumentando progresivamente con la intencion de motivar a todos los alumnos y que
cada uno siga su propio ritmo de aprendizaje. Ademas, desde esta plataforma, el profesor
puede tener un control remoto de los ejercicios, es decir el profesor tiene feedback constante
del trabajo de sus alumnos y viceversa, pudiendo hacer anotaciones en los ejercicios como

sugerencia de mejora.

Etapa 2: Laberinto [CEEE]

Ejercicio
Resuelto

Estimada persona. Yo zombie. Debe.llegar..al
girasol

e FASE 2: mBlock - aplicar Scratch para programar un robot
En esta fase se va a programar de manera menos guiada con el software mBlock, aplicando los
conocimientos adquiridos en la fase anterior. Finalmente el alumno enviara las ordenes
programadas al robot mBot y podra ver fisicamente las 6rdenes del codigo implementado. Para
ello, se van a emplear kits de mBot que cuenta con una placa de arduino, un sensor de
infrarrojos y un sensor de ultrasonido. Ademas, el robot viene completamente desmontado por
lo que los alumnos trabajaran también en el montaje fisico del robot, recordando asi los

conocimientos de mecanismos y maquinas que han estudiado previamente.

Makebkck m



https://studio.code.org/

4.

OBJETIVOS

Potenciar habilidades sociales: trabajando y jugando en equipo.

Potenciar habilidades técnicas: aprender a programar con Scratch para finalmente
programar robots despertando el razonamiento sistematico en la resolucion de los
problemas.

Comprender el funcionamiento de las maquinas simples: engranajes, palancas,
poleas.

Gestionar de manera positiva el fallo: con el aprendizaje de programacion se fomenta la
busqueda de errores y las soluciones a estos, descartando cada vez mas rapido lo que
no sirve para alcanzar el objetivo.

Moativar al alumnado en su proceso de aprendizaje.

Aumentar su creatividad, dandoles herramientas para explorar el mundo que les rodea

con otros ojos para que al final puedan proponer sus propias soluciones innovadoras.

5. CONTENIDOS

Programacion con Scratch: Aprendizaje a través del juego mediante curso basico de
20 horas adaptado a la edad del alumno de la pagina de StudioCode:
https://studio.code.org (el profesor dara de alta a los alumnos uno a uno para poder

incluirlos en su aula y ver sus avances)

clo 11,151,730,618 LINEAS DE CODIGO
ESCRITAS POR 11 MILLONES DE ALUMNOS

D|E
STUDIO Code Studio es la pagina principal de los cursos en linea creados por

Code.org

Cursos de 20 horas sobre

Fundamentos de la Ciencia de la Computacion (todas las
edades)

Curso 1 Curso 2 Curso 3 Curso 4

El Curso 1 esta disenado para El Curso 2 esta disenado para El Curso 3 es una continuacion Para hacer el curso 4, los
lectores iniciales. estudiantes que pueden leer. del Curso 2. alumnos deben haber hecho ya
los cursos 2y 3.

Edades de 4 a 6 anos Edades de € a 18 afios Edades de B a 18 afos Edades de 10 a 18 afos


https://studio.code.org/

e Montaje fisico del kit del robot mBot, conceptos de mecanismos y elementos
electrénicos.

e Compilacion de cddigo en Scratch mediante la aplicacién de escitorio mBlock,

centrdndonos en el apartado para la programacion del robot mBot.

“n Scratch From the MIT Media Lab(v3.4.5) - Desconectar - Not saved
sctar Placas Extensiones Lenguaje Ayuda

&+ KR

| Control i -
mBot Program =

Back Upload to Arduino Editar con IDE de Arduino

e <Arduino.h> 2
e <Wire.h>
e <SoftwareSerial.h>

5 #include <MeMCore.h>

€

7 MeDCHMotor motor_9(9):

8 MeDCMotor motor_10(10):

9 void move (int direction, int speed)
i 20 (
£ 11 int leftSpeed = 0:
3 2 12 int rightSpeed = 0:
fijar motor velocidad @ 13 1f (direction == 1){
g 14 leftSpeed = speed:
fijar motor velocidad @ 15 rightSpeed = 3p
- 16 )else

17
18

| J 19 e e
20 i

<




e Experimentacion de los alumnos en el aula con los robots en mBot programados

por ellos mismos con mBlock.

6. REALIZACION
6.1. Requisitos previos

Se requiere tan solo un manejo basico del ordenador, ya que el software que se va a utilizar
es totalmente novedoso para los alumnos y serd explicado desde cero para todos los

participantes en el proyecto.



6.2. Actividades

ACTIVIDAD N° SESIONES

ACTIVIDAD 0: Explicacion del proyecto de Innovacioén al alumno. 1
ACTIVIDAD 1: Curso  acelerado de introduccion a CS
(https://studio.code.org/s/20-hour) Este curso de 20 horas introduce el
nucleo de la informéatica y conceptos de programacion. El curso esta 22
disefiado para su uso en aulas donde los alumnos tengan una edad
comprendida entre 10 y 18 afios. (INDIVIDUALMENTE)
ACTIVIDAD 2: Montaje de los robots mBot (3 kits), (POR GRUPOS) 1
ACTIVIDAD 3: Introduccion en el manejo de mBlock (software de 1
compilacion en Scratch para programar el robot)
ACTIVIDAD 4: Compilar en Scratch con mBlock y comprobar lo que 5
programamos enviando al robot mBot.

total 30

6.3. Metodologia

La metodologia de trabajo que se va seguir en el proyecto prioriza el papel del alumno como
constructor de sus propios aprendizajes, defiende el trabajo en equipo y fomenta la

experimentacién y la resolucion abierta de problemas.

Los alumnos aprenden a su propio ritmo, encontrandose con los desafios que tendran que
superar a través de su propia experiencia y utilizando su creatividad, con el apoyo de
manera orientativa de los profesores. El profesor toma el rol de mentor y guia del aprendizaje
de los alumnos introduciéndoles conceptos basicos, proponiéndoles alternativas y animandoles
en todo momento. De este modo, se potencia la creatividad e innovacion del alumno, asi como

su implicacion y espiritu critico.

e TRABAJO COOPERATIVO

La metodologia sigue el trabajo con grupos cooperativos, una vez que los alumnos se han
adentrado individualmente en el mundo de la programacién con Scratch. Y durante todo el

proceso se realizaran las tareas de manera conjunta, algo que incentiva la comunicacion y el

8



https://studio.code.org/s/20-hour

consenso de las decisiones, gestionando conflictos y estableciendo roles de los diferentes
miembros del grupo.

e APRENDER HACIENDO

El método de aprendizaje rechaza técnicas didacticas como la memorizacion o la evaluacion,
en favor del uso de la tecnologia como herramienta para ayudar a transmitir, aprender y

recordar mas facilmente.

e GESTION DEL ERROR

Uso del error como fuente de aprendizaje y gestion de la frustracién que produce establecer
soluciones erréneas. El error lleva més facilmente a la reflexion del resultado, ya que cuando

algo nos sale bien a la primera no solemos prestarle atencion.

e ESPIRAL DE LA CREATIVIDAD COMO ELEMENTO GUIA

La Espiral de la Creatividad fue propuesta por el Dr. Mitchel Resnick del MIT (Instituto
Tecnologico de Massachusetts) y se usa como elemento guia en la metodologia empleada en

las actividades, teniendo en cuenta cada uno de los momentos que se plantean en la espiral.
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Imaginar posibles soluciones para superar el desafio, luegocreary construir esa
solucion. Jugando se depuran las distintas creaciones hasta llegar a la maés
Optima. Compartir las diferentes propuestas ayuda a mejorar Yy reflexionar sobre las

experiencias les llevara a imaginar ideas y proyectos nuevos.



6.4. Temporalizacion

Se pretende que la fecha de inicio del proyecto sea el 1 de abril y finalice el 21 de junio, es
decir la tercera evaluacién practicamente completa. El proyecto llevara a cabo dentro de las
tres horas lectivas de Tecnologia, en la hora que semanalmente los alumnos tienen asignada
para el aula de informatica, es decir los jueves de cada semana, conformando un 10% de las

horas lectivas de Tecnologia del trimestre, 30h en total.

6.5. Recursos y materiales

o Kit basico mBot (el centro cuenta con 3 unidades)
¢ Software para compilar en Scratch: mBlock
¢ Aula de informatica (ordenadores con mBlock instalado)

e Curso acelerado para el aprendizaje basico de programacién StudioCode
6.6. Beneficiarios del proyecto

El presente proyecto de innovacion va destinado al alumnado de 2° ESO, 25 alumnos del grupo

Ay 25 alumnos del grupo B. Es decir, 50 alumnos en total.

6.7. Evaluacion de los resultados

e MOTIVACION: PRINCIPAL REQUISITO:

Al finalizar el taller se evaluara al alumno/a atendiendo a su disposicion e interés mostrado.
Cuando algin alumno/a no muestre interés y/o moleste en el desarrollo éptimo del taller sera

expulsado de esta actividad.

e FEEDBACK DIARIO DEL PROFESOR CON EL ALUMNO:
Los criterios que se van a seguir para verificar el grado de consecucién de los objetivos seran

los siguientes:

1. Curso acelerado en CS: Mediante el feedback que la pagina ofrece al profesor, si han
realizado las tareas, como las han realizado y si las han realizado a tiempo.

2. Programacion con mBlock: Envio diario al profesor de un miembro del grupo con los
codigos implementados en esa sesion.
Uso correcto y respetuoso de los robots.
Demostracion en el aula de cada grupo de un codigo que haya compilado el grupo, una
vez este ha sido enviado al robot para que pueda ser observado fisicamente las

ordenes implementadas.
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e CUMPLIR LOS TIEMPOS MARCADOS
Se pretende seguir de manera estricta la temporalizacion, por lo que sera de gran importancia

que el alumno cumpla con los tiempos previstos de las actividades.

Semanalmente, el profesor realizard una recopilacion de datos mediante la observacion a los
alumnos, que posteriormente sera incluido en un archivo para tener como referencia la proxima

vez que se ponga en marcha el proyecto con otros alumnos.

e TESTPREY POST TALLER
Ademads, se pretende realizar un test inicial donde se preguntaran a los alumnos ciertos
conceptos clave del taller de robética y programacion, para comprobar de que punto parten.
Posteriormente, al acabar el taller, se pasara el mismo test a los alumnos para comprobar

cudles han sido sus progresos tras su participacion en el presente proyecto de innovacion.

7. COORDINACION Y SEGUIMIENTO DEL PROYECTO

La coordinacién del proyecto se llevard a cabo mediante reuniones periddicas en el
departamento de tecnologia. Estas reuniones de coordinacion y seguimiento se llevaran a cabo
los viernes de cada semana, coincidiendo con la duracién del proyecto. Estas reuniones las
liderara el responsable del departamento de tecnologia, y también acudiran el resto de
profesores implicados.

En cada reunion se recogera un acta donde se reflejaran los puntos acordados para la
consecucion de la siguiente semana. Y para todos aquellos problemas, o dificultades que
surjan, se designara a uno de los profesores para la resolucién y seguimiento de todas aquellas

acciones necesarias. Entre otras, podemos destacar:

- Si por mal uso el robot no funciona correctamente, o se pierde algin componente, se
negara el uso del robot durante el resto del taller.

- Si el comportamiento de alguno de los alumnos resulta un impedimento para continuar
con la actividad del proyecto; se sancionara con la expulsién del taller del alumno/a.

- En caso de detectar necesidades especiales para que alguno de los alumnos pueda

seguir el taller sin dificultades, se proporcionaran actividades de refuerzo.

Para realizar la evaluacién del proyecto se utilizara el test incluido en el anexo 3.
En el grado de consecucion de los objetivos planteados en las diferentes fases se valoraran
positivamente los resultados obtenidos en los distintos ejercicios, si al menos un 75% del

alumnado consigue resolverlos adecuadamente, dentro del tiempo establecido.

11



8. SOSTENIBILIDAD Y TRANSFERENCIA

Podemos afirmar que el proyecto es viable en el centro ya que se disponen de los recursos e
infraestructuras necesarias, que en este caso son:

- Aula de informética con ordenadores.

- Acceso a internet de banda ancha.

- Software (gratuito) mBlock instalado en todos los ordenadores.

- 3 robots mBot propiedad del centro.

Ademas este proyecto de innovacion es sostenible ya que no requiere de ninguna inversion
econdmica adicional, aparte de los medios con los que ya cuenta el centro. Y en cuanto a los

recursos didacticos son reutilizables de un afio para otro.

Por otro lado, y en relacion a la sostenibilidad en el tiempo, este proyecto no requiere de unos
conocimientos muy altos en programacion, por lo que cualquier docente del area de informatica

o tecnologia puede llevar a cabo este proyecto con los alumnos.

El profesor o profesora encargado del mantenimiento del proyecto pertenecera al departamento
de tecnologia o informatica, y debera conservar un histérico con la relacion de actividades
realizadas por los alumnos en su Ultima edicion para que, en el supuesto de un cambio de

personal docente en estos departamentos, se puedan desarrollar las actividades del proyecto.

Asi mismo, es importante dar difusion al proyecto para que sea conocido en el ambito
educativo, y fomentar asi el intercambio de informacién con otros centros que puedan dar
soporte a este tipo de proyectos. También se contemplara la posibilidad de estar en contacto
con organismos como CATEDU (El Centro Aragonés de Tecnologias para la Educacién) o

ICMA (Instituto de Ciencia de Materiales de Aragon).
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ANEXOS

ANEXO 1 _ Descripcion del mBot y sus componentes

Los robots mBtos son la version 2.4G, apropiada para centros educativos.

ROBOT mBot MONTADO

COMPONENTES DE UN mBot

13



Listado de componentes

1 Chasis: armazén que sostiene el motor y la placa del robot.

1 Placa arduino mCore: placa controladora disefiada para el mBot basada en Arduino Uno.

Integra varios sensores integrados, especificados en el siguiente anexo.

1 Sensor de ultrasonidos: dispositivo electronico que percibe la distancia en centimetros de

objeto més cercano.

1 Sensor siguelineas: dispositivo electrénico que percibe los colores blanco y negro.

1 Pantalla de matriz de puntos 8x16: dispositivo electrénico de salida conformado por LEDs

que despliega informacion.

1 USBserie 2.4G inaldmbrico: dispositivo bluetooth que opera a 2.4 GHz.

1 Mando a distancia 2.4G inalambrico: dispositivo electrénico usado para realizar una

operacion remota.

1 Bateria de litio 4,5V / Cargador de tres pilas de 1,5 V: aparato electromagnético capaz de

acumular energia eléctrica y suministrarla.

2 Ruedas tipo 90 T B: elemento circular de 90 mm que gira sobre un eje con cubierta de

plastico..

2 Micro motores TT: maguina que transforma en movimiento la energia eléctrica.Son motores
reductores de rastreo 1:48 de tipo uniaxial con solo un eje de desaceleraciéon. Funcionan a 100
r/ min.

2 Cables RJ25 de 20cm: cable telefonico del tipo 6P6C, 6 posiciones 6 conectores.

1 Cable USB con un macho tipo Ay un macho tipo B de un 1m de longitud: elemento que

sirve para conectar el ordenador a la placa del robot.
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ANEXO 2 _Elementos de la placa mCore del mBot

S0

ARDUINO

B \otor Port

Listado de componentes

Buzzer / zumbador: es un transductor electroacustico que produce un sonido 0 zumbido

continuo o intermitente de un mismo tono

IR Receiver / Receptor de infrarrojos: dispositivo optoelectréonico capaz de medir la radiacion

electromagnética infrarroja de los cuerpos en su campo de vision.

IR Transmitting / Emisor de infrarrojos: dispositivo optoelectrénico capaz de emitir la

radiacion electromagnética infrarroja.

Light sensor / Sensor de luz: dispositivo electronico que percibe los cambios en la intensidad

de la luz.

Button / bot6n: dispositivo que al ser presionado permite el paso o interrupcién de la corriente,
y cuando no se actla sobre él recupera su posicion de reposo.
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ANEXO 3 _ Test de valoracién del taller del alumno

Es un formulario que combina preguntas cerradas y abiertas. Dentro de las preguntas cerradas
existen de contestar si 0 no o seleccionar un valor en una escala lineal. Las preguntas abiertas
sirven para conocer la opinién de los alumnos respecto a un asunto o aspecto en concreto y

gue se considera importante de este proyecto.

Valora las siguientes cuestiones de 1 a 5, donde 1 significa muy mala y 5 muy buena:

1. Valora lo aprendido en el taller de robética y programacion a través del proyecto
realizado.

2. Valora la actuacién del profesor en cuanto a las explicaciones realizadas.

3. Valora la calidad de los recursos utilizados en el proyecto (referencias web,
presentaciones...)

4. Valora la calidad de los ejercicios, ¢ te han gustado y han servido para aprender a
programar?

5. Valora el trabajo en equipo, ¢te ha parecido Gtil haber realizado las tareas en equipo?

Contesta si 0 no a las siguientes cuestiones:
¢, Te ha motivado trabajar con los robots en el aula para aprender programacion?

¢ Te ha parecido interesante el curso acelerado de Studio Code?

¢, Te ha aportado algiin conocimiento nuevo este taller?

© ©® N o

¢ Ha resultado util para tu formacion este taller?

10. ¢Crees que saber programacion te ayudara en un futuro?

Preguntas abiertas:

11. En caso de que no te haya resultado util el taller para disefiar programas. ¢ Qué cambiarias para
que te resultara mas util?

12. ¢ Qué afiadirias al taller?

13. ¢ Qué eliminarias del taller?

14. Comentarios.
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