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ANEXO I

Presentacion unidad didactica.



¢ Presentacion introductoria.

A continuacion, se incluyen las diapositivas de la presentacion realizada ante el alumnado de
3°de ESO, al inicio de las sesiones dedicadas a la unidad didactica sobre hoja de calculo, con
animo de motivarles ante una tematica sobre la que podian tener prejuicios.

Ambitos

Tecnologia de 3° ESO. Bloque 5:
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.
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+ - Actividad#1 - Calculo de coste de un proyecto.
+ - Actividad#2 — Presupuesto viaje fin de curso.
+ - Actividad#3 - Estadisticas de clase.
+ - Actividad#4 - Resultados encuesta.
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ANEXO II

Proyecto de innovacion (Practicum III).
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INTRODUCCION.

En el centro donde he realizado los practicum tenian la previsidon de realizar una emisora de radio via internet,
pero estaba en una fase de letargo y preferi abordar algin proyecto que supusiera un beneficio para el

alumnado ydel que pudiera extraer conclusiones antes de finalizar este periodo de practicas.

Con este Proyecto de Innovacion Educativa previsto para este tercer practicum, dentro del area de
Tecnologia, se pretende dar un mejor aprovechamiento al equipamiento informatico antiguo presente en el
centro mediante la instalacién de una distribucion de GNU/Linux ligera, sacrificando — y solo parcialmente —

los efectos preciosistas a nivel de escritorio que pueden permitirse ordenadores mas potentes.

Dentro del amplio abanico de distribuciones GNU/Linux disponibles se ha optado por la distribucién Vitalinux
EDU (DGA), proyecto acometido por la Direccion General de Politica Educativa del Gobierno de Aragon; este
proyecto tiene como obijetivo la integracion del software libre en los centros educativos de Aragén y se

implanté en trece centros durante el curso 2014-2015.
Las ventajas de dicha distribucion, principalmente son:

e Esta basada en Lubuntu (Light Ubuntu) que, pese a ser suficientemente amigable y vistosa como
entorno grafico de escritorio, consume pocos recursos siendo especialmente apta para ordenadores
antiguos.

e El servidor “Migasfree” integrado permite la gestién remota y desatendida del software y sus
actualizaciones.

e Al ser un proyecto promovido por la Diputacién General de Aragén, su implantacion y actualizacion
es el escenario futuro previsible.

e Tiene dentro de su repositorio de paquetes las aplicaciones mas usadas en los centros de
secundaria (como Arduino, Netbeans, etc.) y para emular programas de Windows (como Crocodile y
Robolab) con WINE se realiza con mucha facilidad y comodidad.

¢ Y, no menos importante, al ser una distribucién gratuita que puede convivir con el sistema operativo
Windows en la misma maquina, el alumnado que lo crea oportuno lo puede instalar en su casa y
disponer del mismo entorno en el hogar y en el instituto.

El horizonte deseable seria la absoluta legalidad de los programas y sistemas operativos utilizados; aunque

sean propietarios

Debo comentar que en un principio me decanté por la realizacion de un proyecto con un Arduino conectado
a un coche teledirigido - animado por el bajo coste de ambos — con un presupuesto menor de 40 eur a repartir
entre los cuatro alumnos previstos que integrarian el grupo cooperativo. Como se dedicé un tiempo no

desdefiable al desarrollo de esta actividad, se incluira lo realizado en un anexo.



CARACTERISTICAS DEL CENTRO.

Ell.LE.S. Ramon y Cajal, sito en la Avenida de la Paz, n°® 9 de Huesca capital, en este curso académico 2016/17
cuenta con practicamente 80 profesores y casi 900 alumnos, distribuidos en los diferentes niveles que se
imparten en el Centro:

e Educacion Secundaria Obligatoria

o Formacién Profesional Basica (FPB)

e Bachillerato de Humanidades y Ciencias Sociales

e Bachillerato de Ciencias y Tecnologia

¢ Ciclo Formativo de Grado Medio en Video, Discjokey.

e Ciclo Formativo de Sonido de Grado Superior.
Ademas, ofrece Bachillerato Nocturno presencial, una modalidad de gran calado social que se imparte por las
tardes, siendo uno de los mas antiguos de Espafia y de larga tradicién en nuestra ciudad. Estos estudios
ofrecen una nueva oportunidad a muchos alumnos que trabajan o que han cumplido los 18 afios y que desean
obtener una titulacidon que les abre nuevas puertas en el mundo de la Universidad o el de la Formacion
Profesional de grado superior. La metodologia de estas ensefianzas es mas proxima y adaptada a las

necesidades especificas de estos alumnos a fin de facilitarles el aprendizaje en este nivel de conocimientos.

Ubicado en el ensanche oeste de la ciudad de Huesca, con un nivel social entre medio y acomodado. La
mayoria del alumnado es originario de la propia Huesca, o provincia, con un 10% de origen extranjero, de

unas 20 nacionalidades; el mayor peso corresponde a Colombia, Ecuador, Marruecos y Rumania.

El nivel académico de padres y madres es de bachillerato en general, con un importante grupo de titulados
universitarios. Con habitos de lectura y proporcionando un ambiente propicio para el estudio en casa y lugares

explicitos para ello. Casi todos los hogares disponen de ordenador, conexion a internet y otras TIC.

Un 25% no finaliza secundaria pese al buen clima para el estudio fuera del centro. Se aprecia otro problema

grave en algunos casos como es el consumo de drogas como el tabaco, el botellén o los porros.

Respecto al ambito del alumnado, el conseguir un clima de responsabilidad individual que fomente su
crecimiento personal y ayude a la convivencia en general, dista de haberse cumplido, principalmente por la

inmersién del alumnado en la voragine de las redes sociales.

En el ambito del profesorado, comentar que la colaboracién interdepartamental para tratar los temas
transversales del curriculo parece precisar de mas incentivo puesto que no es todo lo generalizado que seria

deseable.



PUESTA EN MARCHA DE LA INNOVACION.

El liderazgo de este cambio se plantea como dual, con el convencimiento del equipo directivo, y la
colaboracién — tanto técnica como proselitista — del Departamento de Tecnologia en cuyos miembros acabara

recayendo la responsabilidad de realizar los cambios.

La necesidad del presente proyecto de innovacion viene por el porcentaje de tiempo que se pierde en las
sesiones hasta que los ordenadores estan plenamente funcionales, que puede ser de mas de diez minutos,
suponiendo hasta un 20% de dicha sesioén. El tener sistemas actualizados, pese a la antigliedad de las
maquinas, es un factor aun mas importante, al igual que el “aislamiento” entre usuarios para incrementar la

seguridad y privacidad de los mismos.
Una vision de centro mas global queda fuera del alcance de este practicum.

El andlisis de la situacion de partida realizado en el apartado de DIAGNOSTICO que sigue, deberia ser

repetido incorporando los matices que aporte el cuerpo docente en su totalidad.

Sobre las condiciones del centro para llevar a cabo la innovacion propuesta, creo que son favorables, puesto
que mejorara la experiencia discente del alumnado, requiere una minima inversion y la posibilidad de una

transicion gradual facilitara superar las inevitables, y previsibles, reticencias al cambio.
La planificacion propuesta para las distintas fases es:

» Analisis: Durante dos semanas se recabara informacién del cuerpo docente, tanto quejas como
bondades del equipamiento informatico actual destinado al alumnado, mediante una
encuesta/formulario. De los datos obtenidos se elaborara una tabla afiadiendo tres campos a los
obtenidos de la encuesta

Concepto |  Valoracion | Alternativa Vitalinux | % mejora | Validez |

» Planificacion: La planificacion de la puesta en marcha dependera tanto del calendario escolar
como de los horarios finalmente establecidos.

» Implementacion: Desde aqui promoveria que la instalacion la realizaran los estudiantes para
conseguir una mayor involucracion en el proyecto y crecimiento de su autoconcepto. Puede
plantearse como un Proyecto de Aprendizaje.

» Seguimiento: El seguimiento correspondera al Equipo Directivo, quien mensualmente registrara el
grado de ejecucion — no solo instalacién, sino uso también — y la satisfaccion subjetiva de alumnos y
docentes.

» Evaluacién: Trimestralmente se evaluara la evolucion de los registros anteriores y se estableceran,
si corresponde, las medidas correctoras que se precisen. Al final del curso se realizara la evaluacion
global para analizar si ha sido una mejora o no.
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INNOVACION.

Los ejes sobre los que se apoya el presente proyecto de innovacion se esquematizan en los siguientes puntos:

>

Nuevos elementos de actuacion a incorporar a las metodologias de ensefanza aprendizaje:
Las novedades metodolégicas, como el aprendizaje por proyectos transversales, se aprovecharian

de la diversidad de programas de todo tipo existentes en la distribucion Vitalinux.

Procesos renovadores que se aiiaden al ambito de ensefianza aprendizaje:
El uso de un sistema homogéneo con un repertorio de programas tan amplio, facilita la transversalidad
al facilitar el uso de programas en varias materias, quitando un obstaculo a la realizacién de proyectos

interdisciplinares por parte de los estudiantes y a su disefio por parte de los docentes.

Innovacién vinculada al plan de formacién de centro:

No se aborda por exceder el ambito de este documento.

Aprovechamiento de posibles desajustes y errores:

Los posibles desajustes o errores en la implementaciéon vendran probablemente por la reticencia de
parte de los usuarios — alumnado y docentes — y, en el caso de los estudiantes, puede aprovecharse
para establecer mini-debates donde estimular su espiritu critico a la vez de que vean que sus

aportaciones son tenidas en cuenta aumentando asi su implicacion y, con ella, su motivacion.

Foros para el debate y para generar ideas:
Al margen de los mini-debates mencionados en el punto anterior, se aconseja implantar una pagina
web especifica para recoger las oportunidades de mejora que surjan de los hilos del foro. Esto supone

que hay que sintetizar lo expuesto en el foro y publicarlo tipo IDEA «— IMPLEMENTACION.

Aspectos mas innovadores del proyecto:

Al margen del aspecto econémico que supone, la mayor innovacion reside en hacer desaparecer el
cliché que suele tener el alumnado sobre lo desconocido, provocar la salida de su zona de confort en
la parte informatica, incrementar la implicacién del estudiante en el uso de nuevos programas, y

especialmente la atencion a la diversidad por el distinto grado de profundizacién en los mismos.

Originalidad en este centro:

Aunque el objeto de este proyecto se ha puesto en marcha institucionalmente en otros centros, dada
la personalidad de éste con un claro escepticismo hacia las nuevas tecnologias, permitira su
modernizacién mediante el fomento de las actividades interdisciplinares que requieran el uso de
ordenadores. La capacidad de cambiar el idioma del usuario, permite su uso en las areas de idiomas

manteniendo la inmersion linglistica necesaria, igualmente para los programas bilingtes.



>

Resultados cualitativos obtenibles:
Sin duda mejorara el clima de aula simplemente con la mayor fluidez de los equipos informaticos,
pero la mejora cualitativa mas importante es la posibilidad de ejecutar proyectos interdisciplinares y

la posibilidad de escalar la profundizacién en los mismos para atender correctamente a la diversidad.

Resultados cuantitativos obtenibles:

La mejor experiencia de usuario redundara en un mejor aprovechamiento de las sesiones y la
motivacion al obviar el aburrimiento inicial debido a “adn esta arrancando”. La posible nominacion de
parte del alumnado como ayudantes de mantenimiento del sistema, aumentaria la motivaciéon de

aquellos mas avanzados sin dejar atras a quienes tienen dificultades.

SOSTENIBILIDAD.

La sostenibilidad del presente proyecto se justifica bajo su medicion con los siguientes criterios:

>

Mantenimiento del proyecto: El mantenimiento del proyecto es muy simple, ya que esta basado
en una apuesta de la Direccion General de Politica Educativa del Gobierno de Aragon vy las
actualizaciones, via MigasFree o la propia Lubuntu, son de largo recorrido. Ademas, la renovacion
de ordenadores no implica un abandono del proyecto, puesto que su incorporacién al mismo es
trivial.

Cambios en la forma de trabajar a largo plazo:
El uso de programas de una forma absolutamente legal y la necesidad de autenticarse como usuario

incrementara la responsabilidad del alumnado al desaparecer gran parte del anonimato actual. Por
otra parte, la homogeneidad de los entornos de trabajo permitira la equiparacién de las distintas aulas
donde se implante por parte del alumnado, menguando la queja de uso de sistemas obsoletos XP.
Cambios en la planificacion estratégica a largo plazo:

A largo plazo, apostar por el software libre permite una mejor adaptacion al entorno cambiante que
nos envuelve, por ser de las primeras plataformas donde se implementan las nuevas propuestas.
Compromiso activo del equipo directivo:

Pese a la dificultad de prever comportamientos ajenos, el ahorro presupuestario que implica el
proyecto hace pensar que exista dicho compromiso activo.

Consolidacion de la participaciéon de actores y agentes:

La consolidacion debe venir forzosamente de la aceptacion de las “desventajas”, principalmente la
falta de familiaridad con el mismo, por el mayor numero de ventajas asociadas — actualizaciones,

abanico de programas de todas las areas, mayor seguridad, etc. — que son facilmente argumentables.

Tras esta somera revision de la practica innovadora, inspirada en el anexo |l de la orden citada al principio,

se procede a la exposicidn de los datos y procedimientos recopilados durante el practicum.

6



DIAGNOSTICO.

Durante la presencia, primero como observador - y como colaborador poco después — dentro de las materias

de Tecnologia y TIC, he tenido ocasidn de tratar con una gran diversidad de alumnos y alumnas en bastantes

cursos, que indico a continuacion:

TIC: 2° Bachillerato (Humanidades y Ciencias Sociales).

TIC: 2° Bachillerato (Ciencias y Tecnologia).

TIC: 1° Bachillerato (Grupo agregado de varias modalidades).
TIC: 4° E.S.O. (Grupo agregado, no bilingle).

Tecnologia: 3° E.S.O. (grupo agregado A y B, no bilingie).
Tecnologia: 3° E.S.O. (grupo agregado C y D, no bilingue).
Tecnologia: 3° E.S.O. (grupo agregado bilingie).

aunque también he colaborado, en ocasiones puntuales, con el grupo de 4° E.S.O. “post PMAR” y en un 2°

de E.S.O. en las mismas materias que en los anteriores grupos.

Como es habitual, el comentario general es la lentitud de los equipos y del acceso a internet, por lo que se

intento objetivizar esos comentarios. Para ello se ha clasificado el parque de ordenadores disponible para los

grupos mencionados en cuatro grupos:

15 Equipos en Aula Informatica-1, en el edificio principal.
20 ordenadores con procesador Pentium E2180, 1 GB de RAM, 160 GB de disco duro y sistema

operativo Windows 7.

14 Equipos en Aula Informatica-3, en el edificio anexo.
14 ordenadores con procesador Core2 Duo 6300 64 bit, 2 GB de RAM, 80 GB de disco duro y
arranque dual (Windows 7 pro y Ubuntu 14.04 ambos de 64 bit).

Equipos en Aulas Taller 1y 2.
10+10 ordenadores anticuados, en general procesador Pentium 4 a 2,6 GHz, 1 GB RAM, 40 GB de

disco duro y sistema operativo Windows XP pro.

Mini-portatiles del programa Escuela 2.0.
20 mini-portatiles con procesador Atom de doble nucleo de 64 bita 1,6 GHz, con 1 GB de RAM y 320

GB de disco duro y sistema operativo Windows 7 starter 32 bit.



Los sistemas Windows estan “congelados” para evitar la instalacion de software no autorizado en ellos, pero
al precio de no instalarse las actualizaciones en aquellos para los que aun existen, y de ello se derivan
bastantes problemas. El usar una estructura Administrador/Usuario no es una opcién dada la existencia de
utilidades para cambiar la contrasefia del Administrador, en Windows, y ganar los privilegios para modificar el

sistema a capricho.

En lo referente al alumnado, una pequefia parte ha oido hablar de Linux y muy pocos lo usan. Incluso en los

equipos con dos sistemas operativos, todos trabajan con Windows.

Mencionar que en los grupos de 3° E.S.0. no bilinglie se detecta una carencia en el uso de los ordenadores
y en el del correo electrénico lo cual influyé negativamente al impartir la unidad didactica preparada. Por una
parte, el desconocimiento del teclado — les costaba encontrar caracteres menos usuales como ‘$’, ‘=" IMPR
PANT’, ‘7', ", etc. — especialmente en equipos sin teclado numérico integrado; por otra, el envio de correos
sin asunto — o con el texto que deberia ir en el cuerpo del correo como asunto — es de lo mas frecuente. Les
falta fluidez en el uso de correcto de los equipos y aplicaciones informaticas, estando excesivamente

centrados en el uso de teléfonos inteligentes.

PROPUESTA DE ACTUACION.

Ante la situacién observada en la fase de diagnostico, propuse a mi tutor del centro el instalar Vitalinux en un

ordenador antiguo del aula taller, y en un mini-portatil del proyecto Escuela 2.0, al proporcionar ventajas como:

e Tres usuarios por defecto, ampliable a cuantos permita el tamafo del disco duro, con privilegios
diferenciados.
0 Usuario <dga>: Administrador.
0 Usuario <profesor>: Administrador.

0 Usuario <alumno>: Sin privilegios; solo puede instalar programas de Windows via WINE.
e Actualizaciones via ‘Migasfree’, dejando de tener sistemas obsoletos.

¢ Incluye los programas mas comunes usados en el centro (ofimatica, navegadores, disefio grafico,
retoque fotografico, IDE Arduino, IDE Java, IDE Python, etc.) y el repositorio de paquetes incluye

muchos mas, permitiendo ampliar la gama enumerada.

e Los programas no disponibles, como <sketch-up> y <Robolab>, se pueden instalar y ejecutar
mediante la utilidad WINE, que implementa el APl deWindows. Algunos, como los dos indicados,
requieren algun trabajo de configuracién adicional, pero se realiza facilmente y/o esta documentado

en la web.



Tras la aceptacion por parte de mi tutor en el centro, y del resto del departamento, se inici6 el presente

proyecto, con la condiciéon de que incluyera los programas siguientes:

e Paquete ofimatico compatible con Microsoft Office.

Navegador web.

e Lector archivos PDF.

o Editor de audio AUDACITY.

e Compresor/descompresor archivos ZIP y RAR.

o Editor de graficos GIMP, INKSCAPE y BLENDER.

¢ GOOGLE SKETCHUP, QCAD y LIBRECAD.

e Simulador CROCODILE y BRIDGE DESIGNER.

e Entornos de desarrollo para Arduino, Scratch, Robolab y Picaxe.

e Entorno integrado de desarrollo NETBEANS para Java, e IDLE para Python.
e Editor HTML KOMPOZER.



IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA.

Para migrar de un sistema operativo a otro, se ha pensado en hacerla gradualmente, instalando ambos en
cada ordenador — con gestor de arranque para poder elegir — pero con la opcién Vitalinux por defecto. Asi
mismo se propone su uso en los cursos de la E.S.O. de forma obligatoria, y fomentarlo tanto en bachillerato

como en formacion profesional y en los ciclos formativos.

Descripcidon del proceso de instalacion seguido.

Con animo de aprovechar al maximo la capacidad de los ordenadores, se procedié a descargar las dos

versiones de Vitalinux — 32 bit y 64 bit - apropiadas a cada segmento de maquina.

En el momento de la instalacion, se optd por hacer la misma en modo “Parcialmente Interactivo” para respetar
el sistema operativo anterior y que convivan ambos sistemas operativos en el mismo ordenador y, a través
del menu de arranque — arranque dual — seleccionar si queremos trabajar con Windows o Vitalinux. Dada la
obsolescencia de gran parte del parque informatico, la opcion de usar virtualizacién quedé totalmente

descartada.

En primer lugar, se probé lo anterior con un ordenador del aula taller usado por alumnos de segundo, tercero
y cuarto. Se procedio a desfragmentar el sistema de archivos nifs de Windows, y se particion6 el disco duro
dejando 30 GB para Windows, 16 para Vitalinux y el resto para la particion de intercambio (SWAP) necesaria

para los sistemas GNU-Linux.

El proceso anterior es facil, basta con seguir las instrucciones que aparecen en el menu de instalacion, aunque
lento:

e Desfragmentacién: Cerca de una hora.
e Instalacion: Algo mas de una hora.

Se aprovecharon esos tiempos muertos para realizar la misma instalacion, con la version de 64 bit, en dos de
los mini-portatiles descritos anteriormente, dejando 200 GB para Windows, 116 GB para Vitalinux y los 4

restantes para la particion de intercambio.

Tras la instalacion del nuevo sistema operativo, se procedio a la actualizacién con el servidor Migasfree y a
la instalacion de los paquetes, equivalente a los programas, con el gestor Synaptic y con el resultado expuesto

a continuacion:
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e Paquetes preinstalados:
o0 Libreoffice, Mozilla Firefox, compresor/descompresor, GIMP, AUDACITY y PDF Reader.

e Paquetes incluidos en el repositorio, cuyo nombre empieza por “vx-dga-I-...... "y que estan
adaptados para los centros de secundaria aragoneses:

o CROCODILE, NETBEANS, ARDUINO, SCRATCH y QCAD.

e Paquetes disponibles en el repositorio estandar:
o LIBRECAD, INKSCAPE, BLENDER, KOMPOZER e IDLE.

e Programas no incluidos en los paquetes de la distribucion, a instalar y ejecutar mediante WINE:
0 GOOGLE SKETCHUP, BRIDGE DESIGNER, ROBOLAB y PICAXE.

De los anteriores, solo han surgido problemas de ejecucion con les ejecutados con WINE salvo BRIDGE
DESIGNER que funcioné sin necesidad de retocar nada. Buscando en internet se han encontrado modos de
solventar estos problemas para ROBOLAB y GOOGLE SKETCHUP.

Los procedimientos que he elaborado para resolver dichos problemas, se incluyen seguidamente y se han

documentado y dejado en el departamento por si generalizan la implementacion de Vitalinux.
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Proceso de instalacion de ROBOLAB.

En cuanto a ROBOLAB, el problema era que no encontraba el puerto “COM1”, por lo que hay que crear un

enlace blando, como se indica en el punto 6 de este procedimiento de instalacion:

1-Crear una
carpeta llamada
ROBOLAB en el
escritorio del
usuario donde se
quiera instalar.

PROCEDIMIENTO DE INSTALACION DE ROBOLAB EN VITALINUX

Papelera

Documentos

®

Navegador
web Firefox

E‘ = "R [xnViewMP [fhome.. ]

2.- Copiar los
archivos del CDROM
a esa carpeta. En la
imagen se ha
instalado en el
usuario “alumno”.

12

| ROBOLAB T

Archivo Editar Ver Marcadores Ir Herramientas Ayuda

| 4+ [ | /homefalumno/Escritorio/ROBOLAB N

Lugares ¥ - = =

A Carpeta personal i ]

B Escritorio LEGO Movies  Quicktime

i Papelera Mindstorms

R ocx

== Aplicaciones

B Documentos - E —

§1 Misica = -
AUTORUN.IN PO ROBOLAB 2

B imégenes F PCINSTALLE  01.«cfg
B Videos XE

i Descargas E

ROBOLAB_2 ROBOLAB 2 SP

]
i

01 po.cfg 01 SPCFG PCINSTALLE
XE

UsPC

Install.exe

10 elementos Espacio libre: 90,2 GiB (Total




3.- De los tres
ejecutables
“.exe” elegir “SP
PCINSTALL”
(SP=SPanish) v,

con el boton
derecho del
ratén, elegir

“Wine Cargador
de programas de
Windows”

5.- Al finalizar
la instalacion,
elegir de las
dos opciones
la segunda
“Programmer
and
Investigator”

mientas Ayuda
torio/ROBOLAB | 1

LE

3 Abrir

Gestor de archivadores

Abrircon...

Extraeren...
Extraer aqui

"

ROBOLAB 2 « Cortar
01y @ copiar
W Mover ala papelera

. Copiar ruta(s)

Renombrar...

A * Utilidades Archivos
LN Quitar UsB
B Crear Acceso Directo en Escritorio
@® Abrir como Root
Mantener Acceso en Escritorio Congelado
% Enviar via Gmail

= propiedades

SP PCinstall

)BOLAB.

Umhmdmm

€ Programmer
Instals o schusiza stlo s componantes del Admir
y Progeamadar de ROBOLABHmM]. Requiers £0 MB de
espacio en e dico duro i 16 MB de RAM.

+ Programmer and Investigstor
Instala o achusiza lodos los componentes del software
ROBOLAB{m, inchuyendo el Investigator, Reguers 70 MB|
de espacio en el disco duro y 32 ME da RAM,

4.- Seguir las
instrucciones de
instalacion del

programa como si
se estuviera en
Windows.

6.- Ahora abrimos una
sesion de terminal.
Usaremos ‘Xterm”
como ejemplo.
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SP PCinstall

DBOLAB tm

Bienversdo dl Programa de | i6n ROBOLAB(im].

Este programa nstalard el ROBOLAB 2011 en su sistema
B o nstlacién del havdware del LEGD RO

Sele da que cierte fodos k de
‘Windows antes de completas este programa de instalacion.
Puede hacer clc en Cancelar pata salf de este programa y
canal cualquier peograma achuaimente activada.

Haga clic en Siguiente para continuar con el Programa de
! ;

| o]

- AT AR A

0 Accesorios

W LiTduui L

" 1} Gestorde
& Educacion ' B cparted
$0 Electronica " © Grub Cusl
H Gréficos " () Horayfe
@ Internet " M Htop
£ Oficina " & Impresor;
© Programacion " @ Instalado
B sonido yvideo " [X] Lubuntu ¢
B wine " ¥ Red
@ Remaster
& Preferencias » & soportel
\é Vitalinux it
: © UNetboo
Ejecutar O Usuarios:
[ salir

B uxterm




7.- En la ventana ejecutar, sin las comillas 8.- Cerrar la ventana del terminal y ejecutar ROBOLAB
“cd /home/’usuario’/.wine/dosdevices” mediante el acceso directo del escritorio, 0 via menu.
a continuacion ejecutar:
a: Si el ordenador tiene puerto serie DB9:
“In -s /dev/ttyS0 com1”
b: Si el ordenador tiene un adaptador USB-Serie:
“In -s /dev/ttyUSBO com1”

L dga@vitalinux-ryc: /h...mno/.w

ne/dosdevices

al inwe es$ In -s

0 Accesorios
4 Educacion 2

gy rdui
$0 Electranica |
M Gréfico
@ Internet

B Oficina

© Programacid

0 N Arduino  EjemploBasex
lsx

CE50M05

O Herramientas delsistema  + o Configurar Wine Bridge Designer 2016 {2nd Edition)
& preferendias . K Desinstala software dewine I Google Sketchip 8
b Vitalinuo:
Ejecutar W Uninstall ROBOLAB 20
[ sali ¥ WakchROBOLAB Setup Video [CD Required]

8.- Ir a <ADMINISTRADOR> y configurar puerto de comunicacién; cambiar de “AUTOMATICO” a “COM 1”
9.- Probar comunicacion con RCX. Verificar que la pila de 9 V esta con suficiente carga.
10.- Quitar botén “ADMINISTRADOR” para que los alumnos no puedan modificar opciones.
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Proceso de instalacion de GOOGLE SKETCHUP.

El proceso de instalacion de GOOGLE SKETCHUP es totalmente analogo al de ROBOLAB, por lo que no se
reproduce en este documente, exponiendo solo los pasos para resolver el error de inicializacion de graficos
OPEN-GL al ejecutarlo en Vitalinux, y otras distribuciones =~ SketchUpwas unable toinitialize OpenGL!

Please make sure you have installed the correct
GNU/Linux bajo WINE drivers for your graphics card.
, .

Errar: ChoosePixelFormat failed

Para esquivarlo, hay que proceder del siguiente modo:

2.- Desde la sesién de terminal, ejecutamos:

1.- Abrimos sesion ¥ rugematan

de terminal, con “wine regedit”.
Xterm, por ejemplo, f
en el usuario donde | X alumno@vitalinu

queramos instalar Bl LI

"% wine regedit

SKETCHUP. & Preferencias
¥ Vikaling
Ejecutar
[ salir
3.- En el arbol de directorios buscamos: 4.- Doble click en HW_OK y cambiar el valor de ‘0’
HKEY_USERS/S-1-5-4/Software/Google/ a‘r
SketchUp8/GLConfig/Display
(€] Editor del registro - o % El_-’j(Por defecto) RES 57
Registro  Editar Wer Favoritos  Ayuda Ia =
S e = e S RY|FIRST_TIME REG_DWOR
B-HKEY_CLASSES_ROOT ‘@or defectn) REG_5Z [B 1w oK REG_DMWioR
£ IHKEY_CURRENT_USER. [R¥]FIRST_TIME REG_DWORD - -
AppEvents (2w _ok REG_DWORD

Contral Panel

Environment

Keyboard Layout L 4 Editar DWDRD e o S

Software

- Bugsplat

Goagls Marnbre del walor:

- @=-{(dchrome -

| S Esketchips I HW_OK

i [ ApplicationGUID
[ autosave Datos del walor: Base
- [DBugsplat

[ color_warning

B cskDialog " Decimal

[ EPsOptions

[LJExtensions

[LIFile Locations

F aLConfig C
e
[JLoCPreferences Aceptar I Cancelar

[AMainFrame

i [ rndslnfopig &
1l | ;IJ < | »

| witalinuz-ryel HKEY_CLURRENT_UISER\SoftwarelGooalelSketchipsiaL ConfialDisplay

B Iu & Hexadecimal

A

Cerramos el editor del registro y la sesién de terminal y ya podremos ejecutar GOOGLE SKETCHUP con
normalidad.
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EVALUACION DE LA PROPUESTA.

Para validar la propuesta se han establecido, y medido, dos criterios objetivos:

1.

Velocidad de ejecucion.
Para medir este parametro, se ha cronometrado el tiempo necesario para abrir el administrador de

archivos y para abrir un documento de texto en ambos sistemas operativos de la misma maquina. Al
existir un gestor de arranque -GRUB — se ha medido el tiempo desde que se selecciona el sistema
operativo a valorar hasta que la aplicacion elegida es operativa, obteniendo los resultados que se

muestran en la siguiente tabla:

Pentium-4 2,6 GHz; RAM 1 GB Windows XP pro Vitalinux
Administrador de archivos 54 s 58 s
Procesador de textos 72's 88 s

Valoracién de usuario.
Para considerar la valoracion de usuario, se ha escogido a seis estudiantes al azar — dos de 2°, 3°y

4° de E.S.O. - durante las sesiones en el taller cuando tenian que buscar en internet.

El alumnado implicado desconocia lo realizado, y la primera sorpresa era durante el arranque y la
siguiente cuando se encontraban con el escritorio de Vitalinux en lugar del esperado de Windows XP.
Tras la sorpresa — y breve lamento — inicial, se les explicaba que era funcionalmente equivalente y
que tenian el acceso directo al navegador en el escritorio; después de finalizar sus consultas, etc.
volvian al puesto de trabajo y se les preguntaba cual era su impresion en la comparacion de sistemas

operativos, y la impresion de todos ellos ha sido “practicamente igual, quizas un poco mas rapido”.

Se realizd otra prueba, con otros dos alumnos de 3° durante la imparticion de la unidad didactica
sobre la hoja de calculo. El grupo con el mini-portatil con Vitalinux opind que funcionaban de forma

similar, pero un poco mas lento el sistema Linux.

De lo anterior se deriva que, con esos ordenadores obsoletos, la experiencia de usuario es parecida con

ambos sistemas operativos, pero las razones que siguen aconsejan la instalacién de Vitalinux:

No penaliza en exceso el tiempo en que se accede a la operativa de los programas mas frecuentes
en el entorno educativo.

Permite limitar los permisos de los usuarios, por ejemplo: segun el curso al que pertenezcan.
El sistema esta actualizado, es decir, la maquina es obsoleta pero no asi el sistema operativo.

El alumnado adquiere una experiencia con otro sistema operativo, incrementando su competencia
digital ademas de salir de su zona de confort.
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COORDINACION Y SEGUIMIENTO DEL PROYECTO.

Una vez superada la fase de evaluacion de la propuesta, se ha planteado la conveniencia de implantarla

progresivamente y obtener la realimentaciéon necesaria mediante encuestas al alumnado implicado.

Para ello se plantea la necesidad de un coordinador, que la promueva ante el resto de departamentos y evalue

periddicamente el grado de satisfaccion de los usuarios — alumnado y profesorado — a la vez que facilita

posibles aplicaciones a las distintas materias de cada curso; como ejemplo, para inglés se puede cambiar el

idioma del usuario para que trabajen con un ordenador integramente en inglés.

La implantacion propuesta es en tres fases:

2.

3.

Aula Taller-2 y Aula de informatica del edificio anexo.
Al ser donde se imparte la materia de Tecnologia en inglés, dentro del programa bilingle, se iniciara

la implantacién en los equipos correspondientes con usuario “Technology” configurado con idioma
inglés. Esta fase se llevara a cabo al inicio del curso académico y se evaluaria al final del trimestre
en base a los datos obtenidos de las encuestas mensuales realizadas, para ver tanto la satisfaccion

de los usuarios al final del periodo como la evolucién que ha seguido dicha satisfaccion.

La eleccion del grupo bilinglie para iniciar el proceso, tiene un doble fin:

o Facilitar la introduccion de Vitalinux con el argumento adicional de la inmersién linguistica.
e Promocionar el uso del mismo entre el resto del alumnado, dada la percepcién generalizada
de que es un grupo selecto; esto despertara el interés en el resto del alumnado.

En esta primera fase se incluye el Aula de informética del edificio anexo, donde se imparte la materia
de TIC de E.S.O. y bachillerato, por simplicidad; los ordenadores de esta sala ya disponen de
arranque dual, y bastara con sustituir la distribucion Ubuntu presente en la actualidad, por la Vitalinux.
Aula Taller-1 y mini-portétiles.

En el segundo trimestre se llevara a cabo esta fase, con lo que todos los estudiantes de E.S.0. que
cursen tecnologia tendran a su disposicion el nuevo sistema operativo, realizando de nuevo una
encuesta mensual, tanto al alumnado implicado en esta fase como a los anteriores, volviendo a
analizar tanto la satisfaccion como su evolucion.

Aula de informatica del edificio principal.

En el ultimo trimestre se implantara en esta aula, en funcién de los resultados obtenidos en las fases
anteriores. Se ha dejado para la ultima fase puesto que se utiliza tanto para E.S.O. como bachillerato
y grados. La cantidad de departamentos involucrados es mayor y e preferible abordarla tras disponer
de los datos de las encuestas de las dos fases anteriores para obtener una mayor implicacion del
profesorado ajeno al Departamento de Tecnologia. En cualquier caso, al disponer de arranque dual
y configuracion del sistema operativo que arranca por defecto, no deberia haber ningin inconveniente

ni oposicion a que se implantara también en esta aula.
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CONCLUSIONES.

El uso de un sistema operativo libre, gratuito, con el soporte del Gobierno de Aragon, la variedad de programas
disponibles - y compatibilidad con el hardware - de una distribucién basada en Lubuntu hacen muy

recomendable su implantacién generalizada.

La limitacion de permisos al usuario, junto con la capacidad de “congelar” escritorios sin pagar el precio de

perder las actualizaciones es otro punto fuerte de esta opcion propuesta.

Lo anterior permite profundizar en la cultura de la seguridad informatica, promoviendo la creaciéon de un
usuario sin privilegios para las tareas del dia a dia y dejar la de administrador para lo que esta pensado,

instalacion de programas y administracion del equipo.

La gratuidad del sistema operativo y de los programas incluidos permite que aquellos estudiantes que quieran
lo puedan instalar en su casa y disponer del mismo entorno de trabajo en la escuela y en casa; ademas se

puede promover el hecho de que la pirateria no es necesaria.

El uso de un sistema operativo nuevo, con gran cantidad de aplicaciones de todos los ambitos, favorece la
competencia digital y, no menos importante, estimula la curiosidad por otras facetas como las matematicas,
la fisica, quimica, programacion, electrénica, edicion de audio, video y un largo etcétera ya que los tienen

disponibles gratuitamente.

Lo anterior deberia facilitar la transversalidad ya que se pueden usar programas de otras disciplinas para
ilustrar conceptos de la que se esta recibiendo, especialmente apropiado para el aprendizaje basado en

proyectos.

Finalmente, el ahorro en licencias de sistemas operativos y programas de aplicacion deberia permitir la mejora

de medios para mejorar la experiencia lectiva de alumnas y alumnos.

REFERENCIAS.
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ANEXO: COCHE DETECTOR DE MAGNITUD FiSICA.

Como se ha indicado en el ultimo parrafo del presente Proyecto de Innovacion, inicialmente se planteé el
realizar - mediante la interconexion de una placa de Arduino y un coche teledirigido - un vehiculo que siguiera
la temperatura, la luz u otra magnitud fisica en funcion de los sensores empleados, montando una placa de
interfaz con los sensores entre el coche y la placa Arduino.

PLACA COCHE

INTERFAZ I MOTORIZADO

ARDUING |

SENSORES

Dada la abundancia de material en internet acerca de este tipo de proyectos, frecuentemente haciendo uso
de las entradas y salidas digitales de Arduino, para este proyecto se partié de la base de utilizar las entradas

analdégicas para decidir el giro y el sentido de marcha que debia efectuar el coche.

La primera fase es desmontar el vehiculo para identificar las conexiones al motor y al control de giro, asi como

al sistema de luces. El proceso de desmontaje esta al alcance del alumnado de la E.S.O. en general y la

herramienta necesaria no es especial.
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Inicialmente se preparo la placa de montaje con tira de pines soldada para evitar la madeja de cables hacia

una placa protoboard, con el riesgo de que fallaran las conexiones o0, peor aun, se soltaran.

En un principio el planteamiento era un detector de punto caliente, para lo cual se usaban cuatro termistores
NTC para poder deducir la direccion del punto mas caliente, se situaron los sensores en los vértices de un
rombo con un vértice apuntando al frontal, uno a cada lateral y el dltimo hacia la parte posterior del vehiculo.
Se afiadié una LDR para que, aprovechando que el vehiculo disponible tiene luces, que funcionara en la

oscuridad iluminando al objeto caliente.

Al ser muy grande la constante térmica de las NTCs disponibles, el sistema era extremadamente lento ademas
de poco sensible, por lo que se optd por pasar a un detector de punto luminoso, por lo que se sustituyeron las

NTC por LDRs. Las fotografias del sistema de control son:

ATHLT MT mow
ONINnOuY
2]
* r.:r-

Este tipo de montaje no es complicado, pero tras ver las habilidades de los grupos de 3° E.S.O. en el taller,

empiezo a albergar dudas sobre su viabilidad en esa primera etapa, por lo que decido plantearlo para la
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segunda etapa, es decir, 4° E.S.0O., aunque con un cierto escepticismo.
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Antes de seguir con la parte fisica, decido empezar con el desarrollo del programa para poder depurarlo sin

tener un coche moviéndose por los alrededores del ordenador. La LDR adicional es un elemento que

permanece de cuando se usaron NTCs.

Desarrollo del programa.

Primer paso, definicion de variables:

/I Variables salidas digitales
int Pin_adIt=8;
int Pin_atrs=9;
int Pin_izda=10;
int Pin_dcha=11;

/I inicializar entradas analdgicas con R-pullup
analogReference(DEFAULT);
digitalWrite(AO, INPUT_PULLUP);
digitalWrite(A1, INPUT_PULLUP)
digitalWrite(A2, INPUT_PULLUP);

digitalWrite(A3, INPUT_PULLUP)

)

)

digitalWrite(A4, INPUT_PULLUP
digitalWrite(A5, INPUT_PULLUP
/[ Variables salidas digitales

int P_alante=0; // Avanzar

int P_atras =0; // Retroceder

int pa_dcha =0; // Girar derecha

int pa_izda =0; // Girar izquierda
int faros=0; // Encender luces

/I Definir tipo salidas digitales

pinMode(Pin_adIlt, OUTPUT);
pinMode(Pin_atrs,OUTPUT);
pinMode(Pin_izda,OUTPUT);
pinMode(Pin_dcha,OUTPUT);

/I Variables entradas analégicas

int sensor0; // promedio NTC anterior izquierda
int sensor1; // promedio NTC anterior derecha
int sensor2; // promedio NTC central

int sensor4; // promedio NTC posterior izquierda
int sensor3; // promedio NTC posterior derecha
int sensor5; // promedio LDR

int nivel_0; //No usado int ant_izda;

int ant_izda=0; // Valor anterior izquierda
int ant_dcha=0; // Valor anterior derecha
int pos_izda=0; // Valor posterior izquierda
int pos_dcha=0; // Valor posterior derecha
int LDR=0; // Valor LDR techo

Acto seguido se realiza un bucle infinito en el que se leen las entradas analdgicas, se promedian ‘N’ muestras

para eliminar ruido; de los 10 bit del A/D se reduce la resolucion a 7 bit y evitar funcionamiento discontinuo.

Mediante condicionales, se establece de donde procede la luz y como actuar, una parte del cddigo es:

if ((ant_dcha<pos_dcha-umbral) || (ant_izda<pos_izda-umbral)) // Luz frontal

{ P_alante=1; P_atras=0;
pa_dcha=0;pa_izda=0;

if (ant_dcha<ant_izda) pa_dcha++;
if (ant_izda<ant_dcha) pa_izda++;

}

I

/I Por la dcha
/I Por la izda

/I Depuracion, imprimimos 6rdenes y una letra en funcién del n° de iteraciones

I

If (P_alante) Serial.print ("adelante ");

if (P_atras) Serial.print (" atras ")

if (P_alante==0) && (P_atras==0)) Serial.print(" quieto");
if (pa_dcha) Serial.print ("a derecha ");

if (pa_izda) Serial.print ("a izquierda");

if (pa_izda+pa_dcha==0) Serial.print ("recto \t\t");
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Serial.printin("\t");

Las pruebas preliminares fueron satisfactorias, pero los conceptos implicados, como conversiéon A/D,

reduccion de ruido, etc. lo hacen adecuado para un nivel de bachillerato, donde quizas no sea tan motivador

para el alumnado, lo que me llevé a dejarlo en suspenso y decantarme por el proyecto finalmente presentado.

Para terminar, adjunto la captura de pantalla de la ejecucion del programa, indicando el sentido de marcha

del vehiculo, al iluminar los sensores con una linterna en sentido circular.

There we go
atras izquierda
atras derecha
atras izquierda
atras derecha
atras derecha
atras izquierda
atras derecha
quieto recto
adelante a derecha
quieto recto
atras izquierda
adelante recto

quieto recto

quieto recto

atras derecha
atras derecha
atras derecha
quieto recto

atras izquierda
adelante a izquierda
atras izquierda
quieto recto

atras derecha
adelante a derecha

quieto recto
atras derecha
atras derecha
atras derecha
atras izquierda
adelante a derecha
atras izquierda
atras izquierda
atras izquierda
atras izquierda
quieto recto
quieto recto

adelante a derecha
adelante a derecha
adelante a izquierda
atras izquierda
atras izquierda
atras derecha
adelante a derecha
atras izquierda
quieto recto
adelante a izquierda
adelante a derecha

quieto recto quieto recto

Los ultimos pasos necesarios — la interconexion de la placa “sandwich” a los controles del coche mediante

opto-acopladores, el puente de transistores para el control del motor y del control de giro, y la activacion de

las luces del vehiculo — asi como la depuracion del software y la realizaciéon de un circuito menos provisional,

quedan a la espera de que puedan aplicarse en algun instituto.
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