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RESUMEN

La importancia del sector vitivinicola en la economia de Espafa es indiscutible y nos
proponemos analizar, desde una perspectiva econométrica, el consumo de vino tinto de
mesa, uno de los vinos con mayor consumo en Espafia. En concreto, queremos estudiar
la respuesta de los consumidores ante cambios en magnitudes relacionadas con la riqueza,
cambios en el precio del bien, cambios en el precio de bienes sustitutivos o
complementarios, gustos o preferencias de los consumidores y tamafio del mercado entre
otras variables. Se comenzé el estudio valorando multiples variables independientes,
finalmente han sido 6 las variables resultantes significativas para el modelo: PIB, el precio
del vino de mesa nacional, el precio del vino de mesa extranjero, la poblacion mayor de
21 afos, el precio del vino rosado con denominacion de origen y el precio de los vinos
espumosos. En el caso del vino rosado con DO y de los vinos espumosos, al ser sus
elasticidades cruzadas negativas, se deduce que son productos que actlan con caracter
complementario al vino de mesa tinto. Esta situacion también se da con los vinos de mesa
extranjeros. En relacion a la poblacién mayor de 21 afios se ha obtenido un resultado
interesante puesto que aumentos de un 1% generan disminuciones en el consumo de un
10%. Por otra parte, la elasticidad renta es de 1,21 lo que indica que, como cabria de

esperar, el vino es un bien de lujo.

Palabras clave: consumo, demanda, vino de mesa, elasticidad-precio, bien sustitutivo,

PIB, econometria.



ABSTRACT

The importance of the wine sector in the Spanish economy is unquestionable and we
intend to analyze, from an econometric perspective, the consumption of red table wine,
one of the wines with the highest consumption in Spain. Specifically, we want to study
the response of consumers to changes in magnitudes related to wealth, variations in the
price of the good, changes in the price of substitute or complementary goods, consumer
preferences and market size, among other variables. The study was started by valuing
multiple independent variables. Finally, there were 6 significant variables for the model:
GDP, national table wine price, foreign table wine price, population over 21 years old,
pink wine price with designation of origin and the price of sparkling wines. In the case of
rose wine with DO and sparkling wines, due to their negative cross-elasticities, it follows
that they are products that act in a complementary way to red table wine. This situation
also occurs with foreign table wines. In relation to the population over 21, an interesting
result has been obtained since increases of 1% generate decreases in consumption of 10%.
On the other hand, the income elasticity is 1.21 which indicates that, as one might expect,

wine is a luxury product.

Keywords: consumption, demand, table wine, price-elasticity, substitute goods, GNP,

econometrics.
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1 INTRODUCCION

Espafia es un pais que destaca por disfrutar de una rica y variada gastronomia, apreciada en
todo el mundo al entenderse como garantia de calidad. Existen algunos alimentos en los que
este pais destaca enormemente formando parte de los mayores productores y exportadores de
los mismos. Algunos ejemplos de estos alimentos son: el queso, el jamén serrano, el aceite de

oliva y el vino. Este Gltimo sera el protagonista del estudio.

El sector vitivinicola tiene un peso muy importante en la industria agroalimentaria, y por tanto,
en la economia nacional. Es por ello que en este trabajo se propone analizar, desde una
perspectiva econometrica, el consumo de vino tinto de mesa en los hogares espafioles, uno de
los vinos con mayor produccion y el mas consumido en los hogares. Se pretende responder al
comportamiento de los consumidores ante variaciones en variables como la poblacion, los
precios o la riqueza en el periodo comprendido entre los afios 2005 y 2015, ademas de otras

magnitudes que se desarrollaran en capitulos posteriores del estudio.

Se espera que este estudio pueda ser de ayuda en la toma de decisiones relativas a la produccion
y la comercializacién del vino tinto de mesa, sirviendo de apoyo para los agentes relacionados
con este sector ya sean agricultores, productores o empresarios. El trabajo comenzara con una

breve resefia histérica que conduce a la panoramica actual del sector vitivinicola espafiol.
1.1 LALLEGADADEL VINO A LA PENINSULA IBERICA

El vino siempre ha estado unido a la humanidad y a su economia de manera significativa, y es
que se tiene constancia de que la elaboracion de bebidas a partir de la uva ya se realizaba
alrededor de los afios 6.000 y 5.000 antes de Cristo, aunque es en la Edad de Bronce (3.000
a.c.) cuando aparecen los primeros indicios del aprovechamiento de las levaduras presentes en
el hollejo de las uva, con el fin de fermentar su zumo, desarrollando la bebida alcohdlica que

hoy en dia esta presente en todo el mundo: el vino (Hidalgo, 2002).

Segun Dan Verango (2006) estos primeros hallazgos fueron cerca del Antiguo Egipto y
Sumeria, una region histérica de Oriente Medio considerada la cuna de la humanidad, la

civilizacion més antigua del mundo. Fue ya entonces cuando el vino empezd a ser considerado



una mercancia de valor, hecho que, junto a las caracteristicas adaptativas que tiene la vid
(Vinoseleccidn, s.f.), ayudd a la expansion de la denominada bebida por todo el mundo. Su
viaje comenzd por Egipto donde se convirtio en simbolo de estatus social y se empez6 a valorar
el vino afiejo por encima del vino joven. Derivado de las rutas comerciales europeas alcanzo la
Grecia Clésica (700 a.c.) y es alli donde, a través de la divinidad que le otorgan a Dioniso, se le
imprime importancia al vino. El siguiente paso importante fue el salto a la Peninsula Italica del
antiguo Imperio Romano donde se comenzo la elaboracion de vino alrededor del afio 200 a.c.
alli se convirtié en una de las mas importantes actividades econdémicas, resultando en una
expansion de esta industria hacia la Galia (Francia). Posteriormente los Visigodos, tras invadir
Italia, adoptaron la tradicion romana vitivinicola, lo que ayud6 al desarrollo de la siembra de la

vid por una tercera parte de aquella Europa, entre la que se incluia la Peninsula Ibérica.

1.2 LA INDUSTRIAEN LA ACTUALIDAD

Hoy en dia la industria vitivinicola tiene una enorme presencia en el mundo, siendo la
produccion mundial de 260 millones de hectolitros en 2016 y convirtiendo a la uva en la fruta
mas recolectada, de la que el 70% se utiliza para la elaboracion de vino (McGee, 2004). En lo
relativo al consumo, Europa representa el 60% del mercado (14.957 millones de litros) siendo
lider mundial, seguido de lejos por América con el 22%. En la figura 1.1 se ilustra, de manera
desagregada, los paises con mayor produccién de vino en el mundo. En esta misma figura se
puede apreciar como la mayor parte de la produccion mundial de vino se encuentra repartida
entre tres paises europeos, estos son: en primer lugar Italia, Francia y en tercer lugar Espafia. Si
bien estos son los principales competidores de Espafia, existen indicios de que este sector esta
creciendo de manera muy pronunciada en paises como Estados Unidos y China, lo que les
llevaria a convertirse en importantes competidores en el medio-largo plazo. Otro dato que
resulta relevante destacar son los cambios de tendencia que se estan produciendo en las
preferencias de los consumidores. Si bien histéricamente el vino mas consumido ha sido el vino
de mesa, un estudio de la consultora Nielsen (2015) indica que la evolucion en dichas
preferencias se esté revirtiendo hacia los vinos de mayor calidad y, por tanto, mayor valor
afadido que han aumentado sus ventas en un 3% contra la bajada de un 2,6% que ha recibido

el vino sin Denominacion de Origen.
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Figura 1.1. Densidad de produccion de vino. Fuente: Organizacién Internacional de la Vifiay el Vino

Una vez realizada esta puesta en situacion sobre la evolucion del sector vitivinicola desde su
origen, hasta su llegada a Espafia y la importancia que tiene el sector en los tiempos actuales, a
lo largo del trabajo se va a realizar un estudio de la demanda (Kg) de vino de mesa tinto en los
hogares de Espafia en los ultimos afios. Se realizard el analisis a través de un modelo
econométrico doblemente logaritmico en el que las variables independientes que le pudieran
afectar son, entre otras, su precio, precios de bienes, tamafio del mercado y alguna medida de

riqueza, etc.

Existen en la literatura especializada numerosos trabajos que analizan la demanda de diferentes
productos pertenecientes a la industria agroalimentaria. Entre ellos se puede encontrar un
estudio sobre los factores que condicionan la frecuencia de consumo de vino en el ambito
nacional de Bernabéu y Olmeda (2002), a través del cual pretenden identificar cuales son los
factores mas relevantes que influyen en la frecuencia, tanto de consumo como de compra, con
el fin de que sean utilizados por la empresas para sus estrategias comerciales; asi como el
estudio que LApez et al. (2003) realizaron sobre el impacto de un incremento de los impuestos
especiales en la demanda regional de bebidas alcohdlicas en Espafia. También existen trabajos
similares realizados en otros paises como el de Randi (2007) que se encarga de estudiar el
mercado del limén en México a través de un modelo econométrico, el trabajo de Troncoso y
Aguirre (2006) que estudiaron la demanda y oferta de vino en chile para el periodo 1980-2004,
o0 el de Fernandez et al. (2006) que realizan una estimacién de la demanda nacional de vinos en

Argentina.



El trabajo se divide en varias partes, comenzando por una contextualizacién del sector
vitivinicola espafiol y su importancia econémica, con datos objetivos recopilados de diversas
fuentes oficiales, como son el Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio
Ambiente y el Instituto Nacional de Estadistica. En el epigrafe tercero se detallaran los objetivos
generales y especificos y se establecera el marco teodrico sobre el que apoyara el posterior
modelo econométrico y su interpretacion. Por altimo se finalizard con un andlisis predictivo y

las conclusiones obtenidas.

2 CONTEXTUALIZACION

Como se ha remarcado en la introduccion, el vino es un bien que ha acompafiado a la
civilizacion desde sus comienzos y, como se sefiala en Sanchez Garcia (2011) esto ha originado
economias de alcance y de escala, y consecuentemente, sectores que giran a su alrededor se
encuentran enormemente desarrollados, lo que imprime al sector vitivinicola un potencial

econémico importante.

Para entrar en materia, se va a realizar una contextualizacion que sirva como base para facilitar
el seguimiento y comprension a lo largo del presente trabajo. Inicialmente se va a realizar un
repaso de la situacion actual del sector vitivinicola en Espafia con apoyo de los datos oficiales
ofrecidos por las Instituciones responsables. Posteriormente y, puesto que este sector tiene
asociada una enorme y variada oferta, se van a presentar los diferentes vinos que se
comercializan, asi como las posibles clasificaciones de los mas importantes. Se continuara, para
ayudar a obtener una vision mas objetiva de la situacion de mercado, ilustrando datos del vino
tinto de mesa en cifras: consumo del vino de mesa tinto, evolucidn en su consumo y precio,
competidores en el periodo 2005-2015, etc. Comentar que los principales competidores en el
mercado son la cerveza, espumosos Yy bebidas espirituosas. Finalmente, para cerrar este capitulo

se realizara una contextualizando de la legislacion concerniente al sector.

2.1 ELSECTOR VITIVINICOLA EspaNOL

Asi como a la historia de la civilizacion, el vino esta profundamente ligado a la historia y las

tradiciones de Espafia. Esto ha conducido al pais a desarrollar esta industria hasta convertirse



en el primer vifiedo del mundo, con mas de 950.000 hectéreas de vifias plantadas a lo largo de
sus diferentes comunidades autonomas (Federacion Espafiola del Vino (s.f)). Ademas, en
cuanto a produccion de vino, se encuentra entre las tres primeras potencias mundiales junto a
Italia y Francia. En Hierro et al. (2017) cuantifican una produccion de 37,8 millones de
hectolitros y 4.059 empresas dedicadas a ello, Espafia es la Gnica potencia de estas Ultimas que

incremento su produccion (2%), respecto al afio anterior.

A pesar de estar situada como la tercera en cuanto a produccion, Espafia es la mayor potencia
exportadora de vino a nivel mundial con més de 2.400 millones de litros en 2015, seguida por
Italia (2.000 millones de litros), y Francia (1.400 millones de litros) segun la Federacion
Espafiola del Vino y la fuente recientemente citada. Parte de esta situacion es debida a la
diferencia de precios que existe entre ellos, siendo Espafia la mas competitiva, situando su
precio ligeramente por encima de 1€/Litro frente a los precios de Italia y Francia que superan

los 3,5€/Litro.

En términos de consumo Espafia ocupa la novena posicion el ranking mundial en 2016 con
766,7 millones de litros, lo que se traduce en un valor de mercado de 8.168,8 millones de euros.
Por su parte los hogares mantienen un consumo estable con variaciones inferiores al 5%

interanual en los Gltimos 8 afios.

Segun el reciente estudio realizado por Hierro et al. (2017) en el EAE Business School la
distribucion de vino en Espafia se produce por diferentes canales de entre los que destacan tres
grandes grupos: los supermercados (64,1%), los hipermercados (15,4%) y el comercio
especializado en vinos con el 8%. El 12,5% restante se lo reparten entre economatos y
cooperativas (1,3%) y otras formas comerciales (11,2%) entre las que se incluyen el canal con

mayor crecimiento en el total de todos: el comercio online.

Como resumen de lo anteriormente comentado y para remarcar la importancia del vino en
Espafia, y parte de las conclusiones a las que se llegan en este trabajo, merece la pena destacar
las palabras de C. Andonegui (2016), Director General de Vinopremier: “El mercado del vino
espafol continta siendo uno de los pilares referentes y punteros del pais, con una demanda
interna constante y una demanda en alza de los mercados extranjeros, en los que poco a poco

se esta dejando de competir por precio y se empieza a agregar valor al producto nacional.”



Durante el periodo estudiado se han obtenido datos interesantes en cuanto a las cifras de
consumo de vino en hogares. Algunas de ellas son que en los 10 afios objeto de andlisis, el
consumo total de vino ha sido de 4.565.380,93 miles de Kilos con un precio medio de 2,18€ el
Kilo. La participacion del vino de mesa a esta cifra es de 2.560.540,14 miles de Kilos lo que
supone un 56% del total, y en concreto el consumo de vino de mesa tinto ha sido de
1.500.071,28 miles de kilos, es decir, representa un 33% del total de vinos y un 59% del total
de vinos de mesa. Por otro lado, el principal competidor del vino de mesa como ya se avanzaba
en la introduccion es el vino con Denominacion de Origen. De este tipo de vino se han
consumido 1.451.015,20 miles de Kilos en el periodo, cuyo peso en el volumen de consumo
total es del 32% y, dentro de esta categoria, el 76% fue consumo de vino tinto.

2.2 TIPOLOGIA Y CLASIFICACION DEL VINO

Existe en la ciencia de la enologia una gran variedad de tipos de vino, asi como multiples
maneras de clasificarlos, por lo que es importante mencionar algunas de las mas utilizadas a fin
de establecer una base que facilite su diferenciacion, y que a su vez sirva de referencia durante

el estudio.?

Esta situacion viene como consecuencia de la enorme variedad de uvas, climas, suelos y formas
de elaboracion y de las combinaciones que se hacen de las mismas. Algunas de las
clasificaciones mas comunes y utilizadas son las que diferencian los vinos por color (tinto,
blanco y rosado) o por edad, sin embargo existen otros procederes igualmente importantes.

Algunos de los métodos mas comunes se enumeran a continuacion:

! para escribir este apartado se han consultado diversas fuentes y lo escrito esta principalmente extraido de tres
blogs especializados en vino, a partir de los cuales se ha conseguido gran cantidad de informacion con la cual
realizar una clasificacion lo mas documentada posible. Esta informacion ha sido desarrollada por Iris (2013),
fundamentosdeenologia.wordpress.com, Joan Mora (2013), enoarquia.com y Bodegas Vivanco (2015),

vivancoculturadevino.es.



Clasificacion general: Se fundamenta en diferenciar los vinos segln su forma de

elaboracion y comprende todos los tipos posibles.

Clasificacion segun su contenido de anhidrido carbonico: Esta clasificacion diferencia
entre vinos tranquilos y vinos espumosos. Los vinos tranquilos no tienen gas y son el
tinto, el blanco y el rosado. Los vinos espumosos son los que tienen gas carbdnico ya
sea por segundas fermentaciones (champan, cava) o afiadido de manera industrial. Estos
ultimos se pueden diferenciar a su vez por la presion a la que se encuentra el gas siendo

algunos ejemplos el vino de aguja o el vino de perla.

Clasificacion segun color: Es la clasificacién anteriormente mencionada y mas sencilla.

Diferencia por el color que toma el vino entre tinto, blanco y rosado.

Clasificacion segun el envejecimiento: Esta division se fundamenta en los periodos de
maduracion de los vinos, tanto en madera como en botella, para diferenciarlos. La

clasificacion de menor a mayor tiempo es: vino joven, crianza, reserva y gran reserva.

Clasificacion en funcion de la cantidad de tipos de uvas: Divide a los vinos entre
varietales y multivarietales. Para que un vino sea considerado varietal en la Union
Europea debe contener, al menos, un 80% de la variedad principal, algunos ejemplos
son el tempranillo o el garnacha.

Clasificacion segun la denominacion: Este método de clasificacion es de gran
importancia para el estudio puesto que el tipo de vino elegido se adscribe a esta
categoria. Es un sistema de clasificacion originario de Francia a partir de la creacion de
la Appellation d'origine contrélée (AOC) y su fundamento es diferenciar los vinos en
funcién de su identidad regional ademas de por el grado de proteccion, la normativa y

el control que deben cumplir.

Actualmente en la Union Europea la clasificacion de las denominaciones viene
determinada en el Reglamento (UE) n® 1151/2012 del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 21 de noviembre de 2012, sobre los regimenes de calidad de los productos

agricolas y alimenticios y los divide en:

a) Vino de mesa: Es el tipo mas comdn, barato y consumido de los vinos en Espafia.

Esto se debe a que engloba a los vinos que no pertenecen a ninguna



Denominacién de Origen protegida y no estan obligados a especificar su
procedencia, afiada o variedades. Se encuentran en el escalon més bajo en cuanto

a proteccién como puede verse en la Figura 2.1 representativa.

b) Vino de latierra: Son los vinos que tienen unas caracteristicas medioambientales
y de cultivo pertenecientes a regiones especificas que les otorgan cierta
diferenciacion. Su normativa sigue siendo menor que la que controla las

Denominaciones de Origen.

¢) Vino de calidad con indicacion geogréafica: Aqui se agrupan los vinos que se
producen, elaboran y envejecen en una region determinada. Ademas de esto las
uvas utilizadas deben tener la misma procedencia al lugar de produccion del
vino. En ellos se garantiza el origen y un cierto estandar de calidad.

d) Vino con Denominacién de Origen: Los vinos pertenecientes a esta categoria
tienen garantizado su origen asi como una alta calidad y un precio asociado
considerablemente mas elevado que el de las anteriores categorias. Uno de los
requisitos para poder formar parte de los vinos protegidos por Denominaciones
de Origen (en adelante DO) es tener un elevado prestigio por su origen en el
mercado, esto es parte del resto de elevados requisitos que conllevan conseguir
obtener esta certificacion ademas de que sus productores tienen que
comprometerse a mantener la calidad de sus productos. Dentro de las DO
también existen diferencias que se pueden observar graficamente en la Figura
2.1.

Vino de Pago
Denominacion de Origen Calificada

Denominacién de Origen

V.CLG Vino de Calidad de Indicacion Geografica
Vino de la Tierra Vino de la Tierra

Vino de Mesa Vino de Mesa

Figura 2.1. Pirdmide de segmentacién de vinos. Fuente: enoarquia.com



La dltima tipologia a destacar, que tiene presencia en este trabajo, es la de Bebidas Espirituosas,
las cuales engloban la sidra, el brandy, el whisky, la ginebra, el ron, el anis y otras bebidas

alcohdlicas procedentes de la destilacion de materias primas agricolas.

2.3 ELVINO TINTO DE MESA

El tipo de vino seleccionado para estimar la demanda del mismo es el vino tinto de mesa. El
principal motivo de esta eleccion deriva de su importancia econdmica al ser el vino mas
producido y consumido en Espafia, por encima de los vinos con denominacion de origen y de

los vinos espumosos (ver Figura 2.2).
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Figura 2.2. Consumo diferentes tipos de vino y consumo total (en miles de Kg). Fuente: MAPAMA, Elab. propia

Una vez seleccionado vino de mesa, se ha optado por seleccionar el vino tinto de mesa por un
motivo similar y es que se trata del tipo de vino mas importante en cuanto a consumo y el color
que posee mas peso en la segmentacion de los vinos de mesa (ver Figura 2.3). Con la intencion
de introducirnos y acotar mas el sector, dandole un enfoque practico, con la posibilidad de

traspasar el &ambito académico, se elabora este analisis.

A continuacion se va proceder a exponer y evaluar cifras del sector, asi como su evolucion en
el periodo objeto de andlisis (2005-2015). Se ofrece una comparativa con diferentes tipos de

vino que puedan tener el caracter de competidores.
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Figura 2.3. Consumo vino de mesa y consumo de mesa total (en miles de Kg). Fuente: MAPAMA, Elab .Propia.

Se puede observar en la figura 2.3 que el consumo de vino en Espafia ha mantenido una cierta
estabilidad en todo el periodo analizado, siendo los picos mas pronunciados derivados de la
estacionalidad de este producto. Estas variaciones son debidas a la tradicidn existente en este
pais de consumir vino en navidad, ya sea de manera personal o con la intencién de hacer un
regalo (aguinaldo). Sin embargo, se puede apreciar que, pese a seguir siendo el vino de mesa el
mas aceptado de todos, su consumo ha disminuido desde 2005 a la actualidad (figura 2.3),
acercandose a los niveles de consumo de vino con denominacion de origen, que la serie historica
indica una tendencia creciente; manteniéndose la estabilidad de la demanda total. Esta bajada
en el consumo del vino de mesa viene derivada por una disminucion pronunciada de su variedad
de tinto, puesto que tanto el vino rosado como el blanco se han mantenido en una perfecta
estabilidad en este periodo. Las causas de estas diferencias en el consumo se ven muy
probablemente ligadas a sus diferencias de precio. Estas afirmaciones se realizan en funcion de
la ley de la demanda. En economia, Varian (2010) la ley de la demanda establece que cuando
el precio de un producto aumenta, disminuye la cantidad demandada y cuando el precio del
bien baja, la cantidad demandada aumenta. Existe una relacion negativa entre la cantidad
demandada de un bien y su precio, aunque también hay circunstancias que generan ciertas

excepciones.
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Con ayuda de la Figura 2.4 se puede intuir que la enorme demanda de vino de mesa viene
apoyada porque se trata del tipo de vino mas econdmico del mercado, llegando sus
competidores a triplicar e incluso quintuplicar en ciertas ocasiones el precio de éste. En la
misma figura queda reflejado que, al contrario de lo que sucede con los vinos con denominacion
de origen y con los vinos espumosos su precio no es especialmente relevante a la hora de
cambiar los habitos de consumo puesto que se ha mantenido estable pese a la variabilidad de
su demanda. Los precios de los vinos con denominacion de origen y los espumosos responden
con aumentos de precio a aumentos de demanda este hecho se puede comprobar en la campafia
de navidad. De esta figura se puede intuir que no existen relaciones muy pronunciadas entre

estos tipos de vino por lo que probablemente no tendrén caracter sustitutivo.

* NI N NN

12341234123412341234123412341234123412341234

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

P_Vino de mesa e==P Vino con D. Origen P_Espumosos

Figura 2.4. Evolucion de los precios de los diferentes bienes. Fuente: MAPAMA. Elaboracion Propia.

El precio entre los diferentes vinos de mesa parece que no sera un factor relevante puesto que
la variacion entre los mas baratos (vino de mesa blanco) y el méas caro (vino de mesa rosado)
es de escasos céntimos (42 céntimos en su valor promedio). Se puede avanzar que, debido a
que el vino de mesa tinto es el que mas peso tiene en la media ponderada y a que su precio se
sitia en valores medios al de las variedades mencionadas anteriormente, que esta variable
probablemente tendréa una alta correlacion con el precio directo del vino tinto de mesa lo que

podria conllevar ciertos problemas de colinealidad.



Por ultimo es relevante también hacer una comparacion entre el vino de mesa nacional y el
extranjero puesto que éstos si podrian ser productos sustitutivos y en cualquier caso
competidores. Como se puede comprobar en la Figura 2.5 el consumo de vino de mesa nacional
ha sido decreciente en el periodo 2005-2015 llegando incluso a disminuir hasta practicamente
la mitad, viendo reducidos sus valores maximos obtenidos en 2005 y 2006 de 67.000 miles de
Kilos a los valores de finales de 2015 que ligeramente alcanzan los 40.000 miles de Kilos.
Mientras tanto, el consumo de vino de mesa extranjero comenzd con una tendencia muy
positiva hasta llegar a su maximo en 2011 donde alcanzé un consumo superior a los 4.000 miles
de Kilos donde la tendencia se revertio y volvio a niveles de 2005 situados, excepto en época
navidefia, por debajo de los 1.000 miles de Kilos. Sin embargo, hay que remarcar que estas
cifras obtenidas por el vino de mesa extranjero son insignificantes a escala nacional puesto que

en el periodo tan solo han supuesto un 3% del total de vino de mesa consumido.
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Figura 2.5. Serie temporal de consumos y precios de vino de mesa nacional y extranjero.Ventana de Gretl

Por otro lado, y en cuanto a los precios, el correspondiente al vino de mesa nacional se ha
comportado de manera erratica sin una tendencia definida y sin responder aparentemente a
ningun patron mientras que, el precio del vino de mesa extranjero, ha evolucionado como cabria
esperar observando la variacion en su consumo, subidas en el precio a partir de 2012 se asocian

con la caida y reversién del crecimiento comentado recientemente.



2.4 NORMATIVAY REGULACION

En lo referido a normativa, el sector vitivinicola en Espafia esta regulado por el actual Ministerio
de Agricultura, Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente (MAPAMA) el cual a su vez se apoya

en la normativa emitida por la Comision Europea.

La normativa espariola se concreta en la Ley 24/2003 de la Vifia y del Vino y refleja el reparto
de competencias que regulan el sector vitivinicola. Por una parte hay normas de la UE y por
otra las competencias de las Comunidades Autonomas que son las referentes a la agricultura

(cultivo del vifiedo).

Esta regulacion plantea sus bases a través del Reglamento (CE) n°1308/2013 del Parlamento
Europeo mediante el cual se crea la denominada Organizacién Comun de Mercados Agricolas
(OCM) Unica. En ella se recoge la informacion y las normas de aplicacion correspondientes
para los sectores de cultivos herbaceos e industriales, el sector del aceite de oliva y aceituna de

mesa, el sector hortofruticola y el sector correspondiente a este estudio, el vitivinicola.

Derivado de este reglamento OCM, y especificamente para el sector vitivinicola, existen
diversos instrumentos y mecanismos de regulacion y apoyo con su correspondiente normativa?

entre los gue se encuentran:

= Disposiciones sobre la comercializacion: Estan regladas mediante los reglamentos (CE)
606/2009 y (CE) 607/2009 y es la normativa de aplicacion que regula las practicas
enoldgicas autorizadas por la Comision Europea asi como las restricciones. También
establece las normas que regulan las Denominaciones de Origen (DO) y las que regulan
el etiquetado y presentacion.

= Potencial Productivo: En este apartado se engloba la normativa referente a las
plantaciones de vifiedo y a las variedades de uva de vinificacion. En cuanto a las
plantaciones de vifiedo, su regulacion esta cambiando, desde el 1 de enero de 2016 a

pasado a ser obligatoria la tenencia de una autorizacion para plantar vid mientras que

2Toda la normativa al completo puede leerse en la pagina web del Ministerio de Agricultura y Pesca,

Alimentacién y Medio Ambiente asi como en otras paginas oficiales. http://www.mapama.gob.es/es/



hasta esa fecha tan solo era necesario disponer de un derecho de plantacion. Por otro
lado, en cuanto a las variedades de uva, la normativa especifica que la especie debe ser
vitis vinisfera o un cruce de la misma (excepto con lIsabelle, Jacquez, Clinton,
Herbermont, Noah u Othello), ademas cada comunidad dispone en la normativa

nacional de un listado de variedades permitidas.

= Norma de comercializacion para mejorar y estabilizar el funcionamiento del mercado
de los vinos: En este caso la normativa europea cede la competencia de poder elaborar
normas en cuanto a la comercializacion con el fin de regular la oferta y estabilizar los
mercados a los Estados Miembros. En el caso de Espafia estas normas se recogen en el
Real Decreto 774/2014 del 12 de septiembre.

* Programas de Apoyo: Su periodo de vigencia es de 2014 a 2018 y su normativa recoge

las medidas de apoyo disponibles en funcién del presupuesto pactado por

= Ja Union Europea para cada Estado Miembro. Estas medidas tienen como objetivo
ayudar con la promocion, la reestructuracién y reconversion de vifiedos, la destilacion
de subproductos, las inversiones, los seguros o la innovacion entre otras. En el caso de

Espafia en concreto, dispone de 1.194 millones de euros con estos fines.

3 MARCOTEORICO

En este capitulo se van a desarrollar los objetivos y las bases tedricas en las que se va a
fundamentar el contenido cientifico-técnico de este estudio. Se formulan las hipétesis para que
la estimacién econométrica que se elaborara en el seguiente apartado esté avalada desde el

punto de vista tedrico, tanto de la microeconomia como de la econometria.

3.1 OBJETIVOSY METODOLOGIA

El objetivo principal de este trabajo es elaborar un modelo econométrico funcional, en su forma
doblemente logaritmica, a través del cual se puedan realizar estimaciones precisas sobre la
demanda de vino de mesa tinto en Esparia. Ademas, y derivado del modelo se podran determinar
las variables exdgenas que afectan a la demanda y observar la forma en la que las variables

significativas influyen en la demanda del vino, ya sean aumentos o decrementos, y la magnitud



con la que lo hacen. Asimismo, se analizard mediante la elasticidad de su precio si en el periodo
al que corresponden los datos analizados (2005-2015) se cumpli6 la Ley de la Demanda o

aparecieron comportamientos anomalos.

Como valor afadido para estos objetivos principales se han establecido algunos objetivos
especificos:

e Realizar estudios de las elasticidades cruzadas (Betas) obtenidas de las variables
exogenas respecto a la variable endogena.

e Analizar tanto el posible efecto sustitucion entre diferentes tipos de vino como su
caracter complementario.

e Analizar hasta qué punto la riqueza influye en el consumo de vino tinto de mesa y
descubrir que tipo de bien es el vino a traves de su Elasticidad renta.

e Conseguir realizar, a través del modelo econométrico realizado, inferencias estadisticas
que permitan predecir los consumos de vino tinto de mesa para los cuatro trimestres de
2016-

Para la estimacion del modelo econométrico se va a trabajar con datos trimestrales sobre el
consumo de vinos para el total nacional en el periodo 2005-2015. Estos datos han sido obtenidos
directamente del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente?
(MAPAMA). Entre las variables que se engloban en la base de datos que se va a realizar a partir
de dichos datos estan: los diferentes tipos de vino (tanto en términos de consumo como de
precios) desagregados en base a las clasificaciones nombradas en epigrafe 2.2 de este trabajo y
posibles productos sustitutivos como lo pudiera ser la cerveza con alcohol. El citado Ministerio
establece como uno de sus objetivos el estudio del consumo alimentario en los hogares y se
responsabiliza de elaborar bases de datos con el propoésito de ayudar al andlisis del mismo. La
metodologia que utilizan se basa en la realizacion de encuestas en los hogares. Estas encuestas
tienen como universo 17.020.860 de los cuales se tomo6 una muestra de 8.000 y cuyo tamario
medio era de 2,69 personas. Entre las caracteristicas de la recogida de datos estan: la frecuencia
mensual de los resultados, el apunte diario de las compras de alimentacion en el hogar y las

recogida mediante lector Optico de codigo de barras de diferentes variables (producto

3 http://www.mapama.gob.es/es/estadistica/temas/estadisticas-alimentacion/consumo-alimentario/



comprado, cantidad comprada, gasto efectuado, precio unitario y tipo de establecimiento) de
las que se derivan otras como la cantidad per cépita, el gasto per cépita o el porcenjate de

hogares compradores.

Los datos del resto de variables necesarias para la modelizacion, como son el Producto Interior
Bruto a precios de mercado o la Poblacion han sido extraidos de la pagina web del Instituto
Nacional de Estadistica (INE)*. Los datos referentes a la poblacion corresponden a los
habitantes mayores de 21 afios, esta decision se ha tomado debido a que el estudio trata sobre
bebidas alcoholicas cuya comercializacion esta prohibida por la legislacion espafiola a menores
de 18 afos y es el intervalo méas cercano ofrecido por instituciones oficiales, el INE en este

Caso.

Por altimo destacar que la herramienta informatica seleccionada para la elaboracién del modelo

es Gretl (Gnu Regression, Econometrics and Time-series Library).

3.2 FUNCION DE DEMANDA

Debido a que este estudio gira alrededor de la demanda de un producto como es el vino, no esta
de mas recordar algunos conceptos microeconémicos relativos a ella de enorme importancia
para la correcta comprensién del estudio. EI marco tedrico microeconémico en el que se apoya
el trabajo es el descrito por Robert Pindyck y Daniel Rubinfeld en su libro Microeconomia (72
edicion), de él se pueden extraer y ampliar informacion sobres los conceptos que se van

presentar a continuacion.

La demanda ha sido definida a lo largo de su historia por diferentes autores debido a su
relevancia y su caracter preponderante en la vida de las empresas. Se puede definir como el
deseo que se tiene de un determinado producto y que esté respaldado por una capacidad de pago
(Kotler, 2002), o como la cantidad de un bien que los compradores quieren y pueden comprar.

Existen multitud de definiciones con el mismo significado intrinseco.

La curva de demanda indica cuanto estan dispuestos a comprar los consumidores de un producto

determinado cuando varia su precio unitario. Su expresion matematica indica que la cantidad

4 http://www.ine.es



demandada depende del precio y se representa Qo = Qp (P) y una de sus caracteristicas méas
habituales es su pendiente negativa la cual representa la Ley Fundamental de la demanda, es
decir, aumentos en los precios provocaran disminuciones en el consumo del bien. Esta ley se
apoya en el efecto renta, que apunta que ante subidas en los precios se limita la capacidad
adquisitiva de los consumidores y en el efecto sustitucion, que determina que ante subidas en
los precios los consumidores buscaran alternativas mas econémicas. Sin embargo, existen
diversas ocasiones en las que esto no sucede. Existen determinadas situaciones en las que
variaciones al alza en los precios tienen una repercusion positiva en el consumo del bien
rompiendo el cardcter inverso que existe entre en la mayoria de las ocasiones. Este
comportamiento ha sido estudiado y las razones son la existencia del efecto Snob, del efecto

Bandwagon o a que se trata de bienes Veblen o Giffen (H. Leibenstein, 1950).

Otro concepto a recordar es el de elasticidad. La elasticidad es un concepto econdémico
introducido por Alfred Marshall y que mide la sensibilidad de un bien ante las variaciones en

su precio, en la renta o en los precios de otros bienes (elasticidad cruzada). Asi |elasticidades

precio| > 1 indican que la demanda de ese bien respecto a su precio es elastica por lo que es
sensible a variaciones. Por contra, si es menor que 1 la demanda no varia en gran medida pese
a cambios en los precios, esto significa que es inelastica y suele verse en productos de primera

necesidad.

Debido a que el modelo que se va a desarrollar es doblemente logaritmico la elasticidad cruzada
también es un término importante. Se refiere a las variaciones en la demanda de un bien con
respecto a variaciones en el precio de otro de manera que, si existen variaciones positivas en la
demanda de un producto derivadas de subidas en los precios de otro, se trata de productos con

caracter sustitutivo y si sucede al contrario son productos complementarios.

3.3  ANALISIS DE REGRESION LINEAL MULTIPLE

El modelo que se va a elaborar en el siguiente capitulo es el modelo de regresion lineal maltiple.
Los detalles del mismo puedes consultarse, por ejemplon en Pulido (2001). Este tipo de modelo
permite establecer relaciones entre una variable enddgena o dependiente (la que es objeto de
estudio que se denominada “Y”) y un determinado conjunto de variables exogenas o

independientes (denominadas Xi, Xo,...,Xk) que influyen sobre la enddgena. La ventaja al



utilizar varias variables explicativas (exdgenas) es la disposicién de mayor informacion, a
través de la cual existe la posibilidad de realizar estimaciones mas precisas que las posibles con

el modelo lineal simple.

Para la elaboracion del modelo hay que considerar que los valores de la variable dependiente
“Y” han sido generados mediante una combinacion lineal de los valores de una o mas variables
explicativas y de una perturbarcion aleatoria. La representacion matematica queda de la

siguiente manera:

Y = B1*(Xy) + B2*(Xa) +... + Bk*(Xt) + M

donde:

» Y: Eslavariable objeto del estudio, recibe el nombre de variable dependiente, explicada
0 enddgena.

= (X, Xat,..., Xkt): Son las variables idependientes, también se conocen como
explicativas o exdgenas. El nimero identifica a la variable mientras que la t indica el
namero de observacion.

* (B, B2t,-..., Pre): Son los parametros de posicion del modelo, las incognitas que se desea
estimar.

» u: Representa la perturbacion aleatoria.

Los coeficientes se seleccionan de manera que la suma de cuadrados entre los valores

observados y pronosticados sea minima con el fin de minimizar la varianza residual.

Existen ciertas hipotesis basicas que un modelo econométrico debe cumplir para ser
considerado valido: que el modelo esté correctamente especificado, que sus parametros sean
lineales, que el valor de la media condicional sea cero, que exista homocedasticidad, que no
exista correlacion entre las perturbaciones, que la covarianza entre pares de perturbaciones sea
nula, que el nimero de observaciones sea mayor que el de parametros y no haya problemas de

multicolinealidad.

Si mediante los contrastes oportunos se comprueba que se cumplen estas condiciones en un
Modelo Lineal General los estimadores minimos cuadraticos de los parametros de posicion

seran considerados ELIO (Lineales Insesgados y Optimos).



4 ESPECIFICACION DEL MODELO ECONOMETRICO

Antes de comenzar con el desarrollo y la estimacion de modelos, se va a realizar la
especificacion del modelo de partida y se van a detallar las caracteristicas de la serie historica

de la variable enddgena y variables exdgenas que lo componen.

Debido a que el propdsito a satisfacer con la estimacion del modelo es cuantificar la demanda
futura de vino de mesa tinto, y determinar los factores medibles que resultan determinantes para
ella, se procede a concretar dichas variables relevantes desde el punto de vista de la teoria
economica: el precio del producto a estudiar, los precios de productos relacionados ya sean de
manera sustitutiva o complementaria, la riqueza o la poblacion; la funcion de demanda para el

vino de mesa tinto sera similar a la siguiente:

Dvmt=(Pvmt; Pvmb) Pvmr; PVDOt_’ PvDOb, PVDOI‘_’ Pespu, PCerv; Pespi; Pvmn; Pvme; PIB,POb)

siendo:
Dum: Demanda de vino de mesa tinto (miles de  Pespu: P. medio de los vinos espumosos (€/kg).
kgs). Pcerv: P. medio de la cerveza con alcohol (€/kg).
Pymt: P. medio del vino de mesa tinto (€/kg). Pespi: P. medio de las bebidas espirituosas (€/kg).
Pymb: P. medio del vino de mesa blanco (€/kg). Pymn: P. medio del vino de mesa nacional (€/kg).
Pumr: P. medio del vino de mesa rosado (€/kg). Pume: P.medio del vino de mesa extranjero (€/kg).
Pypor: P. medio del vino con DO tinto (€/kg). PIB: PIB a precios de mercado (€).

Pypob: P. medio del vino con DO blanco (€/kg).  Pob: Poblacion mayor de 21 afios (habitantes).
Pypor: P. medio del vino con DO rosado (€/kg).

Puesto que el estudio tiene como uno de sus objetivos analizar dicha demanda y sus variaciones,
el modelo a utilizar sera el doble logaritmico a partir de un modelo de Cobb-Douglas. Esto es
debido a que este tipo de modelo, apoyado en los logaritmos neperianos, permite interpretar las
elasticidades mas facilmente al venir determinadas por los estimadores de los pardmetros de

posicion del modelo.

De esta manera el modelo econométrico del que se partira en el proceso de estimacion queda

especificado matematicamente:

Ln Dvmt = Bl*ln(Pvmt) + BZ*ln(Pvmb) + BB*ln(Pvmr) + B4*1n(PVDOt) + BS*ln(PvDob) +
Be*1n(Pvpor) + B7*ln(Pespumosos) + B8*1In(Pcervera) + B9*ln(Pespirituosas) + B1e*1ln(Pob) +
B11*1n(PIB) + B12*1n(Pymn) + B13*1In(Pyme) + U




Durante el apartado siguiente se elaborar la estimacion de este modelo inicial para, a partir de
él, ir aplicando los diferentes contrastes disponibles y analizando la significatividad de sus
variables pudiendo asi eliminar las no relevantes y conseguir asi el modelo final. Ademas, se
realizaran las comprobaciones necesarias para verificar que el modelo final cumple las hipotesis
bésicas del Modelo Lineal General (MLG) tanto en su parte sisteméatica como en su parte
aleatoria.

4.1 ESTIMACION Y DESARROLLO DEL MODELO ECONOMETRICO

En este apartado se va a proceder a la estimacion de los parametros del modelo econométrico
doblemente logaritmico que se ha mencionado anteriormente. Se va a partir de un primer
modelo en el que aparecen 13 variables exdgenas y en el que la variable enddgena es el
Consumo de Vino de Mesa Tinto (en kilogramos). La decision de introducir tantas variables
exogenas es a fin de poder estimar un modelo los mas preciso posible con los datos
proporcionados en la encuesta realizada en hogares; se incluyen tanto variables que engloben
posibles productos sustitutivos, variables relativas a la poblacion, riqueza o efectos sobre el
mismo precio del vino de mesa. Este primer modelo se ird modificando sobre los resultados a
los contrastes realizados hasta obtener un modelo funcional que permita elaborar predicciones

precisas. El primer resultado para la estimacion es el Modelo 1 recogido en la Figura 4.1.

Modelo 1: MCO,
Variable dependiente:

usando las observaciones Z005:1-Z015:4 (T = 44)

1_C_Vinodemesatinto
Coeficiente Estadistico t

Deswv. Tipica

const 93.7734 19.8152 4.732
1_P_ Vinodemesati-~ —0.61051% 0.420668 -1.451
1_P_Vinodemesalkl~ —0.0851744 0.214184 —-0.4163
1 P Vinodemesaro~ —0.0366253 0.136683 —0.Z680
1_P_VinoDOtinto 0.z202688 0.2Z541z6 Q.70%85
1_F_VinoDOklanco 0.Z56832 0.8677
1 P VinoDOrosado 0.187554 -1.773
1_P_Espumosos 0.20460% =1.087
1_P_Cervezaconal- 0.0165737 0.602545 0.02752
1_P_Bebidasesper-— 0.0590753 0.0554728 0.9933
1_TotalFobklaciln~ —8.853760 1.727z27 —5.174

1 Productointeri-~ 0.897863 0.375532Z 391
1_P_Vinodemesana- 0.953835%9 0.452314 1.9143
1_FP_Vinodemesacsx~ —0.6925902 0.17043%9 —4.065 0.0003

Figura 4.1. Iteracion 1 en la estimacion del modelo econométrico. Ventana de Gretl.

Se procede a continuacién a comentar los aspectos relevantes de cara a aceptar o rechazar los
resultados de la estimacidon. Al tratarse de un trabajo académico se ha decidido incluir el proceso

iterativo y los motivos por los que se pasa a una iteracion siguiente.

= Analisis de la significatividad individual y conjunta (Modelo 1):




Tras obtener los resultados del modelo se va a realizar un estudio sobre la significatividad
conjunta de las variables independientes a través de un analisis ANOVA de la varianza.

hnalizsis de Varianza:

Suma de cuadrados gl Media de cuadrados
Regresion 1.90Z288 13 0.148375
Eesiduo 0.119257 30 0.00397524
Total 2.02213 43 0.0470263

R*Z = 1.90288 / 2.02213 = 0.941024
F(l13, 30) =

0.146375 f 0.00397524 = 36.8217 [valor p T7.82e-015]

Figura 4.2. Analisis ANOVA. Ventana de Gretl.

Se puede observar en el analisis de la figura 4.2 que el valor p de F (7.82e-015) es < que 0,01;
por lo que si que existe significatividad conjunta entre las variables del modelo. En cuanto a la
significatividad individual en este primer modelo los resultados indican que, a pesar de que
incluye maltiples variables explicativas que a priori no son significativas, la bondad del ajuste
es elevada aun considerando la penalizacion como lo hace el R? corregido (91,5%) Existen otras
variables que tienen una significatividad considerable, de manera que se va a seguir trabajando
con este modelo con objeto de evolucionarlo de cara a que se verifiquen las hipotesis

enumeradas en el apartado 3.3.

Llama la atencion la presencia de numerosas variables no significativas, algunas como su propio
precio o como los precios de los otros tipos de vinos de mesa, el blanco y el rosado. Aunque la
explicacion a este hecho puede venir derivada de que los vinos de mesa son los més econémicos
de toda la muestra, siendo el precio medio de todos ellos para el periodo de 1,10€/Kg. Tampoco
son significativos ni los precios de los espumosos, cerveza con alcohol ni el de las bebidas

espirituosas que son otros posibles productos sustitutivos del vino.

El siguiente paso para seguir con la optimizacion del modelo va a ser eliminar una a una las
variables no significativas de manera iterativa.: Precio del vino de mesa blanco, Precio del vino
de mesa rosado, Precio del vino con Denominacion de Origen tinto y Cerveza con alcohol. Los

resultados de la estimacion se incluyen en la figura 4.3.




Modelo Z: MCO, usando las observacliones Z005:1-2015:4 (T = 44)
Variable dependiente: 1 C Vinodemesatinto

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t valor p

const 95.0528 §.21905 11.586 2.48e-013 **=*

1 P Vinodemesati~ -0.518982 0.357281 -1.453 0.1555

1 P VinoDOklanco 0.321307 0.216365 1.485 0.1468

1 P VinoDOrosado -0.387459 0.170787 -2.269 0.0258

1 P Espumosos -0.151210 0.1440388 -1.04%9 0.3014

1 P Bebidasesper~ 0.0666465 0.0470871 1.415 0.1660

1 TotalPoblacilin~ -9,17385 0.9143811 -10.03 1.0%9e-011 **%

1 Productointeri~ 0.996550 0.25997& 3.833 0.0005

1 P Vinodemesana-~ 0.792706 0.265440 2.9E86 0.0052

1 P Vinodemesaex~ -0.64541%9 0.1413385 -4.,565 6.25e-05
Media de la vkle. dep. 10.41318 D.T. de la vkle. dep. 0.216856
Suma de cuad. residuos 0.123131 D.T. de la regresidn 0.060179
E—-cuadrado 0.939108 R-cuadrado corregido 0.922950

Figura 4.3. Iteracion 2 en la estimacion del modelo econométrico. Ventana de Gretl.

Se observa en el Modelo 2 que al eliminar estas variables la variabilidad explicada por el
modelo ha aumentado hasta el 92,29% asi como la significatividad de las variables individuales.
Las variables Precio del vino de mesa nacional y PIB a precios de mercado son ahora
significativas al 1% y el nimero de variables explicativas no significativas se ha reducido a 4.

Las variables explicativas también siguen siendo significativas conjuntamente.
= Anadlisis de la correlacién (Modelo 2):

En la matriz (Figura 4.4) se presenta la matriz de correlaciones con su correspondiente mapa de
color para que resulte méas sencillo de leer. Se concluye que las variables con una correlacion
muy elevada son el Precio del Vino de Mesa Tinto y el Precio del vino de mesa nacional
(0,8915).
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Matriz de correlacidn

1
|_P_Winodemesanacional *{. 0.5 . 0.3 04 05 0.0 0.4 0.3 I

I_P_Vinodemesaextranjero - 0.5 . 0.4 -0.1 0.5 -0.0 -0.2 0.0 -0.0

|_P_Winodemesatinto ~{. 0.4 . 0.5 0.4 0.2 0.3 0.4
0.3
0.4
0.5

0.5 . 0.3 . 0.3 0.1 0.5
0.5 0.4 0.3 . 0.2 -0.4 0.6 0.4 4 0
-0.0 .. 0.2 . 0.4 0.2 0.5

|_F_Bebidasesperituosas - 0.0 -0.2 0.2 0.3 -0.4 0.4 .—0.4 -0.0

|_P_WinoDOblanco |
I_P_VinoDQOrosado |

|_P_Espumosos |

|_TotalPoblaciAn21 - 0.4 0.0 0.3 0.1 [0.6 0.2 -0.4. 0.6

|_Productointeriorbrutoapreci -{ 0.3 -0.0 0.4 0.5 0.4 0.5 -0.0 (0.6 .

i
£ F g P g e
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Figura 4.4. Matriz de correlacion de las variables explicativas. Ventana de Gretl.

» Anadlisis de Factores de Inflacién de la Varianza (VIF) (Modelo 2):

A continuacion se va a efectuar un analisis de colinealidad sobre las variables mediante los
factores de inflacion de la varianza (VIF) para detectar posibles problemas. Se dara especial

atencion a las variables correlacionadas mencionadas anteriormente.

Factores de inflacidn de wvarianza (VIF)
Minimo valor posikle = 1.0
Valores mayores gque 10.0 pueden indicar un problema de colinealidad

1 P Vinodemesatinto 10.543

1 F VinoDOklanco 3.56Z

1 F VinoDOrosado 3.335

1 P Espumosos 3.892

1 P Bebidasesperituosas 2.237

1 TotalPoklaciAnZl 4,533

1 Productointeriorbrutoapreci 2.683

1 P Vinodemesanacional T.131

1 P Vinodemesaextranjero Z.610
VIF({j) = 1/{1 - R{3)"2), donde R{j}) &5 el coeficiente de correlaciom mialtiple

entre la variable 3 v las demés wvariables independientes

Figura 4.5. Factores de Inflacién de la Varianza (Modelo 2). Ventana de Gretl.

En la Figura 4.5 se observa que los factores de inflacion de la varianza son, en general, muy

reducidos, si bien valores superiores a 10 indican problemas de colinealidad, este valor es
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superado por el precio del vino de mesa tinto (10,843). Hay que destacar ademas que esta

variable corresponde al precio del producto cuya demanda esta siendo analizada con el modelo

pero, puesto que tiene una alta correlacion con la variable precio del vino de mesa nacional

(explicada anteriormente), y esto supone un problema de colinealidad va a eliminarse dicha

variable del modelo. El resultado, modelo 3, se adjunta en figura 4.6.

Modelo 3: MCO,
Variakbkle dependiente:

1 C_Vinodemeszatinto

Estadistico t

usando las observaciones 2005:1-2015:4 (T = 44)

wvalor p

const

1 P VinoDOblanco
1 P WVinoDOroszado
1 P Espumosos

1 P Bebidasesper~
1 TotalPoklaciln~
1 Productointeri~
1 P Vinodemesana~
1 P _Vinodemesasx~

Media de la wvkle.
Suma de cuad.
R-cuadrado
F(g&, 35)
Log-verosimilitud
Criterio de Schwarz
rho

dep.
residuos

Coeficiente Desv. Tipica
95.2940 8.34664 11
0.306422 0.215523 1
—0.440048 0.1e8531 -2.
-0.254800 0.127170 -2.
0.0452600 0.0462567 1
-8.15404 0.928085 -5
1.01z2Z¢ 0.2e3837 3
0.471064 0.148677 3
-0.6663289 0.142863 -4
10.4131%8 D.T. de la whle. dep
0.130772 D.T. de la regresion
0.,93532%9 E-cuadrado corregido
63.27557 Valor p (de F)
65.57340 Criterio de Rkaike
-97.08910 Crit. de Hannan-Quim
0.0725958 Durbin-Watson

.42
.396

SoE
Q04

L0685
.896
837
L1638
. 684

n

.37e-013 ***
L1716

L0137

.0528

.2594Z
L11le-011 *#®*
.0005

.003z
.41e-05

[ g I e R o s I 8 ]

216856
061126
920548

.57e-18
-113.1468
-107.1918

1.769823

S5in considerar la constante, el wvalor p ma&s alto fue el de la variable €2 (1_P_Bebidasesperitucsas)

Figura 4.6. Modelo 3 tras eliminar el precio del vino de mesa tinto. Ventana de Gretl.

Se puede apreciar en figura 4.6 que una vez eliminada la variable precio del vino de mesa tinto,

la variable Precio Espumosos cobra significatividad en la estimacién. Sin embargo todavia

existen en el modelo variables explicativas que no tienen significatividad en la estimacion y

gue se van a eliminar progresivamente en funcion de sus p-valores.

A continuacion se presenta el nuevo modelo tras eliminar las variables Precio Bebidas

Espirituosas, Precio Vino DO Blanco y Precio Espumosos (esta Gltima se eliminara en principio

pero mas adelante se comprobara que es una variable relevante omitida). Una vez realizada la

nueva estimacion el resultado es el Modelo 4 (Figura 4.7).




Modelo 4: MCO, usando las observaciones 2Z005:1-2015:4 (T = 44)
Variakble dependiente: 1 C Vinodemesatinto

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t wvalor p

const 103.298 6.53565 15.8 Z2.70e-018 *&%
1 P VinoDOrosado —-0.360%910 0.147178 -2.452 0.018%9 o
1 TotalPoblacihn-~ —-10.0&807 0.678548 -14.8 Z2.20e-017 *&%
1 Productointeri~ 1.10482 0.2158591 5.117 9.15%=-06 il
1 P Vinodemesana~ 0.461691 0.129277 3.571 0.0010 Lk
1 P Vinodemesasx~ -0.737433 0.123963 -5.5949 6.6%9=-07 o

Media de la wvble. dep. 10.41318 D.T. de la vble. dep. 0.216856

Suma de cuad. residuos 0.14&518 D.T. de la regreszidn 0.082085

E-cuadrado 0.527543 E-cuadrado corregido 0.91800%

F(5, 38) o7 .28945 Valor p (de F) 1.35e-20

Log-verosimilitud 63.07221 Criteric de hkaike -114.1444

Criterio de Schwarz -103.4393 Crit. de Hanman-Quinn -110.1744

rho 0.064048 Durbin-Watson 1.744085

Figura 4.7. Modelo 4 eliminadas las variables no significativas. Ventana de Gretl.

De nuevo se procede a calcular los factor de inflacion de la varianza para el Modelo 4 con el
fin verificar que se han resuelto los problemas de multicolinealidad expresados anteriormente

en el Modelo 3. Los valores se incluyen en la figura 4.8.

= Analisis de Factores de Inflacion de la Varianza (VIF) (Modelo 4):

Factores de inflacidn de variamza (VIF)
Minimo valor posible = 1.0
Valores mayores gue 10.0 pueden indicar un problema de colinealidad

1 P VinoDOrosado 2.32¢6

1 TotalPoblaciknll 2.34Z2

1 Productointericrbrutoapreci 1.738
1 P Vinodemesanacional 1.58%9

1 P Vinodemesasxtranjero 1.885

Figura 4.8. Factores de Inflacién de la Varianza (Modelo 4). Ventana de Gretl.

Finalmente se ha obtenido un modelo econométrico (Modelo 4) cuyas variables explicativas
son todas significativas y significativas conjuntamente entre ellas. Ademas se han eliminado
los problemas de multicolinealidad ya que en el nuevo modelo los factores de inflacion de la
varianza de todas variables explicativas se sitian con valores realmente bajos, por debajo de 3,

lo que sugiere solidez en ese aspecto.

Llegados a este punto, en el que se ha conseguido un modelo que, en principio, parece pudiera
ser el definitivo, el siguiente paso va a ser realizar todas las verificaciones, analisis y contrastes

indicados en el epigrafe 3.3. Este proceso es de vital importancia para verificar la utilidad y
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calidad del modelo debido a que sirve para conocer si cumple todos los supuestos basicos, es
decir, tanto los de la parte sistematica como los supuestos de la parte aleatoria.

La primera verificacion que se va a realizar es el contraste de correcta forma funcional de

RESET para comprobar que el modelo esté bien especificado:
= Contraste de especificacion de RESET (Modelo 4):

Ho: Forma funcional correctamente especificada

Hi.: Forma funcional incorrectamente especificada

Contraste de especificacion RESET -
Hipotesis nula: La especificacidon es adecuada
Estadistico de contraste: F(Z, 36) = 3.38321
con valor p = PBP(F{(2, 36) > 3.38321) = 0.0450354

Figura 4.9. Contraste de forma funcional de RESET (Modelo 4). Ventana de Gretl.

Se aprecia que el p valor es muy bajo (0,045), sin embargo, no es superior a 0,05 por lo que se
rechazara Ho para todos los niveles de significacion excepto para 0,01 lo que significa que el
modelo no estd correctamente especificado. Es posible que alguna de las variables que se
omitieron anteriormente fueran relevantes asi que se recuperaran de una en unay se volvera a

realizar un contraste de RESET.

La primera variable previamente omitida, que se volverd a incluir en el modelo, es la del Precio
de los Espumosos, esto es debido a que en la figura 4.6 ya se manifestaba significativa al 1%.

El resultado se incluye etiquetado como Modelo 5 y queda recogido en la Figura 4.10.

Modelo 5: MCO, usando las observaciones 2005:1-2015:4 (T = 44)
WVariable dependiente: 1 C Vinodemesatinto

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t valor p
const 104.015 6.52699 15.94 3.75e-018 #*#%
1 P VinoDOrosado -0.34759%9 0.14€785 -2.368 0.0232
1 P _Espumosos —0.1145940 0.096Z2707 -1.194 0.2401
1 TotalPoblacilin~ -10.2384 0.659098%9 -14.82 3.88e-017 **%
1 Productointeri~ 1.Z2125% 0.2328%85 5.207 T.44e-06
1 P Vinodemesana~ 0.539608 0.144175 3.743 0.00086
1 P _Vinodemesasx- —0.7T7352% 0.126928 -6.094 4.68e-07
Media de la vble. dep. 10.4131%8 D.T. de la vble. dep. 0.21685¢6
Suma de cuad. residwuos ©0.141083 D.T. de la regresidn 0.061750
R-cuadrado 0.530231 R-cuadrado corregido 0.918917
F(&, 37) 82.21984 Valor p (de F) T.06e-20
Log-verosimilitud £€3.90386 Criterio de Akaike -113.8077
Criterio de Schwarz —-101.3134 Crit. de Hannan-Quinn -10%.1761
rho 0.058954 Durbin-Watson 1.762164

5in considerar la constante, el valor p mas alto fues el de la variable &0 (1_P_Espumosos)

Figura 4.10. Modelo 5 con la variable Precio Espumosos. Ventana de Gretl.
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La variable Precio de Espumosos que, a pesar de aparecer como no significativa, es relevante
para la suma explicativa del modelo. El resto de variables no han variado en cuanto a su
significatividad y sigue existiendo significatividad conjunta entre ellas (Valor p de F = 7.06e-
20). A continuacion se van a realizar de nuevo los analisis anteriores para comprobar si siguen

siendo positivos.

= Andlisis de correlacion variables explicativas (Modelo 5):

Matriz de correlacidn

1

|_P_Winodeme=sanacional *{- 0.5 0.4 0.5 0.4 0.3 I
|_P_Vinocdemesaextranjero | 0.5 - 0.5 -0.0 0.0 -0.0 4 0.5

|_P_VinoDOrosado -| 0.4 0.5 - 0.2 0.6 0.4

0
|_P_Espumosos | 0.5 -0.0 0.2 - 0.2 0.5
|_TotalPoblaci&anz1i -| 0.4 0.0 0.6 0.2 - 0.6 - -0.5

|_Productointeriorbrutoapreci 4| 0.3 -0.0 0.4 0.5 0.6 - I
-1

&

T
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& € & & &
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Figura 4.11. Matriz de corelacion de las variables explicativas (Modelo 5). Ventana de Gretl.

Se puede apreciar en la matriz de correlacion del actual modelo (Figura 4.11) que siguen sin

existir pronunciadas correlaciones entre las variables independientes del modelo.

= Analisis de Factores de Inflacion de la Varianza (VIF) (Modelo 5):

Factores de inflacidn de wvarianza (VIF)
Minimo walor posible = 1.0
Valores mayores gque 10.0 pueden indicar un problema de colinealidad

1 P VinoDOrosado Z2.33%9

1 P Espumosos 1.650

1 TotalPobklaciAnll 2.456

1 Productointeriorbrutocapreci 2.045

1 P Vinodemesanacional 1.9%98

1 P Vinodemesaextranjero 1.9598
VIF({j) = 1/(1 - R(3)"™2), donde R{j) e=s el coeficiente de correlacidon maltiple

entre la variable j v las demés variables independientes

Figura 4.12. Factores de Inflacion de la Varianza (Modelo 5). Ventana de Gretl
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Tampoco existen problemas de colinealidad puesto que los valores de los factores de inflacion

de la varianza se mantienen en los niveles inferiores a 3 asi como sucedia en el Modelo 4.
= Contraste de especificacién de RESET (Modelo 5):

Ho: Forma funcional correctamente especificada

Hi.: Forma funcional incorrectamente especificada

Contraste de egspecificacidn RESET -
Hipdtesziz nula: La especificacidn e=2 adecuada
Estadistico de contraste: F(2, 35) = 2.3%833
con valor p = P(F(2, 33) » 2.39%533) 0.105558

Figura 4.13. Contraste de forma funcional de RESET (Modelo 5). Ventana de Gretl.

En esta ocasion el contraste de especificacion de RESET (Figura 4.13) nos lanza un p-valor del
0,1055 lo que implica que se acepta la hipétesis nula, es decir, el modelo esta correctamente
especificado para cualquier nivel de significatividad. A continuacion se van a realizar los
correspondientes contrastes para analizar si el modelo actual (Modelo 5) cumple también el

supuesto de homocedasticidad, es decir, sus varianzas son constantes.
= Contraste de Heterocedasticidad de White:

Ho: No Existe Heterocedasticidad (Homocedasticidad)

Hi: Existe Heterocedasticidad

Contraste de heterocedasticidad de White

MCO, usando las observaciones 2005:1-2015:4 (T = 44)
Variable dependiente: uhat™Z

Hipdtesis nula: No hay heterocedasticidad

Estadistico de contraste: LM = 26,9812
con wvalor p = P(Chi-cuadrado(27) > 26.%812) = 0.464811

Figura 4.14. Contraste de heterocedasticidad de White (Modelo 5). Ventana de Gretl.

En la Figura 4.14 que representa los resultados del contraste se puede observar que el p-valor
asociado a el modelo es de 0,46 por lo que la hipotesis nula se acepta para todos los niveles de
significatividad, es decir, la parte aleatoria del modelo cumple con el supuesto de

homocedasticidad.

= Contraste de Homocedasticidad de Breusch-Pagan:
Ho: No Existe Heterocedasticidad (Homocedasticidad)

Hi: Existe Heterocedasticidad




Contraste de heterocedasticidad de Breusch-Pagan
MCO, usando las observaciones 2005:1-2015:49 (T = 44)
Variable dependiente: uhat”™2 escalado

Hipdtesis nula: Ho hay heterocedasticidad
Estadistico de contrastce: LM = 3.107%95
con valor p = P(Chi-cuadrado(&) > 3.1078%5) = 0.795182

Figura 4.15. Contraste de heterocedasticidad de Breusch-Pagan (Modelo 5). Ventana de Gretl.

En la Figura 4.15 que representa el contraste de Breusch-Pagan se confirma el resultado
obtenido mediante el contraste de White, no existen problemas por heterocedasticidad. El
siguiente contraste a realizar va a ser el de Breusch-Godfrey con el fin de comprobar si existe

correlacion entre los valores obtenidos de los residuos.
= Contraste de Autocorrelacion de Breusch-Godfrey:

Ho: No Existe Autocorrelacién de orden 1

Hi: Existe Autocorrelacion

Contraste LM de autocorrelacion hasta el orden 1 -
Hipotesis nula: no hay autocorrelacidn
Estadistico de contraste: LMF = 0.13241
con valor p = P(F{l, 36) > 0.13241) = 0.718075

Figura 4.16. Contraste de autocorrelacién de Breusch-Godfrey (Modelo 5). Ventana de Gretl.

Con un p valor de 0,718 se acepta la hipétesis nula por lo que no existe autocorrelacion en la
parte aleatoria del modelo.

= Contraste de Normalidad de los residuos:

Por Gltimo se va a realizar el analisis de la distribucion de los residuos para comprobar que

cumplen el supuesto de estar distribuidos normalmente.

Ho: Distribucién normal

H1: No Distribucion normal
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Distribuciin de frecuencias para uhat4l, observaciones 1-44

namero de cajas = 7, media = 2.2T76%2e-014, desv.tip.=0.06174%5%
intervalo punto medio frecuencia rel acum.
< —-0.13264 -0.,1535% 2 4.,55% 4.553% *

-0.13264 - -0.05%0745 -0.111&%9 2 4,55% 9.09% #
-0.0%0745% - -0.048857 -0.065803 4 9.09% 13.18% #=#==*
-0.048857 - -0.006%9660 —-0.027912 9 20.45% 38.64% FErEERRw

-0.006%9660 - 0,034525 0.013980 13 Z9.55% 68.18% FrREREEAAR

0,034925 - 0.076817 0.055871 1z 27.27% G95.45% #eseaawas

>=  0.076817 0.087763 2 4,55% 100.00% *

Contraste de la hipdtesis nula de distribucidén normal:
Chi-cuadrado(Z) = 4.183 con valor p 0.12351

Figura 4.17. Contraste de distribucion normal de los residuos (Modelo 5). Ventana de Gretl.
Se acepta Ho por lo que el contraste confirma que los residuos de las estimaciones siguen una

distribucion normal en el modelo, esto puede observarse en la Figura 4.18 en la que aparece

representada la distribucion de manera gréafica.

T T T T T T T T
Estadistico para el contraste de normalidad: uhat4l

Chi-cuadrada(2) = 4.183 [0.1235] N(2.27692-014,0.06175) ——

7k 4

|~

-0.2 -0.15 -0.1 -0.05 o 0.05 0.1 0.15 0.2
uhata1

Figura 4.18. Representacion grafica de la distribucion de los residuos (Modelo 5). Ventana de Gretl.

Llegados a este punto se puede afirmar que la especificacion del modelo ha sido un éxito al
haber superado todos los test. Esto indica que el Modelo 5 cumple los supuestos basicos que se

van a enumerar a continuacion tanto para su parte sistematica como para su parte aleatoria.

En relacion a la parte sistematica: los parametros de posicion son constantes a lo largo de la
muestra, existe ausencia de multicolinealidad exacta entre las variables, el modelo esta
correctamente especificado y el tamafio muestral es mayor que el nimero de parametros de

posicion.
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En cuanto a la parte aleatoria del modelo se cumple que las varianzas son constantes
(homocedasticidad), que la matriz de covarianzas es nula (no autocorrelacién) y que la
distribucion de sus residuos es equivalente a una normal. A esta situacion se le suele denominar

ruido blanco.

Gracias al cumplimiento de los supuestos basicos se deduce que los estimadores de los
parametros de posicion obtenidos son ELIO, es decir, lineales, insesgados y éptimos vy el

estimador del parametro de dispersion es consistente.

5 RESULTADOSE INTERPRETACION

Tras el proceso de elaborar varias iteraciones economeétricas se ha logrado un modelo capaz de
superar todas hipotesis enumeradas en el apartado 3.3 (especificacion, estimacion vy

verificacion) resultando el modelo funcional denominado Modelo 5.

La representacion en forma de ecuacion de dicho modelo es la que aparece en la figura 5.1:

In C\/ino de mesa tinto(t) — 104' 015 - 0’347 In I:zlino DO rosado(t) 0’115 In I:>E
1,212 In PIB,, . + 0,539 IR, - 0,773InR,

© — 10,239 In Pobl ,, +

SPUMOsos

ino de mesa nacional (t ino de mesa extranjero(t) + /u(t)

Figura 5.1. Representacion en forma de ecuacion del Modelo 5.

Finalmente se trata de un modelo que consta 6 variables explicativas, siendo la variable
endogena es el Consumo de Vino de Mesa Tinto. El primer dato a destacar del modelo
conseguido es el nivel de explicacién de la variable enddgena, la bondad del ajuste del modelo
es del 91,9% (R?-corregido = 0,918), se utiliza este indicador para solventar el problema que
presenta el R? estandar de no penalizar el nimero de variables del modelo (1 n° de variables =
TR?), por lo que se puede afirmar que es un modelo altamente robusto capaz de, como se vera

posteriormete, elaborar predicciones precisas.

Al ser un modelo del tipo doble logaritmico utilizado para elaborar una funcién de demanda los
estimadores tienen una interpretacion diferente a la de los modelos puramente lineales no
logaritmicos. Este tipo de modelos son recurrentemente utilizados en la teoria econémica
porgue sus pendientes constituyen directamente las elasticidades constantes de las variables

explicativas respecto a la variable enddgena tal y como se ha representado en la Figura 5.2.




%A Consumo Vino de mesa tinto

Bi = €i = Elasticidad = Con X = var. explicativas del modelo
%A Xi

Figura 5.2. Relacién de parametros de posicién con elasticidad.

A continuacion se van a interpretar los estimadores de los parametros de posicidn obtenidos.
5.1 INTERPRETACION

El primer parametro {31 es el valor autdbnomo de la endogena y también es denominado como
valor esperado, es decir, representa el valor de esta cuando todas las variables explicativas son
0. El valor del estimador obtenido es de 104,015.

Las siguientes variables que aparecen en el modelo son representativas de dos productos
relacionados, estas variables son el Precio del Vino con Denominacion de Origen Rosado y el
Precio de los Vinos Espumosos. Los estimadores asociados a los parametros de posicion de
estas variables son -0,347 y -0,115 respectivamente por lo que existe una relacion inversa entre
el precio de estos productos y la demanda de vino de mesa tinto. Estos valores representan que
por cada 1% que aumente el precio de estos productos el consumo del vino de mesa tinto
disminuira en un 0,34% en el caso que el aumento sea del Vino con DO Rosado y de un 0,11%
en el caso de que el aumento vaya asociado a los Vinos Espumosos. Ambos tienen elasticidades
cuyo valor absoluto es inferior a la unidad ( |&i| < 1) y, ademas, ambos tienen elasticidades
cruzadas negativas respecto a la variable endogena por lo que al ser productos relacionados
pueden estar influenciando el consumo de vino de mesa tinto de manera complementaria

aumentando su utilidad.

La poblacion es la siguiente variable determinante del modelo. En este caso se han utilizado
datos de personas mayores de 21 afios debido a que es el corte méas cercano a la edad permitida
de consumo de alcohol que ofrece el Instituto Nacional de Estadistica.
El resultado de la estimacion es de una elasticidad = -10,24, es decir un aumento de un 1% en
la poblacion mayor de 21 afios supone una bajada en el consumo de vino tinto de mesa de un
10,24%. Esta situacion puede ser consecuencia de que los datos con los que se elabora el modelo
son de consumo en hogares y los jovenes tienen tendencia de consumir este tipo de productos

en establecimientos comerciales de restauracion.




A continuacion aparece una medida de riqueza de la poblacion como lo es el Producto Interior
Bruto a precios de mercado (PIBpm). De la estimacidon de esta variable se obtiene la elasticidad

demanda renta que en este caso es €% = 1,21. El hecho de que la elasticidad sea superior a 0

indica que el vino de mesa tinto es un bien normal y el que sea mayor que 1 lo clasifica como
un bien de lujo. Es decir aumentos en el PIB, que probablemente van asociados con el aumento

en la renta de los consumidores, generan aumentos en el consumo de vino de mesa tinto.
(Si PIB 11% entonces Consumo T1,21%)

La siguiente variable importante es el Precio del Vino de Mesa Nacional. Hay que hacer un
inciso respecto a esta variable y es que, como se vio en el apartado anterior durante la
especificacion del modelo, la variable del precio directo de la enddgena (Precio vino de mesa
tinto) fue eliminada por problemas de colinealidad en favor de la variable actualmente
comentada. La razdn de esta situacion es que ambas variables poseian una correlacion del 90%,
sin embargo, la variable Vino de Mesa Nacional presentaba mayor peso en cuanto a su
significatividad y la parte explicada del modelo a la vez que contiene en si el precio del vino de
mesa tinto como resultado de una media ponderada. Es por esto que se puede considerar el

estimador correspondiente a esta variable (Precio del Vino de mesa Nacional) como la

elasticidad precio demanda (€P).

El valor de dicha elasticidad es = 0,54 por lo que se trata de una demanda ineléstica
(ePe<1) cuyos aumentos en el precio del 1% generan aumentos en la demanda del 0,54%. Esta
situacion es peculiar puesto que no se cumple la Ley de la Demanda que implica que ante
subidas en los precios de un bien su demanda disminuye, pero puesto que, como hemos
comprobado al analizar la elasticidad respecto a la riqueza, el vino de mesa tinto se puede
considerar un producto de lujo por lo que la explicacion a este comportamiento anémalo puede
ser que el vino cumpla las propiedades de los bienes de Veblen o que sea causa de los efectos
Snob o Bandwagon. Cabe la posibilidad de que los consumidores al ser este bien muy barato
entiendan que las subidas en el precio por bajas que sean influyan en la calidad del bien.

Se ha realizado un modelo analogo en el que se explica el consumo de vino de mesa tinto con
el precio del vino de mesa tinto y las otras que aparecen ahi. Aunque se han comprobado que
se verifican todas la hipotesis, el modelo es peor por tres motivos: peor R?, peor logaritmo de



verosimilitud y que las elasticidades no se diferencian. La finalidad de este modelo era
comprobar que se esté en lo cierto en lo anteriormente comentado y el comportamiento de su
elasticidad es similar (0,54 vs 0,49). El resultado de este modelo alternativo puede observarse

en la Figura 5.3.

Modelo Alternativo:
MCC, usando las obkservaciones 2005:1-2015:4 (T = 44)
Varisble dependiente: 1 _C Vinodemesatinto

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t valor p

const 98.3609 6.50155 14.40 9.65e-017 #*%
1 _P_VinoDCrosado -0.411085 0.160566 —-Z.560 0.0147
1 P_Espumosos -0.16516%9 0.130728 -1.263 0.2143
1 TotalPoblaciAn~ -5.731%%9 0.734897 -13.31 1.11e-015 #**
1 Productointeri~ 1.20310 0.255066 4,717 3.37e-05
vl — 0.135744 -5.034 1.27e-05
1 P Vinodemesaci~ 0.208916 2.349 0.0243
Media de la vble. dep. 10.41318 D.T. de la vbkle. dep. 0.216856
Suma de cuad. residucos 0.16%2E59 D.T. de la regresion 0.087636
R-cuadrado 0.91ez297 E-cuadrado corregido 0.902723
F(&, 37) €7.50638 Valor p (de F) 1.99e-18
Log-verosimilitud 59.89805 Criterio de Akaike —-105.7961
Criterio de Schwarz -83.30676 Crit. de Hannan-Quinn -101.1644%
rho 0.130877 Durbin-Watson 1.626694

5in considerar la constante, £l valor p mas alto fue el de la variable &0 (1_P_Espumosos)

Figura 5.3. Modelo alternativo en el que se incluye el Precio del vino de mesa tinto. Ventana de Gretl.

En cuanto a la dltima variable del modelo es el Precio del Vino de Mesa extranjero. La decision
de incluir esta variable fue debido a que parecia evidente que el consumo del vino de mesa tinto
se fuera a ver afectado por los precios de los vinos de mesa establecidos en otros paises. Sin
embargo, si bien en un principio parecia l6gico pensar que la relacion entre ellos seria con
caracter de productos sustitutivos, la estimacion de su parametro de posicion es -0,7 por lo que
aumentos del precio de los vinos de mesa extranjero generan disminuciones en la demanda del
vino de mesa tinto Esparfiol. Sucede al igual que con las primeras variables, se comporta como

un bien complementario.

5.2 PREDICCIONES

El ultimo paso de este estudio es poner a prueba la precision del modelo econométrico
elaborado mediante la elaboracion de predicciones, pero antes resulta interesante observar la

distribucion grafica de los residuos de la regresién (Figura 5.4).




Se puede observar en la grafica de los residuos contra la variable endogena que la gran mayoria
de los de los errores de la estimacion son inferiores al 5%, que de los 44 trimestres estimados,
en 41 el error cometido es inferior al 10% y en 43 el error es inferior al 15%. EI maximo error
cometido por el modelo es el cometido en el segundo trimestre de 2011 en el que el error fue

ligeramente superior al 15%.

Residuos de la regresion (= |_C_Vinodemesatinto observada - estimada)
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Figura 5.4. Distribucion gréafica de los residuos contra la variable enddngena del Modelo 5. Ventana Gretl

Tras analizar la estructura de los residuos del modelo se va a proceder a realizar las estimaciones
para los 4 trimestres del afio 2016. A través de la herramienta Gretl se va a elaborar una gréfica
en la que puedan observarse tanto los valores reales como las predicciones asociadas a sus
correspondientes intervalos de confianza. El resultado puede observarse en la siguiente Figura
5.5.

10.5

T T
|_C_Vinodemesatinto
prediccién

Intervalo de 95 por ciento —#—

L L L L L L
2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figura 5.5. Grafica que incluye valores reales contra las predicciones Modelo 5. Ventana de Gretl.




Y el resultado nimerico de las predicciones puede apreciarse a continuacién en la Figura 5.6.

1 _C_Vinodemesati~ prediccidén Desv. Tipica Intervalo de confianza 95%‘
2015:3 10.081¢lZ2 10.128772
2015:4 10.274845 10.197504
Z016:1 10.200130 10.085917 0.082170 9.899971 - 10.231863
2016:2 10.102117 10.2153%96 0.079602 10.054638 - 10.37€l55
Z016:3 10.008778 10.059767 0.081676 ©.894515 - 10.224715
2016:4 10.127156 10.281015 0.078797 10.125920 - 10.43g109

Figura 5.6. Resultado nimerico predicciones vs. Datos reales Modelo 5. Ventana de Gretl.

A continuacion se van calcular las desviaciones de los resultados obtenidos para los cuatro
trimestres de 2016 con el fin de comprobar la exactitud y la precision que se ha conseguido a

traves de las predicciones del modelo.

Tabla 5.7 Analisis de desviaciones en las prediceiones para 2016, Modelo 3.

Trimestre Valor Real Prediccion Desviacion
1% Trimestre 2016 10,200130 10065917 -1,32%
2" Trimestre 2015 10,102117 10,213396 1,12%
3* Trimestre 1016 10,009778 10,059767 0,50%

4 Trimestre 2016 10,127156 10,281015 1,52%

De las figuras anteriores y de la tabla con las desviaciones (Tabla 5.7) se puede concluir que la
prediccidn realizada ha sido precisa ya que los errores de las estimaciones se encuentran en el

intervalo de confianza al 95%.
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6 CONCLUSIONES

Como finalizacion de este estudio se van a presentar las conclusiones obtenidas a lo largo del
mismo. El objeto de este ultimo capitulo es analizar si se han cumplido los objetivos
establecidos al comienzo, es decir, evaluar la importancia del vino tinto de mesa en el mercado
asi como determinar qué factores influyen y la magnitud de los mismos, en la demanda del

consumidor en el periodo analizado (2005-2015).

Antes de comenzar este estudio se concretd que existe un amplio abanico de vinos diferentes,
y finalmente se ha optado por la eleccion del vino tinto de mesa debido a que, pese a no ser el
mas conocido y a su tendencia bajista, sigue siendo el vino més consumido en Espafia
represetando el 56% del total de vino consumido contra el 32% que representan los vinos con

DO (datos medios en miles de kilogramos consumidos en el total del periodo).

Se ha cumplido el objetivo principal de este trabajo que era elaborar un modelo econométrico
doblemente logaritmico que explicara en su maxima medida (variabilidad explicada del 93%)
la variabilidad del consumo del vino de mesa tinto, basandose en determinadas variables
exogenas Yy respetando las hipotesis basicas del MCO y que sirviera para realizar predicciones

de demanda de vino tinto de mesa con el menor error posible.

Si bien se comenzo el estudio valorando multiples variables independientes, finalmente han
sido 6 las variables resultantes significativas para el modelo. Estas son: El Producto Interior
Bruto, el precio del vino de mesa nacional, el precio del vino de mesa extranjero, la poblacion
mayor de 21 afios, el precio del vino rosado con denominacién de origen y el precio de los vinos

€Spumosaos.

En el caso del vino rosado con denominacion de origen y de los vinos espumosos, al ser sus
elasticidades cruzadas negativas, se deduce que son productos que actlan con caracter
complementario al vino de mesa tinto. Esta situacion también se da con los vinos de mesa
extranjeros que, si bien a priori se pudiera pensar que tienen un caracter sustitutivo con respecto
al vino nacional, subidas en su precio tienen repercusiones negativas en la demanda del tinto

de mesa espariol.



En relacion a la poblacién mayor de 21 afios se ha obtenido un resultado interesante puesto que
aumentos de un 1% generan disminuciones en el consumo de un 10%. También se han
encontrado situaciones andémalas al analizar la elasticidad precio que se han descrito

detalladamente en el capitulo de resultados.

La dltima variable independiente importante en el modelo es el PIB, de esta medida de riqueza
se han sacado las conclusiones en cuanto a la elasticidad renta del vino de mesa tinto. Como
era de esperar se ha corroborado que existe una relacion positiva entre aumentos en el PIB
asociados con la riqueza de los consumidores con aumentos de la demanda a razon de un 1,21%

por cada punto porcentual que aumente el PIB. Ademas de este dato se puede deducir también

que es un bien de lujo puesto que €Pr>1

Hay que destacar, para finalizar, que la principal limitacién encontrada a través de la realizacién
de este estudio y que esta basada en el estudio realizado por Bernabeu y Olmeda (2008), y se
trata de la existencia de mdaltiples variables intangibles no medibles como lo son: las actitudes
personales, la actitud de compra o la que tiene que ver con el comportamiento. Todas ellas

derivadas de la multiple y muy variada oferta de vino que existe en la actualidad.
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