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Resumen

1. RESUMEN

El proyecto que se desarrolla en este documento, constituye el Trabajo Fin de
grado correspondiente a la titulacion de Arquitectura Técnica por la Escuela
Universitaria Politécnica de La Almunia. Fue iniciado en Enero del afio 2017 y

finalizado en Junio de 2017.

Se elabora un Proyecto basico y de ejecuciéon completo para la construccion de
un edificio aislado destinado para Vivienda unifamiliar de primera residencia, en el

municipio de Rocafort (Valencia).

Después de realizar un programa de necesidades, se disefia un edificio de disefio
moderno y estilo minimalista, distribuido en dos plantas sobre rasante, de tres

dormitorios, dos bafos y un aseo, con jardin, garaje y piscina.

La eficiencia energética es un pilar fundamental en el proyecto. Para lograr el
objetivo, se desarrollan soluciones pasivas, activas e instalaciones eficientes para
reducir el consumo energético y la dependencia de los servicios de abastecimiento,

obteniendo un edificio de calificacidon energética A.

La caracteristica mas destacable del proyecto es el empleo de sistemas
constructivos especiales en la envolvente del edificio, como son la cubierta ajardinada
extensiva, la fachada ventilada de placas discontinuas y la solera ventilada con

encofrado perdido de casetones.

El proyecto contempla la total cobertura de las instalaciones del edificio, de
fontaneria, saneamiento, ACS y calefaccién, ventilacién, climatizacién, gas natural,

electricidad y telecomunicaciones.

Caracteristicas clave del Proyecto:
- Proyecto de nueva construccién en un solar en Rocafort (Valencia).
— Vivienda unifamiliar aislada de dos plantas.
— Disefio moderno de estilo minimalista.
— Alta eficiencia energética.

— Utilizacion de energias renovables.

Autor: Juan Leciiiena Millan -1-
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Abstract

2. ABSTRACT

The project that is developed in this document, constitutes the Work End of
degree corresponding to the degree of Technical Architecture by the Polytechnic
University School of La Almunia. It was initiated in January of the year 2017 and
finalized in June of 2017.

A basic and complete project is being prepared for the construction of an isolated

building destined for a single family home in the municipality of Rocafort (Valencia).

After realizing a program of necessities, a building of modern design and
minimalist style is designed, distributed in two floors above grade, with three

bedrooms, two bathrooms and a toilet, with garden, garage and swimming pool.

Energy efficiency is a fundamental pillar in the project. In order to achieve this
objective, passive, active solutions and efficient installations are developed to reduce
energy consumption and dependence on supply services, obtaining an A energy

qualification building.

The most notable feature of the project is the use of special construction
systems in the building envelope, such as the extensive landscaped roof, the
ventilated facade of discontinuous plaques and the ventilated hearth with lost casket

formwork.

The project covers the total coverage of the building's facilities, plumbing,
sanitation, ACS and heating, ventilation, air conditioning, natural gas, electricity and

telecommunications.

Key Project Features:
— New construction project on a plot in Rocafort (Valencia).
— Detached house on two floors.
— Modern minimalist design.
— High energy efficiency.

— Use of renewable energy.

-2- Autor: Juan Lecifiena Millan
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3. MEMORIA DESCRIPTIVA

3.1. AGENTES DEL PROYECTO

Promotor: Escuela Universitaria Politécnica de La Almunia (EUPLA)
C/Mayor, s/n 50100 La Almunia de Dofia Godina, Zaragoza, Espana

Tfn: 976 600 813 - Fax: 976 812 379 info.eupla@unizar.es

Redactor del proyecto: Juan Lecifiena Millan
C/Tomas Higuera N924 20B, Zaragoza, Espafia.

Tfn: 680759090 juanleci92@gmail.com

Arquitecto: Aln sin determinar por parte del promotor.
Director de Obra: AUn sin determinar por parte del promotor.
Director de Ejecucion: Juan Lecifiena Millan

C/Tomas Higuera N924 20B, Zaragoza, Espafia.

Tfn: 680759090 juanleci92@gmail.com

Otros técnicos: Instalaciones:
Estructuras:
Seguridad y Salud: Autor del estudio: Juan Lecifiena Millan

Coordinador durante el proyecto: Juan Lecifiena Millan

Coordinador durante la ejecucion de la obra: Sin determinar

Otros agentes: Constructor: Aun sin determinar por parte del promotor.

Entidad de Control de Calidad: Adn sin determinar por parte del

promotor.
Redactor del Estudio Topografico:

Redactor del Estudio Geotécnico:
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3.2. INFORMACION PREVIA

3.2.1. Antecedentes y condiciones de partida

Se procede al desarrollo del proyecto basico y de ejecucién, encargado por la
Escuela Universitaria Politécnica de La Almunia como Trabajo fin de Grado de

Arquitectura Técnica.

Se proyecta una vivienda unifamiliar aislada en un solar en el municipio de

Rocafort para una familia de de cinco personas.

3.2.2. Emplazamiento y entorno fisico

El municipio de Rocafort se sitla al noroeste de la ciudad de Valencia, en la
comarca de la Huerta Norte, con una altitud media de 35 msnm. El término municipal
presenta una forma alargada en direccion NO-SE que se extiende por terrenos

calcareos.

El casco urbano divide el término en dos partes de relieve y utilizacién del suelo
muy diferenciadas. La parte que sigue al noroeste la ocupan una serie de lomas

suaves cuya altura nunca llega a superar los 90 msnm.

Desde el nucleo urbano primitivo hacia el sureste el suelo es completamente

Ilano y de origen sedimentario y esta ocupado por cultivos de regadio.

El solar se encuentra en una zona que se corresponde con la tipologia de
edificacién unifamiliar aislada rodeada de jardin con un grado medio de ocupacion,
edificabilidad y proporcion de espacios ajardinados, con especies arbdéreas de gran
porte en algunas ocasiones. Fisicamente viene a coincidir con la mayor parte de la
antigua zona de ciudad jardin hasta el limite con la zona UE1, en la zona central del

suelo urbano consolidado con el sureste de Santa Barbara, junto al Club de Campo.

El solar se encuentra situado en la calle Vicent Andrés Estellés 13, 46111
Rocafort, Valencia. La referencia catastral del solar es 1801606Y]2810S0001PQ.

La parcela se encuentra en la actualidad libre de edificaciones.

El solar dentro del cual se pretende desarrollar el presente proyecto tiene una
superficie aproximada y escriturada de 524 m2. Tiene forma irregular, con frente
orientado al sur, a la calle Vicent Andrés Estellés. La parcela no presenta desniveles
apreciables en la rasante de la calle, y es sensiblemente horizontal en toda su

superficie.

-4 - Autor: Juan Lecifiena Millan
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El solar linda, al norte con una parcela edificada (32m), al sur con la Calle Vicent
Andrés Estellés (28,86m), al este con Calle Pz Baillargues (15,2m) y al oeste con una
parcela edificada (19,15m)

No existen servidumbres.

El solar descrito dispone actualmente de todos los servicios urbanisticos
necesarios, por lo que es apto para desarrollar en él el presente proyecto. En los

planos se indica la ubicacién de los mismos.

Autor: Juan Leciiiena Millan -5-
NO TFG 422.16.82
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Normativa Urbanistica
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Para el solar descrito, son de aplicacion las Ordenanzas del Plan General de

Ordenacion Urbana de Rocafort aprobado definitivamente el 30 de junio de 1966.

La parcela objeto de la intervencién se halla situada en Suelo Urbano (SU), y en

el area de calificacion urbanistica UE2, Zona unifamiliar extensiva 2.

PLANEAMIENTO PROYECTO
CLASIFICACION Suelo Urbano Suelo urbano
CALIFICACION Zona unifamiliar extensiva Zona unifamiliar extensiva
PARCELACION
Parcela minima edificable 500 m? 524 m?
Frente minimo de fachada 12 m 16 m
@ minimo circulo inscrito 10m 17,5m

Parcela maxima edificable

No se delimita

TIPOLOGIA

Vivienda unifamiliar aislada

Vivienda unifamiliar aislada

CONDICIONES DE APROVECHAMIENTO, VOLUMEN Y FORMA

Ocupacién maxima parcela 30% 24,78%

Edificabilidad mé&xima 0,45 m?/m? 0,45 m?/m?

N° maximo de plantas 2 (PB+1) 2 (PB+1)

Altura maxima de cornisa 7m 7m

Altura maxima cumbrera 10m 7m

Retranqueo fachadas-alineaciones | 4m 4m

Retranqueo fachadas-propiedades | 3m 3m

colindantes

-6 - Autor: Juan Lecifiena Millan
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Otras normativas:

e Real Decreto Legislativo 2/2008, de 20 de junio, por el que se aprueba
el Texto Refundido de la Ley de Suelo.

e Ley 38/1999, de 5 de Noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

e Ley 5/2014, de 25 de julio, de la Generalitat, de Ordenacién del

Territorio, Urbanismo y Paisaje, de la Comunitat Valenciana.

e Ley 1/1998, de 5 de mayo, de la Generalitat Valenciana, de
Accesibilidad y Supresion de Barreras Arquitectonicas, Urbanisticas y de
la Comunicacion.

3.3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.3.1. Descripcion general del edificio

Se proyecta un edificio aislado, destinado a vivienda unifamiliar, de dos plantas
sobre rasante, de superficie total construida 238 m?2.

El edificio ocupa aproximadamente un 25% de la parcela, dejando el resto para
el ajardinamiento y la piscina.

La volumetria del edificio se divide en un cuerpo habitable compacto, de

superficie rectangular y un agregado no habitable que hara la funcion de garaje.

El nivel del suelo de la vivienda se eleva 0,5 m por encima del nivel de rasante,
medido con el pavimento terminado. Para salvar este desnivel se disponen escalones

en la zona sur del edificio.

La fachada principal, donde se ubica el acceso al edificio, estd orientada al sur.
En esta orientacidén se disponen las zonas con mas requerimiento de luz y calor, como
son el comedor, el salon y los dormitorios, dejando la orientacion norte para los

locales himedos como son los cuartos de bafio y la cocina.

El edificio dispone en planta primera de una cubierta transitable que hace la
funcion de terraza, orientada al oeste. Mientras que la cubierta general del edificio se

proyecta no transitable ajardinada.

Autor: Juan Leciiiena Millan -7 -
NO TFG 422.16.82



Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia
Centro adscrito

Universidad Zaragoza

Proyecto basico y de ejecuciéon de vivienda unifamiliar en

=7

Rocafort (Valencia)

Memoria Descriptiva

3.3.2. Programa de necesidades

El presente proyecto trata de dar respuesta al programa de necesidades
expuesto, dentro de los limites definidos por las Ordenanzas Municipales y por los

criterios econdmicos y estéticos.
JARDIN:
e Zona pavimentada de acceso a la vivienda

Piscina con zona de hamacas

Zona de descanso

Zona de tendedor

Zona de recreo para nifios
PLANTA BAJA:
e Acceso comun del exterior y del garaje

e Distribuidor que comunique la entrada con las estancias y la escalera de

acceso a la planta superior.
e Bafio de acceso desde el distribuidor
e Zona diafana destinada a salén - comedor
e Cocina con acceso desde el distribuidor y que comunique con el comedor.

e Cuarto para la colada e instalaciones, con acceso desde la cocina y apertura

hacia el exterior
e Garaje de una plaza para automovil y ciclomotor.
PLANTA PRIMERA:

e Pasillo que conecta las estancias de la planta baja, la escalera y el acceso a la

terraza
e Dormitorio doble y dormitorio individual.
e Cuarto de bafio destinado a los dos dormitorios
e Despacho con acceso desde el pasillo.
e Dormitorio de matrimonio con vestidor y cuarto de bafio propio.

e Terraza exterior

-8 - Autor: Juan Lecifiena Millan
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Estos espacios que integran la vivienda se disponen de manera funcional para su
uso cotidiano.

En conjunto, se disefian huecos de iluminacién, especialmente en la fachada sur,

gue proporcionen luz a todas las zonas, permitiendo la percepcion del espacio exterior.

Criterios estéticos

La idea general del tratamiento del edificio que se traduce al exterior es que éste
se integre en la zona, siendo ésta una urbanizacidn con edificaciones aisladas de estilo
moderno con jardines y zonas verdes. Por ello se emplearan materiales y técnicas
constructivas modernos e innovadores, asi como vegetacion en el entorno y en la
cubierta del edificio.

Criterios ambientales:

Para el presente proyecto, la sostenibilidad y eficiencia energética del edificio es
un pilar fundamental. Por ello se exige reducir al maximo el consumo energético del

edificio y disminuir todo lo posible el impacto de la construccion en el entorno.

Para conseguirlo se tiene en cuenta la posicion del edificio en el solar,
orientandolo al sur para aumentar la captacion solar en invierno, los colores del
exterior seran claros para evitar la acumulacion de calor en verano, se dispondran
sistemas de control solar en los huecos, se utilizard vegetacion para reducir el impacto
visual y regular los factores de confort, y se utilizardn energias renovables que

satisfagan las necesidades de la propiedad, con la minima demanda de combustibles

fosiles.

3.3.3. Usos del edificio

Uso caracteristico Residencial vivienda
Otros usos Aparcamiento
Autor: Juan Leciiiena Millan -9 -
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3.3.4. Normativa

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 1° A)uno del Decreto 462/71, de 11
de marzo, en la redaccion del presente proyecto se han observado las normas
aplicables sobre la construccion y se cumpliran todas las Normas obligatorias dictadas

hasta la fecha en materia de edificacion. Para este caso concreto son, principalmente:

CTE Cédigo Técnico de la edificacion CTE R.D. 314/2006 de 17 de

marzo y sus modificaciones posteriores.

EHE REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, Instrucciéon de
hormigoén estructural (EHE-08)

RITE Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios y sus

instrucciones técnicas complementarias.R.D.1027/2007.

REBT Real Decreto 842/ 2002 de 2 de agosto de 2002, Reglamento

Electrotécnico de Baja Tension.

Telecomunicaciones | Real Decreto-ley 1/1998 sobre infraestructuras comunes en los

edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion.

Seguridad y salud Disposiciones minimas en seguridad y salud en las obras de
construccion - Real Decreto 1627/1997 de 24-10-1997

3.3.5. Descripcion geométrica del edificio

La vivienda es de forma rectangular, de 17 metros de ancho y 8,5 metros de

fondo. La superficie construida total es de 238 m?2.

El volumen del edificio es el resultante de la aplicacion de las ordenanzas

urbanisticas y los parametros relativos a habitabilidad y funcionalidad.

La volumetria del edificio se divide en un cuerpo habitable compacto, de

superficie rectangular y un agregado no habitable que hara la funcion de garaje.

La altura total del edificio es de 7 metros, de los cuales la planta baja se eleva
0,5 metros del nivel de rasante, la altura entre forjado es de 2,9 metros, dejando 2,5
metros de altura libre de paso. Se proyecta una piscina de 32 m? en la zona oeste de

la parcela.
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CUADRO DE SUPERFICIES:

Superficie atil (m?)

Superficie construida (m?)

Planta baja 98,33 127,5
Garaje 20,34
Hall 4,76
Ropero 1 3,00
Distribuidor 7,90
Aseo 4,11
Saléon comedor | 36,74
Cocina 15,11
Colada e 6,37
instalaciones
Planta primera 83,57 110,5
Pasillo 10,85
Dormitorio 1 13,65
Dormitorio 2 13,14
Bafio 1 7,36
Despacho 11,46
Dormitorio 3 16,69
Ropero 2 3,62
Bafio 2 6,80
Total 181,9 238
Autor: Juan Lecifiena Millan -11 -
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Superficie del solar: 524 m?
Jardin: 272 m?
Accesos: 92,5 m?
Piscina: 32 m?
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3.3.6. Descripcion general de los parametros

técnicos del proyecto

A) SISTEMA ESTRUCTURAL
1. Cimentacion

Descripcion del sistema:

Zapatas aisladas para los pilares y zapatas corridas para las fachadas, segun las

especificaciones de los planos correspondientes. El hormigon sera HA-25/B/40/11a.

Parametros:

Se ha estimado una tensién admisible del terreno necesaria para el céalculo de la
cimentacion, a la espera de la realizacion del correspondiente estudio geotécnico,
para determinar si la solucion prevista para la cimentacion, asi como sus dimensiones

y armados son adecuados al terreno existente.

Tensién admisible del terreno: 2kg/cm? (Pendiente de estudio geotécnico)
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2. Estructura portante

Descripcion del sistema:

El sistema estructural empleado serd el de de estructura rigida espacial, a base de
pilares, vigas, zunchos y brochales de hormigdén armado. El hormigén serd HA-
25/B/20/11a.

Pardmetros:

Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema
estructural para la edificacion que nos ocupa son principalmente la resistencia
mecanica y estabilidad, la seguridad, la durabilidad, la economia, la facilidad

constructiva, la modulacidn y las posibilidades de mercado.

La edificacion dispone de dos plantas sobre rasante con un nucleo de comunicacion

vertical.

El uso previsto del edificio queda definido en el apartado dedicado al programa de

necesidades de la presente memoria descriptiva.

Las bases de calculo adoptadas y el cumplimiento de las exigencias basicas de
seguridad se ajustan a los documentos basicos de CTE.

3. Estructura horizontal

Descripcion del sistema:

Se resuelve mediante forjados unidireccionales de hormigén armado HA/25/B/20/11a
de viguetas in situ con bovedilla cerdmica, segun la descripcion de los planos

correspondientes.

Forjado de canto 25 cm con intereje de 70 cm, canto de bovedilla 20 cm y capa de

compresion de 5 cm.

Parametros:

Resistencia mecanica, estabilidad, seguridad, durabilidad, economia, facilidad

constructiva, modulacion, uso del edificio y posibilidades de mercado.

Autor: Juan Leciiiena Millan -13 -
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B) SISTEMA ENVOLVENTE
Fachadas
1. Fachadas

Descripcion del sistema:

Se ejecuta un muro de cerramiento de fabrica de termoarcilla de 19 cm de espesor,

tomados con mortero M7 5.
Aislamiento rigido de planchas de XPS de 5 cm de espesor.

Los acabados se describen en el apartado correspondiente de la memoria descriptiva.

Parametros:

Seguridad estructural:

Peso propio, sobrecarga de uso, viento, sismo, acciones climaticas.

Salubridad. Proteccién contra la humedad:

Zona pluviométrica y grado de exposicion al viento

Seguridad en caso de incendio:

Resistencia al fuego para el uso residencial vivienda y aparcamiento.

Seguridad de utilizacidn:

Elementos fijos que sobresalgan situados en zonas de circulacion.

Aislamiento acustico:

Caracteristicas del revestimiento exterior y grado de aislamiento exigido.

Limitacion de la demanda energética:

Zona climatica, transmitancia, orientacion, puentes térmicos, factor solar.
Disefio:

Control solar mediante elementos de proteccién solar.
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Cubiertas

2. Cubiertas

Descripcion del sistema:

Cubierta ajardinada invertida, extensiva, tapizante floral, formada por forjado
unidireccional de 25 cm de canto, formacion de pendientes con hormigén celular,
impermeabilizacién con lamina antirraices , aislamiento térmico XPS de 5 cm de
espesor, lamina drenante, filtro, capa de tierra vegetal de espesor 10 cm y
vegetacion tapizante floral.

Parametros:

Seguridad estructural:

Peso propio forjado: 4 KN/m?

Sobrecarga de uso: 1 KN/m?

Cargas muertas: 2,5 KN/m?

Salubridad:

Pendiente del 3 % para la evacuacion de las aguas pluviales.

Seguridad en caso de incendio:

Resistencia al fuego exigida

Seguridad de utilizacién:

Proteccion contra caidas para labores de mantenimiento.

Aislamiento acustico:

Caracteristicas del revestimiento exterior y grado de aislamiento acustico exigido.

Limitacion de la demanda energética:

Transmitancia de la cubierta y proteccion solar mediante vegetacion.

Autor: Juan Leciiiena Millan - 15 -
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3. Terrazas y balcones

Descripcion del sistema:
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Cubierta plana invertida transitable formada por forjado unidireccional de hormigén

armado de 25 cm de canto, formacion de pendientes de hormigoén celular, lamina

impermeabilizante y baldosa ceramica.

Pardmetros:

Seguridad estructural:

Peso propio forjado: 4 KN/m?

Sobrecarga de uso: 1 KN/m?

Cargas muertas: 2 KN/m?

Salubridad:

Pendiente del 3 % para la evacuacion de las aguas pluviales.

Seguridad en caso de incendio:

Resistencia al fuego exigida

Seguridad de utilizacién:

Proteccion contra caida de personas mediante barandillas.

Aislamiento acustico:

Caracteristicas del revestimiento exterior y grado de aislamiento acustico exigido.

Limitacion de la demanda energética:

Transmitancia de la cubierta.

Tabiqueria interior sobre rasante

4. Paredes interiores sobre rasante en contacto con espacios

habitables.

Descripcion del sistema:

Tabique de 7 cm de ladrillo hueco doble con revestimiento por ambos lados. Total

espesor de tabique: 10 cm
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Pardmetros:

Aislamiento acustico:

Caracteristicas de los revestimientos y grado de aislamiento acustico exigido.

Seguridad en caso de incendio:

Resistencia al fuego exigida

5. Paredes interiores sobre rasante en contacto con viviendas

No existen

6. Paredes interiores sobre rasante en contacto con otros usos.

No existen

7. Paredes interiores sobre rasante en contacto con espacios no
habitables

Descripcion del sistema:

Muro que separa el recinto habitable del garaje.
Muro de fabrica de termoarcilla de 19 cm de espesor, tomados con mortero M7 5.

Aislamiento rigido de planchas de XPS de 5 cm de espesor.

Parametros:

Seguridad estructural:

Peso propio, sobrecarga de uso

Aislamiento acustico:

Caracteristicas de los revestimientos y grado de aislamiento acustico exigido.

Seguridad en caso de incendio:

Resistencia al fuego exigida

Limitacion de la demanda energética:

Zona climatica, transmitancia, orientacion, puentes térmicos.
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Suelos interiores sobre rasante:

8. Suelos interiores sobre rasante en contacto
habitables

con espacios

Descripcion del sistema:

Sistema formado por forjado unidireccional de hormigdén armado, aislamiento térmico

para el sistema de climatizacién, capa de mortero de 5 cm de espesor y pavimento
ceramico.

Parametros:

Seguridad estructural:

Peso propio, sobrecarga de uso.

Seguridad de utilizacién:

El pavimento constituye un conjunto homogéneo, llano, liso y no resbaladizo. No
existen cambios de nivel.

Aislamiento acustico:

Caracteristicas de los revestimientos y grado de aislamiento acustico exigido.

Seguridad en caso de incendio:

Resistencia al fuego exigida

9. Suelos interiores sobre rasante en contacto con viviendas

No existen

10. Suelos interiores sobre rasante en contacto con otros usos

No existen
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11.Suelos interiores sobre rasante en contacto con espacios no
habitables

Descripcion del sistema:

Solera ventilada sistema Caviti con casetones de polipropileno, capa de compresién
de 8 cm de espesor, aislamiento térmico de planchas rigidas de XPS de 5 cm de
espesor, lamina de impermeabilizacion, aislamiento térmico del sistema de

climatizacién, capa de mortero de 5 cm de espesor y baldosa ceramica.

Parametros:

Seguridad estructural:

Peso propio, sobrecarga de uso.

Seguridad de utilizacién:

El pavimento constituye un conjunto homogéneo, llano, liso y no resbaladizo. No
existen cambios de nivel.

Seguridad en caso de incendio:

Resistencia al fuego exigida

Limitacion de la demanda energética:

Zona climatica, transmitancia, orientacion, puentes térmicos.

Muros bajo rasante:

No existen

Tabigueria interior bajo rasante:

No existen

Suelo bajo rasante:

No existen
Medianeras:

No existen
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C) SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

Descripcion del sistema:

Tabique de 7 cm de ladrillo hueco doble con revestimiento por ambos lados. Total

espesor de tabique: 10 cm

Parametros:

Aislamiento acustico:

Caracteristicas de los revestimientos y grado de aislamiento acustico exigido.

Seguridad en caso de incendio:

Resistencia al fuego exigida

D) SISTEMA DE ACABADOS

Descripcion del sistema:

Revestimientos exteriores:

o Fachada: Sistema de fachada ventilada con piezas ceramicas y perfileria y

accesorios metalicos.

Revestimientos interiores:

o Trasdosado de placas de yeso laminado 70+15, perfileria metalica y

aislamiento térmico de EPS.

o Enfoscado y enlucido de yeso de 15 mm de espesor. Alicatados en locales

himedos

o Falso techo de placas de yeso laminado de 15 mm de espesor con perfileria

metalica.

Solados

o Solado de gres porcelanico de 15 mm. Solado ceramico para exteriores
o Solado de madera para exterior tipo Deck

Cubiertas

o Tierra vegetal y vegetacion tapizante floral
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Pardmetros:

Aislamiento acustico:

Caracteristicas de los revestimientos y grado de aislamiento acustico exigido.

Seguridad en caso de incendio:

Reaccion al fuego de los elementos constructivos y decorativos.

Seguridad de utilizacidén:

El pavimento constituye un conjunto homogéneo, llano, liso y no resbaladizo. No

existen cambios de nivel.

Limitacion de la demanda energética:

Zona climatica, transmitancia, orientacion, puentes térmicos.

E) SISTEMA DE ACONCICIONAMIENTO AMBIENTAL

HS 1 - Proteccion frente a la humedad: Membranas impermeabilizantes, capas

geotextiles y laminas drenantes.

HS 2 - Recogida y evacuacion de residuos: Bajantes de PVC para aguas pluviales y
fecales.

HS 3 - Calidad del aire interior: Maquinas extractoras y recuperadoras.

F) SISTEMA DE SERVICIOS

Abastecimiento de agua Conexién a la red existente
Evacuacién de agua Conexién a la red existente
Suministro eléctrico Conexion a la red existente
Gas natural Conexion a la red existente
Telecomunicaciones Conexion a la red existente
Recogida de basuras Servicio Municipal de Recogida de
Basuras.
Autor: Juan Lecifiena Millan -21 -
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3.4. PRESTACIONES DEL EDIFICIO

1. SEGURIDAD
1.1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en los documentos basicos
DB-SE de Bases de Calculo, DB-SE-AE de Acciones en la Edificacion, DB-SE-C de
Cimientos, DB-SE-A de Acero, DB-SE-F de Fabrica y DB-SE-M de Madera, asi como en
la norma EHE-08 de Hormigdén Estructural y NCSE de construccion sismorresistente;
para asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a
las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su
construccién y uso previsto, de modo que no se produzcan en el mismo o en alguna
de sus partes, dafios que tengan su origen o afecten a la cimentacion, vigas, pilares,
forjados, muros u otros elementos estructurales que comprometan directamente la
resistencia mecanica, la estabilidad del edificio o que se produzcan deformaciones

inadmisibles.

Su justificacion se realiza en el apartado Cumplimiento de la Seguridad

Estructural en el Proyecto de Ejecucién.

1.2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

El proyecto se ajusta a lo establecido en DB-SI para reducir a limites aceptables
el riesgo de que los usuarios del edificio sufran dafios derivados de un incendio de
origen accidental, asegurando que los ocupantes puedan desalojar el edificio en
condiciones seguras, se pueda limitar la extensién del incendio dentro del propio
edificio y de los colindantes, y se permita la actuacién de los equipos de extincion y

rescate.

Su justificacion se realiza en el apartado Cumplimiento de la Seguridad en caso

de incendio en el Proyecto Basico.
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1.3. SEGURIDAD DE UTILIZACION

El proyecto se ajusta a lo establecido en DB-SU en lo referente a la configuracion
de los espacios, y a los elementos fijos y mdviles que se instalen en el edificio, de tal
manera que pueda ser usado para los fines previstos reduciendo a limites aceptables

el riesgo de accidentes para los usuarios.

Su justificacion se realiza en el apartado Cumplimiento de la Seguridad de

utilizacion en el Proyecto de Ejecucion.

2. HABITABILIDAD
2.1. HIGIENE, SALUD Y PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en el DB-HS con respecto a
higiene, salud y proteccion del medioambiente, de tal forma que se alcancen
condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del
edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato,

garantizando una adecuada gestién de toda clase de residuos.

El conjunto de la edificacién proyectada dispone de medios que impiden la
presencia de agua o humedad inadecuada procedente de precipitaciones atmosféricas,
del terreno o de condensaciones, de medios para impedir su penetracion o, en su
caso, permiten su evacuacion sin produccion de dafios, de espacios y medios para
extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema
publico de recogida, de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual
durante su uso normal, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y
se garantice la extraccién y expulsion del aire viciado por los contaminantes, de
medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta
para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su
funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de aptitud para el consumo e
impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios
que permitan el ahorro y el control del agua y de medios adecuados para extraer las
aguas residuales generadas de forma independiente con las precipitaciones

atmosféricas.

Su justificacidn se realiza en el apartado Cumplimiento de Salubridad de la

memoria del Proyecto de Ejecucion.

Autor: Juan Leciiiena Millan -23 -
NO TFG 422.16.82



Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia
Centro adscrito

Universidad Zaragoza

Proyecto basico y de ejecuciéon de vivienda unifamiliar en

Rocafort (Valencia)

=7

Memoria Descriptiva
2.2.PROTECCION FRENTE AL RUIDO

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en DB-HR, de tal forma que
el ruido percibido o emitido no ponga en peligro la salud de las personas y les permita
realizar satisfactoriamente sus actividades. Todos los elementos constructivos,
cuentan con el aislamiento acUstico requerido para los usos previstos en las
dependencias que delimitan. Su justificacion se realiza en el apartado Cumplimiento
del DB-HR.

2.3. AHORRO DE ENERGIA Y ASILAMIENTO TERMICO

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en DB-HE, de tal forma que
se consiga un uso racional de la energia necesaria para la adecuada utilizacién del
edificio.

Cumple con el RD. 47/2007 de certificacion energética de los edificios

El edificio proyectado dispone de una envolvente adecuada a la limitacién de la
demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima,
del uso previsto y del régimen de verano y de invierno. Las caracteristicas de
aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicién a la radiacion solar, permiten
la reduccién del riesgo de aparicion de humedades de condensacién, superficiales e

intersticiales que puedan perjudicar las caracteristicas de la envolvente.

Se ha tenido en cuenta especialmente el tratamiento de los puentes térmicos
para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los

mismos.

La edificacion proyectada dispone de instalaciones de iluminacién adecuadas a
las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un
sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacién real de la zona, asi
como de un sistema de regulacién que optimice el aprovechamiento de la luz natural,

en las zonas que retnan unas determinadas condiciones.

La demanda de agua caliente sanitaria se cubrird en parte mediante Ia
incorporacion de un sistema de captacion, almacenamiento y utilizacion de energia
solar de baja temperatura, adecuada a la radiacidn solar global de su emplazamiento y

a la demanda de agua caliente del edificio.

Su justificacion se realiza en el apartado Cumplimiento del Ahorro de Energia de

la memoria del Proyecto de Ejecucion.
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3. FUNCIONALIDAD
3.1. UTILIZACION

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en DB-SU, de tal forma que
la disposicion y las dimensiones de los espacios y la dotacion de las instalaciones
faciliten la adecuada realizacion de las funciones previstas en el edificio. Su
justificacion se realiza en el apartado Cumplimiento de la Seguridad de utilizacién de

la memoria del Proyecto de Ejecucion.
3.2. ACCESIBILIDAD

El proyecto se ajusta a lo establecido en DB-SU, de tal forma que se permita a
las personas con movilidad y comunicacion reducidas el acceso y la circulacién por el

edificio. Su justificacion se realiza en el apartado 4. Cumplimiento del DB-SU.

3.3.ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION, AUDIOVISUALES Y DE
INFORMACION

El edificio se ha proyectado de tal manera que se garanticen el acceso a los
servicios de telecomunicaciones, ajustandose el proyecto a lo establecido en el RD Ley
1/1998 sobre infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios
de telecomunicacién, y en el RD 401/2003 por el que se aprueba el Reglamento
regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacién en el interior de los edificios y de la actividad de
instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones y en la ORDEN
CTE/1296/2003 que lo desarrolla.

LIMITACIONES DE USO

El edificio solo podrd destinarse a los usos previstos en el proyecto. La
dedicacién de algunas de sus dependencias a uso distinto del proyectado requerira de
un proyecto de reforma y cambio de uso que sera objeto de licencia nueva. Este
cambio de uso sera posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las
condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en

cuanto a estructura, instalaciones, etc.
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4. MEMORIA CONSTRUCTIVA

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién.( BOE nim.
74,Martes 28 marzo 2006)

Memoria constructiva: Descripcion de las soluciones adoptadas:

Sustentacion del edificio*.
Justificacién de las caracteristicas del suelo y parametros a considerar para el calculo de
la parte del sistema estructural correspondiente a la cimentacion.

Sistema estructural (cimentacion, estructura portante y estructura horizontal).

Se estableceran los datos y las hipdtesis de partida, el programa de necesidades, las
bases de calculo y procedimientos o métodos empleados para todo el sistema
estructural, asi como las caracteristicas de los materiales que intervienen.

Sistema envolvente.

Definicién constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio, con
descripcion de su comportamiento frente a las acciones a las que esta sometido (peso
propio, viento, sismo, etc.), frente al fuego, seguridad de uso, evacuacion de agua y
comportamiento frente a la humedad, aislamiento acustico y sus bases de calculo.

El Aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda energética maxima prevista
del edificio para condiciones de verano e invierno y su eficiencia energética en funcion
del rendimiento energético de las instalaciones proyectado segun el apartado 2.6.2.

Sistema de compartimentacion.

Definicién de los elementos de compartimentacion con especificacion de su
comportamiento ante el fuego y su aislamiento acustico y otras caracteristicas que sean
exigibles, en su caso.

Sistemas de acabados.
Se indicaran las caracteristicas y prescripciones de los acabados de los paramentos a fin
de cumplir los requisitos de funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

Sistemas de acondicionamiento e instalaciones.

Se indicaran los datos de partida, los objetivos a cumplir, las prestaciones y las bases de
calculo para cada uno de los subsistemas siguientes:

1. Proteccion contra incendios, anti-intrusion, pararrayos, electricidad, alumbrado,
ascensores, transporte, fontaneria, evacuacion de residuos liquidos y sélidos,
ventilacion, telecomunicaciones, etc.

2. Instalaciones térmicas del edificio proyectado y su rendimiento energético,

suministro de combustibles, ahorro de energia e incorporacion de energia solar

térmica o fotovoltaica y otras energias renovables.

Equipamiento.
Definicién de barios, cocinas y lavaderos, equipamiento industrial, etc

- 26 - Autor: Juan Lecifiena Millan
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4.1. SUSTENTACION DEL EDIFICIO

Justificacion de las caracteristicas del suelo y pardmetros a considerar para el

calculo de la parte del sistema estructural correspondiente a la cimentacion.

Bases de calculo:

Método de calculo

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los
Estados Limites Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados
Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE).

El comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente
a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud

de servicio.

Verificaciones:

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el
uso de un modelo adecuado para al sistema de cimentacion

elegido y el terreno de apoyo de la misma.

Acciones:

Se han considerado las acciones que actuan sobre el edificio
soportado segun el documento DB-SE-AE y las acciones
geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en
gue se apoya segun el documento DB-SE en los apartados
(4.3 - 4.4 - 4.5).

Caracteristicas del terreno

Terreno formado por gravas y mezclas de grava y arena medianamente densas a
densas sin nivel freatico, segun los criterios de clasificacion, correlaciones y

valores orientativos tabulados de referencia del el anexo D del DB SE-C.

Tipo de reconocimiento del terreno:

El estudio geotécnico se realizard en conformidad con el epigrafe 3 del DB SE-C

y con el contenido descrito en el apartado 3.3 del mismo, y visado en el colegio

profesional.

Las técnicas de prospeccién seran las sefialadas en el anexo C del DB SE-C
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El estudio geotécnico se realizara de acuerdo a los siguientes datos:

Superficie del solar

524 m?

Superficie construida

238 m? <300 m?

N© total de plantas sobre rasante

N© total de plantas bajo rasante

Tipo de construccién

C-0: Menos de 4 plantas y S<300m?

Grupo de terreno

T-1: Favorable

N° minimo de puntos de reconocimiento 3 calicatas
Distancia minima entre puntos 35m
Profundidad orientativa 6m

Parametros geotécnicos estimados del terreno:

Cota de cimentacion -0.4m

Estrato previsto para cimentar Mezclas densas de gravas y arenas

Nivel freatico -

Tensidon admisible considerada 0,2 N/mm?2

Peso especifico del terreno 21 kN/m3

Angulo de rozamiento interno 300
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Movimiento de tierras y acondicionamiento del terreno:

Para empezar tendremos que proceder al desbroce y limpieza del terreno, esto
es la retirada de las zonas provistas de cualquier tipo de vegetacién y cualquier tipo de
elementos que nos dificulten la ejecucion de la obra.

Para la retirada de todos estos elementos tendremos especial cuidado con no
dafiar la via publica, edificaciones colindantes y demas elementos susceptibles. Para
realizar el movimiento de tierras combinaremos los trabajos a maquina y realizados a
mano cuando sea necesario, determinando el mas correcto en cada situacion que se
nos plantee. Se realizard en la medida de lo posible el trabajo a maquina para

acometer el mismo con mayor rapidez.

El vaciado de tierra para las zapatas lo realizaremos de tal manera, y el perfilado
de las paredes para que se ajuste perfectamente a las condiciones de proyecto los

realizaran operarios a mano.

Con la tierra obtenida de los vaciados realizaremos los trabajos de relleno y
compactado que sean necesarios para que la cota del terreno se ajuste a las
especificaciones del proyecto. La tierra sobrante de la compactacion se transportara a

vertedero mediante camiones optimizando en lo posible los viajes.

A continuacién verteremos el hormigén de limpieza que ird bajo la los de
cimentacion, separando asi perfectamente la cimentacién del terreno natural e

impidiendo asi cualquier perjuicio de nuestro sistema de cimentacién.
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Esta justificacion se hace atendiendo a la exigencia de los arts. 2.1.2. del DB SE

y 4.2.2 de la EHE-2008, para sefalar que en este proyecto se da cumplimiento a lo

establecido en la citada Instruccién del

Hormigdén Estructural, y el relativo al

cumplimiento de las condiciones que se exigen a la estructura en su conjunto y a cada

una de sus partes, completada en el Anexo correspondiente de esta memoria.

e Tipo de estructura: Edificios de viviendas u oficinas, puentes u obras de

paso de longitud total inferior a 10 metros y estructuras de ingenieria civil

de repercusién econdmica baja o media.

e Vida util nominal de la estructura: 50 afos

Se establecen los datos y las hipétesis de partida, el programa de necesidades,

las bases de calculo y procedimientos o métodos empleados para todo el sistema

estructural, asi como las caracteristicas de los materiales que intervienen.

4.2.1. Cimentacion

Datos e hipoétesis de

partida

Zapatas aisladas y vigas de cimentacion

Programa de

necesidades

Transmitir los esfuerzos de la estructura superior hasta el terreno
con una tensidon maxima de 0,2 N/mm?2 vy limitar los asientos

diferenciales.

Bases de calculo

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los
Estados Limites Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados
Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE).

la cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad portante

El comportamiento de

(resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Procedimientos o

métodos empleados

Se ha considerado las acciones que actian sobre el edificio
soportado segln el documento DBSE-AE y las acciones geotécnicas
que transmiten o generan a través del terreno en que se apoya

segun el documento DB-SE en los apartados (4.3 - 4.4 - 4.5).

Caracteristicas de los

materiales

Hormigdén Armado HA-25/B/40/11a y acero B-500S
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Se proyecta una cimentacion superficial mediante zapatas cuadradas aisladas y
una combinada que reciben las cargas de los pilares y vigas de atado que tienen la
funciéon de evitar asientos diferenciales en la cimentacion y a su vez servir de

cimentacion para los muros de fachada.

Se realiza mediante Hormigén Armado HA-25/B/40/IIa y armadura B-500S con
recubrimiento minimo de 7cm. La ubicacién, dimensiones y cuantias se representan en

los planos.

Caracteristicas del hormigon:

Tipo de Hormigdn Hormigén Armado

Resistencia caracteristica 25 N/mm?
Consistencia Blanda
Asentamiento de cono 6-9 cm

Tamafio maximo del arido 40 mm
Tipo de arido Machaqueo
Clase General de Exposicién Ila

Designacion del hormigén

HA-25/B/40/11a

Caracteristicas del cemento:

Tipo de cemento CEM 1
Clase de resistencia 32,5
Tipo de resistencia N

Designacion del cemento

EN 197-1 CEMI32,5N

Recubrimientos:

Zapatas hormigonadas contra el terreno 70 mm
Recubrimiento minimo 25 mm
Recubrimiento nominal 50 mm
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Todos los elementos de cimentacién se ejecutan a una profundidad de 40 cm
bajo la rasante del terreno sobre una capa de hormigéon de limpieza de 10cm de
espesor. Se disponen separadores o calzos de apoyo en la base de la cimentacién para
sustentar la parrilla inferior del armado, la armadura de las vigas de atado y los

arranques de pilares.

El hormigonado se llevard a cabo por tongadas de espesor no mayor de la
longitud de la aguja del vibrador. Se dejaran juntas rugosas, limpias y humedecidas

para la ejecucién de los pilares.

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de 6xido no adherente o cualquier
otra sustancia que pueda perjudicar el desarrollo de resistencias del hormigon
armado. Se tendra especial atencidn a las longitudes de solape, los recubrimientos de

las armaduras.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigon, debera
asegurarse el mantenimiento de la humedad del mismo mediante riego directo que no
produzca deslavado. El agua empleada debera poseer las cualidades exigidas en el
Articulo 27 de la EHE.
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4.2.2. Estructura portante
Datos e hipédtesis Pilares de hormigén armado
de partida
Programa de Transmitir los esfuerzos de la estructura superior hasta la
necesidades cimentacion.
Bases de calculo El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los
Estados Limites Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados
Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE).
Procedimientos o Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por

métodos empleados | métodos matriciales de rigidez, formando las barras los
elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales
y viguetas. Se establece la compatibilidad de deformacion en
todos los nudos considerando seis grados de libertad y se
crea la hipédtesis de indeformabilidad del plano de cada planta,
para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los
desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los
efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos,
para todos los estados de carga se realiza un calculo estatico
y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por

tanto, un calculo en primer orden.

Caracteristicas de | Hormigén Armado HA-25/B/20/1I1a y acero B-500S
los materiales que

intervienen

Se disefia una estructura de pdrticos con pilares cuadrados de hormigén armado
HA-25/B/20/11a de seccion 25x25cm y armadura con acero B-500S, que transmiten la

carga de los forjados hasta la cimentacion.
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Tipo de Hormigon

Hormigdén Armado

Resistencia caracteristica 25 N/mm?
Consistencia Blanda
Asentamiento de cono 6-9 cm
Tamafio méximo del arido 20 mm
Tipo de arido Machaqueo
Clase General de Exposicidn Ila

Designacion del hormigén

HA-25/B/20/11a

Caracteristicas del cemento:

Tipo de cemento CEM I
Clase de resistencia 32,5
Tipo de resistencia N

Designacion del cemento

EN 197-1 CEMI132,5N

Recubrimientos:

Recubrimiento minimo

25 mm

Recubrimiento nominal

35 mm

Se comienza efectuando el replanteo del pilar comprobando las esperas, y se

coloca la armadura del pilar segln los planos que integran la documentaciéon técnica.

Se colocan separadores al tresbolillo, dejando una separacion que no supere 1 metro.

Se efectia el vertido del hormigéon de forma continua, tratando de evitar

disgregaciones y caidas libres mayores a 1,5 m. La compactacién del hormigon se

realiza mediante el uso de vibradores de aguja en tongadas no mayores a 60cm.
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En las juntas con los forjados, se dejaran las esperas y se procedera a la
limpieza de la junta con chorro de aire y agua a presién dejando la superficie rugosa,

limpia y humedecida.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigdn, debera
asegurarse el mantenimiento de la humedad del mismo mediante riego directo que no
produzca deslavado. El agua empleada debera poseer las cualidades exigidas en el
Articulo 27 de la EHE.
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4,2.3. Estructura horizontal

Datos e hipotesis

de partida

Forjados unidireccionales de hormigdén armado 20+5 cm, de

viguetas in situ y elementos de entrevigado ceramicos.

Programa de

necesidades

Soportar los esfuerzos a los que estan sometidos los forjados

y transmitirlos a la estructura portante.

Bases de calculo

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los
Estados Limites Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados
Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE).

Procedimientos o

métodos empleados

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por
métodos matriciales de rigidez, formando las barras los
elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales
y viguetas. Se establece la compatibilidad de deformacion en
todos los nudos considerando seis grados de libertad y se
crea la hipédtesis de indeformabilidad del plano de cada planta,
para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los
desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los
efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos,
para todos los estados de carga se realiza un cdlculo estatico
y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por

tanto, un calculo en primer orden.

de

los materiales que

Caracteristicas

intervienen

Hormigén Armado HA-25/B/20/I1a y acero B-500S

Bovedillas ceramicas

Se disena

unidireccionales de viguetas in situ y aligeramiento con bovedillas ceramicas, de

una

estructura horizontal de Jacenas,

hormigdén armado de canto 20+5.

La estructura horizontal se realiza con hormigon armado HA-25/B/20/Ila y

armaduras B-500S.
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Tipo de Hormigon

Hormigdén Armado

Resistencia caracteristica 25 N/mm?
Consistencia Blanda
Asentamiento de cono 6-9 cm
Tamafio méximo del arido 20 mm
Tipo de arido Machaqueo
Clase General de Exposicidn Ila

Designacion del hormigén

HA-25/B/20/11a

Caracteristicas del cemento:

Tipo de cemento CEM I
Clase de resistencia 32,5
Tipo de resistencia N

Designacion del cemento

EN 197-1 CEMI132,5N

Recubrimientos:

Recubrimiento minimo

25 mm

Recubrimiento nominal

35 mm

Después de realizar el encofrado y su apuntalamiento, se colocan las armaduras

de las vigas y viguetas de acuerdo al replanteo efectuado y segun los planos de

estructura.

Se colocaran las piezas de entrevigado o bovedillas ceramicas en el forjado entre

las viguetas y apoyadas en el encofrado. Se utilizardan bovedillas ciegas en los

extremos y normales en el resto. Deberan estar exentas de alabeos, 6xidos y demas

imperfecciones perjudiciales.
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Se procedera al macizado de las uniones de los forjados con las vigas en una
dimensidén no inferior a 50 cm del eje de apoyo, asi como a la colocacién de refuerzo
para cada vigueta, incorporandose el mallazo de reparto. Las entregas de las viguetas

seran de 15 cm.

Seguidamente se coloca el mallazo cuidando la direcciéon de la cuadricula. Las
armaduras de momento negativo se sujetaran a la armadura de reparto de la capa de
compresion, apoyandose mediante separadores dispuestos sobre las piezas de

entrevigado.

Se verterd el hormigén en el sentido de los nervios, se vibra y se reglea. Las
juntas de obra se dejaran en el primer cuarto de la luz de un tramo. En la reanudacion

del hormigonado se limpiar y regara la junta y se vibrara el hormigon.

Después del hormigonado, el curado debe iniciarse tan pronto como sea posible,

manteniendo siempre la superficie hUmeda hasta que alcance la resistencia.
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4.2.4. Escaleras

Datos e hipotesis Losa de escalera de 15 cm de espesor

de partida

Programa de Soportar los esfuerzos a los que estan sometidos los forjados
necesidades y transmitirlos a la estructura portante.

Bases de calculo El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los

Estados Limites Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados
Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE).

Caracteristicas de | Hormigén Armado HA-25/P/20/I1a y acero B-500S
los materiales que

intervienen

Losa de Hormigén armado de espesor 15 cm, rellano quebrado y recrecido vy
peldafieado de ladrillo, realizada con hormigon HA-25/P/20/11a fabricado en central y

vertido con cubilote y acero B-500S.
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4.3. SISTEMA ENVOLVENTE

La envolvente térmica del edificio estd compuesta por todos los cerramientos
que limitan espacios habitables con el ambiente exterior, y por las particiones

interiores que limitan los espacios habitables con los espacios no habitables.

Definicion constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio,
con descripcion de su comportamiento frente a las acciones a las que estd sometido
(peso propio, viento, sismo, etc.), frente al fuego, seguridad de uso, evacuacion de
agua y comportamiento frente a la humedad, aislamiento acuUstico y sus bases de

calculo.
4.3.1. Cerramientos en contacto con el aire
exterior

4.3.1.1. Fachadas
Exigencias del CTE:

Acciones

La cuantificacion de las mismas se define en el apartado de cumplimiento del CTE DB
SE-AE. Las cargas horizontales debidas al viento son las correspondientes a un

entorno de zona urbana, industrial o forestal.

Resistencia al fuego

No se le exige a las fachadas ninguna resistencia al fuego.

Reaccion al fuego del acabado exterior y de la superficie interior de la cdmara
ventilada B-s3,d2, hasta una altura de 3,5m desde la rasante exterior o desde la

terraza.

Seguridad de uso

Los antepechos y ventanas se proyectan con elementos protegidos con altura no
inferior a 1 metro, con capacidad para resistir cuna carga horizontal no inferior a la
definida en el DB SE-AE.
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Fachada Fachada ventilada Envolvente

Fachada principal exterior:

Fachada ventilada compuesta por una hoja pesada de bloque de termoarcilla
de 19 cm, revestimiento exterior ventilado de placas ceramicas y trasdosado

autoportante interior de yeso laminado.

Capa | Material E(m)
1 Placa de lana mineral comprimida 0,006
2 Camara de aire ventilada 0,040
3 Aislamiento térmico de lana mineral 0,050
4 Mortero hidréfugo 0,010
5 Fabrica de termoarcilla 1 hoja 0,190
6 Mortero de cemento 0,010
7 Aislamiento térmico de lana mineral 0,050
8 Placa de yeso laminado 0,015
Espesor total | 0,371
Limitacidon de la demanda energética DB HE1
Transmitancia térmica | U=0,28 W/m?K
Proteccién frente al ruido DB HR | 55 dB

Condiciones de la solucidon constructiva frente a la humedad DB HS1:

Resistencia a la filtracion: Hoja principal de espesor medio y revestimiento
discontinuo rigido de piezas menores a 300 mm de lado, con fijacién al
soporte suficiente, enfoscado de mortero hidréfugo en la cara exterior de la

hoja principal.
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La hoja principal se llevaréd a cabo mediante bloque Termoarcilla de 19 de

dimensiones 30x19x19 cm. Se utilizaran piezas base, asi como piezas medias y de

ajuste para la modulacién de la fachada, piezas de terminacién y de esquina para el

remate de la fachada y piezas de dintel para la formacién de huecos.

Caracteristicas de las piezas:

Resistencia a compresion 50kp/cm?
Aislamiento a ruido aéreo 47,5 dB
Resistencia al fuego RF 180
Conductividad térmica 0,25 kcal/h.°C.m

Para recibir las piezas se emplea un mortero mixto M10 con resistencia

caracteristica a la compresién de 100 kp/cm? con una dosificacién volumétrica de

1:1/2:3 (cemento:cal:arena).

Para el enfoscado de la parte exterior de la hoja se utiliza un mortero M7,5

especial tipo termoarcilla gris hidréfugo.

Para evitar el ascenso de humedad por capilaridad, se dispondra una lamina de betln

modificado con elastomero SBS de 2,5 mm de espesor, con armadura de fieltro de

fibra de vidrio, de superficie no protegida y una emulsion asfaltica no ionica tipo ED.
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2) Fachada ventilada exterior

Sistema de fachada ventilada REDair, compuesta por un acabado de placa de
lana mineral comprimida de la gama Colours Standard de Rockpanel en formato

0,5x0,25 m liso a elegir.

El panel se fijard sobre perfiles verticales mediante remaches Rockpanel de
aluminio. Los montantes verticales seran estandar de aluminio en L y T. Los
perfiles se solaparan a las ménsulas 20 mm como minimo en forma de L, con
rotura de puente térmico y pinza lateral. Las ménsulas se anclaran al muro base

mediante anclaje de cabeza hexagonal con cuello de plastico de gran tamafio.

Como aislamiento de fachada se utilizard lana de roca ventirock Duo de doble
densidad, de 50 mm de espesor, con una resistencia térmica de1,45 m°K/W y

reaccion al fuego Euroclase A1l.

Los contornos de las ventanas se protegeran con aislamiento de lana de roca
Ventirock Contorno, monodensidad, de 30mm de espesor. Ambos paneles de

lana de roca se fijaran al muro base mediante espigas plasticas ancladas por

golpeo.

n Pared o Soporte

a Panelde lana de roca Ventirock DUO
n Camara de ventilacion
Subestructura

B Acabado exterior ROCKPANEL
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3) Trasdosado interior

Trasdosado autoportante sistema W625.es KNAUF 70+15 realizado con placa de
yeso laminado 15mm Standard A, anclada a los forjados mediante estructura
formada por canales 70/30 y montantes 70/40 de acero galvanizado, con

distancia entre montantes de 400mm.

Entre los canales y montantes se coloca aislamiento de lana de roca de 5 cm de
espesor. Se dispondran bandas acusticas de dilatacion autoadhesivas de espuma

de poliuretano de 3,2mm de espesor y 70mm de anchura.

Las fijaciones se realizaran con tornillos autoperforantes y las juntas se

remataran con pasta Uniflot GLS y cinta de juntas de 50mm.

Caracteristicas de las placas de yeso laminado:

Dimensiones 2800x1200x15 mm
Reaccion al fuego A2-s1,d0 (B)
Conductividad térmica 0,21W/mK
Densidad >630kg/m?
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4,3.1.2. Cubiertas
Exigencias del CTE:
Acciones

La cuantificacién de las mismas se define en el apartado de cumplimiento del CTE DB
SE-AE. Las cargas horizontales debidas al viento son las correspondientes a un

entorno de zona urbana, industrial o forestal.

Resistencia al fuego

No se le exige a la cubierta ninguna resistencia al fuego.

Evacuacién de aguas

La recogida de aguas pluviales se efectia mediante cazoletas y colectores y es

conducida a la red de evacuacion a través de conductos estancos.

Cubierta Cubierta plana ajardina Envolvente

Cubierta plana no transitable invertida ajardinada formada basicamente por
el forjado, formacion de pendientes, impermeabilizacion, aislamiento,

elemento drenante y tierra vegetal

Capa | Material E(m)
1 Tierra vegetal 0,110
2 Lamina geotextil 0,001
3 Lamina drenante 0,015
Autor: Juan Leciiiena Millan -45 -
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4 Lamina geotextil 0,001
5 Aislamiento rigido XPS 0,050
6 Lamina impermeable 0,001
7 Mortero de aridos ligeros 0,050
8 Forjado unidireccional entr.ceramico 0,250
9 Camara de aire sin ventilar 0,300
10 Placa de yeso laminado 0,015

Espesor total | 0,800

Limitacién de la demanda energética DB HE1

Transmitancia térmica

U=0,39 W/m?K

Proteccion frente al ruido DB HR

54 dB

Condiciones de la solucidon constructiva frente a la humedad DB HS1:

Tipo de cubierta: Plana no transitable invertida Pendiente 3-5%

Sistema de cubierta verde extensiva de gran variedad vegetal y proteccién

ecoldgica. Plantacién con cepellones planos de Zinco Sedum Mix y variedades

complementarias Tapizante floral.

- 46 -

1) Formacion de pendientes

Formacién de pendientes mediante reglas de ladrillo ceramico hueco doble y

arcilla expandida de 350 kg/m?® de densidad y granulometria entre 8 y 16mm,

vertida en seco y consolidad en su superficie con lechada de cemento, con

espesor medio de 5 cm, con una pendiente de 3-5%

2) Impermeabilizacién

Lamina de betin modificado con elastdmero de 3,5 mm de espesor, con

armadura de fieltro de poliéster reforzado y estabilizado, con autoproteccién

mineral de color verde, resistente a la penetracién de raices.
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3) Aislamiento

Panel rigido de poliestireno extruido, de superficie lisa y mecanizado lateral a
media madera de 50mm de espesor, resistencia a la compresion >300kPa,

resistencia térmica 1,2m?K/W y Euroclase E de reaccién al fuego.
4) Capas separadoras

Geotextil TGV 21 no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por
agujeteado.

5) Elemento drenante

Lamina drenante nodular de polietileno de alta densidad Floradrain FD 25-E, con
nodulos de 8 mm de altura, con geotextil de polipropileno incorporado.
Capacidad de drenaje de 4,6l/s.m

6) Tierra vegetal

Tierra vegetal para plantacién Zincoterra Floral de aproximadamente 10 cm de
espsor

o

ooda
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Forjado con impermeabilizacién antirraices
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4.3.1.3. Suelo exterior

Forjado suelo de planta primera expuesto al ambiente exterior que pertenece a

la envolvente del edificio y que requiere aislamiento térmico.

Suelo exterior Forjado Envolvente

Forjado con solado en el interior y revestimiento exterior mediante

aislamiento de poliuretano y falso techo metalico

Capa | Material E(m)
1 Baldosa de gres 0,015
2 Mortero de cemento 0,070
3 Aislamiento EPS 0,020
4 Forjado unidireccional entr. ceramico 0,250
5 Aislamiento de lana mineral 0,050
6 Camara de aire ventilada 0,100
7 Falso techo metalico 0,010
Espesor total | 0,515
Limitacion de la demanda energética DB HE1
Transmitancia térmica | U=0,3 W/m?K
Proteccién frente al ruido DB HR | 54 dB
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4.3.2. Cerramientos en contacto con espacios no
habitables

4.3.2.1. Muro garaje

Resistencia al fuego

Resistencia al fuego EI90, ya que separa la zona de riesgo bajo con el resto del

edificio. Reaccién al fuego del acabado B-s1,d0

Muro garaje Muro de termoarcilla Envolvente

Muro de termoarcilla de 19 cm con aislamiento por el lado del garaje y

trasdosado autoportante por el interior.

Capa | Material E(m)
1 Placa de yeso laminado 0,015
2 Aislamiento de lana mineral 0,050
3 Mortero de cemento 0,010
4 Fabrica de termoarcilla 1 hoja 0,190
5 Mortero de cemento 0,010
6 Aislamiento de lana mineral 0,050
7 Placa de yeso laminado 0,015

Espesor total | 0,34

Limitacidon de la demanda energética DB HE1
Transmitancia térmica | U=0,25 W/m?K

Proteccién frente al ruido DB HR | 60 dB
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La hoja principal del muro se efectia con bloque de termoarcilla de 19 cm,

idéntica a las hojas principales de fachada, definidas en el punto anterior.
1) Revestimiento interior

Trasdosado autoportante de placa de yeso laminado, del mismo tipo que los

definidos en el apartado de fachadas.
2) Revestimiento exterior

Trasdosado directo, sistema W624.es KNAUF, realizado con placa Woolplac
15450, formada por una placa de yeso laminado de 15 mm, que llev adherida
una ldmina de lana mineral de 90 kg/m? de densidad. Pasta Uniflott GLS y cinta

de juntas para los remates.
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4.3.2.2. Solera ventilada
Solera ventilada Solera sistema caviti Envolvente

Solera ventilada sistema de casetones tipo caviti con losa superior de

hormigdn armado, aislamiento térmico y solado.

Capa | Material E(m)
1 Baldosa de gres 0,015
2 Mortero de cemento 0,070
3 Aislamiento EPS 0,020
4 Lamina impermeable 0,001
5 Aislamiento rigido XPS 0,050
6 Solera de hormigdén armado 0,080
7 Casetones de polipropileno 0,020
8 Cadmara de aire ventilada 0,250
9 Hormigoén de limpieza 0,050

Espesor total | 0,556

Limitacidon de la demanda energética DB HE1

Transmitancia térmica

U=0,37 W/m?K

Limitacion de sobrecarga de uso para capa de compresion de 8 cm y capa

base de hormigdn de limpieza de 5 cm, con una tension admisible del terreno

de 2 kg/cm?: 17 kN/m?
Solicitaciones:
Cargas muertas: 2kN/m?

Sobrecarga de uso:2kN/m?
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Ventilacion de la camara:

Se disponen aberturas de ventilacidon repartidas al 50% entre dos paredes

enfrentadas, dispuestas regularmente y al tresbolillo. Relacién

aberturas y superficie del suelo elevado: 30> Ss/As>10

La distancia entre aberturas de ventilacién contiguas no sera mayor que 5 m.

area de

Solera ventilada de hormigdén armado de 30+8 cm de canto, sobre encofrado

perdido de piezas de polipropileno reciclado C30 Caviti de 750x500x300 mm, color

negro, realizada con hormigén HA-25/B/12/Ila fabricado en central y vertido con

cubilete y malla electrosoldada ME 15x15 @8-8 B-500S sobre separadores

homologados, en capa de compresion de 8 cm de espesor con juntas de retraccion.

Caracteristicas de las piezas:

Dimensiones 750x500 mm
Altura total 300 mm
Altura interior 240 mm
Peso propio 95 kg/m?
Superficie de apoyo sobre el terreno 913 cm?/m?
Consumo de hormigén 43 |/m?
Piezas/m? 2,66

Se colocard un perfil perimetral para evitar la pérdida de material en el

hormigonado. se fijara en la parte superior de las piezas mediante alambre. Perfil

perimetral P30 de polipropileno dimensiones 2000x300 + 80 mm y 4 mm de espesor.

Los encuentros con elementos estructurales se resolveran cortando las piezas o

menate piezas medias, adecuandolas a la geometria especifica. A modo de junta de

hormigonado se colocaran laminas de poliestireno.
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Como aislamiento térmico, se utilizara un panel rigido de poliestireno extruido,
de superficie lisa y mecanizado lateral a media madera de 50mm de espesor,

resistencia a la compresion >300kPa, resistencia térmica 1,2m?K/W y Euroclase E de
reaccion al fuego.

Se dispondra una lamina impermeable de betliin modificado con elastémero SBS
de 2,5 mm de espesor, con armadura de fieltro de fibra de vidrio, de superficie no
protegida y una emulsién asfaltica no idnica tipo ED.

Sobre la impermeabilizaciéon, se disponen los elementos de la instalacion de
suelo radiante, como son el aislamiento de EPS de 3cm, los tubos de calefacciéon, y

posteriormente una capa de mortero de cemento de difusién de calor de 7 cm vy el

revestimiento del suelo.
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4.3.3. Cerramientos que no forman parte de la

envolvente

Cerramientos que no limitan espacios habitables con el ambiente exterior ni con

espacios no habitables, y por tanto, no forman parte de la envolvente del edificio.

4.3.3.1. Terraza

Cubierta terraza

Cubierta plana transitable

No Envolvente

Cubierta plana transitable invertida compuesta basicamente de formacién de

pendientes sobre la estructura, impermeabilizacion y revestimiento exterior

Capa | Material E(m)
1 Baldosa ceramica 0,020
2 Mortero de cemento 0,020
3 Lamina geotextil 0,001
4 Lamina impermeable 0,001
5 Mortero de aridos ligeros 0,050
6 Forjado unidireccional entr. ceramico 0,250
7 Mortero de yeso 0,015

Espesor total | 0,357

Proteccion frente a la humedad HS1:

Pendiente 3-5%.

Se prolongard la impermeabilizacion 5 cm por encima de paramentos

verticales.

Resistencia al fuego de la estructura R90. Reaccidn al fuego del techo B-s1,d0

- 54 -
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Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo, tipo invertida, pendiente
del 1 al 5%, para trafico peatonal privado, compuesta de formacion de pendientes de
arcilla expandida de 350 kg/m?® de densidad, vertida en seco y consolidada en su

superficie con lechada de cemento, con espesor medio de 5 cm.

Impermeabilizacion monocapa adherida de lamina de betin modificado con
elastomero SBS previa imprimacion de emulsion asfaltica anidnica, capa separadora
bajo aislamiento de geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por
agujeteado.

Aislamiento térmico de panel rigido de poliestireno extruido, de superficie lisa y
mecanizado lateral a media madera, de 50 cm de espesor y capa separadora bajo
proteccion de geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por
agujeteado.

Capa de proteccion mediante revestimiento de baldosas cerdamicas con capa de
regularizacién de mortero de cemento.

Proteccidn.

Material de agarre o nivelacion.

: Capa separadora bajo proteccion.

§iv
LA

Aislamiento térmico.

Capa separadora.

Impermeabilizacion.

Formacion de pendientes.

Soporte resistente.
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4.4, SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

Definicion de los elementos de compartimentacion con especificacion de su
comportamiento ante el fuego y su aislamiento aculstico y otras caracteristicas que

sean exigibles, en su caso.

Tabiqueria general

Tabique de una hoja de fabrica de 7 cm de espesor, de ladrillo
ceramico hueco doble 24x11,5x7 cm para revestir, recibido con

mortero de cemento M-5 confeccionado en obra.

EHEEREHEHE

Masa 90 kg/m?
Resistencia al fuego EI 30
Transmitancia 2,6 W/m3K
Aislamiento acustico 36 dB

Tabiqueria aislada

Tabique de una hoja de fabrica de 7 cm de espesor, de ladrillo ceramico hueco doble
24x11,5x7 cm para revestir, recibido con mortero de cemento M-5 confeccionado en
obra. Trasdosado directo W624.es Knauf realizado con placa transformada Woolplac
12,5 +30, formada por una placa de yeso laminado de 12,5 mm de espesor y
aislamiento de lana mineral adherido de 90 kg/m?® de densidad, recibida con pasta de

agarre sobre paramento vertical

Pellada de Perlfix

Resistencia al fuego | EI 30 /f'f

=

Transmitancia 0,69 W/m?K / Knauf Woolplac LR
Para mejorar el agarre

Aislamiento 43 dB /;_; ggggalagp%mmera

acustico //_ ==l
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SISTEMA DE ACABADOS

los acabados de los

paramentos a fin de cumplir los requisitos de funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

Todos los acabados cumplirdan con las exigencias que se sefialan en el Pliego de

Condiciones Técnicas Particulares.

4.5.1.

Acabados exteriores:

Acabados verticales

Fachada

Sistema Rockpanel de revestimiento de fachada ventilada de 0,6 cm de espesor,
formado por placa de lana mineral comprimida, Rockpanel Colours, color blanco, de
dimensiones 500x250 mm, acabado durable, con subestructura soporte de aluminio,

compuesta de perfiles verticales y ménsulas de retencién de los perfiles sujetas

mediante anclajes y tornilleria.

Peso 6,3 kg/m?
Densidad 1050kg/m?
Conductividad térmica 0,35 W/mK
Reaccién al fuego B-s2,d0
Permeabilidad al vapor de agua <1,8m

Resistencia al impacto

Impacto cuerpo duro (3]): Categoria I

Impacto cuerpo blando: (10J): Categoria III

Autor: Juan Leciiiena Millan
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Acabados interiores:

Alicatado ceramico

Alicatado ceramico de baldosas colocadas sobre una superficie soporte de placas de
veso laminado o fabrica de ladrillo, en paramento interior, mediante adhesivo
cementoso mejorado, C2 gris, mortero de juntas cementoso con resistencia elevada a
la abrasidén y absorcion de agua reducida, CG2, para junta minima, con la misma

tonalidad de las piezas y cantoneras de PVC.

- Cocina: Baldosa cerdmica rectificada Porcelanosa de 316x592 mm y 9,3mm de

espesor, familia Marmi, color blanco, acabado brillo.

- Banos y aseo: Baldosa ceramica Porcelanosa de 20x33,3mm y 8,5mm de espesor,

familia Glaciar, color blanco, acabado mate.

Absorcion de agua BIII
Fuerza de rotura 1616N
Resistencia quimica Clase A
Resistencia al fuego Al
Resistencia al impacto 0,77

Pintura plastica

(Hall, roperos, distribuidor, Salén-comedor, colada, garaje, dormitorios y despacho.)

Pintura plastica, color a elegir, acabado mate, textura lisa. Aplicacion manual de dos
capas de pintura, la primera diluida con un 20% de agua y siguiente sin diluir, previa
aplicaciéon de una mano de imprimacion a base de copolimeros acrilicos en suspensién

acuosa, sobre paramento interior de yeso.
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4.5.2. Acabados horizontales

Acabados exteriores:

Suelo exterior

Madera sintética para exterior, formada por tablas alveoladas de base polimérica,
fibras celuldsicas y aditivos naturales, de 2200x150x25mm, superficie estriada por
una cara y lisa por la otra, fijadas con sistema de fijacién oculta, sobre rastreles del
mismo material de 2200x40x30mm, separados entre ellos 35cm y fijados mediante
clips de PVC, cufas de nivelacion y cola de poliuretano, a una superficie soporte de
hormigoén de limpieza.

— Suelo accesos, zona de piscina

— Suelo terraza planta primera

Densidad 1291kg/m?
Contenido de humedad 0,35%
Absorcion de agua 0,31%

Efecto congelacion/descongelacion | 28,4MPa

Resistencia al impacto Altura maxima>2m: 89]

Hormigon impreso

Pavimento continuo de hormigdén impreso de 10 cm de espesor, con juntas, para paso
de vehiculos, realizado con hormigdn HM-20/B/I fabricado en central y vertido desde
camion, extendido y vibrado manual; con lamina de polietileno; acabado impreso en
relieve y tratado superficialmente con mortero decorativo de rodadura para
pavimento de hormigon color gris, desmoldeante y capa de sellado final con resina

impermeabilizante de acabado.

Desgaste por abrasion 17,5mm
Adherencia interna 15kp/cm?
Autor: Juan Leciiiena Millan - 59 -
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Acabados interiores

Pavimentos ceramicos

Solado interior de baldosas ceramicas, para uso peatonal privado, recibidas con

adhesivo cementoso mejorado C2 y rejuntadas con mortero de juntas cementoso con

resistencia elevada a la abrasién y absorcién de agua reducida CG2, para junta

minima con la misma tonalidad de las piezas.

e Parquet ceramico Par-ker Porcelanosa, de 1200x294x11,5mm, modelo Manhattan

natural. (Hall, roperos, distribuidor, escaleras, saldn-comedor, pasillo dormitorios

y despacho)

Absorcion de agua

Porcelanico (<0,1%)

Fuerza de rotura 3250N
Resistencia al cuarteo 3 ciclos
Resistencia quimica Clase A
Resistencia a las manchas Clase 5
Resistencia al deslizamiento CL1

e Piedra ceramica Ston-ker Porcelanosa, de 659x435x10,5mm, modelo Boston

Stone. (Cocina)

Absorcion de agua

Porcelanico (<0,1%)

Fuerza de rotura 3250N
Resistencia al cuarteo 3 ciclos
Resistencia quimica Clase A
Resistencia a las manchas Clase 5
Resistencia al deslizamiento R9
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e Gres porcelanico Urbatek de 300x300x9,8mm, modelo Nast Grey (Bafios, aseo y

cuarto de instalaciones)

Absorcion de agua

Porcelanico (<0,1%)

Fuerza de rotura >2000N
Resistencia a la abrasion PEI4
Resistencia al cuarteo 3 ciclos
Resistencia quimica Clase A
Resistencia a las manchas Clase 5
Resistencia al deslizamiento CL1

e Mosaico de gres porcelanico, acabado pulido, de 100x100mm, modelo Mica

(Duchas)

Absorcion de agua

Porcelanico (<0,1%)

Fuerza de rotura >2000N
Resistencia a la abrasion PEI4
Resistencia al deslizamiento C-2

Falsos techos continuos

Falso techo continuo suspendido en dos direcciones, al mismo nivel, situado a una

altura menor de 4m, liso, sistema D113.es Knauf con estructura metalica 15+27,

cuelgues Nonius con varilla y empalmes en cruz. s de yeso laminado de 15 mm de

espesor, pasta y cinta de juntas.

e 1 placa de yeso laminado Standard A

Hall, roperos, distribuidor, saldon-comedor, despacho y dormitorios

Autor: Juan Leciiiena Millan
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Densidad

630kg/m?

Reaccién al fuego

A2-s1,d0(B)

Conductividad térmica

0,21W/mK

Absorcion de agua

>40%

Permeabilidad al aire

1,4x10°°m?3sPa

e 1 placa de yeso laminado impreganada H1

Cocina

Densidad

720kg/m?

Reaccién al fuego

A2-s1,d0(B)

Conductividad térmica

0,21W/mK

Absorcion de agua

<5%

Permeabilidad al aire

1,4x10°m3sPa

Falsos techos registrables

Falso techo registrable, situado a una altura menor de 4m, sistema D145.es Knauf,
formado por placas de yeso laminado impregnadas H1 de 600x600mm y 15mm de
espesor con perfileria semioculta de acero galvanizado, fijacion de taco y tornillo 5x27,

cuelgues Nonius con varilla, pasta y cinta de juntas.

— Bafio y aseo

-62 -

Autor: Juan Lecifiena Millan
NO TFG 422.16.82



Escuela Universitaria L ) ., o _ -
Politécnica - La Almunia Proyecto basico y de ejecucion de vivienda unifamiliar en
Centro adscrito

Universidad Zaragoza Rocafort (Valencia)

Memoria Descriptiva

="

4.6. SISTEMAS DE INSTALACIONES

El objeto de este epigrafe es el de definir los distintos sistemas de
acondicionamiento y de las instalaciones proyectadas, cuyos datos de partida son las
obras a realizar en el Proyecto definido en los Planos y demas documentos del mismo,
con objeto de cumplir con los objetivos del CTE, en concordancia con las prestaciones
exigibles a cada uno de ellos, e indicar las base de calculo en las que se fundamentan
las soluciones adoptadas.

Aunque las instalaciones vienen desarrolladas en su anejo correspondiente, a

continuacion se describen las caracteristicas mas importantes de las mismas:

Instalacion de fontaneria

Elementos de la instalacion:

- Instalacion de tuberias de distribucion en materiales anticorrosion vy

antiincrustaciones.
- Instalacién de griferia temporizada para ahorro de agua.

- Generacion de ACS mediante colectores solares y apoyo mediante interacumulador

con caldera de gas.

Instalacion de saneamiento

Composicion del saneamiento:

- Instalacion de sanitarios de loza esmaltados en blanco de la marca “Roca”.

Posibilidad de descarga interrumpida para ahorro de agua.

- Red separativa de recogida de aguas en material plastico tipo “PVC” con unidn

machihembrada y encolada.

- Recogida de vertidos de plantas superiores, incluso cubiertas, hasta bajante

conducida a arqueta, en el exterior del edificio.
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Instalacion de ventilacidn

Composicion:
- Sistema de ventilacion mecanica de conductos y recuperador de calor
- Bocas de admision y extraccidon de aire

- Ventilacién adicional de cocina mediante extractor independiente

Instalacion de calefaccidn

- Red de suelo radiante de tuberias PEX para distribucién del calor

- Acumulacion solar y apoyo mediante caldera de gas

Instalacion de climatizacion

- Sistema multizone 1x2 Evaporador x Splits conductos
- Conductos interiores de admisién y retorno de aire

- Aberturas de admision y extracciéon de aire

Instalacion de climatizacion

- Sistema multizone 1x2 Evaporador x Splits conductos
- Conductos interiores de admision y retorno de aire

- Aberturas de admisién y extraccion de aire

Instalacién receptora de gas natural

- Acometida de gas a media presién y tuberias de cobre de transporte.

- Aparato receptor de gas natural (Caldera de gas)
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Instalacion de electricidad

Dispone de los siguientes elementos:

- Instalacién de alumbrado mediante luminarias de bajo consumo
- Sistema de conductores de cobre monofasicos y toma de tierra
- Bases terminales de enchufe y conexiones

- Cajas y dispositivos de proteccién, medida y mando

Instalacion de telecomunicaciones

Dispone de los siguientes elementos:
- Video portero automatico
- Red de telefonia y red de informatica independiente de transmisién de datos

- Red de distribucion de sefiales analdgicas y digitales de television
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4.7. EQUIPAMIENTO

Baifios. Aparatos sanitarios, griferia y accesorios

Lavabo de porcelana sanitaria, bajo encimera, gama media, color blanco, y desagtie,

acabado cromado con sifén curvo.

Griferia monomando formada por grifo mezclador monomando de repisa para lavabo,
elementos de conexion, enlaces de alimentacion flexibles de 3/8" de diametro y 350

mm de longitud, valvula antirretorno y dos llaves de paso.

Mueble de bano (moddulo base), para lavabo de empotrar en encimera, de madera

natural de cerezo.

Espejo liso con luna incolora de 5 mm plateada por su cara posterior Cristafola plata,
incluso soporte tablero aglomerado de 12 mm hidréfugo, canteado perimetral vy

taladros.

Taza de inodoro de tanque bajo, de porcelana sanitaria, modelo Meridian "ROCA",
color Blanco, con cisterna de inodoro, de doble descarga, asiento y tapa de inodoro,

de caida amortiguada.

Griferia temporizada, instalacién vista formada por fluxor para inodoro, de latén

cromado y elementos de conexion y una llave de paso.

Escobillero de pared, para bafio, de acero inoxidable AISI 304, acabado satinado, con

soporte mural, con sistema de cierre mediante presion.

Portarrollos de papel higiénico, doméstico, con tapa fija, de acero inoxidable AISI 304

con acabado satinado

Bidé, de porcelana sanitaria, modelo Meridian "ROCA", color Blanco, tapa de bidé, de

caida amortiguada

Griferia monomando de repisa para bidé, con cartucho ceramico, limitador de caudal
a 6 I/min y regulador de chorro a roétula, acabado cromado, modelo Thesis, y

desaglie, color blanco.

Bafiera rectangular acrilica, con apoyabrazos integrado, con hidromasaje Basic,
modelo Génova N "ROCA", color Blanco, equipada con griferia monomando mural

para bafio/ducha, con cartucho cerdmico, acabado cromado, modelo Thesis.

- 66 - Autor: Juan Lecifiena Millan
NO TFG 422.16.82



Escuela Universitaria L ) ., o _ -
Politécnica - La Almunia Proyecto basico y de ejecucion de vivienda unifamiliar en
Centro adscrito

Universidad Zaragoza Rocafort (Valencia)

Memoria Descriptiva

="

Griferia monomando formada por grifo mezclador monomando mural para

bafio/ducha, elementos de conexién, valvula antirretorno y dos llaves de paso.

Toallero de barra, de acero inoxidable AISI 304, acabado satinado.

Duchas:

Griferia monomando formada por grifo mezclador monomando mural para ducha,

elementos de conexién, valvula antirretorno y dos llaves de paso.

Cocinas. Electrodomésticos, encimeras y muebles.

Placa vitroceramica para encimera, con mandos frontales, marco sintético.

Horno eléctrico multifuncion, de acero inoxidable.

Fregadero de acero inoxidable para instalacién en encimera, de 1 cubeta, equipado
con griferia monomando con cartucho ceramico para fregadero, gama basica,

acabado cromado.

Encimera de aglomerado de cuarzo blanco "LEVANTINA", acabado pulido, de 60 cm
de anchura y 2 cm de espesor, canto simple recto, con los bordes ligeramente
biselados, formacién de 1 hueco con sus cantos pulidos, y copete perimetral de 5 cm

de altura y 2 cm de espesor, con el borde recto.

Mobiliario completo en cocina compuesto de muebles bajos con zdécalo inferior y de
muebles altos, realizado con frentes de cocina con recubrimiento melaminico acabado
brillo, impregnado con resina melaminica, nlcleo de tablero de particulas tipo P2 de
interior (tablero aglomerado para ambiente seco) y cantos termoplasticos de ABS,
cajones y baldas del mismo material que el cuerpo, bisagras, patas regulables para
muebles bajos, guias de cajones, herrajes de cuelgue y otros herrajes de calidad
basica, instalados en los cuerpos de los muebles y tiradores, pomos, sistemas de
apertura automatica, y otros herrajes de cierre de la serie basica, fijados en los

frentes de cocina.
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5. CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO (CTE)

5.1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.( BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 10. Exigencias bdsicas de seguridad estructural (SE).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el edificio
tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a
las que pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construiran y mantendran
de forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se establecen
en los apartados siguientes.

3. Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructural», «DB-SE-AE Acciones en la
edificacion», «DBSE-C Cimientos», «DB-SE-A Acero», «DB-SE-F Fabrica» y «DB-SE-M
Madera», especifican parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de seguridad estructural.

4. Las estructuras de hormigon estan reguladas por la Instruccion de Hormigdn Estructural
vigente.

10.1 Exigencia bdsica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad
seran las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la
resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de
construccion y usos previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca
consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento

previsto.

10.2 Exigencia bdsica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio sera conforme con el
uso previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un
nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dinamico inadmisible y no se produzcan

degradaciones o anomalias inadmisibles.
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Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE

El DB-SE constituye la base para los Documentos Béasicos siguientes y se utilizard conjuntamente

con ellos:
No
Apartado Procede procede
DB-SE Seguridad estructural: X ]
DB-SE-AE 3.1.2. | Acciones en la edificacion X ]
DB-SE-C 3.1.3. | Cimentaciones X ]
DB-SE-A 3.1.7. | Estructuras de acero ] 2
DB-SE-F 3.1.8. | Estructuras de fabrica O X
DB-SE-M 3.1.9. | Estructuras de madera ] X
Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:
No
Apartado Procede procede
NCSE 3.1.4. Norma de construccion sismorresistente U] X
EHE 3.1.5. Instruccion de hormigén estructural X ]
Instruccion para el proyecto y la ejecucién de
forjados unidireccionales de hormigdn
EFHE 3.1.6 estructural realizados con elementos O =
prefabricados
Autor: Juan Lecifiena Millan - 69 -
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5.1.1. Seguridad estructural (DB-SE)

ANALISIS ESTRUCTURAL Y DIMENSIONADO

Proceso:

Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia
Centro adscrito

Universidad Zaragoza

— Determinacion de situaciones persistentes
— Establecimiento de las acciones
— Andlisis estructural

— Dimensionado

Situaciones de dimensionado:

Persistentes

Condiciones normales de uso

Transitorias

Condiciones durante tiempo limitado

Extraordinarias

Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o

estar expuesto el edificio.

Periodo de servicio:

50 afios

Método de comprobacion:

Estados limites

Definicion estado limite:

concebido.

Situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse que el

edificio no cumple alguna de los requisitos estructurales para las que ha sido

-70 -
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Resistencia y estabilidad:

Estado limite ultimo: Estados que de ser superados, constituyen un riesgo
para las personas, ya sea porque producen una puesta de servicio del edificio

o el colapso total o parcial del mismo.

Pérdida del equilibrio del edificio, considerado como un cuerpo rigido.
— Fallo por deformacion excesiva.

— Transformacion de la estructura en un mecanismo.

— Rotura de sus elementos estructurales o de sus uniones.

— Inestabilidad de elementos estructurales.

Aptitud de servicio:

Estado ultimo de servicio: Son los que, de ser superados, afectan al confort y
al bienestar de los usuarios o de terceras personas, al correcto

funcionamiento del edificio o a la apariencia de la construccion.
— Deformaciones (flechas, asientos o desplomes)
— Vibraciones

— Dafos o deterioros.

ACCIONES

Clasificacion de las acciones:

Permanentes (G) | Aquellas que actian en todo instante sobre el edificio con
posicidon constante. (Peso propio, empujes, acciones

reoldgicas).

Variables (Q) Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio, (Uso,

acciones climaticas).

Accidentales (A) | Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia y de

gran importancia. (Sismo, incendio, impacto, explosion).
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Valores caracteristicos de las acciones:

Los valores de las acciones se recogeran en la justificacion del cumplimiento
del DB SE-AE.

Datos geométricos de la estructura:

La definicidn geométrica de la estructura estd indicada en los planos de

proyecto.

Caracteristicas de los materiales:

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran

en la justificacién del DB correspondiente o bien en la justificacién de la EHE.

Modelo de analisis estructural:

Se realiza un célculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de
rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura: pilares,
vigas, brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de deformacién en
todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipotesis de
indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento
del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo.
A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para todos los
estados de carga se realiza un cdlculo estatico y se supone un
comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un calculo en primer

orden.

VERIFICACIONES

Verificacion de la estabilidad:

Ed,dst < Ed,stb, siendo:
Ed,dst: Valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Ed,stb: Valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras
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Verificacion de la resistencia de la estructura:

Ed < Rd siendo:
Ed: Valor de célculo del efecto de las acciones

Rd: Valor de calculo de la resistencia correspondiente

Combinacién de acciones:

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacién
persistente o transitoria y los correspondientes coeficientes de seguridad se
han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion
extraordinaria se ha obtenido de la expresion 4.4 del presente DB y los
valores de calculo de las acciones se ha considerado 0 o 1 si su accion es

favorable o desfavorable respectivamente.

Verificacion de la aptitud de servicio:

Se considera un comportamiento adecuado en relacion con las
deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se cumple que el efecto de las

acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

Flechas La limitacion de flecha activa establecida en general es de

1/400 de la luz. Ademas, la flecha activa ha de ser <icm.
La flecha total a plazo infinito debe ser £1/300 de la luz.

La flecha total de la sobrecarga debe ser <1/250 de la

altura de la planta.

Desplazamientos | El desplome total limite es 1/500 de la altura total.

horizontales El desplome local limite es 1/250 de la altura de la planta.
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5.1.2.

Acciones en la edificacion (SE-AE)

Peso Propio Elementos estructurales, cerramientos
y elementos separadores, tabiqueria,
carpinterias, revestimientos, rellenos vy
. equipo fijo.
Acciones quipo 1
permanentes Tabiqueria en viviendas: 1 kN/m?
(G)
Pretensado No es de aplicacién al proyecto
Acciones del terreno | Las acciones del terreno se trataran de
acuerdo con lo establecido en DB-SE-C.
Sobrecarga de uso Los efectos de la sobrecarga de uso se
simulan por la aplicaciéon de una carga
distribuida uniformemente.
Como valores caracteristicos se
adoptaran los de la Tabla 3.1.
Acciones sobre Deben resistir una fuerza horizontal,
elementos tabla 3.3. aplicada a 1,2 m o sobre el
divisorios borde superior del elemento.
Acciones Viento El programa calcula la presion estatica

variables (Q)

en funcion de la geometria, la zona

eodlica, la altura y el grado de aspereza:
ge=qgb-ce-cp donde:

gb Es la presion dindmica del viento

conforme al mapa edlico del Anejo D.
ce Es el coeficiente de exposicion

cp Es el coeficiente edlico o de presion.

Acciones térmicas

No existen elementos estructurales

continuos de mas de 40 m de longitud.
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Nieve

El valor puede deducirse del Anejo E,
en funciéon de la zona y de la altitud

topografica del emplazamiento.

Acciones

accidentales

(A)

Sismo

Las acciones sismicas estan reguladas
en la NSCE, Norma de construccién

sismorresistente. No es de aplicacion.

Incendio

Las acciones debidas a la agresion
térmica del incendio estan definidas en
DB-SI.

Impacto

No se prevén

Gravitatorias:

Forjado Planta Primera Cargas muertas Sobrecarga de uso

Interior Pavimento 2 kN/m? 2 kN/m?
Tabiqueria 1KN/m?

Terraza Pavimento 2 kN/m? 1 kN/m?

Forjado Cubierta Cubierta 2,5 kN/m? 1 kN/m?

Viento:

Planta Viento X Viento Y

Forjado Planta primera 1,577 Tn 3,593 Tn

Forjado Planta cubierta 0,811 Tn 1,849 Tn

Nieve: Q=0,3 kN/m?

Autor: Juan Leciiiena Millan
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5.1.3. Cimientos (DB-SE-C)

BASES DE CALCULO

Método de calculo:

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limite
Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limite de Servicio (apartado
3.2.2 DB-SE). El comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente

a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Verificaciones:

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un
modelo adecuado para al sistema de cimentacién elegido y el terreno de

apoyo de la misma.

Acciones:

Se ha considerado las acciones que actlan sobre el edificio soportado segun
el documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan
a través del terreno en que se apoya segun el documento basico DB-SE en
los apartados 4.3-4.4-4.5).

JUSTIFICACION GEOTECNICA

Generalidades:

El andlisis y dimensionamiento de la cimentacién exige el conocimiento
previo de las caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio

previsto y el entorno donde se ubica la construccién.

Datos estimados:

Terreno formado por gravas y mezclas de grava y arena medianamente
densas a densas, sin nivel freatico, edificaciones en construccién y realizadas

colindantes.

- 76 -

Autor: Juan Lecifiena Millan
NO TFG 422.16.82



="

Escuela Universitaria

Politécnica - La AlImunia Proyecto basico y de ejecucion de vivienda unifamiliar en

Centro adscrito

Universidad Zaragoza Rocafort (Valencia)

Memoria Descriptiva

Tipo de reconocimiento:

Se ha realizado un reconocimiento inicial del terreno donde se pretende
ubicar esta edificacion, basandonos en |la experiencia de la zona,
encontrandose un terreno formado por mezclas de gravas y arenas densas a

la profundidad de la cota de cimentacion tedrica.

Parametros geotécnicos estimados:

Cota de cimentacion -0.4m

Estrato previsto para cimentar Mezclas densas de gravas y arenas

Nivel freatico -

Tension admisible considerada 0,2 N/mm?
Peso especifico del terreno 21 kN/m?3
Angulo de rozamiento interno 300
CIMENTACION
Descripcion:

La cimentacién serd superficial, de zapatas aisladas, segun las

especificaciones de los planos correspondientes.

Material adoptado:

Hormigén armado HA-25/B/40/11a

Dimensiones y armado:

Las dimensiones y armados se indican en los planos de estructura. Se han
dispuesto armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en la

tabla 42.3.5 de la instruccién del hormigdn estructural (EHE).

Condiciones de ejecucién:

Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe extender una capa de

hormigdn de limpieza de espesor minimo 5cm.
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5.1.4. Accion sismica (NCSE-02)

Clasificacion de la construccion:

De importancia normal

Tipo de Estructura:

Forjados de Hormigdén armado, pilares y vigas de hormigén.

Aceleracidon Sismica Basica:

Ab=0,06g siendo g la aceleracion de la gravedad

Coeficiente de contribucidn:

K=1

Aplicacién de la Norma:

No se aplica | "La aplicacién de esta Norma es obligatoria excepto en las
edificaciones de importancia normal con pérticos bien
arriostrados entre si en todas las direcciones cuando la

aceleracién sismica basica Ab sea inferior a 0,08g.
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5.1.5. Cumplimiento de la Instruccion de
hormigon estructural (EHE)
ESTRUCTURA
Descripcion del sistema estructural:
La estructura se ha proyectado con poérticos de hormigén armado.
Los forjados son unidireccionales de canto 25 cm con bovedillas ceramicas y
nervios in situ, con intereje 70 cm y ancho de nervio 10cm.
PROGRAMA DE CALCULO
Nombre comercial:
CYPECAD (version 2015.n)
Empresa:
CYPE Ingenieros, S.A. - Avda. Eusebio Sempere, 5 - 03003 ALICANTE
Tel. 965 922 550 - Fax 965 124 950
Descripcion del programa, idealizacion de la estructura y simplificaciones
efectuadas:

El programa realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos
matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que definen la
estructura: pilares, vigas, brochales vy viguetas. Se establece Ila
compatibilidad de deformacién en todos los nudos considerando seis grados
de libertad y se crea la hipdtesis de indeformabilidad del plano de cada
planta, para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los
desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtencién
de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se
realiza un calculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los

materiales, por tanto, un célculo en primer orden.
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Método de calculo:

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados
Limites de la vigente EHE, articulo 8, utilizando el Método de Calculo en
Rotura.

Redistribucion de esfuerzos:

Se realiza una plastificacién de hasta un 15% de momentos negativos en
vigas, segun el articulo 24.1 de la EHE.

Deformaciones:

Lim. flecha total Lim. flecha activa Méax. recomendada

L/300 L/400 lcm

Valores de acuerdo con DB SE 4.3.3.1 Flechas

Para la estimacién de flechas se considera la Inercia Equivalente (Ie) a partir

de la Formula de Branson.

Se considera el modulo de deformaciéon Ec establecido en la EHE, art. 39.1.

Cuantias geométricas:

Seran como minimo las fijadas por la instruccién en la tabla 42.3.5 de la

instruccién vigente.

ESTADO DE CARGAS CONSIDERADAS

Las combinaciones de las acciones consideradas se han establecido siguiendo los

criterios de:

Norma espanola EHE y Documento basico de Seguridad estructural DB SE

Los valores de las acciones serdn los recogidos en:

Documento basico DB SE AE
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Cargas verticales (en servicio):

Forjado Planta Primera Pavimento 2 kN/m?
Tabiqueria 1 KN/m?
Sobrecarga de uso 2 kN/m?

Forjado Terraza Pavimento 2 kN/m?
Sobrecarga de uso 1 kN/m?

Forjado Planta Cubierta Cubierta 2,5 kN/m?
Sobrecarga de uso 1 kN/m?

Cargas verticales (Cerramientos):
10 KN/m

Cargas verticales (Escalera):

Solado 1kN/m?
Barandillas 3kN/m

Sobrecarga de uso 3kN/m?

Cargas horizontales (Barandillas y elementos divisorios):

0,8 KN/m a 1,2 m de altura

Cargas horizontales (Viento):

Presién dindmica qb=0,46 KN/m?

Cargas térmicas:

Dadas las dimensiones de la Estructura no se ha previsto una junta de

dilatacion, por lo que no se ha contabilizado la accidén de la carga térmica.
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CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia
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Hormigdén HA-25/B/20/1I-a
Cemento CEM I-32,5
Tamafio maximo del arido 20mm

Maxima relacion agua/cemento 0,6

Minimo contenido de cemento 275 kg/m?

Fck 25 MPa

Tipo de acero B-500-S

Fyk 500 N/mm?

Coeficientes de seguridad y niveles de control:

El nivel de control de ejecucion de acuerdo al art 95 para esta obra es normal

El nivel de control de materiales es estadistico para el hormigdén y normal

para el acero, de acuerdo a los articulos 88 y 90 de la EHE respectivamente.

Coeficiente de minoracion 1,5
Hormigdn

Nivel de control Estadistico

Coeficiente de minoracion 1,15
Acero

Nivel de control Normal

C. permanentes 1,5 C. variables 1,6
Ejecucién

Nivel de control Normal
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DURABILIDAD:

Recubrimientos exigidos:

Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida Uutil, el

articulo 37 de la EHE establece los siguientes parametros.

Recubrimientos:

A los efectos de determinar los recubrimientos exigidos en la tabla 37.2.4. de
la vigente EHE, se considera toda la estructura en ambiente II-a: esto es

interiores sometidos a humedad alta (>65%).

Para el ambiente Ila se exigira un recubrimiento minimo de 25 mm, lo que

requiere un recubrimiento nominal de 35 mm.

Para garantizar este recubrimiento se exigira la disposiciéon de separadores
homologados de acuerdo con los criterios descritos en cuando a distancias y

posicion en el articulo 66.2 de la vigente EHE.

Cantidad minima de cemento:

Para el ambiente considerado IIa, la cantidad minima de cemento requerida
es de 275 kg/m?

Cantidad maxima de cemento:

Para el tamafo de arido previsto de 20mm, la cantidad maxima de cemento
es de 350 kg/m?

Resistencia minima recomendada:

Para el ambiente IIa la resistencia minima es de 25 MPa

Relacion agua cemento:

La cantidad maxima de agua se deduce de la relacién a/c < 0,6
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5.2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacion.( BOE num. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (Sl).

1. El objetivo del requisito basico consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios de un edificio sufran darios derivados de un incendio de origen accidental, como

consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran
de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en

los apartados siguientes.

3. El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles
minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en
el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de
aplicacion el «Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos

industriales», en los cuales las exigencias basicas se cumplen mediante dicha aplicacion.

11.1 Exigencia basica Sl 1: Propagacion interior: se limitara el riesgo de propagacion del
incendio por el interior del edificio.

11.2 Exigencia basica Sl 2: Propagacion exterior: se limitara el riesgo de propagacion del

incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a otros edificios.

11.3 Exigencia basica Sl 3: Evacuacion de ocupantes: el edificio dispondra de los
medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un

lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia bdsica Sl 4: Instalaciones de proteccion contra incendios: el edificio
dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el control y la

extincion del incendio, asi como la transmision de la alarma a los ocupantes.

11.5 Exigencia bdsica Sl 5: Intervencion de bomberos: se facilitara la intervencion de los

equipos de rescate y de extincién de incendios.

11.6 Exigencia basica Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura: la estructura portante
mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las

anteriores exigencias basicas.
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Secciones aplicables del DB-SI:

Seccidn Procede prol\é(;de
Sl 1 3.2.1. Propagacion interior X L]
Sl2 3.2.2. Propagacion exterior ] X
SI3 3.2.3. Evacuacién de ocupantes ] X
Sl 4 3.2.4. Instalaciones de proteccion contra incendios X L]
SI5 3.1.5. Intervencion de los bomberos L] Y
Sl 6 3.1.6. Resistencia al fuego de la estructura X ]

Tipo de proyecto y ambito de aplicacion del documento basico

Tipo de proyecto Tipo de obras previstas | Alcance de las obras | Cambio de uso

Basico + ejecucién Obra nueva No procede No

Los establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el
Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales (RD.
2267/2004, de 3 de diciembre) cumplen las exigencias basicas mediante su
aplicacion.

Deben tenerse en cuenta las exigencias de aplicacion del Documento Basico CTE-SI

que prescribe el apartado III (Criterios generales de aplicaciéon) para las reformas vy
cambios de uso.
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5.2.1. Seccion SI 1: Propagacion interior

1. Compartimentacion en sectores de incendio

Los edificios y establecimientos estaran compartimentados en sectores de incendios
en las condiciones que se establecen en la tabla 1.1 de esta Seccion, mediante
elementos cuya resistencia al fuego satisfaga las condiciones que se establecen en la

tabla 1.2 de esta Seccion.

A los efectos del cdmputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que
los locales de riesgo especial y las escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho

sector no forman parte del mismo.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio

diferente cuando supere los limites que establece la tabla 1.1.

El edificio, de uso Residencial Vivienda, se ha compartimentado en un Unico
sector de incendio, dado que la superficie construida no excede de 2.500m?, segun las

condiciones que se establecen en la tabla 1.1 de esta seccién.

Una vivienda unifamiliar nunca precisa tener sectores de incendio en su interior.
Los locales de riesgo especial que pueda contener se deben compartimentar conforme

a lo que se indica en SI 1, tabla 2.2.

Dado que las viviendas unifamiliares de un mismo proyecto se consideran un
mismo “edificio”, las separaciones entre ellas no se consideran medianeria ni precisan
separar sectores de incendio diferentes, por lo que no es preciso aplicarles las

condiciones de fachadas y cubiertas que se establecen en SI 2.

El garaje, de uso aparcamiento, no constituye un sector de incendio diferenciado

ya que la superficie construida no excede de 100m?2.

Como se trata de un aparcamiento propio de la vivienda (zona de riesgo especial
bajo) dicha separacion sera EI 60, desde el lado de la vivienda y EI 90, desde el lado

del aparcamiento.
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Nombre del sector: Vivienda

Uso previsto: Residencial vivienda

Situacion: Planta sobre rasante con altura de

evacuacion h<15m
Superficie: 235,68 m?

Resistencia al fuego de las paredes y | No se compartimentan sectores
techos que delimitan sectores de incendio.

Condiciones segun DB-SI Residencial Vivienda

2. Locales y zonas de riesgo especial

Nombre del local: Garaje

Uso: Aparcamiento vivienda unifamiliar.
Superficie: 30,715 m? < 100 m?

Clasificacion: Riesgo bajo

Condiciones de las zonas de riesgo especial:

Resistencia al fuego de la estructura portante R30*

Resistencia al fuego de las paredes y techos que separan la zona del | EI90
resto del edificio

Vestibulo de independencia -

Puertas de comunicacidon con el resto del edificio EI, 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local < 25m
Autor: Juan Leciiiena Millan - 87 -
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En el interior de un garaje de vivienda unifamiliar, se consideran “recorridos de

evacuacion” los que hay hasta la salida del garaje, ya sea a la vivienda, o bien al

exterior, y no pueden exceder de 25 m.

La salida es hacia la vivienda, debe ser mediante una puerta EI 2 45-C5 de al

menos 80 cm de anchura libre. El resto del recorrido por la vivienda no se considera

“recorrido de evacuacién” y por tanto no esta sujeto a limites de longitud.

3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de

compartimentacion de incendios

No existe paso alguno de instalaciones entre la compartimentacion del local de

riesgo bajo del garaje con el resto del edificio.

4. Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y

de mobiliario

Los elementos constructivos cumplen las condiciones de reaccion al fuego que se

establecen en la tabla 4.1.

En zonas ocupables, se excluye el interior de las viviendas.

Techos y paredes | Suelos
Garaje B-s1,d0 Br.-s1
Espacios ocultos no estancos B-s3,d0 BrL-s2
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5.2.2. Seccion SI 2: Propagacion exterior
1. Medianerias y fachadas
No existen medianeras ni existe riesgo de propagacion exterior horizontal
del incendio a través de dos sectores de incendio, ya que Unicamente existe un
sector; entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas, ya que no existe
local de riesgo especial alto; o hacia una escalera protegida o pasillo protegido
desde otras zonas, ya que no existen.
2. Cubiertas
No existe el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta a
otros edificios colindantes o al mismo, ya que no existen sectores de incendios
diferentes ni locales de riesgo especial alto.
Autor: Juan Lecifiena Millan -89 -
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5.2.3. Seccion SI 3: Evacuacion de ocupantes

No es de aplicacion ya que el CTE establece como definicion de origen de
evacuacion: "Es todo punto ocupable de un edificio, exceptuando los del interior de las

viviendas."
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Seccion SI 4: Instalaciones de

proteccion contra incendios

5.2.4.

1. Dotacidén de instalaciones de proteccion contra incendios

El edificio dispone de los equipos e instalaciones de proteccidon contra incendios
que se indican en la tabla 1.1.

Un extintor de eficacia 21A-113B en la puerta del garaje, zona de riesgo especial.

2. Senalizacidon de las instalaciones manuales de proteccion contra
incendios

El extintor se debe senalizar mediante senales definidas en la norma UNE

230331 de tamafo: 210 x 210 mm, ya que la distancia de observacién de la sefial no
excede de 10 m.

Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al
alumbrado normal.
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5.2.5. Seccion SI 5: Intervencion de los
bomberos

Esta seccion es de aplicacién para edificios con una altura de evacuacidn

descendente mayor que 9 m. No es el caso.
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5.2.6. Seccion SI 6: Resistencia al fuego de la

estructura

Elementos estructurales principales

La resistencia al fuego de los elementos estructurales es suficiente, ya que
alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o 3.2.

Uso del sector

Vivienda unifamiliar

Plantas sétano No
Altura de evacuacion del edificio <15m
Resistencia al fuego R 30

En zonas de riesgo especial:

*Cuando la zona se encuentre bajo una cubierta no prevista para evacuacién y

cuyo fallo no suponga riesgo para

compartimentacion contra incendios, como es el caso, puede ser R 30, no inferior al

de la estructura portante.

la estabilidad de otras plantas ni para la

Local Garaje
Nivel de riesgo Riesgo bajo
Resistencia R 30*

Autor: Juan Leciiiena Millan
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5.3. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacion.( BOE num. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizacion y accesibilidad (SUA)

1. El objetivo del requisito basico "Seguridad de utilizacion y accesibilidad" consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos en el uso previsto de
los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento, asi como en facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente

y segura de los mismos a las personas con discapacidad.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran

de forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados.

3. El Documento Basico DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad especifica parametros
objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias
basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de

seguridad de utilizacion y accesibilidad.
12.1. Exigencia basica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran
adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad.
Asimismo se limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas,

facilitandose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.
12.2. Exigencia basica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento.

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con

elementos fijos o practicables del edificio.
12.3. Exigencia basica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento.

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en

recintos.

12.4. Exigencia basica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion
inadecuada

Se limitara el riesgo de darfos a las personas como consecuencia de una iluminacion
inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en

caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.
12.5. Exigencia basica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta

ocupacion.
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Se limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacion de
las personas y la sectorizacion con elementos de proteccion y contencion en prevision del riesgo
de aplastamiento.

12.6. Exigencia basica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Se limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos,

pozos y similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

12.7. Exigencia bdsica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en
movimiento.

Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de
pavimentos y la sefalizacion y proteccion de las zonas de circulacion rodada y de las personas.

12.8. Exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo.

Se limitara el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accion del rayo, mediante
instalaciones adecuadas de proteccion contra el rayo.

12.9. Exigencia basica SUA 9: Accesibilidad

Se facilitara el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los
edificios a las personas con discapacidad.

Secciones aplicables del DB-SUA:

Seccién Procede pro'\clzgde

SUA 1 3.3.1. | Seguridad frente al riesgo de caidas X ]

SUA 2 3.3.2. |Seguridad frente al riesgo de impacto o X ]
atrapamiento

SUA 3 3.3.3. Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento X ]

SUA 4 3.3.4. |Seguridad frente al riesgo causado por X ]
iluminacion inadecuada

SUA5 3.3.5. |Seguridad frente al riesgo causado por ] X
situaciones con alta ocupacién

SUA 6 3.3.6. | Seguridad frente al riesgo de ahogamiento X ]

SUA7 3.3.7. |Seguridad frente al riesgo causado por ] X
vehiculo en movimiento

SUA 8 3.3.8. |Seguridad frente al riesgo causado por la X L]
accion del rayo

SUA9 3.3.9. |Accesibilidad ] X
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5.3.1. Seccion SUA 1: Seguridad frente al
riesgo de caidas

1. Resbaladicidad de los suelos

No es de aplicacion. No es un edificio de uso Residencial Publico, Sanitario, Docente,

Comercial, Administrativo y Publica Concurrencia.

2. Discontinuidades en el pavimento

No es de aplicacion. Se excluyen las zonas de uso restringido (Interior de viviendas) y

exteriores.

3. Desniveles

3.1.Proteccion de los desniveles.

Existirdan barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas, balcones,
ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 55 cm, excepto cuando la
disposicién constructiva haga muy improbable la caida o cuando la barrera sea

incompatible con el uso previsto.

3.2.Caracteristicas de las barreras de proteccion

Altura 0,9m(y,

Caracteristicas constructivas:
— De 30 a 50 cm sin puntos de apoyo
— De 50 a 80 cm sin salientes de mas de 15 cm de fondo

— Sin aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10cm de didmetro
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NO TFG 422.16.82

Universidad Zaragoza




Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia
Centro adscrito

Universidad Zaragoza

="

4. Escaleras y rampas

Proyecto basico y de ejecuciéon de vivienda unifamiliar en

Rocafort (Valencia)

4.1.Escaleras de uso restringido

Memoria Descriptiva

Norma Proyecto
Anchura >0,8m 0,8m
Contrahuella <20 cm 17,5cm
Huella > 22 cm 25 cm
Barandilla Si Si

4.2.Escaleras de uso general

No se aplica

4.3.Rampas

La rampa de garaje no se considera rampa segun este articulo.

"Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampa a efectos de

este DB-SUA, excepto los de uso restringido."

De todas formas, cumple la pendiente maxima del apartado 4.3.1 del 16%, siendo

menor.

4.4.Pasillos escalonados de acceso a localidades en graderios y tribunas

No se aplica

5. Limpieza de los acristalamientos exteriores

No se aplica ya que no existen acristalamientos que se encuentren a una altura de

mas de 6 m sobre la rasante exterior.

Autor: Juan Leciiiena Millan
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5.3.2. Seccion SUA 2: Seguridad frente al
riesgo de impacto o de atrapamiento

1. Impacto

1.1.Impacto con elementos fijos

Norma Proyecto
Altura libre de paso >2,1m 2,5m
Umbrales de las puertas >2m 2m
Elementos fijos que sobresalgan de las fachadas > 2,2m >2,5m

En zonas de circulacién, las paredes carecen de elementos salientes que no
arranquen del suelo, que vuelen mas de 15 cm en la zona de altura comprendida

entre 15 cm y 2,20 m que presenten riesgo de impacto.

1.2.Impacto con elementos practicables

Se excluyen las zonas de uso restringido. No existen puertas de vaivén.
1.3.Impacto con elementos fragiles

Se identifican las siguientes areas con riesgo de impacto:

Puertas Area comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,5 m y una

anchura igual a la de la puerta mas 0,3 m a cada lado de ésta.

Pafios fijos | Area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0,9 m

Los vidrios de estas zonas tendrd una clasificacion de prestaciones X(Y)Z
determinada segun la norma UNE-EN 12600:2003 cuyos parametros cumplan lo

que se establece enlatabla1.1. X=1,203; Y =B o C; Z = Cualquiera

Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y baneras estaran
constituidas por elementos laminados o templados que resistan sin rotura un
impacto de nivel 3, segin norma UNE EN 12600:2003.

2. Atrapamiento. La puerta de garaje, que pose apertura y cierre automaticos
dispondra de dispositivos de proteccion adecuados al tipo de accionamiento y

cumplira con las especificaciones técnica propias.
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5.3.3. Seccion SUA 3: Seguridad frente al
riesgo de aprisionamiento en recintos

1. Aprisionamiento

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior
y las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira

algun sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto.

Excepto en el caso de los bafios o los aseos de viviendas, dichos recintos tendran

iluminacion controlada desde su interior.

Autor: Juan Leciiiena Millan -99 -
NO TFG 422.16.82



Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia
Centro adscrito

Universidad Zaragoza

Proyecto basico y de ejecuciéon de vivienda unifamiliar en

=7

Rocafort (Valencia)

Memoria Descriptiva

5.3.4. Seccion SUA 4: Seguridad frente al
riesgo causado por iluminacidn inadecuada

1. Alumbrado normal en zonas de circulacion

En cada zona se dispondra una instalacién de alumbrado capaz de proporcionar, una

iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores.
El factor de uniformidad media serd mayor del 40%.
2. Alumbrado de emergencia

2.1.Dotacion

Contaran con alumbrado de emergencia las zonas siguientes:

El local de riesgo especial: Garaje

Cuadros de distribucidon o de accionamiento de la instalacion de alumbrado.

2.2.Posicion y caracteristicas de las luminarias
A 2 m por encima del nivel del suelo

2.3.Caracteristicas de la instalacion

La instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe
entrar automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en
la instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de

emergencia.

La instalacion cumplird las condiciones de servicio durante una hora como
minimo:
- En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones

de proteccion contra incendios de utilizacién manual y los cuadros de distribucién

del alumbrado, la iluminancia horizontal sera de 5 Iux, como minimo.

— Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo

del indice de rendimiento cromatico Ra de las lamparas sera 40.
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2.4.Iluminacion de la seiales de seguridad

La iluminacién de las sefales indicativas de los medios manuales de proteccion

contra incendios, cumplen los siguientes requisitos:

— La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al

menos de 2 cd/m2 en todas las direcciones de visién importantes.

— La relacidon de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de

seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes

entre puntos adyacentes.

- La relacién entre la luminancia L blanca, y la luminancia L color >10, no sera

menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

- Las sefales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la

iluminancia requerida, al cabode 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.
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5.3.5. Seccion SUA 5: Seguridad frente al

riesgo causado por situaciones de alta

ocupacion

No es de aplicacion. Es de aplicacién a los graderios de estadios, pabellones

polideportivos, centros de reunidn, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para

mas de 3000 espectadores de pie.
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5.3.6. Seccion SUA 6: Seguridad frente al

riesgo de ahogamiento

1. Piscinas

No es aplicable a las piscinas de viviendas unifamiliares.

2. Pozos y depésitos

Los pozos, depositos, o conducciones abiertas que sean accesibles a personas y
presenten riesgo de ahogamiento estaran equipados con sistemas de proteccion, tales
como tapas o rejillas, con la suficiente rigidez y resistencia, asi como con cierres que
impidan su apertura por personal no autorizado.

Autor: Juan Leciiiena Millan
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5.3.7. Seccion SUA 7: Seguridad frente a

riesgo causado por vehiculos en movimiento

No es de aplicacion. Se excluyen los garajes de una vivienda unifamiliar.
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5.3.8. Seccion SUA 8: Seguridad frente al
riesgo causado por la accion del rayo

1. Procedimiento de verificacion

Sera necesaria la instalaciéon de un sistema de proteccién contra el rayo, en los
términos que se establecen en el apartado 2, cuando la frecuencia esperada de

impactos N, sea mayor que el riesgo admisible N,.

Densidad de impactos sobre el terreno: | Ng = 2 [n© impactos/afio,km?] (figura 1.1)

Superficie de captura equivalente: A. = 2.371,593 m?

Coeficiente relacionado con el entorno: | C1

0,5 (Tabla 1.1)

Frecuencia esperada de impactos: Ne = Ng Ae C4 10

N. = 2,37.10°3 [n° impactos/afio]
Coeficiente tipo de construccién: C2 = 1 (Estructura y cubierta de hormigon)
Coeficiente contenido del edificio: C3 = 1 (Otros contenidos)
Coeficiente uso del edificio: C4 = 1 (Resto de edificios)

Coeficiente continuidad de actividades: | C5 = 1 (Resto de edificios)

Riesgo admisible: Na = (5,5.10%)/(C,C5C4Cs)

N. = 5,5.103 [n° impactos/afio]

Resultado: [Ne < Na] No se necesita instalacion
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5.3.9. Seccion SUA 9: Accesibilidad

No es de aplicacién. La vivienda no debe ser accesible ya que no se prevé la

utilizaciéon del edificio por parte de personas con movilidad reducida.

"Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus zonas

exteriores privativas, las condiciones de accesibilidad Unicamente son exigibles en
aquellas que deban ser accesibles."

- 106 - Autor: Juan Leciiiena Millan

NO TFG 422.16.82



Escuela Universitaria L ) ., o _ -
Politécnica - La Almunia Proyecto basico y de ejecucion de vivienda unifamiliar en
Centro adscrito

Universidad Zaragoza Rocafort (Valencia)

Memoria Descriptiva

="

5.4. SALUBRIDAD

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacion.( BOE num. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS)

1. El objetivo del requisito basico “Higiene, salud y proteccién del medio ambiente”, tratado en
adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que
los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacion, padezcan
molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que
deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran
de tal forma que se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados
siguientes.

3. El Documento Basico “DB HS Salubridad” especifica parametros objetivos y procedimientos
cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los
niveles minimos de calidad propios del requisito basico de salubridad.

13.1 Exigencia bdsica HS 1: Proteccion frente a la humedad

Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de
los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones
atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan

Su penetracion o, en su caso permitan su evacuacion sin produccion de darios.
13.2 Exigencia bdsica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos

Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios
generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal forma que se facilite
la adecuada separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su
posterior gestion.

13.3 Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior

1 Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso
normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice

la extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes.
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2 Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno
exterior en fachadas y patios, la evacuacion de productos de combustion de las instalaciones
térmicas se producira, con caracter general, por la cubierta del edificio, con independencia del tipo
de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la reglamentacion especifica sobre
instalaciones térmicas.

13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro de agua

Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico
previsto agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su
funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendolos
posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el
control del agua. Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de
acumulacion y los puntos terminales de utilizacion tendran unas caracteristicas tales que eviten el
desarrollo de gérmenes patégenos.

13.5 Exigencia basica HS 5: Evacuacion de aguas

Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas
en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las

escorrentias.

Secciones aplicables del DB-HE:

. No
Seccién Procede procede
HS 1 3.6.1. Proteccion frente a la humedad X ]
HS 2 3.6.2. Recogida y evacuacion de residuos X L]
HS 3 3.6.3. Calidad del aire interior X U]
HS 4 3.6.4. Suministro de agua X ]
HS 5 3.6.5. Evacuacién de aguas X ]
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5.4.1. Seccion HS 1: Proteccion frente a la

humedad.

1. Muros

No existen muros en contacto con el terreno

2. Suelos

Presencia de agua

Baja

Coeficiente de permeabilidad del terreno

Ks < 10° cm/s

Grado de impermeabilidad

1 (Tabla 2.3)

Tipo de muro

De gravedad

Tipo de suelo

Suelo elevado

Intervencion en el terreno

Sin intervencion

Condiciones de las soluciones constructivas

V1 (Tabla 2.4)

Condiciones de las soluciones constructivas:

V1: El espacio existente entre el suelo elevado y el terreno debe ventilarse hacia el

exterior mediante aberturas de ventilacion repartidas al 50% entre dos paredes

enfrentadas, dispuestas regularmente y al tresbolillo. La relacién entre el area efectiva

total de las aberturas, Ss, en cm2, y la superficie del suelo elevado, As, en m2 debe

cumplir la condicién: 30> Ss/As>10

La distancia entre aberturas de ventilacién contiguas no serd mayor que 5 m.

Condiciones de los puntos singulares:

No existen muros prefabricados, muros pantalla ni muros hormigonados in situ.

Autor: Juan Leciiiena Millan
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3. Fachadas
Altura del edificio <15m
Clase del entorno El

Zona edlica

B (Figura 2.5)

Grado de exposicion al viento

V3 (Tabla 2.6)

Zona pluviométrica de promedios

IV (Figura 2.4)

Grado de impermeabilidad

2 (Tabla 2.5)

Condiciones de las soluciones constructivas

R1+C1 (Tabla 2.7)

Condiciones de las soluciones constructivas:

— Con revestimiento exterior

— La fachada estd compuesta por mas de una hoja

R1: Revestimiento exterior con resistencia media a la filtracién:

La fachada ventilada es un revestimiento discontinuo rigido con resistencia alta a la

filtracidon que cumple con las siguientes caracteristicas salvo el tamafio de las piezas:

e De piezas menores de 300 mm de lado.

e Fijacion al soporte suficiente para garantizar su estabilidad.

e Disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero.

e Adaptacién a los movimientos del soporte.

C1: Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio.

La hoja de termoarcilla de 19 cm cogida con mortero se considera como tal.

Condiciones de los puntos singulares:

— Juntas de dilatacion:

No se disponen juntas de dilatacién en la hoja principal.
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— Arranque de la fachada desde la cimentacién:

Se dispone una barrera impermeable que cubre todo el espesor de la fachada a mas
de 15 cm del suelo exterior.

El revestimiento mediante sistema de fachada ventilada no se considera poroso,
teniendo un coeficiente de succion menor de 3 %, protegiendo al muro de

salpicaduras, que cubre la barrera impermeable dispuesta en el muro.
— Encuentros de la fachada con los forjados:
No existe revestimiento exterior continuo que pueda agrietarse.
— Encuentros de la fachada con los pilares
No existe revestimiento exterior continuo que pueda agrietarse.
No se colocan piezas de menor espesor por la parte exterior de los pilares.
- Encuentros de la cdmara de aire ventilada con forjados y dinteles
La camara no queda interrumpida por forjados o dinteles
- Encuentro de la fachada con la carpinteria

Como el grado de impermeabilidad es menor a 5, no se colocaran barreras

impermeables en las jambas. Se sellaran las juntas entre el cerco y el muro.

Se rematara el alfeizar con un vierteaguas impermeable con goterdén y pendiente
mayor de 10°. El goterén estard separado mas de 2 cm del paramento y su entrega

lateral en la jamba serda mayor de 2cm.
— Antepechos y remates superiores de las fachadas

Se remataran con albardillas impermeables con inclinacién mayor a 10°, con

goterones separados 2 cm del paramento.
— Anclajes a la fachada

Se sellaran los anclajes para evitar la filtracién de agua.
— Aleros y cornisas

No existen aleros ni cornisas de constitucion continua
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4. Cubiertas
4.1.Cubierta ajardinada
Tipo de cubierta Plana invertida
Uso No transitable ajardinada
Condicién higrotérmica Sin ventilar
Componentes:

— Sistema de formacién de pendientes Mortero de nivelacién.

— No se coloca barrera de vapor por no preverse condensaciones en este

elemento.
— Lamina impermeabilizante antirraices.
— Aislamiento térmico de XPS
— Capa de separacion entre el aislamiento y la lamina drenante.
— Lamina drenante
— Capa filtrante
— Capa de proteccion de tierra vegetal
- Sistema de evacuacion de aguas mediante sumidero

Condiciones de los componentes:

— Sistema de formacion de pendientes

Pendiente 3-5%

Sistema Mortero de nivelacion

El sistema cumple con todas las exigencias y es compatible con Ia

impermeabilizacion.
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— Aislante térmico
Material Poliestireno extruido XPS

El aislante tiene cohesién y estabilidad suficiente.

Es compatible con la impermeabilizacion.

Tiene las caracteristicas adecuadas para estar en contacto con el agua.

— Capa de impermeabilizacion

Material Etileno propileno dieno monémero (EPDM)

Sistema Adherido

— Capa de proteccién

Material Tierra vegetal

Se coloca una capa separadora antipunzonamiento y antirraices entre la capa de

proteccién y la capa de impermeabilizacion

Se coloca una capa separadora antipunzonamiento entre la capa de proteccién y el

aislamiento térmico

Se disponen capa drenante y capa filtrante

4.2.Cubierta transitable

Tipo de cubierta Plana invertida

Uso Transitable de uso privado
Condicion higrotérmica Sin ventilar
Componentes:

— Sistema de formacion de pendientes Mortero de nivelacion.

— No se coloca barrera de vapor por no preverse condensaciones en este

elemento.

— Lamina impermeabilizante.
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— Aislamiento térmico de XPS

Capa de separacion

— Capa de proteccién de solado fijo (Baldosas recibidas con mortero)

Sistema de evacuacion de aguas mediante sumidero

Condiciones de los componentes:

— Sistema de formacién de pendientes

Pendiente 3-5%

Sistema Mortero de nivelacidn

El sistema cumple con todas las exigencias y es compatible con la

impermeabilizacion.

— Aislante térmico

Material Poliestireno extruido XPS

El aislante tiene cohesién y estabilidad suficiente.

Es compatible con la impermeabilizacion.

Tiene las caracteristicas adecuadas para estar en contacto con el agua.

— Capa de impermeabilizacion

Material Etileno propileno dieno monémero (EPDM)

Sistema Adherido

- Capa de proteccién

Material Solado fijo (Baldosas recibidas con mortero)
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Condiciones de los puntos singulares:

— Juntas de dilatacién

Se disponen juntas de dilatacién en la capa de proteccion de solado fijo, que afecta a
las piezas y al mortero de agarre, en el perimetro exterior e interior de la cubierta, en
los encuentros con paramentos verticales y elementos pasantes, y en cuadricula

situadas a 5m como maximo.

Se colocara un sellante en las juntas enrasado con la superficie de la capa de

proteccion.
— Encuentro de la cubierta con paramentos verticales

Se prolonga la impermeabilizacién por el paramento vertical hasta una altura de 20

cm como minimo por encima de la proteccién de la cubierta.
El encuentro se realiza redondedandose con un radio de curvatura de 5 cm.

Se coloca un remate mediante un perfil metdlico inoxidable y retranqueo con

profundidad mayor que 5 cm.
— Encuentro de la cubierta con el borde lateral

Se prolonga la impermeabilizacion 5 cm como minimo sobre el frente del alero o

paramento.
— Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canaldn

Los sumideros y canalones son piezas prefabricadas de materiales compatibles con ala
de mas de 10 cm en el borde superior. Disponen elementos de proteccién para retener

los sélidos.

La impermeabilizacion se prolonga mas de 10 cm por encima de las alas.
— Rebosaderos

No se disponen rebosaderos
— Encuentro de la cubierta con elementos pasantes

Los elementos pasantes se sitlan separados mas de 50 cm de los encuentros con los

paramentos verticales y de los elementos que sobresalen de la cubierta.

Se disponen elementos de proteccidon que ascienden por el elemento pasante mas de

20 cm por encima de la proteccién de la cubierta.
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— Anclaje de elementos

Los anclajes de elementos se realizan sobre los paramentos verticales por encima del
remate de la impermeabilizacion y sobre la parte horizontal de la cubierta sobre

bancada apoyada en la misma.
— Rincones y esquinas

Se disponen elementos de protecciéon hasta una distancia de mas de 10 cm desde el

vértice formado por los dos planos del rincon o la esquina y el plano de la cubierta.
— Accesos y aberturas

Los accesos y aberturas situados en los paramentos verticales se realizan disponiendo
un desnivel de 20 cm de altura por encima de la proteccion de la cubierta, protegido
con un impermeabilizante que lo cubre y asciende por los laterales del hueco hasta

una altura de 15 cm.
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5.4.2. Seccion HS 2: Recogida y evacuacion de
residuos
Recogida Centralizada con contenedores de calle de superficie

Se dispondra:

Reserva de espacio fuera del edificio

Condiciones:

Distancia del acceso < 25m

Recorrido hasta recogida exterior de anchura libre > 1,2m

Puertas de apertura manual en el sentido de salida

Pendiente del recorrido < 12% sin escalones

Superficie del espacio de reserva: Sr=P.Z(F:.My)

NUumero estimado de ocupantes habituales

P = 6 personas

Papel/cartén

0,039x1 =0,039

Envases ligeros

0,060 x 1 = 0,060

Fracciones | Materia organica 0,005 x 1 = 0,005
Vidrio 0,012x1 =0,012
Varios 0,038 x4 =0,152
Total 0,268 Sg=1,6 m?
Autor: Juan Leciiiena Millan -117 -
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Espacios de almacenamiento inmediato en las viviendas

Capacidad de almacenamiento de cada fraccién: C = CA.P,

NUumero estimado de ocupantes habituales

P,=6 personas

Fracciones

Envases ligeros

C=7,80x6=46,80 dm3

Materia organica

C = 3,00 x 6 = 18,00 dm? (min 45 dm?)

Papel/Cartén C=10,85x6 = 65,10 dm?
Vidrio C= 3,36 x6 = 20,16 dm® (min 45 dm?)
Varios C = 10,50 x 6 = 63,00 dm*>

Todos los espacios se disponen en la cocina y se accede a ellos sin recurrir a

elementos auxiliares. El punto mas alto estad situado por debajo de 1,2 m por encima

del nivel del suelo.
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5.4.3. Seccion HS 3: Calidad del aire interior
Caracterizacion y cuantificacion de exigencias:
Caudal de ventilacién minimo de los locales utilizado:
Tabla 2.1 Caudales de ventilacion minimos exigidos
Caudal de ventilacion minimo exigido qy
enlis
En funcién de
Por ocupante Por m” atil otros parame-
tros
Dormitorios
Salas de estar y comedores
Aseos y cuartos de bafho 15 por local
Coci 2
0 | Cocinas ’
% 50 por local "
§ Trasteros y sus zonas comunes 0,7
Aparcamientos y garajes 120 por plaza
Almacenes de residuos 10
™ Este es el caudal correspondiente a la ventilacion adicional especifica de la cocina (véase el parrafo 3 del apartado
3.1.1).
NUmero de ocupantes:
Dormitorios Dormitorios dobles 2 Ocupantes

Comedores y salas de estar Suma de ocupantes de los dormitorios 6 Ocupantes

Disefio:
e Condiciones generales de los sistemas de ventilacion:

La vivienda dispondrd de un sistema general de ventilacion mecanica de doble
flujo, excluyendo de este sistema la extraccién adicional en cocina de 50 I/s y la

ventilacion del garaje.

Vivienda Ventilacion mecanica de doble flujo

El aire circula desde los locales secos a los himedos

Aberturas de | En comedores, dormitorios y salas de estar
admision
No se disponen aireadores ni aperturas fijas de carpinteria ya que
existe admision mecanica por conductos
Distancia del suelo > 1,8m
Autor: Juan Lecifiena Millan -119 -
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Aberturas de | En aseos, cocinas y cuartos de bafo

extraccion
Se conectan a conductos de extraccion

Distancia al techo < 0,2m

Distancia a rincén > 0,1m

Aberturas de | En particiones entre admision y extraccién

paso

La cocina, comedor, dormitorios y salas de estar disponen de un sistema

complementario de ventilacion natural (Ventanas).

La cocina dispone de extractor en la zona de coccion, conectado a conducto de

extracciéon independiente.

Garaje Ventilacion natural

Aberturas de admision Parte inferior del cerramiento

Comunican con el exterior

Aberturas de extraccién | Parte superior del cerramiento >1,5 m con las de admision

Comunican con el exterior

e Condiciones particulares de los elementos:

Aberturas de paso Holgura de las hojas de las puertas y el suelo

Bocas de expulsion Situadas en cubierta,

Separadas >3m de entradas de ventilacidon

Conductos de admision Seccion uniforme y sin obstaculos

Practicables para su registro y limpieza cada 10 m
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Conductos de extraccion | Aspirador mecanico en cubierta

Estancos al aire y de seccion uniforme de cada tramo

Practicables para su registro y limpieza en coronacion

Aislados térmicamente para evitar condensaciones

Aspiradores y extractores | Situados en cubierta, accesibles para limpieza

Previo al extractor de cocina se dispone filtro de grasas

Dimensionado
e Aberturas de ventilacion:

El area efectiva de las aberturas de cada local se han calculado segun las

formulas de la tabla 4.1:

Tabla 4.1 Area efectiva de las aberturas de ventilacién de un local en cm?

:_E_ Aberturas de admision 400
lﬁ'l 4 “Cva
B
= o 4-qy 6
= Aberturas de extraccion 4-q

Ve
% 2
m -
o Aberturas de paso 70 cm” 6
3 8-Qup
T
[T
3 Aberturas mixtas "' 8-qu

e Conductos de admision y de extraccidn:

Los conductos del sistema general de ventilacidon de la vivienda se calculan por el

método de pérdida de carga constante, donde:

Q=3600.v. S

Para el conducto de extraccién del sistema adicional en cocina se emplean la

formula del apartado 4.2.2. Conductos de extraccién para ventilacién mecanica:

$=2,5.Q
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Aspiradores mecanicos y extractores:
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Se dimensionan de acuerdo al caudal extraido y con una presién suficiente para

contrarrestar las pérdidas de carga previstas.

Ventanas y puertas exteriores:

del local donde se prevean.

Cumplen la relacidén de superficie practicable de un veinteavo de la superficie Util
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5.4.4. Seccion HS 4: Suministro de agua

Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

Propiedades de la instalacion:

CALIDAD DEL AGUA

Los materiales que se utilizan en la instalacion se ajustan a los requisitos:

Las tuberias y accesorios seran de materiales que no produzcan

concentraciones de sustancias nocivas.

No modificaran la potabilidad, el olor, el color ni el sabor del agua
Seran resistentes a la corrosién interior

No presentaran incompatibilidad electroquimica entre si

Seran resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas

exteriores de su entorno inmediato

Seran compatibles con el agua suministrada.

La instalacién tendra caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo de gérmenes

patogenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa.

PROTECCION CONTRA RETORNOS

Se disponen sistemas antirretorno para evitar la inversién del sentido del flujo en los

siguientes puntos:

Después del contador

En la base de las ascendentes

Antes del equipo de tratamiento de agua

En los tubos de alimentacién no destinados a usos domésticos

Antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacién.

Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que

siempre sea posible vaciar cualquier tramo de la red.
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CONDICIONES MINIMAS DE SUMINISTRO

e La instalacidon suministra a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los

caudales que figuran en la tabla 2.1.

e En los puntos de consumo la presion minima serd de 100 kPa para grifos

comunes.
e La presién en cualquier punto de consumo no supera los 500 kPa.

e La temperatura de ACS en los puntos de consumo esta comprendida entre 50°C y
65°C

MANTENIMIENTO

Las redes de tuberias, elementos y equipos de la instalacién son accesibles para su

mantenimiento y reparacion.

AHORRO DE AGUA

Se dispone sistema de contabilizacion de agua fria y agua caliente.

La red de ACS no precisa red de retorno ya que la longitud de la tuberia de ida al

punto de consumo mas alejado es menor de 15m.

Diseio

ESQUEMA GENERAL DE LA INSTALACION

Se proyecta una red con contador general Unico, segun el esquema de la figura 3.1, y
compuesta por la acometida, la instalacion general que contiene un armario del
contador general, un tubo de alimentacién y un distribuidor principal; y las

derivaciones colectivas.
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GRUPO DE PRESION

—R— LLAVE DE TOMA EN CARGA

—b— LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO

R LLAVE DE ASIENTO DE PASO INCLINADO

TUBO DE RESERVA PARA LINEA DE
ACCIONAMIENTO ELECTRICO O ELECTRONICO

— N VALVULA ANTIRETORNO

;Y{ FILTRO

i > P On

CONTADOR GENERAL

DEPOSITO DE PRESION

DISPOSITIVO ANTIARIETE

GRIFO DE COMPROBACION

VALVULA LIMITADORA DE PRESION

ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION

1. Red de agua fria

1.1. Acometida

— Collarin de toma en carga, sobre la tuberia de distribucion de la red

exterior de suministro que abre paso a la acometida.

— Tubo de acometida que enlaza la llave de toma con la llave de corte

general.

— Llave de corte con el exterior de la propiedad.
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1.2. Instalacién general
1.2.1. Llave de corte general

Interrumpe el suministro al edificio, esta situada dentro de la propiedad, en el
interior de un armario, accesible para su manipulacién y senalada

adecuadamente.
1.2.2. Filtro de la instalacién general

Retiene los residuos del agua que puedan dar lugar a corrosiones en las
canalizaciones metalicas. Se instalara a continuacion de la llave de corte
general, dentro del armario. Sera de tipo Y con umbral de filtrado entre 25 y

50um, con malla de acero inoxidable y bafio de plata.
1.2.3. Armario o arqueta del contador general

Contendra la llave de corte general, filtro general, contador, llave, grifo de

prueba, valvula de retencién y una llave de salida.
1.2.4. Tubo de alimentacién

El trazado se realiza por la zona comun y se disponen registros para su

inspeccién y control de fugas.
1.2.5. Distribuidor principal

El trazado se realiza por zonas de uso comun y se disponen registros para su
inspeccion y control de fugas. Se disponen llaves de corte en todas la

derivaciones para que, en caso de averia, no se interrumpa el suministro.
1.2.6. Ascendentes o0 montantes

Van alojadas en patinillos registrables de dimensiones suficientes para el

mantenimiento.

Disponen en su base de una valvula de retencién, una llave de corte y una
llave de paso con grifo o tapéon de vaciado. En la parte superior se disponen

dispositivos de purga.
1.3. Instalaciones particulares

Compuestas por una llave de paso, derivaciones particulares, independientes a
los cuartos humedos con llave de corte, ramales de enlace y puntos de

consumo con llave de corte individual.
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1.4. Sistemas de control y regulacion de la presion
No se prevén estos sistemas en la red de agua potable
1.5. Sistemas de tratamiento de agua
No se prevén estos sistemas en la red de agua potable
2. Instalacion de agua caliente sanitaria (ACS)
2.1. Distribucion

No se precisa red de retorno de agua caliente, ya que la longitud de ida al punto

de consumo mas alejado es menor que 15 metros.

Para soportar las dilataciones, las distribuciones principales se disponen de tal
modo que dilatan libremente, segun lo establecido en el RITE. El aislamiento de

las redes de tuberias se ajusta a lo dispuesto en el RITE.
2.2.Regulacion y control

Los sistemas de regulacion y de control de la temperatura estaran incorporados a

los equipos de produccion y preparacion.

PROTECCION CONTRA RETORNOS

1. Condiciones generales de la instalacion de suministro

Se impedira la introduccion de cualquier fluido en la instalacién y el retorno del agua
de ella. No se establecen uniones entre las conducciones interiores empalmadas a las

redes de distribucién publica y otras instalaciones.
2. Puntos de consumo de alimentacién directa

En todos los aparatos el nivel inferior de la llegada del agua vierte a mas de 20 mm
por encima del borde superior del recipiente. Los rociadores de ducha llevan

incorporado un dispositivo antirretorno.
3. Conexién de calderas

No se empalma ninguna caldera a la red publica de distribucion
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SEPARACION RESPECTO DE OTRAS INSTALACIONES

Las tuberias de agua caliente y de agua fria discurren separadas a

superior a 4cm. Las de agua fria discurren por debajo.

Las tuberias van por debajo de las canalizaciones eléctricas y de telecomunicaciones,
a una distancia en paralelo mayor de 30 cm.

Con las conducciones de gas, se guarda una distancia superior a 3cm.

una distancia

SENALIZACION

Las tuberias de agua potable se sefialan con color azul.

AHORRO DE AGUA

Se disponen dispositivos de ahorro de agua en los grifos.

Dimensionado

Reserva de espacio en el edificio

Se dispone un armario para alojar el contador general Unico, de dimensiones :

Tabla 4.1 Dimensiones del armario y de la arqueta para el contador general

Dimensiones en

Diametro nominal del contador en mm

Armario

e Camara

15 20 25 32 40 80 100 125 150
Largo 600 600 900 900 1300 2200 2500 3000 3000
Ancho 500 500 500 500 600 800 800 800 800
Alto 200 200 300 300 500 800 900 1000 1000

Dimensionado de las redes de distribucion

El calculo se realiza seleccionando el tramo mas desfavorable de la instalacion,
comprobando la pérdida de carga.
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1. Dimensionamiento de los tramos

El caudal maximo de cada tramo sera igual a la suma de los caudales de los

puntos de consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

. Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Dipadeapanio mo de agua fria mo de ACS
[dm?/s] [dm?/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Barfiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inadoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas domeéstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -
— Se establecen coeficientes de simultaneidad de cada tramo: 1
n: Numero de aparatos conectados K= )

Se determina el caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal

maximo por el coeficiente de simultaneidad k.
Se selecciona una velocidad entre 0,5 y 3,5 m/s (Tuberias plasticas)

Se obtiene el didmetro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y

de la velocidad.

Comprobacion de la presion

Se comprueba la presion disponible en el punto de consumo mas desfavorable
supera los valores minimos, y que en todos los puntos de consumo no se supera el

valor maximo.

Se determina la pérdida de presién del circuito sumando las pérdidas de
presion total de cada tramo. Las pérdidas localizadas y de accesorios se

estiman en un 20% de la producida sobre la longitud real del tramo.

Se comprueba la suficiencia de la presion disponible. No es necesaria la

instalacion de un grupo de presion.
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3. Dimensionado de las derivaciones a cuartos himedos y ramales de enlace
Se dimensionan segun los diametros minimos de la tabla 4.2. y 4.3

Tabla 4.2 Didametros minimos de derivaciones a los aparatos

Aparato o punto de consumo

Tubo de acero

Diametro nominal del ramal de enlace

Tubo de cobre o plasti-

co (mm)
Lavamanos 15 12
Lavabo, bidé Yz 12
Ducha Yz 12
Barfiera <1,40 m Ya 20
Bafiera >1,40 m Y 20
Inodoro con cisterna 1% 12
Inodoro con fluxor 1-1% 25-40
Urinario con grifo temporizado Ya 12
Urinario con cisterna e 12
Fregadero doméstico Y2 12
Fregadero industrial Ya 20
Lavavajillas doméstico Y2 (rosca a %) 12
Lavavaijillas industrial Ya 20
Lavadora doméstica Ya 20
Lavadora industrial 1 25
Vertedero Ya 20

Tabla 4.3 Diametros minimos de alimentacion

Tramo considerado

Diametro nominal del tubo de alimentacion

Acero Cobre o plastico (mm)
Alimentacion a cuarto humedo privado: baio, aseo, 3 20
cocina. "
Alimentacion a derivacion particular: vivienda, aparta- 3 20
mento, local comercial A
Columna (montante o descendente) ¥ 20
Distribuidor principal 1 25
< 50 kW a 12
) . . 50 - 250 kW ¥ 20
Alimentacion equipos de
climatizacion 250 - 500 KW 1 95
> 500 kW 1V 32

4. Dimensionado de las redes de ACS

4.1.Red de impulsion

Mismo método de calculo que para redes de agua fria
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4.2.Red de retorno
No es necesaria red de retorno ya que su longitud no excede de 15 metros.
4.3. Aislamiento térmico
Se dimensiona segun lo indicado en el RITE
4.4, Dilatadores
No existen tramos rectos sin conexiones intermedias con una longitud superior a
25 metros.
5. Dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la instalacion

5.1. Contadores

El calibre nominal del contador se adecua al caudal nominal y maximo de la

instalacion.

5.2.Grupo de presion

No se dispone grupo de presién

5.3. Reductor de presion

No se disponen reductores de presion
5.4.Sistemas y equipos de tratamiento de agua

No se prevén estos sistemas.
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5.4.5. Seccion HS 5: Evacuacion de aguas

Caracterizacion y cuantificacion de exigencias

Se disponen cierres hidraulicos que impiden el paso del aire de la instalacién a los

locales, sin afectar al flujo de residuos.

Las tuberias de la red son autolimpiables y tendran el trazado mas sencillo posible,
facilitando la evacuacion de residuos. Los diametros se dimensionan para transportar

los caudales previsibles.

La red se dispone alojada por patinillos registrables y arquetas, siendo accesible para

mantenimiento y reparacion

Se disponen sistema de ventilacion primario que permite e funcionamiento de los

cierres hidraulicos y evacuacion de los gases mefiticos.

La instalacion se utiliza exclusivamente para la evacuacion de aguas residuales vy

pluviales en redes reparadas.

Diseiio

Condiciones generales de la evacuacion:

— Los colectores desaguan por gravedad en el pozo general, que constituye el
punto de conexidn entre la instalacién de evacuacion y la red de alcantarillado

publico, a través de la acometida.

Configuraciones de los sistemas de evacuacion:

— Existen dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y otra de
aguas residuales, por tanto, se dispone un sistema separativo, conectando

cada red de canalizaciones de forma independiente con las exteriores.

Elementos que componen la instalacién:
1. Elementos en la red de evacuacién
1.1. Cierres hidraulicos
Seran:

— Sifones individuales, propios de cada aparato
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— Botes sifénicos, sirviendo a varios aparatos
— Sumideros sifonicos y arquetas sifénicas

Caracteristicas:

1.2. Redes de pequefia evacuacion

Criterios de disefno:

Autolimpiables

Sin partes moviles

Registro de limpieza accesibles y manipulable

Altura minima: 50mm usos continuos; 70mm usos discontinuos
Altura maxima: 100mm

Corona a una distancia <60cm debajo de la valvula de desaglie.

Diametro del sifobn > Diametro de la valvula de desagle;

< Diametro del ramal de desagle

Minima distancia posible del aparato al cierre.

No deben instalarse en serie.

Un bote sifénico no dara servicio a aparatos de distinto cuarto humedo.

Fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo con sifon individual

Trazado lo mas sencillo posible.
Se conectan a las bajantes
La distancia del bote sifénico a la bajante es menos de 2m.

Las derivaciones que acometen al bote sifénico tienen una longitud inferior

a 2,5m, con una pendiente entre 2 y 4%

En fregaderos, lavabos y bidés con sifén individual, la distancia a la

bajante es inferior a 4m con pendientes entre 2,5y 5%
En las bafieras y duchas, |la pendiente es menor del 10%

El desagie de los inodoros a las bajantes se realiza por medio de un

manguetén de acometida de longitud inferior a 1m.
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e Se dispone rebosadero en los lavabos, bidés, baneras y fregaderos.
¢ No se disponen desaglies enfrentados acometiendo a una tuberia comun.
e La unién de los desaglies a la bajante tienen una inclinacién mayor de 45°.

e Los ramales de desagiie de los aparatos con sifén individual se uniran a un

tubo de derivacién con cabecera registrable, que desemboque a la bajante.
1.3. Bajantes y canalones

- Las bajantes se realizan sin desviaciones ni retranqueos, con didametro

uniforme en toda su altura.
1.4. Colectores
Los colectores seran colgados:
— Las bajantes se conectan mediantes piezas especiales.
— Tienen pendiente superior al 1%
— No se acometeran en un mismo punto mas de dos colectores.
— Se disponen registros en los encuentros, acoplamientos y derivaciones.
1.5. Elementos de conexion
— Al final de la instalacion y antes de la acometida se dispone pozo general.
2. Elementos especiales
2.1.Valvulas antirretorno de seguridad
Se instalan valvulas antirretorno en lugares de facil acceso para su registro.
3. Subsistema de ventilacion

Se dispone Subsistema de ventilacién primaria en la red de agua residuales y

pluviales.
3.1. Subsistema de ventilacién primaria
Se considera suficiente ya que el edificio dispone de menos de 7 plantas.

— Las bajantes de aguas residuales se prolongan 1,3 metros por encima de la
cubierta. Esta salida estard convenientemente protegida de la entrada de

cuerpo extrafios y su diseno permite la expulsién de los gases.
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Red de aguas residuales

1. Red de pequeifia evacuacién

Se adjudican las unidades de desaglie a cada tipo de aparato y los diametros de los

sifones y derivaciones segun la tabla 4.1.

Tahla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Tipo de aparato sanitario

Unidades de desagiie UD

Uso privade Uso publico

Uso privado

Diametro minimo sifon y deri-

vacién individual (mm)
Uso publico

Lavabo

Bideé

Ducha

Bafiera (con o sin ducha)

Con cisterna

i Con fluxometro
Pedestal
Urinario Suspendido
En bateria
De cocina
Fregadero De laboratorio, restaurante,
etc.
Lavadero
Vertedero

Fuente para beber
Sumidero sifénico
Lavavajillas
Lavadora

Cuarto de bafio
(lavabo, inodoro, bafiera y
bidé)

Inodoro con cisterna

Inodoro con fluxometro

Cuarto de aseo
(lavabo, inodoro y ducha)

Inodoro con cisterna
Inodoro con fluxémetro

1 2
2! 3
2 3
3 4
4 5
8 10
" 4
- 2
- 35
3 6
- 2
- 8
- 05
1 3
3 6
3 5]
7 -
8 =
(3] =]
2] -

32 40
32 40
40 50
40 50
100 100
100 100
- 50
: 40
40 50
; 40
40 .
N 100
- 25
40 50
40 50
40 50
100 -
100 .
100 =
100 -

Los sifones individuales tendran el mismo didmetro que la valvula de desagle.

Los ramales colectores se dimensionan con la tabla 4.3, segin el nimero maximo de

UD y su pendiente.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- 11 14 63

- 21 28 75
47 60 h a0
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200
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2. Bajantes

Se dimensionan mediante la tabla 4.4. con el mayor de los valores obtenidos

considerando el maximo numero de UD en la bajante y en cada ramal.

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el nimero de alturas del edificio y el niimero de UD

Maximo namero de UD, para una altura de Maximo numero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 6 6 50
19 38 11 9 63
27 53 29 13 Tia
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315

3. Colectores horizontales

Se dimensionan mediante la tabla 4.5, en funcién del maximo nimero de UD y de la

pendiente.
Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del namero maximo de UD y la pendiente adop-
tada
Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)
1% 2% 4%
- 20 25 50
- 24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 90
264 v 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2300 200
2900 3.500 4200 250
5710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350 )

Red de aguas pluviales

1. Red de pequefia evacuacion

El nimero de sumideros se calcula con la tabla 4.6, en funcién de la superficie

proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

Tabla 4.6 Namero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal {m”) Hamero de sumideros
S <100 2
100= S < 200 3
200 =S < 500 4
S =500 1 cada 150 m*

No existen desniveles mayores de 150mm ni pendientes superiores al 0,5%.
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2. Bajantes

Se dimensionan con la tabla 4.8. segun la superficie en proyeccion horizontal servida.

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccion horizontal servida (m”) Diagmetro nominal de la bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 50
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

Analogamente al caso de los canalones, para infensidades distintas de 100 mm/Mh, debe aplicarse el
factor f comrespondiente.

Como la intensidad pluviométrica es mayor de 100mm/h, se aplica un factor f de

correccion a la superficie: f=i/100.
3. Colectores

Se dimensionan mediante la tabla 4.9, en funcion de su pendiente y de la superficie a

la que sirve.

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

= D
Sup-erﬁple pechpeCtaEy o] Diametro nominal del colector

Pendiente del colector {mm)
1% 2% 4 %
125 178 253 ap
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2140 200
1.920 2710 3.850 250
2016 4 589 6.500 5

Redes de ventilacidn

La ventilacidon primaria tendrd el mismo diametro que la bajante de la que es

prolongacién.

Accesorios

Las dimensiones de las arquetas de registro del colector se calculan con la tabla 4.13.

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas
Diametro del colector de salida [mm]

100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x A [cm] 40x40 50x50 60x60 GOx70 70x70 7OxBO BOxBO BOx90 DOx90
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5.5. PROTECCION FRENTE AL RUIDO

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacion.( BOE num. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 14. Exigencias basicas de proteccion frente al ruido (HR)

El objetivo del requisito basico “Proteccion frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los
edificios y en condiciones normales de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el
ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran,
construiran y mantendran de tal forma que los elementos constructivos que conforman sus
recintos tengan unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmision del ruido
aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y
para limitar el ruido reverberante de los recintos. El Documento Basico “DB HR Proteccion frente al
ruido” especifica parametros objetivos y sistemas de verificacion cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios
del requisito basico de proteccion frente al ruido.
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Fichas justificativas de la opcion simplificada de aislamiento acustico

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento
aclstico mediante |a opcidn simplificada.

Tabigueria (apartado 3.1.2.3.3)

Tipo

de proyecto

Caracteristicas

exigidas

Fabrica o paneles prefabricados pesados con bandas elasticas

m (ka/m?} =

Ra (dBA) =

Elementos verticales de separacion entre recinios (apartado 3.1.2.3.4)

Solucidn de elementos verticales de separacidn entre reconto habitable vy recinto uso aparcamiento

Caracteristicas

discontinuo, con camara de aire
ventilada

Trasdosado autoportante con

aislamiento

R (dBA) =

Elementos constructivos Tipo
g de proyecto exigidas
- e r
Elemento base Una hoja de fabrica LR L
i Ra(dBA)= |
Elemento vertical de separacion
Trasdosado por _
R Autoportante AR (dBA) =
Fuerta o
Elemento vertical de separacién venin Puerta Ra(dBA)= | 30 (=} 20
con puertas ylo ventanas e gy == o= e :
Cerramiento | Fabrica con trasdosado | R, (dBA)= | B0 {={ 50 |
Condiciones de las fachadas a las que acometen los elementos verticales de separacidn
: Caracteristicas
acha Tipo de proyecto exigidas
Fabrica con revestimiento m (kaim) = |

Elementos verticales de separacion entre recinios (aparado 3.1.2.3.4)

Solucidn de elementos verticales de separacion entre recintos protegidos y recinto de instalaciones

Elementos constructivos

Tipo

de proyecto

Caracteristicas

exigidas

Elemento vertical de separacidn

Elemento base

Una hoja de fabrica

Ra(dBA)= |

Trasdosado paor

Elemento vertical de separacion
con puertas ylo ventanas

urslad Autoportante ARy (dBA)={ 17 t={ 16 |
Puerta o e .
ventana Puerta Ra(dBA)= | 28 =} 30 i

Cerramiento

Fabrica con trasdosado

R (dBA) =

Condiciones de las fachadas a las que acometen los elementos verticales d

& separacidn

Fachada

Tipo

Caracteristicas

Fabrica con revestimiento
discontinuo, con camara de aire
ventilada

Trasdosado autoportante con

aislamiento

de proyecto exigidas
m (kgim?)= | 167 | =[ 135 ]
Ra(dBA)= | 65 |={ 42 |
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Elementos horizontales de separacion entre recintos (apartado 3.1.2.3.5)

Solucidn de elementos horizontales de separacidn entre recintos habitables

recinto de instalaciones

Caracteristicas

Elementos constructivos Tipo
i de proyecto exigidas
Forjado unidireccional | m (kg/m®) = .-305-. = 300
Forjado 25cm piezasde |
entrevigado ceramicas | R, (dBA)= | 52 |=! 52 |
Elemento harizontal de separacidn AR, (dBA) = - = L _______ J
Suelo flotante R
Alw(dB)= | - j=i - |
Techo suspendide| Falso techo de pladur | AR, (dBA) = L ______ 1 5 _____ J E ________ E ________
Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)
Solucian de fachada en contacto con el aire exterior
Elementos ] . 2 Caracteristicas
: Tipo ' % de huecos
constructivos P GREAm] de proyecta exigidas
Pare ciega |Fachada ventilada Se= r28?41 Ry (dBA) = 55 2 35
15%
Huecos  |Ventanas y puertas | Sy = i_43.8?j Ray(dBA)={ 33 {=! 30 |
Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (aparado 3.1.2.5)
Solucidn de cubierta en contacto con el aire exterior
Elementos ) . 2 Caracteristicas
! Tipo (" % de huecos
constructivos P ook de proyecto exigidas
Parte ciega |Cubierta ajardinada [ S.= {1105} 0% Rar(dBA)=| 54 =] 35 |
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5.6. AHORRO DE ENERGIA

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacion.( BOE num. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE)

1. El objetivo del requisito basico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional de la
energia necesaria para la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su
consumo y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de
energia renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion,
uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran
de forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados
siguientes.

3. El Documento Basico ‘DB HE Ahorro de energia” especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la

superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de ahorro de
energia.

15.1 Exigencia bdsica HE 1: Limitacion de la demanda energética

Los edificios dispondran de una envolvente de -caracteristicas tales que limite
adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion
del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de verano y de invierno, asi como por
sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion solar,
reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de condensacion supetrficiales e intersticiales que
puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar

las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.
15.2 Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el
bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion quedara definida en
el proyecto del edificio.
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15.3 Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de
sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que
permita ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacion
que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que reunan unas determinadas

condiciones.
15.4 Exigencia basica HE 4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

En los edificios, con prevision de demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacion de
piscina cubierta, en los que asi se establezca en este CTE, una parte de las necesidades
energéticas térmicas derivadas de esa demanda se cubrira mediante la incorporacion en los
mismos de sistemas de captacion, almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja
temperatura, adecuada a la radiacion solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua
caliente del edificio o de la piscina.

Los valores derivados de esta exigencia basica tendréan la consideracion de minimos, sin
perjuicio de valores que puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que
contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacion y ambito
territorial.

15.5. Exigencia basica HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

En los edificios que asi se establezca en este CTE se incorporaran sistemas de captacion y
transformacion de energia solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso
propio o suministro a la red. Los valores derivados de esta exigencia basica tendran la
consideracion de minimos, sin perjuicio de valores mas estrictos que puedan ser establecidos por
las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las

caracteristicas propias de su localizacion y ambito territorial.

Secciones aplicables del DB-HE:

Seccibn Procede pro'\cl;Zde

HE 0 3.4.1. Limitacién del consumo energético X ]

HE 1 3.4.2. Limitacién de la demanda energética X ]

HE 2 3.4.3. Rendimiento de las instalaciones térmicas X ]

HE 3 3.4.4. Eficiencia energética de las instalaciones de ] X
iluminacién

HE 4 3.4.5. Contribucién solar minima de agua caliente X L]
sanitaria

HE 5 3.4.6. Contribucion fotovoltaica minima de energia ] X
eléctrica
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5.6.1. Seccion HE 0: Limitacion del consumo

energético

1. Caracterizacion y cuantificacidon de exigencia

Se limita el consumo energético del edificio en funcidén de la zona climatica de la

localidad de ubicacién y del uso previsto.

Mediante la Herramienta Unificada Lider Calener se determina el valor limite de

consumo energético de energia primaria no renovable para los servicios de

calefaccion, refrigeracion y ACS.

Limite de consumo no renovable

49,72 kW/m?.afio

2. Verificacion vy justificacién del cumplimiento de la exigencia

Procedimiento: Herramienta unificada Lider-Calener

Justificacion: En el anejo de eficiencia energética se incluye la documentacién del

proceso de verificacion con todas las justificaciones requeridas.

Mediante la herramienta unificada se obtiene el valor del consumo anual no renovable

del edificio

Consumo no renovable del edificio

16,09 kWh/m?2.afio

De este modo se verifica que el consumo no renovable del edificio cumple con la

exigencia del valor limite.

Consumo Anual

Conzuma EF no renovable

Consumo EF no renovable del edificio Objeto [k'wh/m2. afio) 16,09
Consurna EP no renavable Limite (Kwhm2. afia) 49,72

Conzumo EP no renovable, kvhim2 afio

Autor: Juan Leciiiena Millan
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5.6.2. Seccion HE1: Limitacion de la demanda
energética

1. Caracterizacion y cuantificacién de la exigencia

Se limita la demanda energética del edificio en funcidn de la zona climatica de la

localidad en que se ubica y del uso previsto.

Se limita la transferencia de calor entre elementos de la envolvente térmica y los
riesgos debidos a los procesos que produzcan una merma significativa de las
prestaciones térmicas o de la vida util de los elementos de la envolvente térmica

(Condensaciones)

Mediante la Herramienta Unificada Lider Calener se determina el valor limite de la

demanda energética de calefaccion y de refrigeracion.

Demanda limite de calefaccidn 15 kWh/m?.afio

Demanda limite de refrigeracion 15 kWh/m?.afio

Limitacion de descompensaciones

Transmitancia térmica maxima y permeabilidad al aire de los elementos de la

envolvente témica:

Zona climatica de invierno
o A B Cc D E

Parametro

Transmitancia térmica de muros y elementos en

contacto con el terreno'™ [Wime-K] 183 | “L25 | vpaTs | os8) 958

Transmitancia térmica de cubiertas y suelos en
contacto con ef aire Wimz-K]

Transmitancia térmica de huecos' Wimz2-K] | 570 | 5,70 § 4.20 § 3,10 | 2,70 | 2,50
Permeabilidad al aire de huecos™ [m:'a’h-mz] <50 | =50 =50 Q=27 | =27 | =27

1,20 | 0,80 § 0,65 § 0,50 | 0,40 | 0,35

Valores maximos de transmitancia y permeabilidad de elementos de la

envolvente edificio:

Transmitancia térmica de elementos en contacto con el aire | 0,39 W/m?K
Transmitancia térmica de huecos 1,70 W/m3K
Permeabilidad al aire de huecos 4 m3/h.m?
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Limitacion de condensaciones:

No se producen condensaciones en el edificio.
2. Verificacion y justificacion del cumplimiento de la exigencia
Procedimiento: Herramienta unificada Lider-Calener

Justificacion: En el anejo de eficiencia energética se incluye la documentacion del

proceso de verificacion con todas las justificaciones requeridas.

Mediante la herramienta unificada se obtienen los valores de demanda de calefaccion

y refrigeracion del edificio.

Demanda de calefaccion 0,9 kWh/m?.afio

Demanda de refrigeracion 9,48 kWh/m?.afio

De este modo se verifica que el consumo no renovable del edificio cumple con la
exigencia de los valores limite

Demanda anual

Calefaccion  Refrigeracidn

Demanda del edificio Objeto [Kwh/m2. afio) 0,95 9,48
Demanda limite [kwh/mz. afio] 15,00 15,00

Demanda, kvhim2 afio

"

Calefaccion Refrigeracion
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5.6.3. Seccion HE2: Rendimiento de las

instalaciones térmicas

Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de

Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

IT 1.1. EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

Exigencia de calidad térmica del ambiente:

— Actividad metabdlica sedentaria de 1,2 met

Grado de vestimenta de 0,5 clo en verano y 1clo en invierno

— Porcentaje estimado de insatisfechos 10-15%

Los valores de la temperatura operativa y de la humedad relativa estan

comprendidos entre los limites indicados en la tabla 1.4.1.1

| Tabla 1.4.1.1 Condiciones interiores de diseiio |
[Estacion  |[Temperatura operativa °C |[Humedad relativa %|
Verano || 23..25 | 4560 |
lnvierno || 2123 | 40..50 |

La velocidad media del aire interior sera de 0,18 m/s, para una temperatura
seca del aire de 25°C, con difusion por mezcla, intensidad de la turbulencia del

40% y PPD por corrientes de aire del 15%, dentro de los limites de bienestar.

Exigencia de calidad del aire interior:

Se consideran validos los requisitos de calidad del aire interior establecidos en
la Seccion HS3 del CTE.

Exigencia de higiene:

— Se cumplen todas las exigencias de:

o Preparacion de agua caliente para usos sanitarios

o Humidificadores

Aperturas de servicio para limpieza de conductos y plenums de aire

o exigencia de calidad del ambiente acustico
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IT 1.2. EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA

Generacion de calor:

Caldera mixta de gas para calefaccion y ACS Vitodens 050-W 15kW
— Potencia térmica atil (50/30°C): 6,5-24 kW
— Potencia térmica util (80/60°C): 5,9-21,9 kW
— Potencia térmica atil para ACS: 5,9-29 kW
— Rendimiento (PCS/PCI) 98/108%

o Rendimiento a potencia util nominal y temperatura media del agua en
la caldera de 70°C: 98% > 90+2 log 15kW = 92 %

o Rendimiento a carga parcial de 0,3.Pn y a una temperatura de retorno
del agua a la caldera de 30°C: 98% > 97+ log 4,5kW = 97,65%

- Clase de eficiencia energética:
o Calefaccién: A
o ACS: A

Generacion de frio:

Aire acondicionado aire-aire Multizone RAM-40NP2B 4kW

— Potencia nominal de refrigeracién 4kW

Eficiencia energética de refrigeracion (EER): 3,81
— Coeficiente de rendimiento (COP):4,30
— Etiquetado energético: A++

Redes de tuberias y conductos:

A) Tuberias

Se dispone de aislamiento térmico en tuberias, accesorios, equipos, aparatos y
depdsitos:

— Fluidos refrigerados con temperatura inferior a la del ambiente
— Fluidos con temperatura >40°C por locales no calefactados

Se emplean liquidos anticongelantes para evitar la congelacién del agua en tuberias

expuestas a temperaturas bajas.
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Se instalan barreras de vapor para evitar condensaciones intersticiales.

Pérdidas térmicas globales en conducciones <4% de la potencia.

Los calculos de espesores de aislamiento en tuberias se llevan a cabo en la memoria

de instalaciones, en funcién del didmetro exterior de la tuberia y de la temperatura

del fluido, y cumpliran los espesores minimos de las tablas siguientes:

Tabla 1.2.4.2.1: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que|
transportan fluidos calientes que discurren por el interior de edificios

R S Temperatura maxima del fluido (°C)
40...60 = 60...100 = 100...180

D<35 25 25 30

35<D=60 30 30 40

60<D=90 30 30 40

90 <D= 140 30 40 50

| 140<D [ 35 ] 40 | 50

Tabla 1.2.4.2.2: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos calientes gue discurren por el exterior de edificios

- : Temperatura maxima del fluido (°C)
Diametro exterior (mm)
40...60 =>60...100 =>100...180
D<=35 35 35 40
35<D=<60 40 40 50
60 <D =90 40 40 50
0 <D=140 40 50 60

Tabla 1.2.4.2.5 Espesores minimos de aislamiento (mm) de circuitos frigorificos para
climatizacién (*) en funcién del recorrido de las tuberias.

Didametro exterior (mm)

Interior edificios (mm)

Exterior edificios (mm)

D =13 10 15
13<D<26 15 20
26 <D <35 20 25
35<D <90 30 40
D=90 40 50

B) Conductos

Se aislan los conductos y accesorios de la red de impulsién de aire acondicionado,

siendo la pérdida de calor inferior al 4% de la potencia que transportan.
— Aislamiento de conductos en interiores: 30mm
— Aislamiento de conductos en exteriores: 50mm

La estanqueidad de los conductos sera de clase A. Las caidas de presién en

componentes seran:

— Atenuadores acusticos: <60Pa

— Unidades terminales de aire: <40 Pa

— Rejillas de retorno de aire: <20Pa
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Equipos para el transporte de fluidos:

Sistemas de ventilacién y de extraccion: SFP1
Potencia especifica <500W/(m?3/s)

Sistema de climatizacién: SFP3

Potencia especifica >750W/(m?3/s); <1250W/(m3/s)

Control de las instalaciones de climatizacion:

Controles de tipo todo-nada:

Limites de seguridad de temperatura y presion

Regulacion de velocidad de ventiladores

Control de la emisién térmica de generadores

Control de temperatura de ambientes servidos por aparatos unitarios

Control de las condiciones termo-higrométricas:

— Variacion de la temperatura del fluido portador, en funcion de la temperatura
exterior

— Control de la humedad relativa media
Control de la calidad de aire interior:

— El sistema funciona continuamente
Control de instalaciones de preparacion de ACS

— Control de la temperatura de acumulacién

— Control de la temperatura del agua de la red en el punto mas alejado del
acumulador.

— Control para efectuar el tratamiento de choque térmico

— Control de funcionamiento de tipo diferencial en la circulacién forzada del

primario de las instalaciones de energia solar térmica.
— Control de seguridad para los usuarios.

Contabilizaciéon de consumos:

Se dispone de sistema de contabilizaciéon de energia solar para comprobar de forma

directa, visual e inequivoca el funcionamiento y la produccién de la instalacion.
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Recuperador de energia:

Equipo de ventilacién con recuperador de calor SIBER DF Excellent 4
— Caudal de aire 400m3/h
— Horas anuales de funcionamiento >6000
— Eficacia del intercambiador: 95%

Tabla 2.4.5.1. Eficiencia de la recuperacion

Eficiencia minima: 50% < 95%

Pérdida de presion:100 Pa

IT 1.3. EXIGENCIA DE SEGURIDAD

Generacion de calor vy frio:

El generador de calor de gas, dispondra de detectores de flujo que impide el

funcionamiento del mismo si no circula por él el caudal minimo.

El generador de agua refrigerada tendra, a la salida de los evaporadores, un

presostato diferencial.

Salas de maquinas:

P<70kW No se disefia sala de maquinas.
Chimeneas:

La evacuacion de los productos de la combustion del generador se realiza por un

conducto por la cubierta del edificio.

El tramo horizontal del sistema de evacuacion, con pendiente hacia el generador de

calor, se disefia lo mas corto posible.

Se dispone un registro en la parte inferior del conducto de evacuacién para la

eliminacion de residuos sélidos y liquidos.

La seccién, material y longitud de la chimenea seran los certificados por el fabricante

de la caldera.
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Redes de tuberias

Alimentacion: Valvula de cierre, filtro, contador, desconector y valvula de alivio.

Vaciado y purga: Vaciados parciales y vaciados total en el punto accesible mas mas
bajo de la instalacién. Dispositivos de purga de aire en los puntos altos de los

circuitos.
Expansién: Vasos de expansion que absorben el volumen de dilacion del fluido.

Circuitos cerrados: Valvulas de alivio con descarga conducida a lugar seguro, y
dispositivo de seguridad que impide la puesta en marcha de la instalacion con presién

anormal.

Dilatacion: Cambios de direccidn para absorber dilataciones.
Filtracion: La instalacion se protege con filtros fijos

Tuberias de circuitos frigorificos: Especificaciones del fabricante.

Unidades terminales: Valvulas de cierre en la entrada y en la salida y dispositivos

manuales de control de la aportacion térmica.

Conductos de aire:

Conexion de unidades terminales: Conductos flexibles de longitud <1,5m, con curvas

de radio mayor que el diametro nominal.

Sequridad de utilizacién:

Superficies calientes:

— Superficies con posible contacto accidental: t28<60°C

— Superficies calientes de las unidades terminales accesibles al usuario:ta8<80°C
Accesibilidad: Accesos para limpieza, mantenimiento y reparacion.
Sefalizacion: Manual de Uso y Mantenimiento

Medicién: Instrumentos de medida en lugares visibles y accesibles para su lectura y

mantenimiento
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5.6.4. Seccion HE 3: Eficiencia Energética de las
Instalaciones de Iluminacion

No es de aplicacion. En esta seccién se excluyen el interior de viviendas.

En la instalacion de electricidad se analiza la eficiencia energética de los

componentes de la instalacién de iluminacion.
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5.6.5. Seccion HE 4:Contribucion solar minima
de agua caliente sanitaria

1. Caracterizacion y cuantificacidon de las exigencias

Se establece una contribucion minima de energia solar térmica en funciéon de la zona
climatica y de la demanda de ACS del edificio.

Contribucion solar minima para ACS: 50%
- Demanda 140L/d
- Zona climatica IV

Tabla 2.1. Contribucion solar minima anual para ACS en %.

Demanda_lr_:}tlal de ACS del Zona climatica
edificio (l/d) I il 1l v Vv
50— 5.000 30 30 40 50 60
5.000 - 10.000 30 40 50 60 70
= 10.000 30 50 60 70 70

Proteccion contra sobrecalentamientos:

— Con uno de los dos captadores instalados, se consigue la contribucién solar
minima del 50%, y no se supera el 110% de la demanda ningln mes del afo,

ni el 100% de la demanda en los tres meses mas calurosos.

— El segundo captador, en época de maxima demanda funcionard a pleno
rendimiento, y en momentos que se sobrepase el 100% de la demanda, se

procedera al tapado automatico del captador.
Pérdidas por orientacion, inclinacién y sombras:
- Pérdidas por orientacién e inclinacién de los captadores: 0
— Pérdidas por sombras: 0

Las pérdidas son inferiores a los limites establecidos en la tabla 2.3

Tabla 2.3 Pérdidas limite

Caso Orientacion Sombras Total
e inclinacion
General 10 % 10 % 15 %
Superposicion de captadores 20 % 15 % 30 %
Integracion arquitectonica de captadores 40 % 20% 50 %
Autor: Juan Lecifiena Millan - 153 -
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Memoria Descriptiva
Sistemas de acumulacién solar y conexién de sistema de generacidon auxiliar

El area de los captadores cumple con la relacion 50<V/A<180, siendo V, el

volumen de la acumulacidén solar.
—  Volumen del interacumulador: V=150L
— Area de los captadores: A=1,26m?

Los célculo se llevan a cabo en la memoria de la instalacion de ACS
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Memoria Descriptiva

5.6.6. Seccion HE 5: Contribucion fotovoltaica

minima de energia eléctrica

No es de aplicacién al presente proyecto. El uso del edificio no corresponde con

ninguno de los indicados en la tabla 1.1 de la presente seccion, ni se superan los
5000m? de superficie construida.
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6. CONCLUSIONES

Este Proyecto Basico y de Ejecucidén ha sido mi primer proyecto completo. Me he

enfrentado a él con muchas ganas desde el primer momento.

Quiza el proyecto de obra nueva sea uno de los temas mas recurrentes en
cuanto lineas de TFG se refiere por parte de los estudiantes pero sin duda alguna es
una de las que, en mi opinién, es mas completa pues se trabajan todas las ramas

estudiadas en los aflos anteriores y nos permite mejorar en cada una de ellas.

La falta de experiencia, sin duda, ha marcado un poco el desarrollo del proyecto,
empleando a veces mas tiempo del necesario en algunos detalles no relevantes vy
viceversa, aunque el uso de las nuevas herramientas actuales ha facilitado el proceso.
Esto ultimo es lo que a mi modo de ver ha sido un punto de inflexidon en este Trabajo
Fin de Grado, el iniciarme en estos programas e invertir el tiempo en ellos, mejorando

ademas mis aptitudes de cara al mundo profesional.

Como conclusién final, este trabajo es la pieza que faltaba para ver cémo
ensamblar todo lo aprendido a lo largo de estos afios, acerandome y preparandome

mejor para la vida laboral.

Se ha obtenido un disefio del edificio que consigue aglutinar el programa de
necesidades de la fase inicial, con los criterios estéticos, constructivos, de confort, de
eficiencia energética y de optimizacién econdmica que se proponian en la propuesta

del trabajo fin de grado, y que a su vez, cumple con la normativa vigente.

Se han redactado los documentos pertinentes, que consiguen detallar las

soluciones adoptadas y explicar el funcionamiento del edificio.
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ANEXO 1. NORMATIVA URBANISTICA

1.1. PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA

Por acuerdo de la Comision Territorial de Urbanismo, en sesidon de 3 de mayo de
1990, se aprobd definitivamente el Plan General de Ordenacién Urbana de Rocafort.
En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 70.2 de la ley 7/1985, de 2 de abril,

Reguladora de las Bases del Régimen Local, se publican las normas urbanisticas, que
integran el Plan General de Ordenacién Urbana de Rocafort.

Titulo IV. Régimen urbanistico del suelo

Capitulo IV.I. Clasificacion

El solar objeto del proyecto se clasifica como Suelo Urbano

Capitulo IV.II. Calificacién

e Articulo IV.II.2. Zonas del suelo urbano

El solar donde se ubica el proyecto se encuentra en la Zona Unifamiliar extensiva
2 (UE2), delimitada en los planos de ordenacion.

Titulo V. Usos

Capitulo V.I. Disposiciones comunes

SECCION 13: DETERMINACIONES DE CARACTER GENERAL Y DEFINICIONES
e Articulo V.I.2. Clasificacion de usos por su tipo
El uso de la vivienda sera Residencial vivienda unifamiliar.
e Articulo V.I.3. Divisidn usos por su nivel de compatibilidad
o Uso prioritario: Residencial vivienda; Uso permitido: Aparcamiento
e Articulo V.I.4. Clasificacion de usos por calificacion. Niveles

En el edificio se realizardn actividades exentas de calificacion.

e Articulo V.1.5. Situacion de ubicacion de los usos.

o Los usos del edificio estda ubicado en la situacién 3: Edificios exclusivos

independientes, con fachada a la calle, con medianeras a otros edificios o
parcelas del mismo uso o de viviendas.
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e Articulo V.I.6. Usos en relacidon a su accesibilidad

El edificio no tiene la consideracion de grandes centros de atraccion de

desplazamientos (Norma 115 de las Normas de Coordinacién Metropolitanas)
e Articulo V.I.7. Division de usos por tramitacion
Los usos del edificio seran de tramitacion simplificada.
e Articulo V.I.13. Disposiciones transitorias sobre usos

No es de aplicacion al no existir actividades inocuas o calificadas, de publica

concurrencia, usos fuera de ordenacion o usos prohibidos e incompatibles.

Capitulo V.II. Regulacidn especifica

SECCION 12: RESIDENCIAL
e Articulo V.I1.4. Condiciones del uso residencial vivienda

En las viviendas se estara a lo dispuesto al respecto en las Normas de

Habitabilidad y Disefio de Viviendas en el Ambito de la Comunidad Valenciana.

De acuerdo con lo dispuesto en la Seccién 112 de las Normas de Coordinacion
Metropolitanas se establece una reserva como minimo, de una plaza de aparcamiento
de automdvil por cada vivienda hasta 100 m? (tiles, incrementdndose en una mas por

cada 100 m? Gtiles mas de vivienda o fraccién superior a 50 m?.

En el proyecto, se prevé una plaza de aparcamiento de automovil y otra de

ciclomotor.
Titulo VII. Suelo Urbano

Capitulo VII.II. Normas comunes

SECCION 23: CONDICIONES DE PARCELA
e Articulo VII.II.8. Parcela urbana
La parcela del proyecto tiene la condicion de parcela urbana
e Articulo VII.I1.9. Solar edificable

La parcela del proyecto tiene la condicidon de solar edificable, ya que cumple lo
dispuesto en el articulo 82 de la Ley del Suelo y tiene las dimensiones minimas y

condiciones formales para ser edificado.
e Articulo II.II.10. Vinculacion entre edificacion y parcela

No se llevan a cabo segregacion parcelaria que afecte a otras edificaciones.
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SECCION 32: CONDICIONES DE VOLUMEN Y FORMA DE LOS EDIFICIOS
e Articulo VII.II.25. Superficie construida

Quedan excluidos los soportales, los pasajes de acceso y uso publicos y las

plantas bajas porticadas excepto las porciones cerradas que hubiera en ellas.

Los cuerpos salientes que estén cubiertos por otros elementos analogos o por
tejadillos o cobertizos, formaran parte de la superficie total construida cuando se
hallen limitados lateralmente, en caso contrario se computara Unicamente el 50% de

su superficie.
e Articulo VII.II.26. Superficie util.

No contara como superficie Gtil la de aquellos espacios que tengan una altura

libre inferior a 1,50 metros.
e Articulo VII.II.38. Construcciones por encima de la altura.

En proyecto, no existen construcciones por encima de la altura maxima, excepto

chimeneas, paneles, antenas y pararrayos.
e Articulo VII.II.39. Condiciones particulares de los edificios con cubierta plana.

En proyecto, no existen volumenes, casetones, ascensores, cuartos de maquinas
ni depdsitos de agua sobre la altura méaxima reguladora, pero si se dispondran
aparatos de aire acondicionado y paneles solares que estaran retranqueados mas de

3,5 m del paramento de fachada.

El cerramiento de fachada estara por encima de la altura méxima reguladora,

menos de 1,5 m desde la cara inferior del ultimo forjado.
e Articulo VII.II.42. Altura libre de planta.
En proyecto, la altura libre minima sera de 2,5 m.
Seccion 44a: Condiciones estéticas
e Articulo VII.II.54. Instalaciones en la fachada

Las instalaciones de refrigeracién, acondicionamiento de aire, evacuaciéon de
humos y extractores se instalan en cubierta, por tanto, no sobresaldran del plano de

fachada exterior.

No se prevén tendidos de instalaciones vistos grapeados ni aéreos, las

instalaciones previstas iran enterradas.
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SECCION 5a: CONDICIONES FUNCIONALES, DE HABITABILIDAD Y DISENO.
e Articulo VII.II.60. Aplicacidn

Deberan cumplirse las normas previstas en esta seccion con caracter general y

las particulares de la Zona en la que se encuentre el edificio, en su caso.
e Articulo VII.II.61. Local.

Se entiende por local el conjunto de piezas contiguas dedicadas al desarrollo de

una misma actividad.
e Articulo VII.II.62. Pieza habitable.

Se considera pieza habitable ya que dispone al menos de un hueco de
dimensiones minimas 0,80x1,20 m. practicable que recae en un espacio libre de
edificacion, de caracter privado que cumple las determinaciones de la Ordenanza

particular de la Zona.
e Articulo VII.II.68. Ventilacidon e iluminacion.

La ventilacion de las zonas se calcula adecuadamente mediante la regulacion del
Cédigo técnico de la Edificacion. Las cocinas y bafios tendran ventilacion con
extraccion mecéanica hacia cubierta. Ademas existiran huecos para ventilacion e

iluminacidn y ventilacion natural excepto en el bafio de planta baja.
e Articulo VII.II.69. Disefio y proteccion contra incendios.

En proyecto se cumplen las exigencias del Cédigo Técnico de la Edificacion en

relacién con la proteccién contra incendios.
e Articulo VII.II.70. Accesos a las edificaciones.
A la vivienda se accede desde la via publica mediante varios huecos practicables.
e Articulo VII.II.74. Supresion de barreras arquitecténicas.

No es de aplicacién, ya que no es un espacio de uso publico y no se prevé la

utilizacién del edificio por parte de personas con movilidad reducida.
e Articulo VII.II.76. Accesos interiores en las viviendas.

La vivienda dispondra de una puerta de acceso de al menos 201 cm. de altura y

82,5 cm. de anchura.

Las puertas de acceso a los cuartos de aseo tendran al menos 192 cm. de altura
y 62,5 cm. de anchura. Las puertas de acceso al resto de piezas de la vivienda

tendran al menos 192 cm. de altura y 72,5 cm. de anchura.
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Los pasillos tendran una anchura mayor de 90 cm.

Las escaleras interiores de una vivienda o local de uso estrictamente privado,

tendran una anchura minima de 0,80 m.
Se cumplen las medidas minimas de los accesos interiores en la vivienda.
SECCION 73: CONDICIONES DE PROTECCION A LA PRIVACIDAD.
e Articulo VII.II.85. Normas protectoras de la privacidad.

No existen medianeras de fachada y las luces rectas son mayores de 3m. No
existen tendederos en fachada.

SECCION 83: CONDICIONES DE SEGURIDAD
e Articulo VII.II.87. Prevencion de las caidas.

Las ventanas del edificio situadas en planta primera, que suponen riesgo de
caidas tienen un antepecho de 110 cm.

En la terraza de planta primera, que es accesible para las personas, existe una
barandilla de 120 cm de altura.

e Articulo VII.II.89. Prevencion de incendios.

El edificio cumple la reglamentacion del Cdédigo Técnico de la Edificacion en

material de prevencion de incendios.
e Articulo VII.II.90. Prevencion contra el rayo.

En materia de prevencién contra el rayo, el proyecto cumple con las condiciones

del Cédigo Técnico de la Edificacion.
SECCION 92: OTRAS CONDICIONES.
e Articulo VII.II.91. Dotacidn de agua.

La red de agua potable abastecera todos los lugares de aseo y preparacion de

alimentos y cuantos otros sean necesarios para cada actividad.
e Articulo VII.II.92. Dotacién de energia eléctrica.

Todo edificio contara con instalacion interior de energia eléctrica conectada al

sistema de abastecimiento general.
e Articulo VII.II.94. Cuartos de contadores y controles.

El edificio no posee instalaciones diferenciadas.
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e Articulo VII.II.95. Puesta a tierra.

Se contempla un sistema de puesta tierra conectada a las instalaciones y a la

estructura calculado adecuadamente.
e Articulo VII.II.96. Otras energias.

Las instalaciones destinadas a dotar al edificio de otras energias como
combustibles gaseosos y energias alternativas cumplen las condiciones impuestas por
su reglamentacion especifica, Ordenanzas municipales y por las compaifias

suministradoras.
e Articulo VII.II.97. Telefonia.

Se prevé la instalacion de canalizaciones telefonicas y su conexion con el servicio

telefénico.
e Articulo VII.II.98. Antenas.
Las antenas se instalaran en cubierta, con menor impacto visual al entorno.
e Articulo VII.II.99. Evacuacion de aguas pluviales.

Se disefla una instalacion de recogida de aguas pluviales con bajantes y

colectores hasta el alcantarillado urbano.
e Articulo VII.II.100. Evacuacién de aguas residuales.

Se disefia una instalacion de evacuacion de aguas residuales que acomete a la
red general de alcantarillado, por medio de arquetas de registro. En el garaje se

instalaré una arqueta separadora de fangos.
e Articulo VII.II.101. Evacuaciéon de residuos soélidos.

Los residuos sdlidos se depositaran en contenedores que seran recogidos por el

servicio de recogida municipal.
e Articulo VII.II.104. Movimientos de tierra en zonificacion extensiva.

Sélo se llevaran a cabo movimientos de tierra para ejecutar la cimentacion y

nivelar la parcela, manteniendo la rasante natural.

Capitulo VII.III. Normas particulares segun zonas. Delimitacién de ambitos.

e Articulo VII.III.2. Zonas delimitadas.

El solar del proyecto se situa en la zona unifamiliar extensiva 2: UE2.

-6 - Autor: Juan Lecifiena Millan
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Capitulo VII.V. Zona unifamiliar extensiva 2: UE2

Articulo VII.V.4. Condiciones de parcelacién.
Parcela minima edificable:
A) Superficie minima: 500 m2 para vivienda con tipologia unifamiliar aislada.

La parcela de proyecto tiene una superficie de 524 m?, cumpliendo con la

superficie minima.
B) Frente minimo de fachada: 12 m. para vivienda aislada.
El frente minimo de fachada en proyecto es de 16 m
C) Didmetro minimo circulo inscrito: 10 m. para vivienda aislada.
El diametro del circulo inscrito en la parcela en proyecto es de 17,5 m
Parcela maxima edificable:
No se delimita.
Articulo VIL.V.5. Tipologia.
o La tipologia del edificio es vivienda unifamiliar aislada.
Articulo VII.V.6. Condiciones de aprovechamiento, volumen y forma.
Ocupacién maxima total de parcela: 30%
o La ocupacién de la parcela en proyecto es de 24,78%
Edificabilidad maxima total de parcela: 0'45 m2/m?2.
o La edificabilidad en proyecto es de 0,45 m?/m?
NUumero maximo de plantas: 2 (PB+1)
o El numero de plantas del edificio sera de 2 (PB+1)
Posibilidad de aticos por encima 22 planta en edificaciones con cubierta plana:No
o No se contemplan aticos en proyecto.

ras construcciones no habitables por encima de la anta en edificaciones
Ot t habitabl de la 22 plant dif

con cubierta plana:

o Sdblo se instalaran instalaciones sobre cubierta integrados en la

composicion del edificio que cumplen la normativa.
Altura maxima de cornisa: 7 m. medidos sobre el punto medio del plano de

fachada del edificio a la rasante natural inicial del terreno.

Autor: Juan Lecifiena Millan -7 -
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o La altura de cornisa en proyecto es de 6,45m
Altura maxima de cumbrera: 10 m.

o La altura de cumbrera en proyecto es de 7,25m.
Sotanos: Si. No computan como planta ni su edificabilidad.

o No existen sétanos
Semisétanos: Si. No computan como planta ni su edificabilidad.

o No existen semisétanos.
Retranqueo min entre las alineaciones exteriores y fachadas: 4 m.

o El retranqueo minimo entre alineaciones exteriores y fachadas es de 4m.
Retranqueo min entre propiedades colindantes y fachadas laterales: 3 m.

o El retranqueo minimo entre propiedades colindantes y fachadas es de 3m.
Caracteristicas de vallados exteriores y medianeros:

o Se construira un vallado perimetral de ladrillo hasta 1m de altura, el resto

sera vegetal. En el acceso se dispondran porticos hasta 3m de altura.
Articulo VII.V.7. Reserva de aparcamiento
La establecida en las condiciones generales por usos
Articulo VII.V.8. Usos.

Se establecen para el edificio el uso prioritario Residencial unifamiliar y el

permitido garaje individual.

Autor: Juan Lecifiena Millan
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1.2. NORMAS DE HABITABILIDAD Y DISENO DE
VIVIENDAS EN EL AMBITO DE LA COMUNIDAD

VALENCIANA

Texto integrado de la Orden de 7 de diciembre de 2009 de la Conselleria de
Medio Ambiente, Agua, Urbanismo y Vivienda por la que se aprueban las condiciones

de disefio y calidad en desarrollo del Decreto 151/2009 de 2 de octubre, del Consell.

ANEXO I - Condiciones de disefio y calidad en edificios de vivienda y en edificios

para alojamiento.

CAPITULO I: EDIFICIOS DE VIVIENDA

Secciéon primera: Condiciones de funcionalidad:

Subsecciéon primera. La vivienda.

e Articulo 1. Superficies Utiles minimas
Superficie Util interior de la vivienda 181,9 m? > 30m?

Superficie minima de los recintos:

Recinto Norma (m?) Proyecto (m?)
Dormitorio sencillo 6 13,14
Dormitorio doble 8 16,69
Cocina 5 15,11
Estar-comedor 16 36,74
Bafio 3 6,8
Aseo 1,5 4,11
Autor: Juan Lecifiena Millan -9 -

NOTFG 422.16.82



Proyecto basico y de ejecuciéon de vivienda unifamiliar en

Rocafort (Valencia)

A

Normativa urbanistica

e Articulo 2. Relacion entre los distintos espacios o recintos.

Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia
Centro adscrito

Universidad Zaragoza

— El espacio para la evacuacion fisioldgica se ubica en un recinto

compartimentado. Los bafios se consideran locales humedos.

— Se puede acceder a un espacio para la higiene personal desde los

espacios de circulacién de la vivienda.

— El bafio y los aseos no son paso Unico para acceder a otra habitacion o

recinto.

e Articulo 3. Dimensiones lineales

— Altura libre de la vivienda: 2,5 m

— En los recintos se pueden inscribir los dos tipos de figuras minimas:

Tabla 3.1. Figuras minimas inscribibles (en m).

Estar Comedor Cocina Lavadero Dormitorio Bario
Figura libre
de @1,20 (1) @1,20 @1.20 @1,20 (3)
obstaculos
D. Doble:
: 260x2860(2)
FIQIJITEII para P 2,00x 2860
mobiliario | 300x250| @250 | "0 SME 440x1,20|64,10x 1,80
paramentos
D. Sencillo:
2,00x1,80
— En los bafios y aseos, se cumplen las dimensiones minimas:
Tabla 3.2. Dimensiones minimas de aparatos sanitarios y de las zonas de uso.
Zona de aparato sanitario Zona de uso
Tipo aparato sanitario | Anchura (m)| Profundidad (m) | Anchura (m) | Profundidad (m)
Lavabo 0,70 0,70
Ducha Igual 0,60
dlmensmnt Igual dimension
Barera g:ﬁitaa[r:i?}m 0 que aparato 0.60 0,60
sanitario '
Bide 0,70 0,70
Inodoro 0,70 0,70

-10 -
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— En el lavadero, se cumplen las dimensiones minimas:
Tabla 3.3. Dimensiones minimas de aparatos para lavadero.
Tipo aparato Zona de aparato Zona de uso
Anchura (m) | Profundidad (m)| Anchura{m) | Profundidad (m)
Lavadora 0,60
Igual
Pila de lavar 0,45 0,60 dimensién que 0,60
Secadora 0,60 (1) o
e Articulo 4. Circulaciones horizontales y verticales.
Norma Proyecto
Entrada 0,80 x 2,00 m 0,90 x 2,20 m

Hueco mobiliario Ancho 0,90 m Superficie 1,5 m* | A=1,4m; S=3,13 m?

Puertas de paso 0,70 x 2,00 m 0,72 x2,05m

Pasillos 0,90 m 1,25 m

Escalera Altura libre 2,20 m H=2,5m
Meseta 0,70 m Meseta 0,8 m

e Articulo 5. Equipamiento

a) Almacenamiento

Espacio de almacenamiento > 0,8 m?® ; Profundidad > 0,55m
b) Secado de ropa

Sistema de secado natural en un espacio exterior de la vivienda

Sistema de secado adicional mediante aparato secadora.

Autor: Juan Lecifiena Millan -11 -
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c) Aparatos

La vivienda posee el siguiente equipamiento minimo:

Escuela Universitaria
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Universidad Zaragoza

Cocina Fregadero con agua fria y caliente y evacuacién

con hidraulica.

desagiie y conexion eléctrica.

Espacio para lavavajillas con toma de agua fria y caliente,

Espacio para cocina, horno vy frigorifico con conexion eléctrica.

de coccion.

Espacio mayor de 2,5 m para bancada, incluido fregadero y zona

desagiie y conexion eléctrica.

Lavadero | Espacio para la lavadora con tomas de agua fria y caliente,

Bafio Lavabo, ducha o bafera con agua fria y caliente.

Inodoro con suministro de agua y evacuacién hidraulica.

Aseo Inodoro y lavabo

Subseccién segunda. El edificio.

e Articulo 6. Circulaciones horizontales y verticales.
No se aplica. El edificio es de una sola vivienda

e Articulo 7. Patios del edificio
No se aplica. No existen patios

e Articulo 8. Huecos de servicio

Los huecos de servicio y patinillos que contienen instalaciones,
permitiran realizar adecuadamente las operaciones de

reparacion.
e Articulo 9. Huecos exteriores

No existen patios que produzcan estrangulamientos.

-12 - Autor: Jua
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Norma Proyecto
Meseta No es necesaria
Acceso Anchura minima hueco 2,7 m A=3m
Rampa Pendiente < 18% P=12,5 %

Ancho minimo 2,7 m A=3,8m
Altura Altura libre minima 2,4 m H=2,8 m
Plazas Dimensidon minima 2,6 Xx 5 m 3,6 x5,65m
Superficie S Gtil > 14 m? S= 20,34m?

e Articulo 11. Locales del edificio

a) Almacén de contenedores de residuos ordinarios

No existen

b) Lavadero y tendedero

La zona de secado natural esta protegida de vistas desde la via publica.

Seccidon segunda. Condiciones de habitabilidad.

Subseccion primera. La vivienda.

e Articulo 12. Iluminacion natural.

Mas del 30% de la superficie util interior de la vivienda se iluminard a través de

huecos que recaen directamente al exterior.

Todos los recintos del edificio poseen huecos acristalados al exterior para su

iluminacion.

Existen sistemas de control de iluminacion en los espacios destinados al descanso.

Todos los recintos cumplen la superficie de huecos de iluminacion de la tabla 12.

Autor: Juan Lecifiena Millan
NOTFG 422.16.82
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Tabla12. Superficie de los huecos de iluminacion en relacion a la superficie (til de todo el recinto

iluminado en tanto por cien.

Situacion de la ventana
Al exterior y en 3 :
patios de manzana Enpatios 1,2y 3 En patio 4
E o o | menorde4m 10 % 15% 10 %
2ER
2 &= |igual o mayor
EEE e L 15 % 18 % 15/%

e Articulo 13. Ventilacion.

Todos los huecos son practicables, al menos, en la tercera parte de la superficie

del hueco de iluminacion.

Subsecciéon segunda. El edificio.

No es de aplicacion en Viviendas Unifamiliares.

-14 -
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Célculo de la estructura

ANEXO 2. CALCULO DE LA ESTRUCTURA

Listado de datos de la obra

Estructura proyecto Fecha: 29/05/17

1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
Versién: 2015

Ndmero de licencia: 50193

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: Estructura proyecto
Clave: Proyecto

3.- NORMAS CONSIDERADAS

Hormigén: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Forjados de viguetas: EHE-08

Fuego: CTE DB SI - Anejo C: Resistencia al fuego de las estructuras de hormigén armado.
Categoria de uso: A. Zonas residenciales

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

Planta SEEH) Cargas muertas
(t/m2) (t/m2)
Forjado cubierta 0.10 0.25
Forjado primera 0.10 0.20
Cimentacion 0.00 0.00

4.2.- Viento

CTE DB SE-AE
Codigo Técnico de la Edificacion.
Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificaciéon

Zona edlica: A
Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

La accidn del viento se calcula a partir de la presion estatica q . que actia en la direccidon perpendicular a la superficie expuesta. El programa obtiene de forma
automatica dicha presion, conforme a los criterios del Cédigo Técnico de la Edificacién DB-SE AE, en funcion de la geometria del edificio, la zona edlica y grado
de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:

Je =Qp *Ce " Cp
Donde:

dp Es la presién dindmica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

ce Es el coeficiente de exposicidn, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcién del grado de aspereza del entorno y la altura
sobre el terreno del punto considerado.

cp Es el coeficiente edlico o de presidn, calculado segln la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcién de la esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y
Qb esbelte
(t/m?2) esbeltez c, (presién) ¢, (succion) z c, (presién) c, (succion)
0.043 0.39 0.70 -0.36 0.79 0.80 -0.42
Presién estatica
A2 Viento X Viento Y
Planta Ce (Coef. exposicién) (t/m2) (t/m2)
Forjado cubierta 1.52 0.069 0.079
Forjado primera 1.34 0.061 0.070
Anchos de banda
Ancho de banda Y Ancho de banda X
Plantas
(m) (m)
En todas las plantas 8.50 17.00

No se realiza andlisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas

+X: 1.00 -X:1.00

+Y: 1.00 -Y:1.00

Autor: Juan Lecifiena Millan
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Estructura proyecto

Listado de datos de la obra

Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia
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Universidad Zaragoza

Fecha: 29/05/17

Cargas de viento

Viento X Viento Y
Planta
®
Forjado cubierta 0.921
Forjado primera 1.723

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Bésico AE, se ha considerado que las fuerzas de viento por planta, en cada direccion del analisis, actian
con una excentricidad de +5% de la dimensién méaxima del edificio.

4.3.- Sismo

Sin accién de sismo

4.4.- Fuego

Datos por planta

Revestimiento de elementos de hormigén
Planta R. req. F. Comp.
Inferior (forjados y vigas) Pilares y muros
Forjado cubierta R 30 - Mortero de yeso Mortero de yeso
Forjado primera R 30 - Mortero de yeso Mortero de yeso

Notas:

minutos.

- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcién de

- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe mantener su capacidad portante, expresado en

4.5.- Hipotesis de carga

Vi
Vi
Vi
Vi
Vi
Vi
Vi
Vi

Automaticas | Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso

ento +X exc.+
ento +X exc.-
ento -X exc.+
ento -X exc.-

ento +Y exc.+
ento +Y exc.-
ento -Y exc.+
ento -Y exc.-

4.6.- Listado de cargas

Cargas especiales introducidas (en t, t/m y t/m?2)

Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas

0 Peso propio Lineal 0.69 (11.59, 6.18) ( 12.39, 6.18)
Peso propio Lineal 1.33 (12.39, 8.00) ( 10.69, 8.00)
Peso propio Superficial 0.14 (12.39, 6.10) ( 11.59, 6.10)
(11.59, 5.85) ( 12.39, 5.85)

Cargas muertas Lineal 1.00 ( 0.00,8.00)( 4.02, 8.00)
Cargas muertas Lineal 1.00 ( 4.02,8.00)( 8.01, 8.00)
Cargas muertas Lineal 1.00 ( 0.00,4.90) ( 0.00, 8.00)
Cargas muertas Lineal 1.00 ( 0.00,0.00) ( 0.00, 4.90)
Cargas muertas Lineal 1.00 ( 0.00,0.00)( 4.02, 0.00)
Cargas muertas Lineal 1.00 ( 4.02,0.00) ( 8.01, 0.00)
Cargas muertas Lineal 1.00 ( 8.01,0.00)(12.51, 0.00)
Cargas muertas Lineal 1.00 (12.51, 2.00) ( 16.51, 2.00)
Cargas muertas Lineal 1.00 (16.51, 2.00) ( 16.51, 4.90)
Cargas muertas Lineal 1.00 (16.51, 4.90) ( 16.51, 8.00)
Cargas muertas Lineal 1.00 (12.51, 8.00) ( 16.51, 8.00)
Cargas muertas Lineal 1.00 ( 8.01,8.00)(12.51, 8.00)
Cargas muertas Lineal 0.65 (11.59, 6.18) (12.39, 6.18)
Cargas muertas Lineal 0.95 (12.39, 8.00) ( 10.69, 8.00)
Sobrecarga de uso Lineal 0.27 (11.59, 6.18) ( 12.39, 6.18)
Sobrecarga de uso Lineal 0.41 (12.39, 8.00) ( 10.69, 8.00)

1 Peso propio Lineal 1.00 ( 0.00,4.90)( 0.00, 8.00)
Peso propio Lineal 1.00 ( 0.00,8.00)( 4.02, 8.00)

Peso propio Lineal 1.00 ( 4.02,8.00)( 8.01, 8.00)

Peso propio Lineal 1.00 ( 8.01,8.00)(12.51, 8.00)

Peso propio Lineal 1.00 (12.51, 4.90) ( 12.51, 8.00)
Peso propio Lineal 1.00 (12.51, 0.00) ( 12.51, 4.90)
Peso propio Lineal 1.00 ( 8.01,0.00)( 12.51, 0.00)

Peso propio Lineal 1.00 ( 4.02,0.00) ( 8.01, 0.00)
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Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
Peso propio Lineal 1.00 (-0.00, 0.00) ( 4.02, 0.00)
Peso propio Lineal 1.00 ( 0.00,0.00)( 0.00, 4.90)
Peso propio Lineal 0.42 (10.69, 4.98) (11.49, 4.98)
Peso propio Superficial 0.10 ( 4.02,0.12)( 4.02, 4.78)

( 3.89,4.78)( 3.89, 5.03)
( 4.02,5.03)( 4.02, 7.88)
( 3.89,7.88)( 3.89, 8.00)
( 0.13,8.00)( 0.13, 7.88)
( 0.00,7.88)( 0.00, 5.03)
( 0.13,5.03)( 0.13, 4.78)
( 0.00,4.78)( 0.00, 0.13)
( 0.13,0.13)( 0.13, 0.00)
( 3.89, 0.00) ( 3.89, 0.13)

Peso propio Superficial 0.10 ( 8.01,5.03)( 8.01, 7.88)
( 7.88,7.88)( 7.88, 8.00)
( 4.14,8.00)( 4.14, 7.88)
( 4.02,7.88)( 4.02, 5.03)
( 4.14,5.03)( 4.14, 4.78)
( 4.02,4.78)( 4.02, 0.13)
( 4.14,0.13)( 4.14, 0.00)
( 7.88,0.00)( 7.88, 0.13)
( 8.01,0.12)( 8.01, 4.78)
( 7.88, 4.78) ( 7.88, 5.03)

Peso propio Superficial 0.10 ( 10.51, 8.00) ( 8.13, 8.00)
( 8.13,7.88)( 8.01, 7.88)
( 8.01,5.03)( 8.13, 5.03)
( 8.13, 4.90) ( 10.51, 4.90)

Peso propio Superficial 0.10 (12.51, 4.78) ( 12.39, 4.78)
(12.39, 4.90) ( 8.13, 4.90)
( 8.13,4.78)( 8.01, 4.78)
( 8.01,0.13)( 8.13, 0.13)
( 8.13,0.00)( 12.39, 0.00)
(12.39, 0.13) (12.51, 0.13)
(12.51, 2.00)

Cargas muertas Lineal 0.62 (10.69, 4.98) (11.49, 4.98)

Sobrecarga de uso Lineal 0.24 (10.69, 4.98) ( 11.49, 4.98)

Sobrecarga de uso Superficial 0.10 ( 4.02,0.12)( 4.02, 4.78)
( 3.89,4.78)( 3.89, 5.03)
( 4.02,5.03)( 4.02, 7.88)
( 3.89,7.88)( 3.89, 8.00)
( 0.13,8.00)( 0.13, 7.88)
( 0.00,7.88)( 0.00, 5.03)
( 0.13,5.03)( 0.13, 4.78)
( 0.00,4.78)( 0.00, 0.13)
( 0.13,0.13)( 0.13, 0.00)
( 3.89, 0.00)( 3.89, 0.13)

Sobrecarga de uso Superficial 0.10 ( 8.01,5.03)( 8.01, 7.88)
( 7.88,7.88)( 7.88, 8.00)
( 4.14,8.00)( 4.14, 7.88)
( 4.02,7.88)( 4.02, 5.03)
( 4.14,5.03)( 4.14, 4.78)
( 4.02,4.78)( 4.02, 0.13)
( 4.14,0.13)( 4.14, 0.00)
( 7.88,0.00)( 7.88, 0.13)
( 8.01,0.12)( 8.01, 4.78)
( 7.88, 4.78) ( 7.88, 5.03)

Sobrecarga de uso Superficial 0.10 ( 10.51, 8.00) ( 8.13, 8.00)
( 8.13,7.88)( 8.01, 7.88)
( 8.01,5.03)( 8.13, 5.03)
( 8.13, 4.90) ( 10.51, 4.90)

Sobrecarga de uso Superficial 0.10 ( 12.51, 4.78) ( 12.39, 4.78)
(12.39, 4.90) ( 8.13, 4.90)
( 8.13,4.78)( 8.01, 4.78)
( 8.01,0.13)( 8.13, 0.13)
( 8.13,0.00)( 12.39, 0.00)
(12.39, 0.13) ( 12.51, 0.13)
(12.51, 2.00)

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigén CTE

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones | Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos
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6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacién

- Sin coeficientes de combinacién

- Donde:

j21

Z YGJGk, +vpP + Z YaQu
i1 i1

Gy Accion permanente Py
Accién de pretensado Qx

Accidn variable

ZYGijj +vpP + 'YQ1\yp1Qk1 + Z’/Qi\yaiQki

i>1

vs Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes y»
Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado ya:

Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

yai Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
y»1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

yai  Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (vy)

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad ( y)

Coeficientes de combinacion ( )

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (va)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Tensiones sobre el terreno

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad ( y)

Coeficientes de combinacion ( v)

Favorable Desfavorable Principal (vp) Acompafiamiento (v,)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad ( y)

Coeficientes de combinacion ( )

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

-18 -
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Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad ( y)

Coeficientes de combinacion ( v)

Favorable

Desfavorable

Principal (vp) Acomparfiamiento (ya,)

Carga permanente (G) 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000
Viento (Q) 0.000

1.000
1.000
1.000

1.000 1.000
1.000 1.000

6.2.- Combinaciones

- Nombres de las hipétesis
PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso
V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-)  Viento -X exc.-
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-)  Viento -Y exc.-

- E.L.U. de rotura. Hormigén

Autor: Juan Lecifiena Millan
NOTFG 422.16.82
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Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) | V(+X exc.-) |V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000 | 1.000
2 1.350 | 1.350
3 1.000 | 1.000 | 1.500
4 1.350 | 1.350 | 1.500
5 1.000 | 1.000 1.500
6 1.350 | 1.350 1.500
7 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
8 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
9 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
10 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
11 1.000 | 1.000 1.500
12 1.350 | 1.350 1.500
13 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
14 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
15 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
16 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
17 1.000 | 1.000 1.500
18 1.350 | 1.350 1.500
19 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
20 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
21 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
22 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
23 1.000 | 1.000 1.500
24 1.350 | 1.350 1.500
25 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
26 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
27 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
28 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
29 1.000 | 1.000 1.500
30 1.350 | 1.350 1.500
31 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
32 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
88 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
34 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
35 1.000 | 1.000 1.500
36 1.350 | 1.350 1.500
37 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
38 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
39 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
40 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

-20 -

41 1.000 ] 1.000 1.500
42 1.350 ] 1.350 1.500
43 1.000]1.000 | 1.050 1.500
44 1.350 ] 1.350 | 1.050 1.500
45 1.000 ] 1.000 | 1.500 0.900
46 1.350 ] 1.350 | 1.500 0.900
47 1.000 ] 1.000 1.500
48 1.350 ] 1.350 1.500
49 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
50 1.350 ] 1.350 | 1.050 1.500
51 1.000 ] 1.000 | 1.500 0.900
52 1.350 ] 1.350 | 1.500 0.900
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« E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

Comb. PP CM Qa | V(+Xexc.+) |V(+X exc.-) |V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000 | 1.000
2 1.600 | 1.600
5] 1.000 | 1.000 | 1.600
4 1.600 ] 1.600 | 1.600
5) 1.000 | 1.000 1.600
6 1.600 | 1.600 1.600
7 1.000]1.000 J1.120 1.600
8 1.600 | 1.600 J1.120 1.600
9 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
10 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
11 1.000 | 1.000 1.600
12 1.600 | 1.600 1.600
13 1.000]1.000 J1.120 1.600
14 1.600 | 1.600 J1.120 1.600
15 1.000 ] 1.000 | 1.600 0.960
16 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
17 1.000 | 1.000 1.600
18 1.600 | 1.600 1.600
19 1.000]1.000 J1.120 1.600
20 1.600 | 1.600 J1.120 1.600
21 1.000 ] 1.000 | 1.600 0.960
22 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
23 1.000 | 1.000 1.600
24 1.600 | 1.600 1.600
25 1.000]1.000 J1.120 1.600
26 1.600 | 1.600 J1.120 1.600
27 1.000 ] 1.000 | 1.600 0.960
28 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
29 1.000 | 1.000 1.600
30 1.600 | 1.600 1.600
31 1.000]1.000 J1.120 1.600
32 1.600 | 1.600 J1.120 1.600
58] 1.000 ] 1.000 | 1.600 0.960
34 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
B5] 1.000 | 1.000 1.600
36 1.600 | 1.600 1.600
37 1.000]1.000 J1.120 1.600
38 1.600 | 1.600 J1.120 1.600
39 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
40 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
41 1.000 | 1.000 1.600
42 1.600 | 1.600 1.600
43 1.000]1.000 J1.120 1.600
44 1.600]1.600 | 1.120 1.600
45 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
46 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
47 1.000 ] 1.000 1.600
48 1.600 | 1.600 1.600
49 1.000]1.000 J1.120 1.600
50 1.600]1.600 J1.120 1.600
51 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
52 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
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- Tensiones sobre el terreno
- Desplazamientos

Comb. PP CM Qa |V(+Xexc.+) |V(+X exc.-) |V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000 | 1.000
2 1.000 | 1.000 | 1.000
8 1.000 | 1.000 1.000
4 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
5 1.000 | 1.000 1.000
6 1.0001.000 | 1.000 1.000
7 1.000 | 1.000 1.000
8 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
9 1.000 | 1.000 1.000
10 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
11 1.000 | 1.000 1.000
12 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
13 1.000 | 1.000 1.000
14 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
15 1.000 | 1.000 1.000
16 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
17 1.000]1.000 1.000
18 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo| Nombre del grupo | Plantal] Nombre planta Altura | Cota

2| Forjado cubierta 2| Forjado cubierta 3.15| 6.70
1| Forjado primera 1| Forjado primera 3.55| 3.55
0] Cimentacién 0.00]

8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1.- Pilares
GI: grupo inicial

GF: grupo final
Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares

Referencia Coord(P.Fijo) | GI- GF Vinculacion exterior Ang. | Punto fijo | Canto de apoyo
P1 . 0.00, 0.00)| 0-2 Con vinculacion exterior | 0.0 Centro 0.40
p2 . 4.02, 0.00)] 0-2 Con vinculacion exterior | 0.0 Centro 0.40
P3 . 8.01, 0.00)| 0-2 Con vinculacion exterior | 0.0 Centro 0.40
P4 (12.51, 0.00)] 0-2 Con vinculacion exterior | 0.0 Centro 0.40
P5 (12.51, 2.00)] O0-1 Con vinculacion exterior | 0.0 Centro 0.40
P6 (16.51, 2.00)] O0-1 Con vinculacion exterior | 0.0 Centro 0.40
P7 _0.00, 4.90)] 0-2 Con vinculacién exterior | 0.0 Centro 0.40
P8 4.02, 4.90)| 0-2 Con vinculacion exterior | 0.0 Centro 0.40
P9 _8.01, 4.90)] 0-2 Con vinculacién exterior | 0.0 Centro 0.40
P10 (12.51, 4.90)] 0-2 Con vinculacion exterior | 0.0 Centro 0.40
P11 (16.51, 4.90) 0-1 Con vinculacion exterior | 0.0 Centro 0.40
P12 . 0.00, 8.00)| 0-2 Con vinculacion exterior | 0.0 Centro 0.40
P13 4.02, 8.00)| 0-2 Con vinculacion exterior | 0.0 Centro 0.40
P14 8.01, 8.00)] 0-2 Con vinculacion exterior | 0.0 Centro 0.40
P15 (12.51, 8.00) 0-2 Con vinculacion exterior | 0.0 Centro 0.40
P16 (16.51, 8.00)] O0-1 Con vinculacion exterior | 0.0 Centro 0.40
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9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE PANDEO
PARA CADA PLANTA

pilar Planta Dimensiones Coeficiente de empotram|‘ento Coeficiente de pandeo Coeficiente de rigidez axll
(cm) Cabeza Pie X Y
P1, P2, P3, P4, P7, 2 25x25 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
P8, P9, P10, P12,
P13, P14, P15 1 25x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P6, P11, P16, P5 1 25x25 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00

10.- LISTADO DE PANOS

Tipos de forjados considerados

Nombre Descripcion
Proyecto FORJADO DE VIGUETAS IN SITU
Canto de bovedilla: 20 cm
Espesor capa compresién: 5 cm
Intereje: 70 cm
Ancho del nervio: 10 cm
Ancho de la base: 14 cm
Bovedilla: Proyecto
Peso propio: 0.364 t/m2

11.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

-Tensién admisible en situaciones persistentes: 2.00 kp/cm2 -

Tensi6n admisible en situaciones accidentales: 3.00 kp/cm?2

12.- MATERIALES UTILIZADOS

12.1.- Hormigones

o Arido
e
Elemento Hormigén (kp/cm?2) e Naturaleza Tamafio maximo
(mm)
Todos HA-25 255 1.50 Cuarcita 15
12.2.- Aceros por elemento y posicion
12.2.1.- Aceros en barras
El t A iz
emento cero (kp/cm?) ¥s

Todos B 500 S 5097 1.15
12.2.2.- Aceros en perfiles

Tipo d i A Limite elastico | Médulo de elasticidad

ipo de acero para perfiles | Acero (kp/cm?) (kp/cm?)
Acero conformado S235 2396 2140673
Acero laminado S275 2803 2140673
Pagina 10
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1.- LISTADO DE ELEMENTOS DE CIMENTACION

1.1.- Descripcién

Referencias Geometria Armado
Pl Zapata cuadrada X: 4012c/29
Ancho: 115.0 cm Y: 4012c/29
Canto: 40.0 cm
P2 Zapata cuadrada X: 6@12c/23
Ancho: 135.0 cm Y: 6@12¢/23
Canto: 40.0 cm
P3 Zapata cuadrada X: 6@12c/22
Ancho: 135.0 cm Y: 6@12c/22
Canto: 40.0 cm
P6, P11 Zapata cuadrada X: 3@12¢/30
Ancho: 85.0 cm Y: 3912¢/30
Canto: 40.0 cm
P7 Zapata cuadrada X: 5@12¢/26
Ancho: 125.0 cm Y: 5@012c/26
Canto: 40.0 cm
P8, P9 Zapata cuadrada X: 7@12¢/20
Ancho: 145.0 cm Y: 7@12c/20
Canto: 40.0 cm
P10 Zapata cuadrada X: 4@12¢/30
Ancho: 115.0 cm Y: 4012c/30
Canto: 40.0 cm
P12 Zapata cuadrada X: 4012c/30
Ancho: 105.0 cm Y: 4012c/30
Canto: 40.0 cm
P13, P14, P15 |Zapata cuadrada X: 4912c/30
Ancho: 115.0 cm Y: 4012c/30
Canto: 40.0 cm
P16 Zapata cuadrada X: 3@12¢/30
Ancho: 75.0 cm Y: 3912¢/30
Canto: 40.0 cm
P4-P5) Zapata rectangular centrada |Sup X: 3@16c¢/29
Ancho zapata X: 275.0 cm Sup Y: 9812¢/30
Ancho zapata Y: 75.0 cm Inf X: 3@312¢/30
Canto: 40.0 cm Inf Y: 9912¢/30
1.2.- Medicién
Referencia: P1 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @6 @12 216
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 4x1.34 5.36
Peso (kg) 4x1.19 4.76
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 4x1.34 5.36
Peso (kg) 4x1.19 4.76
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x0.86 2.58
Peso (kg) 3x0.19 0.57
Arranque - Armado longitudinal |Longitud (m) 4x1.18| 4.72
Peso (kg) 4x1.86| 7.45
Totales Longitud (m) 2.58] 10.72 4.72
Peso (kg) 0.57| 9.52| 7.45| 17.54
Total con mermas Longitud (m) 2.84| 11.79 5.19
(10.00%) Peso (kg) 0.63] 10.47] 8.19] 19.29
Referencia: P2 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 26 @12 216
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 6x1.54 9.24
Peso (kg) 6x1.37 8.20
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 6x1.54 9.24
Peso (kg) 6x1.37 8.20
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x0.86 2.58
Peso (kg) 3x0.19 0.57
Arranque - Armado longitudinal |Longitud (m) 4x1.18| 4.72
Peso (kg) 4x1.86| 7.45
Totales Longitud (m) 2.58| 18.48 4.72
Peso (kg) 0.57| 16.40] 7.45| 24.42
Total con mermas Longitud (m) 2.84| 20.33 5.19
(10.00%) Peso (kg) 0.63] 18.04] 8.19| 26.86
Referencia: P3 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 26 @12 716
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 6x1.54 9.24
Peso (kg) 6x1.37] 8.20
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Referencia: P3 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 26 212 716
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 6x1.54] 9.24

Peso (kg) 6x1.37] 8.20
Arranque - Estribos Longitud (m) |3x0.86 2.58

Peso (kg) 3x0.19 0.57
Arranque - Armado longitudinal |Longitud (m) 4x1.18| 4.72

Peso (kg) 4x1.86] 7.45
Totales Longitud (m) 2.58 18.48 4.72

Peso (kg) 0.57 16.40 7.45| 24.42
Total con mermas Longitud (m) 2.84 20.33 5.19
(10.00%) Peso (kg) 0.63 18.04] 8.19| 26.86
Referencias: P6 y P11 B 500 S, Ys=1.15 | Total
Nombre de armado 26 @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 3x1.04 | 3.12

Peso (kg) 3x0.92 | 2.77
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 3x1.04 | 3.12

Peso (kg) 3x0.92 | 2.77
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x0.86 2.58

Peso (kg) 3x0.19 0.57
Arranque - Armado longitudinal |Longitud (m) 4x1.04 | 4.16

Peso (kg) 4x0.92 | 3.69
Totales Longitud (m) 2.58 10.40

Peso (kg) 0.57 9.23 | 9.80
Total con mermas Longitud (m) 2.84 11.44
(10.00%) Peso (kg) 0.63 10.15]10.78
Referencia: P7 B 500 S, Ys=1.15 | Total
Nombre de armado 26 @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 5x1.44 | 7.20

Peso (kg) 5x1.28 | 6.39
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 5x1.44 | 7.20

Peso (kg) 5x1.28 | 6.39
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x0.86 2.58

Peso (kg) 3x0.19 0.57
Arranque - Armado longitudinal |Longitud (m) 4x1.04 | 4.16

Peso (kg) 4x0.92 | 3.69
Totales Longitud (m) 2.58 18.56

Peso (kg) 0.57 | 16.47]17.04
Total con mermas Longitud (m) 2.84 20.42
(10.00%) Peso (kg) 0.63| 18.11]18.74
Referencias: P8 y P9 B 500 S, Ys=1.15 | Total
Nombre de armado 26 @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 7x1.58 | 11.06

Peso (kg) 7x1.40 | 9.82
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 7x1.58 | 11.06

Peso (kg) 7x1.40 | 9.82
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x0.86 2.58

Peso (kg) 3x0.19 0.57
Arranque - Armado longitudinal |Longitud (m) 4x1.04 | 4.16

Peso (kg) 4x0.92 | 3.69
Totales Longitud (m) 2.58 26.28

Peso (kg) 0.57 23.33]23.90
Total con mermas Longitud (m) 2.84 28.91
(10.00%) Peso (kg) 0.63 25.66 | 26.29
Referencia: P10 B 500 S, Ys=1.15 | Total
Nombre de armado 26 @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 4x1.28 | 5.12

Peso (kg) 4x1.14 | 4.55
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 4x1.28 | 5.12

Peso (kg) 4x1.14 | 4.55
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x0.86 2.58

Peso (kg) 3x0.19 0.57
Arranque - Armado longitudinal |Longitud (m) 4x1.04 | 4.16

Peso (kg) 4x0.92 | 3.69
Totales Longitud (m) 2.58 14.40

Peso (kg) 0.57 12.79 |1 13.36
Total con mermas Longitud (m) 2.84 15.84
(10.00%) Peso (kg) 0.63 | 14.07]14.70
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Referencia: P12 B 500 S, Ys=1.15 | Total
Nombre de armado 26 @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 4x1.24 | 4.96

Peso (kg) 4x1.10 | 4.40
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 4x1.24 | 4.96

Peso (kg) 4x1.10 | 4.40
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x0.86 2.58

Peso (kg) 3x0.19 0.57
Arranque - Armado longitudinal |Longitud (m) 4x1.04 | 4.16

Peso (kg) 4x0.92 | 3.69
Totales Longitud (m) 2.58 14.08

Peso (kg) 0.57 12.49 | 13.06
Total con mermas Longitud (m) 2.84 15.49
(10.00%) Peso (kg) 0.63 13.74 | 14.37
Referencias: P13, P14 y P15 B 500 S, Ys=1.15 | Total
Nombre de armado 26 @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 4x1.34 | 5.36

Peso (kg) 4x1.19 | 4.76
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 4x1.34 | 5.36

Peso (kg) 4x1.19 | 4.76
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x0.86 2.58

Peso (kg) 3x0.19 0.57
Arranque - Armado longitudinal |Longitud (m) 4x1.04 | 4.16

Peso (kg) 4x0.92 | 3.69
Totales Longitud (m) 2.58 14.88

Peso (kg) 0.57| 13.21]13.78
Total con mermas Longitud (m) 2.84 16.37
(10.00%) Peso (kg) 0.63 14.53 | 15.16
Referencia: P16 B 500 S, Ys=1.15 | Total
Nombre de armado 26 @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 3x0.94 | 2.82

Peso (kg) 3x0.83 | 2.50
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 3x0.94 | 2.82

Peso (kg) 3x0.83 | 2.50
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x0.86 2.58

Peso (kg) 3x0.19 0.57
Arranque - Armado longitudinal |Longitud (m) 4x1.04 | 4.16

Peso (kg) 4x0.92 | 3.69
Totales Longitud (m) 2.58 9.80

Peso (kg) 0.57 8.69 | 9.26
Total con mermas Longitud (m) 2.84 10.78
(10.00%) Peso (kg) 0.63 9.56 ] 10.19
Referencia: (P4-P5) B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 26 @12 716
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 3x2.94] 8.82]

Peso (kg) 3x2.61] 7.83]
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 9x0.94] 8.46

Peso (kg) 9x0.83] 7.51
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 3x3.01] 9.03]

Peso (kg) 3x4.75] 14.25]
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 9x0.94] 8.46

Peso (kg) 9x0.83] 7.51
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x0.86 2.58

Peso (kg) 3x0.19 0.57]
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x0.86 2.58

Peso (kg) 3x0.19 0.57]
Arranque - Armado longitudinal |Longitud (m) 4x1.04 4.16

Peso (kg) 4x0.92) 3.69
Arranque - Armado longitudinal |Longitud (m) 4x1.04 4.16

Peso (kg) 4x0.92 3.69]
Totales Longitud (m) 5.16] 34.06) 9.03

Peso (kg) 1.14] 30.23] 14.25] 45.62)
Total con mermas Longitud (m) 5.68| 37.47 9.93]
(10.00%) Peso (kg) 1.25| 33.26] 15.67 50.18
Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigén (m3) Encofrado
(m2)

Elemento 76 @12 216 Total| HA-25, Yc=1.5] Limpieza
Referencia: P1 0.63 10.47| 8.19| 19.29 0.53] 0.13 1.52
Referencia: P2 0.63 18.04] 8.19| 26.86 0.73 0.18 1.84
Referencia: P3 0.63 18.04| 8.19| 26.86 0.73] 0.18 1.84
Referencias: P6 y P11 2x0.63] 2x10.15 21.56 2x0.29]  2x0.07 2x1.04]
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B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigdn (m3) Encofrado
(m2)

Elemento 26 @12 216 Total| HA-25, Yc=1.5| Limpieza
Referencia: P7 0.62 18.12 18.74 0.63 0.16 1.68
Referencias: P8 y P9 2x0.63| 2x25.66 52.58 2x0.84 2x0.21 2x2.16
Referencia: P10 0.63 14.07 14.70 0.53 0.13 1.52
Referencia: P12 0.63 13.74 14.37 0.44 0.11 1.36
Referencias: P13, P14 y P15 | 3x0.63| 3x14.53 45.48 3x0.53 3x0.13 3x1.36
Referencia: P16 0.63 9.56 10.19 0.23 0.06 0.88
Referencia: (P4-P5) 1.25 33.25[15.68 50.18 0.83 0.21 2.32
Totales 10.06| 250.50)40.25 | 300.81 8.48 2.12 23.44]

Autor: Juan Lecifiena Millan
NOTFG 422.16.82
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Estructura proyecto Fecha: 29/05/17
1.3.- Comprobacion
Referencia: P1
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:@12c/29 Yi:@12¢/29
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm2
Calculado: 1.422 kp/cm?2 Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 2.5 kp/cm2
Calculado: 1.922 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 2.341 kp/cm2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 812.1 % |Cumple
- En direccion VY: Reserva seguridad: 320.6 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 3.43 t'm Cumple
- En direccién Y: Momento: 4.18 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 2.87 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 3.68 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 70.06 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 27 cm
- P1: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: L
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: L.
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje: .
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 23 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inf. direccidon X hacia izq: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 26 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidon X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P2
Dimensiones: 135 x 135 x 40
Armados: Xi:@12¢/23 Yi:@12¢/23
Comprobacion alores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: aximo: 2 kp/cm?2
ICalculado: 1.566 kp/cm2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: aximo: 2.5 kp/cm2
ICalculado: 1.906 kp/cm?2 Cumple
- Tension méxima en situaciones persistentes con viento: aximo: 2.5 kp/cm2
ICalculado: 2.203 kp/cm2 Cumple
Pagina 6
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Referencia: P2
Dimensiones: 135 x 135 x 40
Armados: Xi:@12c/23 Yi:@12¢/23

Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 1886.2 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 515.6 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 5.48 t:m Cumple
- En direccion Y: Momento: 6.87 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 4.45 t Cumple
- En direccion VY: Cortante: 8.78 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 122.49 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 27 cm
- P2: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: L
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0012 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0012 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0013
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0013 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon méaxima entre barras: L
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 23 cm Cumple
Separacién minima entre barras: L
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 23 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 28 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 28 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 18 cm
Calculado: 36 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 33 cm
Calculado: 36 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P3
Dimensiones: 135 x 135 x 40
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm2
Calculado: 1.643 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm2
Calculado: 2.051 kp/cm2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 2.335 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 1537.5 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 565.5 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 6.01 t-m Cumple
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Referencia: P3
Dimensiones: 135 x 135 x 40
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22

Comprobacion alores Estado
- En direccion Y: Momento: 7.11 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 4.94 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 8.96 t Cumple

Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes:

dximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 128.67 t/m?2 Cumple
Canto minimo: inimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 [Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: inimo: 27 cm
- P3: ICalculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: o
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 inimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: ICalculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: ICalculado: 0.0013 Cumple

Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08

- Armado inferior direccién X:
- Armado inferior direccién Y:

ICalculado: 0.0013
inimo: 0.0012 Cumple
inimo: 0.0013 Cumple

Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08)

inimo: 12 mm
Calculado: 12 mm Cumple

Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08

aximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: ICalculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: ICalculado: 22 cm Cumple
Separacién minima entre barras: .
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion". Capitulo 3.16 inimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: ICalculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: ICalculado: 22 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. £d. INTEMAC, 1991

- Armado inf. direccién X hacia der:

inimo: 28 cm

Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: inimo: 33 cm
ICalculado: 36 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: inimo: 18 cm
Calculado: 36 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: inimo: 33 cm
ICalculado: 36 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: inimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: ICalculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: ICalculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidon Y hacia arriba: ICalculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P6
Dimensiones: 85 x 85 x 40
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12¢/30
Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes:
- Tensién méxima en situaciones persistentes sin viento:

- Tension méxima en situaciones persistentes con viento:

Maximo: 2 kp/cm2
Calculado: 0.878 kp/cm?2 Cumple
Méaximo: 2.5 kp/cm2
Calculado: 1.048 kp/cm?2 Cumple
Méximo: 2.5 kp/cm2
Calculado: 1.876 kp/cm2 Cumple

Vuelco de la zapata:
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X:
- En direccion Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las

Reserva seguridad: 258.9 % |Cumple

Reserva seguridad: 92.8 % |Cumple

Flexion en la zapata:

- 30 -

- En direccion X: Momento: 1.04 t:m Cumple

- En direccion Y: Momento: 1.14 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple

- En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
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Referencia: P6
Dimensiones: 85 x 85 x 40
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12¢/30

Comprobacion Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 10.44 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- P6: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: -
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0005 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon méaxima entre barras: L
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras: L
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje: L
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: P7

Dimensiones: 125 x 125 x 40

Armados: Xi:@12c/26 Yi:@12c/26

Comprobacion alores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: aximo: 2 kp/cm2

Calculado: 1.571 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: aximo: 2.5 kp/cm2

ICalculado: 1.823 kp/cm2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: aximo: 2.5 kp/cm?2

ICalculado: 2.185 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 2603.2 % | Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 429.1 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: omento: 4.42 t:m Cumple
- En direccion Y: Momento: 5.29 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 4.88 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 4.67 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: aximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros ICalculado: 103.11 t/m?2 Cumple
Canto minimo: inimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- P7: ICalculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccidn X: ICalculado: 0.0011 Cumple
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Proyecto basico y de ejecuciéon de vivienda unifamiliar en

Al

Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia
. Centro adscrito

Rocafort (Valencia) == Universidad Zaragoza
Calculo de la estructura
Listado de cimentacion
Estructura proyecto Fecha: 29/05/17
Referencia: P7
Dimensiones: 125 x 125 x 40
Armados: Xi:@12¢c/26 Yi:@12c¢/26
Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple

Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08

- Armado inferior direccién X:
- Armado inferior direccién Y:

Calculado: 0.0011
Minimo: 0.001 Cumple
Minimo: 0.0011 Cumple

Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08)

Minimo: 12 mm
Calculado: 12 mm Cumple

Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08

- Armado inferior direccién X:
- Armado inferior direccion Y:

Maximo: 30 cm
Calculado: 26 cm Cumple
Calculado: 26 cm Cumple

Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion". Capitulo 3.16

- Armado inferior direccién X:
- Armado inferior direccion Y:

Minimo: 10 cm
Calculado: 26 cm Cumple
Calculado: 26 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991

- Armado inf. direccidon X hacia der: Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccidon Y hacia arriba: Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 31 cm Cumple

Minimo: 28 cm

Longitud minima de las patillas:

Minimo: 12 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidon X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: P8

Dimensiones: 145 x 145 x 40

Armados: Xi:@12¢c/20 Yi:@12c¢/20

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes:
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento:

- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento:

Méximo: 2 kp/cmz2

Calculado: 1.756 kp/cm?2 Cumple
Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 1.947 kp/cm?2 Cumple
Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 2.178 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X:
- En direccién Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las

Reserva seguridad: 4136.3 % |Cumple
Reserva seguridad: 733.4 % |Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccién X: Momento: 7.92 t:m Cumple

- En direccion Y: Momento: 8.90 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 10.25t Cumple

- En direccién Y: Cortante: 11.70 t Cumple

Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes:
Criterio de CYPE Ingenieros

Méximo: 509.68 t/m2
Calculado: 189.46 t/m? Cumple

Canto minimo:
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08

Minimo: 25 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion:
- P8:

Minimo: 20 cm
Calculado: 33 cm Cumple

Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08

- Armado inferior direccién X:

- Armado inferior direccion Y:

Minimo: 0.0009
Calculado: 0.0014 Cumple
Calculado: 0.0014 Cumple

Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08

- Armado inferior direccién X:

- Armado inferior direccion Y:

Calculado: 0.0015
Minimo: 0.0013 Cumple
Minimo: 0.0014 Cumple

Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08)

Minimo: 12 mm
Calculado: 12 mm Cumple

Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08.

Méximo: 30 cm
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Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia
Centro adscrito

Universidad Zaragoza

Proyecto basico y de ejecuciéon de vivienda unifamiliar en

Rocafort (Valencia)

Listado de cimentacion

Estructura proyecto

Célculo de la estructura

Fecha: 29/05/17

Referencia: P8
Dimensiones: 145 x 145 x 40
Armados: Xi:@12¢c/20 Yi:@312c¢/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple

Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion”. Capitulo 3.16

- Armado inferior direccién X:
- Armado inferior direccién Y:

Minimo: 10 cm
Calculado: 20 cm Cumple
Calculado: 20 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991

Calculado: 38 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 23 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 23 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 38 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 22 cm Cumple

Longitud minima de las patillas:

Minimo: 12 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: P9

Dimensiones: 145 x 145 x 40

Armados: Xi:@12¢c/20 Yi:@312¢/20

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensién media en situaciones persistentes:

Maximo: 2 kp/cm2

Calculado: 1.846 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm2

Calculado: 2.088 kp/cm?2 Cumple
- Tension méxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 2.5 kp/cm2

Calculado: 2.299 kp/cm2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las

combinaciones de equilibrio.
- En direccién X:
- En direccion Y:

Reserva seguridad: 2148.9 % |Cumple
Reserva seguridad: 878.6 % |Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 8.68 t:-m Cumple

- En direccion Y: Momento: 9.15 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 11.29 t Cumple

- En direccion Y: Cortante: 12.00 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Calculado: 199.56 t/m? Cumple

Criterio de CYPE Ingenieros

Canto minimo:
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08

Minimo: 25 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion:
- P9:

Minimo: 20 cm
Calculado: 33 cm Cumple

Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08

- Armado inferior direccién X:

- Armado inferior direccién Y:

Minimo: 0.0009
Calculado: 0.0014 Cumple
Calculado: 0.0014 Cumple

Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08

Minimo: 0.0014

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0015 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0015 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple

Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08

- Armado inferior direccién X:
- Armado inferior direccién Y:

Maximo: 30 cm
Calculado: 20 cm Cumple
Calculado: 20 cm Cumple

Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16

- Armado inferior direccién X:

- Armado inferior direccion Y:

Minimo: 10 cm
Calculado: 20 cm Cumple
Calculado: 20 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991

- Armado inf. direccién X hacia der:

Calculado: 38 cm

Minimo: 24 cm Cumple

Autor: Juan Lecifiena Millan
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Proyecto basico y de ejecuciéon de vivienda unifamiliar en

Rocafort (Valencia)

Calculo de la estructura

Estructura proyecto

Listado de cimentacion

Centro adscrito

Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia

Universidad Zaragoza

Fecha: 29/05/17

Referencia: P9
Dimensiones: 145 x 145 x 40
Armados: Xi:@12¢c/20 Yi:@12¢/20
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Comprobacién alores Estado
- Armado inf. direccion X hacia izq: inimo: 26 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: inimo: 38 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: inimo: 24 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: inimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: ICalculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccidon X hacia izq: ICalculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: ICalculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: ICalculado: 12 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P10
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 1.779 kp/cm2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 2.5 kp/cmz2
Calculado: 2.027 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 2.392 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 963.7 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 577.2 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 4.13 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 4.13 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 4.01 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 3.97 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 119.73 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- P10: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: -
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién: -
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon méxima entre barras: L
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras: L
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacin". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje: L
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 23 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 23 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
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Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia Proyecto basico y de ejecucidn de vivienda unifamiliar en
Centro adscrito

Universidad Zaragoza Rocafort (Valencia)

Célculo de la estructura

Listado de cimentacion

Estructura proyecto Fecha: 29/05/17

Referencia: P10
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:@12¢c/30 Yi:@12¢/30

Comprobacion Valores Estado

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: P11
Dimensiones: 85 x 85 x 40
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/30

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 1.244 kp/cm2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 1.456 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm2

Calculado: 2.28 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 675.8 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 136.4 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 1.03 t:m Cumple
- En direccion Y: Momento: 1.54 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 28.62 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- P11: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: L
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0006 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple

Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras: -
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacidn”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidon X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: P12
Dimensiones: 105 x 105 x 40
Armados: Xi:@12¢c/30 Yi:@12¢/30

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 1.221 kp/cm?2 Cumple
Pagina 13
Autor: Juan Lecifiena Millan -35-

NOTFG 422.16.82



Escuela Universitaria

Proyecto basico y de ejecuciéon de vivienda unifamiliar en Am  Politécnica - La Almunia
. . . Centro adscrito
Rocafort (Valencia) == Universidad Zaragoza
Calculo de la estructura
Listado de cimentacion
Estructura proyecto Fecha: 29/05/17
Referencia: P12
Dimensiones: 105 x 105 x 40
Armados: Xi:@12¢c/30 Yi:@12¢/30
Comprobacion Valores Estado
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 2.5 kp/cm2
Calculado: 1.522 kp/cm2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 2.5 kp/cmz2
Calculado: 2.018 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 581.3 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 295.2 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 2.27 t:m Cumple
- En direccion Y: Momento: 2.52 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 1.85 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 1.78 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata: )
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 46.95 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- P12: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion: .
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0007
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacion méxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje: L
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 18 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 21 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P13
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12¢/30
Comprobacion alores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: aximo: 2 kp/cm2
ICalculado: 1.513 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: aximo: 2.5 kp/cm2
ICalculado: 1.722 kp/cm?2 Cumple
- Tension méxima en situaciones persistentes con viento: aximo: 2.5 kp/cm2
Calculado: 2.144 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 1058.7 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 493.7 % |Cumple
Flexion en la zapata:
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Fecha: 29/05/17

Referencia: P13
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12¢/30

Comprobacion Valores Estado
- En direccién X: Momento: 3.36 t'm Cumple
- En direccion Y: Momento: 3.86 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 1.77 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 3.85 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 78.59 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- P13: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0008 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0009 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 23 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 26 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P14
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12¢/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm2
Calculado: 1.653 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm2
Calculado: 1.866 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm2
Calculado: 2.283 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Siel % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 1018.2 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 585.7 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 3.79 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 4.10 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 3.05 t Cumple
- En direccion VY: Cortante: 4.07 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 82.47 t/m2 Cumple
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Estructura proyecto Fecha: 29/05/17
Referencia: P14
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:@12¢c/30 Yi:@12¢/30
Comprobacion Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- P14: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: L
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon méaxima entre barras: L
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras: .
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje: L
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 23 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 26 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidon X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P15
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm2
Calculado: 1.515 kp/cm2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 2.5 kp/cm2
Calculado: 1.664 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 2.5 kp/cm2
Calculado: 2.04 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 1028.9 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 502.7 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 3.70 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 3.83 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 6.11 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 3.81 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 57.11 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- P15: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion: L
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
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Referencia: P15
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12¢/30

Comprobacion alores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccidn Y: ICalculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: inimo: 12 mm
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) [Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon méxima entre barras: -
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 aximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: ICalculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras: L
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: ICalculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 23 cm
Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 20 cm
ICalculado: 23 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: inimo: 23 cm
ICalculado: 26 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: inimo: 23 cm
ICalculado: 26 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: inimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: ICalculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: ICalculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: ICalculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: P16
Dimensiones: 75 x 75 x 40
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/30

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 1.211 kp/cm2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 1.289 kp/cm2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 2.498 kp/cm2 Cumple

Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 282.2 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 89.5 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.96 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 1.00 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 14 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- P16: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0005 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacién méxima entre barras: ,
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
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Referencia: P16
Dimensiones: 75 x 75 x 40
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12¢/30

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple

Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion". Capitulo 3.16

- Armado inferior direccién X:
- Armado inferior direccién Y:

Minimo: 10 cm
Calculado: 30 cm Cumple
Calculado: 30 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991

- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Minimo: 15 cm

Longitud minima de las patillas:

Minimo: 12 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: (P4-P5)

Dimensiones: 275 x 75 x 40

Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12¢/30 Xs:@16¢/29 Ys:@12¢/30

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes:
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento:

- Tension méxima en situaciones persistentes con viento:

Maximo: 2 kp/cm2
Calculado: 1.311 kp/cm?2 Cumple
Maximo: 2.5 kp/cm2
Calculado: 1.835 kp/cm?2 Cumple
Méaximo: 2.5 kp/cm2
Calculado: 2.163 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X:

- En direccion Y:

Reserva seguridad: 422.4 % |Cumple
Reserva seguridad: 379.6 % |Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: -5.80 t-m Cumple

- En direccion Y: Momento: 3.12 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 9.44 t Cumple

- En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple

Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes:

Maximo: 509.68 t/m2
65.48 t/m2

- 40 -

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- P4: Calculado: 33 cm Cumple
- P5: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: o
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0008
Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004
Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0016
Calculado: 0.0018 Cumple
Didmetro minimo de las barras: .
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion méxima entre barras: -
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
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Referencia: (P4-P5)
Dimensiones: 275 x 75 x 40
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12¢/30 Xs:@16¢/29 Ys:@12¢/30

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple

Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991

- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 20 cm

Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 20 cm

Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 55 cm

Calculado: 110 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia izq: Minimo: 55 cm

Calculado: 119 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple

Longitud minima de las patillas:

- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 12 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 12 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 12 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 12 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 12 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 12 cm

Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Estructura proyecto Fecha: 29/05/17

2.- LISTADO DE VIGAS DE ATADO

2.1.- Descripcion

Referencias Tipo Geometria Armado

[P12 - P13] C.3.1| Ancho: 40.0 cm |Superior: 2020
Canto: 40.0 cm |Inferior: 2620

Estribos: 1x@8c/25

[P7 - P12], C.3.1| Ancho: 40.0 cm |Superior: 2@20
[P11 - P16], Canto: 40.0 cm |Inferior: 2020
[P10 - P15] Estribos: 1x@8c/25
[P13 - P14] C.3.1| Ancho: 40.0 cm |Superior: 2020

Canto: 40.0 cm |Inferior: 220
Estribos: 1x@8c/25

[P8 - P13], C.1 Ancho: 40.0 cm |Superior: 2@12

[P9 - P14] Canto: 40.0 cm |Inferior: 2@12
Estribos: 1x@8c/30

[P15 - P16] C.3.1| Ancho: 40.0 cm |Superior: 2320

Canto: 40.0 cm |Inferior: 2@20
Estribos: 1x@8c/25
[P6 - P11] C.3.1| Ancho: 40.0 cm |Superior: 2@20
Canto: 40.0 cm |Inferior: 2820
Estribos: 1x@8c/25
[(P4-P5) - P6] C.3.1| Ancho: 40.0 cm |Superior: 2@20
Canto: 40.0 cm |Inferior: 2320
Estribos: 1x@8c/25
[(P4-P5) - P10] | C.1 Ancho: 40.0 cm |Superior: 2@12
Canto: 40.0 cm |Inferior: 2012
Estribos: 1x@8c/30

[P2 - P3] C.3.1| Ancho: 40.0 cm |Superior: 2020
Canto: 40.0 cm |Inferior: 2@20
Estribos: 1x@8c/25
[P3 - (P4-P5)] C.3.1| Ancho: 40.0 cm |Superior: 2320
Canto: 40.0 cm |Inferior: 2@20
Estribos: 1x@8c/25
[P1 - P2] C.3.1| Ancho: 40.0 cm |Superior: 2020
Canto: 40.0 cm |Inferior: 2820
Estribos: 1x@8c/25
[P1 - P7] C.3.1| Ancho: 40.0 cm |Superior: 2020
Canto: 40.0 cm |Inferior: 2@20
Estribos: 1x@8c/25
[P14 - P15] C.3.1| Ancho: 40.0 cm |Superior: 2020
Canto: 40.0 cm |Inferior: 2@20
Estribos: 1x@8c/25

2.2.- Medicion

Referencia: [P12 - P13] B 500 S, Ys=1.15 | Total
Nombre de armado 28 320
Armado viga - Armado inferior | Longitud (m) 2x4.44 8.88
Peso (kg) 2x10.95 | 21.90
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x4.60 9.20
Peso (kg) 2x11.34 | 22.69
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 13x1.41 18.33
Peso (kg) 13x0.56 7.23
Totales Longitud (m) 18.33 18.08
Peso (kg) 7.23] 44.59| 51.82
Total con mermas Longitud (m) 20.16 19.89
(10.00%) Peso (kg) 7.95] 49.05| 57.00
Referencias: [P7 - P12], [P11 - P16] y [P10 - P15] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 28 @20
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x3.50| 7.00]
Peso (kg) 2x8.63| 17.26]
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x3.66| 7.32]
Peso (kg) 2x9.03| 18.05]
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 9x1.41 12.69|
Peso (kg) 9x0.56 5.01
Totales Longitud (m) 12.69 14.32
Peso (kg) 5.01 35.31] 40.32
Total con mermas Longitud (m) 13.96 15.75
(10.00%) Peso (kg) 5.51 38.84| 44.35
Referencia: [P13 - P14] B 500 S, Ys=1.15 | Total
Nombre de armado 28 320
Armado viga - Armado inferior | Longitud (m) 2x4.40 8.80
Peso (kg) 2x10.85 | 21.70
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Referencia: [P13 - P14] B 500 S, Ys=1.15] Total
Nombre de armado 28 @20
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x4.57| 9.14
Peso (kg) 2x11.27| 22.54
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 13x1.41 18.33
Peso (kg) 13x0.56 7.23
Totales Longitud (m) 18.33 17.94]
Peso (kg) 7.23 44.24] 51.47
Total con mermas Longitud (m) 20.16 19.73]
(10.00%) Peso (kg) 7.95| 48.67] 56.62
Referencias: [P8 - P13] y [P9 - P14] B 500 S, Ys=1.15|Total
Nombre de armado 28 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x3.40| 6.80
Peso (kg) 2x3.02| 6.04
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x3.40| 6.80
Peso (kg) 2x3.02| 6.04
Armado viga - Estribo Longitud (m) 7x1.41 9.87
Peso (kg) 7x0.56 3.89
Totales Longitud (m) 9.87 13.60
Peso (kg) 3.89 12.08(15.97
Total con mermas Longitud (m) 10.86 14.96
(10.00%) Peso (kg) 4.28] 13.29]17.57
Referencia: [P15 - P16] B 500 S, Ys=1.15] Total
Nombre de armado 28 220
Armado viga - Armado inferior | Longitud (m) 2x4.42| 8.84
Peso (kg) 2x10.90| 21.80
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x4.59| 9.18
Peso (kg) 2x11.32] 22.64
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 14x1.41 19.74
Peso (kg) 14x0.56 7.79
Totales Longitud (m) 19.74 18.02]
Peso (kg) 7.79| 44.44] 52.23
Total con mermas Longitud (m) 21.71 19.82]
(10.00%) Peso (kg) 8.57| 48.88| 57.45
Referencia: [P6 - P11] B 500 S, Ys=1.15 | Total
Nombre de armado 28 @20
Armado viga - Armado inferior | Longitud (m) 2x3.30| 6.60
Peso (kg) 2x8.14 ] 16.28
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x3.46| 6.92
Peso (kg) 2x8.53117.07
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 10x1.41 14.10
Peso (kg) 10x0.56 5.56
Totales Longitud (m) 14.10 13.52
Peso (kg) 5.56] 33.35] 38.91
Total con mermas Longitud (m) 15.51 14.87
(10.00%) Peso (kg) 6.12] 36.68]42.80
Referencia: [(P4-P5) - P6] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 28 @20
Armado viga - Armado inferior | Longitud (m) 2x4.43| 8.86
Peso (kg) 2x10.93| 21.85
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x4.60] 9.20
Peso (kg) 2x11.34| 22.69
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 14x1.41 19.74
Peso (kg) 14x0.56 7.79
Totales Longitud (m) 19.74 18.06
Peso (kg) 7.79 44.54] 52.33
Total con mermas Longitud (m) 21.71 19.87
(10.00%) Peso (kg) 8.57| 48.99| 57.56
Referencia: [(P4-P5) - P10] B 500 S, Ys=1.15 | Total
Nombre de armado 28 @12
Armado viga - Armado inferior | Longitud (m) 2x3.20| 6.40
Peso (kg) 2x2.84| 5.68
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x3.20| 6.40
Peso (kg) 2x2.84| 5.68
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 8x1.41 11.28
Peso (kg) 8x0.56 4.45
Totales Longitud (m) 11.28 12.80
Peso (kg) 4.45 11.36] 15.81
Total con mermas Longitud (m) 12.41 14.08
(10.00%) Peso (kg) 4.90 | 12.49]17.39
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Referencia: [P2 - P3] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 28 220
Armado viga - Armado inferior | Longitud (m) 2x4.39| 8.78
Peso (kg) 2x10.83| 21.65
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x4.55] 9.10
Peso (kg) 2x11.22| 22.44
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 12x1.41 16.92
Peso (kg) 12x0.56 6.68
Totales Longitud (m) 16.92 17.88
Peso (kg) 6.68 44.09| 50.77
Total con mermas Longitud (m) 18.61 19.67
(10.00%) Peso (kg) 7.35 48.50] 55.85
Referencia: [P3 - (P4-P5)] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 28 220
Armado viga - Armado inferior | Longitud (m) 2x5.04| 10.08
Peso (kg) 2x12.43| 24.86
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x5.40] 10.80
Peso (kg) 2x13.32| 26.63
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 15x1.41 21.15
Peso (kg) 15x0.56 8.35
Totales Longitud (m) 21.15 20.88
Peso (kg) 8.35 51.49| 59.84
Total con mermas Longitud (m) 23.27 22.97
(10.00%) Peso (kg) 9.19 56.63| 65.82
Referencia: [P1 - P2] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 28 220
Armado viga - Armado inferior | Longitud (m) 2x4.43| 8.86
Peso (kg) 2x10.93| 21.85
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x4.59] 9.18
Peso (kg) 2x11.32| 22.64
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 13x1.41 18.33
Peso (kg) 13x0.56 7.23
Totales Longitud (m) 18.33 18.04
Peso (kg) 7.23 44.49] 51.72
Total con mermas Longitud (m) 20.16 19.84
(10.00%) Peso (kg) 7.95 48.94| 56.89
Referencia: [P1 - P7] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 28 220
Armado viga - Armado inferior | Longitud (m) 2x5.53| 11.06
Peso (kg) 2x13.64| 27.28
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x5.79| 11.58
Peso (kg) 2x14.28| 28.56
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 16x1.41 22.56
Peso (kg) 16x0.56 8.90
Totales Longitud (m) 22.56 22.64
Peso (kg) 8.90 55.84| 64.74
Total con mermas Longitud (m) 24.82 24.90
(10.00%) Peso (kg) 9.79 61.42]| 71.21
Referencia: [P14 - P15] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 28 220
Armado viga - Armado inferior | Longitud (m) 2x5.54| 11.08
Peso (kg) 2x13.66| 27.33
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x5.95| 11.90
Peso (kg) 2x14.67| 29.35
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 15x1.41 21.15
Peso (kg) 15x0.56 8.35
Totales Longitud (m) 21.15 22.98
Peso (kg) 8.35 56.68| 65.03
Total con mermas Longitud (m) 23.27 25.28
(10.00%) Peso (kg) 9.19] 62.34] 71.53

Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigdn (m3) Encofrado
(m2)
Elemento 78 @12 @20 Total| HA-25, Yc=1.5 | Limpieza
Referencia: [P12 - P13] 7.95 49.05] 57.00 0.47 0.12 2.33
Referencias: [P7 - P12], [P11 - P16] y [P10 - P15] | 3x5.51 3x38.84| 133.05 3x0.31] 3x0.08] _ 3x1.56
Referencia: [P13 - P14] 7.96 48.66] 56.62 0.45 0.11 2.27
Referencias: [P8 - P13] y [P9 - P14] 2x4.28]2x13.29 35.14 2x0.29 2x0.07, 2x1.44
Referencia: [P15 - P16] 8.57 48.88] 57.45 0.49 0.12 2.44
Referencia: [P6 - P11] 6.11 36.69] 42.80 0.33 0.08 1.64
Pagina 22
- 44 - Autor: Juan Lecifiena Millan

NOTFG 422.16.82



Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia
Centro adscrito

Universidad Zaragoza

Proyecto basico y de ejecuciéon de vivienda unifamiliar en

Rocafort (Valencia)

Estructura proyecto

Célculo de la estructura

Listado de cimentacion

Fecha: 29/05/17

B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigdn (m3) Encofrado
(m2)
Elemento @8 @12 320 Totall HA-25 Yc=1.5 | Limpieza
Referencia: [(P4-P5) - P6] 8.57 48.99| 57.56 0.51 0.13 2.56
Referencia: [(P4-P5) - P10] 4.89 12.50 17.39 0.31 0.08 1.56
Referencia: [P2 - P3] 7.35 48.50] 55.85 0.42 0.11 2.11
Referencia: [P3 - (P4-P5)] 9.18 56.64] 65.82] 0.55 0.14 2.76
Referencia: [P1 - P2] 7.95 48.94| 56.89 0.44 0.11 2.21
Referencia: [P1 - P7] 9.79 61.42| 71.21 0.59 0.15 2.96
Referencia: [P14 - P15] 9.18 62.35| 71.53] 0.54 0.13 2.68
Totales 112.59 39.08| 626.64| 778.31 6.62 1.65 33.10
2.3.- Comprobacion
Referencia: C.3.1 [P12 - P13] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020
-Armadura inferior: 2020
-Estribos: 1x@8c/25
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 24.2 cm Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 2 cm

- Armadura superior: Calculado: 26.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
- Situaciones persistentes: Maximo: 25.6 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 25 cm Cumple

Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08

- Armadura superior:
- Armadura inferior:

Méximo: 30 cm
Calculado: 26.4 cm Cumple
Calculado: 26.4 cm Cumple

Cuantia minima para los estribos:
- Situaciones persistentes:
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.4.1

Minimo: 3.14 cm2/m
Calculado: 4.02 cm2/m Cumple

Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
- Armadura inferior (Situaciones persistentes):
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5

Minimo: 0.0028
Calculado: 0.0039 Cumple

Armadura minima por cuantia mecanica de flexion compuesta:

- Armadura inferior (Situaciones persistentes):

Minimo: 2.3 cm2

Se aplica la reduccién del articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 6.28 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por célculo a flexiéon compuesta: Momento flector: 2.99 t-m
- Situaciones persistentes: Axil: £ 0.00 t Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
- Situaciones persistentes:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares

Minimo: 29 cm
Calculado: 30 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
- Situaciones persistentes:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares

Minimo: 20 cm
Calculado: 21 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo:
- Situaciones persistentes:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares

Minimo: 29 cm
Calculado: 30 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
- Situaciones persistentes:

Minimo: 20 cm

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 21 cm Cumple
Comprobacién de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 2.18 t Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.3.1 [P7 - P12] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@20
-Armadura inferior: 220
-Estribos: 1x@8c/25
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 24.2 cm Cumple

Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

- Armadura superior:
- Armadura inferior:

Minimo: 2 cm
Calculado: 26.4 cm Cumple
Calculado: 26.4 cm Cumple

Separacion maxima estribos:
- Situaciones persistentes:

Maximo: 25.6 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 25 cm Cumple
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Referencia: C.3.1 [P7 - P12] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020
-Armadura inferior: 2020
-Estribos: 1x@8c/25

Comprobacion

Valores Estado

Separacion méxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08

- Armadura superior:
- Armadura inferior:

Maximo: 30 cm
Calculado: 26.4 cm Cumple
Calculado: 26.4 cm Cumple

Cuantia minima para los estribos:
- Situaciones persistentes:
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.4.1

Minimo: 3.14 cm2/m
Calculado: 4.02 cm?/m Cumple

Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
- Armadura inferior (Situaciones persistentes):
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5

Minimo: 0.0028
Calculado: 0.0039 Cumple

Armadura minima por cuantia mecanica de flexion compuesta:
- Armadura inferior (Situaciones persistentes):
Se aplica la reduccion del articulo 42.3.2 (norma EHE-08)

Minimo: 1.52 cm2
Calculado: 6.28 cm? Cumple

Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion compuesta:
- Situaciones persistentes:

Momento flector: 1.66 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
- Situaciones persistentes:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares

Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
- Situaciones persistentes:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares

Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo:
- Situaciones persistentes:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares

Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
- Situaciones persistentes:

Minimo: 20 cm

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 20 cm Cumple
Comprobacién de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 1.60 t Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.3.1 [P13 - P14] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020
-Armadura inferior: 2020
-Estribos: 1x@8c/25
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 24.2 cm Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

- Armadura superior:
- Armadura inferior:

Minimo: 2 cm
Calculado: 26.4 cm Cumple
Calculado: 26.4 cm Cumple

Separacién maxima estribos:
- Situaciones persistentes:
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08

Maximo: 25.6 cm
Calculado: 25 cm Cumple

Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08

- Armadura superior:
- Armadura inferior:

Maximo: 30 cm
Calculado: 26.4 cm Cumple
Calculado: 26.4 cm Cumple

Cuantia minima para los estribos:
- Situaciones persistentes:
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.4.1

Minimo: 3.14 cm2/m
Calculado: 4.02 cm2/m Cumple

Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
- Armadura inferior (Situaciones persistentes):

Minimo: 0.0028

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion compuesta:
- Armadura inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 2.28 cm?
Se aplica la reduccidn del articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 6.28 cm2 Cumple

Comprobacién de armadura necesaria por célculo a flexidon compuesta:
- Situaciones persistentes:

Momento flector: 2.92 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
- Situaciones persistentes:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares

Minimo: 28 cm
Calculado: 29 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
- Situaciones persistentes:

Minimo: 20 cm

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 21 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 29 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
- Situaciones persistentes:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares

Minimo: 20 cm
Calculado: 21 cm Cumple
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Referencia: C.3.1 [P13 - P14] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2320
-Armadura inferior: 2020
-Estribos: 1x@8c/25

Comprobacion Valores Estado
Comprobacién de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 2.15 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [P8 - P13] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal: o
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 2 cm
- Armadura superior: Calculado: 28 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 28 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion méxima armadura longitudinal: L.
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 28 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 28 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.3.1 [P15 - P16] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@20
-Armadura inferior: 2320
-Estribos: 1x@8c/25

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 24.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: -
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 2 cm
- Armadura superior: Calculado: 26.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Situaciones persistentes: Méximo: 25.6 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 25 cm Cumple

Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
- Situaciones persistentes: Minimo: 3.14 cm2/m
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.4.1 Calculado: 4.02 cm2/m Cumple

Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

- Armadura inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.0028
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.0039 Cumple

Armadura minima por cuantia mecénica de flexion compuesta:
- Armadura inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 2.32 cm?2
Se aplica la reduccion del articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 6.28 cm? Cumple

Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion compuesta: Momento flector: 3.01 t:-m
- Situaciones persistentes: Axil: £ 0.00 t Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
- Situaciones persistentes: Minimo: 29 cm
Calculado: 30 cm Cumple

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
- Situaciones persistentes: Minimo: 21 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 22 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo:
- Situaciones persistentes: Minimo: 29 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 30 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
- Situaciones persistentes: Minimo: 21 cm
El anclaje se realiza a partir del efe de los pilares Calculado? 22 cm Cumple

Comprobacién de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 2.30 t Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.3.1 [P11 - P16] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@20
-Armadura inferior: 2020
-Estribos: 1x@8c/25
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 24.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: L
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 2 cm
- Armadura superior: Calculado: 26.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
- Situaciones persistentes: Méximo: 25.6 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 25 cm Cumple
Separacién méxima armadura longitudinal: L.
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
- Situaciones persistentes: Minimo: 3.14 cm2/m
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.4.1 Calculado: 4.02 cm2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
- Armadura inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.0028
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion compuesta:
- Armadura inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 1.62 cm2
Se aplica la reduccién del articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 6.28 cm? Cumple
Comprobaciéon de armadura necesaria por célculo a flexién compuesta: Momento flector: 1.79 t-m
- Situaciones persistentes: Axil: £ 0.00 t Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm
El anclaje se realiza a partir del efe de los pilares Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 20 cm Cumple
Comprobacién de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 1.71t Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.3.1 [P6 - P11] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020
-Armadura inferior: 2320
-Estribos: 1x@8c/25
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 24.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: -
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 2 cm
- Armadura superior: Calculado: 26.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
- Situaciones persistentes: Méximo: 25.6 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 25 cm Cumple
Separacion méxima armadura longitudinal: L.
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
- Situaciones persistentes: Minimo: 3.14 cm2/m
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.4.1 Calculado: 4.02 cm2/m CUmDIe
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
- Armadura inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.0028
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion compuesta:
- Armadura inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 1.43 cm?2
Se aplica la reduccién del articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 6.28 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion compuesta: Momento flector: 1.54 t-m
- Situaciones persistentes: Axil: £ 0.00t Cumple
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Referencia: C.3.1 [P6 - P11] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@20
-Armadura inferior: 2020
-Estribos: 1x@8c/25

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje barras superiores origen:
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 28 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 20 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo:
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 28 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 20 cm Cumple

Comprobacién de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 1.56 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.3.1 [(P4-P5) - P6] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2320

-Armadura inferior: 2020

-Estribos: 1x@8c/25

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 24.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal: -
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 2 cm
- Armadura superior: Calculado: 26.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
- Situaciones persistentes: Méximo: 25.6 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 25 cm Cumple

Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
- Situaciones persistentes: Minimo: 3.14 cm2/m
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.4.1 Calculado: 4.02 cm?/m Cumple

Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

- Armadura inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.0028
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.0039 Cumple

Armadura minima por cuantia mecanica de flexién compuesta:

- Armadura inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 2.34 cm?
Se aplica la reduccién del articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 6.28 cm? Cumple
Comprobaciéon de armadura necesaria por calculo a flexion compuesta: Momento flector: 3.07 t:-m
- Situaciones persistentes: Axil: £ 0.00 t Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 31 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
- Situaciones persistentes: Minimo: 21 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 22 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo:
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 31 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
- Situaciones persistentes: Minimo: 21 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 22 cm Cumple

Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 2.33 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.3.1 [P10 - P15] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020
-Armadura inferior: 2320
-Estribos: 1x@8¢c/25

Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 24.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal: 3
Articulo 69.4.1_de la norma EHE-08. Minimo: 2 cm
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Estructura proyecto Fecha: 29/05/17
Referencia: C.3.1 [P10 - P15] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@20
-Armadura inferior: 2020
-Estribos: 1x@8c/25
Comprobacion Valores Estado
- Armadura superior: Calculado: 26.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 25.6 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 25 cm Cumple
Separacion méxima armadura longitudinal: L.
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
- Situaciones persistentes: Minimo: 3.14 cm2/m
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.4.1 Calculado: 4.02 cm2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
- Armadura inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.0028
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion compuesta:
- Armadura inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.14 cm?2
Se aplica la reduccién del articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 6.28 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion compuesta: Momento flector: 0.14 t-m
- Situaciones persistentes: Axil: £ 0.00 t Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 20 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.13 t Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [(P4-P5) - P10] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: L
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 2 cm
- Armadura superior: Calculado: 28 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 28 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion méaxima armadura longitudinal: L.
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 28 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 28 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [P9 - P14] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8¢c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: o
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 2 cm
- Armadura superior: Calculado: 28 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 28 cm Cumple
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Fecha: 29/05/17

Referencia: C.1 [P9 - P14] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2¢12
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Separacion méaxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08

- Armadura superior:

- Armadura inferior:

Maximo: 30 cm

Calculado: 28 cm Cumple

Calculado: 28 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.3.1 [P2 - P3] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020
-Armadura inferior: 2320
-Estribos: 1x@8c/25

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 24.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: -
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 2 cm
- Armadura superior: Calculado: 26.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
- Situaciones persistentes: Maximo: 25.6 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 25 cm Cumple
Separacién méxima armadura longitudinal: L.
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
- Situaciones persistentes: Minimo: 3.14 cm2/m
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.4.1 Calculado: 4.02 cm2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
- Armadura inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.0028
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion compuesta:
- Armadura inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 2.23 cm?2
Se aplica la reduccién del articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 6.28 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion compuesta: Momento flector: 2.82 t:-m
- Situaciones persistentes: Axil: £ 0.00 t Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 20 cm Cumple
Comprobacién de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 2.10 t Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.3.1 [P3 - (P4-P5)] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@20
-Armadura inferior: 2020
-Estribos: 1x@8c/25
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 24.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: L
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 2 cm
- Armadura superior: Calculado: 26.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm Cumple
Separaciéon maxima estribos:
- Situaciones persistentes: Maximo: 25.6 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 25 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: B
Articulo 42.3.1_de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
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Referencia: C.3.1 [P3 - (P4-P5)] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@20
-Armadura inferior: 2020
-Estribos: 1x@8c/25
Comprobacion Valores Estado
- Armadura superior: Calculado: 26.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
- Situaciones persistentes: Minimo: 3.14 cm2/m
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.4.1 Calculado: 4.02 cm?/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
- Armadura inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.0028
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion compuesta:
- Armadura inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 2.45 cm2
Se aplica la reduccién del articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 6.28 cm? Cumple
Comprobaciéon de armadura necesaria por célculo a flexién compuesta: Momento flector: 3.81 t-m
- Situaciones persistentes: Axil: £ 0.00t Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
- Situaciones persistentes: Minimo: 37 cm
El anctaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 38 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
- Situaciones persistentes: Minimo: 26 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 21 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
- Situaciones persistentes: Minimo: 26 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm Cumple
Comprobacién de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 2.64 t Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.3.1 [P1 - P2] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2320
-Armadura inferior: 2020
-Estribos: 1x@8c/25
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 24.2 cm Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal: .
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 2 cm
- Armadura superior: Calculado: 26.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Situaciones persistentes: Méximo: 25.6 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 25 cm Cumple
Separacion méaxima armadura longitudinal: L.
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
- Situaciones persistentes: Minimo: 3.14 cm2/m
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.4.1 Calculado: 4.02 cm?/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
- Armadura inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.0028
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion compuesta:
- Armadura inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 2.27 cm?2
Se aplica la reduccion del articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 6.28 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion compuesta: Momento flector: 2.91 t:m
- Situaciones persistentes: Axil: £ 0.00 t Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de os pilares Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 21 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado 29 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado 21 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 2.15 t Cumple
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Estructura proyecto Fecha: 29/05/17

Referencia: C.3.1 [P1 - P2] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2320
-Armadura inferior: 2020
-Estribos: 1x@8c/25

Comprobacion Valores Estado

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.3.1 [P1 - P7] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020
-Armadura inferior: 2320
-Estribos: 1x@8c/25

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 24.2 cm Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 2 cm
- Armadura superior: Calculado: 26.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Situaciones persistentes: Méximo: 25.6 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 25 cm Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
- Situaciones persistentes: Minimo: 3.14 cm2/m
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.4.1 Calculado: 4.02 cm2/m Cumple

Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

- Armadura inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.0028
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.0039 Cumple

Armadura minima por cuantia mecanica de flexién compuesta:

- Armadura inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 2.45 cm?
Se aplica la reduccién del articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 6.28 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por célculo a flexién compuesta: Momento flector: 4.51 t-m
- Situaciones persistentes: Axil: £ 0.00 t Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
- Situaciones persistentes: Minimo: 44 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 45 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
- Situaciones persistentes: Minimo: 31 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 32 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo:
- Situaciones persistentes: Minimo: 44 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de os pilares Calculado: 45 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
- Situaciones persistentes: Minimo: 31 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 32 cm Cumple

Comprobacién de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 2.72 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.3.1 [P14 - P15] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@20
-Armadura inferior: 2020
-Estribos: 1x@8c/25

Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 24.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: L
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 2 cm
- Armadura superior: Calculado: 26.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Situaciones persistentes: Méximo: 25.6 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 25 cm Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
- Situaciones persistentes: Minimo: 3.14 cm2/m
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.4.1 Calculado: 4.02 cm2/m Cumple
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Calculo de la estructura

Listado de cimentacion

Estructura proyecto

Fecha: 29/05/17

Referencia: C.3.1 [P14 - P15] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2020
-Armadura inferior: 2320
-Estribos: 1x@8c/25

Comprobacion

Valores Estado

Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
- Armadura inferior (Situaciones persistentes):
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5

Minimo: 0.0028
Calculado: 0.0039 Cumple

Armadura minima por cuantia mecénica de flexion compuesta:
- Armadura inferior (Situaciones persistentes):
Se aplica la reduccion del articulo 42.3.2 (norma EHE-08)

Minimo: 2.45 cm?
Calculado: 6.28 cm2 Cumple

Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexiéon compuesta:
|- Situaciones persistentes:

Momento flector: 7.40 t-m
Axil: £ 0.00 t Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:
- Situaciones persistentes:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares

Minimo: 20 cm
Calculado: 21 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
- Situaciones persistentes:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares

Minimo: 0 cm
Calculado: 1 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo:
- Situaciones persistentes:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares

Minimo: 20 cm
Calculado: 21 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
- Situaciones persistentes:

Minimo: 0 cm

- 54 -

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 1 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 5.82 t Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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A A8 Politécnica-La Almunia Proyecto basico y de ejecucidn de vivienda unifamiliar en
. . Centro adscrito )
== UniversidadZaragoza Rocafort (Valencia)
Calculo de la estructura
.

:iﬂE!' Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

i
w Estructura proyecto Fecha: 29/05/17

1.- MATERIALES

1.1.- Hormigones

o Arido
o
El t H igo T fi axi
emento ormigon (kp/sz) Ye Naturaleza amano maximo
(mm)
Todos HA-25 255 1.50 Cuarcita 15
1.2.- Aceros por elemento y posicion
1.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero iy )
cer (kp/cm?) *
Todos B 500 S 5097 1.15
1.2.2.- Aceros en perfiles
Tipo d il A Limite elastico | Médulo de elasticidad
ipo de acero para perfiles | Acero (kp/em?) (kp/cm?)
Acero conformado S235 2396 2140673
Acero laminado S275 2803 2140673
Pagina 1
s~ a1z
Autor: Juan Lecifiena Millan - 55 -

NOTFG 422.16.82



Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia
Centro adscrito

Universidad Zaragoza

Proyecto basico y de ejecuciéon de vivienda unifamiliar en =

Rocafort (Valencia)

Calculo de la estructura

il

- Estructura proyecto Fecha: 29/05/17

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

2.- ARMADO DE PILARES Y PANTALLAS

2.1.- Pilares

Armado de pilares
Hormigdén: HA-25, Yc=1.5
Geometria Armaduras
Pilar Dimensiones Tramo Barras Estribos Aprov. Estado
i (cm) (m) Esquina CL(J:/:)UB Perimetral Serzacl;:t):lon o

P1 Forjado cubierta 25x25 3.55/6.35 4016 1.29 1e@6 20 64.3 Cumple
Forjado primera 25x25 0.00/3.20 4316 1.29 1e@6 20 64.3 Cumple
Cimentacion - - 4016 1.29 1e@6 - 45.7 Cumple

P2 Forjado cubierta 25x25 3.55/6.35 4016 1.29 1e@6 20 76.9 Cumple
Forjado primera 25x25 0.00/3.20 4016 1.29 1e@6 20 83.5 Cumple
Cimentacion - - 4016 1.29 le@6 - 64.0 Cumple

P3 Forjado cubierta 25x25 3.55/6.35 4016 1.29 1e@6 20 75.3 Cumple
Forjado primera 25x25 0.00/3.20 4016 1.29 1e@6 20 83.6 Cumple
Cimentacion - - 4016 1.29 1le@6 - 66.6 Cumple

P4 Forjado cubierta 25x25 3.55/6.35 4012 0.72 1e@6 15 47.4 Cumple
Forjado primera 25x25 0.00/3.30 4012 0.72 1e@6 15 47.4 Cumple
Cimentacion - - 4012 0.72 1e@6 - 33.6 Cumple

P5 Forjado primera 25%x25 0.00/3.30 4012 0.72 1e@6 15 29.4 Cumple
Cimentacion - - 4012 0.72 1e@6 - 29.4 Cumple

P6 Forjado primera 25%x25 0.00/3.30 4012 0.72 1e@6 15 50.5 Cumple
Cimentacion - - 4012 0.72 1e@6 - 50.5 Cumple

P7 | Forjado cubierta 25x25 3.55/6.35 4012 0.72 1e@6 15 70.2 Cumple
Forjado primera 25x25 0.00/3.20 4012 0.72 le@d6 15 70.2 Cumple
Cimentacion - - 4012 0.72 1e@6 - 49.0 Cumple

P8 Forjado cubierta 25%x25 3.55/6.35 4012 0.72 1e@6 15 57.2 Cumple
Forjado primera 25%x25 0.00/3.20 4012 0.72 le@6 15 92.9 Cumple
Cimentacion - - 4012 0.72 1e@6 - 83.1 Cumple

P9 Forjado cubierta 25x25 3.55/6.35 4012 0.72 le@6 15 57.0 Cumple
Forjado primera 25x25 0.00/3.20 4012 0.72 1e@6 15 94.8 Cumple
Cimentacion - - 4012 0.72 le@d6 - 82.7 Cumple

P10 Forjado cubierta 25x25 3.55/6.35 4312 0.72 1e@6 15 43.3 Cumple
Forjado primera 25%25 0.00/3.30 4012 0.72 1e@6 15 43.7 Cumple
Cimentacion - - 4912 0.72 1e@6 - 39.5 Cumple

P11 Forjado primera 25x25 0.00/3.30 4012 0.72 le@d6 15 40.7 Cumple
Cimentacion - - 4012 0.72 1e@6 - 40.7 Cumple

P12 Forjado cubierta 25x25 3.55/6.45 4012 0.72 1e@6 15 49.1 Cumple
Forjado primera 25x25 0.00/3.30 4012 0.72 1e@6 15 49.1 Cumple
Cimentacion - - 4012 0.72 1e@6 - 42.2 Cumple

P13 Forjado cubierta 25x25 3.55/6.35 4012 0.72 1e@6 15 43.0 Cumple
Forjado primera 25%x25 0.00/3.30 4012 0.72 1e@d6 15 43.0 Cumple
Cimentacion - - 4012 0.72 1e@6 - 37.2 Cumple

P14 Forjado cubierta 25%x25 3.55/6.35 4012 0.72 le@6 15 38.5 Cumple
Forjado primera 25%x25 0.00/3.25 4012 0.72 le@6 15 39.0 Cumple
Cimentacion - - 4312 0.72 1e@6 - 36.2 Cumple

P15 Forjado cubierta 25x25 3.55/6.45 4012 0.72 1e@6 15 51.8 Cumple
Forjado primera 25x25 0.00/3.25 4012 0.72 1e@6 15 51.8 Cumple
Cimentacion - - 4012 0.72 le@6 - 37.8 Cumple

P16 Forjado primera 25x25 0.00/3.30 4012 0.72 1e@6 15 43.8 Cumple
Cimentacion - - 4012 0.72 1e@6 - 43.8 Cumple

3.- ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS

= Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

= Nota:
Los esfuerzos estén referidos a ejes locales del pilar.
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Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia Proyecto basico y de ejecucidn de vivienda unifamiliar en
Centro adscrito

Universidad Zaragoza Rocafort (Valencia)

Célculo de la estructura

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Estructura proyecto Fecha: 29/05/17
Dimension Tramo Base Cabeza

Soporte Planta (cm) (m) Hipdtesis N Mx My QX Qy T N Mx My QX Qy T
® | Em)) em)f (¢ () | (tm) ® | Em) Emf (@ () | (tm)
P1 Forjado cubierta 25x25 3.55/6.35 |Peso propio 2.45| 0.58| 1.08 0.26] 0.53| 0.00 2.01| -0.15| -0.41] 0.26] 0.53| 0.00
Cargas muertas 1.00] 0.05| 0.26| 0.03] 0.16] 0.00 1.00| -0.04| -0.20f 0.03] 0.16| 0.00
Sobrecarga de uso 0.41]| 0.04| 0.20| 0.02f o0.10f 0.00 0.41| -0.02| -0.09f 0.02| 0.10| 0.00
Viento +X exc.+ -0.05| -0.10| -0.00| -0.07| -0.00| 0.00| -0.05| 0.10 0.00| -0.07] -0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.05| -0.11| 0.02| -0.08f 0.01] -0.00| -0.05| 0.10| -0.01] -0.08f 0.01| -0.00
Viento -X exc.+ 0.05| 0.10| o0.00| 0.07| 0.00| -0.00 0.05| -0.10| -0.00f 0.07| 0.00| -0.00
Viento -X exc.- 0.05| 0.11)] -0.02 0.08| -0.01| 0.00 0.05]| -0.10 0.01] 0.08] -0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.08| -0.02| -0.19| -0.02| -0.12| -0.00| -0.08| 0.02 0.15] -0.02| -0.12| -0.00
Viento +Y exc.- -0.09| 0.00| -0.26 0.00| -0.16| 0.00| -0.09| -0.01 0.20| 0.00] -0.16| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.08| 0.02| 0.19| 0.02f 0.12| 0.00 0.08| -0.02| -0.15| 0.02| 0.12] 0.00
Viento -Y exc.- 0.09] -0.00f] 0.26] -0.00f 0.16] -0.00 0.09] 0.01] -0.20f -0.00] 0.16] -0.00
Forjado primera 25x25 0.00/3.20 | Peso propio 9.51| 0.40| 0.60 0.33] 0.55| 0.00 9.01| -0.66| -1.14| 0.33] 0.55| 0.00
Cargas muertas 1.86] 0.03]| 0.09| 0.02] 0.09] 0.00 1.86| -0.03| -0.19| 0.02] 0.09| 0.00
Sobrecarga de uso 1.22| 0.03]| o0.10 0.02| 0.09| o0.00 1.22| -0.04| -0.20f 0.02] 0.09| o0.00
Viento +X exc.+ -0.23| -0.34| -0.01| -0.17| -0.00f 0.00| -0.23| 0.20 0.01} -0.17| -0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.21| -0.37| 0.04| -0.18| 0.02| -0.00| -0.21] 0.21] -0.03] -0.18| 0.02| -0.00
Viento -X exc.+ 0.23| 0.34| 0.01 0.17| 0.00| -0.00 0.23| -0.20| -0.01] 0.17] 0.00| -0.00
Viento -X exc.- 0.21] 0.37| -0.04| 0.18| -0.02| 0.00 0.21| -0.21 0.03] 0.18] -0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.41| -0.06| -0.63| -0.03] -0.35| -0.00| -0.41| 0.03 0.48| -0.03] -0.35| -0.00
Viento +Y exc.- -0.47| 0.05| -0.85| 0.03| -0.47| 0.00| -0.47| -0.04 0.65| 0.03] -0.47| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.41| 0.06| 0.63 0.03| 0.35| 0.00 0.41| -0.03| -0.48] 0.03] 0.35| 0.00
Viento -Y exc.- 0.47] -0.05] 0.85] -0.03] 0.47| -0.00 0.47] 0.04] -0.65] -0.03] 0.47] -0.00
P2 Forjado cubierta 25x25 3.55/6.35 |Peso propio 4.60| -0.05| 1.23| -0.02] 0.65| 0.00 4.16| -0.00| -0.60| -0.02] 0.65| 0.00
Cargas muertas 2.25| 0.01| 0.54 0.00f 0.31] o0.00 2.25| -0.00| -0.34| 0.00] 0.31| 0.00
Sobrecarga de uso 0.92| 0.00| 0.44| o0.00f 0.21] 0.00 0.92| -0.00| -0.17| 0.00f 0.21] 0.00
Viento +X exc.+ 0.01] -0.21| -0.00| -0.12| -0.00| 0.00 0.01] 0.13 0.00| -0.12] -0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.02| -0.23| 0.01| -0.13| 0.00| -0.00 0.02| 0.14| -0.00f -0.13| 0.00] -0.00
Viento -X exc.+ -0.01| 0.21| 0.00| 0.12| 0.00f -0.00| -0.01] -0.13] -0.00| 0.12f 0.00| -0.00
Viento -X exc.- -0.02| 0.23| -0.01 0.13| -0.00f 0.00| -0.02| -0.14 0.00 0.13] -0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.08| -0.04| -0.30| -0.02| -0.18] -0.00| -0.08| 0.03 0.19| -0.02| -0.18| -0.00
Viento +Y exc.- -0.10| 0.01| -0.33| 0.01} -0.19| 0.00| -0.10| -0.01 0.21] 0.01] -0.19| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.08| 0.04| 0.30 0.02| 0.18| 0.00 0.08| -0.03| -0.19] 0.02] 0.18| 0.00
Viento -Y exc.- 0.10) -0.01] 0.33] -0.01] 0.19] -0.00 0.10] 0.01) -0.21] -0.01] 0.19] -0.00
Forjado primera 25x25 0.00/3.20 |Peso propio 14.94| -0.02| 0.63| -0.03] 0.55| 0.00| 14.44| 0.08| -1.15| -0.03] 0.55| 0.00
Cargas muertas 4.32| 0.02| 0.24 0.01| 0.21| 0.00 4.32| -0.01| -0.43| 0.01] 0.21] 0.00
Sobrecarga de uso 2.93| 0.01| 0.25| 0.01] 0.22] 0.00 2.93| -0.01| -0.45| 0.01| 0.22] 0.00
Viento +X exc.+ 0.04| -0.40| -0.00| -0.22] -0.00f 0.00 0.04| 0.31 0.00| -0.22| -0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.06| -0.44| 0.02| -0.24| 0.01| -0.00 0.06| 0.34| -0.02| -0.24| 0.01] -0.00
Viento -X exc.+ -0.04| 0.40| 0.00 0.22| 0.00f -0.00| -0.04| -0.31| -0.00{ 0.22| 0.00| -0.00
Viento -X exc.- -0.06| 0.44| -0.02| 0.24| -0.01] 0.00| -0.06| -0.34 0.02| 0.24] -0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.45| -0.07| -0.74| -0.04| -0.42| -0.00| -0.45| 0.05 0.60| -0.04| -0.42| -0.00
Viento +Y exc.- -0.53| 0.06| -0.85| 0.04| -0.48] 0.00| -0.53| -0.05 0.69] 0.04| -0.48| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.45| 0.07| 0.74 0.04| 0.42| 0.00 0.45| -0.05| -0.60| 0.04] 0.42| 0.00
Viento -Y exc.- 0.53] -0.06] 0.85]| -0.04] 0.48] -0.00 0.53] 0.05] -0.69] -0.04] 0.48]| -0.00
P3 Forjado cubierta 25x25 3.55/6.35 |Peso propio 5.19|] 0.23| 1.21 0.11} 0.65| 0.00| 4.75| -0.07| -0.60] 0.11] 0.65| 0.00
Cargas muertas 2.57| 0.03| 0.54| 0.02| 0.31] 0.00 2.57| -0.02| -0.34f 0.02| 0.31] 0.00
Sobrecarga de uso 1.05| 0.02]| 0.45 0.01 0.22] 0.00 1.05| -0.01| -0.17| o0.01 0.22| 0.00
Viento +X exc.+ -0.01| -0.20| -0.00| -0.12| -0.00| 0.00| -0.01}| 0.13| -0.00f -0.12|] -0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.01| -0.21| -0.01| -0.13| -0.00| -0.00| -0.01]| 0.14 0.00| -0.13] -0.00| -0.00
Viento -X exc.+ 0.01| 0.20| o0.00 0.12| 0.00f -0.00 0.01} -0.13 0.00y 0.12] o0.00| -0.00
Viento -X exc.- 0.01] 0.21] o0.01 0.13| 0.00f 0.00 0.01| -0.14| -0.00f 0.13| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.10| -0.04| -0.34| -0.02| -0.20| -0.00| -0.10| 0.03 0.22| -0.02| -0.20| -0.00
Viento +Y exc.- -0.09| 0.01| -0.30| 0.01| -0.18| 0.00| -0.09| -0.01 0.20] 0.01] -0.18| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.10| 0.04| 0.34| 0.02f 0.20| 0.00 0.10| -0.03| -0.22| 0.02| 0.20| 0.00
Viento -Y exc.- 0.09] -0.01] 0.30] -0.01] 0.18] -0.00 0.09] 0.01) -0.20f -0.01] 0.18] -0.00
Forjado primera 25x25 0.00/3.20 |Peso propio 15.62| 0.17| 0.62 0.14| 0.54| 0.00| 15.12| -0.26| -1.10] 0.14| 0.54| 0.00
Cargas muertas 4.63| 0.02| 0.25 0.01| 0.21| 0.00 4.63| -0.02| -0.43| 0.01] 0.21] 0.00
Sobrecarga de uso 3.07| 0.02| 0.26] 0.01] 0.22] 0.00 3.07| -0.02| -0.46f 0.01| 0.22] 0.00
Viento +X exc.+ -0.01| -0.40| -0.00| -0.22| -0.00f 0.00| -0.01]| 0.30 0.00] -0.22| -0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.02| -0.43| -0.00| -0.23| -0.00| -0.00| -0.02| 0.32 0.00| -0.23] -0.00| -0.00
Viento -X exc.+ 0.01] 0.40| 0.00| 0.22f 0.00| -0.00 0.01| -0.30| -0.00f 0.22| 0.00| -0.00
Viento -X exc.- 0.02| 0.43| 0.00f 0.23| 0.00f 0.00 0.02| -0.32| -0.00f 0.23] 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.53| -0.07| -0.79| -0.04| -0.45| -0.00| -0.53| 0.05 0.64| -0.04| -0.45| -0.00
Viento +Y exc.- -0.50| 0.06| -0.78| 0.03| -0.44| 0.00| -0.50| -0.05 0.63] 0.03] -0.44| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.53] 0.07| 0.79 0.04| 0.45| 0.00 0.53| -0.05| -0.64| 0.04| 0.45] 0.00
Viento -Y exc.- 0.50] -0.06] 0.78] -0.03] 0.44] -0.00 0.50) 0.05] -0.63] -0.03] 0.44] -0.00
P4 Forjado cubierta 25x25 3.55/6.35 |Peso propio 2.58| -0.74| 0.28]| -0.32| 0.24] 0.00 2.14| 0.17| -0.39| -0.32| 0.24] 0.00
Cargas muertas 1.08| -0.05| 0.11] -0.03] 0.11] 0.00 1.08| 0.04| -0.21| -0.03] 0.11| 0.00
Sobrecarga de uso 0.43| -0.04| 0.05| -0.02| 0.05| 0.00 0.43| 0.02| -0.09| -0.02| 0.05| 0.00
Viento +X exc.+ 0.05| -0.10| 0.00| -0.07| 0.00f O0.00 0.05| 0.09| -0.00| -0.07| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.04| -0.10| -0.02| -0.07| -0.01| -0.00 0.04| o0.10 0.01} -0.07| -0.01} -0.00
Viento -X exc.+ -0.05| 0.10| -0.00f 0.07| -0.00| -0.00| -0.05| -0.09 0.00 0.07| -0.00| -0.00
Viento -X exc.- -0.04| 0.10| 0.02 0.07| 0.01} 0.00| -0.04| -0.10| -0.01] 0.07| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.09| -0.02| -0.25| -0.01} -0.16] -0.00| -0.09| 0.02 0.21] -0.01] -0.16| -0.00
Viento +Y exc.- -0.08| 0.00| -0.18 0.00| -0.12| 0.00| -0.08| -0.01 0.16] 0.00] -0.12| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.09| 0.02| 0.25| 0.01| 0.16/ 0.00 0.09| -0.02| -0.21| 0.01| 0.16] 0.00
Viento -Y exc.- 0.08] -0.00| 0.18] -0.00] 0.12] -0.00 0.08] 0.01] -0.16] -0.00] 0.12] -0.00
Forjado primera 25x25 0.00/3.30 | Peso propio 6.85| -0.41| 0.03| -0.37| 0.01] 0.00 6.33| 0.80| -0.01] -0.37] 0.01| 0.00
Cargas muertas 1.31] 0.00| -0.02| -0.01] -0.02| 0.00 1.31] 0.02 0.05| -0.01] -0.02| 0.00
Sobrecarga de uso 0.68| -0.01| -0.00| -0.01] -0.01| 0.00 0.68| 0.03 0.01] -0.01] -0.01| 0.00
Viento +X exc.+ 0.19] -0.33| 0.00| -0.16f 0.00| 0.00 0.19| 0.19| -0.00f -0.16/ 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.17| -0.35| -0.03| -0.17| -0.01| -0.00 0.17| 0.20 0.02| -0.17| -0.01| -0.00
Viento -X exc.+ -0.19| 0.33| -0.00 0.16| -0.00f -0.00| -0.19| -0.19 0.00| 0.16] -0.00| -0.00
Viento -X exc.- -0.17| 0.35| 0.03| 0.17| 0.01] 0.00| -0.17| -0.20| -0.02| 0.17| 0.01]| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.65| -0.05| -0.74| -0.02| -0.38| -0.00| -0.65| 0.03 0.51] -0.02| -0.38| -0.00
Viento +Y exc.- -0.57| 0.05| -0.61 0.03| -0.32| 0.00| -0.57| -0.03 0.43] 0.03] -0.32| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.65| 0.05| 0.74| 0.02| 0.38] 0.00 0.65| -0.03| -0.51| 0.02| 0.38] 0.00
Viento -Y exc.- 0.57] -0.05] 0.61] -0.03] 0.32] -0.00] 0.57| 0.03]| -0.43] -0.03] 0.32] -0.00
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Politécnica - La Almunia
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Proyecto basico y de ejecuciéon de vivienda unifamiliar en =
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Calculo de la estructura

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Estructura proyecto Fecha: 29/05/17
Dimension Tramo Base Cabeza
Soporte Planta (cm) (m) Hipdtesis N Mx My QX Qy T N Mx My [ Qx Qy T

® | Em) tm)f () (t) | (tm) ® | Em)) Emf (¢ () | (&m)

P5 Forjado primera 25x25 0.00/3.30 | Peso propio 7.99| -0.04| 0.13| -0.04 0.09| 0.00 7.47| 0.09| -0.16] -0.04] 0.09| 0.00
Cargas muertas 2.07| -0.02| 0.05| -0.02| 0.04] 0.00 2.07| 0.05| -0.07| -0.02| 0.04] 0.00

Sobrecarga de uso 1.70] -0.03| 0.03| -0.03] 0.02] 0.00 1.70| 0.06| -0.04| -0.03] 0.02| 0.00

Viento +X exc.+ -0.05| -0.31 0.00| -0.13 0.00y 0.00| -0.05| 0.13| -0.00f -0.13] 0.00| 0.00

Viento +X exc.- -0.03| -0.32| -0.03| -0.14| -0.01| -0.00| -0.03| 0.13 0.01| -0.14] -0.01| -0.00

Viento -X exc.+ 0.05| 0.31| -0.00| 0.13| -0.00| -0.00 0.05| -0.13 0.00f 0.13] -0.00| -0.00

Viento -X exc.- 0.03| 0.32]| o0.03 0.14 0.01] 0.00 0.03| -0.13| -0.01] 0.14] o0.01 0.00

Viento +Y exc.+ 0.46| -0.03| -0.69| -0.01| -0.31| -0.00 0.46| 0.02 0.34] -0.01] -0.31| -0.00

Viento +Y exc.- 0.38| 0.02] -0.56 0.01| -0.26f 0.00 0.38| -0.01 0.28] 0.01] -0.26| 0.00

Viento -Y exc.+ -0.46| 0.03| 0.69| 0.01] 0.31] 0.00| -0.46| -0.02| -0.34| 0.01f 0.31]| 0.00

Viento -Y exc.- -0.38] -0.02| 0.56] -0.01] 0.26] -0.00| -0.38] 0.01] -0.28] -0.01) 0.26] -0.00

P6 Forjado primera 25x25 0.00/3.30 | Peso propio 1.35] -0.01 0.11} -0.01 0.06] 0.00 0.83| 0.04| -0.10] -0.01 0.06| 0.00
Cargas muertas 0.31] 0.01| 0.04| o0.01f 0.03] 0.00 0.31] -0.00| -0.04| 0.01] 0.03] 0.00

Sobrecarga de uso 0.10| 0.02]| 0.02 0.01 0.01] 0.00 0.10| -0.02| -0.02] o0.01 0.01 0.00

Viento +X exc.+ 0.07| -0.30| 0.01| -0.12| 0.00| 0.00 0.07| 0.11| -0.00f -0.12| 0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.06| -0.31| -0.04| -0.13| -0.02| -0.00 0.06| 0.12 0.02| -0.13] -0.02| -0.00

Viento -X exc.+ -0.07| 0.30| -0.01 0.12| -0.00f -0.00| -0.07| -0.11 0.00| 0.12] -0.00| -0.00

Viento -X exc.- -0.06| 0.31| 0.04| 0.13] 0.02| 0.00| -0.06| -0.12] -0.02] 0.13] 0.02]| 0.00

Viento +Y exc.+ -0.19| -0.03| -0.67| -0.01] -0.28] -0.00| -0.19| 0.01 0.26| -0.01] -0.28| -0.00

Viento +Y exc.- -0.14| 0.03| -0.47| 0.01| -0.20| 0.00| -0.14| -0.01 0.18 0.01] -0.20| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.19| 0.03]| 0.67 0.01 0.28| 0.00 0.19| -0.01| -0.26] 0.01 0.28| 0.00

Viento -Y exc.- 0.14] -0.03] 0.47] -0.01] 0.20| -0.00 0.14] 0.01] -0.18] -0.01] 0.20] -0.00

P7 Forjado cubierta 25x25 3.55/6.35 |Peso propio 3.99| 0.04| -0.78 0.03| -0.39| 0.00 3.55| -0.04 0.32| 0.03] -0.39| 0.00
Cargas muertas 2.13| 0.02| -0.21 0.02| -0.13| 0.00 2.13| -0.03 0.14| 0.02] -0.13| 0.00

Sobrecarga de uso 0.84| 0.01| -0.15| 0.01| -0.08] 0.00 0.84| -0.01 0.07| 0.01] -0.08| 0.00

Viento +X exc.+ -0.02| 0.04| -0.00| 0.00| -0.00f 0.00| -0.02| 0.03 0.00| 0.00] -0.00| 0.00

Viento +X exc.- -0.01 0.04| 0.03 0.00 0.02| -0.00| -0.01 0.03| -0.01f 0.00f 0.02] -0.00

Viento -X exc.+ 0.02| -0.04| 0.00| -0.00f 0.00| -0.00 0.02| -0.03| -0.00f -0.00f 0.00| -0.00

Viento -X exc.- 0.01] -0.04| -0.03| -0.00| -0.02| 0.00 0.01| -0.03 0.01] -0.00] -0.02| 0.00

Viento +Y exc.+ -0.01| -0.00| -0.34 0.00| -0.19f -0.00| -0.01| -0.00 0.19| 0.00] -0.19| -0.00

Viento +Y exc.- -0.01| 0.00| -0.45| 0.00| -0.25| 0.00| -0.01]| 0.00 0.25] 0.00] -0.25| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.01| 0.00| 0.34| -0.00 0.19] 0.00 0.01 0.00| -0.19] -0.00f 0.19| 0.00

Viento -Y exc.- 0.01] -0.00] 0.45] -0.00 0.25] -0.00 0.01} -0.00] -0.25] -0.00] 0.25| -0.00

Forjado primera 25x25 0.00/3.20 |Peso propio 12.91| 0.01| -0.45 0.01| -0.36f 0.00| 12.41| -0.02 0.71] 0.01] -0.36| 0.00
Cargas muertas 3.66| 0.01| -0.07 0.00| -0.06f 0.00 3.66| -0.01 0.11] 0.00] -0.06| 0.00

Sobrecarga de uso 2.33| 0.01| -0.08| 0.01} -0.07| 0.00 2.33| -0.01 0.13] 0.01] -0.07| 0.00

Viento +X exc.+ -0.05| -0.27| -0.01| -0.10| -0.00| 0.00| -0.05| 0.06 0.01] -0.10] -0.00| O0.00

Viento +X exc.- -0.04| -0.26| 0.05| -0.10| 0.03| -0.00| -0.04| 0.06| -0.05| -0.10f 0.03| -0.00

Viento -X exc.+ 0.05| 0.27| 0.01 0.10 0.00| -0.00 0.05| -0.06| -0.01] 0.10] 0.00| -0.00

Viento -X exc.- 0.04| 0.26| -0.05| 0.10f -0.03| 0.00 0.04| -0.06 0.05| 0.10] -0.03| 0.00

Viento +Y exc.+ -0.05| 0.01| -0.72| 0.00| -0.42| -0.00| -0.05| -0.00 0.64| 0.00] -0.42| -0.00

Viento +Y exc.- -0.06| -0.01| -0.97| -0.00| -0.57| 0.00| -0.06| 0.00 0.86] -0.00] -0.57| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.05| -0.01 0.72] -0.00 0.42| 0.00 0.05| 0.00| -0.64| -0.00] 0.42| 0.00

Viento -Y exc.- 0.06] 0.01 0.97 0.00 0.57| -0.00 0.06| -0.00| -0.86] 0.00] 0.57| -0.00

P8 Forjado cubierta 25x25 3.55/6.35 |Peso propio 9.00| -0.03| -0.80| -0.02| -0.41|] 0.00 8.56| 0.03 0.34] -0.02| -0.41| 0.00
Cargas muertas 5.26| -0.02| -0.33| -0.01| -0.18] 0.00 5.26| 0.02 0.18] -0.01] -0.18| 0.00

Sobrecarga de uso 2.06| -0.01| -0.26| -0.01| -0.13] 0.00 2.06| 0.01 0.09] -0.01] -0.13]| 0.00

Viento +X exc.+ -0.01| 0.00| -0.00| -0.02| -0.00f 0.00| -0.01 0.06 0.00| -0.02| -0.00| 0.00

Viento +X exc.- -0.01| o0.00| 0.01]| -0.02| 0.01] -0.00| -0.01]| 0.06| -0.01] -0.02| 0.01]| -0.00

Viento -X exc.+ 0.01| -0.00| o0.00 0.02 0.00| -0.00 0.01| -0.06| -0.00| 0.02] 0.00| -0.00

Viento -X exc.- 0.01] -0.00| -0.01 0.02| -0.01| 0.00 0.01| -0.06 0.01] 0.02] -0.01| 0.00

Viento +Y exc.+ -0.04| 0.00| -0.46 0.00| -0.25| -0.00| -0.04| -0.00 0.24| 0.00] -0.25| -0.00

Viento +Y exc.- -0.05| 0.00| -0.51 0.00f -0.27| 0.00| -0.05| 0.00 0.26] 0.00] -0.27| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.04| -0.00| 0.46| -0.00f 0.25| 0.00 0.04| 0.00| -0.24| -0.00f 0.25] 0.00

Viento -Y exc.- 0.05] -0.00] 0.51] -0.00 0.27| -0.00 0.05| -0.00] -0.26] -0.00] 0.27] -0.00

Forjado primera 25x25 0.00/3.20 | Peso propio 19.53| -0.01| -0.43| -0.01] -0.36] 0.00| 19.03| 0.01 0.73] -0.01] -0.36| 0.00
Cargas muertas 9.19| 0.00| -0.15 0.00| -0.12| 0.00 9.19| -0.00 0.25| 0.00] -0.12| 0.00

Sobrecarga de uso 6.04| -0.00| -0.16| -0.00f -0.13| 0.00 6.04| 0.00 0.27| -0.00] -0.13| 0.00

Viento +X exc.+ -0.00| -0.28| -0.00| -0.12| -0.00f 0.00| -0.00| 0.09 0.00| -0.12| -0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.00| -0.28| 0.02| -0.11 0.02| -0.00 0.00| 0.09| -0.02| -0.11 0.02| -0.00

Viento -X exc.+ 0.00| 0.28| 0.00| 0.12f 0.00| -0.00 0.00| -0.09| -0.00f 0.12| 0.00| -0.00

Viento -X exc.- -0.00| 0.28| -0.02| 0.11} -0.02| 0.00| -0.00| -0.09 0.02| 0.11] -0.02| 0.00

Viento +Y exc.+ -0.07| 0.01| -0.83 0.00| -0.50f -0.00| -0.07| -0.00 0.78| 0.00] -0.50| -0.00

Viento +Y exc.- -0.08| -0.01| -0.95| -0.00| -0.58| 0.00| -0.08| 0.00 0.89] -0.00| -0.58| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.07| -0.01 0.83| -0.00 0.50| 0.00 0.07| 0.00| -0.78| -0.00f 0.50| 0.00

Viento -Y exc.- 0.08] 0.01 0.95 0.00 0.58] -0.00 0.08] -0.00] -0.89] 0.00] 0.58] -0.00

P9 Forjado cubierta 25x25 3.55/6.35 |Peso propio 10.24| 0.26| -0.67| 0.11] -0.35] 0.00 9.81| -0.05 0.31] 0.11] -0.35| 0.00
Cargas muertas 5.97| 0.13| -0.30 0.06| -0.17| 0.00 5.97| -0.04 0.17| 0.06] -0.17| 0.00

Sobrecarga de uso 2.34| 0.09| -0.25| 0.04| -0.12] 0.00 2.34| -0.02 0.09] 0.04] -0.12| 0.00

Viento +X exc.+ 0.00| -0.10| 0.00| -0.06 0.00| 0.00 0.00| 0.07| -0.00| -0.06] 0.00| O0.00

Viento +X exc.- 0.00| -0.10| -0.01| -0.06| -0.00| -0.00 0.00| 0.07 0.00| -0.06] -0.00| -0.00

Viento -X exc.+ -0.00| 0.10| -0.00| 0.06| -0.00| -0.00| -0.00| -0.07 0.00| 0.06] -0.00| -0.00

Viento -X exc.- -0.00| 0.10| 0.01 0.06 0.00y 0.00| -0.00| -0.07| -0.00f 0.06f 0.00| 0.00

Viento +Y exc.+ -0.04| 0.00| -0.50| 0.00| -0.27| -0.00| -0.04| -0.00 0.27| 0.00] -0.27| -0.00

Viento +Y exc.- -0.04| -0.00| -0.46| -0.00| -0.25| 0.00| -0.04| 0.00 0.25| -0.00] -0.25| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.04| -0.00| 0.50| -0.00f 0.27| 0.00 0.04| 0.00| -0.27| -0.00f 0.27] 0.00

Viento -Y exc.- 0.04] 0.00] 0.46 0.00 0.25] -0.00 0.04] -0.00] -0.25] 0.00] 0.25| -0.00

Forjado primera 25x25 0.00/3.20 | Peso propio 20.54| 0.18)] -0.33 0.16| -0.29] 0.00| 20.04| -0.32 0.59| 0.16] -0.29| 0.00
Cargas muertas 9.86| 0.09| -0.12| 0.08| -0.11] 0.00 9.86| -0.15 0.22| 0.08] -0.11| 0.00

Sobrecarga de uso 6.16| 0.07| -0.15 0.06| -0.13| 0.00 6.16| -0.11 0.26] 0.06] -0.13| 0.00

Viento +X exc.+ -0.13| -0.36| 0.00| -0.18| 0.00f 0.00| -0.13] 0.23]| -0.00| -0.18] 0.00| 0.00

Viento +X exc.- -0.13| -0.36| -0.00| -0.18| -0.00| -0.00| -0.13| 0.22 0.00| -0.18] -0.00| -0.00

Viento -X exc.+ 0.13| 0.36] -0.00 0.18| -0.00| -0.00 0.13] -0.23 0.00| 0.18] -0.00| -0.00

Viento -X exc.- 0.13| 0.36| 0.00| 0.18f 0.00f 0.00 0.13| -0.22| -0.00f 0.18/ 0.00| 0.00

Viento +Y exc.+ -0.17| 0.01| -0.89| 0.00| -0.53] -0.00| -0.17| -0.00 0.82| 0.00] -0.53| -0.00

Viento +Y exc.- -0.15| -0.01| -0.88| -0.00| -0.52| 0.00| -0.15| 0.01 0.80| -0.00] -0.52| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.17| -0.01| 0.89| -0.00f 0.53] 0.00 0.17| 0.00| -0.82| -0.00f 0.53] 0.00

Viento -Y exc.- 0.15] 0.01] 0.88] 0.00f 0.52| -0.00 0.15] -0.01| -0.80f 0.00J 0.52] -0.00
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Centro adscrito
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Célculo de la estructura

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Estructura proyecto Fecha: 29/05/17
Dimension Tramo Base Cabeza

Soporte Planta (cm) (m) Hipdtesis N Mx My QX Qy T N Mx My QX Qy T
® | Em)) em)f (¢ () | (tm) ® | Em)) Emf (¢ () | (tm)
P10 Forjado cubierta 25x25 3.55/6.35 |Peso propio 4.36| -0.34| -0.26| -0.14] -0.17| 0.00 3.92| 0.05 0.22| -0.14| -0.17| 0.00
Cargas muertas 2.35| -0.20| -0.17| -0.08] -0.11] 0.00 2.35| 0.03 0.13] -0.08] -0.11| 0.00
Sobrecarga de uso 0.94| -0.12| -0.11| -0.05| -0.06| 0.00 0.94| 0.01 0.06] -0.05| -0.06| 0.00
Viento +X exc.+ 0.02| -0.08| 0.00| -0.04] 0.00f 0.00 0.02| 0.03| -0.00| -0.04| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.02| -0.08| -0.02| -0.04| -0.01| -0.00 0.02| 0.03 0.01] -0.04| -0.01| -0.00
Viento -X exc.+ -0.02| 0.08| -0.00| 0.04| -0.00| -0.00| -0.02| -0.03 0.00| 0.04| -0.00| -0.00
Viento -X exc.- -0.02| 0.08| 0.02 0.04| 0.01| 0.00| -0.02| -0.03| -0.01] 0.04] 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.02| 0.00| -0.40| 0.00| -0.23] -0.00| -0.02| -0.00 0.26] 0.00] -0.23| -0.00
Viento +Y exc.- -0.02| 0.00| -0.30 0.00| -0.18f 0.00| -0.02| o0.00 0.20| 0.00] -0.18| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.02| -0.00| 0.40| -0.00f 0.23] 0.00 0.02| 0.00| -0.26| -0.00f 0.23] 0.00
Viento -Y exc.- 0.02] -0.00f§ 0.30] -0.00f 0.18] -0.00 0.02] -0.00] -0.20f -0.00] 0.18] -0.00
Forjado primera 25x25 0.00/3.30 |Peso propio 13.81| -0.21| -0.03| -0.18]| -0.04] o0.00| 13.29| 0.39] o0.10] -0.18] -0.04| o0.00
Cargas muertas 5.23| -0.12] -0.03| -0.10] -0.03| o0.00| 5.23| 0.22]| 0.07| -0.10| -0.03] o0.00
Sobrecarga de uso 2.76| -0.08| -0.04| -0.07| -0.04| 0.00 2.76] 0.14 0.09| -0.07] -0.04| 0.00
Viento +X exc.+ 0.16| -0.35| 0.00| -0.17| 0.00| 0.00 0.16| 0.23| -0.00f -0.17| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.14| -0.35| -0.03| -0.17| -0.02| -0.00 0.14| 0.22 0.02| -0.17| -0.02| -0.00
Viento -X exc.+ -0.16| 0.35| -0.00 0.17| -0.00| -0.00| -0.16| -0.23 0.00f 0.17] -0.00| -0.00
Viento -X exc.- -0.14| 0.35| 0.03| 0.17| 0.02| 0.00| -0.14] -0.22] -0.02| 0.17| 0.02]| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.34| 0.01| -0.82 0.00| -0.45| -0.00| -0.34| -0.01 0.66| 0.00] -0.45| -0.00
Viento +Y exc.- -0.27| -0.01| -0.68| -0.00| -0.37| 0.00| -0.27| 0.00 0.54] -0.00| -0.37| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.34| -0.01| 0.82| -0.00f 0.45| 0.00 0.34| 0.01| -0.66| -0.00] 0.45| 0.00
Viento -Y exc.- 0.27] 0.01] 0.68] 0.00] 0.37] -0.00] 0.27| -0.00| -0.54] 0.00| 0.37] -0.00
P11 Forjado primera 25x25 0.00/3.30 | Peso propio 3.24| -0.02| 0.10| -0.01] 0.05| 0.00 2.72| 0.03| -0.08] -0.01] 0.05| 0.00
Cargas muertas 1.37| -0.00| 0.03] -0.01] 0.02| 0.00 1.37| 0.01| -0.03| -0.01} 0.02| 0.00
Sobrecarga de uso 0.65| -0.00| 0.02| -0.00f 0.01] 0.00 0.65| 0.01| -0.02| -0.00f 0.01] 0.00
Viento +X exc.+ 0.01] -0.24| 0.01| -0.08f 0.00| 0.00 0.01| 0.01| -0.00f -0.08f 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.01] -0.23| -0.04| -0.08| -0.02| -0.00 0.01] o0.01 0.02| -0.08] -0.02| -0.00
Viento -X exc.+ -0.01| 0.24| -0.01 0.08| -0.00f -0.00| -0.01] -0.01 0.00 0.08] -0.00| -0.00
Viento -X exc.- -0.01| 0.23| 0.04| 0.08/ 0.02| 0.00| -0.01] -0.01] -0.02] 0.08] 0.02]| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.00| 0.01| -0.71 0.00| -0.31} -0.00| -0.00| -0.00 0.32| 0.00] -0.31| -0.00
Viento +Y exc.- -0.00| -0.00| -0.50| -0.00| -0.22| 0.00| -0.00| -0.00 0.22| -0.00] -0.22| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| -0.01| 0.71] -0.00f 0.31] 0.00 0.00| 0.00| -0.32| -0.00] 0.31| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00] 0.00] o0.50 0.00] 0.22| -0.00 0.00] 0.00] -0.22] 0.00] 0.22] -0.00
P12 Forjado cubierta 25x25 3.55/6.45 |Peso propio 1.53| 0.54| -0.45 0.23| -0.21| 0.00 1.08] -0.12 0.17| 0.23] -0.21| 0.00
Cargas muertas 0.51| 0.03| -0.13 0.02| -0.07| 0.00 0.51| -0.03 0.07| 0.02] -0.07| 0.00
Sobrecarga de uso 0.21] 0.03| -0.09| 0.01| -0.04| 0.00 0.21| -0.01 0.04] 0.01] -0.04| 0.00
Viento +X exc.+ -0.05| -0.11| -0.00| -0.07| -0.00| 0.00| -0.05| 0.10 0.00| -0.07] -0.00| O0.00
Viento +X exc.- -0.05| -0.10| 0.01| -0.06| 0.01} -0.00| -0.05| 0.09| -0.01] -0.06f 0.01| -0.00
Viento -X exc.+ 0.05| 0.11] o0.00 0.07| 0.00f -0.00 0.05| -0.10| -0.00f 0.07] 0.00| -0.00
Viento -X exc.- 0.05| 0.10| -0.01 0.06f -0.01| 0.00 0.05| -0.09 0.01] 0.06] -0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.09| 0.02| -0.11 0.01| -0.08| -0.00 0.09| -0.02 0.12| 0.01] -0.08| -0.00
Viento +Y exc.- 0.10| -0.00| -0.15| -0.00| -0.11] 0.00 0.10| o0.01 0.16] -0.00| -0.11}| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.09| -0.02| 0.11| -0.01] 0.08] 0.00| -0.09| 0.02| -0.12] -0.01] 0.08| 0.00
Viento -Y exc.- -0.10| 0.00f 0.15 0.00f 0.11} -0.00| -0.10§ -0.01] -0.16] 0.00] 0.11| -0.00
Forjado primera 25x25 0.00/3.30 |Peso propio 6.59| 0.32] -0.26] 0.29] -0.20] o0.00| 6.08| -0.62| o0.41] 0.29] -0.20] 0.00
Cargas muertas 1.02| o0.01| -0.05] o0.01] -0.04| o0.00| 1.02] -0.02 o0.07] o0.01| -0.04| o0.00
Sobrecarga de uso 0.68| 0.02| -0.05| 0.01| -0.04| 0.00 0.68| -0.03 0.07| 0.01] -0.04| 0.00
Viento +X exc.+ -0.21| -0.34| -0.01| -0.17| -0.00f 0.00| -0.21| 0.21 0.00| -0.17] -0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.23| -0.32| 0.04| -0.16| 0.02| -0.00| -0.23]| 0.19]| -0.03] -0.16] 0.02| -0.00
Viento -X exc.+ 0.21| 0.34| 0.01 0.17| 0.00| -0.00 0.21| -0.21| -0.00| 0.17] 0.00| -0.00
Viento -X exc.- 0.23| 0.32| -0.04| 0.16| -0.02| 0.00 0.23| -0.19 0.03] 0.16] -0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.45| 0.05| -0.57 0.02| -0.29| -0.00 0.45| -0.03 0.39] 0.02] -0.29| -0.00
Viento +Y exc.- 0.54| -0.05| -0.76| -0.02| -0.39|] 0.00 0.54| 0.03 0.52| -0.02| -0.39| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.45| -0.05| 0.57| -0.02| 0.29] 0.00| -0.45| 0.03]| -0.39| -0.02| 0.29]| 0.00
Viento -Y exc.- -0.54| 0.05| 0.76 0.02] 0.39] -0.00] -0.54] -0.03] -0.52] 0.02] 0.39] -0.00
P13 Forjado cubierta 25x25 3.55/6.35 |Peso propio 2.61| -0.15] -0.40| -0.07] -0.19] o0.00| 2.17| o0.05] 0.14] -0.07] -0.19] o0.00
Cargas muertas 1.09| -0.02| -0.20| -0.01| -0.10f o0.00| 1.09| o0.01| o.08] -0.01| -0.10| 0.00
Sobrecarga de uso 0.46| -0.01| -0.16] -0.01| -0.07] o0.00| 0.46| 0.01| o0.05| -0.01| -0.07]| 0.00
Viento +X exc.+ 0.01| -0.22| -0.00| -0.13| -0.00] o0.00| 0.01| 0.13| o0.00| -0.13] -0.00] 0.00
Viento +X exc.- 0.01| -0.20| o0.00] -0.12| o0.00] -0.00| o0.01| o0.12| -0.00| -0.12] o0.00| -0.00
Viento -X exc.+ -0.01| 0.22] o0.00] 0.13| o0.00| -0.00| -0.01| -0.13| -0.00| 0.13] o0.00| -0.00
Viento -X exc.- -0.01| 0.20] -0.00| o0.12| -0.00] o0.00| -0.01| -0.12| o0.00] o0.12| -0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.12| 0.04| -0.21 0.02| -0.14| -0.00 0.12] -0.02 0.18| 0.02] -0.14| -0.00
Viento +Y exc.- 0.14] -0.01| -0.23| -0.01| -0.15| 0.00 0.14| o0.01 0.20| -0.01] -0.15| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.12| -0.04| 0.21]| -0.02| 0.14] 0.00| -0.12]| 0.02| -0.18| -0.02| 0.14]| 0.00
Viento -Y exc.- -0.14] 0.01] 0.23] o0.01] 0.15| -0.00| -0.14] -0.01]| -0.20] 0.01] 0.15| -0.00
Forjado primera 25x25 0.00/3.30 |Peso propio 10.28| -0.09| -0.21| -0.07| -0.17| 0.00 9.77| 0.13 0.35] -0.07| -0.17| 0.00
Cargas muertas 2.23| -0.00| -0.09| -0.00f -0.08] 0.00 2.23| 0.00 0.16| -0.00] -0.08| 0.00
Sobrecarga de uso 1.56| -0.01| -0.09| -0.00| -0.07| 0.00 1.56| 0.01 0.15] -0.00| -0.07| 0.00
Viento +X exc.+ 0.05| -0.40| -0.00| -0.21| -0.00| 0.00 0.05| 0.31 0.00| -0.21] -0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.03| -0.37| 0.02| -0.20f 0.01| -0.00 0.03| 0.29| -0.01| -0.20f 0.01] -0.00
Viento -X exc.+ -0.05| 0.40| 0.00| 0.21} 0.00f -0.00| -0.05| -0.31] -0.00| 0.21] 0.00| -0.00
Viento -X exc.- -0.03| 0.37| -0.02 0.20| -0.01} 0.00| -0.03| -0.29 0.01] 0.20] -0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.53| 0.06| -0.64| 0.03| -0.33] -0.00 0.53| -0.04 0.46] 0.03] -0.33| -0.00
Viento +Y exc.- 0.61| -0.05| -0.74| -0.03] -0.38] 0.00 0.61] 0.04 0.53| -0.03] -0.38| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.53| -0.06| 0.64| -0.03| 0.33] 0.00| -0.53]| 0.04]| -0.46] -0.03] 0.33| 0.00
Viento -Y exc.- -0.61] 0.05] 0.74] o0.03| 0.38] -0.00] -0.61] -0.04]| -0.53] 0.03] 0.38] -0.00
P14 Forjado cubierta 25x25 3.55/6.35 |Peso propio 2.78| 0.21| -0.35 0.09| -0.16| 0.00 2.34| -0.04 0.11] 0.09] -0.16| 0.00
Cargas muertas 1.18] 0.03| -0.17| 0.02| -0.08] 0.00 1.18] -0.02 0.07| 0.02] -0.08| 0.00
Sobrecarga de uso 0.50| 0.02| -0.13 0.01| -0.06f 0.00 0.50| -0.01 0.04| 0.01] -0.06| 0.00
Viento +X exc.+ -0.01| -0.23| 0.00| -0.13| 0.00f 0.00| -0.01] 0.14] -0.00| -0.13] 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.01| -0.22| -0.01| -0.12| -0.00| -0.00| -0.01| 0.13 0.00| -0.12] -0.00| -0.00
Viento -X exc.+ 0.01| 0.23] -0.00 0.13| -0.00| -0.00 0.01} -0.14 0.00| 0.13] -0.00| -0.00
Viento -X exc.- 0.01] 0.22| o0.01 0.12| 0.00f 0.00 0.01| -0.13| -0.00f 0.12| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.14| 0.04| -0.25| 0.02| -0.16| -0.00 0.14| -0.02 0.21] 0.02| -0.16| -0.00
Viento +Y exc.- 0.13| -0.02| -0.22| -0.01] -0.15| 0.00 0.13] 0.01 0.19| -0.01] -0.15| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.14| -0.04| 0.25| -0.02| 0.16] 0.00| -0.14]| 0.02] -0.21] -0.02| 0.16]| 0.00
Viento -Y exc.- -0.13| 0.02| 0.22] 0.01}] 0.15] -0.00§ -0.13] -0.01] -0.19] 0.01f 0.15] -0.00
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Proyecto basico y de ejecucion de vivienda unifamiliar en

Rocafort (Valencia)

Calculo de la estructura

Estructura proyecto

Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia
Centro adscrito

Universidad Zaragoza

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Fecha: 29/05/17

Dimensién Tramo Base Cabeza
Soporte Planta (cm) (m) Hipdtesis N Mx My QX Q T N 103 My | Qx Qy T
® fEm| Em] (© ® fEmf ®© JEm) tmf (t) ® | (Em)
Forjado primera 25x25 0.00/3.25 | Peso propio 10.91 0.12| -0.18 0.12| -0.16f 0.00| 10.41| -0.26 0.33] 0.12] -0.16| 0.00
Cargas muertas 2.30| 0.02| -0.07| 0.02| -0.06] 0.00 2.30| -0.04 0.14] 0.02| -0.06| 0.00
Sobrecarga de uso 1.54| 0.02| -0.07 0.02| -0.06f 0.00 1.54| -0.03 0.13] 0.02] -0.06| 0.00
Viento +X exc.+ -0.05| -0.41| 0.00| -0.23| 0.00f 0.00| -0.05] 0.33] -0.00| -0.23] 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.04| -0.39| -0.00| -0.21] -0.00| -0.00| -0.04| 0.31| -0.00f -0.21} -0.00| -0.00
Viento -X exc.+ 0.05| 0.41)] -0.00 0.23| -0.00| -0.00 0.05| -0.33 0.00| 0.23] -0.00| -0.00
Viento -X exc.- 0.04| 0.39| o0.00f 0.21f 0.00f 0.00 0.04| -0.31 0.00] 0.21] 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.66| 0.06| -0.71 0.03| -0.38| -0.00 0.66| -0.04 0.51] 0.03] -0.38| -0.00
Viento +Y exc.- 0.61] -0.06| -0.70| -0.03| -0.37| 0.00 0.61| 0.05 0.51] -0.03] -0.37| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.66| -0.06| 0.71| -0.03| 0.38f 0.00| -0.66| 0.04]| -0.51] -0.03] 0.38]| 0.00
Viento -Y exc.- -0.61| 0.06] 0.70] 0.03] 0.37] -0.00| -0.61] -0.05] -0.51] 0.03] 0.37] -0.00
P15 Forjado cubierta 25x25 3.55/6.45 |Peso propio 1.59] -0.56| -0.42| -0.25| -0.19] 0.00 1.13] 0.18 0.12| -0.25| -0.19| 0.00
Cargas muertas 0.56| -0.06| -0.12| -0.04| -0.07| 0.00 0.56| 0.04 0.07| -0.04| -0.07| 0.00
Sobrecarga de uso 0.23| -0.05| -0.05| -0.02| -0.03| 0.00 0.23| 0.02 0.03] -0.02] -0.03| 0.00
Viento +X exc.+ 0.05| -0.19| 0.00| -0.10 0.00| 0.00 0.05| 0.10| -0.00| -0.10] 0.00| O0.00
Viento +X exc.- 0.05| -0.18| -0.01| -0.09| -0.01| -0.00 0.05| 0.09 0.01] -0.09] -0.01} -0.00
Viento -X exc.+ -0.05| 0.19| -0.00 0.10| -0.00f -0.00| -0.05| -0.10 0.00| 0.10] -0.00| -0.00
Viento -X exc.- -0.05| 0.18| 0.01 0.09| 0.01 0.00| -0.05| -0.09| -0.01] 0.09] 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.11] 0.04| -0.20| 0.02| -0.13| -0.00 0.11| -0.02 0.18] 0.02| -0.13| -0.00
Viento +Y exc.- 0.09| -0.01| -0.15| -0.01] -0.10| 0.00 0.09| 0.01 0.14| -0.01] -0.10| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.11| -0.04| 0.20| -0.02| 0.13] 0.00| -0.11] 0.02] -0.18] -0.02| 0.13]| 0.00
Viento -Y exc.- -0.09| 0.01 0.15 0.01 0.10) -0.00] -0.09] -0.01]| -0.14] 0.01 0.10] -0.00
Forjado primera 25x25 0.00/3.25 | Peso propio 7.97| -0.35| -0.23| -0.29| -0.21] 0.00 7.46| 0.60 0.46] -0.29] -0.21| 0.00
Cargas muertas 1.43| -0.02| -0.04| -0.02| -0.04| 0.00 1.43] 0.03 0.09| -0.02| -0.04| 0.00
Sobrecarga de uso 0.71] -0.02| -0.02| -0.02| -0.02| 0.00 0.71| 0.04 0.04] -0.02| -0.02| 0.00
Viento +X exc.+ 0.12| -0.41 0.00| -0.23 0.00| 0.00 0.12| 0.32| -0.00| -0.23] 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.15| -0.38| -0.03| -0.21| -0.01| -0.00 0.15| 0.30 0.02| -0.21] -0.01| -0.00
Viento -X exc.+ -0.12| 0.41| -0.00 0.23| -0.00f -0.00| -0.12| -0.32 0.00| 0.23] -0.00| -0.00
Viento -X exc.- -0.15| 0.38| 0.03| 0.21} 0.01] 0.00| -0.15] -0.30| -0.02] 0.21] 0.01]| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.60| 0.06| -0.75 0.03| -0.39| -0.00 0.60| -0.05 0.52| 0.03] -0.39| -0.00
Viento +Y exc.- 0.50| -0.05| -0.62| -0.03| -0.32| 0.00 0.50| 0.04 0.43] -0.03] -0.32| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.60| -0.06| 0.75| -0.03 0.39| 0.00| -0.60| 0.05| -0.52| -0.03] 0.39| 0.00
Viento -Y exc.- -0.50| 0.05| 0.62 0.03 0.32] -0.00] -0.50| -0.04| -0.43] 0.03] 0.32]| -0.00
P16 Forjado primera 25x25 0.00/3.30 | Peso propio 1.67| -0.03| -0.05| -0.02| -0.06] 0.00 1.16| 0.02 0.14| -0.02| -0.06| 0.00
Cargas muertas 0.54| -0.01| -0.04| -0.01] -0.03] 0.00 0.54] 0.02 0.08| -0.01] -0.03| 0.00
Sobrecarga de uso 0.27| -0.01| -0.02| -0.00| -0.02| 0.00 0.27| 0.01 0.04| -0.00] -0.02| 0.00
Viento +X exc.+ 0.09| -0.31 0.01] -0.13 0.00| 0.00 0.09| 0.13| -0.00| -0.13] 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.10| -0.29| -0.04| -0.13| -0.02| -0.00 0.10| 0.12 0.02| -0.13] -0.02| -0.00
Viento -X exc.+ -0.09| 0.31| -0.01 0.13| -0.00f -0.00| -0.09| -0.13 0.00| 0.13] -0.00| -0.00
Viento -X exc.- -0.10| 0.29| 0.04| 0.13| 0.02f 0.00| -0.10| -0.12] -0.02] 0.13] 0.02]| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.16| 0.04| -0.67 0.02| -0.28| -0.00 0.16] -0.02 0.25| 0.02] -0.28| -0.00
Viento +Y exc.- 0.13| -0.04| -0.47| -0.02] -0.19| 0.00 0.13] 0.02 0.18| -0.02| -0.19| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.16| -0.04| 0.67| -0.02| 0.28/ 0.00| -0.16] 0.02]| -0.25] -0.02| 0.28]| 0.00
Viento -Y exc.- -0.13| 0.04| 0.47] 0.02| 0.19] -0.00§ -0.13] -0.02] -0.18] 0.02f 0.19] -0.00
P
4.- ARRANQUES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS
= Nota:
Los esfuerzos estén referidos a ejes locales del pilar.
Esfuerzos en arranques
Soporte Hipodtesis N Mx My Qx Qy T
O lemlem| © | @ |Em)
P1 Peso propio 9.51] 0.40| 0.60| 0.33| 0.55| 0.00
Cargas muertas 1.86] 0.03| 0.09| 0.02| 0.09| 0.00
Sobrecarga de uso 1.22| 0.03| 0.10| 0.02| 0.09]| 0.00
Viento +X exc.+ -0.23| -0.34] -0.01] -0.17| -0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.21] -0.37| 0.04|-0.18| 0.02| -0.00
Viento -X exc.+ 0.23| 0.34| 0.01| 0.17]| 0.00| -0.00,
Viento -X exc.- 0.21| 0.37| -0.04| 0.18] -0.02| 0.00,
Viento +Y exc.+ -0.41] -0.06| -0.63| -0.03] -0.35| -0.00
Viento +Y exc.- -0.47] 0.05] -0.85| 0.03] -0.47| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.41| 0.06| 0.63| 0.03| 0.35| 0.00,
Viento -Y exc.- 0.47] -0.05| 0.85] -0.03] 0.47| -0.00
P2 Peso propio 14.94| -0.02| 0.63] -0.03| 0.55] 0.00
Cargas muertas 4.32] 0.02| 0.24| 0.01]| 0.21] 0.00|
Sobrecarga de uso 2.93] 0.01]| 0.25| 0.01| 0.22| 0.00
Viento +X exc.+ 0.04| -0.40| -0.00| -0.22| -0.00| 0.00,
Viento +X exc.- 0.06| -0.44| 0.02| -0.24| 0.01] -0.00,
Viento -X exc.+ -0.04| 0.40( 0.00| 0.22| 0.00| -0.00
Viento -X exc.- -0.06| 0.44| -0.02] 0.24] -0.01] 0.00
Viento +Y exc.+ -0.45| -0.07| -0.74| -0.04| -0.42| -0.00
Viento +Y exc.- -0.53] 0.06] -0.85| 0.04] -0.48| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.45| 0.07| 0.74| 0.04| 0.42] 0.00,
Viento -Y exc.- 0.53| -0.06| 0.85] -0.04] 0.48] -0.00,
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Célculo de la estructura

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

w Estructura proyecto Fecha: 29/05/17
Esfuerzos en arranques

Soporte Hipétesis N Mx My Qx Qy T
® | Em)] Emf (©) ® | Em)
P3 Peso propio 15.62| 0.17| 0.62| 0.14| 0.54| 0.00
Cargas muertas 4.63] 0.02| 0.25| 0.01| 0.21| 0.00
Sobrecarga de uso 3.07| 0.02| 0.26| 0.01]| 0.22| 0.00
Viento +X exc.+ -0.01| -0.40] -0.00] -0.22] -0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.02| -0.43] -0.00| -0.23] -0.00| -0.00|
Viento -X exc.+ 0.01] 0.40| 0.00| 0.22| 0.00| -0.00|
Viento -X exc.- 0.02] 0.43| 0.00| 0.23]| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.53| -0.07] -0.79] -0.04| -0.45| -0.00|
Viento +Y exc.- -0.50] 0.06] -0.78] 0.03] -0.44| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.53] 0.07| 0.79] 0.04| 0.45| 0.00
Viento -Y exc.- 0.50] -0.06] 0.78] -0.03] 0.44| -0.00|
P4 Peso propio 6.85| -0.41| 0.03] -0.37| 0.01| 0.00
Cargas muertas 1.31] 0.00] -0.02| -0.01} -0.02| 0.00
Sobrecarga de uso 0.68| -0.01] -0.00] -0.01] -0.01] 0.00
Viento +X exc.+ 0.19] -0.33| 0.00] -0.16| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.17] -0.35] -0.03] -0.17] -0.01| -0.00|
Viento -X exc.+ -0.19] 0.33] -0.00| 0.16] -0.00| -0.00|
Viento -X exc.- -0.17] 0.35] 0.03]| 0.17| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.65| -0.05] -0.74| -0.02] -0.38| -0.00|
Viento +Y exc.- -0.57| 0.05] -0.61] 0.03] -0.32| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.65| 0.05| 0.74]| 0.02| 0.38| 0.00
Viento -Y exc.- 0.57] -0.05] 0.61)] -0.03] 0.32] -0.00|
P5 Peso propio 7.99| -0.04| 0.13] -0.04| 0.09] 0.00
Cargas muertas 2.07| -0.02| 0.05] -0.02| 0.04| 0.00
Sobrecarga de uso 1.70] -0.03| 0.03| -0.03| 0.02| 0.00
Viento +X exc.+ -0.05| -0.31| 0.00] -0.13] 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.03| -0.32] -0.03] -0.14] -0.01| -0.00|
Viento -X exc.+ 0.05| 0.31]-0.00| 0.13] -0.00| -0.00|
Viento -X exc.- 0.03] 0.32| 0.03]| 0.14| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.46| -0.03] -0.69] -0.01| -0.31| -0.00|
Viento +Y exc.- 0.38] 0.02] -0.56| 0.01] -0.26| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.46] 0.03| 0.69| 0.01] 0.31| 0.00
Viento -Y exc.- -0.38] -0.02] 0.56] -0.01] 0.26] -0.00|
P6 Peso propio 1.35| -0.01| 0.11| -0.01| 0.06| 0.00
Cargas muertas 0.31] 0.01]| 0.04]| 0.01] 0.03] 0.00
Sobrecarga de uso 0.10f 0.02| 0.02] 0.01] 0.01] 0.00
Viento +X exc.+ 0.07| -0.30| 0.01] -0.12| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.06] -0.31] -0.04] -0.13] -0.02| -0.00|
Viento -X exc.+ -0.07] 0.30] -0.01] 0.12] -0.00| -0.00|
Viento -X exc.- -0.06] 0.31| 0.04| 0.13] 0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.19] -0.03] -0.67| -0.01] -0.28| -0.00|
Viento +Y exc.- -0.14] 0.03] -0.47| 0.01] -0.20| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.19] 0.03| 0.67| 0.01] 0.28| 0.00
Viento -Y exc.- 0.14] -0.03] 0.47] -0.01] 0.20| -0.00|
P7 Peso propio 12.91] 0.01| -0.45| 0.01] -0.36| 0.00
Cargas muertas 3.66| 0.01] -0.07| 0.00] -0.06] 0.00
Sobrecarga de uso 2.33] 0.01] -0.08] 0.01] -0.07| 0.00
Viento +X exc.+ -0.05| -0.27] -0.01] -0.10] -0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.04] -0.26] 0.05] -0.10| 0.03| -0.00|
Viento -X exc.+ 0.05] 0.27]| 0.01] 0.10| 0.00| -0.00|
Viento -X exc.- 0.04] 0.26] -0.05| 0.10] -0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.05| 0.01] -0.72| 0.00] -0.42| -0.00|
Viento +Y exc.- -0.06| -0.01] -0.97] -0.00] -0.57| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.05| -0.01| 0.72] -0.00| 0.42| 0.00
Viento -Y exc.- 0.06] 0.01] 0.97] 0.00] 0.57| -0.00|
P8 Peso propio 19.53| -0.01| -0.43] -0.01] -0.36| 0.00
Cargas muertas 9.19] 0.00| -0.15| 0.00} -0.12] 0.00
Sobrecarga de uso 6.04| -0.00| -0.16] -0.00] -0.13] 0.00
Viento +X exc.+ -0.00| -0.28] -0.00| -0.12] -0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.00] -0.28]| 0.02] -0.11] 0.02| -0.00|
Viento -X exc.+ 0.00] 0.28]| 0.00] 0.12] 0.00| -0.00]
Viento -X exc.- -0.00] 0.28]-0.02| 0.11| -0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.07| 0.01] -0.83| 0.00] -0.50| -0.00|
Viento +Y exc.- -0.08| -0.01] -0.95] -0.00] -0.58| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.07| -0.01| 0.83] -0.00| 0.50| 0.00
Viento -Y exc.- 0.08] 0.01] 0.95] 0.00] 0.58] -0.00|
P9 Peso propio 20.54| 0.18] -0.33| 0.16| -0.29| 0.00
Cargas muertas 9.86] 0.09| -0.12| 0.08] -0.11] 0.00
Sobrecarga de uso 6.16| 0.07] -0.15] 0.06] -0.13] 0.00
Viento +X exc.+ -0.13| -0.36| 0.00] -0.18] 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.13] -0.36] -0.00| -0.18] -0.00| -0.00|
Viento -X exc.+ 0.13] 0.36] -0.00| 0.18] -0.00| -0.00|
Viento -X exc.- 0.13] 0.36/ 0.00| 0.18]| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.17] 0.01] -0.89| 0.00] -0.53| -0.00|
Viento +Y exc.- -0.15| -0.01| -0.88] -0.00] -0.52| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.17| -0.01| 0.89] -0.00| 0.53| 0.00
Viento -Y exc.- 0.15| 0.01] 0.88] 0.00] 0.52] -0.00
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Esfuerzos en arranques

Soporte Hipétesis N Mx My Qx Qy T
® | Em)] Emf (&) ® | E&m)
P10 Peso propio 13.81] -0.21| -0.03] -0.18] -0.04| 0.00
Cargas muertas 5.23| -0.12] -0.03] -0.10] -0.03] 0.00
Sobrecarga de uso 2.76] -0.08] -0.04| -0.07| -0.04| 0.00
Viento +X exc.+ 0.16] -0.35| 0.00] -0.17| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.14| -0.35] -0.03] -0.17] -0.02| -0.00|
Viento -X exc.+ -0.16] 0.35] -0.00| 0.17] -0.00| -0.00|
Viento -X exc.- -0.14] 0.35] 0.03] 0.17]| 0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.34] 0.01] -0.82| 0.00] -0.45| -0.00|
Viento +Y exc.- -0.27] -0.01] -0.68] -0.00] -0.37| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.34] -0.01| 0.82] -0.00| 0.45| 0.00
Viento -Y exc.- 0.27] 0.01] 0.68] 0.00] 0.37] -0.00|
P11 Peso propio 3.24| -0.02| 0.10] -0.01] 0.05| 0.00
Cargas muertas 1.37| -0.00| 0.03| -0.01| 0.02| 0.00
Sobrecarga de uso 0.65| -0.00| 0.02] -0.00| 0.01] 0.00
Viento +X exc.+ 0.01] -0.24| 0.01] -0.08| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.01] -0.23] -0.04] -0.08] -0.02| -0.00|
Viento -X exc.+ -0.01] 0.24] -0.01| 0.08] -0.00| -0.00|
Viento -X exc.- -0.01] 0.23]| 0.04| 0.08] 0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.00] 0.01]-0.71] 0.00] -0.31| -0.00|
Viento +Y exc.- -0.00] -0.00{ -0.50] -0.00] -0.22| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00|] -0.01| 0.71] -0.00| 0.31| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00] 0.00] 0.50] 0.00] 0.22] -0.00|
P12 Peso propio 6.59] 0.32] -0.26] 0.29] -0.20| 0.00
Cargas muertas 1.02| 0.01)] -0.05| 0.01} -0.04| 0.00
Sobrecarga de uso 0.68| 0.02] -0.05]| 0.01] -0.04| 0.00
Viento +X exc.+ -0.21] -0.34| -0.01] -0.17] -0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.23] -0.32| 0.04] -0.16] 0.02| -0.00|
Viento -X exc.+ 0.21] 0.34| 0.01] 0.17| 0.00| -0.00|
Viento -X exc.- 0.23] 0.32] -0.04| 0.16] -0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.45] 0.05] -0.57| 0.02] -0.29| -0.00|
Viento +Y exc.- 0.54| -0.05] -0.76] -0.02| -0.39| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.45] -0.05| 0.57] -0.02| 0.29| 0.00
Viento -Y exc.- -0.54] 0.05| 0.76] 0.02f 0.39] -0.00
P13 Peso propio 10.28| -0.09| -0.21| -0.07| -0.17| 0.00
Cargas muertas 2.23| -0.00| -0.09] -0.00] -0.08] 0.00
Sobrecarga de uso 1.56] -0.01| -0.09| -0.00| -0.07| 0.00
Viento +X exc.+ 0.05] -0.40( -0.00| -0.21| -0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.03] -0.37| 0.02] -0.20| 0.01| -0.00|
Viento -X exc.+ -0.05] 0.40| 0.00| 0.21] 0.00| -0.00|
Viento -X exc.- -0.03] 0.37] -0.02| 0.20] -0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.53] 0.06] -0.64| 0.03] -0.33| -0.00|
Viento +Y exc.- 0.61] -0.05| -0.74] -0.03| -0.38| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.53] -0.06| 0.64] -0.03| 0.33| 0.00
Viento -Y exc.- -0.61] 0.05| 0.74| 0.03| 0.38] -0.00
P14 Peso propio 10.91] 0.12] -0.18| 0.12] -0.16| 0.00
Cargas muertas 2.30] 0.02] -0.07| 0.02] -0.06] 0.00
Sobrecarga de uso 1.54] 0.02| -0.07| 0.02| -0.06| 0.00
Viento +X exc.+ -0.05| -0.41| 0.00] -0.23| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.04| -0.39] -0.00]| -0.21] -0.00| -0.00|
Viento -X exc.+ 0.05] 0.41]-0.00| 0.23] -0.00| -0.00|
Viento -X exc.- 0.04] 0.39| 0.00] 0.21] 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.66] 0.06] -0.71] 0.03] -0.38| -0.00|
Viento +Y exc.- 0.61] -0.06| -0.70] -0.03| -0.37| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.66| -0.06| 0.71] -0.03| 0.38| 0.00
Viento -Y exc.- -0.61] 0.06| 0.70| 0.03| 0.37] -0.00
P15 Peso propio 7.97| -0.35] -0.23] -0.29] -0.21| 0.00
Cargas muertas 1.43| -0.02] -0.04| -0.02| -0.04| 0.00
Sobrecarga de uso 0.71] -0.02] -0.02] -0.02] -0.02] 0.00
Viento +X exc.+ 0.12] -0.41| 0.00] -0.23| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.15] -0.38] -0.03] -0.21] -0.01| -0.00|
Viento -X exc.+ -0.12] 0.41]-0.00| 0.23] -0.00| -0.00|
Viento -X exc.- -0.15] 0.38] 0.03]| 0.21| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.60] 0.06] -0.75]| 0.03] -0.39| -0.00|
Viento +Y exc.- 0.50] -0.05] -0.62] -0.03]| -0.32| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.60] -0.06| 0.75] -0.03| 0.39| 0.00
Viento -Y exc.- -0.50] 0.05| 0.62| 0.03| 0.32] -0.00
P16 Peso propio 1.67| -0.03] -0.05| -0.02| -0.06| 0.00
Cargas muertas 0.54| -0.01| -0.04| -0.01| -0.03| 0.00
Sobrecarga de uso 0.27| -0.01] -0.02] -0.00] -0.02] 0.00
Viento +X exc.+ 0.09] -0.31| 0.01] -0.13| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.10] -0.29] -0.04] -0.13] -0.02| -0.00|
Viento -X exc.+ -0.09] 0.31]-0.01] 0.13] -0.00| -0.00|
Viento -X exc.- -0.10] 0.29] 0.04| 0.13] 0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.16] 0.04| -0.67| 0.02] -0.28| -0.00|
Viento +Y exc.- 0.13] -0.04| -0.47] -0.02| -0.19| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.16] -0.04| 0.67] -0.02| 0.28| 0.00
Viento -Y exc.- -0.13] 0.04| 0.47| 0.02] 0.19] -0.00

-62 -

Pagina 8

Autor: Juan Lecifiena Millan

NOTFG 422.16.82



Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia Proyecto basico y de ejecucidn de vivienda unifamiliar en
Centro adscrito

Universidad Zaragoza Rocafort (Valencia)

Célculo de la estructura

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Estructura proyecto Fecha: 29/05/17

5.- PESIMOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

5.1.- Pilares

Resumen de las comprobaciones
Esfuerzos pésimos
Pilares Planta Tramo Dimension Posicion N Mxx Myy Qx Qy Pésima Aprov. Estado
m Naturaleza %
m @ lemlem | ® | @ )

P1 ) . Pie G, Q,V 5.22 -2.41 -0.89 -0.41 1.29 N,M 64.3 Cumple
Forjado cubierta 3.55/6.70 25x25

Cabeza G QV 4.63 1.21 0.27 -0.41 1.29 Q 32.0 Cumple

. X 3.55m G, QV 5.22 -2.41 -0.89 -0.41 1.29 N,M 64.3 Cumple
Forjado primera 0.00/3.55 25x25

Cabeza G,Q,V 16.66 2.97 0.91 -0.45 1.65 N,M 63.5 Cumple

Cimentacion -0.33/0.00 25%x25 Pie G, QV 17.33 | -2.32 -0.52 -0.45 1.65 N,M 45.7 Cumple

P2 . . Pie G,Q,V 10.35 | -3.34 | 0.08 | 0.03 | 1.82 N,M 76.9 | cumple
Forjado cubierta 3.55/6.70 25x25

Cabeza |G, Q,V 9.76 | 1.75 | -0.01 | 0.03 | 1.82 Q 37.3 | Cumple

Forjado primera 0.00/3.55 25x25 Cabeza G, Q,V 29.19 4.60 -0.15 0.07 1.98 N,M 83.5 Cumple

Cimentacion -0.33/0.00 25%x25 Pie G, QV 29.86 | -3.66 0.08 0.07 1.98 N,M 64.0 Cumple

P3 . . Pie G, Q,V 11.72 -3.34 -0.44 -0.22 1.82 N,M 75.3 Cumple
Forjado cubierta 3.55/6.70 25x25

Cabeza G QV 11.13 1.77 0.17 -0.22 1.82 Q 36.4 Cumple

Forjado primera 0.00/3.55 25x25 Cabeza G, Q,V 30.68 4.51 0.47 -0.26 1.92 N,M 83.6 Cumple

Cimentacion -0.33/0.00 25x25 Pie G QV 31.35 | -3.63 -0.38 -0.26 1.92 N,M 66.6 Cumple

P4 . . pPie G,Q,V 552 | -0.95 | 1.07 0.48 0.77 N,M 47.4 Cumple
Forjado cubierta 3.55/6.70 25x25

Cabeza |G, Q,V 493 | 1.21 | -0.27 | 0.48 | 0.77 N,M 41.2 | Cumple

. _ 3.55 m G,Q,V 552 | -0.95 | 1.07 | 0.48 | 0.77 N,M 47.4 | cumple
Forjado primera 0.00/3.55 25%x25

Cabeza G,V 9.33 -0.83 -1.15 0.54 -0.58 N,M 40.1 Cumple

) » Pie G,V 7.17 | 1.10 | 0.49 | 0.41 | -0.58 N,M 33.6 | cumple
Cimentacion -0.33/0.00 25%x25

Pie G, Q,V 10.74 1.11 0.65 0.56 -0.59 N,M 33.1 Cumple

P5 . X Pie G, QV 14.67 | -1.32 0.08 0.09 0.66 N,M 29.4 Cumple
Forjado primera 0.00/3.55 25x25

Cabeza G,V 8.85 0.74 -0.11 0.04 0.60 N,M 17.3 Cumple

Cimentacion -0.33/0.00 25x25 pie G,Q,V 14.67 | -1.32 | 0.08 | 0.09 | 0.66 N,M 29.4 | cumple

P6 . _ Pie G,Q,V 2.05 | -1.18 | -0.06 | -0.02 | 0.52 N,M 50.5 | cumple
Forjado primera 0.00/3.55 25%x25

Cabeza G, QV 1.93 0.60 -0.01 -0.01 0.55 N,M 21.6 Cumple

. o, Pie G, Q,V 2.05 -1.18 -0.06 -0.02 0.52 N,M 50.5 Cumple
Cimentacion -0.33/0.00 25x25

pPie G,Q,V 2.63 | -1.23 | -0.06 | -0.01 | 0.55 N,M 50.5 Cumple

P7 ) . Pie G,Q,V 9.12 | 2.16 | -0.10 | -0.07 | -1.15 N,M 70.2 | cumple
Forjado cubierta 3.55/6.70 25x25

Cabeza G, QV 8.53 -1.07 0.11 -0.07 -1.15 N,M 24.8 Cumple

) X 3.55m G, QV 9.12 2.16 -0.10 -0.07 -1.15 N,M 70.2 Cumple
Forjado primera 0.00/3.55 25x25

Cabeza G, Q,V 18.42 -2.25 0.04 -0.02 -1.35 N,M 50.1 Cumple

Cimentacion -0.33/0.00 25%x25 Pie G, QV 24.73 2.24 -0.03 -0.02 | -1.49 N,M 49.0 Cumple

P8 . . Pie G, Q,V 21.34 2.56 0.08 0.05 -1.34 N,M 57.2 Cumple
Forjado cubierta 3.55/6.70 25x25

Cabeza |G, Q,V 20.75 | -1.19 | -0.07 | 0.05 | -1.34 N,M 29.9 | cumple

. , Cabeza |G, Q,V 44.32 | -4.32 | -0.02 | 0.01 | -1.66 N,M 92.9 | Cumple
Forjado primera 0.00/3.55 25x25

Pie G,Q,V 44.99 | 3.74 | 0.01 | 0.01 | -1.66 N,M 83.1 | Cumple

Cimentacion -0.33/0.00 25x25 Pie G, QV 44.99 3.74 0.01 0.01 -1.66 N,M 83.1 Cumple

P9 . . Pie G,Q,V 24.28 | 2.34 | -0.62 | -0.27 | -1.24 N,M 57.0 | cumple
Forjado cubierta 3.55/6.70 25x25

Cabeza G, QV 23.69 | -1.14 0.14 -0.27 | -1.24 N,M 31.2 Cumple

. _ Cabeza |G, Q,V 46.58 | -4.02 | 0.76 | -0.38 | -1.47 N,M 94.8 | cumple

Forjado primera 0.00/3.55 25%x25 -

Pie G, Q V 47.26 3.51 -0.44 -0.38 -1.47 N,M 82.7 Cumple

Cimentacion -0.33/0.00 25x25 Pie G,Q,V 47.26 3.51 -0.44 -0.38 -1.47 N,M 82.7 Cumple

P10 ) . Pie G, QV 10.01 1.28 0.84 0.34 -0.79 N,M 43.3 Cumple
Forjado cubierta 3.55/6.70 25x25

Cabeza G QV 9.42 -0.92 -0.11 0.34 -0.79 N,M 20.6 Cumple

. . Cabeza G,Q,V 27.38 | -1.31 | -0.97 | 0.45 | -0.81 N,M 43.7 Cumple
Forjado primera 0.00/3.55 25x25

Cabeza G, Q,V 20.90 -1.25 -0.75 0.35 -0.78 N,M 37.6 Cumple

Cimentacion -0.33/0.00 25%x25 Pie G, QV 28.08 1.36 0.51 0.45 -0.81 N,M 39.5 Cumple

P11 . , Pie G,V 4.61 | -1.20 | 0.03 | 0.02 | 0.54 N,M 40.7 | cumple
Forjado primera 0.00/3.55 25x25

Cabeza |G, Q,V 6.20 | 0.64 | -0.06 | 0.03 | 0.58 N,M 14.4 | Cumple

! » Pie G,V 4.61 | -1.20 | 0.03 | 0.02 | 0.54 N,M 40.7 | Cumple
Cimentacion -0.33/0.00 25x25

pie G,Q,V 6.90 | -1.27 | 0.04 | 0.03 | 0.58 N,M 35.1 | cumple

P12 . : Pie G,QV 3.13 1.09 | -0.80 | -0.35 | -0.58 N,M 49.1 Cumple
Forjado cubierta 3.55/6.70 25x25

Cabeza |G, Q,V 2.52 | -0.61 | 0.21 | -0.35 | -0.58 N,M 21.3 | cumple

. , 3.55 m G,Q V 3.13 1.09 | -0.80 | -0.35 | -0.58 N,M 49.1 Cumple
Forjado primera 0.00/3.55 25x25

Cabeza |G, Q,V 11.10 | -1.51 | 0.86 | -0.38 | -0.95 N,M 48.6 | Cumple

Cimentacion -0.33/0.00 25x25 Pie G, QV 11.80 1.62 -0.40 -0.38 -0.95 N,M 42.2 Cumple

P13 . . Pie G,Q,V 568 | 1.31 | 0.26 | 0.13 | -0.69 N,M 43.0 | cumple
Forjado cubierta 3.55/6.70 25x25

Cabeza |G, Q,V 5.09 | -0.64 | -0.10 | 0.13 | -0.69 Q 16.3 | Cumple
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I B
w Estructura proyecto Fecha: 29/05/17
Resumen de las comprobaciones
Esfuerzos pésimos
Pilares Planta Tramo Dimension Posicion N Mxx Myy Qx Qy Pésima Aprov. Estado
m Naturaleza %
0 @ Jem|lem ] © | o £y
) , 3.55m |G, Q,V 5.68 1.31 | 0.26 |o0.13 -0.69 N,M 43.0 | cumple
Forjado primera 0.00/3.55 25x25
Cabeza G, QV 18.75 -1.65 -0.26_]0.14 -0.99 N,M 38.1 Cumple
Cimentacion -0.33/0.00 25x25 Pie G, Q,V 19.45 1.61 0.21 0.14 -0.99 N,M 37.2 Cumple
P14 ) ) Pie G, QV 6.08 1.20 | -0.41 |-0.19 | -0.64 N,M 38.5 | Cumple
Forjado cubierta 3.55/6.70 25x25
Cabeza G,Q,V 5.49 -0.59 | 0.11 ]-0.19 -0.64 Q 15.2 | Cumple
Forjado primera 0.00/3.55 25%25 Cabeza G, Q,V 19.76 -1.53 0.50 -0.25 -0.93 N,M 39.0 Cumple
Cimentacién -0.33/0.00 25x25 Pie G,Q,V 20.45 |1.49 | -0.30 |-0.25 | -0.93 N,M 36.2 | cumple
P15 . . Pie G, QV 3.21 0.79 1.18 0.57 -0.37 N,M 51.8 Cumple
Forjado cubierta 3.55/6.70 25x25
Cabeza |G, Q,V 2.69 -0.55 | -0.30 | o0.39 -0.57 N,M 19.9 | cumple
) . 3.55m |G, Q,V 3.21 0.79 1.18 ] o0.57 -0.37 N,M 51.8 | Cumple
Forjado primera 0.00/3.55 25x25
Cabeza G, QV 13.64 -1.55 -0.83 ]0.39 -0.94 N,M 46.2 Cumple
Cimentacion -0.33/0.00 25x25 Pie G, Q,V 14.33 1.51 0.44 0.39 -0.94 N,M 37.8 Cumple
P16 . . Pie G,V 2.45 1.08 -0.02 ] 0.00 -0.51 N,M 43.8 Cumple
Forjado primera 0.00/3.55 25x25
Cabeza G,Q V 2.80 -0.71 | -0.03 ] 0.01 -0.56 N,M 24.0 | Cumple
, » Pie G,V 2.45 1.08 | -0.02 | 0.00 -0.51 N,M 43.8 | cumple
Cimentacion -0.33/0.00 25x25
Pie G,Q,V 3.50 1.13 | 0.00 Jo0.01 -0.56 N,M 41.9 | Cumple
fotas: N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante
6.- LISTADO DE MEDICION DE PILARES
Resumen de medicion - Forjado primera
Armaduras
Hormigo =1.
Dimensiones Encofrado e B 3005, Ys=1.15 Cuantia
Pilares (cm) (m2) HA-25, Yc=1.5 Longitudinal Estribos Total (kg/m3)
(m?) 016 012 26 +10 %
(kg) (kg) (kg) (kg)
P1, P2 y P3 25x25 9.60 0.60 78.6 - 16.2 104.3 158.00
P4, P10, P12 y P13 25x25 13.20 0.84 56.8 23.6 88.4 95.71
P5, P6, P11y P16 25x25 13.20 0.84 50.0 23.6 81.0 87.62
P7, P8 y P9 25x25 9.60 0.60 42.6 17.7 66.3 100.50
P14 y P15 25x25 6.50 0.40 28.4 11.8 44.2 100.50
Total 52.10 3.28 78.6 177.8 92.9 384.2 106.49
Resumen de medicidn - Forjado cubierta
Armaduras
H igod =1.
Dimensiones Encofrado ST B500S, Ys=1.15 Cuantia
Pilares (cm) (m?2) HA-25, Yc=1.5 Longitudinal Estribos Total (kg/m3)
(m3) 16 012 26 +10 %
(kg) (kg) (kg) (kg)
P1, P2 y P3 25x25 8.40 0.54 59.1 - 15.0 81.5 137.22
P4, P7, P8, P9, P10, P13 y P14 25x25 19.60 1.26 - 77.7 39.2 128.6 92.78
P12 y P15 25x25 5.80 0.36 - 22.2 10.8 36.3 91.67
Total 33.80 2.16 59.1 99.9 65.0 246.4 103.70

7.- SUMATORIO DE ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS Y

PLANTA

= Sélo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la obra tiene vigas con vinculacion exterior, vigas inclinadas, diagonales o
estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos elementos no se muestran en el siguiente listado.
= Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base de los soportes sobre una planta, por lo que para casos tales
como pilares apeados traccionados, los esfuerzos de dichos pilares tendran la influencia no sélo de las cargas por encima sino también la de las cargas que

recibe de plantas inferiores.
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7.1.- Resumido

Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00
Plant Cota Hipstesi N Mx My Qx Qy T

et (m) potest O lemlem] ol ©f @Em
Forjado primera | 3.55 | Peso propio 50.90| 317.59| 203.52| 0.00( -0.00| -0.00
Cargas muertas 25.96| 162.39| 103.91| 0.00| -0.00| -0.00

Sobrecarga de uso 10.38| 64.96| 41.56| 0.00| -0.00| -0.00

Viento +X exc.+ -0.00 2.90| -0.00| 0.92| -0.00| -4.06

Viento +X exc.- -0.00 2.90| -0.00| 0.92| 0.00| -3.30

Viento -X exc.+ 0.00| -2.90 0.00| -0.92| 0.00 4.06

Viento -X exc.- 0.00| -2.90 0.00| -0.92| -0.00 3.30

Viento +Y exc.+ 0.00 0.00 6.67| -0.00| 2.12| 14.59

Viento +Y exc.- 0.00 0.00 6.67| 0.00| 2.12| 11.89

Viento -Y exc.+ -0.00| -0.00| -6.67| 0.00] -2.12| -14.59

Viento -Y exc.- -0.00] -0.00| -6.67] -0.00)] -2.12| -11.89

Cimentacion 0.00 | Peso propio 163.72] 1118.3] 661.25] -0.00] -0.00| -0.00
Cargas muertas 51.32| 359.71| 208.46| -0.00| -0.00| -0.00

Sobrecarga de uso 32.36| 218.27| 129.44| -0.00| 0.00| -0.00

Viento +X exc.+ -0.00| 12.29| -0.00| 2.64| 0.00| -11.67

Viento +X exc.- -0.00| 12.29| -0.00| 2.64| -0.00| -9.49

Viento -X exc.+ 0.00| -12.29 0.00| -2.64| -0.00| 11.67

Viento -X exc.- 0.00| -12.29 0.00| -2.64| 0.00 9.49

Viento +Y exc.+ 0.00| -0.00| 28.24| 0.00| 6.08| 50.59

Viento +Y exc.- 0.00 0.00| 28.24] -0.00| 6.08| 41.26

Viento -Y exc.+ -0.00 0.00| -28.24| -0.00| -6.08| -50.59

Viento -Y exc.- -0.00f -0.00| -28.24| 0.00] -6.08] -41.26
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1.- NOTACION (PILARES)

En las tablas de comprobacidn de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con coeficiente de aprovechamiento inferior al

10%. Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras

Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante

N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales

2.- PILARES

2.1.-P1
Secciones de hormigén
Tramo Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Dimensién | Posicion N Mxx Myy Qx Qy . Q N,M | Aprov. | Estado
(m) Naturaleza ® (t-m) (t-m) ® © Disp. Arm. %) | (%) (%)
) ) Pie G,Q,V 5.22 |-2.41 | -0.89 | -0.41 | 1.29 | cumple | cumple | 31.4 | 64.3 | 64.3 | cumple
Forjado cubierta | 3.55/6.70 25x25
Cabeza |G, Q, V 4.63 1.21 0.27 | -0.41 | 1.29 | Cumple | Cumple | 32.0 | 27.4 32.0 | Cumple
X . 3.55m |G, Q,V 5.22 |-2.41 | -0.89 | -0.41 | 1.29 N.P. N.P. 5.2 | 64.3 64.3 Cumple
Forjado primera 0.00/3.55 25x25
Cabeza G, Q,V 16.66 | 2.97 0.91 -0.45 | 1.65 | Cumple | Cumple | 29.9 | 63.5 63.5 Cumple
Cimentacion -0.33/0.00 25x25 Pie G QV 17.33 | -2.32 | -0.52 | -0.45 | 1.65 N.P. N.P. 6.5 |45.7 45.7 Cumple
2.2.- P2
Secciones de hormigén
Tramo Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Dimension | Posicion N Mxx Myy | Qx Qy . Q N,M |Aprov. | Estado
(m) Naturaleza © em | em| © © Disp. Arm. %) | (%) (%)
) _ Pie G,Q,V 10.35 | -3.34 | 0.08 | 0.03 | 1.82 | cumple | cumple | 36.7 | 76.9 | 76.9 | cumple
Forjado cubierta 3.55/6.70 25x25
Cabeza |G, Q,V 9.76 1.75 | -0.01 | 0.03 | 1.82 | Cumple | Cumple | 37.3 | 32.3 37.3 Cumple
Forjado primera 0.00/3.55 25x25 Cabeza |G, Q, V 29.19 | 4.60 | -0.15 | 0.07 | 1.98 | Cumple | Cumple | 27.2 | 83.5 83.5 Cumple
Cimentacion -0.33/0.00 25x25 Pie G, QV 29.86 | -3.66 | 0.08 | 0.07 | 1.98 N.P. N.P. 6.8 | 64.0 64.0 Cumple
2.3.-P3
Secciones de hormigén
T Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Dimension | Posicion N Mxx Myy Qx Qy 5 Q N,M | Aprov. | Estado
(m) Naturaleza ® em) | @m| ® ® Disp. Arm. @) | (%) (%)
. . Pie G, Q,V 11.72 | -3.34 | -0.44 | -0.22 | 1.82 | Cumple | Cumple | 35.9 | 75.3 75.3 Cumple
Forjado cubierta 3.55/6.70 25x25
Cabeza |G, Q,V 11.13 | 1.77 0.17 | -0.22 | 1.82 | Cumple | Cumple | 36.4 | 33.1 36.4 Cumple
Forjado primera | 0.00/3.55 25x25 Cabeza |G, Q, V 30.68 | 4.51 0.47 |-0.26 | 1.92 | Cumple | Cumple | 25.9 | 83.6 | 83.6 | Cumple
Cimentacion -0.33/0.00 25x25 Pie G, QV 31.35 | -3.63 | -0.38 | -0.26 | 1.92 N.P. N.P. 6.6 | 66.6 66.6 Cumple
2.4.- P4
Secciones de hormigén
Tramo Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Dimension | Posicion N Mxx Myy | Qx Qy 5 Q N,M | Aprov. | Estado
(m) Naturaleza ® (t-m) em | © ® Disp. Arm. %) | (%) (%)
) _ Pie G,Q,V 5.52 |-0.95] 1.07 | 0.48 | 0.77 | cumple | cumple | 20.7 | 47.4 | 47.4 | cumple
Forjado cubierta | 3.55/6.70 25x25
Cabeza |G, Q, V 4.93 1.21 | -0.27 | 0.48 | 0.77 | Cumple | Cumple | 21.1 | 41.2 41.2 Cumple
) _ 3.55m |G, Qv 5.52 |-0.95] 1.07 |0.48 | 0.77 N.P. N.P. 3.4 |47.4 | 47.4 | cumple
Forjado primera 0.00/3.55 25x25
Cabeza |G,V 9.33 [-0.83 | -1.15 | 0.54 | -0.58 | Cumple | Cumple | 16.4 | 40.1 40.1 Cumple
X L, Pie G, V 7.17 1.10 0.49 0.41 | -0.58 N.P. N.P. 2.7 |33.6 33.6 Cumple
Cimentacion -0.33/0.00 25x25
Pie G, Q,V 10.74 | 1.11 0.65 0.56 | -0.59 N.P. N.P. 3.0 | 33.1 33.1 Cumple
2.5.-P5
Secciones de hormigén
Tramo Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Dimensién | Posicion N Mxx Myy Qx Qy 5 Q N,M |Aprov. | Estado
(m) Naturaleza ® &m) | ©m) ® © Disp. Arm. %) | (%) (%)
) . Pie G,Q,V 14.67 | -1.32 | 0.08 | 0.09 | 0.66 | cumple | cumple | 12.1 | 29.4 | 29.4 | cumple
Forjado primera 0.00/3.55 25x25
Cabeza |G, V 8.85 0.74 | -0.11 | 0.04 | 0.60 | Cumple | Cumple | 12.4 | 17.3 17.3 | Cumple
Cimentacion -0.33/0.00 25%x25 Pie G, Q V 14.67 | -1.32 | 0.08 | 0.09 | 0.66 N.P. N.P. 2.4 | 29.4 | 29.4 | Cumple
Péagina 1
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2.6.- P6
Secciones de hormigén
Tramo Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Dimensién | Posicion N Mxx Myy Qx Qy . Q N,M | Aprov. | Estado
(m) Naturaleza ® | em | em) ® ® Disp. Arm. @) | (%) (%)
. . Pie G,Q V 2.05 | -1.18 | -0.06 | -0.02 | 0.52 | Cumple | Cumple | 13.2 | 50.5 50.5 Cumple
Forjado primera 0.00/3.55 25x25
Cabeza |G, Q,V 1.93 | 0.60 | -0.01 | -0.01 | 0.55 | Cumple | Cumple | 14.1 | 21.6 21.6 Cumple
! L, Pie G QV 2.05 | -1.18 | -0.06 | -0.02 ] 0.52 N.P. N.P. 2.0 | 50.5 | 50.5 | Cumple
Cimentacion -0.33/0.00 25x25 .
Pie G QV 2.63 | -1.23 | -0.06 | -0.01 ] 0.55 N.P. N.P. 2.1 ]50.5 ] 50.5 | Cumple
2.7.- P7
Secciones de hormigén
Tramo Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Dimension | Posicion N Mxx | Myy Qx Qy . Q N,M | Aprov. | Estado
(m) Naturaleza ® m) | (tm) ) ) Disp. Arm. %) | (%) (%)
. ) Pie G QV 9.12 | 2.16 |-0.10 | -0.07 | -1.15 | Cumple | Cumple | 23.9 | 70.2 | 70.2 | Cumple
Forjado cubierta | 3.55/6.70 25x25
Cabeza |G, Q, V 8.53 [-1.07 | 0.11 | -0.07 | -1.15 | Cumple | Cumple | 24.3 | 24.8 | 24.8 | Cumple
. . 3.55m |G, Q V 9.12 2.16 |-0.10 | -0.07 | -1.15 N.P. N.P. 4.4 170.2 70.2 Cumple
Forjado primera 0.00/3.55 25x25
Cabeza |G, Q,V 18.42 | -2.25 | 0.04 | -0.02 | -1.35 | Cumple | Cumple | 22.5 | 50.1 | 50.1 | Cumple
Cimentacion -0.33/0.00 25x25 Pie G QV 24.73 | 2.24 | -0.03 | -0.02 | -1.49 N.P. N.P. 5.0 149.0 | 49.0 | Cumple
2.8.- P8
Secciones de hormigén
Tramo Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Dimension | Posicion N Mxx Myy | Qx Qy . Q N,M | Aprov. | Estado
(m) Naturaleza ® (t-m) em | © © Disp. Arm. %) | (%) (%)
. ) Pie G QV 21.34 | 2.56 | 0.08 |0.05 | -1.34 | Cumple | Cumple | 21.1 | 57.2 | 57.2 | Cumple
Forjado cubierta | 3.55/6.70 25x25
Cabeza |G, Q, V 20.75 | -1.19 | -0.07 | 0.05 | -1.34 | Cumple | Cumple | 21.4 | 29.9 | 29.9 | Cumple
X . Cabeza |G, Q, V 44.32 | -4.32 | -0.02 | 0.01 | -1.66 | Cumple | Cumple | 21.7 | 92.9 | 92.9 | Cumple
Forjado primera 0.00/3.55 25x25
Pie G, Q V 44.99 | 3.74 0.01 | 0.01 | -1.66 | Cumple | Cumple | 21.7 | 83.1 83.1 Cumple
Cimentacion -0.33/0.00 25x25 Pie G QV 44.99 | 3.74 | 0.01 ]0.01 ] -1.66 N.P. N.P. 5.0 |83.1 | 83.1 | Cumple
2.9.- P9
Secciones de hormigén
Tramo Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Dimension | Posicion N Mxx | Myy Qx Qy . Q N,M | Aprov. | Estado
(m) Naturaleza ® m) | (tm) ) ) Disp. Arm. %) | (%) (%)
. ) Pie G QV 24.28 | 2.34 | -0.62 | -0.27 | -1.24 | Cumple | Cumple | 18.9 | 57.0 | 57.0 | Cumple
Forjado cubierta | 3.55/6.70 25x25
Cabeza |G, Q, V 23.69 |-1.14 | 0.14 | -0.27 | -1.24 | Cumple | Cumple | 19.1 | 31.2 | 31.2 | Cumple
X . Cabeza |G, Q,V 46.58 | -4.02 | 0.76 | -0.38 | -1.47 | Cumple | Cumple | 19.8 | 94.8 | 94.8 | Cumple
Forjado primera 0.00/3.55 25x25
Pie G, Q V 47.26 | 3.51 | -0.44 | -0.38 | -1.47 | Cumple | Cumple | 19.8 | 82.7 | 82.7 | Cumple
Cimentacion -0.33/0.00 25x25 Pie G QV 47.26 | 3.51 |-0.44 ]| -0.38 | -1.47 N.P. N.P. 4.6 |82.7 | 82.7 | Cumple
2.10.- P10
Secciones de hormigén
e Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Dimension | Posicién N Mxx Myy | Qx Qy X Q N,M | Aprov. | Estado
(m) Naturaleza ® em | em| ® ® Disp. Arm. @) | (%) (%)
. . Pie G QV 10.01 | 1.28 0.84 ]0.34 | -0.79 | Cumple | Cumple | 17.3 | 43.3 43.3 Cumple
Forjado cubierta 3.55/6.70 25x25
Cabeza |G, Q,V 9.42 |-0.92 | -0.11 | 0.34 | -0.79 | Cumple | Cumple | 17.6 | 20.6 20.6 Cumple
X ) Cabeza |G, Q,V 27.38 | -1.31 | -0.97 | 0.45 | -0.81 | Cumple | Cumple | 13.0 | 43.7 | 43.7 | Cumple
Forjado primera 0.00/3.55 25x25
Cabeza |G, Q, V 20.90 | -1.25 | -0.75 | 0.35 | -0.78 | Cumple | Cumple | 13.6 | 37.6 | 37.6 | Cumple
Cimentacion -0.33/0.00 25x25 Pie G, Q,V 28.08 | 1.36 0.51 0.45 | -0.81 N.P. N.P. 3.0 | 39.5 39.5 Cumple
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2.11.- P11
Secciones de hormigon
Tramo Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Dimension | Posicion N Mxx Myy | Qx Qy . Q N,M | Aprov. | Estado
(m) Naturaleza ® em | em | @© ® Disp. Arm. @) | (%) (%)
X . Pie G, V 4.61 | -1.20 | 0.03 | 0.02 | 0.54 | Cumple | Cumple | 12.7 | 40.7 | 40.7 | Cumple
Forjado primera 0.00/3.55 25x25
Cabeza G, Q V 6.20 | 0.64 | -0.06 | 0.03 | 0.58 | Cumple | Cumple | 13.0 | 14.4 14.4 Cumple
_ » pie G,V 4.61 | -1.20 | 0.03 |0.02 | 0.54 N.P. N.P. 2.0 | 40.7 | 40.7 | cumple
Cimentacion -0.33/0.00 25x25 -
Pie G, QV 6.90 | -1.27 | 0.04 ] 0.03 | 0.58 N.P. N.P. 2.2 | 35.1 35.1 Cumple
2.12.- P12
Secciones de hormigén
Tramo Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Dimension | Posicion N Mxx | Myy Qx Qy X Q N,M | Aprov. | Estado
(m) Naturaleza ® m) | tm) ) ) Disp. Arm. %) | (%) (%)
) _ Pie G,QV 3.13 | 1.09 | -0.80 | -0.35 | -0.58 | cumple | cumple | 16.7 | 49.1 | 49.1 | cumple
Forjado cubierta | 3.55/6.70 25x25
Cabeza |G, Q, V 2.52 [-0.61 | 0.21 | -0.35 | -0.58 | Cumple | Cumple | 17.0 | 21.3 | 21.3 | Cumple
. . 3.55m |G, Q V 3.13 1.09 | -0.80 | -0.35 | -0.58 N.P. N.P. 2.6 149.1 | 49.1 Cumple
Forjado primera 0.00/3.55 25x25
Cabeza |G, Q,V 11.10 |-1.51 | 0.86 | -0.38 | -0.95 | Cumple | Cumple | 20.1 | 48.6 | 48.6 | Cumple
Cimentacion -0.33/0.00 25x25 Pie G QV 11.80 | 1.62 | -0.40 | -0.38 | -0.95 N.P. N.P. 3.8 |42.2 | 42.2 | Cumple
2.13.- P13
Secciones de hormigén
Tramo Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Dimension | Posicion N Mxx Myy | Qx Qy . Q N,M | Aprov. | Estado
(m) Naturaleza ® (t-m) ) © Disp. Arm. %) | (o) (%)
) _ pie G,QV 5.68 | 1.31 | 0.26 ] 0.13 | -0.69 | cumple | cumple | 16.0 | 43.0 | 43.0 | cumple
Forjado cubierta | 3.55/6.70 25x25
Cabeza |G, Q,V 5.09 |-0.64 | -0.10 | 0.13 | -0.69 | Cumple | Cumple | 16.3 | 15.1 16.3 | Cumple
. . 3.55m G QV 5.68 1.31 0.26 ]0.13 | -0.69 N.P. N.P. 2.7 ]143.0 43.0 Cumple
Forjado primera 0.00/3.55 25x25
Cabeza |G, Q,V 18.75 | -1.65 | -0.26 | 0.14 | -0.99 | Cumple | Cumple | 16.5 | 38.1 38.1 Cumple
Cimentacion -0.33/0.00 25x25 Pie G QV 19.45 | 1.61 0.21 ]0.14 | -0.99 N.P. N.P. 3.5 |37.2 37.2 Cumple
2.14.- P14
Secciones de hormigén
Tramo Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Dimension | Posicion N Mxx | Myy Qx Qy X Q N,M | Aprov. | Estado
(m) Naturaleza ® m) | (tm) ) ) Disp. Arm. %) | (%) (%)
) _ Pie G,QV 6.08 | 1.20 | -0.41 | -0.19 | -0.64 | cumple | cumple | 15.0 | 38.5 | 38.5 | cumple
Forjado cubierta | 3.55/6.70 25x25
Cabeza |G, Q, V 5.49 [-0.59 | 0.11 | -0.19 | -0.64 | Cumple | Cumple | 15.2 | 14.0 | 15.2 | Cumple
Forjado primera 0.00/3.55 25x25 Cabeza |G, Q, V 19.76 |-1.53 | 0.50 | -0.25 | -0.93 | Cumple | Cumple | 15.6 | 39.0 | 39.0 Cumple
Cimentacion -0.33/0.00 25x25 Pie G, Q,V 20.45 | 1.49 | -0.30 | -0.25 | -0.93 N.P. N.P. 3.3 | 36.2 36.2 Cumple
2.15.- P15
Secciones de hormigén
T Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Dimensién | Posicion N Mxx Myy | Qx Qy 5 Q N,M | Aprov. | Estado
(m) Naturaleza ® (t-m) em | ® Disp. Arm. %) | (%) (%)
. . Pie G QV 3.21 0.79 1.18 0.57 | -0.37 | Cumple | Cumple | 16.5 | 51.8 51.8 Cumple
Forjado cubierta 3.55/6.70 25x25
Cabeza |G, Q, V 2.69 | -0.55 | -0.30 | 0.39 | -0.57 | Cumple | Cumple | 17.1 | 19.9 19.9 Cumple
X . 3.55m |G, QV 3.21 0.79 1.18 | 0.57 | -0.37 N.P. N.P. 2.6 | 51.8 51.8 | Cumple
Forjado primera 0.00/3.55 25x25
Cabeza |G, Q, V 13.64 | -1.55 | -0.83 | 0.39 | -0.94 | Cumple | Cumple | 18.9 | 46.2 46.2 Cumple
Cimentacion -0.33/0.00 25x25 Pie G QV 14.33 | 1.51 0.44 ]0.39 | -0.94 N.P. N.P. 3.7 1378 37.8 Cumple
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2.16.- P16
Secciones de hormigdn
- Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Dimension | Posicion N Mxx Myy | Qx Qy . Q N,M | Aprov. | Estado
(m) Naturaleza ® | em | em] © ® Disp. Arm. %) | (%) (%)
. X Pie G, V 2.45 | 1.08 | -0.02 | 0.00 | -0.51 | Cumple | Cumple | 12.7 | 43.8 | 43.8 Cumple
Forjado primera 0.00/3.55 25x25
Cabeza |G, Q,V 2.80 | -0.71 | -0.03 | 0.01 | -0.56 | Cumple | Cumple | 13.8 | 24.0 | 24.0 | Cumple
_ y Pie G,V 2.45 | 1.08 | -0.02 | 0.00 | -0.51 N.P. 1.9 |43.8 | 43.8 | cumple
Cimentacion -0.33/0.00 25x25 -
Pie G, QV 3.50 | 1.13 0.00 | 0.01 | -0.56 N.P. 2.1 1419 41.9 Cumple
3.- VIGAS

3.1.- Forjado primera

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)

Vigas . " . Estado
Disp. Arm. Q N,M 1, T Ts TNM, | TNM TV, TV, TVyse | TVyse T,Geom. | T,Disp.q T.Disp.st

N.P.(l
P1-P2 |Cumple |Cumple |'0.208 m' 'P1' N.P.D NP INPD NP NP NPO ) N.P.D [ NP N.P.D N.P. N.P. | CUMPLE
n=593 |n=93.9 n =93.9

N.P.(i
P2-P3 |Cumple |Cumple |'0.208 m' P2 N.P.® NP INPD NP NPP| NPD ) N.P. | NP N.P.® N.P.(1) N.P.) | CUMPLE
n=551 |4=70.6 1.=70.6

NP
P3- P4 |Cumple |Cumple |'0.208 m' ['4.250 m' N.P.D NP INP.D NP NP NPM ) N.P.D [ NP N.P.D N.P.Y N.P. | CUMPLE
n =651 |n=92.1 n=92.1

N.P.(i
P5-P6 |Cumple |Cumple |'0.208 m' 'PS' N.P.D NP INP.D [ NPP| NP NPO ) N.P.D [ NP N.P.D N.P.V N.P. | CUMPLE
n=196 |n=77.4 n=77.4

NP2
P9 - P10 |Cumple |Cumple |'4.042 m' |'4.250 m' N.P.® NP INPD | NP.DNPP| NPY ) N.P. | NP N.P.® N.P.(1) N.P.) | CUMPLE
n=51.8 |n=94.2 n = 94.2

NP
P12-P13 |Cumple |Cumple |'3.560 m' 'P12' NPOINPYINPD INPA NP NPO ) NP NP | NP N.P.Y | N.P.Y | CUMPLE
n=594 |n=837 n = 83.7

N.P.(l
P13-P14 |Cumple |Cumple |'3.534 m' |'3.742 m' NP NP.OINPY NP NP NP ) N.P.O NP NP N.p.OY N.P." | CUMPLE
n =559 |n=77.3 n=77.3

N.P.(l
P14-P15 |Cumple |Cumple |'0.258 m' ['2.375 m' N.P.® NP INPD | NP.ANPP| NPO ) N.P.O | NP NP, NP N.P.2 | CUMPLE
n=694 |4=859 1 = 85.9

N.P.(]
P15-P16 |Cumple |Cumple |'0.208 m' 'P15' N.P.® NP INPD NP NPP| NPO ) N.P.® | NP N.P.® N.P.() N.P.) | CUMPLE
n=17.3 =578
P1-P7 |Cumple |Cumple |'0.308 m' 'P1' 4,566 m' |N.P.O | N.P.Y I NP.DINPD| NPD|'4.650 m' [N.P.D | NPD N.P.® N.P.(1) N.P.) | CUMPLE
n=912 |n=927 | n=9.2 n=18.4 n =927

NP
P7 - P12 |Cumple |Cumple |'0.208 m' [|'1.766 m' N.P.® NP INPD | NP NPP| NPO ) N.P.& | NP N.P.® N.P.() N.P. | CUMPLE
n=827 |n=093.6 n =93.6
P2- P8 [Cumple |Cumple |'3.866 m' [|'2.116 m' | '4.566 m' | N.P.) [ N.P.) | N.P.D | N.P.D| N.P.U | '4.650 m' |N.P.D | NPV N.P.® N.P.(1) N.P.) | CUMPLE
n=938 |n=948 | n=57 n=11.7 n=94.8

NP
P8 - P13 |Cumple [Cumple |'0.208 m' [|'1.766 m' NP NP.AINPD NP NP NP ) N.P.O | NP N.P. NP N.P. | CUMPLE
n=287.2 |n=94.9 n=94.9
P3-P9 |Cumple |Cumple |'3.866 m' 'P3' '4.566 m' |N.P.Y | N.P.Y I NP NPD| NPD|'4.650 m' [N.P.D | NPD N.P.V N.P.1) N.P.) | CUMPLE
n=933 |n=945| n=54 n=12.5 n =94.5

NP
P9 - P14 |Cumple |Cumple |'0.366 m' [|'1.766 m' NP NP.AINPD NP NP NP ) N.P.O | NP NP, NP N.P. | CUMPLE
n=2841 |n=86.7 n =86.7

NP
P4-P5 |Cumple |Cumple ['1.542 m' 'PS' NPO INPYINPD I NPA NP NPO ) NP.D NP | NP NP | N.P.Y | CUMPLE
n=730 |n=73.3 n =733
P5- P10 |Cumple [Cumple |'2.442 m' |'1.166 m' | '2.566 m' | N.P.) [ N.P.) | N.P.D | N.P.@ | N.P.U | '2.650 m' |N.P.V | NPV N.P.® N.P.(1) N.P.) | CUMPLE
n=2889 |n=894 | n=54 n=27.5 n =89.4

NP
P10-P15 |Cumple |Cumple |'2.642 m' |'2.850 m' N.P.® NP INPD | NP NPP| NPO ) N.P.® | NP N.P.® N.P.() N.P. | CUMPLE
n=834 |n=94.3 n =943
P6 - P11 |Cumple |Cumple |'2.442 m' P11’ 2,566 m' | N.P.Y NP [ NP2 NP.PD| NPP 12,650 m' [N.P.) | NPV N.P.D N.P.V N.P. | CUMPLE
n=376 |n=58.0| n=58 n=73 n = 58.0

NP2
P11-Pi6 |Cumple |Cumple |'0.208 m' |'1.766 m' N.P.® NP.DINPD | NP.DNPP| NP ) N.P.O | NP N.P.® N.P.(1) N.P.) | CUMPLE
n=607 |n=773 n=177.3

vi COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) o,
Igas staao
Disp. Arm. Q N,M s Tt T TNM, TNM, TV, TV, TVys: | TVys: | T,Geom. |T,Disp.gq |T,Disp.« -

BO - B1 |Cumple | Cumple | '2.850 m'| '1.416 m' | N.P.O | NPV I N.P.Y I NP NP I NP [ NPD INPD | NPD| NPO N.P.V N.P.0 |N.P.®) | CUMPLE
n=244] n=539 n=53.9

Notacidn:
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y méxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de jento frente a solicitaciones normales (combina no
sismicas) T.: Estado limite de agotamiento por torsion. Compresion oblicua.
T.: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en el alma.
T, Estado limite de agotamiento por torsién. Traccion en las armaduras longitudinales.
TNM,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje
X. TNM ,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del
eje Y. TV,: Estado limite de agotamiento por torsidn. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Compresion oblicua
7V, Estado limite de agotamiento por torsin. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Compresion oblicua
TVis:: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccin entre torsion y cortante en el eje X. Traccién en el
alma. TVys.: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Traccion en
el alma. T,Geom.: Estado limite de agotamiento por torsion. Relacion entre las dimensiones de la seccion.
7,Disp.s: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacion entre las barras de la armadura
longitudinal. T,Disp.«: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacion entre las barras de la
armadura transversal. x: Distancia al origen de la barra
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Vigas COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCIC’)N DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estado
oc Wi,csup. Wi,cLat.ver Wi, in. Wi Lat.1za [ Vris
P1-P2 x: 3.768 m x: 3.768 m N.P. x: 1.884 m N.P.(D) x:0m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
P2- P3 x:0m x: 0m N.P.(D N.P.D N.p.(1) x: 0m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
P3- P4 x:0m x: 4.25 m N.P.M x:2.125m N.P.(D) x: 4.25 m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
P5- P6 x:0m N.P.@ N.P.® N.P.@ N.p.2) N.P.® Cumple CUMPLE
Cumple
P9 - P10 x: 2.375m N.P.@ N.P.2) x: 2.375m N.p.@ x: 2.078 m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
P12- P13 x: 3.768 m x: 3.768 m N.P. x: 1.884 m N.p.2 x: 1.256 m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
P13- P14 X: 3.742m X: 3.742m N.P. N.P.( N.P.(D) x:0m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
P14- P15 x: 2.375m x:0m N.P. x: 2.375m N.P.(D) x: 1.781m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
P15- P16 x: 0 m N.P.@ N.P.@ N.P.@ N.P.® N.P.@) Cumple CUMPLE
Cumple
P1-P7 x:2.116 m x: 4.65 m N.P. x: 2.116 m N.P.(D) x:0m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
P7 - P12 x:0m x:0m N.p.(1 x: 1.766 m N.P.(D x: 1.766 m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
P2- P8 X: 2.466 m X: 4.65 m N.P.® X: 2.466 m N.P. x: 1.066 m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
P8 - P13 x:0m x: 0m N.P.(D x: 1.766 m N.p. (1) x: 1.766 m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
P3- P9 X: 2.466 m x: 4.65 m N.P.) X: 2.466 m N.p.@ x: 1.066 m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
P9 - P14 x:0m x:0m N.P.(D x: 1.766 m N.p. 1 x: 1.766 m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
BO- Bl x:C1.41? m N.P.@ N.P.@ N.P.@ N.P.® N.P.@ Cumple CUMPLE
umple
P4- P5 x: 1.75 m x: 1.75 m N.P.® N.P.?) N.P.2) x: 1.542 m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
PS5 - P10 x: 1.166 m X: 2.65 m N.P.3 x: 1.166 m N.P.(D) x: 1.866 m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
P10- P15 x:0m x:0m N.P. x: 1.766 m N.p.(D x: 1.416 m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
P6 - P11 X: z.eslm N.P.@ N.P.@ N.P.@ N.P.? N.P.@ Cumple CUMPLE
Cumple
P11- P16 x: 1.766 m N.P.?) N.P.® N.P.?) N.P.) N.P.®) Cumple CUMPLE
Cumple
Notacién:
oc: Fisuracion por compresién
Wi,c,sup.: Fisuracion por traccion: Cara superior Wic, at.per.
Fisuracion por traccion: Cara lateral derecha Wi,c,inr.
Fisuracién por traccién: Cara inferior
Wic otz Fisuracion por traccion: Cara lateral
izquierda o Area minima de armadura
Vg Fisuracion por cortante
x: Distancia al origen de la barra
1: Coeficiente de aprovechamiento
(%) N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
| a comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.
@)1 comprobacidn no procede, ya que la tensién de traccion méaxima en el hormigdn no supera la resistencia a traccion del mismo.
Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
. (Caracteristica) (Cuasipermanente) (Caracteristica)
Yigas fio < fiam (e (i - Estado
fiouim= L/350 friim= Min.(L/300, L/500+10.00) fajim= L/400
fior 0.07 mm fr.max: 3.18 mm famax: 1.53 mm
P1-P2 fiosim: 10.77 mm | frim: 12.56 mm falim: 9.42 mm CUMPLE
fio: 0.04 mm frmax: 1.95 mm famax: 0.89 mm
P2-P3 fiosm: 10.69 mm |frm: 12.47 mm fasim: 8.56 mm CUMPLE
fio: 0.35 mm fr.max: 7.40 mm famax: 3.90 mm
P3-P4 fiosm: 12.14 mm | frjm: 14.17 mm falim: 10.63 mm CUMPLE
fi.o: 0.09 mm fr.max: 0.28 mm fa.max: 0.30 mm
P5-P6 fiosim: 10.71 mm | frim: 5.74 mm falim: 4.69 mm CUMPLE
fior 1.12 mm frmax: 4.28 mm famax: 3.72 mm
P9 - P10 fiosm: 12.14 mm | frm: 14.17 mm faim: 10.63 mm CUMPLE
P12- P13 |fio: 0.07 mm fr.max: 3.25 mm famax: 1.57 mm CUMPLE
fioum: 10.77 mm | frim: 12.56 mm fasim: 9.42 mm
P13- P14 |fo: 0.03 mm fr.max: 1.84 mm fa.max: 0.84 mm CUMPLE
fiolim: 8.66 mm friim: 12.47 mm falim: 8.25 mm
P14- P15 |fo: 0.53 mm frmax: 5.36 mm famax: 3.47 mm | CUMPLE
fiosim: 12.14 mm | frjim: 14.17 mm falim: 10.63 mm
P15- P16 [fio: 0.01 mm fr.max: 0.34 mm famax: 0.20 mm CUMPLE
i 0.4im: 6.85 mm friim: 7.82 mm falim: 5.47 mm
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Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
. (Caracteristica) (Cuasipermanente) (Caracteristica)
¥igas fio < fiamm s < fram fumes < fun Estace
fioim=_L/350 friim= Min.(L/300, L/500+10.00) faiim= L/400
fio: 1.50 mm frmax: 11.65 mm famax: 8.45 mm
PL-P7 fioyim: 13.29 mm | frm: 15.50 mm falim: 11.63 mm CUMPLE
fi.o: 0.09 mm frmax: 1.23 mm fa.max: 0.90 mm
P7- P12 fioum: 6.84 mm__ |frim: 7.94 mm fasm: 5.81 mm CUMPLE
fio: 2.68 mm fr.max: 12.07 mm famax: 11.07 mm
P2- P8 fiolim: 13.29 mm |frjm: 15.50 mm fasim: 11.63 mm CUMPLE
fio: 0.13 mm fr.max: 1.00 mm famax: 0.84 mm
P8 - P13 fiolim: 6.50 mm__|frim: 7.37 mm fajim: 5.62 mm CUMPLE
fio: 2.93 mm frmax: 11.68 mm famax: 11.17 mm
P3-P9 fiolim: 13.29 mm |frjim: 15.50 mm falim: 11.63 mm CUMPLE
fio: 0.10 mm frmax: 0.99 mm famax: 0.78 mm
P9 - P14 fiojim: 6.12 mm friim: 7.52 mm falim: 5.56 mm CUMPLE
fio: 0.14 mm frmax: 1.32 mm fa.max: 0.95 mm
B0 - B1 fioim: 8.14 mm frjim: 9.50 mm falim: 7.13 mm CUMPLE
fio: 0.02 mm frmax: 0.26 mm famax: 0.13 mm
P4-P5 ¢ i 5.00mm |fru.: 5.83 mm fayp: 1.71mm [ CUMPLE
fio: 0.70 mm fr.max: 4.51 mm famax: 3.96 mm
P> - P10 fiolim: 7.57 mMm frjim: 8.83 mm falim: 6.63 mm CUMPLE
P10 - P15 |fio: 0.03 mm frmax: 1.56 mm famax: 0.92 mm CUMPLE
fiolim: 5.84 mm Tiim: 9.50 mm falim: 6.19 mm
fio: 0.03 mm fr.max: 0.50 mm famax: 0.42 mm
P6 - P11 fiolim: 6.07 mm frlim: 7.89 mm falim: 5.85 mm CUMPLE
P11 - P16 [fiq: 0.12 mm frmax: 1.43 mm famax: 1.09 mm CUMPLE
fioum: 8.14 mm__ |frim: 9.50 mm fasim: 7.13 mm

3.2.- Forjado cubierta

Vigas COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Eoa.
Disp. Arm. Q N,M T T T |TNm, [ TNM, | TV, TV, TVis: | TVys. | T,Geom. | T,Disp.y | T,Disp..

P1-P2 |Cumple | Cumple | '3.560 m' P2’ N.P.(D NP NP NP NP | NP N.p.D N.P. | NPV N.P.( N.P. N.P." | CUMPLE
n =137 | n=24.3 n = 24.3

P2- P3 |Cumple | Cumple | '3.534 m' 'P3' NP N.P.Y INP.D | NP NP.D|NPD NP.Y INPD I NPD | NPO N.P.) N.P.) | CUMPLE
n=126 |n=239 n =23.9

P3- P4 |Cumple | Cumple |'0.208 m' 'P3' NP NP.Y INP.D | NP NP.D|NPD N.P.) N.P. | NP N.p. D N.P.) N.P. | CUMPLE
n=155 |n=29.0 n = 29.0

P12- P13 | Cumple | Cumple | '3.560 m' P13’ N.P.D NP INPD NP NP NPD N.P.V N.P.O | NPV N.P.(D N.P. N.P." | CUMPLE
n=142 | n=126.4 n=26.4

P13- P14 | Cumple | Cumple | '3.534 m' 'P14' N.P.(D NP NP NP NP | NP N.p.0 N.P.O | NPV N.P.( N.P.Y N.P. | CUMPLE
n=13.0 | n=259 n = 25.9

P14- P15 | Cumple | Cumple | '0.208 m' P14 NP N.P.O INP.D | NP NP.D|NPD NP.Y INPD I NPD | NPO N.P.) N.P.) | CUMPLE
n=156 =293 n=29.3

P1-P7 |Cumple |Cumple |'3.882m' ['1.782 m' | '4.582 m" | N.P. [N.P.O | N.P.D| N.P.D | NP [ '4.650 m' | N.P. Y | NP.V N.p.® N.P.) N.P.) | CUMPLE
n=69.1 |n=825]| n=71 n=09.7 n =825

P7 - P12 | Cumple | Cumple |'0.208 m' 'P7' N.P.D NP INP.D NP NP NPD N.P. N.P.O | NPV N.P.(D N.P. N.P. | CUMPLE
n =555 |n=74.9 n =74.9

P2- P8 |Cumple |Cumple |'0.308 m' |'1.782 m' N.P.(D NP NP NP NP NP N.p.0 N.P.O | NP N.P.( N.P.Y N.P. | CUMPLE
n=94.1 |n=916 n=94.1

P8 - P13 | Cumple | Cumple | '0.382 m' 'Pg' NPV N.P.D INP.D | NP NP.D|NPD NP.Y INPD I NPD | NPE N.P.() N.P.) | CUMPLE
n=947 | n=81.4 n=94.7

P3-P9 |Cumple |Cumple |'3.882 m' |'1.782 m' | '4.582 m' | N.P.) | N.P. | N.P.@ | N.P.® | N.P.) | '4.650 m' | N.P.&" | N.P. N.P.() N.P.( N.P. | CUMPLE
n =955 |n=287.7 n =052 n =73 n = 95.5

P9 - P14 |Cumple | Cumple | '0.382 m' P9’ NP INPD NP NPAINPAINPY [ NPD INPD [ NPD | NP NP | NP | CUMPLE
n=96.6 |n=2826 1 =96.6

P4 - P10 | Cumple | Cumple |'3.882 m' |'1.782 m' | '4.582 m' | N.P. ) IN.P. | N.P.2 | N.P.D | N.P.W | '4.650 m' | N.P.) | N.P.V N.p.(1 N.P.(1) N.P.) | CUMPLE
n=749 |n=92.8 | n=118 n=13.3 n =928

P10- P15 | Cumple | Cumple | '0.382 m' 'P10' N.P.D NP NP NP NP NP N.p. N.P. | NPV N.P.(D N.P. N.P." | CUMPLE
n=632 |n=75.2 n=75.2

Notacidn:
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de frente a cortante no sismicas)
N,M: Estado limite de frente a normales no sismicas)
T.: Estado limite de agotamiento por torsidn. Compresion oblicua.
T.: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en el alma.
T.: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en las armaduras longitudinales.

TNM.: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.
TNM,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje Y.
TV.: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Compresion oblicua

TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsin y cortante en el eje Y. Compresion oblicua

TVis: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Traccion en el alma.

TVis: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Traccién en el alma.

7,Geom. : Estado limite de agotamiento por torsion. Relacion entre las dimensiones de la seccion.

7,Disp.s: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacin entre las barras de la armadura longitudinal.

7,Disp.: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacion entre las barras de la armadura transversal. x:

Distancia al origen de la barra

: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que o proceden (N.P.):
)12 comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

) La 6n no procede, ya que no hay interaccién entre torsién y esfuerzos normales.
vi COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estad

Igas stado

Y Oc Wh,csup. Wic Lat.ver Wi cin. Wh.catizg Osr Vis
P1 - P2 x: 3.768 m N.P.M N.P.) N.P.( N.P.® N.P.®) Cumple CUMPLE

Cumple
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Vigas COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estado
oc Wi,c.sup. Wi Lat.ver. Wi,cinr. WicLat.izq Osr Vris
P2- P3 x: 3.742m N.p.() N.P.) N.P.1) N.P.®) P x: 0m CUMPLE
Cumple Cumple
P3- P4 x: 0m AR N.P.(D N.p. 1) N.p.1) p.O Cumple CUMPLE
Cumple
P12- P13 x: 3.768 m N.P.D N.P.D N.P.(D N.P.D N.P.(D Cumple CUMPLE
Cumple
P13- P14 x: 3.742m N.P. N.P.D N.p. M) N.p.®) N.p. 1) Cumple CUMPLE
Cumple
P14- P15 x:0m N.P.() N.P.() N.P.® N.P.®) N.P.M) Cumple CUMPLE
Cumple
P1- P7 x: 1.782 m X: 4.65 m N.P.(D x: 1.782'm N.p.(1) x: 1.432m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
P7 - P12 x:0m x:0m N.P.® N.P.) N.P.) x:0m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
P2- P8 x: 1.782 m X: 4.65 m N.P.( x: 1.782'm NP1 x: 0.732m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
P8 - P13 x:0m x:0m N.P.? N.P.) N.P.) x: 0.382m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
P3- P9 x: 1.782 m X: 4.65 m N.P.() x:1.782 m N.P.(1) x: 1.082 m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
P9 - P14 x:0m x:0m N.P.? N.P.) N.P.® x: 0.382 m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
P4 - P10 x: 1.782 m X: 4.65 m N.P. x: 1.782m N.P.() x: 1.082 m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
P10- P15 x: 0m x:0m N.P.® N.p.@ N.p.@ x: 0.208 m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
M. Fsuracion por compresion
Wic,sup.: Fisuracion por traccién: Cara superior Wi,c,uar.per
Fisuracién por traccion: Cara lateral derecha Wi,cnt.:
Fisuracién por traccién: Cara inferior
Wi tar m,‘:’ Fisuracién por traccién: Cara lateral
izquierda o Area minima de armadura
Vas: Fisuracion por cortante
x: Distancia al origen de la barra
»: Coeficiente de aprovechamiento
(%) N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
| a comprobacion no procede, ya que la tensién de traccién méxima en el hormigdn no supera la resistencia a traccion del mismo.
@)1 comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.
Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
. (Caracteristica) (Cuasipermanente) (Caracteristica)
Vigas fio < fiamm (e <G - Estado
from= /350  |frim= Min.(L/300, L/500+10.00) faim= L/400
fio: 0.02 mm fr.max: 0.54 mm fa.max: 0.36 mm
PL-P2 fioim: 10.77 mm _|friim: 12.56 mm falim: 9.42 mm CUMPLE
fi.o: 0.00 mm frmax: 0.25 mm famax: 0.13 mm
P2-P3 fiosm: 10.69 mm |frim: 12.47 mm fasim: 7.80 mm CUMPLE
fio: 0.04 mm fr.max: 0.89 mm famax: 0.59 mm
P3-P4 fioim: 12.14 mm | frjm: 14.17 mm falim: 10.63 mm CUMPLE
P12- P13 [fio: 0.02 mm fr.max: 0.57 mm famax: 0.37 mm CUMPLE
fioum: 10.77 mm | frm: 12.56 mm falim: 9.42 mm
P13- P14 |fio: 0.00 mm fr.max: 0.23 mm famax: 0.12 mm CUMPLE
fiosm: 10.69 mm |frm: 11.19 mm fasim: 7.65 mm
P14- P15 |fo: 0.04 mm frmax: 0.93 mm famax: 0.60 mm | CUMPLE
fiosm: 12.14 mm | frim: 14.17 mm faiim: 10.63 mm
fio: 0.94 mm frmax: 5.45 mm famax: 4.58 mm
PL-P7 fiosm: 13.29 mm | frm: 15.50 mm fasim: 11.63 mm CUMPLE
fi.o: 0.04 mm fr.max: 0.26 mm famax: 0.20 mm
P7- P12 fioim: 5.75 mm frim: 3.16 mm fasim: 2.30 mm CUMPLE
fior 1.72 mm fr.max: 12.40 mm famax: 11.43 mm
P2-P8 fiotim: 13.29 mm | frjim: 15.50 mm falim: 11.63 mm CUMPLE
fio: 0.02 mm fr.max: 0.40 mm famax: 0.28 mm
P8 - P13 fioim: 3.51 mm frim: 4.82 mm fasim: 3.45 mm CUMPLE
fio: 1.68 mm frmax: 11.57 mm famax: 10.64 mm
P3-P9 fioum: 13.29 mm | frim: 15.50 mm falim: 11.63 mm CUMPLE
fi.o: 0.02 mm fr.max: 0.37 mm famax: 0.25 mm
P9 - P14 fi o4im: 3.60 mm frim: 5.12 mm falim: 3.63 mm CUMPLE
fio: 1.26 mm fr.max: 7.72 mm fa.max: 6.80 mm
P4 - P10 fioum: 13.29 mm_|frim: 15.50 mm fasim: 11.63 mm CUMPLE
P10- P15 |fo: 0.04 mm frmax: 0.36 mm famax: 0.25 mm | CUMPLE
fiolm: 5.72 mm friim: 3.50 mm falim: 2.43 mm
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1.- DATOS GENERALES

« Hormigdén: HA-25, Yc=1.5
- Acero: B 500 S, Ys=1.15
- Recubrimiento geométrico: 3.0 cm

Acciones

- CTE
- Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

2.- NUCLEOS DE ESCALERA

2.1.- Escalera 3

2.1.1.- Geometria

- Ambito: 0.800 m

- Huella: 0.250 m

- Contrahuella: 0.175 m

- Peldafieado: Hormigonado con la losa

2.1.2.- Cargas

- Peso propio: 0.375 t/m?2

- Peldafieado: 0.179 t/m?2

- Barandillas: 0.300 t/m

- Solado: 0.100 t/m2

- Sobrecarga de uso: 0.300 t/m2

2.1.3.- Tramos

2.1.3.1.- Tramo 2

2.1.3.1.1.- Geometria

- Planta final: Forjado primera
- Planta inicial: Cimentacién

- Espesor: 0.15m

- Huella: 0.250 m

- Contrahuella: 0.175 m

- N° de escalones: 18

- Desnivel que salva: 3.65 m

200
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2.1.3.1.2.- Resultados

Armadura
Seccion Tipo Superior |Inferior
A-A Longitudinal | @8c/20 |@8c/10
B-B Longitudinal | @8c/20 |@8c/10
C-C Longitudinal | @8c/20 |@8c/10
D-D Transversal | @8c/20 |@8c/20
E-E Transversal | @8c/20 |@8c/10
F-F Transversal | @8c/20 |@8c/20

Reaccione

Posicion l’eso propio | Cargas muertas

Sobrecarga de uso

[Cargas superficiales (t/m?2)

Recrecido| 0.14 -
[Cargas lineales (t/m)
Arranque 0.69 0.65 0.27
Meseta 1.33 0.95 0.41
Entrega 0.42 0.62 0.24
2.1.3.1.3.- Medicién
Medicion
Seccién Cara Diametro | Namero |Longitud Total Peso (kg)
(m) (m)
A-A | Superior 28 5 3.06 15.30 6.0
A-A Inferior 28 9 1.00 9.00 3.6
A-A Inferior 28 9 2.23 20.07 7.9
A-A Inferior 28 9 1.31 11.79 4.7
A-A Superior 28 5 0.97 4.85 1.9
A-A Inferior 28 9 0.97 8.73 3.4
B-B Superior 28 6 1.80 10.80 4.3
B-B Inferior 28 11 1.80 19.80 7.8
C-C Superior 28 5 1.59 7.95 3.1
C-C Superior 28 5 3.94 19.70 7.8
C-C Inferior 28 9 2.25 20.25 8.0
C-C Inferior 28 9 3.46 31.14 12.3
D-D Superior 28 12 0.90 10.80 4.3
D-D Inferior 28 13 0.90 11.70 4.6
E-E Superior, 28 1 1.06 1.06 0.4
E-E Inferior 28 1 1.06 1.06 0.4
F-F Superior 28 17 0.90 15.30 6.0
F-F Inferior 28 17 0.90 15.30 6.0
Total + 10 % 101.8
. Volumen de hormigén: 1.05 m3
. Superficie: 6.2 m2
. Cuantia volumétrica: 97.1 kg/m3
. Cuantia superficial: 16.4 kg/m2
2.1.3.1.4.- Esfuerzos
. N: Axil (t)
. M: Flector (t-m)
. V: Cortante (t-m)
‘ Hipétesis
Posiciones
Seccion Hipdtesis Esfuerzos |0.000 m |0.449 m |0.899 m | 1.348 m |1.797 m | 2.246 m | 2.696 m
A-A Peso propio N 0.752 0.552 -0.017 -0.123 | -0.218 -0.076 -0.000
M -0.003 -0.122 -0.292 -0.462 | -0.580 -0.370 -0.014
\ 0.305 0.280 0.480 0.330 0.215 -0.641 -1.020
Cargas muertas N 0.715 0.688 -0.072 -0.261 -0.453 -0.093 -0.001
M -0.005 -0.193 -0.449 -0.683 | -0.818 -0.433 -0.014
\ 0.482 0.441 0.691 0.422 0.211 -0.883 -1.037
Sobrecarga de uso N 0.299 0.285 0.008 -0.060 | -0.125 -0.031 -0.000
M -0.002 -0.063 -0.158 -0.252 | -0.312 -0.174 -0.006
\ 0.158 0.145 0.273 0.177 0.102 -0.329 -0.447
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Ci b ione:
Posiciones
Seccién Combinacidn Esfuerzos |0.000 m |0.449 m |0.899 m |1.348 m |1.797 m [2.246 m [2.696 m
A-A PP+CM N 1.467 1.240 -0.089 -0.384 -0.671 -0.169 -0.002
M -0.009 |-0.314 |-0.741 |-1.145 |-1.398 |[-0.802 -0.028
\ 0.787 0.721 1.171 0.752 0.426 -1.524 -2.057
1.35-PP+1.35-CM N 1.980 1.675 -0.120 |-0.518 |-0.906 |-0.228 -0.003
M -0.012 -0.424 -1.001 -1.546 -1.887 -1.083 -0.038
\ 1.062 0.973 1.581 1.016 0.575 -2.057 -2.778
PP+CM+1.5:Qa N 1.915 1.668 -0.077 |-0.473 |-0.858 |-0.216 -0.003
M -0.011 |-0.409 |[-0.977 |-1.523 |-1.865 |[-1.064 -0.038
\ 1.024 0.939 1.580 1.018 0.580 -2.018 -2.729
1.35-PP+1.35:CM+1.5:Qa N 2.428 2.102 -0.108 |-0.608 |-1.093 |-0.275 -0.003
M -0.015 |-0.519 |[-1.237 |-1.924 |-2.354 |[-1.345 -0.048
\ 1.299 1.191 1.990 1.281 0.729 -2.551 -3.449
Hipdtesis
Posiciones
Seccidn Hipotesis Esfuerzos |0.000 m ] 0.283 m |0.567 m |0.850 m |1.133 m |1.417 m |1.700 m
B-B Peso propio N -0.044 -0.128 -0.127 0.040 -0.094 -0.062 -0.048
M -0.002 -0.034 | -0.050 | -0.050 | -0.046 | -0.029 | -0.004
\ 0.005 0.013 0.108 0.632 0.139 0.042 -0.036
Cargas muertas N -0.049 -0.181 | -0.191 0.056 -0.174 | -0.109 | -0.085
M -0.004 -0.050 | -0.074 | -0.063 | -0.034 | -0.018 | -0.002
\ -0.035 -0.001 0.116 0.990 0.138 0.077 0.004
Sobrecarga de uso N -0.019 -0.069 | -0.073 0.022 -0.059 | -0.037 | -0.027
M -0.002 -0.019 | -0.028 | -0.024 | -0.015 | -0.008 | -0.001
\ -0.004 0.002 0.046 0.366 0.052 0.026 -0.002
Ci b ione:
Posiciones
Seccion Combinacién Esfuerzos |0.000 m |0.283 m |0.567 m |0.850 m |1.133 m |1.417 m |1.700 m
B-B  |PP+CM N -0.093 |-0.309 |[-0.319 0.096 -0.268 | -0.170 -0.133
M -0.007 |-0.084 |[-0.124 |-0.113 |-0.080 |[-0.047 -0.006
\ -0.030 0.012 0.224 1.622 0.277 0.119 -0.032
1.35-PP+1.35-CM N -0.126 |-0.417 |-0.430 0.130 -0.362 | -0.230 -0.180
M -0.009 |-0.114 |-0.167 |-0.152 |-0.109 |-0.063 -0.008
\ -0.040 0.017 0.302 2.190 0.374 0.160 -0.043
PP+CM+1.5-Qa N -0.122 -0.412 -0.428 0.130 -0.357 -0.225 -0.174
M -0.009 |-0.113 |-0.166 |-0.149 |-0.102 | -0.059 -0.007
\ -0.036 0.015 0.293 2.171 0.356 0.158 -0.036
1.35-PP+1.35:-CM+1.5:Qa N -0.154 |-0.520 |[-0.539 0.163 -0.451 | -0.285 -0.221
M -0.011 |-0.143 |[-0.209 |-0.188 |-0.131 |[-0.075 -0.009
\ -0.046 0.020 0.372 2.739 0.453 0.200 -0.047
Hipdtesis
Posiciones
Seccidn Hipotesis Esfuerzos 0.000 m ] 0.628 m |1.255m |1.883 m | 2.511 m |3.139 m |3.766 m
c-C Peso propio N 0.000 0.143 0.522 0.396 0.259 0.128 -0.000
M -0.014 -0.395 | -0.359 | -0.420 | -0.399 | -0.262 | -0.011
\ -0.994 -0.298 | -0.301 | -0.073 0.141 0.341 0.562
Cargas muertas N 0.000 0.217 1.066 0.754 0.506 0.264 0.024
M -0.013 -0.384 | -0.242 | -0.456 | -0.524 | -0.378 | -0.018
\ -0.961 -0.285 | -0.469 | -0.301 0.072 0.446 0.844
Sobrecarga de uso N -0.000 0.071 0.358 0.246 0.157 0.072 -0.013
M -0.006 -0.157 | -0.109 | -0.180 | -0.198 | -0.140 | -0.007
V -0.420 -0.092 -0.155 -0.097 0.036 0.169 0.310
Ci b ione:
Posiciones
Seccion Combinacién Esfuerzos |0.000 m |0.628 m |1.255 m |1.883 m |2.511 m |3.139 m |3.766 m
C-C |PP+CM N 0.000 0.360 1.588 1.151 0.764 0.392 0.024
M -0.027 |-0.779 |-0.601 |-0.876 |-0.923 |[-0.640 -0.029
\ -1.955 -0.584 -0.770 -0.374 0.213 0.787 1.405
1.35-PP+1.35-CM N 0.000 0.486 2.143 1.553 1.032 0.530 0.032
M -0.036 |[-1.051 |[-0.811 |-1.183 |-1.246 |-0.864 -0.039
\ -2.639 |-0.788 |-1.040 |-0.505 0.287 1.062 1.897
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Posiciones
Seccion Combinacion Esfuerzos |0.000 m |0.628 m |1.255m |1.883 m |2.511 m |3.139 m |3.766 m
PP+CM+1.5-Qa N 0.000 0.467 2.124 1.519 1.000 0.500 0.004
M -0.036 -1.014 -0.764 -1.147 -1.220 -0.850 -0.039
V -2.585 -0.721 -1.002 -0.520 0.268 1.040 1.871
1.35-PP+1.35-:CM+1.5:Qa N 0.000 0.593 2.680 1.922 1.268 0.638 0.012
M -0.045 -1.287 -0.974 -1.454 -1.543 -1.074 -0.049
V -3.269 -0.925 -1.272 -0.651 0.342 1.315 2.363
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Célculo de la estructura

Memoria de comprobacion

Estructura proyecto Fecha: 29/05/17

1.- DATOS GENERALES

- Norma: CTE DB SI - Anejo C: Resistencia al fuego de las estructuras de hormigén armado.

- Referencias:
- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe mantener su capacidad portante, expresado en minutos.
- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcién de compartimentacion.
- am: distancia equivalente al eje de las armaduras (CTE DB SI - Anejo C - Férmula C.1).
- amin: distancia minima equivalente al eje exigida por la norma para cada tipo de elemento estructural.
- b: menor dimensién de la seccién transversal.
- bmin: valor minimo de la menor dimension exigido por la norma.

- Rev. min. nec.: espesor de revestimiento minimo necesario.
+ Comprobaciones:
Generales:
- Distancia equivalente al eje: a m 2 amin (se indica el espesor de revestimiento necesario para cumplir esta condiciéon cuando resulte
necesario). - Dimensidén minima: b 3 by,
Particulares:
- Se han realizado las comprobaciones particulares para aquellos elementos estructurales en los que la norma asi lo exige.

Datos por planta

Revestimiento de elementos de hormigon

Planta R. reqg.| F. Comp. |Inferior (forjados y vigas) | Pilares y muros
Forjado cubierta R 30 - Mortero de yeso Mortero de yeso
Forjado primera R 30 - Mortero de yeso Mortero de yeso

2.- COMPROBACIONES

2.1.- Forjado primera

Forjado primera - Pilares - R 30
Brin: 150 mm; amin: 15 mm
Cara X Cara Y Rev. min. nec.
Refs. by an b, an M. Yeso) Estado
(mm)
(mm) (m) (mm) (mm)
P1 250 46 250 46 --- Cumple
P10 250 45 250 45 --- Cumple
P11 250 45 250 45 --- Cumple
P12 250 45 250 45 --- Cumple
P13 250 45 250 45 --- Cumple
P14 250 45 250 45 === Cumple
P15 250 45 250 45 --- Cumple
P16 250 45 250 45 --- Cumple
P2 250 46 250 46 --- Cumple
P3 250 46 250 46 --- Cumple
P4 250 45 250 45 --- Cumple
P5 250 45 250 45 --- Cumple
P6 250 45 250 45 --- Cumple
P7 250 45 250 45 --- Cumple
P8 250 45 250 45 --- Cumple
P9 250 45 250 45 --- Cumple
Notas:
Y _Mortero de yeso
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Estructura proyecto

Memoria de comprobacion

Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia
Centro adscrito

Universidad Zaragoza

Fecha: 29/05/17

Forjado primera - Vigas - R 30
Pértico Tramo Dl eneiones ) (mm) (mm) RGVM Nt Estado
(mm)
P1-P2 250x250 N.P. 38 10 --- Cumple
1 P2-P3 250x250 NP, 38 10 --- Cumple
P3-P4 250x250 N.P. 38 10 o= Cumple
2 P5-P6 250x250 N.P. 38 10 --- Cumple
3 P9-P10 250x250 N.P. 38 10 --- Cumple
P12-P13 250x250 N.P. 38 10 -== Cumple
P13-P14 250x250 N.P. 38 10 --- Cumple
4 P14-P15 250x300 80 37 10 --- Cumple
P15-P16 250x250 N.P. 38 10 o= Cumple
P1-P7 250x350 80 38 10 --- Cumple
> P7-P12 250x250 N.P. 40 10 o= Cumple
P2-P8 400x350 80 38 10 --- Cumple
5 P8-P13 350x250 N.P. 39 10 --- Cumple
P3-P9 350x350 80 39 10 --- Cumple
4 P9-P14 350x250 N.P. 39 10 --- Cumple
8 B0-B1 250x250 N.P. 40 10 o= Cumple
P4-P5 250x250 N.P. 40 10 --- Cumple
9 P5-P10 250x250 N.P. 37 10 o= Cumple
P10-P15 250x250 NP, 39 10 --- Cumple
10 P6-P11 250x250 NP, 40 10 --- Cumple
P11-P16 250x250 N.P. 40 10 --- Cumple
etas: oy Mortero de yeso
N.P.: No procede.
Forjado primera - Forjado de viguetas - R 30
Paro Forjado o) (mm) Rev. min. nec. Estado
B - (mm)
Ul, U2y U3 Proyecto 30 10 10 Cumple
U4 Proyecto 29 10 10 Cumple
U5 Proyecto 31 10 10 Cumple
Notas:
Y)_Mortero de yeso. Se recomienda que su puesta en obra se realice por proyeccidn (Articulo C.2.4-2 CTE DB SI).
2.2.- Forjado cubierta
Forjado cubierta - Pilares - R 30
bBmin: 150 mm; ami: 15 mm
Cara X Rev. min. nec.
Refs. by am by an M. Yeso®) Estado
(mm) (mm) (mm) (mm) S
P1 250 46 250 46 --- Cumple
P10 250 45 250 45 --- Cumple
P12 250 45 250 45 --- Cumple
P13 250 45 250 45 --- Cumple
P14 250 45 250 45 --- Cumple
P15 250 45 250 45 --= Cumple
P2 250 46 250 46 --- Cumple
P3 250 46 250 46 --- Cumple
P4 250 45 250 45 --- Cumple
P7 250 45 250 45 --- Cumple
P8 250 45 250 45 --- Cumple
P9 250 45 250 45 --- Cumple
Notas:
@ _Mortero de yeso
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Célculo de la estructura

Memoria de comprobacion

Estructura proyecto Fecha: 29/05/17

Forjado cubierta - Vigas - R 30

Pértico Tramo PGS o (mm) (mm) Re‘;’\( Tr:ﬁ':ec' Estado
mm;

P1-P2 250x250 N.P. 38 10 --- Cumple

1 P2-P3 250x250 N.P. 38 10 -—- Cumple

P3-P4 250x250 N.P. 38 10 o= Cumple

P12-P13 250x250 N.P. 40 10 -—- Cumple

2 P13-P14 250x250 N.P. 38 10 o= Cumple

P14-P15 250x250 N.P. 40 10 -=- Cumple

P1-P7 250x350 80 39 10 --- Cumple

3 P7-P12 250x250 N.P. 38 10 --- Cumple

P2-P8 400x350 80 37 10 --- Cumple

4 P8-P13 300x350 80 37 10 --- Cumple

5 P3-P9 500x350 80 37 10 --- Cumple

P9-P14 350x350 80 39 10 --- Cumple

6 P4-P10 250x350 80 39 10 --- Cumple

P10-P15 250x250 N.P. 38 10 -=- Cumple

Notas:
) Mortero de yeso
N.P.: No procede.

Forjado cubierta - Forjado de viguetas - R 30
Paro Forjado s o Rev. min. nec. Estado
& aan o
)
Ul Proyecto 31 10 10 Cumple
U2y U3 Proyecto 30 10 10 Cumple

Notas:
Y Mortero de yeso. Se recomienda gue su puesta en obra se realice por proyeccidn (Articulo C.2.4-2 CTE DB SI).
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Proyecto basico y de ejecuciéon de vivienda unifamiliar en AR
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Calculo de la estructura

Listado de datos de la obra

Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia
Centro adscrito

Universidad Zaragoza

Protecto piscina unifamiliar Fecha: 29/05/17

1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA

Version: 2015
Numero de licencia: 50193

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: Protecto piscina unifamiliar
Clave: Piscina

3.- NORMAS CONSIDERADAS

Hormigoén: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categoria de uso: A. Zonas residenciales

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

SV Cargas muertas

Planta (t/m?) (t/m2)

Forjado 1 0.00 0.00

Cimentacion 1.00 0.00

4.2.- Viento

Sin accién de viento

4.3.- Sismo

Sin accién de sismo

4.4.- Hipétesis de carga

Automaticas | Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso

4.5.- Empujes en muros

Terreno
Una situacion de relleno
Carga:Cargas muertas Con
relleno: Cota 0.00 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 1.80 t/m3
Densidad sumergida 1.10 t/m3
Angulo rozamiento interno 30.00 Grados
Evacuacion por drenaje 100.00 %
Agua
Una situacion de relleno
Carga:Sobrecarga de uso
Con nivel fredtico: Cota 0.00 m

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigon CTE

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones | Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos

- 80 - Autor: Juan Lecifiena Millan
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Célculo de la estructura

Listado de datos de la obra

Protecto piscina unifamiliar Fecha: 29/05/17

6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacién

ZYGij, +¥pP + Y1 ¥ o1 Qs + ZYQiLPkai

j=1 i>1

- Sin coeficientes de combinacién

z‘/G]le +vpP + Z'Yole.
i1 i1

- Donde:

Gy Accion permanente Py

Accidn de pretensado Qi

Accidn variable

vs Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes y»

Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado yo:

Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

yai Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
e, Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

yai  Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (y)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad ( y)

Coeficientes de combinacion ( )

Favorable Desfavorable Principal (y;) Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad ( y) Coeficientes de combinacion ( )
Favorable Desfavorable Principal (v,) Acompafiamiento (v,)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Tensiones sobre el terreno
Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad ( y) Coeficientes de combinacion ( v)
Favorable Desfavorable Principal (y;) Acompafiamiento (v,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Desplazamientos
Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad ( y)

Coeficientes de combinacion ( v)

Favorable Desfavorable Principal (v,) Acompafiamiento (v,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Autor: Juan Lecifiena Millan
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Protecto piscina unifamiliar

Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia
Centro adscrito

Universidad Zaragoza

Fecha: 29/05/17

6.2.- Combinaciones

- Nombres de las hipétesis

PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso

= E.L.U. de rotura. Hormigén

* E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

* Tensiones sobre el terreno
= Desplazamientos

Comb. PP CM Qa
1 1.000 | 1.000
2 1.350 | 1.350
3 1.000 | 1.000 | 1.500
4 1.350 | 1.350 | 1.500

Comb. PP CM Qa

1 1.000 | 1.000
2 1.600 | 1.600
8] 1.000 |1.000 | 1.600
4 1.600 | 1.600 | 1.600

Comb. PP CM Qa

1 1.000 | 1.000

2 1.000 | 1.000 | 1.000

7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo|l Nombre del grupo Plant.ﬂ Nombre planta | Altura | Cota
1| Forjado 1 1| Forjado 1 2.50] 0.00
0] Cimentacion -2.50]

8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1.- Muros

- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.

- Las dimensiones estan expresadas en metros.

Datos geométricos del muro

Terreno
Empuje derecho:
Agua

Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.25
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm2
-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm?2
Mdédulo de balasto: 10000.00 t/m3

Referencia Tipo muro GI- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M1 Muro de hormigdn armado | 0-1 ( 0.00, 0.00) ( 0.00, 4.00) 1 0.14+0.1=0.2
M2 Muro de hormigén armado | 0-1 ( 0.00, 4.00) (_8.00, 4.00) 1 0.1+0.1=0.2
M3 Muro de hormigén armado | 0-1 (. 8.00, 0.00) ( 8.00, 4.00) 1 0.14+0.1=0.2
M4 Muro de hormigén armado 0-1 ( 0.00, 0.00) ( 8.00, 0.00) 1 0.1+0.1=0.2
Empujes y zapata del muro
Referencia Empujes Zapata del muro
M1 Empuje izquierdo: |Viga de cimentacién: 0.200 x 0.250

M2

Terreno
Empuje derecho:
Agua

Empuje izquierdo:

Viga de cimentacion: 0.200 x 0.250
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.25
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm2
-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm?2
Modulo de balasto: 10000.00 t/m3
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Protecto piscina unifamiliar Fecha: 29/05/17
Referencia Empujes Zapata del muro
M3 Empuje izquierdo: |Viga de cimentacién: 0.200 x 0.250
Agua Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.25
Empuje derecho: |Tensiones admisibles
Terreno -Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm2

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm2
Mdédulo de balasto: 10000.00 t/m3

M4 Empuje izquierdo: |Viga de cimentacién: 0.200 x 0.250
Agua Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.25
Empuje derecho: |Tensiones admisibles
Terreno -Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm2

-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm?2
Mddulo de balasto: 10000.00 t/m3

9.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

Losas cimentacion | Canto (cm)| Mddulo balasto (t/m3) | Tensién admisible | Tension admisible
en situaciones en situaciones
persistentes accidentales
(kp/cm?) (kp/cm?2)
Todas 25 10000.00 2.00 3.00]
10.- MATERIALES UTILIZADOS
10.1.- Hormigones
. Arido
w
Elemento Hormigén (kp/cm3) Ye T . Tamafio maximo
(mm)
Todos HA-30 306 1.50 Cuarcita 15
10.2.- Aceros por elemento y posicién
10.2.1.- Aceros en barras
El t A iz
emento cero (kp/cm?) Ys

Todos B 500 T/S 5097 1.15
10.2.2.- Aceros en perfiles

rino d il A Limite eldstico |Mddulo de elasticidad

ipo de acero para perfiles | Acero (kp/cm?) (kp/cm?)
IAcero conformado S235 2396 2140673
Acero laminado S275 2803 2140673
Pagina 5
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Calculo de la estructura

Tensiones del terreno bajo vigas de cimentacion

Cimentacion

Tension admisible en situaciones persistentes: 2.00 kp/cm2
Tension admisible en situaciones accidentales: 3.00 kp/cm?2

Universidad Zaragoza

Situaciones persistentes o transitorias
Viga Tensién media Tension en bordes Estado
Portico Tramo Dimension (kp/cm2) (kp/cm2)
1 B3-B2 M4: 20x25 0.30 0.31 Cumple
2 BO-B1 M2: 20x25 0.30 0.31 Cumple
3 B3-BO M1: 20x25 0.30 0.31 Cumple
4 B2-B1 M3: 20x25 0.30 0.31 Cumple
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Escuela Universitaria
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Proyecto piscina unifamiliar Fecha: 29/05/17
1.- MATERIALES
1.1.- Hormigones
f Arido
o
El Hormigé ) Tamafio méxi
emento ormigon (kp/cm2) Ye TS amano maximo
(mm)
Todos HA-30 306 1.50 Cuarcita 15
1.2.- Aceros por elemento y posicion
1.2.1.- Aceros en barras
El t A iz 1
emento cero (kp/cm?) Ys
Todos B 500 T/S 5097 1.15

1.2.2.- Aceros en perfiles

T 6l Eee (2 Eeiills || Aemo Limite elastico | Médulo de elasticidad
(kp/cm?) (kp/cm?)

Acero conformado S235 2396 2140673

Acero laminado S275 2803 2140673

2.- ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS

=Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

= Nota:
Base Cabeza
Dimension Tramo .

Soporte Planta (cm) (m) Hipdtesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
® | Em) tm)] () ® JEmf @® | Em) Em)] () ® | Em)
M1 Forjado 1 20.0 -2.50/0.00 |Peso propio 5.04| 0.95| 0.01] 1.20f -0.01| 0.00| -0.02] -0.00| 0.01| 0.00| 0.00| -0.01
Cargas muertas -2.13| 0.23] -0.03| 3.25 0.05] -0.02] 0.12] 0.00| -0.10| -0.56| -0.00| 0.13
Sobrecarga de uso | 2.36] -0.44]| 0.03| -3.84] -0.05] 0.03] -0.13] -0.00| 0.11] 0.62]| 0.00f -0.14
M2 Forjado 1 20.0 -2.50/0.00 |Peso propio 9.96| 0.00| -1.26| -0.00 -1.17| 0.00| 0.01| -0.00| 0.00| -0.00| -0.15| 0.00
Cargas muertas 2.15| 0.00| -7.76| 0.00| -14.61| -0.00| -0.06| 0.02] -0.00| 0.00| 1.67| 0.01
Sobrecarga de uso | -2.39| -0.00]| 8.87| 0.00] 16.46] 0.00| 0.07] -0.02| 0.00| -0.00] -1.83 -0.02
M3 Forjado 1 20.0 -2.50/0.00 |Peso propio 5.03| -0.95| 0.01] -1.19| -0.01|-0.00| -0.01| 0.00| 0.01| -0.00| 0.00| 0.01
Cargas muertas -2.13| -0.23] -0.03| -3.25 0.05| 0.02| 0.11]-0.00| -0.11| 0.56| -0.00| -0.13
Sobrecarga de uso | 2.36| 0.44]| 0.03| 3.84] -0.05]-0.03|-0.12] 0.00| 0.12] -0.62| 0.00| 0.14
M4 Forjado 1 20.0 -2.50/0.00 |Peso propio 9.97| 0.00| 1.26] -0.00 1.19] -0.00| 0.02| -0.00[ 0.00] 0.00| 0.15| -0.01
Cargas muertas 2.10| 0.00| 7.72| 0.00] 14.52| 0.00|-0.17| 0.00| -0.00| 0.00|-1.67| -0.00
Sobrecarga de uso | -2.33| -0.00] -8.83| 0.00| -16.36] -0.00| 0.18] -0.00| 0.00] -0.00] 1.83| 0.00

3.- ARRANQUES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS

= Nota:
Los esfuerzos de pantallas y muros son en ejes generales y referidos al centro de gravedad de la pantalla o muro en la planta.

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx My Qx Qy T
® | Em)] Eem)] @ M | tm)
M1 Peso propio 5.04| 0.95| 0.01| 1.20| -0.01]| 0.00
Cargas muertas -2.13| 0.23] -0.03] 3.25 0.05] -0.02
Sobrecarga de uso | 2.36] -0.44| 0.03] -3.84| -0.05| 0.03
M2 Peso propio 9.96| 0.00| -1.26] -0.00| -1.17| 0.00
Cargas muertas 2.15| 0.00| -7.76] 0.00| -14.61| -0.00
Sobrecarga de uso | -2.39| -0.00| 8.87] 0.00] 16.46| 0.00
M3 Peso propio 5.03| -0.95| 0.01}| -1.19| -0.01] -0.00
Cargas muertas -2.13| -0.23] -0.03] -3.25 0.05] 0.02
Sobrecarga de uso | 2.36| 0.44| 0.03] 3.84| -0.05|-0.03
M4 Peso propio 9.97| 0.00] 1.26] -0.00 1.19| -0.00
Cargas muertas 2.10| 0.00| 7.72| 0.00| 14.52| 0.00
Sobrecarga de uso | -2.33| -0.00| -8.83] 0.00] -16.36] -0.00

4.- PESIMOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

4.1.- Muros
Referencias:
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Proyecto piscina unifamiliar Fecha: 29/05/17

Aprovechamiento: Nivel de tensiones (relacion entre la tension maxima y la admisible). Equivale al inverso del coeficiente de
seguridad. Nx : Axil vertical.

Ny : Axil horizontal.

Nxy: Axil tangencial.

Mx : Momento vertical (alrededor del eje

horizontal). My : Momento horizontal (alrededor del

eje vertical). Mxy: Momento torsor.

Qx : Cortante transversal vertical. Qy :

Cortante transversal horizontal.

‘ Muro M1: Longitud: 400 cm [Nudo inicial: 0.00;0.00 -> Nudo final: 0.00;4.00]

Pésimos

L, Aprovechamiento
Planta Comprobacién (%) Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy

(t/m) | (t/m) | (t/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)

Forjado 1

(e=20.0 cm)|Arm. vert. der. 1.59|-1.74 | -0.22| -0.01 -0.79 -0.10 -0.02 --- ==
Arm. horz. der. 1.88]-0.42 | -2.04| -0.75 0.01 -1.05 0.08 --- --
Arm. vert. izq. 0.70]-0.67 | -2.03] 0.14 0.35 0.41 0.05 --- ==
Arm. horz. izq. 0.98]-0.05 1.24] 0.50 -0.00 0.70 -0.05 --- -
Hormigén 5.29]-0.42 | -2.04| -0.75 0.01 -1.05 0.08 --- ==
Arm. transve. 1.26]1-0.78 | -2.24] 0.14 --- - ---1 -0.67] -0.88

Muro M2: Longitud: 800 cm [Nudo inic