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Articulos REBT

Articulo 4. Clasificacion de las tensiones. Frecuencia de las redes.

1. A efectos de aplicacion de las prescripciones del presente Reglamento, las instalaciones
eléctricas de baja tension se clasifican, segin las tensiones nominales que se les asignen, en la
forma siguiente:

Corriente alterna Corriente continua
(Valor eficaz) (Valor medio aritmético)
Muy baja tensién Un <50V Un <75V

Tensién usual 50 < Un <500V 75 <Un <750V
Tensién especial 500 < Un <1000V 750 < Un < 1500V

2. Las tensiones nominales usualmente utilizadas en las distribuciones de corriente alterna
seran:

a) 230 V entre fases para las redes trifasicas de tres conductores.

b) 230 V entre fase y neutro, y 400 V entre fases, para las redes trifasicas de 4 conductores.

3. Cuando en las instalaciones no pueda utilizarse alguna de las tensiones normalizadas en
este Reglamento, porque deban conectarse a o derivar de otra instalacion con tension
diferente, se condicionard su inscripcion a que la nueva instalacién pueda ser utilizada en el
futuro con la tension normalizada que pueda preverse.

4. La frecuencia empleada en la red serd de 50 Hz.

5. Podrén utilizarse otras tensiones y frecuencias, previa autorizacién motivada del Organo
competente de la Administracién Puablica, cuando se justifique ante el mismo su necesidad, no
se produzcan perturbaciones significativas en el funcionamiento de otras instalaciones y no se
menoscabe el nivel de seguridad para las personas y los bienes.

Articulo 7. Coincidencia con otras tensiones.

Si en una instalacion eléctrica de baja tension se encuentran integrados circuitos o elementos
sometidos a tensiones superiores a los limites definidos en este Reglamento, en ausencia de
indicacion especifica en éste, se deberd cumplir con lo establecido en los reglamentos que
regulen las instalaciones a dichas tensiones.

Articulo 10. Tipos de suministro.

1. A efectos del presente Reglamento, los suministros se clasifican en normales y
complementarios.

A) Suministros normales son los efectuados a cada abonado por una sola empresa
distribuidora por la totalidad de la potencia contratada por el mismo y con un solo
punto de entrega de la energia.

B) Suministros complementarios o de seguridad son los que, a efectos de seguridad y
continuidad de suministro, complementan a un suministro normal. Estos suministros
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podran realizarse por dos empresas diferentes o por la misma Empresa, cuando se
disponga, en el lugar de utilizacion de la energia, de medios de transporte y
distribucién independientes, o por el usuario mediante medios de produccién propios.
Se considera suministro complementario aquel que aun partiendo del mismo
transformador, dispone de linea de distribuciéon independiente del suministro normal
desde su mismo origen en baja tensién. Se clasifican en suministro de socorro,
suministro de reserva y suministro duplicado:

a) Suministro de socorro es el que estd limitado a una potencia receptora minima equivalente

al 15 por 100 del total contratado para el suministro normal.

b) Suministro de reserva es el dedicado a mantener un servicio restringido de los elementos de

funcionamiento indispensables de la instalacién receptora, con una potencia minima del 25

por 100 de la potencia total contratada para el suministro normal.

¢) Suministro duplicado es el que es capaz de mantener un servicio mayor del 50 por 100 de

la potencia total contratada para el suministro normal.

2. Las instalaciones previstas para recibir suministros complementarios deberan estar dotadas
de los dispositivos necesarios para impedir un acoplamiento entre ambos suministros, salvo lo
prescrito en las instrucciones técnicas complementarias. La instalacién de esos dispositivos
debera realizarse de acuerdo con la o las empresas suministradoras. De no establecerse ese
acuerdo, el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma resolverd lo que proceda en un
plazo maximo de 15 dias hébiles, contados a partir de la fecha en que le sea formulada la
consulta.

3. Ademas de los sefialados en las correspondientes instrucciones técnicas complementarias,
los 6rganos competentes de las Comunidades Auténomas podrén fijar, en cada caso, los
establecimientos industriales o dedicados a cualquier otra actividad que, por sus
caracteristicas y circunstancias singulares, hayan de disponer de suministro de socorro, de
reserva o suministro duplicado.

4. Si la empresa suministradora que ha de facilitar el suministro complementario se negara a
realizarlo o no hubiera acuerdo con el usuario sobre las condiciones técnico-econdmicas
propuestas, el érgano competente de la Comunidad Auténoma debera resolver lo que proceda,
en el plazo de quince dias habiles, a partir de la fecha de presentacion de la controversia.

Articulo 16. Instalaciones interiores o receptoras.

1. Las instalaciones interiores o receptoras son las que, alimentadas por una red de
distribucion o por una fuente de energia propia, tienen como finalidad principal la utilizacién
de la energia eléctrica. Dentro de este concepto hay que incluir cualquier instalacidn receptora
aunque toda ella o alguna de sus partes esté situada a la intemperie.

2. En toda instalacion interior o receptora que se proyecte y realice se alcanzard el maximo
equilibrio en las cargas que soportan los distintos conductores que forman parte de la misma,
y ésta se subdividird de forma que las perturbaciones originadas por las averias que pudieran
producirse en algin punto de ella afecten a una minima parte de la instalacion. Esta
subdivisién debera permitir también la localizacién de las averias y facilitar el control del
aislamiento de la parte de la instalacion afectada.

3. Los sistemas de proteccion para las instalaciones interiores o receptoras para baja tension
impedirdn los efectos de las sobreintensidades y sobretensiones que por distintas causas cabe
prever en las mismas y resguardardn a sus materiales y equipos de las acciones y efectos de
los agentes externos. Asimismo, y a efectos de seguridad general, se determinardn las
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condiciones que deben cumplir dichas instalaciones para proteger de los contactos directos e
indirectos.

4. En la utilizaciéon de la energia eléctrica para instalaciones receptoras se adoptardn las
medidas de seguridad, tanto para la proteccion de los usuarios como para la de las redes, que
resulten proporcionadas a las caracteristicas y potencia de los aparatos receptores utilizados
en las mismas.

5. Ademads de los preceptos que en virtud del presente y otros reglamentos sean de aplicaciéon
a los locales de publica concurrencia, deberdn cumplirse medidas y previsiones especificas, en
funcion del riesgo que implica en los mismos un funcionamiento defectuoso de la instalacion
eléctrica.

Articulo 17. Receptores y puesta a tierra.

Sin perjuicio de las disposiciones referentes a los requisitos técnicos de diseiio de los
materiales eléctricos, segin lo estipulado en el articulo 6, la instalacién de los receptores, asi
como el sistema de protecciéon por puesta a tierra deberdn respetar lo dispuesto en las
correspondientes instrucciones técnicas complementaria.

ITCBT 10
2.1 Grado de electrificacion

2.1.1 Electrificacion basica

Es la necesaria para la cobertura de las posibles necesidades de utilizacién primarias sin
necesidad de obras posteriores de adecuacion.
Debe permitir la utilizacién de los aparatos eléctricos de uso comin en una vivienda.

2.1.2 Electrificacion elevada

Es la correspondiente a viviendas con una prevision de utilizacion de aparatos
electrodomésticos superior a la electrificacion bdsica o con prevision de utilizacién de

sistemas de calefaccidon eléctrica o de acondicionamiento de aire o con superficies ttiles de la
2

vivienda superiores a 160 m , o con cualquier combinacion de los casos anteriores.

2.2 Prevision de la potencia

El promotor, propietario o usuario del edificio fijard de acuerdo con la Empresa
Suministradora la potencia a prever, la cual, para nuevas construcciones, no serd inferior a 5
750 W a 230 V, en cada vivienda, independientemente de la potencia a contratar por cada
usuario, que dependera de la utilizacion que éste haga de la instalacion eléctrica.

En las viviendas con grado de electrificacion elevada, la potencia a prever no serd inferior a 9
200 W.

En todos los casos, la potencia a prever se corresponderd con la capacidad méaxima de la
instalacién, definida ésta por la intensidad asignada del interruptor general automatico, segin
se indica en la ITC-BT-25.

Proyecto instalacion 25 viviendas y garajes Pégina 6 de 213
Sergio Polo Latorre



Pliego de condiciones

ITCBT 17

1.3 Caracteristicas principales de los dispositivos de proteccion

El interruptor general automético de corte omnipolar tendra poder de corte suficiente
para la intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalacion,
de 4.500 A como minimo.

1.1 Situacion

Los dispositivos generales de mando y proteccion, se situardn lo mds cerca posible del punto
de entrada de la derivacion individual en el local o vivienda del usuario. En viviendas y en
locales comerciales e industriales en los que proceda, se colocard una caja para el interruptor
de control de potencia, inmediatamente antes de los demdsdispositivos, en compartimento
independiente y precintable. Dicha caja se podrd colocar en el mismo cuadro donde se
coloquen los dispositivos generales de mando y proteccion.

En viviendas, deberd preverse la situacion de los dispositivos generales de mando y
proteccion junto a la puerta de entrada y no podra colocarse en dormitorios, bafios, aseos, etc.
En los locales destinados a actividades industriales o comerciales, deberan situarse lo mas
proximo posible a una puerta de entrada de éstos.

Los dispositivos individuales de mando y proteccion de cada uno de los circuitos, que son el
origen de la instalacion interior, podran instalarse en cuadros separados y en otros lugares.

En locales de uso comin o de publica concurrencia, deberdn tomarse las precauciones
necesarias para que los dispositivos de mando y proteccion no sean accesibles al publico en
general.

La altura a la cual se situardn los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion
de los circuitos, medida desde el nivel del suelo, estard comprendida entre

1,4 y 2 m, para viviendas. En locales comerciales, la altura minima serd de 1 m desde el nivel
del suelo.

1.2 Composicion y caracteristicas de los cuadros

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion, cuya posicion de servicio
serd vertical, se ubicaran en el interior de uno o varios cuadros de distribucién de donde
partiran los circuitos interiores.

Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE 20.451 y UNE-EN

60.439 -3, con un grado de protecciéon minimo IP 30 segin UNE 20.324 e IK07 segin
UNE-EN 50.102. La envolvente para el interruptor de control de potencia serd precintable y
sus dimensiones estardn de acuerdo con el tipo de suministro y tarifa a aplicar. Sus
caracteristicas y tipo corresponderan a un modelo oficialmente aprobado.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccidn serdn, como minimo:

- Un interruptor general automético de corte omnipolar, que permita su accionamiento manual
y que esté dotado de elementos de proteccion contr sobrecarga y cortocircuitos. Este
interruptor serd independiente del interruptor de control de potencia.
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- Un interruptor diferencial general, destinado a la proteccion contra contactos indirectos de
todos los circuitos; salvo que la proteccidon contra contactos indirectos se efectie mediante
otros dispositivos de acuerdo con la ITC-BT-24.

- Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la protecciéon contra sobrecargas y
cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores de la vivienda o local.

- Dispositivo de proteccion contra sobretensiones, segin ITC-BT-23, si fuese necesario.

Si por el tipo o cardcter de la instalacion se instalase un interruptor diferencial por cada
circuito o grupo de circuitos, se podria prescindir del interruptor diferencial general, siempre
que queden protegidos todos los circuitos. En el caso de que se instale mds de un interruptor
diferencial en serie, existira una selectividad entre ellos.

Segun la tarifa a aplicar, el cuadro deberd prever la instalacion de los mecanismos de control
necesarios por exigencia de la aplicacién de esa tarifa.

ITC-BT 18

UNIONES A TIERRA

Las disposiciones de puesta a tierra pueden ser utilizadas a la vez o separadamente, por

razones de proteccidn o razones funcionales, segin las prescripciones de la instalacion.

La eleccidn e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser tales que :
- El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccién
y de funcionamiento de la instalaciéon y se mantenga de esta manera a lo largo del
tiempo, teniendo en cuenta los requisitos generales indicados en la ITC-BT-24 y los
requisitos particulares de las Instrucciones Técnicas aplicables a cada instalacion.
- Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro,
particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecénicas y
eléctricas.
- La solidez o la proteccion mecdnica quede asegurada con independencia de las
condiciones estimadas de influencias externas.
- Contemplen los posibles riesgos debidos a electrdlisis que pudieran afectar a otras

partes metalicas.

3.2 Conductores de tierra

La seccion de los conductores de tierra tienen que satisfacer las prescripciones del apartado
3.4 de esta Instruccién y, cuando estén enterrados, deberdn estar de acuerdo con los valores de
la tabla 1. La seccion no seré inferior a la minima exigida para los conductores de proteccion.
Tabla 1. Secciones minimas convencionales de los conductores de tierra

Protegido No protegido
TIPO , 2, L .

mecanicamente mecanicamente

. 2

Proteg.l 510* contra la Segun apartado 3.4 16 mm Cobre )
corrosion 16 mm?2 Acero Galvanizado
No protegido contra la 25 mm2 Cobre
corrosion 50 mm?2 Hierro

* La proteccidn contra la corrosién puede obtenerse mediante una envolvente
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Durante la ejecucién de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra debe
extremarse el cuidado para que resulten eléctricamente correctas.

Debe cuidarse, en especial, que las conexiones, no dafien ni a los conductores ni a los
electrodos de tierra.

3.4 Conductores de proteccion

Los conductores de proteccion sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacion a
ciertos elementos con el fin de asegurar la proteccidn contra contactos indirectos.
En el circuito de conexion a tierra, los conductores de proteccién unirdn las masas al
conductor de tierra.
En otros casos reciben igualmente el nombre de conductores de proteccién, aquellos
conductores que unen las masas:

- al neutro de la red,

- aun relé de proteccion.
La seccion de los conductores de proteccion serd la indicada en la tabla 2, o se obtendra por
calculo conforme a lo indicado en la Norma UNE 20.460 -5-54 apartado 543.1.1.

Tabla 2. Relacion entre las secciones de los conductores de proteccion y los de fase
Seccion de los conductores de fase de la Seccién minima de los conductores de

instalacion proteccion
2 2

S (mm ) Sp (mm )

S<16 S,=S

16 <S <35 S,=16

5>35 Sp=S/2

Si la aplicacion de la tabla conduce a valores no normalizados, se han de utilizar conductores
que tengan la seccién normalizada superior méds proxima.

Los valores de la tabla 2 solo son vélidos en el caso de que los conductores de proteccion
hayan sido fabricados del mismo material que los conductores activos; de no ser asi, las
secciones de los conductores de proteccion se determinardn de forma que presenten una
conductividad equivalente a la que resulta aplicando la tabla 2.

En todos los casos los conductores de proteccion que no forman parte de la canalizacion de

alimentacion seran de cobre con una seccion, al menos de:
2

- 2,5 mm , si los conductores de proteccion disponen de una proteccién mecdnica.
2

-4 mm , si los conductores de proteccién no disponen de una proteccion mecanica.
Cuando el conductor de proteccion sea comun a varios circuitos, la seccién de ese conductor
debe dimensionarse en funcion de la mayor seccion de los conductores de fase.

Como conductores de proteccion pueden utilizarse:

- conductores en los cables multiconductores, o

- conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comin con los

conductores activos, o

- conductores separados desnudos o aislados.

Cuando la instalacién consta de partes de envolventes de conjuntos montadas en fabrica o de
canalizaciones prefabricadas con envolvente metélica, estas envolventes pueden ser utilizadas
como conductores de proteccion si satisfacen, simultineamente, las tres condiciones
siguientes:
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a) Su continuidad eléctrica debe ser tal que no resulte afectada por deterioros
mecdanicos, quimicos o electroquimicos.
b) Su conductibilidad debe ser, como minimo, igual a la que resulta por la aplicacién del
presente apartado.
c) Deben permitir la conexién de otros conductores de proteccién en toda derivacion
predeterminada.
La cubierta exterior de los cables con aislamiento mineral, puede utilizarse como conductor
de proteccion de los circuitos correspondientes, si satisfacen simultdneamente las condiciones
a) y b) anteriores. Otros conductos (agua, gas u otros tipos) o estructuras metélicas, no pueden
utilizarse como conductores de proteccion (CP 6 CPN).
Los conductores de proteccion deben estar convenientemente protegidos contra deterioros
mecdnicos, quimicos y electroquimicos y contra los esfuerzos electrodindmicos.
Las conexiones deben ser accesibles para la verificacién y ensayos, excepto en el caso de las
efectuadas en cajas selladas con material de relleno o en cajas no desmontables con juntas
estancas.
Ningtn aparato debera ser intercalado en el conductor de proteccion, aunque para los ensayos
podran utilizarse conexiones desmontables mediante utiles adecuados.

Las masas de los equipos a unir con los conductores de proteccion no deben ser conectadas en
serie en un circuito de proteccion, con excepcion de las envolventes montadas en fabrica o
canalizaciones prefabricadas mencionadas anteriormente.

4. PUESTA A TIERRA POR RAZONES DE PROTECCION

Para las medidas de proteccion en los esquemas TN, TT e IT, ver la ITC-BT 24.

Cuando se utilicen dispositivos de protecciéon contra sobreintensidades para la proteccion
contra el choque eléctrico, serd preceptiva la incorporacién del conductor de proteccion en la
misma canalizacion que los conductores activos o en su proximidad inmediata.

4.1 Tomas de tierra y conductores de proteccion para dispositivos
de control de tension de defecto.

La toma de tierra auxiliar del dispositivo debe ser eléctricamente independiente de todos los
elementos metdlicos puestos a tierra, tales como elementos de construcciones metélicas,
conducciones metalicas, cubiertas metalicas de cables. Esta condicién se considera como
cumplida si la toma de tierra auxiliar se instala a una distancia suficiente de todo elemento
metdlico puesto a tierra, tal que quede fuera de la zona de influencia de la puesta a tierra
principal.

La unidn a esta toma de tierra debe estar aislada, con el fin de evitar todo contacto con el
conductor de proteccion o cualquier elemento que pueda estar conectados a él.

El conductor de protecciéon no debe estar unido mas que a las masas de aquellos equipos
eléctricos cuya alimentacién pueda ser interrumpida cuando el dispositivo de proteccidon
funcione en las condiciones de defecto.

5. PUESTA A TIERRA POR RAZONES FUNCIONALES

Las puestas a tierra por razones funcionales deben ser realizadas de forma que aseguren el
funcionamiento correcto del equipo y permitan un funcionamiento correcto y fiable de la
instalacion.
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6. PUESTA A TIERRA POR RAZONES COMBINADAS DE
PROTECCION Y FUNCIONALES

Cuando la puesta a tierra sea necesaria a la vez por razones de protecciéon y funcionales,
prevalecerdn las prescripciones de las medidas de proteccion.

ITC-BT 19
1. CAMPO DE APLICACION

Las prescripciones contenidas en esta Instruccion se extienden a las instalaciones interiores
dentro del campo de aplicacion del articulo 2 y con tension asignada dentro de los mérgenes
de tension fijados en el articulo 4 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

2. PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL

2.1 Regla general

La determinacion de las caracteristicas de la instalacion debera efectuarse de acuerdo con lo
sefialado en la Norma UNE 20.460 -3.

2.2 Conductores activos

2.2.1 Naturaleza de los conductores

Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones serdn de cobre o aluminio y
serdn siempre aislados, excepto cuando vayan montados sobre aisladores, tal como se indica
en la ITC-BT 20.

2.2.2 Seccion de los conductores. Caidas de tension

La seccion de los conductores a utilizar se determinard de forma que la caida de tensién entre
el origen de la instalacion interior y cualquier punto de utilizacién sea, salvo lo prescrito en
las Instrucciones particulares, menor del 3 % de la tension nominal para cualquier circuito
interior de viviendas, y para otras instalaciones interiores o receptoras, del 3 % para
alumbrado y del 5 % para los demds usos. Esta caida de tensién se calculard considerando
alimentados todos los aparatos de utilizacion susceptibles de funcionar simultdneamente. El
valor de la caida de tensidon podrd compensarse entre la de la instalacion interior y la de las
derivaciones individuales, de forma que la caida de tension total sea inferior a la suma de los
valores limites especificados para ambas, segtn el tipo de esquema utilizado.

Para instalaciones industriales que se alimenten directamente en alta tension mediante un
transformador de distribucién propio, se considerard que la instalacion interior de baja tensién
tiene su origen en la salida del transformador. En este caso las caidas de tension maximas
admisibles seran del 4,5 % para alumbrado y del 6,5 % para los demads usos.
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El nimero de aparatos susceptibles de funcionar simultdneamente, se determinard en cada
caso particular, de acuerdo con las indicaciones incluidas en las instrucciones del presente
reglamento y en su defecto con las indicaciones facilitadas por el usuario considerando una
utilizacion racional de los aparatos.

En instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes armoénicas debidas cargas no
lineales y posibles desequilibrios, salvo justificacion por célculo, la seccion del conductor
neutro serd como minimo igual a la de las fases.

2.2.3 Intensidades maximas admisibles

Las intensidades médximas admisibles, se regirdn en su totalidad por lo indicado en la Norma
UNE 20.460 -5-523 y su anexo Nacional.

En la siguiente tabla se indican las intensidades admisibles para una temperatura ambiente del
aire de 40°C y para distintos métodos de instalacion, agrupamientos y tipos de cables. Para
otras temperaturas, métodos de instalacion, agrupamientos y tipos de cable, asi como para
conductores enterrados, consultar la Norma UNE 20.460 -5-523Tabla 1. Intensidades
admisibles (A) al aire 40°C. N° de conductores con carga y naturaleza del aislamiento.

2.2.4 Identificacion de conductores

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables, especialmente por lo
que respecta al conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta identificacion se realizard
por los colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la
instalacién o se prevea para un conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se
identificaran éstos por el color azul claro. Al conductor de proteccién se le identificard por el
color verde-amarillo. Todos los conductores de fase, o en su caso, aquellos para los que no se
prevea su pase posterior a neutro, se identificaran por los colores marrén o negro

Cuando se considere necesario identificar tres fases diferentes, se utilizara también el color
gris.

2.3 Conductores de proteccion

Se aplicara lo indicado en la Norma UNE 20.460 -5-54 en su apartado 543. Como ejemplo,
para los conductores de proteccidon que estén constituidos por el mismo metal que los
conductores de fase o polares, tendrdn una secciéon minima igual a la fijada en la tabla 2, en
funcién de la seccion de los conductores de fase o polares de la instalacién; en caso de que
sean de distinto material, la seccion se determinard de forma que presente una conductividad
equivalente a la que resulta de aplicar la tabla 2.

Tabla 2.
Secciones de los conductores de fase o polares de Secciones minimas de los conductores de
la instalacién proteccién
2 2
(mm ) (mm )
S<16 S (%)
16<S <35 16
S>35 S/2
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(*) Con un minimo de:

2,5 mm2 si los conductores de proteccion no forman parte de la canalizacién de alimentacion y
tienen una proteccion mecanica

4 mm?2 si los conductores de proteccion no forman parte de la canalizacion de alimentacion y
no tienen una proteccién mecédnica

Para otras condiciones se aplicard la norma UNE 20.460 -5-54, apartado 543.

En la instalacion de los conductores de proteccion se tendrd en cuenta:

- Si se aplican diferentes sistemas de proteccion en instalaciones proximas, se empleard para
cada uno de los sistemas un conductor de proteccion distinto. Los sistemas a utilizar estardn
de acuerdo con los indicados en la norma UNE 20.460-3. En los pasos a través de paredes o
techos estardn protegidos por un tubo de adecuada resistencia mecdnica, segun ITC-BT 21
para canalizaciones empotradas.

- No se utilizard un conductor de protecciéon comun para instalaciones de tensiones nominales
diferentes.

- Si los conductores activos van en el interior de una envolvente comun, se recomienda incluir
también dentro de ella el conductor de proteccién, en cuyo caso presentard el mismo
aislamiento que los otros conductores. Cuando el conductor de proteccién se instale fuera de
esta canalizacion seguird el curso de la misma.

- En una canalizacién mévil todos los conductores incluyendo el conductor de proteccion, irdn
por la misma canalizacién

- En el caso de canalizaciones que incluyan conductores con aislamiento mineral, la cubierta
exterior de estos conductores podré utilizarse como conductor de proteccion de los circuitos
correspondientes, siempre que su continuidad quede perfectamente asegurada y su
conductividad sea como minimo igual a la que resulte de la aplicaciéon de la Norma UNE
20.460 -5-54, apartado 543.

- Cuando las canalizaciones estén constituidas por conductores aislados colocados bajo tubos
de material ferromagnético, o por cables que contienen una armadura metdlica, los
conductores de proteccion se colocardn en los mismos tubos o formardn parte de los mismos
cables que los conductores activos.

- Los conductores de proteccién estardn convenientemente protegidos contra el deterioro
mecdnicos y quimicos, especialmente en los pasos a través de los elementos de la
construccion.

- Las conexiones en estos conductores se realizardn por medio de uniones soldadas sin empleo
de acido o por piezas de conexion de apriete por rosca, debiendo ser accesibles para
verificacion y ensayo. Estas piezas serdn de material inoxidable y los tornillos de apriete, si se
usan, estardn previstos para evitar su desapriete. Se considera que los dispositivos que
cumplan con la norma UNE-EN 60.998 -2-1 cumplen con esta prescripcion.

- Se tomardn las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por efectos
electroquimicos cuando las conexiones sean entre metales diferentes (por ejemplo cobre-
aluminio).

2.4 Subdivision de las instalaciones

Las instalaciones se subdividirdn de forma que las perturbaciones originadas por averias que
puedan producirse en un punto de ellas, afecten solamente a ciertas partes de la instalacion,
por ejemplo a un sector del edificio, a un piso, a un solo local, etc., para lo cual los
dispositivos de proteccion de cada circuito estardn adecuadamente coordinados y serdn
selectivos con los dispositivos generales de proteccion que les precedan.

Toda instalacién se dividird en varios circuitos, seguin las necesidades, a fin de:
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- evitar las interrupciones innecesarias de todo el circuito y limitar las consecuencias de
un fallo

- facilitar las verificaciones, ensayos y mantenimientos

- evitar los riesgos que podrian resultar del fallo de un solo circuito que pudiera
dividirse, como por ejemplo si solo hay un circuito de alumbrado.

2.5 Equilibrado de cargas

Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que forman
parte de una instalacién, se procurard que aquella quede repartida entre sus fases o
conductores polares.

2.6 Posibilidad de separacion de la alimentacion

Se podran desconectar de la fuente de alimentacion de energia, las siguientes instalaciones:

a) Toda instalacidn cuyo origen esté en una linea general de alimentacién

b) Toda instalacién con origen en un cuadro de mando o de distribucion.
Los dispositivos admitidos para esta desconexion, que garantizardn la separacion omnipolar
excepto en el neutro de las redes TN-C, son:

- Los cortacircuitos fusibles

- Los seccionadores

- Los interruptores con separaciéon de contactos mayor de 3 mm o con nivel de

seguridad equivalente

- Los bornes de conexidn, solo en caso de derivacion de un circuito
Los dispositivos de desconexion se situardn y actuaran en un mismo punto de la instalacion, y
cuando esta condicion resulte de dificil cumplimiento, se colocardn instrucciones o avisos
aclaratorios. Los dispositivos deberdan ser accesibles y estaran dispuestos de forma que
permitan la facil identificacion de la parte de la instalacién que separan.

2.7 Posibilidad de conectar y desconectar en carga

Se instalardn dispositivos apropiados que permitan conectar y desconectar en carga en una
sola maniobra, en:
a) Toda instalacion interior o receptora en su origen, circuitos principales y cuadros
secundarios. Podran exceptuarse de esta prescripcion los circuitos destinados a relojes, a
rectificadores para instalaciones telefénicas cuya potencia nominal no exceda de 500
VA vy los circuitos de mando o control, siempre que su desconexién impida cumplir
alguna funcion importante para la seguridad de la instalacién. Estos circuitos podrin
desconectarse mediante dispositivos independientes del general de la instalacion.
b) Cualquier receptor
¢) Todo circuito auxiliar para mando o control, excepto los destinados a la tarificacién
de la energia
d) Toda instalacién de aparatos de elevacion o transporte, en su conjunto.
e) Todo circuito de alimentacién en baja tensién destinado a una instalacién de tubos
luminosos de descarga en alta tension
f) Toda instalacion de locales que presente riesgo de incendio o de explosion.
g) Las instalaciones a la intemperie
h) Los circuitos con origen en cuadros de distribucion
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1) Las instalaciones de acumuladores
J) Los circuitos de salida de generadores

Los dispositivos admitidos para la conexién y desconexién en carga son:

- Los interruptores manuales.
- Los cortacircuitos fusibles de accionamiento manual, o cualquier otro sistema aislado
que permita estas maniobras siempre que tengan poder de corte y de cierre adecuado e
independiente del operador.
- Las clavijas de las tomas de corriente de intensidad nominal no superior a 16 A.
Deberan ser de corte omnipolar los dispositivos siguientes:
- Los situados en el cuadro general y secundarios de toda instalacién interior o
receptora.
- Los destinados a circuitos excepto en sistemas de distribuciéon TN-C, en los que el
corte del conductor neutro esta prohibido y excepto en los TN-S en los que se pueda
asegurar que el conductor neutro esta al potencial de tierra.
- Los destinados a receptores cuya potencia sea superior a 1.000 W, salvo que
prescripciones particulares admitan corte no omnipolar.
- Los situados en circuitos que alimenten a lamparas de descarga o autotransformadores.
- Los situados en circuitos que alimenten a instalaciones de tubos de descarga en alta
tension.
En los demaés casos, los dispositivos podran no ser de corte omnipolar.
El conductor neutro o compensador no podrd ser interrumpido salvo cuando el corte se
establezca por interruptores omnipolares.

2.8 Medidas de proteccion contra contactos directos o indirectos

Las instalaciones eléctricas se establecerdn de forma que no supongan riesgo para las personas
y los animales domésticos tanto en servicio normal como cuando puedan presentarse averias
previsibles.

En relacion con estos riesgos, las instalaciones deberan proyectarse y ejecutarse aplicando las
medidas de proteccion necesarias contra los contactos directos e indirectos.

Estas medidas de proteccion son las sefialadas en la Instruccién ITC-BT-24 y deberdn cumplir
lo indicado en la UNE 20.460, parte 4-41 y parte 4-47.

2.9 Resistencia de aislamiento y rigidez dieléctrica

Las instalaciones deberdn presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los valores
indicados en la tabla siguiente:

Tabla 3.
Tension  nominal de la Tension de ensayo en Resistencia de
instalacion corriente continua (v) aislamiento (MQ)
Muy Baja Tensién de Seguridad
(MBTS)
Muy Baja Tension de proteccion 250 20,25
(MBTP)
Inferior o igual a 500 V, excepto 500 >0,5
caso anterior
Superior a 500 V 1000 > 1,0
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Nota: Para instalaciones a MBTS y MBTP, véase la ITC-BT-36

Este aislamiento se entiende para una instalacién en la cual la longitud del conjunto de
canalizaciones y cualquiera que sea el nimero de conductores que las componen no exceda de
100 metros. Cuando esta longitud exceda del valor anteriormente citado y pueda fraccionarse
la instalacion en partes de aproximadamente 100 metros de longitud, bien por seccionamiento,
desconexion, retirada de fusibles o apertura de interruptores, cada una de las partes en que la
instalacion ha sido fraccionada debe presentar la resistencia de aislamiento que corresponda.

Cuando no sea posible efectuar el fraccionamiento citado, se admite que el valor de la
resistencia de aislamiento de toda la instalacién sea, con relacién al minimo que le
corresponda, inversamente proporcional a la longitud total, en hectometros, de las
canalizaciones.

El aislamiento se medird con relacion a tierra y entre conductores, mediante un generador de
corriente continua capaz de suministrar las tensiones de ensayo especificadas en la tabla
anterior con una corriente de 1 mA para una carga igual a la minima resistencia de
aislamiento especificada para cada tension.

Durante la medida, los conductores, incluido el conductor neutro o compensador, estardn
aislados de tierra, asi como de la fuente de alimentacién de energia a la cual estdn unidos
habitualmente. Si las masas de los aparatos receptores estdn unidas al conductor neutro, se
suprimirédn estas conexiones durante la medida, restableciéndose una vez terminada ésta.
Cuando la instalacién tenga circuitos con dispositivos electronicos, en dichos circuitos los
conductores de fases y el neutro estardn unidos entre si durante las medidas.

La medida de aislamiento con relacién a tierra, se efectuard uniendo a ésta el polo positivo del
generador y dejando, en principio, todos los receptores conectados y sus mandos en posicion
“paro”, asegurandose que no existe falta de continuidad eléctrica en la parte de la instalacion
que se verifica; los dispositivos de interrupciéon se pondrdn en posicion de "cerrado" y los
cortacircuitos instalados como en servicio normal. Todos los conductores se conectardn entre
si incluyendo el conductor neutro o compensador, en el origen de la instalacion que se verifica
y a este punto se conectard el polo negativo del generador.

Cuando la resistencia de aislamiento obtenida resultara inferior al valor minimo que le
corresponda, se admitird que la instalacion es, no obstante correcta, si se cumplen las
siguientes condiciones:
- Cada aparato receptor presenta una resistencia de aislamiento por lo menos igual al
valor sefialado por la Norma UNE que le concierna o en su defecto 0,5 MQ.
- Desconectados los aparatos receptores, la instalacion presenta la resistencia de
aislamiento que le corresponda.
La medida de la resistencia de aislamiento entre conductores polares, se efectia después de
haber desconectado todos los receptores, quedando los interruptores y cortacircuitos en la
misma posicion que la sefialada anteriormente para la medida del aislamiento con relacion a
tierra. La medida de la resistencia de aislamiento se efectuard sucesivamente entre los
conductores tomados dos a dos, comprendiendo el conductor neutro o compensador.
Por lo que respecta a la rigidez dieléctrica de una instalacién, ha de ser tal, que desconectados
los aparatos de utilizacién (receptores), resista durante 1 minuto una prueba de tension de 2U
+ 1000 voltios a frecuencia industrial, siendo U la tensién maxima de servicio expresada en
voltios y con un minimo de 1.500 voltios. Este ensayo se realizard para cada uno de los
conductores incluido el neutro o compensador, con relacion a tierra y entre conductores, salvo
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para aquellos materiales en los que se justifique que haya sido realizado dicho ensayo
previamente por el fabricante.

Durante este ensayo los dispositivos de interrupcion se pondrdn en la posicién de "cerrado" y
los cortacircuitos instalados como en servicio normal. Este ensayo no se realizard en
instalaciones correspondientes a locales que presenten riesgo de incendio o explosion.

Las corrientes de fuga no serdn superiores para el conjunto de la instalacién o para cada uno
de los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccion, a la sensibilidad que
presenten los interruptores diferenciales instalados como proteccion contra los contactos
indirectos.

2.10 Bases de toma de corriente

Las bases de toma de corriente utilizadas en las instalaciones interiores o receptoras seran del
tipo indicado en las figuras C2a, C3a o ESB 25-5a de la norma UNE 20315. El tipo indicado
en la figura C3a queda reservado para instalaciones en las que se requiera distinguir la fase
del neutro, o disponer de una red de tierras especifica.

En instalaciones diferentes de las indicadas en la ITC-BT 25 para viviendas, ademds se
admitirdn las bases de toma de corriente indicadas en la serie de normas UNE EN 60309.

ITCBT 21

2.1 Prescripciones Generales

Circuitos de potencia

Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo compartimento de canal
si todos los conductores estan aislados para la tension asignada mas elevada.

Separacion de circuitos:

No deben instalarse circuitos de potencia y circuitos de muy baja tensioén de seguridad (MBTS
6 MBTP) en las mismas canalizaciones, a menos que cada cable esté aislado para la tension
mads alta presente o se aplique una de las disposiciones siguientes:

- que cada conductor de un cable de varios conductores esté aislado para la tension mds alta
presente en el cable;

- que los conductores estén aislados para su tensién e instalados en un compartimento
separado de un conducto o de una canal, si la separacion garantiza el nivel de aislamiento
requerido para la tension mds elevada.

2.1.1 Disposiciones

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran de
forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3
cm. En caso de proximidad con conductos de calefaccion, de aire caliente, vapor o humo, las
canalizaciones eléctricas se establecerdan de forma que no puedan alcanzar una temperatura
peligrosa y, por consiguiente, se mantendrdn separadas por una distancia conveniente 0 por
medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situardn por debajo de otras canalizaciones que puedan dar
lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de agua, de gas,
etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones
eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.
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Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas s6lo podran ir dentro de un mismo canal o
hueco en la construccién, cuando se cumplan simultineamente las siguientes condiciones:

a) La proteccién contra contactos indirectos estard asegurada por alguno de los sistemas
seflalados en la Instruccién ITC-BT-24, considerando a las conducciones no eléctricas,
cuando sean metalicas, como elementos conductores.

b) Las canalizaciones eléctricas estardn convenientemente protegidas contra los posibles
peligros que pueda presentar su proximidad a canalizaciones, y especialmente se tendrd en
cuenta:

- La elevaciéon de la temperatura, debida a la proximidad con una conducciéon de fluido
caliente.

- La condensacion

- La inundacidn, por averia en una conduccion de liquidos; en este caso se tomaran todas las
disposiciones convenientes para asegurar su evacuacion

- La corrosion, por averia en una conduccién que contenga un fluido corrosivo

- La explosion, por averia en una conduccién que contenga un fluido inflamable

- La intervencion por mantenimiento o averia en una de las canalizaciones puede realizarse
sin dafiar al resto

2.1.2 Accesibilidad

Las canalizaciones deberdn estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccion y
acceso a sus conexiones. Estas posibilidades no deben ser limitadas por el montaje de equipos
en las envolventes o en los compartimentos.

2.1.3 Identificacion

Las canalizaciones eléctricas se establecerdin de forma que mediante la conveniente
identificaciéon de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a
reparaciones, transformaciones, etc. Por otra parte, el conductor neutro o compensador,
cuando exista, estara claramente diferenciado de los demds conductores.

Las canalizaciones pueden considerarse suficientemente diferenciadas unas de otras, bien por
la naturaleza o por el tipo de los conductores que la componen, o bien por sus dimensiones o
por su trazado. Cuando la identificacion pueda resultar dificil, debe establecerse un plano de
la instalacidon que permita, en todo momento, esta identificacién mediante etiquetas o sefiales
de aviso indelebles y legibles.

ITC-BT 22
1. PROTECCION DE LAS INSTALACIONES

1.1 Proteccion contra sobreintensidades

Todo circuito estard protegido contra los efectos de las sobreintensidades que puedan
presentarse en el mismo, para lo cual la interrupcidn de este circuito se realizard en un tiempo
conveniente o estard dimensionado para las sobreintensidades previsibles.

Las sobreintensidades pueden estar motivadas por:

Proyecto instalacion 25 viviendas y garajes Pégina 18 de 213
Sergio Polo Latorre



Pliego de condiciones

- Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacién o defectos de aislamiento de gran
impedancia.

- Cortocircuitos.

- Descargas eléctricas atmosféricas

a) Proteccién contra sobrecargas. El limite de intensidad de corriente admisible en un
conductor ha de quedar en todo caso garantizada por el dispositivo de proteccion
utilizado.

El dispositivo de proteccion podré estar constituido por un interruptor automadtico de
corte omnipolar con curva térmica de corte, o por cortacircuitos fusibles calibrados
de caracteristicas de funcionamiento adecuadas.

b) Proteccién contra cortocircuitos. En el origen de todo circuito se establecerd un
dispositivo de proteccidén contra cortocircuitos cuya capacidad de corte estard de
acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su
conexién. Se admite, no obstante, que cuando se trate de circuitos derivados de uno
principal, cada uno de estos circuitos derivados disponga de proteccidon contra
sobrecargas, mientras que un solo dispositivo general pueda asegurar la proteccion
contra cortocircuitos para todos los circuitos derivados.

Se admiten como dispositivos de proteccién contra cortocircuitos los fusibles
calibrados de caracteristicas de funcionamiento adecuadas y los interruptores
automaticos con sistema de corte omnipolar.

La norma UNE 20.460 -4-43 recoge en su articulado todos los aspectos requeridos para los
dispositivos de proteccion en sus apartados:

432 - Naturaleza de los dispositivos de proteccion.

433 - Proteccidn contra las corrientes de sobrecarga.

434 - Proteccion contra las corrientes de cortocircuito.

435 - Coordinacién entre la proteccion contra las sobrecargas y la proteccion contra los
cortocircuitos.

436 - Limitacion de las sobreintensidades por las caracteristicas de alimentacidn.

1.2 Aplicacion de las medidas de proteccion

La norma UNE 20.460 -4-473 define la aplicacion de las medidas de proteccion expuestas en
la norma UNE 20.460 -4-43 segtin sea por causa de sobrecargas o cortocircuito, sefialando en
cada caso su emplazamiento u omision, resumiendo los diferentes casos en la siguiente tabla.

Tabla 1.
Circuitos 3F+N  3F F+N 2F
Sy= Sg Sy < Sk
Esquemas F F F N F F F N F F F F N F F
TN-C P P P - PPP gy PPP P - P P
P
TN -S P P P - P P P g5 P P P P - P P
P P P
TT P P P - P PP 35 P P o4 P - P o
P P P P
IT P PP 3 P P P 36 P P P P o3 P o
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NOTAS:

P: significa que debe preverse un dispositivo de proteccion (deteccidn) sobre el conductor
correspondiente

SN: Seccién del conductor de neutro

SF: Seccién del conductor de fase

(1): admisible si el conductor de neutro esta protegido contra los cortocircuitos por el
dispositivo de proteccion de los conductores de fase y la intensidad maxima que recorre el
conductor neutro en servicio normal es netamente inferior al valor de intensidad admisible en
este conductor.

(2): excepto cuando haya proteccién diferencial

(3): en este caso el corte y la conexion del conductor de neutro debe ser tal que el conductor
neutro no sea cortado antes que los conductores de fase y que se conecte al mismo tiempo o
antes que los conductores de fase.

(4): en el esquema TT sobre los circuitos alimentados entre fases y en los que el conductor de
neutro no es distribuido, la deteccién de sobreintensidad puede no estar prevista sobre uno de
los conductores de fase, si existe sobre el mismo circuito aguas arriba, una proteccion
diferencial que corte todos los conductores de fase y si no existe distribucién del conductor de
neutro a partir de un punto neutro artificial en los circuitos situados aguas abajo del
dispositivo de proteccion diferencial antes mencionado.

(5): salvo que el conductor de neutro esté protegido contra los cortocircuitos por el dispositivo
de proteccion de los conductores de fase y la intensidad maxima que recorre el conductor
neutro en servicio normal sea netamente inferior al valor de intensidad admisible en este
conductor.

(6): salvo si el conductor neutro esta efectivamente protegido contra los cortocircuitos o si
existe aguas arriba una proteccion diferencial cuya corriente diferencial-residual nominal sea
como maximo igual a 0,15 veces la corriente admisible en el conductor neutro
correspondiente. Este dispositivo debe cortar todos los conductores activos del circuito
correspondiente, incluido el conductor neutro.

1.2.2 Tubos en canalizaciones empotradas

En las canalizaciones empotradas, los tubos protectores podrdn ser rigidos, curvables o
flexibles y sus caracteristicas minimas se describen en la tabla 3 para tubos empotrados en
obras de fabrica (paredes, techos y falsos techos), huecos de la construcciéon o canales
protectoras de obra y en la tabla 4 para tubos empotrados embebidos en hormigén.

Las canalizaciones ordinarias precableadas destinadas a ser empotradas en ranuras realizadas
en obra de fabrica (paredes, techos y falsos techos) serdn flexibles o curvables y sus
caracteristicas minimas para instalaciones ordinarias seran las indicadas en la tabla 4.

Tabla 3. Caracteristicas minimas para tubos en canalizaciones empotradas ordinarias en obra
de féabrica (paredes, techos y falsos techos), huecos de la construccién y canales protectoras de
obra

Caracteristicas

Resistencia a la compresion 2 Ligera.

Resistencia al impacto 2 Ligera.

Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -5° C.
Temperatura maxima de instalacién y servicio 1 +60° C.
Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las especificadas.
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Propiedades eléctricas O No declaradas.

Resistencia a la penetracion de objetos sélidos 4. Contra objetos D.

Resistencia a la penetracion del agua 2. Contra gotas de agua cayendo verticalmente cuando el
sistema de tubos estd inclinado 15°.

Resistencia a la corrosién de tubos metdlicos y compuestos 2 Proteccion interior y exterior
media.

Resistencia a la traccidn.

Resistencia a la propagacion de la llama.

Resistencia a las cargas suspendidas.

2.3 Conductores de proteccion

Se aplicara lo indicado en la Norma UNE 20.460 -5-54 en su apartado 543. Como ejemplo,
para los conductores de proteccidon que estén constituidos por el mismo metal que los
conductores de fase o polares, tendrdn una secciéon minima igual a la fijada en la tabla 2, en
funcién de la seccion de los conductores de fase o polares de la instalacidn; en caso de que
sean de distinto material, la seccidon se determinard de forma que presente una conductividad
equivalente a la que resulta de aplicar la tabla 2.

Tabla 2.
Secciones de los conductores de fase o polares Secciones minimas de los conductores de
de la instalacion proteccion
{mmzj [mmz}
S=16 S(%)
16< 5 <35 16
S=35 Si2

(*) Con un minimo de:

proteccion mecanica

una proteccién mecanica

2.5 mm? si los conductores de proteccion no forman parte de la canalizacion de alimentacién y tienen una

4 mm” si los conductores de proteccion no forman parte de la canalizacién de alimentacion y no tienen

ITCBT 23

4. SELECCION DE LOS MATERIALES EN LA INSTALACION

Los equipos y materiales deben escogerse de manera que su tension soportada a impulsos no

sea inferior a la tensién soportada prescrita en la tabla 1, segin su categoria.

Los equipos y materiales que tengan una tension soportada a impulsos inferior a la indicada
en la tabla 1, se pueden utilizar, no obstante:

- en situacién natural, cuando el riesgo sea aceptable.
- en situacidn controlada, si la proteccién contra las sobretensiones es adecuada.

Tabla 1

Tensién nominal

Tensién soportada a impulsos (1,2/50 Kv)

Trifasicos | Monofésicos | CategorialV

Categorialll | Categoriall | Categorial
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230/400 | 230 6 4 2.5 1.5
400 / 690 / | --

1000 - 8 6 4 2.5
ITCBT 24

3.5 Proteccién complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.
Esta medida de proteccién estd destinada solamente a complementar otras medidas de
proteccion contra los contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de corriente diferencial
asignada de funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce como medida de
proteccion complementaria en caso de fallo de otra medida de proteccion contra los contactos
directos o en caso de imprudencia de los usuarios.

Cuando se prevea que las corrientes diferenciales puedan ser no senoidales (como por ejemplo
en salas de radiologia intervencionista), los dispositivos de corriente diferencial-residual
utilizados serdn de clase A que aseguran la desconexion para corrientes alternas senoidales asi
como para corrientes continuas pulsantes.

La utilizacién de tales dispositivos no constituye por si mismo una medida de proteccion
completa y requiere el empleo de una de las medidas de protecciéon enunciadas en los
apartados 3.1 a 3.4 de la presente instruccion.

ITCBT 25

2.1 Proteccion general

Los circuitos de proteccion privados se ejecutaran segin lo dispuesto en la ITC-BT-17
y constardn como minimo de:

- Un interruptor general automadtico de corte omnipolar con accionamiento
manual, de intensidad nominal minima de 25 A y dispositivos de proteccion
contra sobrecargas y cortocircuitos. El interruptor general es independiente del
interruptor para el control de potencia (ICP) y no puede ser sustituido por éste.

- Uno o varios interruptores diferenciales que garanticen la proteccién contra
contactos indirectos de todos los circuitos, con una intensidad diferencial-residual
maxima de 30 mA e intensidad asignada superior o igual que la del interruptor
general. Cuando se usen interruptores diferenciales en serie, habra que

garantizar que todos los circuitos quedan protegidos frente a intensidades
diferenciales-residuales de 30 mA como maximo, pudiéndose instalar otros
diferenciales de intensidad superior a 30 mA en serie, siempre que se cumpla lo
anterior.

2.3.1 Electrificacion basica
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Circuitos independientes:

C1 circuito de distribucion interna, destinado a alimentar los puntos de iluminacion.
C2 circuito de distribucion interna, destinado a tomas de corriente de uso

general y frigorifico.

C3 circuito de distribucién interna, destinado a alimentar la cocina y horno.

C4 circuito de distribucidn interna, destinado a alimentar la lavadora,

lavavajillas y termo eléctrico.

C5 circuito de distribucién interna, destinado a alimentar tomas de corriente de

los cuartos de bafio, asi como las bases auxiliares del cuarto de cocina.

2.3.2 Electrificacién elevada

Es el caso de viviendas con una prevision importante de aparatos electrodomésticos
que obligue a instalar mas de un circuito de cualquiera de los tipos descritos
anteriormente, asi como con prevision de sistemas de calefaccion eléctrica,
acondicionamiento de aire, automatizacion, gestion técnica de la energia y seguridad o
con superficies ttiles de las viviendas superiores a 160 m2. En este caso se instalard,
ademds de los correspondientes a la electrificacion bdsica, los siguientes circuitos:
C6 Circuito adicional del tipo C1, por cada 30 puntos de luz

C7 Circuito adicional del tipo C2, por cada 20 tomas de corriente de uso

general o si la superficie til de la vivienda es mayor de 160 m2.

C8 Circuito de distribucién interna, destinado a la instalacidn de calefaccion
eléctrica, cuando existe prevision de ésta.

C9 Circuito de distribucién interna, destinado a la instalacion aire

acondicionado, cuando existe prevision de éste

C10 Circuito de distribucién interna, destinado a la instalacion de una secadora
independiente

C11 Circuito de distribucidn interna, destinado a la alimentacién del sistema de
automatizacion, gestion técnica de la energia y de seguridad, cuando

exista prevision de éste.

C12 Circuitos adicionales de cualquiera de los tipos C3 o C4, cuando se

prevean, o circuito adicional del tipo C5, cuando su niimero de tomas de

corriente exceda de 6.

3. DETERMINACION DEL NUMERO DE CIRCUITOS, SECCION DE LOS
CONDUCTORES Y DE LAS CAIDAS DE TENSION

En la Tabla 1 se relacionan los circuitos minimos previstos con sus caracteristicas
eléctricas.

La seccién minima indicada por circuito estd calculada para un ndmero limitado de
puntos de utilizacién. De aumentarse el nimero de puntos de utilizacién, sera
necesaria la instalacion de circuitos adicionales correspondientes.

Cada accesorio o elemento del circuito en cuestion tendrd una corriente asignada, no
inferior al valor de la intensidad prevista del receptor o receptores a conectar.

El valor de la intensidad de corriente prevista en cada circuito se calculara de acuerdo
con la férmula:

I=nxIaxFsx Fu
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N n° de tomas o receptores

Ia Intensidad prevista por toma o receptor

Fs (factor de simultaneidad) Relacion de receptores conectados simultineamente sobre el total
Fu (factor de utilizacion) Factor medio de utilizacién de la potencia méxima del receptor

Los dispositivos autométicos de proteccion tanto para el valor de la intensidad asignada
como para la Intensidad maxima de cortocircuito se corresponderad con la intensidad
admisible del circuito y la de cortocircuito en ese punto respectivamente.

Los conductores serdn de cobre y su seccion serd como minimo la indicada en la Tabla

1, y ademds estard condicionada a que la caida de tensién sea como maximo el 3 %.

Esta caida de tension se calculard para una intensidad de funcionamiento del circuito

igual a la intensidad nominal del interruptor automaético de dicho circuito y para una

distancia correspondiente a la del punto de utilizacion mas alejado del origen de la

instalacion interior. El valor de la caida de tensién podrd compensarse entre la de la
instalacién interior y la de las derivaciones individuales, de forma que la caida de tension total
sea inferior a la suma de los valores limite especificados para ambas, seglin el tipo de
esquema utilizado.

Tabla 1. Caracteristicas eléctricas de los circuitost

- Potencia Factor Factor . Interruptor M;tlr:r;gs"dge CO;:cucci:EDnres Tubo o conducto
Circuito de prevista simultaneidad utilizacién Tipo de toma Automético utilizacién o minima Didmetro
utilizacién por toma m mm

Fs Fu (A) tomas por mm’ @)
W circuito ®
C4 lluminacién 200 0.75 05 Punto de luz™' 10 30 1.5 16
Cz Tomas de uso general 3.450 0.2 0.25 Base 164 2p+T 16 20 25 20
4 Cocina y horno 5.400 0,5 0,75 Base 25 A 2p+T 25 2 5] 25
C, Lavadora, lavavajillas y Base 16A 2p+T
! termo electrico 3.450 0.66 075 rusﬁélbé"ﬁ?fﬁfﬁg.es 20 3 4® 20
autormndticos de 16 A ™
Cs Bafio, cuarto de cocina 3.450 04 05 Base 16A 2p+T 16 [} 25 20
C. Calefaccion i 25 3 25
s Aire acondicionado < 25 [} 25
C1o Secadora 3.450 1 0.75 Base 164 2p+T 16 1 2.5 20
.4 Automalizacion w 10 15 16

m
@
[E]
(@
(s

La tension considerada es de 230 WV entre fase y neutro

La potencia maxima permisible per circuito sera de 5.750 W

Diametros externos segun ITC-BT 19

La potencia maxima permisible por circuito sera de 2.300 W

Este valor corresponde a una instalacion de dos conductores y tierra con aislamiento de PVC bajo tubc empotrado en obra, segun tabla 1 de ITC-BT-18. Otras
secciones pueden ser requeridas para ofros tipos de cable o condiciones de instalacion

En este gircuwtu exclusivamente, cada toma individual puede conectarse mediante un conductor de seccién 2,5 mm? que parta de una caja de derivacion del circuito
de 4 mm",

Las bases de toma de corriente de 16 A 2p+T seran fijas del tipo indicado en la figura C2a y las de 25 A 2p+T seran del tipe indicado en la figura ESB 25-5A, ambas
de la norma UNE 20315

Los fusibles o interruptores autematicos no son necesarios si se dispone de circuitos independientes para cada aparato, con interruptor aulomatico de 16 A en cada
circuito. el desdoblamiento del circuito con este fin no supondra el paso a electrificacion elevada ni la necesidad de disponer de un diferencial adicional.

El punto de luz incluira conductor de proteccion
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En cada estancia se utilizara como minime los siguientes puntos de utilizacion:

Tabla 2.
Estancia Clircuito Mecanismo n® rminirms Superf /Longibud
Accesa [+ pulsador timbre 1
[+ Funto de luz 1
Westibula Intermuptor 104 1
[+ Baze 16 A 2p+T 1
[+ Funto de luz 1 hastz 10 m” (dos & 5 = 10 m™)
Interruptar 10 A 1 ung par cada punts de luz
Sala de estar o [+ Baze 16 A Zp+l ER una par cada & m°, redondeada al
Salan SNTErD SUpEnion
e Toma de calsfaccion 1 mastz 10m” (dos s S > 10 m™)
o oma Oe are 1 Tezsta 10 M- (005 & 5 = 10 [T}
scondicionsds
[of Funtos de luz 1 hastz 10m” (dos =i S > 10 m™)
Interruptar 10 A 1 ur par cada punts de luz
Diormitorios Cs Baze 16 A 2p+T 3 una par cada & m°, redondeada al
SNLErD SuUperniorn
Ce Toma de calefaccion 1
Cs Toma de aire 1
scondicionads
[+ Funtes de Juz 1
Intermuptor 10 A 1
Bafios [ Base 16 A Jotl 1
[+h Toma de calefaccion 1
[+ Puntos de luz 1 uno cada & m de longiud
Pasillos o Intsrruph:nr-'-::'inlmmdnr 10 1 una en cada soceso
dstnibuidares [ Baza 16 AZp+ T 1 hasta b m{deasil = 5m)
C Toma de calefaccion 1
[+ Puntos de luz 1 hastz 10m” (dos & S = 10 m™)
Intermuptor 10 A 1 ung por cada punts de luz
[oF Hege 164 Jp + ] 2 extractor v frigorifics
Cocins [+ Sgse 20 A 2p v ] 1 cocinamome
Cy Bzoe 184 Jp + 3 lavadora, lavavailias v tarme
Cs Hese 164 Jp + 3 encima del plane de rabajo
[+ Torma calefaccion 1
Cia Beee 16A 2p+T 1 secadara
Temazas y [+ Funtos de luz 1 hastz 10m” (dos =i S > 10 m™)
‘Weslidores Intermuptor 10 A 1 uree por cada punts de luz
Garajes [+2} Puntos de luz 1 hasta 10 m* (dos = 5 = 10 m*)
unifarniliares y Intermuptor 10 A 1 urve por cada punts de luz
Otros Cs Bese 16A 2p+T 1 hazta 10 m° (dos & 5 > 10 m™)

En donde se prevea la instalacion de una toma para &l recaptor de T, la basa cofrespandients

deipers sar miliple, y en este caso se considerara como una sola base a los efectos del numero de
puntos de utilizecion de latabla 1.

fregadera vy de la encimera de coccion o cogina

ITCB 26

Se colocardn fuera de un wolumen delimitsde por los planos verticales situados & 0.5 m del

2. TENSIONES DE UTILIZACION Y ESQUEMA DE CONEXION

Las instalaciones de las viviendas se consideran que estdn alimentadas por una red
de distribucién publica de baja tension segun el esquema de distribucion “TT” (ITC-BT-08) y
a una tension de 230 V en alimentacién monofésica y 230/400 V en alimentacion trifasica.

3. TOMAS DE TIERRA

3.1 Instalacion

En toda nueva edificacion se establecerd una toma de tierra de proteccion, segun el
siguiente sistema:

Instalando en el fondo de las zanjas de cimentacion de los edificios, y antes de
empezar €sta, un cable rigido de cobre desnudo de una seccién minima segun se
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indica en la ITC-BT-18, formando un anillo cerrado que interese a todo el perimetro del
edificio. A este anillo deberdn conectarse electrodos verticalmente hincados en el
terreno cuando, se prevea la necesidad de disminuir la resistencia de tierra que pueda
presentar el conductor en anillo. Cuando se trate de construcciones que comprendan
varios edificios préximos, se procurard unir entre si los anillos que forman la toma de
tierra de cada uno de ellos, con objeto de formar una malla de la mayor extensién
posible.

En rehabilitacién o reforma de edificios existentes, la toma de tierra se podra realizar

también situando en patios de luces o en jardines particulares del edificio, uno o varios
electrodos de caracteristicas adecuadas. Al conductor en anillo, o bien a los electrodos, se
conectaran, en su caso, la estructura

metdlica del edificio o, cuando la cimentacion del mismo se haga con zapatas de

hormigén armado, un cierto nimero de hierros de los considerados principales y como
minimo uno por zapata. Estas conexiones se estableceran de manera fiable y segura, mediante
soldadura aluminotérmica o autégena.

Las lineas de enlace con tierra se establecerdn de acuerdo con la situacién y nimero
previsto de puntos de puesta a tierra. La naturaleza y seccion de estos conductores
estard de acuerdo con lo indicado para ellos en la Instruccién ITC-BT-18.

3.2 Elementos a conectar a tierra

A la toma de tierra establecida se conectard toda masa metalica importante, existente
en la zona de la instalacién, y las masas metélicas accesibles de los aparatos
receptores, cuando su clase de aislamiento o condiciones de instalacion asi lo exijan.
A esta misma toma de tierra deberdn conectarse las partes metdlicas de los depdsitos
de gasdleo, de las instalaciones de calefaccion general, de las instalaciones de agua,
de las instalaciones de gas canalizado y de las antenas de radio y television.

3.3 Puntos de puesta a tierra

Los puntos de puesta a tierra se situaran:

a) En los patios de luces destinados a cocinas y cuartos de aseo, etc., en
rehabilitacién o reforma de edificios existentes.

b) En el local o lugar de la centralizacién de contadores, si la hubiere.

c) En la base de las estructuras metdlicas de los ascensores y montacargas, si
los hubiere.

d) En el punto de ubicacién de la caja general de proteccion.

e) En cualquier local donde se prevea la instalacion de elementos destinados a
servicios generales o especiales, y que por su clase de aislamiento o
condiciones de instalacion, deban ponerse a tierra.

3.4 Lineas principales de tierra. Derivaciones

Las lineas principales y sus derivaciones se establecerdn en las mismas
canalizaciones que las de las lineas generales de alimentacion y derivaciones
individuales.

Unicamente es admitida la entrada directa de las derivaciones de la linea principal de
tierra en cocinas y cuartos de aseo, cuando, por la fecha de construccion del edificio,
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no se hubiese previsto la instalacién de conductores de proteccién. En este caso, las
masas de los aparatos receptores, cuando sus condiciones de instalacion lo exijan,
podran ser conectadas a la derivacion de la linea principal de tierra directamente, o
bien a través de tomas de corriente que dispongan de contacto de puesta a tierra. Al
punto o puntos de puesta a tierra indicados como a) en el apartado 3.3, se conectaran
las lineas principales de tierra. Estas lineas podran instalarse por los patios de luces o
por canalizaciones interiores, con el fin de establecer a la altura de cada planta del
edificio su derivacion hasta el borne de conexién de los conductores de proteccién de
cada local o vivienda.

Las lineas principales de tierra estaran constituidas por conductores de cobre de igual
seccion que la fijada para los conductores de proteccion en la Instrucciéon ITC-BT-19,
con un minimo de 16 milimetros cuadrados. Pueden estar formadas por barras planas
o redondas, por conductores desnudos o aislados, debiendo disponerse una

proteccién mecdnica en la parte en que estos conductores sean accesibles, asi como

en los pasos de techos, paredes, etc.

La seccién de los conductores que constituyen las derivaciones de la linea principal de
tierra, serd la sefalada en la Instruccion ITC-BT-19 para los conductores de
proteccion.

No podran utilizarse como conductores de tierra las tuberias de agua, gas, calefaccion,
desagiies, conductos de evacuacion de humos o basuras, ni las cubiertas metalicas de
los cables, tanto de la instalacion eléctrica como de teléfonos o de cualquier otro
servicio similar, ni las partes conductoras de los sistemas de conduccion de los cables,
tubos, canales y bandejas.

Las conexiones en los conductores de tierra serdn realizadas mediante dispositivos,
con tornillos de apriete u otros similares, que garanticen una continua y perfecta
conexion entre aquéllos.

3.5 Conductores de proteccion

Se instalardn conductores de proteccién acompafiando a los conductores activos en
todos los circuitos de la vivienda hasta los puntos de utilizacion.

4. PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS

La proteccion contra contactos indirectos se realizard mediante la puesta a tierra de
las masas y empleo de los dispositivos descritos en el apartado 2.1 de la ITC-BT-25.
5. CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION

El cuadro general de distribucién estard de acuerdo con lo indicado en la ITC-BT-17.
En este mismo cuadro se dispondréan los bornes o pletinas para la conexién de los
conductores de proteccidn de la instalacion interior con la derivacion de la linea
principal de tierra.

El instalador fijard de forma permanente sobre el cuadro de distribucién una placa,
impresa con caracteres indelebles, en la que conste su nombre o marca comercial,
fecha en que se realiz¢ la instalacion, asi como la intensidad asignada del interruptor
general automaético, que de acuerdo con lo sefialado en las Instrucciones ITC-BT-10 e
ITC-BT-25, corresponda a la vivienda.
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ITCBT 27

2. EJECUCION DE LAS INSTALACIONES
2.1 Clasificacion de los volimenes

Para las instalaciones de estos locales se tendrdn en cuenta los cuatro volimenes 0, 1, 2 y 3
que se definen a continuacién. En el apartado 5 de la presente instruccion se presentan figuras
aclaratorias para la clasificacion de los volimenes, teniendo en cuenta la influencia de las
paredes y del tipo de bafio o ducha. Los falsos techos y las mamparas no se consideran
barreras a los efectos de la separacion de volimenes.

2.1.1 Volumen 0

Comprende el interior de la bafiera o ducha.

En un lugar que contenga una ducha sin plato, el volumen 0 esta delimitado por el suelo y por

un plano horizontal situado a 0,05 m por encima del suelo. En este caso:
a) Si el difusor de la ducha puede desplazarse durante su uso, el volumen 0 esta limitado
por el plano generatriz vertical situado a un radio de 1,2 m alrededor de la toma de agua
de la pared o el plano vertical que encierra el drea prevista para ser ocupada por la
persona que se ducha; o
b) Si el difusor de la ducha es fijo, el volumen 0 estd limitado por el plano generatriz
vertical situado a un radio de 0,6 m alrededor del difusor.

2.1.2 Volumen 1

Esta limitado por:
a) El plano horizontal superior al volumen O y el plano horizontal situado a 2,25 m por
encima del suelo, y
b) El plano vertical alrededor de la bafiera o ducha y que incluye el espacio por debajo
de los mismos, cuanto este espacio es accesible sin el uso de una herramienta.
Para una ducha sin plato con un difusor que puede desplazarse durante su uso, el volumen 1
estd limitado por el plano generatriz vertical situado a un radio de 1,2 m desde la toma de
agua de la pared o el plano vertical que encierra el drea prevista para ser ocupada por la
persona que se ducha; o - Para una ducha sin plato y con un rociador fijo, el volumen 1 estd
delimitado por la superficie generatriz vertical situada a un radio de 0,6 m alrededor del
rociador.

2.1.3 Volumen 2

Esta limitado por:

a) El plano vertical exterior al volumen 1 y el plano vertical paralelo situado a una distancia
de 0,6 m; y

b) El suelo y plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo Ademads, cuando la
altura del techo exceda los 2,25 m por encima del suelo, el espacio comprendido entre el
volumen 1 y el techo o hasta una altura de 3 m por encima del suelo, cualquiera que sea el
valor menor, se considera volumen 2.

2.1.4 Volumen 3

Esta limitado por:

a) El plano vertical limite exterior del volumen 2 y el plano vertical paralelo situado a una
distancia de éste de 2,4 m; y
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b) El suelo y el plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo Ademads, cuando la
altura del techo exceda los 2,25 m por encima del suelo, el espacio comprendido entre el
volumen 2 y el techo o hasta una altura de 3 m por encima del suelo, cualquiera que sea el
valor menor, se considera volumen 3. El volumen 3 comprende cualquier espacio por debajo
de la banera o ducha que sea accesible s6lo mediante el uso de una herramienta siempre que el
cierre de dicho volumen garantice una proteccion como minimo IP X4. Esta clasificacion no
es aplicable al espacio situado por debajo de las bafieras de hidromasaje y cabinas.

ITCBT 44

2.1.1 Suspensiones y dispositivos de regulacion La masa de las luminarias suspendidas
excepcionalmente de cables flexibles no deben exceder de 5 kg. Los conductores, que deben
ser capaces de soportar este peso no deben presentar empalmes intermedios y el esfuerzo
debera realizarse sobre un elemento distinto del borne de conexién. La seccién nominal total
de los conductores de los que la luminaria esta suspendida serd tal que la traccién méxima a la
que estén sometidos los conductores sea inferior a 15 N/mm?2.

2.1.2 Cableado interno La tension asignada de los cables utilizados serd como minimo la
tensiéon de alimentaciéon y nunca inferior a 300/300 V. Ademds los cables serdn de
caracteristicas adecuadas a la utilizacion prevista, siendo capaces de soportar la temperatura a
la que puedan estar sometidas.

2.1.3 Cableado externo Cuando la luminaria tiene la conexion a la red en su interior, es
necesario que el cableado externo que penetra en ella tenga el adecuado aislamiento eléctrico
y térmico.

2.1.4 Puesta a tierra Las partes metdlicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase II
o Clase III, deberdn tener un elemento de conexion para su puesta a tierra.

UNE 20451

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta norma se aplica a envolventes o partes de envolventes para accesorios con tension
asignada de hasta 440 V,

destinados a las instalaciones eléctricas fijas de usos domésticos y andlogos, de exterior o
interior.

Esta norma puede ser utilizada, como guia, para envolventes de tensiones asignadas de hasta 1
000 V.

Las envolventes fabricadas de acuerdo con esta norma estdn previstas para el uso, después de
haber sido instaladas,

a una temperatura ambiente que no sea superior a los 25 °C, y que alcance ocasionalmente los
35°C.

En esta norma estdn incluidas en el término "envolventes" las cajas de superficie, empotradas
o semiempotradas, previstas para los accesorios eléctricos del campo del Comité Técnico 23,
en el que la tapa o placa de recubrimiento
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puede o no puede formar parte del accesorio. Esta norma no se aplica a las envolventes de
conjunto que contienen dispositivos de proteccion del campo del SC17D, ni tampoco a las
envolventes de canalizacion.

Esta norma se aplica también a las cajas destinadas al montaje o a la suspension de
lumindrias.

Esta norma se aplica a las envolventes de accesorios del Comité Técnico 23, pero también
sirve de documento de referencia para los otros comités o subcomités.

Una envolvente que forma parte del accesorio eléctrico y lo protege de las influencias
exteriores (choques mecdanicos, penetracion de objetos sélidos o de agua, etc...) estd cubierta
por la norma que se aplica a este accesorio.

2 DEFINICIONES

(véanse los esquemas del anexo A)

Las definiciones siguientes se aplican en el dmbito de esta norma:

2.1 Las envolventes son partes, como: cajas para montaje empotradas o en superficie, tapas,
placas de recubrimiento,

interruptores, bases de enchufe, etc..., que proporcionan, después de su montaje, un grado de
proteccién

apropiado del accesorio, de los cables y/o de los conductores contra las influencias externas, y
un grado determinado

de proteccion, en todas las direcciones, contra los contactos con las partes activas
incorporadas.

2.2 Una caja de montaje en superficie es una parte de la envolvente destinada a ser montada
sobre una superficie.

2.3 Una caja de montaje empotrada es una parte de una envolvente destinada a ser empotrada
en una pared y de la

que la parte frontal estd asimismo nivel que la superficie de esta pared.

2.4 Una caja de montaje semiempotrada es una parte de la envolvente destinada a ser
empotrada en una pared y

que sobresale parcialmente de la superficie de esta pared.

2.5 Un manguito de extension es una parte de una envolvente destinado a la extension de una
caja de montaje.

2.6 Una tapa o placa de recubrimiento es una parte de una envolvente que no forma parte
integrante del accesorio,

y que mantiene en posicidn el accesorio o lo encierra.

3 PRESCRIPCIONES GENERALES

Las envolventes tienen que ser disefiadas y construidas de tal manera que, cuando estan
montadas para un uso normal,

deben asegurar una proteccion eléctrica y mecdnica adecuada con las partes que contengan e
impedir peligros

para el usuario y el entorno.

La conformidad se verifica con la ejecucion de todos los ensayos especificados.

4 NOTAS GENERALES SOBRE LAS ENSAYOS

4.1 Los ensayos segtin esta norma son ensayos de tipo

Los ensayos sobre envolventes de material aislante tienen que ser efectuados después de un
periodo de acondicionamiento

de 10 dias a la temperatura ambiente y con una humedad relativa del aire comprendida entre
50% y 85%.

4.2 Salvo especificacion contraria, los ensayos tienen que efectuarse segin el orden de los
capitulos, con una temperatura
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ambiente de (20 £ 5) °C y en un lote de tres muestras nuevas.

4.3 Salvo especificacién contraria, tres muestras son sometidas a todos los ensayos, y las
prescripciones se cumplen

si se han cumplido todos los ensayos.

Si una de las muestras no cumple un ensayo, a causa de un defecto de montaje o de
fabricacion, este ensayo y todos

los que le han precedido y que han podido tener influencia sobre los resultados del ensayo
tienen que repetirse

siguiendo la secuencia indicada, sobre otro lote completo de muestras, las cuales deben
cumplir las prescripciones.

NOTA - Cuando se presenta el primer lote de muestras, se puede también entregar el lote
suplementario que se necesita si una muestra falla.

El laboratorio de ensayos puede entonces, sin otra solicitud, ensayar el lote suplementario y
rechazarlo sélo después de otro fallo.

Si el lote suplementario no se entrega al mismo tiempo, el fallo de una de las muestras implica
su rechazo.

5 CLASIFICACION

Las envolventes se clasifican segun:

5.1 La naturaleza del material

5.1.1 Material aislante

5.1.2 Metdlicas

5.1.3 Compuestas

5.2 El método de instalacién

5.2.1 Empotrada

5.2.2 Semiempotrada

5.2.3 Montaje en superficie

5.3 El modo de montaje

5.3.1 Envolventes empotradas montadas en:

5.3.1.1 Paredes macizas y techos macizos no combustibles;

5.3.1.1.1 Destinadas a ser colocadas antes de la construccién (por ejemplo previstas para ser
embebidas en el hormigén).

5.3.1.1.2 Destinadas a ser colocadas después de la construccidn (por ejemplo que no pueden
ser embebidas en el

hormigén).

5.3.1.2 Paredes macizas y techos macizos combustibles.

5.3.1.3 Paredes y techos huecos, mobiliario, marcos y molduras.

5.3.1.4 Canales y Bandejas.

5.3.2 Envolventes de superficie sobre:

5.3.2.1 Paredes y techos no combustibles

5.3.2.2 Paredes y/o techos y/o mobiliario combustibles

5.4 El intervalo de temperatura durante la instalacién

54.1de-5°Ca+60°C.

54.2de-15°Ca+60°C.

5.4.3 de -25°C a + 60 °C*

5.5 La temperatura mdxima durante la construccién de la obra

5.5.1 + 60 °C.

5.5.2 + 90 °C**

5.6 El grado de proteccién contra los contactos directos y la penetracion perjudicial de objetos
sOlidos y del agua

Segun los grados IP de la Norma UNE 20324.
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5.7 La existencia de medios de suspension

5.7.1 Sin medios de suspension

5.7.2 Con medios de suspension

Las envolventes destinadas a suministrar un doble aislamiento o aislamiento reforzado estan
en proceso de estudio.

* Este tipo estd previsto para las envolventes utilizadas en el exterior en condiciones de clima
frio.

** Este tipo esta destinado a ser utilizado embebido en hormigén y debe temporalmente
soportar temperaturas hasta + 90 °C.

6 MARCAS E INDICACIONES

Las envolventes tienen que ser marcadas con:

— el nombre, marca comercial o marca de identificaciéon del fabricante o vendedor
responsable;

— la referencia del tipo, que puede ser un nimero del catdlogo;

— el simbolo para el grado de proteccién contra la penetracion de cuerpos sélidos, si es
superior a [P2X;

— el simbolo para el grado de proteccion contra la penetraciéon perjudicial del agua si es
superior a [IPXO y si la

caja se suministra con tapa o placa de recubrimiento;

— cuando el grado de proteccion IPXX se reduce durante su utilizacién normal (por ejemplo
durante la insercion de

una clavija en un enchufe), el grado IP correspondiente adicionalmente debe marcarse:
—"-15°C" 0 "-25 °C" si es aplicable.

El simbolo del grado de proteccion contra la penetracion perjudicial del agua, si es aplicable,
tiene que marcarse en

el exterior de la envolvente de tal manera que sea facilmente visible cuando la envolvente esta
montada y conectada

como en uso normal.

Las otras marcas deben ser visibles después de la instalacion, aunque se necesite desmontar la
tapa o la placa de

recubrimiento, el equipo, etc.: la referencia del tipo puede ser marcada sélo en el embalaje.
Las marcas deben ser duraderas y facilmente legibles.

Los detalles sobre la clasificacion aplicable segin los apartados 5.3, 5.4 y 5.5 deben ser
indicados en el catdlogo

del fabricante.

La conformidad se verifica por examen y el ensayo siguiente:

El ensayo se efectia frotando manualmente la marca durante 15 s con un trapo empapado con
agua y luego otra

vez con uno empapado de gasolina.

Las marcas realizadas por moldeo, grabado o efectuadas por presién no se someten a este
ensayo.

Salvo que sea evidente, instrucciones complementarias sobre la utilizacion correcta de la
envolvente deben darse en

el catdlogo del fabricante o en una hoja de instrucciones adjunta.

La gasolina se define como hexano alifatico con un contenido maximo de carburos aromaticos
de 0,1% en volumen, un indice de kauributanol de

29, de una temperatura inicial de ebulliciéon de aproximadamente 65 °C, de temperatura final
de ebullicion de aproximadamente 69 °C, y de una

masa especifica de 0,68 g/cm3.
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8 PROTECCION CONTRA LOS CHOQUES ELECTRICOS

8.1 Las envolventes deben ser disefiadas de manera que, cuando estdn montadas para el uso
normal, las partes activas

de todo equipo montado correctamente o cada parte de este equipo, que pueda volverse activa
en caso de defecto,

no sean accesibles.

Esta prescripcion no se aplica a los pequefios tornillos o similares, aislados de las partes
activas, que fijan las tapas

o placas de recubrimiento de las cajas de montaje.

Toda envolvente que tenga una tapa o un accesorio incorporado debe tener un grado de
proteccion de al menos

IP20 utilizando sélo el dedo de prueba normalizado. Cuando las cajas se suministran sin la
tapa, placa de recubrimiento

0 accesorio, se ensayan equipadas con partes apropiadas, segun las datos indicados en el
catdlogo del fabricante.

La conformidad se verifica por examen y la aplicacion en todas las posiciones posibles sobre
las partes accesibles,

después de la instalacion correcta:

— para las envolventes IP20 el dedo de prueba rigido (segtiin la Norma UNE 20324) con una
fuerza de 10 N;

— para las envolventes IP30 una varilla de acero de un didmetro de 2,5 mm y de una fuerza de
3N;

— para las envolventes IP40 una varilla de acero de un didmetro de 1 mm y de una fuerza de 1
N.

En caso de duda, se utiliza un indicador eléctrico cuya tension estd comprendida entre 40 y 50
V para detectar el

contacto con la parte examinada.

8.2 Las envolventes que se destinan especificamente a recibir un dispositivo metalico
accesible, por ejemplo un

gancho para suspender una carga, deben disefiarse de manera que se evite todo contacto entre
el dispositivo accesible

y las partes activas (o de las que pueden volverse activas en caso de defecto de aislamiento), a
menos que el

dispositivo metdlico accesible tenga unos medios seguros de conexién con el circuito de
tierra.

La conformidad se verifica por examen.

8.3 Las tapas o placas de recubrimiento metdlicas, que pueden volverse activas en caso de
defecto de aislamiento,

deben conectarse automaticamente por si mismas, mediante una conexién de baja resistencia,
al circuito de tierra

durante la fijacion de la tapa o de la placa de recubrimiento.

Se permite utilizar tornillos de fijacioén u otros medios.

La conformidad se verifica por examen y por el ensayo del apartado 9.2.

9 DISPOSICIONES DE PUESTA A TIERRA

9.1 Las envolventes metdlicas, que pueden volverse activas en caso de defecto eventual del
aislamiento, deben disponer

de un dispositivo de conexién permanente y seguro a la red de tierra.

La conformidad se verifica por examen.
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9.2 La conexién entre el borne de tierra y las partes metdlicas accesibles a que debe
conectarse debe ser de baja
resistencia.

La conformidad se verifica con el ensayo siguiente:

Se hace pasar una corriente alterna de 25 A, suministrada por una fuente alimentacién, con
una tension en vacio

no superior a los 12 V, entre el borne de tierra y sucesivamente cada parte metélica accesible.
La caida de tensién

entre las dos partes se mide y se calcula la resistencia a partir de la corriente y de esta caida.
En ningtn caso la resistencia debe superar 0,05 W.

Hay que prestar atencidn a que la resistencia de contacto entre la extremidad de la sonda de
medida y las partes metalicas ensayadas no tengan

influencia sobre los resultados de los ensayos.

Para las envolventes aisladas con IP > XO, se puede tomar disposiciones para la adicion de
dispositivos suplementarios que aseguren la continuidad

del conductor de tierra, cuando esta prevista la utilizaciéon de mas de una entrada de cable.

10 DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS

10.1 Las envolventes deben tener una resistencia mecdnica adecuada.

La conformidad se verifica por examen y los ensayos del capitulo 12.

10.2 Las tapas o placas de recubrimiento que estdn previstas para asegurar una proteccion
contra los choques eléctricos deben ser mantenidas en

posicion de manera segura mediante dos o mas dispositivos independientes y el desmontaje de
al menos uno de ellos debe necesitar el uso de una

herramienta.

Se permite el uso de s6lo un dispositivo si requiere el uso de una herramienta y si actda en el
eje de la envolvente, con la condicién de que mantenga

en posicion de manera segura las tapas o las placas de recubrimiento.

Verificacion por examen.

Los ensayos para los dispositivos de trinquete estan en curso de estudio.

10.3 Las envolventes con IP > XO, equipadas de prensaestopas o de membranas apropiadas,
si las hay, deben

suministrar el grado de proteccién adecuado contra la penetracion perjudicial del agua cuando
estan conectadas con

conductos o cables con cubierta.

La conformidad se verifica por examen y por el ensayo del apartado 11.4.

10.4 Las cajas para montaje en superficie o semiempotrada con un IP de X1 a X6 deben
permitir la apertura de

un orificio de drenaje de al menos 5 mm de didmetro o de una secciéon de 20 mm?2 de al
menos 3 mm largo o ancho.

Los orificios de drenaje deben ser colocados y realizados en niimero tal que por lo menos uno
de ellos pueda ser

eficaz en cualquier posicién posible de la envolvente.

La conformidad se verifica por examen, medicién y el uso de sondas.

10.5 Las envolventes previstas para el montaje en paredes huecas deben tener por 1o menos un
IP20.

Deben ser suministradas con los medios de fijacion adecuados de los accesorios, tapas y
cubiertas.

La conformidad se verifica por examen y un ensayo en estudio.
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10.6 Las envolventes deben poder fijarse en o sobre las paredes o techos.

Las envolventes de material aislante deben estar construidas de manera que, cuando estdn
montadas, con la utilizacion

de los dispositivos de fijacion previstos, toda parte metélica de los dispositivos de fijacion
internos esté rodeada

por un aislamiento que supere la extremidad del dispositivo de fijacién en un 10%, como
minimo, la longitud

méxima de la cavidad en la que se encuentra el dispositivo de fijacion.

La conformidad se verifica por examen y medicion.

10.7 Las aberturas de entrada para conductos, si existen, deben permitir o la introduccion del
conducto, o la

adaptacién de un dispositivo apropiado que conecte el conducto con la envolvente o la
cubierta de proteccion del

cable de tal manera que proporcione una protecciéon mecanica.

Los orificios de entrada para conductos, o por lo menos dos de éstos si hay més de uno, deben
poder recibir conductos

de un tamafio, o combinacién cualquiera de estos tamafios, de acuerdo con las prescripciones
de la publicacion

423 de la CEL

La conformidad se verifica por examen y por ensayos utilizando los cables o conductos
apropiados.

Las aberturas para entrada de cable estan estudio.

Las aberturas de entrada de tamano adecuado pueden también obtenerse con paredes
desfondables, piezas de insercion apropiadas o herramientas

de corte apropiadas.

10.8 Los dispositivos de fijacion con tornillos para tapas, accesorios, etc..., deben disefarse de
manera que soporten

los esfuerzos mecdanicos que se producen durante la instalacion y el uso normal.

La conformidad se verifica por examen y el ensayo siguiente y, si son relevantes, los ensayos
del apartado 12.3.

Los tornillos de fijacion se aprietan y aflojan:

— 10 veces para los tornillos que se introducen en una rosca realizada en material aislante y los
tornillos de material

aislante;

— 5 veces en los otros casos.

Los tornillos y tuercas que se introducen en una rosca realizada en material aislante y los
tornillos de material aislante

se retiran por completo y se reintroducen cada vez. Se autoriza el uso de tornillos
autorroscantes sin arranque

de viruta para los tornillos que pueden ser desmontados por el usuario.

Se autoriza el uso de tornillos autorroscantes con arranque de viruta para los tornillos que se
aprietan sélo una

vez.

El ensayo se efectia utilizando un destornillador apropiado y aplicando el par indicado en la
tabla 1.

11 RESISTENCIA AL ENVEJECIMIENTO, A LA HUMEDAD, A LA PENETRACION DE
OBIETOS SO- ,
LIDOS Y A LA PENETRACION PERJUDICIAL DEL AGUA
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11.1 Resistencia al envejecimiento y a las condiciones climdticas de las envolventes de
material aislante y compuesto

11.1.1 Las envolventes de material aislante y compuesto deben resistir el envejecimiento. Las
partes que solo se

destinan a un uso decorativo, como algunas tapas, se desmontan antes de los ensayos.

La conformidad se verifica mediante el ensayo siguiente:

Las envolventes, montadas para su uso normal, se someten a un ensayo en un recinto
calentado con una atmésfera

que tenga la composicion y la presion del aire ambiente y ventilado por circulacién natural.
La temperatura en el recinto es de (70 + 2) °C.

Se mantienen las muestras en el recinto durante 7 dias (168 horas).

Se recomienda el uso de un recinto calentado eléctricamente.

La circulacién natural del aire se puede obtener con perforaciones en las paredes del recinto.
Después del tratamiento, se retiran las muestras del recinto y se las mantiene a temperatura
ambiente y humedad

relativa de 45% a 55% durante 4 dias como minimo (96 horas).

Las muestras no deben presentar grietas a la vision, normal o corregida sin ampliacién
adicional, ni el material no

debe haberse vuelto pegajoso o grasiento, comprobandose esto, como sigue:

Se aprieta la muestra con una fuerza de 5 N con el dedo indice envuelto con un trapo seco de
tejido rugoso.

No debe haber ningin rastro del tejido en la muestra y el material de la muestra no debe
haberse pegado al tejido.

Después del ensayo, las muestras no deben presentar ningin deterioro que las haga no
conformes a esta norma.

Se puede obtener la fuerza de 5 N de la siguiente forma: se coloca la muestra en la bandeja de
una balanza y se carga la otra bandeja con una

masa equivalente a la de la muestra mas 500 g. Se restablece el equilibrio apretando la
muestra con el dedo indice envuelto en el trapo.

11.1.2 Las membranas, en las aberturas de entrada, deben estar fijadas de manera segura y no
deben desplazarse por efecto de los esfuerzos mecanicos y térmicos que se producen durante
el uso normal.

La conformidad se verifica por el ensayo siguiente:

Las membranas se ensayan fijadas a la envolvente.

Primero, la envolvente se equipa con las membranas que se han sometido al tratamiento
especificado del apartado

11.1.

Luego se colocan las envolventes durante 2 horas en un recinto calentado segun la descripcion
del apartado 11.1,

con la temperatura mantenida a (40 + 2) °C.

Inmediatamente después de este periodo, se aplica una fuerza de 30 N sobre las diferentes
partes de las membranas con la extremidad de un dedo de prueba rigido que tenga las mismas
dimensiones que el dedo de prueba normalizado

del dibujo 1 de la Norma UNE 20324.

Durante este ensayo las membranas no deben deformarse de tal manera que las partes activas
de los accesorios incorporados sean accesibles.

En el caso de las membranas que puedan estar sometidos ,en el uso normal, a una traccién
axial se aplica una traccion axial de 30 N durante 5 segundos.

Durante este ensayo, la membrana no debe desprenderse.

Proyecto instalacion 25 viviendas y garajes Pégina 36 de 213
Sergio Polo Latorre



Pliego de condiciones

Se repite luego el ensayo con las membranas que no se han sometido a ningtn tratamiento.
11.1.3 Se recomienda que las membranas en las aperturas de entrada se disefien y fabriquen
con un material con

el que sea posible la introduccion de cables en el accesorio cuando la temperatura sea baja.

En algunos paises, se requiere la conformidad con esta recomendacién a causa de la practica
de instalacién en condiciones de temperatura baja.

La conformidad se verifica mediante el ensayo siguiente:

Se equipa la envolvente con membranas que no se han sometido a ningin tratamiento de
envejecimiento y que no

tienen una apertura hecha.

Se mantiene la envolvente durante dos horas en una nevera con una temperatura de (-15 £ 2)
°C,ode (-25+2)°C

para las envolventes destinados a ser instalados bajo una temperatura de -25 °C.
Inmediatamente después de este periodo, mientras la envolvente sigue estando fria, debe ser
posible introducir cables

del didmetro méximo previsto a través de las membranas.

Después de los ensayos de los apartados 11.1.2 y 11.1.3, las membranas no deben presentar
deformaciones, hendiduras

o danos similares que puedan hacerlas no conformes con esta norma.

11.2 Resistencia a la humedad

11.2.1 Las envolventes aislantes deben resistir la humedad producida en el uso normal.

La conformidad se verifica como sigue:

Las envolventes se someten al siguiente tratamiento en atmoésfera himeda, en un recinto
himedo que contiene aire

con una humedad relativa mantenida entre 91% y 95%.

La temperatura del aire donde se han colocado las muestras se mantiene en un valor t + 1
entre 20 y 30 °C.

Antes de que se coloquen en el recinto hiimedo, se eleva las muestras a una temperatura entre
ty (t+4)°C.

Las muestras se mantienen en el recinto durante:

— 2 dias (48 horas) para las envolventes de un grado IPXO;

— 7 dias (168 horas) para las otras envolventes.

En general, se pueden llevar las muestras a la temperatura requerida manteniéndolas a esta
temperatura durante 4 horas como minimo antes del

tratamiento de la humedad. Se puede obtener una humedad relativa comprendida entre 91% y
95% colocando en el recinto himedo una solucién

saturada de sulfato de sodio (Na2S04) o de nitrato de potasio (KNO3) en agua que tenga una
superficie de contacto con el aire suficientemente grande.

Para mantener las condiciones requeridas en el recinto, es necesario procurar una circulacién
continua del aire en el interior y en general utilizar

un recinto aislado térmicamente.

Después de este tratamiento, las muestras no deben presentar danos que las hagan
inadecuadas para su uso posterior,

y ademas las envolventes aislantes deben cumplir los ensayos siguientes:

11.2.2 Resistencia de aislamiento utilizando una corriente continua de aproximadamente 500
V, la medida se hace

un min después de la puesta en tension.

La resistencia de aislamiento no debe ser inferior a S MW.
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11.2.3 Se aplica una tensién de forma practicamente sinusoidal, de valor eficaz de 2 000 V
con una frecuencia de

50 6 60 Hz, durante 1 minuto entre las superficies internas y externas.

Al principio, se aplica una tension inferior o equivalente a la mitad de la tension prescrita.
Luego, se aumenta rapidamente

esta tension hasta su valor completo.

No debe aparecer ninguna perforacién o contorneo.

El transformador de alta tension utilizado para el ensayo debe ser disefiado de manera tal que,
cuando los terminales del segundario se ponen en

cortocircuito después de que la tension segundaria haya sido ajustada al valor apropiado de
ensayo, la corriente segundaria sea de 200 mA como

minimo. El relé de sobreintensidad no debe ponerse en marcha cuando la corriente segundaria
es inferior a 100 mA.

Hay que prestar atencion en medir el valor eficaz de la tensioén de ensayo con una precision de
+ 3%.

Se desprecian los efluvios que no provocan caidas de tension.

Durante los ensayos de los apartados 11.2.2 y 11.2.3, se coloca una hoja metélica en contacto
con las superficies

interiores, y otra (con dimensiones que no superen 200 mm x 100 mm) en contacto con las
superficies exteriores y,

si es necesario, se la desplaza para probar todas las partes.

Hay que prestar atencion en que durante el ensayo la distancia entre las hojas metalicas
interiores y exteriores sea

de por lo menos 4 mm, excepto cuando esta distancia se cuenta a través del material aislante.
11.3 Resistencia a la penetracion de los objetos sélidos

Las envolventes deben asegurar una proteccion contra la penetracion de los objetos sélidos de
acuerdo con su clasificacién IP.

La conformidad se verifica mediante el ensayo siguiente:

11.3.1 Las envolventes se montan, como para el uso normal, segin las instrucciones del
fabricante. Las envolventes

para montaje en superficie se montan sobre una pared vertical con algun orificio de drenaje
colocado en la posicién

mads baja.

Las envolventes empotradas o semiempotradas se fijan verticalmente, en un vaciado
apropiado para el uso normal.

Las envolventes con prensaestopas o con membrana se montan y conectan con los cables
apropiados a los accesorios

para que estan provistas.

Se aprietan los tornillos de fijacidn de las envolventes con un par equivalente a los dos tercios
de los valores dados

en la tabla 1 del apartado 10.8.

Las entradas de cables y/o conductos deben ser hechas segun las instrucciones del constructor.
Se retiran las partes que pueden desmontarse sin la ayuda de una herramienta.

Los prensaestopas no se llenan con productos de sellado o equivalentes.

11.3.2 Las envolventes protegidas contra la penetracion de objetos s6lidos superiores a 12 mm
de didmetro se

someten al ensayo del grado de proteccion IP2X de acuerdo con los ensayos aplicables de la
Norma UNE 20324.

Durante esta ensayo la bola no debe pasar a través de ningtn orificio del envolvente.
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11.3.3 Las envolventes protegidas contra la penetracién de los objetos s6lidos superiores a 2,5
mm de didmetro

se someten al ensayo del grado de proteccion IP3X de acuerdo con los ensayos aplicables de
la Norma

UNE 20324.

11.3.4 Las envolventes protegidas contra la penetracion de los objetos sélidos superiores a 1
mm de didmetro se

someten al ensayo del grado de proteccion IP4X de acuerdo con los ensayos aplicables de la
Norma UNE 20324.

Durante los ensayos de los apartados 11.3.3 y 11.3.4, las sondas no deben penetrar en la
envolvente, excepto a

través de los agujeros de drenaje.

11.3.5 Las envolventes protegidas contra el polvo se someten al ensayo del grado de
proteccion IP5X de acuerdo

con los ensayos aplicables de la Norma UNE 20324 para las envolventes sin reduccién de
presion inferior a la presion

atmosférica del entorno.

Durante los ensayos del apartado 11.3.5, no se abren los orificios de drenaje.

11.3.6 Las envolventes herméticas al polvo se someten a el ensayo del grado de proteccion
[P6X de acuerdo con

los ensayos aplicables de la Norma UNE 20324 para las envolventes sin reduccion de presion
por debajo de la presion

atmosférica del entorno.

Durante los ensayos del apartado 11.3.6, no se deberén abrir los orificios de drenaje.

11.4 Resistencia contra la penetracion perjudicial del agua

Las envolventes de grado IP > XO deben presentar un grado de proteccién contra la
penetracién perjudicial del

agua de acuerdo con su clasificacién IP.

La conformidad se verifica mediante los ensayos de la Norma UNE 20324 para los grados de
proteccion IPX1,

IPX2, IPX3, IPX4, IPXS5, IPX6, IPX7 e IPX8 con las muestras montadas como en el apartado
11.3.1.

Inmediatamente después del ensayo, el examen debe mostrar que el agua no ha penetrado en
las muestras de manera

apreciable y no ha alcanzado las partes activas. Luego las muestras se someten al ensayo de
rigidez dieléctrica,

coma se especifica en el apartado 11.2.3.

Si la envolvente tiene orificios de drenaje, la inspeccién debe mostrar que no hay ninguna
acumulacion del agua

que hubiera penetrado y que el desagiie se efectia sin causar ningun dafio al conjunto.
Durante los ensayos de las envolventes que tienen un grado de proteccion superior a IPX4, los
orificios de drenaje

no deben estar abiertos.

Si el envolvente no tiene orificios de drenaje, hay que cerciorarse de que toda acumulacion de
agua que puede ocurrir se haya dispersado.

Los ensayos del apartado 11.4. se efectian antes de los ensayos de los apartados 11.2 y 11.3.
12 RESISTENCIA MECANICA

Las envolventes deben tener una resistencia mecdnica adecuada para soportar los esfuerzos
mecdnicos que puedan

producirse durante su instalacion y el uso.
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La conformidad se verifica por los ensayos de los apartados 12.1 y 12.2.

Cuando una envolvente es demasiado grande para ser colocada en los aparatos de ensayo de
las figuras 3 0 4, se

practican los ensayos en las mismas condiciones que las especificadas en los apartados 12.1.1
o 12.1.2 respectivamente,

pero utilizando el martillo de resorte de la Norma 817 de la CEI, calibrado para la energia de
choque correspondiente

a la que se requiere en el apartado 12.1.1 o 12.1.2. segun el caso.

12.1 Para las envolventes destinadas a ser embebidas en hormigén

12.1.1 Ensayo de choque

Las muestras se someten al ensayo de choque mediante un aparato de ensayo con martillo
vertical (véase la figura

4) colocado sobre un soporte de neopreno expandido, de células cerradas, de 40 mm de
espesor, cuando no esta

comprimido, y de una densidad de 538 kg/m3.

El conjunto y las muestras se colocan en una nevera ,la temperatura se mantiene durante 2
horas a:

— (-5 £ 1) °C para los tipos clasificados segtn el apartado 5.4.1.

—(-15 £ 1) °C para los tipos clasificados segun el apartado 5.4.2.

—(-25 £ 1) °C para los tipos clasificados segun el apartado 5.4.3.

Al cabo de este periodo, cada muestra se somete a un ensayo de choque por medio de una
masa de 1 kg que cae

verticalmente desde una altura de 10 cm.

Se da un golpe en el fondo e igualmente cuatro golpes repartidos en los costados.

Después de el ensayo, las muestras no deben presentar daios en el sentido de esta norma.

Se desprecian los dafios al acabado, pequefias melladuras que no reducen las lineas de fuga o
las distancias en el aire inferiores a los valores

especificados en las Normas de CEI para los accesorios destinados a ser montados alli, asi
como las pequefias grietas que no afectan la proteccién

contra los choques eléctricos o la penetracion del agua.

Se ignoran las fisuras que no se ven a simple vista o corregida sin aumento, las fisuras de
superficie de las piezas

moldeadas reforzadas con fibras y las pequefias melladuras.

12.1.2 Ensayo de compresion para las envolventes clasificadas segun el apartado 5.5.2.

Las envolvente deben poder montarse en un molde o hormigén caliente y soportar los
esfuerzos mecdanicos que se

producen durante las obras de hormigonado.

La conformidad se verifica por los ensayos siguientes:

— Se coloca la envolvente durante 1 hora a una temperatura de (90 £ 5) °C.

Después se deja enfriar la envolvente hasta la temperatura ambiente.

Después del ensayo, la envolvente no debe presentar deformaciones o dafos que impliquen su
no conformidad

con la norma.

— A continuacién se coloca la envolvente entre dos planchas de madera dura y se aplica una
fuerza de 500 N durante

un minuto.

Hay que vigilar que la presiéon ejercida por las planchas de madera sea distribuida
uniformemente sobre la superficie

exterior y que en ningun caso refuerce la envolvente.
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Después del ensayo, la envolvente no debe presentar deformaciones o dafos que impliquen su
no conformidad con

la norma y que afecten su utilizacién posterior.

Durante estos dos ensayos, las envolventes se equipan con las piezas especiales (si existen)
segun las instrucciones del constructor previstas para

proveer el buen comportamiento mecédnico cuando la envolvente es embebida.

Para este ensayo, se deben suministrar las piezas especiales al mismo tiempo que el
envolvente.

12.2 Para las envolventes que no se destinan a ser embebidas en hormigén

Se somete las muestras a golpes por medio de un aparato de ensayo como representado en las
figuras 1,2, 3ay

3b.

La pieza de golpeo tiene un lado hemisférico de 10 mm de radio, en poliamida de dureza
Rockwell de HR 100 y

una masa de (150 £ 1) g.

Estd fijada rigidamente a la extremidad inferior de un tubo de acero de 9 mm de didmetro
exterior y cuyo tabique

es de 0,5 mm de espesor. Pivota en su extremidad superior, de tal manera que se mueve sélo
en un plano vertical.

El eje del pivote estd (1000 £ 1) mm por encima del eje de la pieza de golpeo.

Se determina la dureza Rockwell de la pieza de golpeo de poliamida utilizando una bola de
(12,700 £ 0,0025) mm

de didmetro, con una carga inicial de (100 + 2) N y una carga adicional de (500 £ 2,5) N.

Se dan informaciones complementarias sobre la determinacion de la dureza Rockwell de los
materiales plasticos en la Norma ISO 2039-2.

El disefio del aparato de ensayo es tal que hay que ejercer una fuerza de 1,9 a 2,0 N en la
superficie de la pieza de

golpeo para mantener el tubo en posicién horizontal.

Se montan las muestras en un cuadro de madera contrachapada de 8 mm de espesor y de 175
mm de lado, que se

fija por sus aristas superiores e inferiores a una consola rigida.

El soporte de montaje debe tener una masa de (10 £ 1) kg y se monta sobre un bastidor rigido.
El disefio del montaje es tal que:

— la muestra puede ser colocada de tal manera que el punto de impacto se encuentre en el
plano vertical pasando

por el eje del pivote;

— la muestra puede ser desplazada horizontalmente y puede pivotar en torno a un eje
perpendicular a la superficie

del contrachapado;

— el contrachapado puede pivotar en torno a un eje vertical.

Las envolventes del tipo montaje en superficie estan instalados sobre el contrachapado como
en uso normal.

Las aperturas de entrada que no tienen paredes desfondables se dejan abiertas; si las tienen,
una de ellas se abre.

Se monta las muestras de tal manera que el punto de impacto se encuentra en un plano vertical
que pasa por el eje

del pivote.

Prescripciones adicionales para cajas para montaje empotrado estdn en estudio.

12.3 Para las envolventes destinadas a la suspension de cargas.
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12.3.1 Las envolventes que se destinan a la suspensién de cargas en los techos deben ser
concebidas de tal manera

que la envolvente y el sistema de suspension resistan a una fuerza de 250 N, o la sefialada por
el fabricante si

€s mayor.

La conformidad se verifica mediante el ensayo siguiente:

Se equipa la muestra con el dispositivo de suspension instalado, como en uso normal, segin
las instrucciones del

fabricante, y se la coloca en un recinto calentado con los tornillos apretados a los dos tercios
del par de la tabla 1.

Se carga entonces el dispositivo de suspension con un peso de 250 N, o el sefialado por el
constructor, si es mayor,

durante 24 horas a (90 = 2) °C.

Durante los ensayos, la envolvente o el dispositivo de suspensiéon no debe desprenderse de sus
dispositivos de fijacion,

y la muestra no debe presentar dafios que la hagan no conforme con las especificaciones de
esta norma.

12.3.2 Las envolventes que se destinan a ser utilizadas en o sobre una pared y que se destinan
también a la suspension

de una carga deben estar provistas con dispositivos que permitan la fijacion de la misma.

Esos dispositivos pueden ser tornillos, fuera de los utilizados para fijar los accesorios (bases
de enchufes, interruptores, etc.) en la envolvente.

Las envolventes con dispositivos de fijacion deben soportar los esfuerzos térmicos y
mecdanicos que se producen durante

el uso normal.

La conformidad se verifica mediante el ensayo siguiente:

El envolvente con sus tapas y placas de recubrimiento (si las hay) se instala como en uso
normal segun las instrucciones

del constructor y se coloca en un recinto calentado con las tornillos apretados a los dos tercios
del par de la

tabla 1.

Una fuerza de 100 N, distribuida igualmente entre cada dispositivo de fijacién si hay mds de
uno, se aplica entonces

durante 24 horas perpendicularmente a la pared, con una temperatura de (40 + 2) °C.

Durante el ensayo, la envolvente y los dispositivos de fijacion no deben salir de sus
dispositivos de fijacion, y la

muestra no debe presentar dafios que la hagan no conforme con esta norma.

13 RESISTENCIA AL CALOR

13.1 Las partes de material aislante necesarias para mantener en posicion las partes activas y
las del circuito de

tierra se someten al ensayo de presion de la bola, por medio del aparato descrito en la figura 5,
excepto para las

partes aislantes necesarias para mantener en posicion los terminales de tierra que se someten a
el ensayo especificada

en el apartado 13.2.

Si no es posible efectuar el ensayo sobre la muestra en ensayo, se debe efectuarla sobre una
probeta del material

de por lo menos 2 mm de espesor.

Se coloca la superficie de la parte a ensayar en posicion horizontal, y una bola de acero de 5
mm de didmetro se

Proyecto instalacion 25 viviendas y garajes P4gina 42 de 213
Sergio Polo Latorre



Pliego de condiciones

presiona contra la superficie con una fuerza de 20 N.

Se efectia el ensayo en un recinto calentado con una temperatura de (125 + 2) °C. Al cabo de
una hora, se retira

la bola de la muestra en ensayo que entonces se enfria a la temperatura de la habitacién por
inmersion en agua

fria aproximadamente en 10 segundos.

El didmetro de la huella dejada por la bola no debe exceder 2 mm.

13.2 Las partes de material aislante que no son necesarias para mantener en posicion las
partes activas y las del

circuito de tierra, aunque estén en contacto con éstas, se someten a un ensayo de presion de la
bola, conformemente

con el apartado 13.1., excepto que el ensayo se efectiia con una temperatura de (70 + 2) °C.
13.3 Las partes de material aislante de las envolventes empotradas segun la clasificacién del
apartado 5.5.2 se

someten a el ensayo descrito en el apartado 13.2, pero con una temperatura de (90 + 2) °C.

14 RESISTENCIA DE LOS MATERIALES AISLANTES AL CALOR ANORMAL Y AL
FUEGO

Las partes de material aislante que pueden estar expuestas a esfuerzos térmicos debidos a
efectos eléctricos, y cuyo

deterioro pueda comprometer la seguridad de la aparamenta, no deben ser afectadas por el
calor anormal y el fuego

de manera exagerada.

La conformidad se verifica por el ensayo del hilo incandescente, conforme a los capitulos 4 a
10 de la Publicacién

CEI 695-2-1, con las condiciones siguientes:

— para las partes de material aislante necesarias para mantener en posicion las partes activas y
para las partes de

material aislante de las envolventes clasificados segun el apartado 5.3.1.3, se efectia el
ensayo con una temperatura

de 850 °C;

— para las partes de material aislante que no se utilizan para mantener en posicion las partes
activas incluso si

estdn en contacto con ellos, para las partes de material aislante que mantienen en posicion los
terminales de

tierra y para las partes de material aislante de las envolventes distintas de las clasificadas
segun el apartado

5.3.1.3, se efectiia el ensayo con una temperatura de 650 °C.

Si el ensayo descrito debe efectuarse en mas de una posicién de la misma muestra, se debe
tomar precauciones para

asegurarse que ningun deterioro causado por el ensayo precedente afecte los resultados de el
ensayo a efectuar.

Las partes de pequefias dimensiones, como las arandelas, no se someten a el ensayo de este
apartado.

Los ensayos no se efectiian sobre materiales cerdmicos.

Se efectia el ensayo del hilo incandescente para asegurarse de que un hilo de ensayo
calentado eléctricamente en unas condiciones de ensayo

definidas no cause ignicion de las partes aislantes, o para asegurarse de que una parte del
material aislante que ha podido sufrir ignicion bajo la
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accion del hilo de ensayo calentado bajo condiciones definidas, quema durante un tiempo
limitado sin propagar el fuego por via de la llama, de

partes encendidas o de gotitas cayendo de las partes ensayadas y recogidas en una plancha de
pino cubierta con papel de seda.

Si es posible, la muestra deberia ser una envolvente completa.

Si no se puede hacer el ensayo con una envolvente completa, una parte apropiada puede ser
cortada para las necesidades

del ensayo.

Se efectia el ensayo en sélo una muestra.

En caso de duda, se debe repetir el ensayo con dos muestras suplementarias.

El ensayo se efectia aplicando una vez el hilo incandescente.

La muestra debe ser colocada, para este ensayo, en la posicion mas desfavorable para el uso
que esta prevista (con

la superficie a ensayar en posicion vertical).

La extremidad del hilo incandescente debe ser aplicada sobre la superficie especificada de la
muestra, teniendo en

cuenta las condiciones de uso previstas en las que un elemento calentado o incandescente
puede ponerse en contacto

con la muestra.

Se considera que la muestra ha pasado el ensayo del hilo incandescente si:

—no hay llama visible e incandescencia prolongada, o si

— las llamas y la incandescencia de la muestra se apagan dentro de 30 segundos después de
haber retirado el hilo

incandescente.

El papel de seda no debe encenderse y la plancha no debe haberse chamuscado.

15 RESISTENCIA A LA OXIDACION

Las envolventes metalicas o compuestas deben estar protegidos de manera adecuada contra la
oxidacion.

La conformidad se verifica por el ensayo siguiente:

Se retira todo tipo de grasa de las partes a ensayar por inmersion en tetracloruro de carbono,
tricloroetano o un

agente desengrasante equivalente durante 10 min.

Se sumerge después los elementos durante 10 min en una solucién de agua a 10% de cloruro
de amonio y una temperatura

de (20 +£5) °C.

No se secan sino que se escurren las partes agitdndolas, y se colocan 10 minutos en una caja
con aire himedo saturado

a una temperatura de (20 £ 5) °C.

Después de haber secado las partes durante 10 min en un recinto calentado con una
temperatura de (100 = 5) °C,

sus superficies no deben presentar ninguna traza de oxidacion.

No se consideran las trazas de oxido en los bordes afilados y toda capa amarillenta que se
quita rozandola.

16 RESISTENCIA A LA CORRIENTE SUPERFICIAL

Para las envolventes con IP > XO, las partes de material aislante que mantienen en posicion
las partes activas deben

ser de material resistente a las corrientes superficiales.

La conformidad se verifica por el ensayo siguiente, segin la Publicaciéon 112 de la CEL
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Una superficie 1lana de la parte a ensayar, si es posible de por lo menos 15 mm x 15 mm, se
coloca en posicion

horizontal.

Dos electrodos de platino, cuyas medidas estdn indicadas en la figura 7, se colocan en la
superficie de la muestra,

de la misma manera que lo indica esta figura, para que las aristas redondeadas estén en
contacto a todo lo largo

de las muestras.

La fuerza que ejerce cada electrodo sobre la superficie es de aproximadamente 1 N.

Los electrodos estdn conectados con una fuente de 50 Hz o 60 Hz con una tensién de 175 V
de forma casi sinusoidal.

La impedancia total del circuito cuando las electrodos se cortocircuitan es ajustada por una
resistencia variable

de tal manera que la corriente sea de (1,0 £ 0,1) A conuncosj=0,9a 1.

Se incorpora en el circuito un relé de intensidad con un tiempo de disparo de por lo menos 0,5
segundos.

Se moja la superficie de la muestra con una solucién de cloruro de amonio en agua destilada
que se deja caer gota

a gota a distancia igual entre los dos electrodos.

La solucion tiene una resistividad de 400 Wem a 25 °C, lo que corresponde a una
concentracion de aproximadamente

0,1%.

Las gotas tienen un volumen de mm3 y caen desde una altura de 30 a 40 mm.

El intervalo de tiempo entre una gota y la siguiente es de (30 £5) s.

No debe producirse ninguna perforacién o contorneo entre dos electrodos antes de que hayan
caido 50 gotas.

Hay que tener cuidado en que los electrodos estén limpios, correctamente perfilados y
colocados antes del principio de cada ensayo.

En caso de duda, se repite el ensayo, si es necesario, con un nuevo lote de muestras.

UNE-EN 20.460 —4-43

43 PROTECCION CONTRA LAS SOBREINTENSIDADES
431 REGLA GENERAL

431.1 Los conductores activos deben estar protegidos por uno o varios dispositivos de corte
automdtico contra las sobrecargas (véase seccion 433) y contra los cortocircuitos (vease
seccion 434), salvo cuando las sobreintensidades estén limitadas conforme a la seccion 436.
Ademais, la proteccion contra las sobrecargas y la proteccion contra los cortocircuitos deben
estar coordinadas conforme a la seccidn 435.

NOTAS
1 Los conductores activos protegidos contra las sobrecargas segin la seccién 433 se
consideran como protegidos igualmente contra
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todc defecto susceptible de producir sobreintensidades en la gama de las corrientes de
sobrecarga.

2 Para las condiciones de aplicacion, véase la norma UNE 20-460 /4-473.

3 La proteccion de los cables flexibles en las instalaciones fijas estd comprendida en las
presentes reglas.

Los cables flexibles conectados a los equipos unidos a las instalaciones fijas por mediacion de
tomas de corriente, no estan necesariamente

protegidos contra las sobrecargas; la proteccion de tales cables contra los cortocircuitos estan
en estudio.

1) Actualmente en proyecto

432 NATURALEZA DE LOS DISPOSITIVOS DE PROTECCION

Los dispositivos de proteccih deben escogerse de entre los indicados en los apartados 432.1 a
432.3.

432.1 Dispositivos que aseguran a la vez la proteccion contra las corrientes de sobrecarga y la
proteccion contra las corrientes de cortocircuito

Estos dispositivos de proteccion deben poder interrumpir toda sobreintensidad inferior o igual
a la corriente de cortocircuito esperada en el punto donde el dispositivo estd instalado. Deben
satisfacer las prescripciones de la seccion 433 y del apartado 434.3.1. Tales dispositivos de
proteccion pueden ser:

- interruptores automaticos con relés de sobrecarga;

- interruptores automaticos asociados con cortacircuitos fusibles;

- los tipos siguientes de cortacircuitos fusibles o de elementos de reemplazamiento;

- fusiblesdeltipoglensayadosconformeaiasnormasUNE21-103/2,UNE21-103/3yUNE21-103/3
1C;

- fusibles que incluyen elementos de reemplazamiento del tipo gll ensayados en un dispositivo
especial

de ensayo que tenga una conductividad térmica elevada.

NOTAS

1 El fusible comprende todas las partes que forman el conjunto del dispositivo de proteccion.
2 Las condiciones de ensayo de los elementos de reemplazamiento del tipo gli en un
dispositivo especial de ensayo, estdn en estudio.

3 La utilizacién de un dispositivo que posea un poder de corte inferior a la corriente de
cortocircuito supuesta en el punto donde esté instalado, estd sujeta a las prescripciones del
apartado 434.3.1.

432.2 Dispositivos que aseguran unicamente la proteccion contra las corrientes de sobrecarga
Estos son dispositivos que poseen generalmente una caracteristica de funcionamiento a
tiempo inverso y que puedan tener un poder de corte inferior a la corriente de cortocircuito
supuesta en el punto donde estan instalados. Deben satisfacer las prescripciones de la seccion
433.

432.3 Dispositivos que aseguran Unicamente la protecciéon contra las corrientes de
cortocircuito

Estos dispositivos pueden utilizarse cuando la proteccion contra las sobrecargas se realiza por
otros medios

o cuando la norma UNE 20-460 /4-473 admite el no instaiar la protecciéon contra las
sobrecargas. Deben poder interrumpir toda corriente de cortocircuito inferior o igual a la
corriente de cortocircuito supuesta. Deben satisfacer las prescripciones de la seccion 434.
Tales dispositivos de proteccion pueden ser:

- interruptores automiiticos con dispositivos de disparo de maxima intensidad;
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- cortacircuitos fusibles.

432.4 Caracteristicas de los dispositivos de proteccion

Las caracteristicas tiempokorriente de los dispositivos de proteccion contra las
sobreintensidades deben

estar conformes con las especificadas en las normas UNE 20-103, UNE 21-103 /2.

NOTA- Lo citado no se opone a la utilizacién de otros dispositivos de proteccion, a condicién
de que sus caracteristicas tiempokorriente
aseguren un nivel de proteccion equivalente al especificado en el presente capitulo.

433 PROTECCION CONTRA LAS CORRIENTES DE SOBRECARGA

433.1 Regla general

Los dispositivos de proteccion deben estar previstos para interrumpir toda corriente de
sobrecarga en los

conductores del circuito antes de que pueda provocar un calentamiento perjudicial al
aislamiento, a las conexiones,

a las extremidades o al medio ambiente en las canalizaciones.

433.2 Coordinacion entre los conductores y los dispositivos de proteccion

Las caracteristicas de funcionamiento de un dispositivo que proteja una canalizacién contra
las sobrecargas

debe satisfacer las dos condiciones siguientes:

HIBIL,II1,

2)1211,451z

donde

es la intensidad utilizada en el circuito;

es la intensidad admisible de la canalizacién segin la norma UNE 20-460/5-523 (en
proyecto);

es la intensidad nominal del dispositivo de proteccion.

NOTA- Para los dispositivosde proteccion regulables, In es la intensidad de regulacién
escogida.

es la intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion.
En la prSrctica

12 se toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores
automaticos;

- a la intensidad de fusidn en el tiempo convencional, para los fusibles del tipo gl;

- 20,9 veces la intensidad de fusion en el tiempo convencional para los fusibles del tipo gll.

NOTAS

1 El factor 0,9 tiene en cuenta la influencia de las diferencias de las condiciones de ensayo
entre los fusibles gl y gll ya que los dltimos

se ensayan generalmente en un dispositivo convencional de ensayo en el que las condiciones
de enfriamiento son mejores.

2 La proteccion prevista por este apartado no asegura una protecciéon completa en algunos
casos, por ejemplo contra las sobreintensidades

prolongadas inferiores a IZ y no conduce necesariamente a la solucién mas econémica. Es por
lo que se supone que el

circuito estd concebido de tal forma que no se producen frecuentemente pequehas sobrecargas
de larga duracién.
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433.3 Proteccién de los conductores en paralelo

Cuando un dispositivo de proteccion protege varios conductores en paralelo, el valor de 1, es
la suma de las

intensidades admisibles en los diferentes conductores, con la condicion de que los
conductores estkn dispuestos

de forma que transporten corrientes sensiblemente iguales.

NOTA- En la practica, esta disposicidon no es aceptable mas que si las canalizaciones tienen
las mismas caracteristicas elktricas (naturaleza,

modo de colocacidn, longitud, seccién) y no incluyen ninguna derivacion sobre su recorrido.
Sin embargo, una verificacién

puede ser deseable.

433.4 Proteccion de los circuitos terminales de bucle

(En estudio).

434 PROTECCION CONTRA LAS CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO

NOTA- Esta norma no considera mds que los casos de cortocircuitos previstos entre
conductores de un mismo circuito

434.1 Regla general

Deben preverse dispositivos de proteccion para interrumpir toda corriente de cortocircuito
antes de que esta

pueda resultar peligrosa debido a los efectos térmicos y mecdnicos producidos en los
conductores y en las conexiones.

UNE-EN 60.439 -3

1.1 Campo de aplicacion

Suprimir la dltima frase: Las prescripciones relativas a los conjuntos para instalacion en el
exterior, estan en estudio.

5.1 Placa de caracteristicas

Anadir:

Reemplazar "Las informaciones especificadas en los puntos a) y b)..." por "las informaciones
especificadas en los

puntos a), b), ¢), d), e), 1) yr)..."

Reemplazar "Las informaciones especificadas en los puntos c) a q)..." por "Las informaciones
especificadas en los

restantes puntos."

7.4.2.2.1 Reemplazar "exteriores" por "accesibles".

Insertar el apartado siguiente:

7.4.2.2.3a) Anadir el texto siguiente:

Si se suministra una llave o un util para impedir a las personas no autorizadas el acceso a los
fusibles, lamparas o

dispositivos similares (que precisan manipulaciones ocasionales) debe aplicarse el punto d).
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Tabla 7
Lizta de emsayes de tipo a ejecutar
Orden de Los
P . , BDSAYAE ¥
Caracteristicas a ensayar Apartados Ensayos de fipo segun 3.1.1 1
A B C
2y | Limites de calentamsemio 82 Verificacion del limnite de calenfamien- | 3*
w
by | Propiedades dielectricas 8212 Verificacion de las propiedades dielac- | 4 2
micas
) | Peststencia a los cortocinouites B33 Verificacion de la resistencia a los 1*
ComoCITCudios
dy | Eficacia del cirouito de protec- B4 3+
clom
Conzian raal enme las masas 8241 | Verficacion de la conexdon real enme
del conjumie v el cooudio de l2s miasas del conjumto ¥ el cirouto de
proteccion ProbeCcion pof examen o por medida
de resistencia
Fasistancia a los corocironiies 82472 | Verficacion de la resistencia a los
del circuite de proteccion ceripciroudtos del crouite de protec-
cion
g) | Distamcias de arslameembo y h- 215 Verificacion de las distancias de aisla- 1+
neas de fuga miemio v de las lmeas dz fuga
f) | Fumcionamiento mecamico Bad Verificacion del fimeionamiento meca- 1
néCo
g | Grade da proteccion 827 Verificacion del grado de proteccion gt
by | Comstruccion v marcado 818 Verificacion de la comsmuccion v del 1*
marcado
1) | Rasistencia a los fmpactos me- 810 Verificacion dz la resistencia a los 5
CamDos impactos mecanicos
ji | Rssistemria a b owidacion v a2 la 2210 Verificacion de la resistencia a la oni- 4
rmedad dacion v 2 la nmedad
8113
K) |PResistencia de los materiales 2211 Verificacion de la resistencia de los 4
aislamtes al calor materiales aislantes al calor
Iy |PResistencia de los materiales 2212 Verificacion de la resistencia de los 3
aislamies 2 um calor amormal ¥ materiales aislmges a un calor amormazl
al fuzgo y al fuego procedente de efectos elec-
micos internos
o) | Reststencia mecanica de los 2214 Verificacion de la resistencia mecanica | 2
sistemas de fjacion de las en- de lps sistemas de fijacion de las en-
valventes volventes

* T parns &l o de ningoma cuseTa

UNE-EN 50.102

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta norma se aplica, en lo referente a la resistencia a los impactos mecédnicos externos, y la
clasificacion de los grados de proteccion proporcionados por las envolventes para materiales
eléctricos de tension asignada inferior o igual a 72,5 kV.

Esta norma se aplica sdlo a las envolventes de los materiales cuyas normas de producto que
los amparan tienen definida una clasificacion segun la resistencia de las envolventes a los
impactos mecdnicos externos (denominados en esta norma como impactos).

El objeto de esta norma es establecer:

a) las definiciones de los grados de proteccidén proporcionados por las envolventes de los
materiales eléctricos en lo que se refiere a la proteccion de los materiales en el interior de la
envolvente contra los efectos nocivos de los impactos mecanicos;

b) las designaciones de estos grados de proteccion;

¢) los requisitos para cada designacion;
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d) los ensayos a efectuar para comprobar que la envolvente satisface las prescripciones
anteriores.

Cada comité técnico tiene la responsabilidad de fijar en sus normas la forma de utilizar la
clasificacion y sus limites, y definir lo que constituye "la envolvente" del material especifico.
Se recomienda, no obstante, para una clasificacién dada, que los ensayos no difieran de los
que se especifican en esta norma. En caso necesario, pueden introducirse prescripciones
complementarias en la norma particular de producto.

Un comité de producto puede especificar las diferentes exigencias para un material especifico
a condicion de que proporcionen, como minimo, el mismo grado de seguridad.

Esta norma sélo se aplica a las envolventes convenientes a todos los efectos, para la
utilizacién prevista en la norma especifica de producto, y que desde el punto de vista de los
materiales y de la fabricacion, garantizan que los grados de proteccion establecidos
permanezcan invariables en las condiciones normales de utilizacién.

Esta norma es igualmente aplicable a las envolventes vacias siempre que se satisfagan los
requisitos de ensayos y

que el grado de proteccion elegido sea adecuado al tipo de material.

Protecciones IK en la siguiente tabla:
Tabla 1

Correspondencia entre el codigo IK y la energia de impacto

Codigo IK Koo | K01 | mko2 | 103 | ko4 | mkos | o6 | 107 | 1K0s | KOO | 1K10
Energia de * 015 | 02 | o035 | os | o7 1 2 5 10 20
impacto Julios

* No protegido segin esta norma.

UNE 20.460 (segunda parte)

543 CONDUCTORES DE PROTECCION

543.1 Secciones minimas

La seccién de los conductores de proteccibn debe ser:

- 0 bien calculada conforme al apartado 543.1.1;

- 0 bien elegida conforme al apartado 543.1.2.

NOTA- El célculo indicado en el apartado 543.1.1 puede ser necesario si la eleccion de las
secciones de los conductores de fase se determina considerando la intensidad de cortocircuito.

En ambos casos, se ha de tener en cuenta lo indicado en el apartado 543.1.3.

543.1.1 La seccién debe ser, como minimo, igual a la determinada por la férmula siguiente
(aplicable solamente para tiempos de corte no superiores a 5 s). Donde 5_ fi k es la seccion
del conductor de proteccion, en milimetros cuadrados es el valor eficaz de la corriente de
defecto que puede atravesar el dispositivo de proteccion para un defecto de impedancia
despreciable, en amperios.

Es el tiempo de funcionamiento del dispositivo de corte, en segundos

NOTA- Debe tenerse en cuenta el efecto de limitacion de corriente por impedancias del
circuito y del poder limitador (integral de Joule) del dispositivo de proteccién.

k es el factor cuyo valor depende de la naturaleza del material del conductor de proteccion de
los aislamientos y otras partes y de las temperaturas inicial y final (para la determinacion de k
véase el Anexo A).
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Los valores de k para los conductores de proteccion en diferentes condiciones se indican en
las tablas

54B,54C,54Dy54E.

Si la aplicacion de la féormula conduce a valores no normalizados, se deberdn utilizar los
conductores que tengan la seccidon normalizada inmediatamente superior.

Tabla 54 F
Relacién entre las secciones de los conductores de proteccion y los conductores de fase
Seccion de los conductores de fase | Seccién minima de los conductores
de lainstalacion S de proteccion S,
(mm2) (mm2)

S=<16 S

16< S=35 16

S > 35 2

2

543.1 Secciones minimas
La seccidn de los conductores de proteccibn debe ser:
- calculada conforme al apartado 543.1.1;

NOTA- La instalcién debe estar concebida de forma que los bornes de los materiales puedan
recibir las secciones de los conductores de proteccion.

543.1.1 La seccién debe ser, como minimo, igual a la determinada por la férmula siguiente
(aplicable solamente para tiempos de corte no superiores a 5 s). Donde 5_ fi k

es la seccion del conductor de proteccién, en milimetros cuadrados es el valor eficaz de la
corriente de defecto que puede atravesar el dispositivo de proteccién para un defecto de
impedancia despreciable, en amperios.

es el tiempo de funcionamiento del dispositivo de corte, en segundos

NOTA- Debe tenerse en cuenta el efecto de limitacion de corriente por impedancias del
circuito y del poder limitador (integral de

Joule) del dispositivo de proteccion.

k es el factor cuyo valor depende de la naturaleza del material del conductor de proteccion de
los aislamientos y otras partes y de las temperaturas inicial y final (para la determinacién de k
véase el Anexo A).

Los valores de k para los conductores de proteccion en diferentes condiciones se indican en
las tablas 54B, 54C, 54D y 54E.

Si la aplicacion de la féormula conduce a valores no normalizados, se deberdn utilizar los
conductores que tengan la seccién normalizada inmediatamente superior.

NOTAS

Es necesario que la seccion asi calculada sea compatible con las condiciones impuestas a la
impedancia del bucle de falta.

Deben tenerse en cuenta las temperaturas maximas admisibles para las conexiones.
Los valores para los conductores aislados con aislante mineral estan en estudio.
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Tabla54B

Valores de k para los conductores de proteccion aislados no incorporados a los cables y los conductores de
proteccién desnudos en contacto con el revestimiento de cables

Naturaleza del aislante de los conductores de proteccion o de los
revestimientos de cables
Pollct de vinil Polietileno reticulado
olicloruro de vinilo (PRC) )
(PVC) Etileno Propileno Caucho butilo
(EPR)

Temperatura final 160 °C 250°C 220°C
Material del conductor k
Cobre 143 176 166
Aluminio 95 116 110
Acero 52 64 60

NOTA- Latemperaturainicial del conductor se considera que es de 30°C

Tabla54F
Relacién entre las secciones de los conductores de proteccion y los conductores de fase
Seccidn de los conductores de fase | Secciébn minima de los conductores
de la instalacidn § de proteccién Sy
(mm?2) (mm?2)

S$=16 5

16< S=35 16

5> 35 3

2

543.3 Conservacion y continuidad eléctrica de los conductores de proteccion

543.3.1 Los conductores de proteccion deben estar convenientemente protegidos contra
deterioros

mecdanicos y quimicos, y los esfuerzos electrodinamicos.

543.3.2 Las conexiones deben ser accesibles para verificacion y ensayos, a excepcion de
aquellas efectuadas en las cajas llenas de material de relleno o en juntas estancas.

543.3.3 Ningun aparato deberd ser introducido en el conducto de proteccion, aunque las
conexiones que pueden ser desmontadas por medio de util pueden ser utilizadas para los
ensayos.

543.3.4 Cuando se utilice un dispositivo de control de continuidad de tierra, los arrollamientos
no deben ser introducidos en los conductores de proteccion.

543.3.5 Las masas de los equipos a unir a los conductores de proteccion, no deben ser
conectadas en serie en un circuito de proteccion.

UNE 20.315
(* Imposible sacar texto desde Adobe Acrobat)

Base de tomas de corriente y clavijas para usos domésticos y andlogos.
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UNE 20.324
(* Imposible sacar texto desde Adobe Acrobat)

Grados de proteccidn proporcionados por las envolventes.

UNE 20.572

2 CARACTERISTICAS DE LA IMPEDANCIA DEL CUERPO HUMANO

Este capitulo indica los valores de la impedancia eléctrica del cuerpo humano en funcién de la
tension de contacto, de la frecuencia de la corriente, del estado de humedad de la piel, del
trayecto de la corriente y de la superficie de la zona de contacto.

El esquema de la figura 1 representa las impedancias del cuerpo humano.

2.1 Impedancia interna del cuerpo humano (Zi)

La impedancia interna del cuerpo humano puede ser considerada como principalmente
resistiva. Su valor depende principalmente del trayecto de la corriente y, en menor medida, de
la superficie de contacto.

NOTA - Las medidas indican que existe una pequefla componente capacitiva (trazos
interrumpidos de la figura 1).

La figura 2, indica los valores de la impedancia interna del cuerpo humano para diferentes
trayectos, expresados en porcentaje del valor para el trayecto mano a pie.

Para los trayectos de corriente mano a mano o mano a pies, las impedancias estidn
esencialmente localizadas en las extremidades (brazos y piernas). Si la impedancia del tronco
del cuerpo es despreciable, se puede representar un diagrama simplificado (véase figura 3).
NOTA - Con objeto de simplificar el diagrama, se supone que las impedancias de los brazos
y de las piernas tienen el mismo valor.

2.2 Impedancia de la piel (Zp)

La impedancia de la piel puede ser considerada como un conjunto de resistencias y de
capacidades. Su estructura estd constituida por una capa semiconductora y de pequefios
elementos conductores (poros). La impedancia de la piel decrece cuando la corriente aumenta.
A veces, se observan marcas de corriente (véase 2.5.4).

El valor de la impedancia de la piel depende de la tension, de la frecuencia, de la duracién del
paso de la corriente, de la superficie de contacto, de la presion de contacto, del estado de
humedad de la piel, de la temperatura y del tipo de piel.

Para tensiones de contacto de hasta 50 V aproximadamente en corriente alterna, el valor de la
impedancia de la piel varia ampliamente, incluso para una misma persona, en funcién de la
superficie de contacto, de la temperatura, de la transpiracion, de una respiracion rapida, etc.
Para tensiones de contacto crecientes (superiores a 50 V aproximadamente), la impedancia de
la piel decrece rapidamente y se hace despreciable cuando la piel esta perforada.

En lo que se refiere a la influencia de la frecuencia, la impedancia de la piel decrece cuando la
frecuencia aumenta.

2.3 Impedancia del cuerpo humano (ZT)
La impedancia total del cuerpo humano estd constituida por componentes resistivas y
capacitivas.
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Para tensiones de contacto de hasta 50 V aproximadamente, debido a las importantes
variaciones de la impedancia de la piel Zp, la impedancia total del cuerpo humano ZT varia
entre amplios limites.

Para tensiones de contacto mds elevadas, la impedancia total depende cada vez menos de la
impedancia de la piel y

su valor se aproxima después de la perforacion de la piel, al de la impedancia interna Zi.

En lo que se refiere a la influencia de la frecuencia, teniendo en cuenta la variacion de la
impedancia en la piel en funcion de la frecuencia, la impedancia total del cuerpo humano es
mds elevada en corriente continua y decrece cuando la frecuencia aumenta.

2.4 Resistencia inicial del cuerpo humano (Ro)

En el momento en que la tensién de contacto es aplicada, las capacidades del cuerpo humano
no estan cargadas, ya que las impedancias de la piel Zpl y Zp2 son despreciables y la
resistencia inicial Ro es aproximadamente igual a la impedancia interna del cuerpo humano Zi
(véase figura 1). La resistencia inicial Ro depende principalmente del trayecto de la corriente
y, en menor medida, de la superficie de contacto.

La resistencia inicial Ro, limita los picos de corriente de impulsos breves (por ejemplo los
choques debidos a los controladores de cercas eléctricas).

2.5 Valores de la impedancia total del cuerpo humano (ZT)

2.5.1 Corriente alterna sinusoidal 50/60 Hz. Los valores de la impedancia total del cuerpo
humano indicados en la tabla 1 son validos para seres vivos y un trayecto de mano a mano
con superficies de contacto importantes (entre

5 000 mm2 y 10 000 mm2) en condiciones secas.

Para tensiones de contacto de hasta 50 V, los valores medidos con superficies de contacto
mojadas por agua fresca, son mds débiles, de un 10% a un 25% con respecto a las condiciones
secas y las soluciones conductoras disminuyen considerablemente la impedancia, hasta la
mitad de los valores medidos en condiciones secas.

Para tensiones superiores a 150 V aproximadamente, la impedancia total del cuerpo humano
depende poco de la humedad y de la superficie de contacto.

Las medidas han sido efectuadas sobre adultos de ambos sexos; se describen en el anexo A. El
campo de valores de la impedancia total del cuerpo humano para tensiones de contacto de
hasta 5 000 V se representa en la figura 4, y para las tensiones de hasta 220 V en la figura 5
(linea de puntos). Los valores de la tabla 1 y de las figuras 4 y 5 representan actualmente el
mejor conocimiento de la impedancia total del cuerpo humano para adultos vivos. El estado
actual de los conocimientos hace pensar que la impedancia total del cuerpo de los nifios debe
de ser del mismo orden pero algo més elevada.
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Tabla 1
Impedancia total del cuerpo humano Z; para un travecto de corriente mano a mano
con corriente alterma 50/60 Hz para superficies de contacto importantes

Tension de contacto Valores de la impedancia total (£2) del cuerpo humano
que no son sobrepasadas por el
v 5% de la poblacion 50% de la poblacion 95%o de la poblacion
25 1 750 3250 6 100
50 1 450 2625 4 375
75 1 250 2200 3500
100 1 200 1 875 3200
125 1125 1625 2875
220 1 000 1350 21325
700 750 1100 1 550
1000 700 1050 1 500
Valor asmtotico 650 750 850
NOTA -  Algunas medidas indican que la impedancia total del cuerpo bumano para un travecto de corriente mano a pie es un po-

CO Menor que para un fravecto mano a mano (10% a 30%).

UNE-EN 60.570

8 CONSTRUCCION

Las disposiciones de la seccion 4 de la Norma CEI 60598-1 se aplican junto con los requisitos
de los apartados 8.1 a 8.12.

8.1 Los componentes para carriles de clase I deben estar disefiados de manera que no exista
riesgo de contacto accidental entre el contacto de puesta a tierra del componente y las partes
conductoras de corriente del carril, durante su insercién y extraccion por el usuario.

Este requisito no se aplica durante la instalacion del sistema de carril.

8.1.1 Los adaptadores, acopladores y conectores a la alimentacion deben construirse de forma
que se evite eficazmente la conexion eléctrica con los sistemas o zonas de apertura de otras
clases de carriles realizados por el mismo fabricante.

8.2 Los adaptadores de clase I deben incorporar dispositivos para la conexién mecénica al
carril, de tal manera que el peso del adaptador y/o luminaria no sea soportado por las
conexiones eléctricas del adaptador y del carril.

Los requisitos del apartado 16.3, también deben aplicarse.

Los adaptadores de clase III deben incorporar dispositivos para conexion mecdanica al carril de
manera que el peso del adaptador y/o luminaria no pueda perjudicar la conexién eléctrica ni la
seguridad del mismo.

8.2.1 Cuando en los adaptadores haya fusibles integrados, éstos deben ser de alto poder de
corte.

8.3 Los contactos de los adaptadores no deben ser extraibles sin desmontar el adaptador.
Asimismo, debe ser imposible reemplazar las patillas o contactos de puesta a tierra en una
posicién incorrecta, requisito que debe igualmente aplicarse a patillas o contactos de neutro,
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cuando éstos constituyan un requisito de seguridad del método de construccion del sistema.
Cuando las luminarias respondan a los requisitos de la clase II y posean un adaptador
incorporado para su conexién a los sistemas de carril, dicho adaptador puede incluir un
contacto de puesta a tierra, siempre que, cuando se conecte al carril, se observen los requisitos
de clase II de la luminaria.

La conformidad se verifica mediante examen y el ensayo de rigidez dieléctrica descrito en el
capitulo 15.1.

8.4 Acopladores, conectores de alimentaciéon de carril y conteras protectoras deben ser
capaces de fijarse mecdnicamente al carril. Acopladores, conectores y adaptadores, deberdn
asegurar una conexion eléctrica fiable.

La conformidad con los requisitos de los apartados 8.1 a 8.4 se verifica por examen, ensayo
manual y, cuando proceda, mediante el ensayo del apartado 12.1.

La conformidad con el apartado 8.1.1 se verifica intentando insertar los adaptadores,
acopladores y conectores a la alimentacién en diferentes muestras de sistemas de carril o
zonas de apertura. No debe establecerse conexion eléctrica.

8.5 Las secciones adyacentes de carril deben estar mecanicamente empalmadas entre si, por
una de las maneras siguientes:

a) por medio de acopladores;

b) por otros medios separados, utilizando los acopladores solamente para alinear los carriles;
¢) mediante la fijacion rigida de la seccidn de carril directamente sobre la superficie de apoyo,
en cuyo caso, el contacto eléctrico debe ser fiable cuando los extremos de las secciones de
carril estén longitudinalmente separadas por 1 mm y cuando estén separadas por 1 mm
perpendicularmente a la superficie de apoyo.

UNE-EN 60.998
(* Imposible sacar texto desde Adobe Acrobat)

Dispositivos de conexidn para circuitos de baja tension de usos domésticos y andlogos.

ICT — Real Decreto

ANEXO 1

Norma técnica de infraestructura comin de telecomunicaciones para la captacion, adaptacion
y distribucién de sefiales de radiodifusién sonora y television, procedentes de emisiones
terrenales y de satélite

1. Objeto.

El objeto de esta norma técnica es establecer las caracteristicas técnicas que deberd cumplir la
infraestructura comun de telecomunicaciones (ICT) destinada

18466 Miércoles 14 mayo 2003 BOE nim. 115 a la captacion, adaptacion y distribucién de
sefales de radiodifusién sonora y de television procedentes de emisiones terrenales y de
satélite.

Esta norma debera ser utilizada de manera conjunta con las especificaciones técnicas minimas
de las edificaciones en materia de telecomunicaciones (anexo IV de este reglamento), o con la
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Norma técnica basica de la edificacion en materia de telecomunicaciones que las incluya, que
establecen los requisitos que deben cumplir las canalizaciones, recintos y elementos
complementarios destinados a albergar la infraestructura comin de telecomunicaciones.

Esta disposicion ha sido sometida al procedimiento de informaciéon en materia de normas y
reglamentaciones técnicas y de reglamentos relativos a los servicios de la sociedad de la
informacién, previsto en la Directiva 98/34/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 22
de junio de 1998, modificada por la Directiva 98/48/CE, de 20 de julio de 1998, asi como en
el Real Decreto 1337/1999, de 31 de julio, que incorpora estas directivas al ordenamiento
juridico espaiiol.

2. Elementos de la ICT.

La ICT para la captacion, adaptacion y distribucion de sefales de radiodifusion sonora y de
television procedentes de emisiones terrenales y de satélite, estard formada por los siguientes
elementos:

-Conjunto de elementos de captacion de sefiales.

-Equipamiento de cabecera.

-Red.

2.1 Conjunto de elementos de captacion de sefiales.

Es el conjunto de elementos encargados de recibir las sefiales de radiodifusion sonora y
television procedentes de emisiones terrenales y de satélite.

Los conjuntos captadores de sefales estardn compuestos por las antenas, madstiles, torretas y
demads sistemas de sujecion necesarios, en unos casos, para la recepcion de las sefiales de
radiodifusion sonora y de television procedentes de emisiones terrenales, y, en otros, para las
procedentes de satélite. Asimismo, formardn parte del conjunto captador de sefiales todos
aquellos elementos activos o pasivos encargados de adecuar las sefiales para ser entregadas al
equipamiento de cabecera.

2.3.3 Red interior de usuario.
Es la parte de la red que, enlazando con la red de dispersion en el punto de acceso al usuario,
permite la distribucidn de las sefiales en el interior de los domicilios o locales de los usuarios.

2.3.4 Punto de acceso al usuario (PAU).

Es el elemento en el que comienza la red interior del domicilio del usuario, que permite la
delimitacion de responsabilidades en cuanto al origen, localizacion y reparacion de averias. Se
ubicard en el interior del domicilio del usuario y permitird a éste la seleccion del cable de la
red de dispersion que desee.

2.3.5 Toma de usuario (base de acceso de terminal).

Es el dispositivo que permite la conexion a la red de los equipos de usuario para acceder a los
diferentes servicios que esta proporciona.

3. Dimensiones minimas de la ICT.

Los elementos que, como minimo, conformaran la

ICT de radiodifusion sonora y television seran los siguientes:

3.1 Los elementos necesarios para la captaciéon y adaptacion de las sefiales de radiodifusion
sonora y television terrenales.

3.2 El elemento que realice la funcién de mezcla para facilitar la incorporacién a la red de
distribuciéon de las sefiales procedentes de los conjuntos de elementos de captaciéon y
adaptacion de sefiales de radiodifusion sonora y television por satélite.
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3.3 Los elementos necesarios para conformar las redes de distribucién y de dispersién de
manera que al PAU de cada usuario final le lleguen dos cables, con las sefales procedentes de
la cabecera de la instalacion.

3.4 Un PAU para cada usuario final. En el caso de viviendas, el PAU deberd alojar un
elemento repartidor que disponga de un nimero de salidas que permita la conexién y servicio
a todas las estancias de la vivienda, excluidos bafios y trasteros.

3.5 Los elementos necesarios para conformar la red interior de cada usuario.

3.5.1 Para el caso de viviendas, el nimero de tomas serd de una por cada dos estancias o
fraccion, excluidos bafios y trasteros, con un minimo de dos.

a) Para el caso de viviendas con un nimero de estancias, excluidos bafios y trasteros, igual o
menor de cuatro, se colocard a la salida del PAU un distribuidor que tenga, al menos, tantas
salidas como estancias haya en la vivienda, excluidos bafios y trasteros; el nivel de senal en
cada una de las salidas de dicho distribuidor debera garantizar los niveles de calidad en toma
establecidos en esta norma, lo que supone un minimo de una toma en cada una de las citadas
estancias.

b) Para el caso de viviendas con un nimero de estancias, excluidos bafios y trasteros, mayor
de cuatro, se colocard a la salida del PAU un distribuidor capaz de alimentar al menos una
toma en cada estancia de la vivienda, excluidos bafios y trasteros; el nivel de sefial en cada
una de las salidas de dicho distribuidor deberd garantizar los niveles de calidad en toma
establecidos en la presente norma, lo que supone un minimo de una toma en cada una de las
citadas estancias.

BOE num. 115 Miércoles 14 mayo 2003 18467

3.5.2 Para el caso de locales u oficinas.

a) Edificaciones mixtas de viviendas y locales y oficinas:

1. o Cuando esté definida la distribucion de la plantaen locales u oficinas se colocard un PAU
en cada uno de ellos capaz de alimentar un numero de tomas fijado en funcidn de la superficie
o divisién interior del local u oficina, con un minimo de una toma.

2.0 Cuando no esté definida la distribucion de la planta en locales u oficinas actividad, en el
registro secundario que dé servicio a dicha planta se colocard un derivador, o derivadores, con
capacidad para dar servicio a un nimero de PAU que, como minimo serd igual al niimero de
viviendas de la planta tipo de viviendas de la edificacion.

4. Caracteristicas técnicas de la ICT.

4.1 Caracteristicas funcionales generales.

Con caricter general, la infraestructura comin de telecomunicaciones para la captacion,
adaptacion y distribucién de sefiales de radiodifusion y television deberd respetar las
siguientes consideraciones:

4.1.1 El sistema debera disponer de los elementos necesarios para proporcionar en la toma de
usuario las senales de radiodifusion sonora y television con los niveles de calidad
mencionados en el apartado 4.5 de esta norma.

4.1.2 Tanto la red de distribucién como la red de dispersion y la red interior de usuario estardn
preparadas para permitir la distribucién de la sefial, de manera transparente, entre la cabecera
y la toma de usuario en la banda de frecuencias comprendida entre 5 y 2.150 MHz.

En el caso de disponer de canal de retorno, éste deberd estar situado en la banda de
frecuencias comprendida entre 5 y 35SMHz.

4.1.3 En cada uno de los dos cables que componen las redes de distribucién y dispersion se
situardn las sefiales procedentes del conjunto de elementos de captacién de emisiones de
radiodifusion sonora y television terrenales, y quedard el resto de ancho de banda disponible
de cada cable para situar, de manera alternativa, las sefiales procedentes de los posibles
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conjuntos de elementos de captacion de emisiones de radiodifusién sonora y television por
satélite.

4.1.4 Las sefiales de radiodifusiéon sonora y de television terrenales, cuyos niveles de
intensidad de campo superen los establecidos en el apartado 4.1.6 de esta norma, difundidas
por las entidades que disponen del preceptivo titulo habilitante en el lugar donde se encuentre
situado el inmueble, al menos deberdn ser distribuidas sin manipulacién ni conversion de
frecuencia, salvo en los casos en los que técnicamente se justifique en el proyecto técnico de
la instalacion, para garantizar una recepcion satisfactoria.

4.1.5 En la realizacién del proyecto técnico de la

ICT se deberé tener en cuenta que las bandas de frecuencias 195,0 a 223,0 MHz y 470,0 a
862,0 MHz se deben destinar, con cardcter prioritario, para la distribucién de sefiales de
radiodifusiéon sonora digital terrenal y television digital terrenal, respectivamente, y no se
podrd reclamar la proteccidon de otras sefiales de telecomunicaciones distribuidas en estas
bandas frente a las interferencias causadas por las sefiales de radiodifusiéon sonora digital
terrenal o television digital terrenal, aunque la emision de estas sefiales se produzca con
posterioridad al disefio y construccién de la ICT.

ANEXO IT

Norma técnica de infraestructura comun de telecomunicaciones para el acceso al servicio de
telefonia disponible al publico

1. Objeto.

El objeto de la presente norma técnica es establecer las caracteristicas técnicas que deberd
cumplir la infraestructura comin de telecomunicaciones (ICT) para permitir el acceso al
servicio de telefonia disponible al publico.

Esta norma debera ser utilizada de manera conjunta con las especificaciones técnicas minimas
de la edificacion en materia de telecomunicaciones (anexo IV), o con la Norma técnica basica
de la edificacion en materia de telecomunicaciones que las incluya, que establece los
requisitos que deben cumplir las canalizaciones, recintos y elementos complementarios
destinados a albergar la infraestructura comun de telecomunicaciones.

Esta disposicion ha sido sometida al procedimiento de informacién en materia de normas y
reglamentaciones técnicas y de reglamentos relativos a los servicios de la sociedad de la
informacion, previsto en la Directiva 98/34/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 22
de junio de 1998, modificada por la Directiva 98/48/CE, de 20 de julio de 1998, asi como en
el Real Decreto 1337/1999, de 31 de julio, que incorpora estas directivas al ordenamiento
juridico espaiiol.

2. Definicién de la red.

La red interior del edificio es el conjunto de conductores, elementos de conexién y equipos
activos que es necesario instalar para establecer la conexion entre las bases de acceso de
terminal (BAT) y la red exterior de alimentacién. A titulo ilustrativo se incluyen como
apéndices 1 y 2 los esquemas generales de una ICT completa y de la parte de la ICT que cubre
el acceso al servicio de telefonia disponible al publico.

2.2 Red de distribucion.
Es la parte de la red formada por los cables multipares y demds elementos que prolongan los
pares de la red de alimentacion, distribuyéndolos por el inmueble, dejando disponibles una
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cierta cantidad de ellos en varios puntos estratégicos, para poder dar el servicio a cada posible
usuario.

Parte del punto de interconexion situado en el registro principal que se encuentra en el RITI y,
a través de la canalizacion principal, enlaza con la red de dispersién en los puntos de
distribucién situados en los registros secundarios. La red de distribuciéon es tunica, con
independencia del nimero de operadores que presten servicio en el inmueble.

Su disefio y realizacion serd responsabilidad de la propiedad del inmueble.

2.3 Red de dispersion.

Es la parte de la red, formada por el conjunto de pares individuales (cables de acometida
interior) y demds elementos, que une la red de distribucién con cada domicilio de usuario.
Parte de los puntos de distribucidn, situados en los registros secundarios (en ocasiones en el
registro principal) y, a través de la canalizacién secundaria (en ocasiones a través de la
principal y de la secundaria), enlaza con la red interior de usuario en los puntos de acceso al
usuario situados en los registros de terminacién de red para TB+RDSI.

Su disefio y realizacion serd responsabilidad de la propiedad del inmueble.

2.4 Red interior de usuario.

Es la parte de la red formada por los cables y demds elementos que transcurren por el interior
de cada domicilio de usuario.

Comienza en los puntos de acceso al usuario y, a través de la canalizacion interior de usuario,
finaliza en las bases de acceso de terminal situadas en los registros de toma.

Su disefio y realizacion serd responsabilidad de la propiedad del inmueble.

2.5 Elementos de conexion.

Son los utilizados como puntos de unién o terminacién de los tramos de red definidos
anteriormente.

a) Punto de interconexién (Punto de terminacion de red).

Realiza la uni6n entre las redes de alimentacion de los operadores del servicio y la de
distribuciéon de la ICT del inmueble, y delimita las responsabilidades en cuanto a
mantenimiento entre el operador del servicio y la propiedad del inmueble.

Los pares de las redes de alimentacion se terminan en unas regletas de conexion (regletas de
entrada) independientes para cada operador del servicio. Estas regletas de entrada serdn
instaladas por dichos operadores.

Los pares de la red de distribucién se terminan en otras regletas de conexion (regletas de
salida), que serdn instaladas por la propiedad del inmueble. El nimero total de pares (para
todos los operadores del servicio) de las regletas de entrada serd como minimo 1,5 veces el
nimero de pares de las regletas de salida, salvo en el caso de edificios o conjuntos
inmobiliarios con un nimero de PAU igual o menor que 10, en los que serd, como minimo,
dos veces el numero de pares de las regletas de salida. La unién entre ambas regletas se
realiza mediante hilos puente, tal y como se indica en el apéndice 3 de esta norma.

ITCBT 17

1.3 Caracteristicas principales de los dispositivos de proteccion

El interruptor general automatico de corte omnipolar tendrd poder de corte suficiente
para la intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalacion,
de 4.500 A como minimo.

1.1 Situacién
Los dispositivos generales de mando y proteccion, se situardn lo més cerca posible del
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punto de entrada de la derivacion individual en el local o vivienda del usuario. En
viviendas y en locales comerciales e industriales en los que proceda, se colocara una
caja para el interruptor de control de potencia, inmediatamente antes de los demads
dispositivos, en compartimento independiente y precintable. Dicha caja se podrd
colocar en el mismo cuadro donde se coloquen los dispositivos generales de mando y
proteccion.

En viviendas, debera preverse la situacion de los dispositivos generales de mando y
proteccion junto a la puerta de entrada y no podra colocarse en dormitorios, bafos,
aseos, etc. En los locales destinados a actividades industriales o comerciales, deberan
situarse lo mds préximo posible a una puerta de entrada de éstos.

Los dispositivos individuales de mando y proteccion de cada uno de los circuitos, que
son el origen de la instalacion interior, podrén instalarse en cuadros separados y en
otros lugares.

En locales de uso comtn o de publica concurrencia, deberan tomarse las
precauciones necesarias para que los dispositivos de mando y proteccion no sean
accesibles al publico en general.

La altura a la cual se situardn los dispositivos generales e individuales de mando y
proteccion de los circuitos, medida desde el nivel del suelo, estard comprendida entre
1,4 y 2 m, para viviendas. En locales comerciales, la altura minima serd de 1 m desde
el nivel del suelo.

1.2 Composicion y caracteristicas de los cuadros

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién, cuya posicion de
servicio sera vertical, se ubicaran en el interior de uno o varios cuadros de distribucién
de donde partiran los circuitos interiores.

Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE 20.451 y UNE-EN
60.439 -3, con un grado de protecciéon minimo IP 30 segin UNE 20.324 e IK07 segin
UNE-EN 50.102. La envolvente para el interruptor de control de potencia serd
precintable y sus dimensiones estardn de acuerdo con el tipo de suministro y tarifa a
aplicar. Sus caracteristicas y tipo corresponderan a un modelo oficialmente aprobado.
Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccidn serdn, como minimo:

- Un interruptor general automadtico de corte omnipolar, que permita su
accionamiento manual y que esté dotado de elementos de proteccién contra
sobrecarga y cortocircuitos. Este interruptor serd independiente del interruptor de
control de potencia.

- Un interruptor diferencial general, destinado a la proteccién contra contactos
indirectos de todos los circuitos; salvo que la proteccion contra contactos
indirectos se efectiie mediante otros dispositivos de acuerdo con la ITC-BT-24.
- Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccion contra sobrecargas
y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores de la vivienda o local.

- Dispositivo de proteccion contra sobretensiones, segin ITC-BT-23, si fuese
necesario.

Si por el tipo o cardcter de la instalacion se instalase un interruptor diferencial por cada
circuito o grupo de circuitos, se podria prescindir del interruptor diferencial general,
siempre que queden protegidos todos los circuitos. En el caso de que se instale mds

de un interruptor diferencial en serie, existird una selectividad entre ellos.
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Segun la tarifa a aplicar, el cuadro debera prever la instalacion de los mecanismos de
control necesarios por exigencia de la aplicacion de esa tarifa.

ITC-BT 18.3. UNIONES A TIERRA

Las disposiciones de puesta a tierra pueden ser utilizadas a la vez o separadamente, por
razones de proteccidn o razones funcionales, segin las prescripciones de la instalacion.

La eleccidn e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser tales que :

- El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccion y de
funcionamiento de la instalacion y se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo, teniendo
en cuenta los requisitos generales indicados en la ITC-BT-24 y los requisitos particulares de
las Instrucciones Técnicas aplicables a cada instalacion.

- Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro,
particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecdnicas y eléctricas.

- La solidez o la proteccién mecdnica quede asegurada con independencia de las condiciones
estimadas de influencias externas.

Contemplen los posibles riesgos debidos a electrdlisis que pudieran afectar a otras partes
metdlicas.

3.2 Conductores de tierra

La seccion de los conductores de tierra tienen que satisfacer las prescripciones del apartado
3.4 de esta Instruccién y, cuando estén enterrados, deberdn estar de acuerdo con los valores de
la tabla 1. La seccidn no serd inferior a la minima exigida para los conductores de proteccion.
Tabla 1. Secciones minimas convencionales de los conductores de tierra
TIPO Protc/:g?do No o protegido
mecdnicamente mecdnicamente

2
16 mm Cobre

Protegido contra la corrosiéon*  Segun apartado 3.4 .
16 mm?2 Acero Galvanizado

No protegido contra la 25 mm2 Cobre

corrosion 50 mm2 Hierro
* La proteccidn contra la corrosién puede obtenerse mediante una envolvente

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra debe
extremarse el cuidado para que resulten eléctricamente correctas.

Debe cuidarse, en especial, que las conexiones, no dafien ni a los conductores ni a los
electrodos de tierra.

3.4 Conductores de proteccién

Los conductores de proteccion sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacion a
ciertos elementos con el fin de asegurar la proteccion contra contactos indirectos.

En el circuito de conexidén a tierra, los conductores de proteccidon unirdn las masas al
conductor de tierra.

En otros casos reciben igualmente el nombre de conductores de proteccidn, aquellos
conductores que unen las masas:
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- al neutro de la red,

- a un relé de proteccion.

La seccion de los conductores de proteccion serd la indicada en la tabla 2, o se obtendra por
calculo conforme a lo indicado en la Norma UNE 20.460 -5-54 apartado 543.1.1.

Tabla 2. Relacion entre las secciones de los conductores de proteccion y los de fase
Seccién de los conductores de fase de la Seccién minima de los conductores de

instalacion proteccion
2 2

S (mm ) Sp (mm )

S<16 S,=S

16 <S<35 S,=16

§>35 Sp=S/2

Si la aplicacion de la tabla conduce a valores no normalizados, se han de utilizar conductores
que tengan la seccion normalizada superior mds proxima.

Los valores de la tabla 2 solo son validos en el caso de que los conductores de proteccién
hayan sido fabricados del mismo material que los conductores activos; de no ser asi, las
secciones de los conductores de proteccién se determinardn de forma que presenten una
conductividad equivalente a la que resulta aplicando la tabla 2.

En todos los casos los conductores de protecciéon que no forman parte de la canalizacion de

alimentacion seran de cobre con una seccion, al menos de:
2

- 2,5 mm , si los conductores de proteccién disponen de una proteccién mecdnica.
2

-4 mm , si los conductores de proteccién no disponen de una proteccién mecénica.

Cuando el conductor de proteccion sea comun a varios circuitos, la seccién de ese conductor
debe dimensionarse en funcién de la mayor seccién de los conductores de fase.

Como conductores de proteccién pueden utilizarse:

- conductores en los cables multiconductores, o

- conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comun con los conductores
activos, o

- conductores separados desnudos o aislados.

Cuando la instalacion consta de partes de envolventes de conjuntos montadas en fabrica o de
canalizaciones prefabricadas con envolvente metélica, estas envolventes pueden ser utilizadas
como conductores de proteccion si satisfacen, simultineamente, las tres condiciones
siguientes:

a) Su continuidad eléctrica debe ser tal que no resulte afectada por deterioros mecanicos,
quimicos o electroquimicos.

b) Su conductibilidad debe ser, como minimo, igual a la que resulta por la aplicacién del
presente apartado.

c) Deben permitir la conexién de otros conductores de proteccion en toda derivacion
predeterminada.

La cubierta exterior de los cables con aislamiento mineral, puede utilizarse como conductor
de proteccion de los circuitos correspondientes, si satisfacen simultdneamente las condiciones
a) y b) anteriores. Otros conductos (agua, gas u otros tipos) o estructuras metélicas, no pueden
utilizarse como conductores de proteccion (CP 6 CPN).

Los conductores de proteccion deben estar convenientemente protegidos contra deterioros
mecdanicos, quimicos y electroquimicos y contra los esfuerzos electrodindmicos.

Las conexiones deben ser accesibles para la verificacién y ensayos, excepto en el caso de las
efectuadas en cajas selladas con material de relleno o en cajas no desmontables con juntas
estancas.
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Ningun aparato debera ser intercalado en el conductor de proteccion, aunque para los ensayos
podran utilizarse conexiones desmontables mediante utiles adecuados. Las masas de los
equipos a unir con los conductores de proteccion no deben ser conectadas en serie en un
circuito de proteccidn, con excepcion de las envolventes montadas en fabrica o canalizaciones
prefabricadas mencionadas anteriormente.

4. PUESTA A TIERRA POR RAZONES DE PROTECCION

Para las medidas de proteccién en los esquemas TN, TT e IT, ver la ITC-BT 24.

Cuando se utilicen dispositivos de protecciéon contra sobreintensidades para la proteccion
contra el choque eléctrico, serd preceptiva la incorporacion del conductor de proteccion en la
misma canalizacidn que los conductores activos o en su proximidad inmediata.

4.1 Tomas de tierra y conductores de proteccién para dispositivos de control de tension de
defecto.

La toma de tierra auxiliar del dispositivo debe ser eléctricamente independiente de todos los
elementos metdlicos puestos a tierra, tales como elementos de construcciones metélicas,
conducciones metdlicas, cubiertas metalicas de cables. Esta condicién se considera como
cumplida si la toma de tierra auxiliar se instala a una distancia suficiente de todo elemento
metélico puesto a tierra, tal que quede fuera de la zona de influencia de la puesta a tierra
principal.

La unién a esta toma de tierra debe estar aislada, con el fin de evitar todo contacto con el
conductor de proteccion o cualquier elemento que pueda estar conectados a él.

El conductor de proteccion no debe estar unido mds que a las masas de aquellos equipos
eléctricos cuya alimentacion pueda ser interrumpida cuando el dispositivo de proteccidon
funcione en las condiciones de defecto.

5. PUESTA A TIERRA POR RAZONES FUNCIONALES

Las puestas a tierra por razones funcionales deben ser realizadas de forma que aseguren el
funcionamiento correcto del equipo y permitan un funcionamiento correcto y fiable de la
instalacion.

6. PUESTA A TIERRA POR RAZONES COMBINADAS DE PROTECCION Y
FUNCIONALES

Cuando la puesta a tierra sea necesaria a la vez por razones de proteccion y funcionales,
prevalecerdn las prescripciones de las medidas de proteccion.

1. CAMPO DE APLICACION

Las prescripciones contenidas en esta Instruccion se extienden a las instalaciones interiores
dentro del campo de aplicacion del articulo 2 y con tension asignada dentro de los mérgenes
de tension fijados en el articulo 4 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

2. PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL

2.1 Regla general
La determinacion de las caracteristicas de la instalacion debera efectuarse de acuerdo con lo

sefialado en la Norma UNE 20.460 -3.
2.2 Conductores activos
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2.2.1 Naturaleza de los conductores

Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones serdn de cobre o aluminio y
serdn siempre aislados, excepto cuando vayan montados sobre aisladores, tal como se indica
en la ITC-BT 20.

2.2.2 Seccion de los conductores. Caidas de tension

La seccion de los conductores a utilizar se determinard de forma que la caida de tensién entre
el origen de la instalacion interior y cualquier punto de utilizacién sea, salvo lo prescrito en
las Instrucciones particulares, menor del 3 % de la tensién nominal para cualquier circuito
interior de viviendas, y para otras instalaciones interiores o receptoras, del 3 % para
alumbrado y del 5 % para los demds usos. Esta caida de tension se calculard considerando
alimentados todos los aparatos de utilizacién susceptibles de funcionar simultineamente. El
valor de la caida de tension podrd compensarse entre la de la instalacion interior y la de las
derivaciones individuales, de forma que la caida de tension total sea inferior a la suma de los
valores limites especificados para ambas, segtn el tipo de esquema utilizado.

Para instalaciones industriales que se alimenten directamente en alta tensiéon mediante un
transformador de distribucion propio, se considerard que la instalacion interior de baja tension
tiene su origen en la salida del transformador. En este caso las caidas de tensiéon méximas
admisibles serdn del 4,5 % para alumbrado y del 6,5 % para los demds usos.

El nimero de aparatos susceptibles de funcionar simultdneamente, se determinard en cada
caso particular, de acuerdo con las indicaciones incluidas en las instrucciones del presente
reglamento y en su defecto con las indicaciones facilitadas por el usuario considerando una
utilizacion racional de los aparatos.

En instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes armoénicas debidas cargas no
lineales y posibles desequilibrios, salvo justificacion por célculo, la seccion del conductor
neutro serd como minimo igual a la de las fases.

2.2.3 Intensidades maximas admisibles

Las intensidades médximas admisibles, se regirdn en su totalidad por lo indicado en la Norma
UNE 20.460 -5-523 y su anexo Nacional.

En la siguiente tabla se indican las intensidades admisibles para una temperatura ambiente del
aire de 40°C y para distintos métodos de instalacion, agrupamientos y tipos de cables. Para
otras temperaturas, métodos de instalacion, agrupamientos y tipos de cable, asi como para
conductores enterrados, consultar la Norma UNE 20.460 -5-523.

Tabla 1. Intensidades admisibles (A) al aire 40°C. N° de conductores con carga y naturaleza
del aislamiento
2.2.4 Identificacion de conductores

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables, especialmente por lo
que respecta al conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta identificacion se realizara
por los colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la
instalacién o se prevea para un conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se
identificaran éstos por el color azul claro. Al conductor de proteccion se le identificard por el
color verde-amarillo. Todos los conductores de fase, o en su caso, aquellos para los que no se
prevea su pase posterior a neutro, se identificardn por los colores marrén o negro.
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Cuando se considere necesario identificar tres fases diferentes, se utilizara también el color
gris.
2.3 Conductores de proteccion

Se aplicara lo indicado en la Norma UNE 20.460 -5-54 en su apartado 543. Como ejemplo,
para los conductores de protecciéon que estén constituidos por el mismo metal que los
conductores de fase o polares, tendrdn una seccién minima igual a la fijada en la tabla 2, en
funcion de la seccidén de los conductores de fase o polares de la instalacion; en caso de que
sean de distinto material, la seccion se determinard de forma que presente una conductividad
equivalente a la que resulta de aplicar la tabla 2.

Tabla 2.

Secciones de los conductores de fase o polares de Secciones minimas de los conductores de
la insztalacién protezccién

(mm ) (mm )

S<16 S (*)

16<S <35 16

S>35 S/2

(*) Con un minimo de:
2

2,5 mm si los conductores de proteccion no forman parte de la canalizacion de alimentacion y
tienen una proteccion mecdnica

4 mm? si los conductores de proteccion no forman parte de la canalizacion de alimentacién y
no tienen una proteccion mecénica

Para otras condiciones se aplicard la norma UNE 20.460 -5-54, apartado 543.

En la instalacién de los conductores de proteccion se tendréd en cuenta:

- Si se aplican diferentes sistemas de proteccion en instalaciones proximas, se empleard para
cada uno de los sistemas un conductor de proteccion distinto. Los sistemas a utilizar estardn
de acuerdo con los indicados en la norma UNE 20.460-3. En los pasos a través de paredes o
techos estardn protegidos por un tubo de adecuada resistencia mecdnica, segin ITC-BT 21
para canalizaciones empotradas.

- No se utilizard un conductor de proteccion comun para instalaciones de tensiones nominales
diferentes.

- Si los conductores activos van en el interior de una envolvente comun, se recomienda incluir
también dentro de ella el conductor de proteccién, en cuyo caso presentard el mismo
aislamiento que los otros conductores. Cuando el conductor de proteccion se instale fuera de
esta canalizacién seguird el curso de la misma.

- En una canalizacién mévil todos los conductores incluyendo el conductor de proteccién, irdn
por la misma canalizacién

- En el caso de canalizaciones que incluyan conductores con aislamiento mineral, la cubierta
exterior de estos conductores podra utilizarse como conductor de protecciéon de los circuitos
correspondientes, siempre que su continuidad quede perfectamente asegurada y su
conductividad sea como minimo igual a la que resulte de la aplicaciéon de la Norma UNE
20.460 -5-54, apartado 543.

- Cuando las canalizaciones estén constituidas por conductores aislados colocados bajo tubos
de material ferromagnético, o por cables que contienen una armadura metdlica, los
conductores de proteccion se colocardn en los mismos tubos o formaran parte de los mismos
cables que los conductores activos.
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- Los conductores de proteccion estardn convenientemente protegidos contra el deterioro
mecdnicos y quimicos, especialmente en los pasos a través de los elementos de la
construccion.

- Las conexiones en estos conductores se realizardn por medio de uniones soldadas sin empleo
de acido o por piezas de conexiéon de apriete por rosca, debiendo ser accesibles para
verificacion y ensayo. Estas piezas seran de material inoxidable y los tornillos de apriete, si se
usan, estardn previstos para evitar su desapriete. Se considera que los dispositivos que
cumplan con la norma UNE-EN 60.998 -2-1 cumplen con esta prescripcion.

- Se tomardn las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por efectos
electroquimicos cuando las conexiones sean entre metales diferentes (por ejemplo cobre-
aluminio).

2.4 Subdivision de las instalaciones

Las instalaciones se subdividirdn de forma que las perturbaciones originadas por averias que
puedan producirse en un punto de ellas, afecten solamente a ciertas partes de la instalacion,
por ejemplo a un sector del edificio, a un piso, a un solo local, etc., para lo cual los
dispositivos de protecciéon de cada circuito estardn adecuadamente coordinados y serdn
selectivos con los dispositivos generales de proteccion que les precedan.

Toda instalacién se dividird en varios circuitos, segun las necesidades, a fin de:

- evitar las interrupciones innecesarias de todo el circuito y limitar las consecuencias de un
fallo

- facilitar las verificaciones, ensayos y mantenimientos

- evitar los riesgos que podrian resultar del fallo de un solo circuito que pudiera dividirse,
como por ejemplo si solo hay un circuito de alumbrado.

2.5 Equilibrado de cargas

Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que forman
parte de una instalacién, se procurard que aquella quede repartida entre sus fases o
conductores polares.

2.6 Posibilidad de separacion de la alimentacion

Se podran desconectar de la fuente de alimentacién de energia, las siguientes instalaciones:

a) Toda instalacion cuyo origen esté en una linea general de alimentacion

b) Toda instalacion con origen en un cuadro de mando o de distribucion.

Los dispositivos admitidos para esta desconexion, que garantizardn la separacion omnipolar
excepto en el neutro de las redes TN-C, son:

- Los cortacircuitos fusibles

- Los seccionadores

- Los interruptores con separacion de contactos mayor de 3 mm o con nivel de seguridad
equivalente

- Los bornes de conexidn, solo en caso de derivacion de un circuito

Los dispositivos de desconexion se situardn y actuaran en un mismo punto de la instalacion, y
cuando esta condicion resulte de dificil cumplimiento, se colocardn instrucciones o avisos
aclaratorios. Los dispositivos deberdn ser accesibles y estardn dispuestos de forma que
permitan la facil identificacion de la parte de la instalacién que separan.

2.7 Posibilidad de conectar y desconectar en carga

Se instalardn dispositivos apropiados que permitan conectar y desconectar en carga en una
sola maniobra, en:

Proyecto instalacion 25 viviendas y garajes Pé4gina 67 de 213
Sergio Polo Latorre



Pliego de condiciones

a) Toda instalacién interior o receptora en su origen, circuitos principales y cuadros
secundarios. Podran exceptuarse de esta prescripcion los circuitos destinados a relojes, a
rectificadores para instalaciones telefénicas cuya potencia nominal no exceda de 500 VA y los
circuitos de mando o control, siempre que su desconexion impida cumplir alguna funcién
importante para la seguridad de la instalacion. Estos circuitos podran desconectarse mediante
dispositivos independientes del general de la instalacion.

b) Cualquier receptor

¢) Todo circuito auxiliar para mando o control, excepto los destinados a la tarificacién de la
energia

d) Toda instalacion de aparatos de elevacion o transporte, en su conjunto.

e) Todo circuito de alimentacién en baja tension destinado a una instalaciéon de tubos
luminosos de descarga en alta tension

f) Toda instalacion de locales que presente riesgo de incendio o de explosion.

g) Las instalaciones a la intemperie

h) Los circuitos con origen en cuadros de distribucién

1) Las instalaciones de acumuladores

j) Los circuitos de salida de generadores

Los dispositivos admitidos para la conexion y desconexion en carga son:

- Los interruptores manuales.

- Los cortacircuitos fusibles de accionamiento manual, o cualquier otro sistema aislado que
permita estas maniobras siempre que tengan poder de corte y de cierre adecuado e
independiente del operador.

- Las clavijas de las tomas de corriente de intensidad nominal no superior a 16 A.

Deberan ser de corte omnipolar los dispositivos siguientes:

- Los situados en el cuadro general y secundarios de toda instalacién interior o receptora.

- Los destinados a circuitos excepto en sistemas de distribucion TN-C, en los que el corte del
conductor neutro esta prohibido y excepto en los TN-S en los que se pueda asegurar que el
conductor neutro esta al potencial de tierra.

- Los destinados a receptores cuya potencia sea superior a 1.000 W, salvo que prescripciones
particulares admitan corte no omnipolar.

- Los situados en circuitos que alimenten a lamparas de descarga o autotransformadores.

- Los situados en circuitos que alimenten a instalaciones de tubos de descarga en alta tension.
En los demaés casos, los dispositivos podran no ser de corte omnipolar.

El conductor neutro o compensador no podrd ser interrumpido salvo cuando el corte se
establezca por interruptores omnipolares.

2.8 Medidas de proteccion contra contactos directos o indirectos

Las instalaciones eléctricas se estableceran de forma que no supongan riesgo para las personas
y los animales domésticos tanto en servicio normal como cuando puedan presentarse averias
previsibles.

En relacién con estos riesgos, las instalaciones deberan proyectarse y ejecutarse aplicando las
medidas de proteccidn necesarias contra los contactos directos e indirectos.

Estas medidas de proteccion son las sefialadas en la Instruccion ITC-BT-24 y deberan cumplir
lo indicado en la UNE 20.460, parte 4-41 y parte 4-47.

2.9 Resistencia de aislamiento y rigidez dieléctrica

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los valores
indicados en la tabla siguiente:
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Tabla 3.
Tensiéon  nominal de la Tension de ensayo en Resistencia de
instalacién corriente continua (v) aislamiento (MQ)
Muy Baja Tension de Seguridad
(MBTS)
Muy Baja Tensién de proteccion 250 20,25
(MBTP)
Inferior o igual a 500 V, excepto 500 >0,5
caso anterior
Superior a 500 V 1000 >1,0

Nota: Para instalaciones a MBTS y MBTP, véase la ITC-BT-36

Este aislamiento se entiende para una instalaciéon en la cual la longitud del conjunto de
canalizaciones y cualquiera que sea el nimero de conductores que las componen no exceda de
100 metros. Cuando esta longitud exceda del valor anteriormente citado y pueda fraccionarse
la instalacién en partes de aproximadamente 100 metros de longitud, bien por seccionamiento,
desconexiodn, retirada de fusibles o apertura de interruptores, cada una de las partes en que la
instalacion ha sido fraccionada debe presentar la resistencia de aislamiento que corresponda.

Cuando no sea posible efectuar el fraccionamiento citado, se admite que el valor de la
resistencia de aislamiento de toda la instalacion sea, con relacion al minimo que le
corresponda, inversamente proporcional a la longitud total, en hectometros, de las
canalizaciones.

El aislamiento se medird con relacién a tierra y entre conductores, mediante un generador de
corriente continua capaz de suministrar las tensiones de ensayo especificadas en la tabla
anterior con una corriente de 1 mA para una carga igual a la minima resistencia de
aislamiento especificada para cada tension.

Durante la medida, los conductores, incluido el conductor neutro o compensador, estarin
aislados de tierra, asi como de la fuente de alimentacion de energia a la cual estdan unidos
habitualmente. Si las masas de los aparatos receptores estdn unidas al conductor neutro, se
suprimirdn estas conexiones durante la medida, restableciéndose una vez terminada ésta.
Cuando la instalacién tenga circuitos con dispositivos electrénicos, en dichos circuitos los
conductores de fases y el neutro estardn unidos entre si durante las medidas.

La medida de aislamiento con relacién a tierra, se efectuard uniendo a ésta el polo positivo del
generador y dejando, en principio, todos los receptores conectados y sus mandos en posicion
“paro”, asegurandose que no existe falta de continuidad eléctrica en la parte de la instalacion
que se verifica; los dispositivos de interrupcidon se pondrdn en posicion de "cerrado" y los
cortacircuitos instalados como en servicio normal. Todos los conductores se conectardn entre
si incluyendo el conductor neutro o compensador, en el origen de la instalacion que se verifica
y a este punto se conectard el polo negativo del generador.

Cuando la resistencia de aislamiento obtenida resultara inferior al valor minimo que le
corresponda, se admitird que la instalacién es, no obstante correcta, si se cumplen las
siguientes condiciones:

- Cada aparato receptor presenta una resistencia de aislamiento por lo menos igual al valor
sefalado por la Norma UNE que le concierna o en su defecto 0,5 MQ.

- Desconectados los aparatos receptores, la instalacion presenta la resistencia de aislamiento
que le corresponda.
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La medida de la resistencia de aislamiento entre conductores polares, se efectia después de
haber desconectado todos los receptores, quedando los interruptores y cortacircuitos en la
misma posicion que la sefialada anteriormente para la medida del aislamiento con relacién a
tierra. La medida de la resistencia de aislamiento se efectuard sucesivamente entre los
conductores tomados dos a dos, comprendiendo el conductor neutro o compensador.

Por lo que respecta a la rigidez dieléctrica de una instalacion, ha de ser tal, que desconectados
los aparatos de utilizacion (receptores), resista durante 1 minuto una prueba de tensién de 2U
+ 1000 voltios a frecuencia industrial, siendo U la tensiéon maxima de servicio expresada en
voltios y con un minimo de 1.500 voltios. Este ensayo se realizard para cada uno de los
conductores incluido el neutro o compensador, con relacion a tierra y entre conductores, salvo
para aquellos materiales en los que se justifique que haya sido realizado dicho ensayo
previamente por el fabricante.

Durante este ensayo los dispositivos de interrupcion se pondrdn en la posicién de "cerrado" y
los cortacircuitos instalados como en servicio normal. Este ensayo no se realizard en
instalaciones correspondientes a locales que presenten riesgo de incendio o explosion.

Las corrientes de fuga no serdn superiores para el conjunto de la instalacién o para cada uno
de los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccion, a la sensibilidad que
presenten los interruptores diferenciales instalados como proteccion contra los contactos
indirectos.

2.10 Bases de toma de corriente

Las bases de toma de corriente utilizadas en las instalaciones interiores o receptoras seran del
tipo indicado en las figuras C2a, C3a o ESB 25-5a de la norma UNE 20315. El tipo indicado
en la figura C3a queda reservado para instalaciones en las que se requiera distinguir la fase
del neutro, o disponer de una red de tierras especifica.

En instalaciones diferentes de las indicadas en la ITC-BT 25 para viviendas, ademds se
admitirdn las bases de toma de corriente indicadas en la serie de normas UNE EN 603009.

ITC-BT 19

1. CAMPO DE APLICACION

Las prescripciones contenidas en esta Instruccion se extienden a las instalaciones
interiores dentro del campo de aplicacién del articulo 2 y con tensidn asignada dentro
de los margenes de tension fijados en el articulo 4 del Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension.

2. PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL

2.1 Regla general

La determinacién de las caracteristicas de la instalacién debera efectuarse de acuerdo
con lo sefialado en la Norma UNE 20.460 -3.

2.2 Conductores activos

2.2.1 Naturaleza de los conductores

Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones seran de cobre o
aluminio y serdn siempre aislados, excepto cuando vayan montados sobre aisladores,
tal como se indica en la ITC-BT 20.

2.2.2 Seccioén de los conductores. Caidas de tension

La seccién de los conductores a utilizar se determinard de forma que la caida de
tension entre el origen de la instalacién interior y cualquier punto de utilizacion sea,
salvo lo prescrito en las Instrucciones particulares, menor del 3 % de la tensién
nominal para cualquier circuito interior de viviendas, y para otras instalaciones
interiores o receptoras, del 3 % para alumbrado y del 5 % para los demads usos. Esta
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caida de tension se calculard considerando alimentados todos los aparatos de
utilizacion susceptibles de funcionar simultaneamente. El valor de la caida de tension
podrd compensarse entre la de la instalacion interior y la de las derivaciones
individuales, de forma que la caida de tension total sea inferior a la suma de los
valores limites especificados para ambas, segun el tipo de esquema utilizado.

Para instalaciones industriales que se alimenten directamente en alta tension mediante
un transformador de distribucién propio, se considerard que la instalacion interior de
baja tension tiene su origen en la salida del transformador. En este caso las caidas de
tension maximas admisibles serdn del 4,5 % para alumbrado y del 6,5 % para los
demas usos.

El nimero de aparatos susceptibles de funcionar simultdneamente, se determinard en
cada caso particular, de acuerdo con las indicaciones incluidas en las instrucciones del
presente reglamento y en su defecto con las indicaciones facilitadas por el usuario
considerando una utilizacion racional de los aparatos.

Tabla 1. Infensidades admisibles {4) al aire 40C. N de conducfores con carga y
naturaleza del aislamiento
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2.10 Bases de toma de corriente

Las bases de toma de corriente utilizadas en las instalaciones interiores o receptoras
serdn del tipo indicado en las figuras C2a, C3a o ESB 25-5a de la norma UNE 20315.
El tipo indicado en la figura C3a queda reservado para instalaciones en las que se
requiera distinguir la fase del neutro, o disponer de una red de tierras especifica.

En instalaciones diferentes de las indicadas en la ITC-BT 25 para viviendas, ademads
se admitirdn las bases de toma de corriente indicadas en la serie de normas UNE EN
60309.
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Las bases mdviles deberan ser del tipo indicado en las figuras ESC 10-1a, C2a o0 C3a
de la Norma UNE 20315. Las clavijas utilizadas en los cordones prolongadores
deberan ser del tipo indicado en las figuras ESC 10-1b, C2b, C4, C6 o ESB 25-5b.
Las bases de toma de corriente del tipo indicado en las figuras Cla, las ejecuciones
fijas de las figuras ESB 10-5a y ESC 10-1a, asi como las clavijas de las figuras ESB
10-5b y C1b, recogidas en la norma UNE 20315, solo podridn comercializarse e
instalarse para reposicion de las existentes.

ITC-BT 20

2.2.1 Conductores aislados bajo tubos protectores

Los cables utilizados serdn de tensién asignada no inferior a 450/750 V y los tubos
cumplirén lo establecido en la ITC-BT-21.

ITC-BT 21
2.1 Prescripciones Generales

Circuitos de potencia

Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo compartimento de canal
si todos los conductores estan aislados para la tension asignada mas elevada.

Separacion de circuitos:

No deben instalarse circuitos de potencia y circuitos de muy baja tensioén de seguridad (MBTS
6 MBTP) en las mismas canalizaciones, a menos que cada cable esté aislado para la tension
mads alta presente o se aplique una de las disposiciones siguientes:

- que cada conductor de un cable de varios conductores esté aislado para la tension mds alta
presente en el cable;

- que los conductores estén aislados para su tensién e instalados en un compartimento
separado de un conducto o de una canal, si la separacion garantiza el nivel de aislamiento
requerido para la tension mds elevada.

2.1.1 Disposiciones

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran de
forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3
cm. En caso de proximidad con conductos de calefaccion, de aire caliente, vapor o humo, las
canalizaciones eléctricas se establecerdan de forma que no puedan alcanzar una temperatura
peligrosa y, por consiguiente, se mantendrdn separadas por una distancia conveniente o por
medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situardan por debajo de otras canalizaciones que puedan dar
lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de agua, de gas,
etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones
eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas s6lo podran ir dentro de un mismo canal o
hueco en la construccién, cuando se cumplan simultineamente las siguientes condiciones:

a) La proteccién contra contactos indirectos estard asegurada por alguno de los sistemas
seflalados en la Instruccién ITC-BT-24, considerando a las conducciones no eléctricas,
cuando sean metalicas, como elementos conductores.
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b) Las canalizaciones eléctricas estardn convenientemente protegidas contra los posibles
peligros que pueda presentar su proximidad a canalizaciones, y especialmente se tendrd en
cuenta:

- La elevacion de la temperatura, debida a la proximidad con una conduccién de fluido
caliente.

- La condensacion

- La inundacién, por averia en una conduccién de liquidos; en este caso se tomaran todas las
disposiciones convenientes para asegurar su evacuacion

- La corrosion, por averia en una conduccién que contenga un fluido corrosivo

- La explosién, por averia en una conduccion que contenga un fluido inflamable

- La intervencién por mantenimiento o averia en una de las canalizaciones puede realizarse
sin dafiar al resto

2.1.2 Accesibilidad

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccion y
acceso a sus conexiones. Estas posibilidades no deben ser limitadas por el montaje de equipos
en las envolventes o en los compartimentos.

2.1.3 Identificacion

Las canalizaciones eléctricas se establecerdin de forma que mediante la conveniente
identificaciéon de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a
reparaciones, transformaciones, etc. Por otra parte, el conductor neutro o compensador,
cuando exista, estara claramente diferenciado de los demas conductores.

Las canalizaciones pueden considerarse suficientemente diferenciadas unas de otras, bien por
la naturaleza o por el tipo de los conductores que la componen, o bien por sus dimensiones o
por su trazado. Cuando la identificacion pueda resultar dificil, debe establecerse un plano de
la instalaciéon que permita, en todo momento, esta identificacién mediante etiquetas o sefiales
de aviso indelebles y legibles.

ITC-BT 22
1. PROTECCION DE LAS INSTALACIONES
1.1 Proteccién contra sobreintensidades

Todo circuito estard protegido contra los efectos de las sobreintensidades que puedan
presentarse en el mismo, para lo cual la interrupcién de este circuito se realizard en un tiempo
conveniente o estard dimensionado para las sobreintensidades previsibles.

Las sobreintensidades pueden estar motivadas por:

- Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacién o defectos de aislamiento de gran
impedancia.

- Cortocircuitos.

- Descargas eléctricas atmosféricas

a) Protecciéon contra sobrecargas. El limite de intensidad de corriente admisible en un
conductor ha de quedar en todo caso garantizada por el dispositivo de proteccién utilizado.

El dispositivo de proteccion podréd estar constituido por un interruptor automatico de corte
omnipolar con curva térmica de corte, o por cortacircuitos fusibles calibrados de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas.

b) Proteccién contra cortocircuitos. En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo
de proteccion contra cortocircuitos cuya capacidad de corte estard de acuerdo con la
intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su conexion. Se admite, no
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obstante, que cuando se trate de circuitos derivados de uno principal, cada uno de estos
circuitos derivados disponga de protecciéon contra sobrecargas, mientras que un solo
dispositivo general pueda asegurar la proteccidén contra cortocircuitos para todos los circuitos
derivados.

Se admiten como dispositivos de proteccién contra cortocircuitos los fusibles calibrados de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas y los interruptores automdticos con sistema de
corte omnipolar.

La norma UNE 20.460 -4-43 recoge en su articulado todos los aspectos requeridos para los
dispositivos de proteccion en sus apartados:

432 - Naturaleza de los dispositivos de proteccion.

433 - Proteccion contra las corrientes de sobrecarga.

434 - Proteccidn contra las corrientes de cortocircuito.

435 - Coordinacion entre la proteccion contra las sobrecargas y la proteccion contra los
cortocircuitos.

436 - Limitacion de las sobreintensidades por las caracteristicas de alimentacion.

1.2 Aplicacién de las medidas de proteccion

La norma UNE 20.460 -4-473 define la aplicacién de las medidas de proteccion expuestas en
la norma UNE 20.460 -4-43 segun sea por causa de sobrecargas o cortocircuito, sefialando en
cada caso su emplazamiento u omision, resumiendo los diferentes casos en la siguiente tabla.

Tabla 1.
Circuitos 3F+N  3F F+N 2F
Sy> Sk Sy < Sg
Esquemas F F F N F FFN FFF F N
TN-C P P P - PPP, P -
TN-S P P P - P P P g)@ P P P P - P P
P P P
TT P P P - P PP 3)5) P P )4 P - P )
P P P P
IT P PP 3o PP P 39 PP P P g3y P o
NOTAS:
P: significa que debe preverse un dispositivo de proteccion (deteccidn) sobre el conductor
correspondiente

SN: Seccién del conductor de neutro

SF: Seccion del conductor de fase

(1): admisible si el conductor de neutro esta protegido contra los cortocircuitos por el
dispositivo de protecciéon de los conductores de fase y la intensidad maxima que recorre el
conductor neutro en servicio normal es netamente inferior al valor de intensidad admisible en
este conductor.

(2): excepto cuando haya proteccion diferencial

(3): en este caso el corte y la conexion del conductor de neutro debe ser tal que el conductor
neutro no sea cortado antes que los conductores de fase y que se conecte al mismo tiempo o
antes que los conductores de fase.
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(4): en el esquema TT sobre los circuitos alimentados entre fases y en los que el conductor de
neutro no es distribuido, la deteccion de sobreintensidad puede no estar prevista sobre uno de
los conductores de fase, si existe sobre el mismo circuito aguas arriba, una proteccion
diferencial que corte todos los conductores de fase y si no existe distribucion del conductor de
neutro a partir de un punto neutro artificial en los circuitos situados aguas abajo del
dispositivo de proteccion diferencial antes mencionado.

(5): salvo que el conductor de neutro esté protegido contra los cortocircuitos por el dispositivo
de proteccion de los conductores de fase y la intensidad mdxima que recorre el conductor
neutro en servicio normal sea netamente inferior al valor de intensidad admisible en este
conductor.

(6): salvo si el conductor neutro esta efectivamente protegido contra los cortocircuitos o si
existe aguas arriba una proteccion diferencial cuya corriente diferencial-residual nominal sea
como mdaximo igual a 0,15 veces la corriente admisible en el conductor neutro
correspondiente. Este dispositivo debe cortar todos los conductores activos del circuito
correspondiente, incluido el conductor neutro.

1.2.2 Tubos en canalizaciones empotradas

En las canalizaciones empotradas, los tubos protectores podran ser rigidos, curvables o
flexibles y sus caracteristicas minimas se describen en la tabla 3 para tubos empotrados
en obras de fabrica (paredes, techos y falsos techos), huecos de la construccién o
canales protectoras de obra y en la tabla 4 para tubos empotrados embebidos en
hormigén.

Las canalizaciones ordinarias precableadas destinadas a ser empotradas en ranuras
realizadas en obra de fabrica (paredes, techos y falsos techos) serdn flexibles o
curvables y sus caracteristicas minimas para instalaciones ordinarias seran las
indicadas en la tabla 4.

Tabla 3. Caracteristicas minimas para tubos en canalizaciones empotradas ordinarias
en obra de fabrica (paredes, techos y falsos techos), huecos de la construccién y
canales protectoras de obra

Caracteristicas

Resistencia a la compresion 2 Ligera.

Resistencia al impacto 2 Ligera.

Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -5° C.

Temperatura maxima de instalacién y servicio 1 +60° C.

Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las especificadas.

Propiedades eléctricas 0 No declaradas.

Resistencia a la penetracion de objetos sélidos 4. Contra objetos D.

Resistencia a la penetracion del agua 2. Contra gotas de agua cayendo verticalmente cuando el
sistema de tubos estd inclinado 15°.

Resistencia a la corrosion de tubos metdlicos y compuestos 2 Proteccion interior y exterior
media.

Resistencia a la traccidn.

Resistencia a la propagacion de la llama.

Resistencia a las cargas suspendidas.

2.3 Conductores de proteccion

Se aplicara lo indicado en la Norma UNE 20.460 -5-54 en su apartado 543. Como ejemplo,
para los conductores de protecciéon que estén constituidos por el mismo metal que los
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conductores de fase o polares, tendran una secciéon minima igual a la fijada en la tabla 2, en
funcién de la seccion de los conductores de fase o polares de la instalacidn; en caso de que
sean de distinto material, la seccion se determinard de forma que presente una conductividad
equivalente a la que resulta de aplicar la tabla 2.

Tabla 2.
Secciones de los conductores de fase o polares Secciones minimas de los conductores de
de la instalacion proteccion
{mmzj [mmz}
S=16 S(%)
16< 5 <35 16
S=35 Si2

{*) Con un minimo de:

2.5 mm? si los conductores de proteccion no forman parte de la canalizacion de alimentacién y tienen una
proteccion mecanica

4 mm” si los conductores de proteccion no forman parte de la canalizacién de alimentacion y no tienen
una proteccién mecanica

ITCBT 23

4. SELECCION DE LOS MATERIALES EN LA INSTALACION

Los equipos y materiales deben escogerse de manera que su tension soportada a
impulsos no sea inferior a la tension soportada prescrita en la tabla 1, segin su
categoria.

Los equipos y materiales que tengan una tension soportada a impulsos inferior a la
indicada en la tabla 1, se pueden utilizar, no obstante:

- en situacién natural, cuando el riesgo sea aceptable.

- en situacién controlada, si la proteccion contra las sobretensiones es adecuada.

Tabla 1

Tension nominal Tension soportada a impulsos (1,2/50 Kv)
Trifasicos | Monofasicos | CategorialV | Categorialll | Categoriall | Categorial
230 /400 230 6 4 2.5 1.5

400 / 690 /| --

1000 B 8 6 4 2.5

ITCBT 24

3.5 Proteccién complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual
Esta medida de proteccion estd destinada solamente a complementar otras medidas
de proteccién contra los contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de corriente
diferencial asignada de funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce como
medida de protecciéon complementaria en caso de fallo de otra medida de proteccion
contra los contactos directos o en caso de imprudencia de los usuarios.
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Cuando se prevea que las corrientes diferenciales puedan ser no senoidales (como
por ejemplo en salas de radiologia intervencionista), los dispositivos de corriente
diferencial-residual utilizados serdn de clase A que aseguran la desconexidn para
corrientes alternas senoidales asi como para corrientes continuas pulsantes.

La utilizacién de tales dispositivos no constituye por si mismo una medida de
proteccidon completa y requiere el empleo de una de las medidas de proteccion
enunciadas en los apartados 3.1 a 3.4 de la presente instruccion.

ITCBT 25
2.1 Proteccion general

Los circuitos de proteccion privados se ejecutaran segin lo dispuesto en la ITC-BT-17
y constardn como minimo de:

- Un interruptor general automadtico de corte omnipolar con accionamiento
manual, de intensidad nominal minima de 25 A y dispositivos de proteccion
contra sobrecargas y cortocircuitos. El interruptor general es independiente del
interruptor para el control de potencia (ICP) y no puede ser sustituido por éste.

- Uno o varios interruptores diferenciales que garanticen la proteccién contra
contactos indirectos de todos los circuitos, con una intensidad diferencial-residual
maxima de 30 mA e intensidad asignada superior o igual que la del interruptor
general. Cuando se usen interruptores diferenciales en serie, habra que

garantizar que todos los circuitos quedan protegidos frente a intensidades
diferenciales-residuales de 30 mA como maximo, pudiéndose instalar otros
diferenciales de intensidad superior a 30 mA en serie, siempre que se cumpla lo
anterior.

2.3.1 Electrificacion basica

Circuitos independientes:

C1 circuito de distribucién interna, destinado a alimentar los puntos de iluminacion.
C2 circuito de distribucion interna, destinado a tomas de corriente de uso

general y frigorifico.

C3 circuito de distribucién interna, destinado a alimentar la cocina y horno.

C4 circuito de distribucidn interna, destinado a alimentar la lavadora,

lavavajillas y termo eléctrico.

CS5 circuito de distribucién interna, destinado a alimentar tomas de corriente de

los cuartos de bafio, asi como las bases auxiliares del cuarto de cocina.

2.3.2 Electrificacion elevada

Es el caso de viviendas con una prevision importante de aparatos electrodomésticos
que obligue a instalar mas de un circuito de cualquiera de los tipos descritos
anteriormente, asi como con prevision de sistemas de calefaccion eléctrica,
acondicionamiento de aire, automatizacion, gestion técnica de la energia y seguridad o
con superficies ttiles de las viviendas superiores a 160 m2. En este caso se instalara,
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ademads de los correspondientes a la electrificacion bdsica, los siguientes circuitos:
C6 Circuito adicional del tipo C1, por cada 30 puntos de luz

C7 Circuito adicional del tipo C2, por cada 20 tomas de corriente de uso
general o si la superficie util de la vivienda es mayor de 160 m2.

C8 Circuito de distribucién interna, destinado a la instalacion de calefaccion
eléctrica, cuando existe prevision de ésta.

C9 Circuito de distribucion interna, destinado a la instalacién aire
acondicionado, cuando existe prevision de éste

C10 Circuito de distribucion interna, destinado a la instalacion de una secadora
independiente

C11 Circuito de distribucion interna, destinado a la alimentacion del sistema de
automatizacion, gestion técnica de la energia y de seguridad, cuando

exista prevision de éste.

C12 Circuitos adicionales de cualquiera de los tipos C3 o C4, cuando se
prevean, o circuito adicional del tipo C5, cuando su nimero de tomas de
corriente exceda de 6.

3. DETERMINACION DEL NUMERO DE CIRCUITOS, SECCION DE LOS
CONDUCTORES Y DE LAS CAIDAS DE TENSION

En la Tabla 1 se relacionan los circuitos minimos previstos con sus caracteristicas
eléctricas.

La seccién minima indicada por circuito estd calculada para un nimero limitado de
puntos de utilizacién. De aumentarse el nimero de puntos de utilizacién, sera
necesaria la instalacion de circuitos adicionales correspondientes.

Cada accesorio o elemento del circuito en cuestion tendrd una corriente asignada, no
inferior al valor de la intensidad prevista del receptor o receptores a conectar.

El valor de la intensidad de corriente prevista en cada circuito se calculara de acuerdo
con la férmula:

I=nxIaxFsx Fu

N n° de tomas o receptores

Ia Intensidad prevista por toma o receptor

Fs (factor de simultaneidad) Relacién de receptores conectados simultineamente sobre el total
Fu (factor de utilizacion) Factor medio de utilizacién de la potencia méxima del receptor

Los dispositivos autométicos de proteccidn tanto para el valor de la intensidad asignada
como para la Intensidad maxima de cortocircuito se corresponderd con la intensidad
admisible del circuito y la de cortocircuito en ese punto respectivamente.

Los conductores serdn de cobre y su seccion serd como minimo la indicada en la Tabla
1, y ademds estard condicionada a que la caida de tensién sea como maximo el 3 %.
Esta caida de tension se calculard para una intensidad de funcionamiento del circuito
igual a la intensidad nominal del interruptor automaético de dicho circuito y para una
distancia correspondiente a la del punto de utilizacion mas alejado del origen de la
instalacion interior. El valor de la caida de tensién podrd compensarse entre la de la
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instalacién interior y la de las derivaciones individuales, de forma que la caida de tension total
sea inferior a la suma de los valores limite especificados para ambas, seglin el tipo de
esquema utilizado.

Tabla 1. Caracteristicas eléctricas de los circuitost

Potencia Factor Factor Interruptor M;J:Jlr::gs"d:e CO;;!cucci:_}onres Tubo o conducto
Circuito de prevista simultaneidad utilizacién Tipo de toma Automético utilizacién o minima Didmetro
utilizacién por toma n z mm
Fs Fu (A) tomas por mm’ @)
W circuito ®
C4 lluminacién 200 0.75 05 Punto de luz™ 10 30 1.5 16
Cz Tomas de uso general 3.450 0.2 0.25 Base 164 2p+T 16 20 25 20
4 Cocina y horno 5.400 0,5 0,75 Base 25 A 2p+T 25 2 5] 25
C, Lavadora, lavavajillas y Base 16A 2p+T
i)
) termo eléctrico 3450 0.66 0.75 fusﬁgb;".?,?;s,j;g,es 20 3 4% 20
autormndticos de 16 A ™
Cs Bafio, cuarto de cocina 3.450 04 05 Base 16A 2p+T 16 [} 25 20
C. Calefaccion i 25 3 25
s Aire acondicionado < 25 [} 25
C1o Secadora 3.450 1 0.75 Base 164 2p+T 16 1 2.5 20
.4 Automalizacion w 10 15 16
m La tension considerada es de 230 WV entre fase y neutro
@ La potencia maxima permisible por circuito sera de 5.750 W
& Diametros externos segun ITC-BT 19
i La potencia maxima permisible por circuito sera de 2.300 W
@& Este valor corresponde a una instalacion de dos conductores y tierra con aislamiento de PVC bajo tubc empotrado en obra, segun tabla 1 de ITC-BT-18. Otras
secciones pueden ser requeridas para ofros tipos de cable o condiciones de instalacion
& En este gircuwtu exclusivamente, cada toma individual puede conectarse mediante un conductor de seccién 2,5 mm? que parta de una caja de derivacion del circuito
de 4 mm",

m Las bases de toma de corriente de 16 A 2p+T seran fijas del tipo indicado en la figura C2a y las de 25 A 2p+T seran del tipe indicado en la figura ESB 25-5A, ambas
de la norma UNE 20315

& Los fusibles o interruptores autematicos no son necesarios si se dispone de circuitos independientes para cada aparato, con interruptor aulomatico de 16 A en cada

circuito. el desdoblamiento del circuito con este fin no supondra el paso a electrificacion elevada ni la necesidad de disponer de un diferencial adicional.

El punto de luz incluira conductor de proteccion
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En cada estancia se utilizara como minime los siguientes puntos de utilizacion:

Tabla 2.
Estancia Clircuito Mecanismo n® rminirms Superf /Longibud
Accesa [+ pulsador timbre 1
[+ Funto de luz 1
Westibula Intermuptor 104 1
[+ Baze 16 A 2p+T 1
[+ Funto de luz 1 hastz 10 m” (dos & 5 = 10 m™)
Interruptar 10 A 1 ung par cada punts de luz
Sala de estar o [+ Baze 16 A Zp+l ER una par cada & m°, redondeada al
Salan SNTErD SUpEnion
e Toma de calsfaccion 1 mastz 10m” (dos s S > 10 m™)
o oma Oe are 1 Tezsta 10 M- (005 & 5 = 10 [T}
scondicionsds
[of Funtos de luz 1 hastz 10m” (dos =i S > 10 m™)
Interruptar 10 A 1 ur par cada punts de luz
Diormitorios Cs Baze 16 A 2p+T 3 una par cada & m°, redondeada al
SNLErD SuUperniorn
Ce Toma de calefaccion 1
Cs Toma de aire 1
scondicionads
[+ Funtes de Juz 1
Intermuptor 10 A 1
Bafios [ Base 16 A Jotl 1
[+h Toma de calefaccion 1
[+ Puntos de luz 1 uno cada & m de longiud
Pasillos o Intsrruph:nr-'-::'inlmmdnr 10 1 una en cada soceso
dstnibuidares [ Baza 16 AZp+ T 1 hasta b m{deasil = 5m)
C Toma de calefaccion 1
[+ Puntos de luz 1 hastz 10m” (dos & S = 10 m™)
Intermuptor 10 A 1 ung por cada punts de luz
[oF Hege 164 Jp + ] 2 extractor v frigorifics
Cocins [+ Sgse 20 A 2p v ] 1 cocinamome
Cy Bzoe 184 Jp + 3 lavadora, lavavailias v tarme
Cs Hese 164 Jp + 3 encima del plane de rabajo
[+ Torma calefaccion 1
Cia Beee 16A 2p+T 1 secadara
Temazas y [+ Funtos de luz 1 hastz 10m” (dos =i S > 10 m™)
‘Weslidores Intermuptor 10 A 1 uree por cada punts de luz
Garajes [+2} Puntos de luz 1 hasta 10 m* (dos = 5 = 10 m*)
unifarniliares y Intermuptor 10 A 1 urve por cada punts de luz
Otros Cs Bese 16A 2p+T 1 hazta 10 m° (dos & 5 > 10 m™)

En donde se prevea la instalecion de una toma para el receptor de TV, |s bage comrespondients
deipers sar miliple, y en este caso se considerara como una sola base a los efectos del numero de
puntos de utilizecion de latabla 1.

@ Se colocardn fuera de un wolumen delimitsde por los planos verticales situados & 0.5 m del
fregadero y de la encimera de coczidn o cocina

ITCB 26

2. TENSIONES DE UTILIZACION Y ESQUEMA DE CONEXION

Las instalaciones de las viviendas se consideran que estdn alimentadas por una red

de distribucién publica de baja tension segun el esquema de distribucion “TT” (ITC-BT-08) y
a una tension de 230 V en alimentacién monofésica y 230/400 V en alimentacion trifasica.

3. TOMAS DE TIERRA

3.1 Instalacion

En toda nueva edificacion se establecerd una toma de tierra de proteccion, segun el
siguiente sistema:

Instalando en el fondo de las zanjas de cimentacion de los edificios, y antes de

empezar €sta, un cable rigido de cobre desnudo de una seccién minima segun se

indica en la ITC-BT-18, formando un anillo cerrado que interese a todo el perimetro del
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edificio. A este anillo deberdn conectarse electrodos verticalmente hincados en el
terreno cuando, se prevea la necesidad de disminuir la resistencia de tierra que pueda
presentar el conductor en anillo. Cuando se trate de construcciones que comprendan
varios edificios proximos, se procurard unir entre si los anillos que forman la toma de
tierra de cada uno de ellos, con objeto de formar una malla de la mayor extensiéon
posible.

En rehabilitacion o reforma de edificios existentes, la toma de tierra se podra realizar

también situando en patios de luces o en jardines particulares del edificio, uno o varios
electrodos de caracteristicas adecuadas. Al conductor en anillo, o bien a los electrodos, se
conectaran, en su caso, la estructura

metélica del edificio o, cuando la cimentacién del mismo se haga con zapatas de

hormigén armado, un cierto nimero de hierros de los considerados principales y como
minimo uno por zapata. Estas conexiones se establecerdn de manera fiable y segura, mediante
soldadura aluminotérmica o autégena.

Las lineas de enlace con tierra se estableceran de acuerdo con la situacién y nimero
previsto de puntos de puesta a tierra. La naturaleza y seccion de estos conductores
estard de acuerdo con lo indicado para ellos en la Instruccién ITC-BT-18.

3.2 Elementos a conectar a tierra

A la toma de tierra establecida se conectard toda masa metdlica importante, existente
en la zona de la instalacion, y las masas metélicas accesibles de los aparatos
receptores, cuando su clase de aislamiento o condiciones de instalacién asi lo exijan.
A esta misma toma de tierra deberdn conectarse las partes metdlicas de los depdsitos
de gasdleo, de las instalaciones de calefaccidon general, de las instalaciones de agua,
de las instalaciones de gas canalizado y de las antenas de radio y television.

3.3 Puntos de puesta a tierra

Los puntos de puesta a tierra se situardn:

a) En los patios de luces destinados a cocinas y cuartos de aseo, etc., en
rehabilitacién o reforma de edificios existentes.

b) En el local o lugar de la centralizacién de contadores, si la hubiere.

c¢) En la base de las estructuras metdlicas de los ascensores y montacargas, si
los hubiere.

d) En el punto de ubicacién de la caja general de proteccion.

e) En cualquier local donde se prevea la instalacion de elementos destinados a
servicios generales o especiales, y que por su clase de aislamiento o
condiciones de instalacion, deban ponerse a tierra.

3.4 Lineas principales de tierra. Derivaciones

Las lineas principales y sus derivaciones se estableceran en las mismas
canalizaciones que las de las lineas generales de alimentacién y derivaciones
individuales.

Unicamente es admitida la entrada directa de las derivaciones de la linea principal de
tierra en cocinas y cuartos de aseo, cuando, por la fecha de construccién del edificio,
no se hubiese previsto la instalacién de conductores de proteccién. En este caso, las
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masas de los aparatos receptores, cuando sus condiciones de instalacién lo exijan,
podran ser conectadas a la derivacion de la linea principal de tierra directamente, o
bien a través de tomas de corriente que dispongan de contacto de puesta a tierra. Al
punto o puntos de puesta a tierra indicados como a) en el apartado 3.3, se conectaran
las lineas principales de tierra. Estas lineas podran instalarse por los patios de luces o
por canalizaciones interiores, con el fin de establecer a la altura de cada planta del
edificio su derivacion hasta el borne de conexién de los conductores de proteccién de
cada local o vivienda.

Las lineas principales de tierra estardn constituidas por conductores de cobre de igual
seccion que la fijada para los conductores de proteccion en la Instruccién ITC-BT-19,
con un minimo de 16 milimetros cuadrados. Pueden estar formadas por barras planas
o redondas, por conductores desnudos o aislados, debiendo disponerse una

proteccién mecdnica en la parte en que estos conductores sean accesibles, asi como

en los pasos de techos, paredes, etc.

La seccion de los conductores que constituyen las derivaciones de la linea principal de
tierra, serd la sefalada en la Instruccién ITC-BT-19 para los conductores de
proteccion.

No podréan utilizarse como conductores de tierra las tuberias de agua, gas, calefaccion,
desagiies, conductos de evacuacion de humos o basuras, ni las cubiertas metalicas de
los cables, tanto de la instalacion eléctrica como de teléfonos o de cualquier otro
servicio similar, ni las partes conductoras de los sistemas de conduccién de los cables,
tubos, canales y bandejas.

Las conexiones en los conductores de tierra seran realizadas mediante dispositivos,
con tornillos de apriete u otros similares, que garanticen una continua y perfecta
conexion entre aquéllos.

3.5 Conductores de proteccién

Se instalardn conductores de proteccidon acompaiiando a los conductores activos en
todos los circuitos de la vivienda hasta los puntos de utilizacion.

4. PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS

La proteccidn contra contactos indirectos se realizard mediante la puesta a tierra de
las masas y empleo de los dispositivos descritos en el apartado 2.1 de la ITC-BT-25.
5. CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION

El cuadro general de distribucion estara de acuerdo con lo indicado en la ITC-BT-17.
En este mismo cuadro se dispondrén los bornes o pletinas para la conexion de los
conductores de proteccidn de la instalacion interior con la derivacion de la linea
principal de tierra.

El instalador fijard de forma permanente sobre el cuadro de distribucién una placa,
impresa con caracteres indelebles, en la que conste su nombre o marca comercial,
fecha en que se realiz¢ la instalacion, asi como la intensidad asignada del interruptor
general automaético, que de acuerdo con lo sefialado en las Instrucciones ITC-BT-10 e
ITC-BT-25, corresponda a la vivienda.
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ITCBT 27

2. EJECUCION DE LAS INSTALACIONES
2.1 Clasificacion de los volumenes

Para las instalaciones de estos locales se tendrdan en cuenta los cuatro volimenes 0, 1, 2 y 3
que se definen a continuacion. En el apartado 5 de la presente instruccion se presentan figuras
aclaratorias para la clasificacion de los volimenes, teniendo en cuenta la influencia de las
paredes y del tipo de bafio o ducha. Los falsos techos y las mamparas no se consideran
barreras a los efectos de la separacién de volimenes.

2.1.1 Volumen 0

Comprende el interior de la bafiera o ducha.

En un lugar que contenga una ducha sin plato, el volumen 0 estd delimitado por el suelo y por

un plano horizontal situado a 0,05 m por encima del suelo. En este caso:
a) Si el difusor de la ducha puede desplazarse durante su uso, el volumen 0 esta limitado
por el plano generatriz vertical situado a un radio de 1,2 m alrededor de la toma de agua
de la pared o el plano vertical que encierra el drea prevista para ser ocupada por la
persona que se ducha; o
b) Si el difusor de la ducha es fijo, el volumen 0 estd limitado por el plano generatriz
vertical situado a un radio de 0,6 m alrededor del difusor.

2.1.2 Volumen 1

Esta limitado por:
a) El plano horizontal superior al volumen 0 y el plano horizontal situado a 2,25 m por
encima del suelo, y
b) El plano vertical alrededor de la bafiera o ducha y que incluye el espacio por debajo
de los mismos, cuanto este espacio es accesible sin el uso de una herramienta.
Para una ducha sin plato con un difusor que puede desplazarse durante su uso, el volumen 1
estd limitado por el plano generatriz vertical situado a un radio de 1,2 m desde la toma de
agua de la pared o el plano vertical que encierra el drea prevista para ser ocupada por la
persona que se ducha; o - Para una ducha sin plato y con un rociador fijo, el volumen 1 esté
delimitado por la superficie generatriz vertical situada a un radio de 0,6 m alrededor del
rociador.

2.1.3 Volumen 2

Esta limitado por:

a) El plano vertical exterior al volumen 1 y el plano vertical paralelo situado a una distancia
de 0,6 m; y

b) El suelo y plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo Ademds, cuando la altura
del techo exceda los 2,25 m por encima del suelo, el espacio comprendido entre el volumen 1
y el techo o hasta una altura de 3 m por encima del suelo, cualquiera que sea el valor menor,
se considera volumen 2.

2.1.4 Volumen 3
Esta limitado por:
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a) El plano vertical limite exterior del volumen 2 y el plano vertical paralelo situado a una
distancia de éste de 2,4 m; y

b) El suelo y el plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo Ademads, cuando la
altura del techo exceda los 2,25 m por encima del suelo, el espacio comprendido entre el
volumen 2 y el techo o hasta una altura de 3 m por encima del suelo, cualquiera que sea el
valor menor, se considera volumen 3. El volumen 3 comprende cualquier espacio por debajo
de la banera o ducha que sea accesible s6lo mediante el uso de una herramienta siempre que el
cierre de dicho volumen garantice una proteccion como minimo IP X4. Esta clasificacion no
es aplicable al espacio situado por debajo de las bafieras de hidromasaje y cabinas.

ITC-BT 28-3
3. ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Las instalaciones destinadas a alumbrado de emergencia tienen por objeto asegurar, en caso
de fallo de la alimentacién al alumbrado normal, la iluminacién en los locales y accesos hasta
las salidas, para una eventual evacuacion del publico o iluminar otros puntos que se sefialen.
La alimentacion del alumbrado de emergencia serd automadtica con corte breve.

Se incluyen dentro de este alumbrado el alumbrado de seguridad y el alumbrado de
reemplazamiento.

3.1 Alumbrado de seguridad

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que
evacuen una zona o que tienen que terminar un trabajo potencialmente peligroso antes de
abandonar la zona.

El alumbrado de seguridad estard previsto para entrar en funcionamiento automéaticamente
cuando se produce el fallo del alumbrado general o cuando la tensién de éste baje a menos del
70% de su valor nominal.

La instalacion de este alumbrado serd fija y estard provista de fuentes propias de energia. S6lo
se podra utilizar el suministro exterior para proceder a su carga, cuando la fuente propia de
energia esté constituida por baterias de acumuladores o aparatos autonomos automaticos.

3.1.1 Alumbrado de evacuacidn.

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la
utilizacién de los medios o rutas de evacuacién cuando los locales estén o puedan estar
ocupados.

En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacién debe proporcionar, a nivel del suelo y en
el eje de los pasos principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux.

En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccion contra
incendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros de distribuciéon del alumbrado, la
iluminancia minima serd de 5 lux.

La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en el eje de los pasos principales serd
menor de 40.

El alumbrado de evacuacion deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la
alimentacién normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.
3.1.2 Alumbrado ambiente o anti-panico
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Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de pdnico y
proporcionar una iluminacién ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar y
acceder a las rutas de evacuacion e identificar obsticulos.

El alumbrado ambiente o anti-panico debe proporcionar una iluminancia horizontal minima
de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m.

La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado serd
menor de 40.

El alumbrado ambiente o anti-pdnico debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de
la alimentacién normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia
prevista.

3.1.3 Alumbrado de zonas de alto riesgo

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar la seguridad de las personas
ocupadas en actividades potencialmente peligrosas o que trabajan en un entorno peligroso.
Permite la interrupcién de los trabajos con seguridad para el operador y para los otros
ocupantes del local.

El alumbrado de las zonas de alto riesgo debe proporcionar una iluminancia minima de 15 lux
o el 10% de la iluminancia normal, tomando siempre el mayor de los valores.

La relacién entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado serd
menor de 10.

El alumbrado de las zonas de alto riesgo deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo
de la alimentacién normal, como minimo el tiempo necesario para abandonar la actividad o
zona de alto riesgo.

3.2 Alumbrado de reemplazamiento

Parte del alumbrado de emergencia que permite la continuidad de las actividades normales.

Cuando el alumbrado de reemplazamiento proporcione una iluminancia inferior al alumbrado
normal, se usard inicamente para terminar el trabajo con seguridad.

3.3 Lugares en que deberan instalarse alumbrado de emergencia

3.3.1 Con alumbrado de seguridad

Es obligatorio situar el alumbrado de seguridad en las siguientes zonas de los locales de
publica concurrencia:

a) en todos los recintos cuya ocupacion sea mayor de 100 personas

b) los recorridos generales de evacuacion de zonas destinadas a usos residencial u hospitalario
y los de zonas destinadas a cualquier otro uso que estén previstos para la evacuacién de més
de 100 personas.

c) en los aseos generales de planta en edificios de acceso publico.

d) en los estacionamientos cerrados y cubiertos para mas de 5 vehiculos, incluidos los pasillos
y las escaleras que conduzcan desde aquellos hasta el exterior o hasta las zonas generales del
edificio.

e) en los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion.

f) en las salidas de emergencia y en las sefiales de seguridad reglamentarias.

g) en todo cambio de direccidon de la ruta de evacuacion.

h) en toda interseccion de pasillos con las rutas de evacuacion.

1) en el exterior del edificio, en la vecindad inmediata a la salida
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ey
j) cerca de las escaleras, de manera que cada tramo de escaleras reciba una iluminacién

directa.
(D . .

k) cerca de cada cambio de nivel.
1

1) cerca de cada puesto de primeros auxilios.
(1) . . ., . ., . .
m) cerca de cada equipo manual destinado a la prevencion y extincion de incendios.

n) en los cuadros de distribucién de la instalacion de alumbrado de las zonas indicadas

anteriormente
Y]
Cerca significa a una distancia inferior a 2 metros, medida horizontalmente

En las zonas incluidas en los apartados m) y n), el alumbrado de seguridad proporcionara una
iluminancia minima de 5 lux al nivel de operacidn.

Solo se instalard alumbrado de seguridad para zonas de alto riesgo en las zonas que asi lo
requieran, segun lo establecido en 3.1.3.

También serd necesario instalar alumbrado de evacuacion, aunque no sea un local de publica
concurrencia, en todas las escaleras de incendios, en particular toda escalera de evacuacion de
edificios para uso de viviendas excepto las unifamiliares; asi como toda zona clasificada como
de riesgo especial en el Articulo 19 de la Norma Bésica de Edificacion NBE-CPI-96.

3.3.2 Con alumbrado de reemplazamiento

En las zonas de hospitalizacion, la instalacion de alumbrado de emergencia proporcionard una
iluminancia no inferior de 5 lux y durante 2 horas como minimo. Las salas de intervencion,
las destinadas a tratamiento intensivo, las salas de curas, paritorios, urgencias dispondran de
un alumbrado de reemplazamiento que proporcionard un nivel de iluminancia igual al del
alumbrado normal durante 2 horas como minimo.

3.4 Prescripciones de los aparatos para alumbrado de emergencia
3.4.1 Aparatos autbnomos para alumbrado de emergencia

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente 0 no permanente en
la que todos los elementos, tales como la bateria, la ldmpara, el conjunto de mando y los
dispositivos de verificacion y control, si existen, estidn contenidos dentro de la luminaria o a
una distancia inferior a 1 m de ella.

Los aparatos auténomos destinados a alumbrado de emergencia deberan cumplir las normas
UNE-EN 60.598 -2-22 y la norma UNE 20.392 o UNE 20.062, segtin sea la luminaria para
ldmparas fluorescentes o incandescentes, respectivamente.

3.4.2 Luminaria alimentada por fuente central

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente 0 no permanente y
que estd alimentada a partir de un sistema de alimentacién de emergencia central, es decir, no
incorporado en la luminaria.

Las luminarias que actian como aparatos de emergencia alimentados por fuente central
deberan cumplir lo expuesto en la norma UNE-EN 60.598 -2-22.

Los distintos aparatos de control, mando y proteccién generales para las instalaciones del
alumbrado de emergencia por fuente central entre los que figurard un voltimetro de clase 2,5
por lo menos, se dispondrdn en un cuadro dnico, situado fuera de la posible intervencién del
publico.

Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de los alumbrados de
emergencia alimentados por fuente central, estardn protegidas por interruptores automaticos
con una intensidad nominal de 10 A como maximo. Una misma linea no podrd alimentar méas

Proyecto instalacion 25 viviendas y garajes Pégina 86 de 213
Sergio Polo Latorre



Pliego de condiciones

de 12 puntos de luz o, si en la dependencia o local considerado existiesen varios puntos de luz
para alumbrado de emergencia, éstos deberdn ser repartidos, al menos, entre dos lineas
diferentes, aunque su nimero sea inferior a doce.

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia alimentados por fuente
central se dispondran, cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, a 5 cm como
minimo, de otras canalizaciones eléctricas y, cuando se instalen en huecos de la construccion
estaran separadas de éstas por tabiques incombustibles no metalicos.

UNE 20062

1 OBJETO

Esta norma tiene por objeto definir las prescripciones de funcionamiento necesarias para
garantizar la aptitud

al servicio de los aparatos auténomos para alumbrado de emergencia con ldmparas de
incandescencia y

describir los ensayos normalizados para la verificacion de estas prescripciones.

En lo relativo a las prescripciones de seguridad los aparatos auténomos deben estar
construidos conforme

a lo establecido en la Norma UNE-EN 60598-2-22.

2 DEFINICIONES

2.1 aparato auténomo para alumbrado de emergencia con ldmparas de incandescencia:
Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia por medio de lamparas de
incandescencia, en la cual todos los elementos, tales como la bateria de acumuladores, las
lamparas, el conjunto de mando y los dispositivos de verificacion y control, si existen, estan
contenidos en la luminaria o junto a ella (es decir a menos de 1 m).

2.2 alimentacién normal: Alimentacion efectuada con la corriente alterna utilizada en los
mismos circuitos de alimentacion del alumbrado normal del local.

2.3 fallo de la alimentacion normal: Condicién en la que el alumbrado normal ya no puede
proporcionar el nivel minimo de iluminaciéon a efectos de evacuaciéon de emergencia,
debiéndose entonces, ponerse en funcionamiento el alumbrado de emergencia.

En el caso de esta norma esta condicién significa que la tension de alimentacién normal
descienda por debajo del 70% de su valor nominal.

2.4 estado de alerta: Estado en el que el aparato auténomo para alumbrado de emergencia esta
dispuesto para funcionar mientras la alimentacion normal estd presente. En el caso de un fallo
de la alimentacién normal, el aparato auténomo conmuta automdticamente al estado de
funcionamiento de emergencia.

2.5 estado de funcionamiento de emergencia: Estado en el que un aparato auténomo para
alumbrado de emergencia proporciona alumbrado, estando alimentado por su fuente de
energia interna, una vez que ha fallado la alimentacién normal.

2.6 estado de reposo: Estado en el que un aparato auténomo para alumbrado de emergencia
estd apagado

mientras la alimentacién normal estd interrumpida.

2.7 flujo luminoso asignado: Flujo luminoso, declarado por el fabricante, emitido

después del fallo de la alimentacién normal y mantenido de modo continuo hasta

asignada de funcionamiento.

por la luminaria 1 min

el final de la duracioén

2.8 duracién asignada de funcionamiento: Tiempo, declarado por el fabricante, durante el que
la luminaria
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proporciona el flujo luminoso asignado, exceptuando el primer minuto de funcionamiento
después del fallo

de la alimentacién normal.

En el caso de esta norma la duracién asignada de funcionamiento debe ser superior a 1 h.

3 DESCRIPCION

Un aparato auténomo de alumbrado de emergencia comprende fundamentalmente:

a) Lamparas de incandescencia, destinadas al alumbrado del local o de un difusor con la
sefializacion

asociada, o bien ldmparas de incandescencia que aseguren simultineamente ambas funciones.
En cada

aparato existirdn dos lamparas como minimo, para el alumbrado de emergencia.

b) Una bateria de acumuladores eléctricos destinada a la alimentacién de estas lamparas o de
parte de ellas.

¢) Un dispositivo de puesta en servicio que asegure el paso del estado de alerta al de
funcionamiento de

emergencia.

d) Un dispositivo que garantice, en el estado de alerta, la recarga de la bateria de
acumuladores después

de su funcionamiento de emergencia.

e) Un dispositivo de puesta en estado de reposo.

4 CARACTERISTICAS

Los aparatos auténomos de alumbrado de emergencia se caracterizan por:

a) La tensién nominal de alimentacion

b) El flujo luminoso asignado. El conjunto de ldamparas de emergencia de un mismo aparato
garantizard un

flujo luminoso asignado de 30 limenes como minimo.

c¢) Sistema de mando. Se distinguen a este respecto los aparatos que no pueden ponerse en
estado de

reposo mas que por la maniobra individual de un mando incorporado al mismo y los que
pueden ponerse

en dicho estado por medio de un mando a distancia, pudiendo disponerse éste de forma que
actue

simultdneamente sobre varios aparatos autbnomos.

5 PRESCRIPCIONES

5.1 Condiciones de funcionamiento

a) Estos aparatos deben poder garantizar su funcionamiento durante 1 h a una temperatura de
70 OC.

b) El fallo de una o varias ldmparas cualquiera no debe ocasionar una sobrecarga perjudicial
para los

acumuladores.

El control se efectia por simulacion del fallo de las lamparas.

c¢) El paso del estado de alerta al estado de funcionamiento de emergencia debe producirse
para un valor

de la tension de alimentacion superior al 70% de su valor nominal.

5.2 Lamparas de emergencia

Un aparato auténomo puede alimentar uno o varios conjuntos de ldmparas de emergencia, con
dos de estas

como minimo, por cada conjunto.

UNE 20-062-93 -4-
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5.3 Fuente propia de energia

a) La fuente propia de energia no debe producir emanaciones corrosivas o explosivas.

b) La corriente de entretenimiento de los acumuladores debe ser suficiente para mantenerlos
cargados y tal

que pueda ser soportada permanentemente por los acumuladores mientras que la temperatura
ambiente

permanezca inferior a 30 OC y la tensién de alimentacién esté comprendida entre 0,9 y 1 .1
veces su

valor nominal.

5.4 Dispositivo de puesta en posicion de reposo

a) El dispositivo de puesta en estado de reposo puede estar incorporado al aparato o situado a
distancia.

En ambos casos, el restablecimiento de la tensién de alimentaciéon normal debe provocar
automdticamente

la puesta en estado de alerta o bien poner en funcionamiento una alarma sonora.

El control se efectia por el ensayo del parrafo 6.2 c).

b) El dispositivo de puesta en estado de reposo no debe ser accesible al publico.

El control se efectia por examen.

c) En el caso del dispositivo de puesta en estado de reposo a distancia, la puesta fuera de
servicio por

cortocircuito, rotura o puesta a tierra de la linea utilizada para este dispositivo, no debera
apagar el

aparato si estd en estado de funcionamiento de emergencia o si estd en estado de alerta, no
impedira el

alumbrado de emergencia en caso de interrupcion de la tension de alimentacién normal o que
dicha

tension esté por debajo del 70% de su valor nominal.

El control se efectia por la simulacion de estos defectos.

UNE 20392

1 OBJETO

Esta norma tiene por objeto definir las prescripciones de funcionamiento necesarias para
garantizar la

aptitud al servicio de los aparatos auténomos para alumbrado de emergencia con ldmparas de
fluorescencia

y describir los ensayos normalizados para la verificacion de estas prescripciones.

En lo relativo a las prescripciones de seguridad los aparatos autébnomos deben estar
construidos conforme

a lo establecido en la Norma UNE-EN 60598-2-22.

2 DEFINICIONES

2.1 aparato auténomo para alumbrado de emergencia con lamparas de fluorescencia:
Luminaria que proporciona

alumbrado de emergencia por medio de ldmparas de fluorescencia en la cual todos los
elementos,

tales como la bateria de acumuladores, las ldmparas, el conjunto de mando y los dispositivos
de

verificacion y control, si existen, estdn contenidos en la luminaria o en sus proximidades (es
decir a

menos de 1 m).
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2.2 alimentacion normal: Alimentacion efectuada con la corriente alterna utilizada en los
mismos circuitos

de alimentacién del alumbrado normal del local.

2.3 fallo de la alimentacion normal: Condicion en la que el alumbrado normal ya no puede
proporcionar

el nivel minimo de iluminacién a efectos de evacuaciéon de emergencia, debiéndose entonces,
ponerse en

funcionamiento el alumbrado de emergencia.

En el caso de la presente norma esta condicién significa que la tension de alimentacion
normal descienda

por debajo del 70% de su valor nominal.

2.4 estado de alerta: Estado en el que el aparato autbnomo para alumbrado de emergencia
esta dispuesto

para funcionar mientras la alimentacion normal estd presente. En el caso de un fallo de la
alimentacion

normal, el aparato auténomo conmuta automdaticamente al estado de funcionamiento de
emergencia.

2.5 estado de funcionamiento de emergencia: Estado en el que un aparato auténomo para
alumbrado de

emergencia proporciona alumbrado, estando alimentado por su fuente de energia interna, una
vez que ha

fallado la alimentacién normal.

2.6 estado de reposo: Estado en el que un aparato autbnomo para alumbrado de emergencia
estd apagado

mientras la alimentacién normal estd interrumpida.

2.7 flujo luminoso asignado: Flujo luminoso, declarado por el fabricante, emitido por la
luminaria 1 min

después del fallo de la alimentacién normal y mantenido de modo continuo hasta el final de la
duracién

asignada de funcionamiento.

2.8 duracién asignada de funcionamiento: Tiempo, declarado por el fabricante, durante el
que la luminaria

proporciona el flujo luminoso asignado, exceptuando el primer minuto de funcionamiento
después

del fallo de la alimentacién normal.

En el caso de esta norma la duracién asignada de funcionamiento debe ser igual o superior a 1
h.

-3- UNE 20-392-93

3 DESCRIPCION

Un aparato auténomo para alumbrado de emergencia con ldmparas de fluorescencia
comprende fundamentalmente:

a) Lamparas de fluorescencia, destinadas al alumbrado del local o de un difusor con la
sefnalizacién asociada,

o bien lamparas de fluorescencia que aseguren simultineamente ambas funciones.

b) Una bateria de acumuladores eléctricos destinada a la alimentacion de estas ldmparas o de
parte de

ellas por intermedio de dispositivos convertidores.

13 Un dispositivo de puesta en servicio que asegure el paso del estado de alerta al de
funcionamiento de

emergencia.
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d) Un dispositivo que garantice, en el estado de alerta, la recarga y mantenimiento de la carga
de la

bateria de acumuladores.

e) Un dispositivo de puesta en estado de reposo.

4 CARACTERISTICAS

Los aparatos autébnomos de alumbrado de emergencia se caracterizan por:

a) La tensién nominal de alimentacion.

b) El flujo luminoso asignado.

c¢) Sistema de mando. Se distinguen a este respecto los aparatos que no pueden ponerse en
estado de

reposo mds que por la maniobra individual de un mando incorporado al mismo y los que
pueden ponerse

en dicho estado por medio de un mando a distancia, pudiendo disponerse éste de forma que
actie simultdneamente sobre varios aparatos autbnomos.

5 PRESCRIPCIONES

5.1 Condiciones de funcionamiento

a) Estos aparatos deben poder garantizar su funcionamiento durante 1 h a una temperatura de
70 OC.

b) El fallo de una o varias ldmparas cualquiera, no debe ocasionar una sobrecarga perjudicial
para los

acumuladores ni dafio para los convertidores.

El control se efectia por simulacién del fallo de las ldmparas.

c) En los aparatos de tipo permanente, las lamparas que proporcionan el alumbrado de
emergencia estin

alimentadas en todo instante, tanto en presencia de la alimentacion normal como durante el
fallo de la

misma.

La alimentacion de las mismas en el estado de alerta debe ser asegurado por medio del mismo
dispositivo

convertidor que asegura el alumbrado durante el estado de funcionamiento de emergencia.

El flujo luminoso en el estado de alerta debe ser igual o superior al 60% del flujo luminoso
asignado.

d) El paso del estado de alerta al estado de funcionamiento de emergencia debe producirse
para un valor

de la tension de alimentacién superior al 70% de su valor nominal.

UNE 20-392-93 -4-

5.2 Lamparas

Un aparato auténomo puede no comprender mas que una sola ldmpara de emergencia. Si
dispone de

varias, cada ldmpara debe tener su propio dispositivo convertidor.

5.3 Fuente propia de energia

a) La fuente propia de energia no debe producir emanaciones corrosivas o explosivas.

b) La corriente de entretenimiento de los acumuladores debe ser suficiente para mantenerlos
cargados y

tal que pueda ser soportada permanentemente por los acumuladores mientras que la
temperatura

ambiente permanezca inferior a 30 OC y la tensién de alimentacién esté comprendida entre
09y1.l

veces su valor nominal.

5.4 Dispositivo de puesta en posicion de reposo
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a) El dispositivo de puesta en estado de reposo puede estar incorporado al aparato o situado a
distancia.

En ambos casos, el restablecimiento de la tensién de alimentacién normal debe provocar
automdticamente

la puesta en estado de alerta o bien poner en funcionamiento una alarma sonora.

El control se efectia por el ensayo del apartado 6.2 c).

b) El dispositivo de puesta en estado de reposo no debe ser accesible al publico.

El control se efectia por examen.

c) En el caso del dispositivo de puesta en estado de reposo a distancia, la puesta fuera de
servicio por

cortocircuito, rotura o puesta a tierra de la linea utilizada para este dispositivo, no debera
apagar el

aparato si estd en estado de funcionamiento de emergencia o, si estd en estado de alerta, no
impedira el alumbrado de emergencia en caso de interrupcion de la tension de alimentacion
normal o

que dicha tension esté por debajo del 70% de su valor nominal.

UNE 20451

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta norma se aplica a envolventes o partes de envolventes para accesorios con tension
asignada de hasta 440 V,

destinados a las instalaciones eléctricas fijas de usos domésticos y andlogos, de exterior o
interior.

Esta norma puede ser utilizada, como guia, para envolventes de tensiones asignadas de hasta 1
000 V.

Las envolventes fabricadas de acuerdo con esta norma estdn previstas para el uso, después de
haber sido instaladas,

a una temperatura ambiente que no sea superior a los 25 °C, y que alcance ocasionalmente los
35 °C.

En esta norma estan incluidas en el término "envolventes" las cajas de superficie, empotradas
o semiempotradas, previstas para los accesorios eléctricos del campo del Comité Técnico 23,
en el que la tapa o placa de recubrimiento

puede o no puede formar parte del accesorio. Esta norma no se aplica a las envolventes de
conjunto que contienen dispositivos de proteccion del campo del SC17D, ni tampoco a las
envolventes de canalizacion.

Esta norma se aplica también a las cajas destinadas al montaje o a la suspension de
lumindrias.

Esta norma se aplica a las envolventes de accesorios del Comité Técnico 23, pero también
sirve de documento de referencia para los otros comités o subcomités.

Una envolvente que forma parte del accesorio eléctrico y lo protege de las influencias
exteriores (choques mecdanicos, penetracion de objetos sélidos o de agua, etc...) estd cubierta
por la norma que se aplica a este accesorio.

2 DEFINICIONES

(véanse los esquemas del anexo A)

Las definiciones siguientes se aplican en el dmbito de esta norma:

2.1 Las envolventes son partes, como: cajas para montaje empotradas o en superficie, tapas,
placas de recubrimiento,
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interruptores, bases de enchufe, etc..., que proporcionan, después de su montaje, un grado de
protecciéon

apropiado del accesorio, de los cables y/o de los conductores contra las influencias externas, y
un grado determinado

de proteccién, en todas las direcciones, contra los contactos con las partes activas
incorporadas.

2.2 Una caja de montaje en superficie es una parte de la envolvente destinada a ser montada
sobre una superficie.

2.3 Una caja de montaje empotrada es una parte de una envolvente destinada a ser empotrada
en una pared y de la

que la parte frontal estd asimismo nivel que la superficie de esta pared.

2.4 Una caja de montaje semiempotrada es una parte de la envolvente destinada a ser
empotrada en una pared y

que sobresale parcialmente de la superficie de esta pared.

2.5 Un manguito de extension es una parte de una envolvente destinado a la extension de una
caja de montaje.

2.6 Una tapa o placa de recubrimiento es una parte de una envolvente que no forma parte
integrante del accesorio,

y que mantiene en posicion el accesorio o lo encierra.

3 PRESCRIPCIONES GENERALES

Las envolventes tienen que ser disefiadas y construidas de tal manera que, cuando estan
montadas para un uso normal,

deben asegurar una proteccion eléctrica y mecdnica adecuada con las partes que contengan e
impedir peligros

para el usuario y el entorno.

La conformidad se verifica con la ejecucion de todos los ensayos especificados.

4 NOTAS GENERALES SOBRE LAS ENSAYOS

4.1 Los ensayos segun esta norma son ensayos de tipo

Los ensayos sobre envolventes de material aislante tienen que ser efectuados después de un
periodo de acondicionamiento

de 10 dias a la temperatura ambiente y con una humedad relativa del aire comprendida entre
50% y 85%.

4.2 Salvo especificacion contraria, los ensayos tienen que efectuarse segin el orden de los
capitulos, con una temperatura

ambiente de (20 £ 5) °C y en un lote de tres muestras nuevas.

4.3 Salvo especificacién contraria, tres muestras son sometidas a todos los ensayos, y las
prescripciones se cumplen

si se han cumplido todos los ensayos.

Si una de las muestras no cumple un ensayo, a causa de un defecto de montaje o de
fabricacion, este ensayo y todos

los que le han precedido y que han podido tener influencia sobre los resultados del ensayo
tienen que repetirse

siguiendo la secuencia indicada, sobre otro lote completo de muestras, las cuales deben
cumplir las prescripciones.

NOTA - Cuando se presenta el primer lote de muestras, se puede también entregar el lote
suplementario que se necesita si una muestra falla.

El laboratorio de ensayos puede entonces, sin otra solicitud, ensayar el lote suplementario y
rechazarlo sélo después de otro fallo.
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Si el lote suplementario no se entrega al mismo tiempo, el fallo de una de las muestras implica
su rechazo.

5 CLASIFICACION

Las envolventes se clasifican segun:

5.1 La naturaleza del material

5.1.1 Material aislante

5.1.2 Metdlicas

5.1.3 Compuestas

5.2 El método de instalacién

5.2.1 Empotrada

5.2.2 Semiempotrada

5.2.3 Montaje en superficie

5.3 El modo de montaje

5.3.1 Envolventes empotradas montadas en:

5.3.1.1 Paredes macizas y techos macizos no combustibles;

5.3.1.1.1 Destinadas a ser colocadas antes de la construccién (por ejemplo previstas para ser
embebidas en el hormigén).

5.3.1.1.2 Destinadas a ser colocadas después de la construccidn (por ejemplo que no pueden
ser embebidas en el

hormigén).

5.3.1.2 Paredes macizas y techos macizos combustibles.

5.3.1.3 Paredes y techos huecos, mobiliario, marcos y molduras.

5.3.1.4 Canales y Bandejas.

5.3.2 Envolventes de superficie sobre:

5.3.2.1 Paredes y techos no combustibles

5.3.2.2 Paredes y/o techos y/o mobiliario combustibles

5.4 El intervalo de temperatura durante la instalacién

54.1de-5°Ca+60°C.

5.4.2de-15°Ca+ 60 °C.

5.4.3 de-25°Ca+ 60 °C*

5.5 La temperatura méxima durante la construccion de la obra

5.5.1 + 60 °C.

5.5.2 + 90 °C**

5.6 El grado de proteccion contra los contactos directos y la penetracion perjudicial de objetos
sOlidos y del agua

Segtn los grados IP de la Norma UNE 20324.

5.7 La existencia de medios de suspension

5.7.1 Sin medios de suspension

5.7.2 Con medios de suspension

Las envolventes destinadas a suministrar un doble aislamiento o aislamiento reforzado estan
en proceso de estudio.

* Este tipo estd previsto para las envolventes utilizadas en el exterior en condiciones de clima
frio.

** Este tipo esta destinado a ser utilizado embebido en hormigén y debe temporalmente
soportar temperaturas hasta + 90 °C.

6 MARCAS E INDICACIONES

Las envolventes tienen que ser marcadas con:

— el nombre, marca comercial o marca de identificacién del fabricante o vendedor
responsable;
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— la referencia del tipo, que puede ser un nimero del catdlogo;

— el simbolo para el grado de proteccién contra la penetracion de cuerpos sélidos, si es
superior a [P2X;

— el simbolo para el grado de proteccion contra la penetraciéon perjudicial del agua si es
superior a [IPXO y si la

caja se suministra con tapa o placa de recubrimiento;

— cuando el grado de proteccién IPXX se reduce durante su utilizacién normal (por ejemplo
durante la insercion de

una clavija en un enchufe), el grado IP correspondiente adicionalmente debe marcarse:
—"-15°C" 0 "-25 °C" si es aplicable.

El simbolo del grado de proteccion contra la penetracion perjudicial del agua, si es aplicable,
tiene que marcarse en

el exterior de la envolvente de tal manera que sea facilmente visible cuando la envolvente esta
montada y conectada

como en uso normal.

Las otras marcas deben ser visibles después de la instalacion, aunque se necesite desmontar la
tapa o la placa de

recubrimiento, el equipo, etc.: la referencia del tipo puede ser marcada sélo en el embalaje.
Las marcas deben ser duraderas y facilmente legibles.

Los detalles sobre la clasificacion aplicable segin los apartados 5.3, 5.4 y 5.5 deben ser
indicados en el catdlogo

del fabricante.

La conformidad se verifica por examen y el ensayo siguiente:

El ensayo se efectia frotando manualmente la marca durante 15 s con un trapo empapado con
agua y luego otra

vez con uno empapado de gasolina.

Las marcas realizadas por moldeo, grabado o efectuadas por presién no se someten a este
ensayo.

Salvo que sea evidente, instrucciones complementarias sobre la utilizacién correcta de la
envolvente deben darse en

el catdlogo del fabricante o en una hoja de instrucciones adjunta.

La gasolina se define como hexano alifatico con un contenido méximo de carburos aromaticos
de 0,1% en volumen, un indice de kauributanol de

29, de una temperatura inicial de ebullicién de aproximadamente 65 °C, de temperatura final
de ebullicién de aproximadamente 69 °C, y de una

masa especifica de 0,68 g/cm3.

8 PROTECCION CONTRA LOS CHOQUES ELECTRICOS

8.1 Las envolventes deben ser disefiadas de manera que, cuando estin montadas para el uso
normal, las partes activas

de todo equipo montado correctamente o cada parte de este equipo, que pueda volverse activa
en caso de defecto,

no sean accesibles.

Esta prescripcion no se aplica a los pequefios tornillos o similares, aislados de las partes
activas, que fijan las tapas

o placas de recubrimiento de las cajas de montaje.

Toda envolvente que tenga una tapa o un accesorio incorporado debe tener un grado de
proteccién de al menos

[P20 utilizando sélo el dedo de prueba normalizado. Cuando las cajas se suministran sin la
tapa, placa de recubrimiento
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0 accesorio, se ensayan equipadas con partes apropiadas, segun las datos indicados en el
catdlogo del fabricante.

La conformidad se verifica por examen y la aplicacion en todas las posiciones posibles sobre
las partes accesibles,

después de la instalacion correcta:

— para las envolventes IP20 el dedo de prueba rigido (segtiin la Norma UNE 20324) con una
fuerza de 10 N;

— para las envolventes IP30 una varilla de acero de un didmetro de 2,5 mm y de una fuerza de
3N;

— para las envolventes IP40 una varilla de acero de un didmetro de 1 mm y de una fuerza de 1
N.

En caso de duda, se utiliza un indicador eléctrico cuya tension estd comprendida entre 40 y 50
V para detectar el

contacto con la parte examinada.

8.2 Las envolventes que se destinan especificamente a recibir un dispositivo metalico
accesible, por ejemplo un

gancho para suspender una carga, deben disefiarse de manera que se evite todo contacto entre
el dispositivo accesible

y las partes activas (o de las que pueden volverse activas en caso de defecto de aislamiento), a
menos que el

dispositivo metdlico accesible tenga unos medios seguros de conexién con el circuito de
tierra.

La conformidad se verifica por examen.

8.3 Las tapas o placas de recubrimiento metdlicas, que pueden volverse activas en caso de
defecto de aislamiento,

deben conectarse automdticamente por si mismas, mediante una conexion de baja resistencia,
al circuito de tierra

durante la fijacion de la tapa o de la placa de recubrimiento.

Se permite utilizar tornillos de fijacién u otros medios.

La conformidad se verifica por examen y por el ensayo del apartado 9.2.

9 DISPOSICIONES DE PUESTA A TIERRA

9.1 Las envolventes metdlicas, que pueden volverse activas en caso de defecto eventual del
aislamiento, deben disponer

de un dispositivo de conexién permanente y seguro a la red de tierra.

La conformidad se verifica por examen.

9.2 La conexién entre el borne de tierra y las partes metdlicas accesibles a que debe
conectarse debe ser de baja

resistencia.

La conformidad se verifica con el ensayo siguiente:

Se hace pasar una corriente alterna de 25 A, suministrada por una fuente alimentacién, con
una tension en vacio

no superior a los 12 V, entre el borne de tierra y sucesivamente cada parte metélica accesible.
La caida de tension

entre las dos partes se mide y se calcula la resistencia a partir de la corriente y de esta caida.
En ningtn caso la resistencia debe superar 0,05 W.

Hay que prestar atencién a que la resistencia de contacto entre la extremidad de la sonda de
medida y las partes metdlicas ensayadas no tengan

influencia sobre los resultados de los ensayos.
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Para las envolventes aisladas con IP > XO, se puede tomar disposiciones para la adicion de
dispositivos suplementarios que aseguren la continuidad

del conductor de tierra, cuando esta prevista la utilizaciéon de mdas de una entrada de cable.

10 DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS

10.1 Las envolventes deben tener una resistencia mecdnica adecuada.

La conformidad se verifica por examen y los ensayos del capitulo 12.

10.2 Las tapas o placas de recubrimiento que estdn previstas para asegurar una proteccion
contra los choques eléctricos deben ser mantenidas en

posicion de manera segura mediante dos o mas dispositivos independientes y el desmontaje de
al menos uno de ellos debe necesitar el uso de una

herramienta.

Se permite el uso de s6lo un dispositivo si requiere el uso de una herramienta y si actda en el
eje de la envolvente, con la condicién de que mantenga

en posicion de manera segura las tapas o las placas de recubrimiento.

Verificacion por examen.

Los ensayos para los dispositivos de trinquete estan en curso de estudio.

10.3 Las envolventes con IP > XO, equipadas de prensaestopas o de membranas apropiadas,
si las hay, deben

suministrar el grado de proteccién adecuado contra la penetracion perjudicial del agua cuando
estan conectadas con

conductos o cables con cubierta.

La conformidad se verifica por examen y por el ensayo del apartado 11.4.

10.4 Las cajas para montaje en superficie o semiempotrada con un IP de X1 a X6 deben
permitir la apertura de

un orificio de drenaje de al menos 5 mm de didmetro o de una secciéon de 20 mm?2 de al
menos 3 mm largo o ancho.

Los orificios de drenaje deben ser colocados y realizados en nimero tal que por lo menos uno
de ellos pueda ser

eficaz en cualquier posicion posible de la envolvente.

La conformidad se verifica por examen, medicion y el uso de sondas.

10.5 Las envolventes previstas para el montaje en paredes huecas deben tener por 1o menos un
1P20.

Deben ser suministradas con los medios de fijacion adecuados de los accesorios, tapas y
cubiertas.

La conformidad se verifica por examen y un ensayo en estudio.

10.6 Las envolventes deben poder fijarse en o sobre las paredes o techos.

Las envolventes de material aislante deben estar construidas de manera que, cuando estan
montadas, con la utilizacién

de los dispositivos de fijacion previstos, toda parte metédlica de los dispositivos de fijacién
internos esté rodeada

por un aislamiento que supere la extremidad del dispositivo de fijacién en un 10%, como
minimo, la longitud

maxima de la cavidad en la que se encuentra el dispositivo de fijacion.

La conformidad se verifica por examen y medicion.

10.7 Las aberturas de entrada para conductos, si existen, deben permitir o la introduccién del
conducto, o la

adaptacién de un dispositivo apropiado que conecte el conducto con la envolvente o la
cubierta de proteccion del

cable de tal manera que proporcione una protecciéon mecanica.
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Los orificios de entrada para conductos, o por lo menos dos de éstos si hay més de uno, deben
poder recibir conductos

de un tamafio, o combinacién cualquiera de estos tamafios, de acuerdo con las prescripciones
de la publicacion

423 de la CEL

La conformidad se verifica por examen y por ensayos utilizando los cables o conductos
apropiados.

Las aberturas para entrada de cable estan estudio.

Las aberturas de entrada de tamano adecuado pueden también obtenerse con paredes
desfondables, piezas de insercion apropiadas o herramientas

de corte apropiadas.

10.8 Los dispositivos de fijacion con tornillos para tapas, accesorios, etc..., deben disefarse de
manera que soporten

los esfuerzos mecdanicos que se producen durante la instalacion y el uso normal.

La conformidad se verifica por examen y el ensayo siguiente y, si son relevantes, los ensayos
del apartado 12.3.

Los tornillos de fijacion se aprietan y aflojan:

— 10 veces para los tornillos que se introducen en una rosca realizada en material aislante y los
tornillos de material

aislante;

— 5 veces en los otros casos.

Los tornillos y tuercas que se introducen en una rosca realizada en material aislante y los
tornillos de material aislante

se retiran por completo y se reintroducen cada vez. Se autoriza el uso de tornillos
autorroscantes sin arranque

de viruta para los tornillos que pueden ser desmontados por el usuario.

Se autoriza el uso de tornillos autorroscantes con arranque de viruta para los tornillos que se
aprietan sélo una

vez.

El ensayo se efectta utilizando un destornillador apropiado y aplicando el par indicado en la
tabla 1.

11 RESISTENCIA AL ENVEJECIMIENTO, A LA HUMEDAD, A LA PENETRACION DE
OBJETOS SO-

LIDOS Y A LA PENETRACION PERJUDICIAL DEL AGUA

11.1 Resistencia al envejecimiento y a las condiciones climéticas de las envolventes de
material aislante y compuesto

11.1.1 Las envolventes de material aislante y compuesto deben resistir el envejecimiento. Las
partes que sélo se

destinan a un uso decorativo, como algunas tapas, se desmontan antes de los ensayos.

La conformidad se verifica mediante el ensayo siguiente:

Las envolventes, montadas para su uso normal, se someten a un ensayo en un recinto
calentado con una atmdsfera

que tenga la composicion y la presion del aire ambiente y ventilado por circulacion natural.
La temperatura en el recinto es de (70 + 2) °C.

Se mantienen las muestras en el recinto durante 7 dias (168 horas).

Se recomienda el uso de un recinto calentado eléctricamente.

La circulacion natural del aire se puede obtener con perforaciones en las paredes del recinto.
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Después del tratamiento, se retiran las muestras del recinto y se las mantiene a temperatura
ambiente y humedad
relativa de 45% a 55% durante 4 dias como minimo (96 horas).

Las muestras no deben presentar grietas a la visién, normal o corregida sin ampliacién
adicional, ni el material no

debe haberse vuelto pegajoso o grasiento, comprobandose esto, como sigue:

Se aprieta la muestra con una fuerza de 5 N con el dedo indice envuelto con un trapo seco de
tejido rugoso.

No debe haber ningin rastro del tejido en la muestra y el material de la muestra no debe
haberse pegado al tejido.

Después del ensayo, las muestras no deben presentar ningin deterioro que las haga no
conformes a esta norma.

Se puede obtener la fuerza de 5 N de la siguiente forma: se coloca la muestra en la bandeja de
una balanza y se carga la otra bandeja con una

masa equivalente a la de la muestra mas 500 g. Se restablece el equilibrio apretando la
muestra con el dedo indice envuelto en el trapo.

11.1.2 Las membranas, en las aberturas de entrada, deben estar fijadas de manera segura y no
deben desplazarse

por efecto de los esfuerzos mecdnicos y térmicos que se producen durante el uso normal.

La conformidad se verifica por el ensayo siguiente:

Las membranas se ensayan fijadas a la envolvente.

Primero, la envolvente se equipa con las membranas que se han sometido al tratamiento
especificado del apartado

11.1.

Luego se colocan las envolventes durante 2 horas en un recinto calentado segun la descripcion
del apartado 11.1,

con la temperatura mantenida a (40 + 2) °C.

Inmediatamente después de este periodo, se aplica una fuerza de 30 N sobre las diferentes
partes de las membranas

con la extremidad de un dedo de prueba rigido que tenga las mismas dimensiones que el dedo
de prueba normalizado

del dibujo 1 de la Norma UNE 20324.

Durante este ensayo las membranas no deben deformarse de tal manera que las partes activas
de los accesorios

incorporados sean accesibles.

En el caso de las membranas que puedan estar sometidos ,en el uso normal, a una traccién
axial se aplica una

traccion axial de 30 N durante 5 segundos.

Durante este ensayo, la membrana no debe desprenderse.

Se repite luego el ensayo con las membranas que no se han sometido a ningun tratamiento.
11.1.3 Se recomienda que las membranas en las aperturas de entrada se disefien y fabriquen
con un material con

el que sea posible la introduccién de cables en el accesorio cuando la temperatura sea baja.

En algunos paises, se requiere la conformidad con esta recomendacion a causa de la practica
de instalacion en condiciones de temperatura baja.

La conformidad se verifica mediante el ensayo siguiente:

Se equipa la envolvente con membranas que no se han sometido a ningin tratamiento de
envejecimiento y que no

tienen una apertura hecha.
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Se mantiene la envolvente durante dos horas en una nevera con una temperatura de (-15 £ 2)
°C,ode (-25+2)°C

para las envolventes destinados a ser instalados bajo una temperatura de -25 °C.
Inmediatamente después de este periodo, mientras la envolvente sigue estando fria, debe ser
posible introducir cables

del didmetro méximo previsto a través de las membranas.

Después de los ensayos de los apartados 11.1.2 y 11.1.3, las membranas no deben presentar
deformaciones, hendiduras

o dafos similares que puedan hacerlas no conformes con esta norma.

11.2 Resistencia a la humedad

11.2.1 Las envolventes aislantes deben resistir la humedad producida en el uso normal.

La conformidad se verifica como sigue:

Las envolventes se someten al siguiente tratamiento en atmoésfera himeda, en un recinto
himedo que contiene aire

con una humedad relativa mantenida entre 91% y 95%.

La temperatura del aire donde se han colocado las muestras se mantiene en un valor t + 1
entre 20 y 30 °C.

Antes de que se coloquen en el recinto hiimedo, se eleva las muestras a una temperatura entre
ty (t+4)°C.

Las muestras se mantienen en el recinto durante:

— 2 dias (48 horas) para las envolventes de un grado IPXO;

— 7 dias (168 horas) para las otras envolventes.

En general, se pueden llevar las muestras a la temperatura requerida manteniéndolas a esta
temperatura durante 4 horas como minimo antes del

tratamiento de la humedad. Se puede obtener una humedad relativa comprendida entre 91% y
95% colocando en el recinto htimedo una solucién

saturada de sulfato de sodio (Na2S0O4) o de nitrato de potasio (KNO3) en agua que tenga una
superficie de contacto con el aire suficientemente

grande.

Para mantener las condiciones requeridas en el recinto, es necesario procurar una circulacién
continua del aire en el interior y en general utilizar

un recinto aislado térmicamente.

Después de este tratamiento, las muestras no deben presentar danos que las hagan
inadecuadas para su uso posterior,

y ademads las envolventes aislantes deben cumplir los ensayos siguientes:

11.2.2 Resistencia de aislamiento utilizando una corriente continua de aproximadamente 500
V, la medida se hace

un min después de la puesta en tension.

La resistencia de aislamiento no debe ser inferior a 5 MW.

11.2.3 Se aplica una tensién de forma préacticamente sinusoidal, de valor eficaz de 2 000 V
con una frecuencia de

50 6 60 Hz, durante 1 minuto entre las superficies internas y externas.

Al principio, se aplica una tension inferior o equivalente a la mitad de la tension prescrita.
Luego, se aumenta rapidamente

esta tension hasta su valor completo.

No debe aparecer ninguna perforacién o contorneo.

El transformador de alta tension utilizado para el ensayo debe ser disefiado de manera tal que,
cuando los terminales del segundario se ponen en
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cortocircuito después de que la tension segundaria haya sido ajustada al valor apropiado de
ensayo, la corriente segundaria sea de 200 mA como

minimo. El relé de sobreintensidad no debe ponerse en marcha cuando la corriente segundaria
es inferior a 100 mA.

Hay que prestar atencién en medir el valor eficaz de la tension de ensayo con una precision de
+3%.

Se desprecian los efluvios que no provocan caidas de tension.

Durante los ensayos de los apartados 11.2.2 y 11.2.3, se coloca una hoja metélica en contacto
con las superficies

interiores, y otra (con dimensiones que no superen 200 mm x 100 mm) en contacto con las
superficies exteriores y,

si es necesario, se la desplaza para probar todas las partes.

Hay que prestar atencién en que durante el ensayo la distancia entre las hojas metalicas
interiores y exteriores sea

de por lo menos 4 mm, excepto cuando esta distancia se cuenta a través del material aislante.
11.3 Resistencia a la penetracion de los objetos s6lidos

Las envolventes deben asegurar una proteccion contra la penetracion de los objetos s6lidos de
acuerdo con su clasificacion IP.

La conformidad se verifica mediante el ensayo siguiente:

11.3.1 Las envolventes se montan, como para el uso normal, segin las instrucciones del
fabricante. Las envolventes

para montaje en superficie se montan sobre una pared vertical con algun orificio de drenaje
colocado en la posicion

mas baja.

Las envolventes empotradas o semiempotradas se fijan verticalmente, en un vaciado
apropiado para el uso normal.

Las envolventes con prensaestopas o con membrana se montan y conectan con los cables
apropiados a los accesorios

para que estan provistas.

Se aprietan los tornillos de fijacion de las envolventes con un par equivalente a los dos tercios
de los valores dados

en la tabla 1 del apartado 10.8.

Las entradas de cables y/o conductos deben ser hechas segtn las instrucciones del constructor.
Se retiran las partes que pueden desmontarse sin la ayuda de una herramienta.

Los prensaestopas no se llenan con productos de sellado o equivalentes.

11.3.2 Las envolventes protegidas contra la penetracion de objetos s6lidos superiores a 12 mm
de diametro se

someten al ensayo del grado de proteccion IP2X de acuerdo con los ensayos aplicables de la
Norma UNE 20324.

Durante esta ensayo la bola no debe pasar a través de ningtn orificio del envolvente.

11.3.3 Las envolventes protegidas contra la penetracion de los objetos s6lidos superiores a 2,5
mm de didmetro

se someten al ensayo del grado de protecciéon IP3X de acuerdo con los ensayos aplicables de
la Norma

UNE 20324.

11.3.4 Las envolventes protegidas contra la penetracion de los objetos sélidos superiores a 1
mm de didmetro se

someten al ensayo del grado de proteccién IP4X de acuerdo con los ensayos aplicables de la
Norma UNE 20324.
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Durante los ensayos de los apartados 11.3.3 y 11.3.4, las sondas no deben penetrar en la
envolvente, excepto a

través de los agujeros de drenaje.

11.3.5 Las envolventes protegidas contra el polvo se someten al ensayo del grado de
proteccion IPSX de acuerdo

con los ensayos aplicables de la Norma UNE 20324 para las envolventes sin reduccion de
presion inferior a la presion

atmosférica del entorno.

Durante los ensayos del apartado 11.3.5, no se abren los orificios de drenaje.

11.3.6 Las envolventes herméticas al polvo se someten a el ensayo del grado de proteccion
IP6X de acuerdo con

los ensayos aplicables de la Norma UNE 20324 para las envolventes sin reduccion de presion
por debajo de la presion

atmosférica del entorno.

Durante los ensayos del apartado 11.3.6, no se deberan abrir los orificios de drenaje.

11.4 Resistencia contra la penetracion perjudicial del agua

Las envolventes de grado IP > XO deben presentar un grado de protecciéon contra la
penetracion perjudicial del

agua de acuerdo con su clasificacion IP.

La conformidad se verifica mediante los ensayos de la Norma UNE 20324 para los grados de
proteccién IPX1,

IPX2, IPX3, IPX4, IPXS, IPX6, IPX7 e IPX8 con las muestras montadas como en el apartado
11.3.1.

Inmediatamente después del ensayo, el examen debe mostrar que el agua no ha penetrado en
las muestras de manera

apreciable y no ha alcanzado las partes activas. Luego las muestras se someten al ensayo de
rigidez dieléctrica,

coma se especifica en el apartado 11.2.3.

Si la envolvente tiene orificios de drenaje, la inspeccién debe mostrar que no hay ninguna
acumulacidn del agua

que hubiera penetrado y que el desagiie se efectia sin causar ningun dafio al conjunto.
Durante los ensayos de las envolventes que tienen un grado de proteccion superior a IPX4, los
orificios de drenaje

no deben estar abiertos.

Si el envolvente no tiene orificios de drenaje, hay que cerciorarse de que toda acumulacion de
agua que puede ocurrir se haya dispersado.

Los ensayos del apartado 11.4. se efectian antes de los ensayos de los apartados 11.2 'y 11.3.
12 RESISTENCIA MECANICA

Las envolventes deben tener una resistencia mecdnica adecuada para soportar los esfuerzos
mecanicos que puedan

producirse durante su instalacion y el uso.

La conformidad se verifica por los ensayos de los apartados 12.1 y 12.2.

Cuando una envolvente es demasiado grande para ser colocada en los aparatos de ensayo de
las figuras 3 0 4, se

practican los ensayos en las mismas condiciones que las especificadas en los apartados 12.1.1
o 12.1.2 respectivamente,

pero utilizando el martillo de resorte de la Norma 817 de la CEI, calibrado para la energia de
choque correspondiente

a la que se requiere en el apartado 12.1.1 o 12.1.2. segun el caso.

12.1 Para las envolventes destinadas a ser embebidas en hormigén
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12.1.1 Ensayo de choque

Las muestras se someten al ensayo de choque mediante un aparato de ensayo con martillo
vertical (véase la figura

4) colocado sobre un soporte de neopreno expandido, de células cerradas, de 40 mm de
espesor, cuando no esta

comprimido, y de una densidad de 538 kg/m3.

El conjunto y las muestras se colocan en una nevera ,la temperatura se mantiene durante 2
horas a:

— (-5 £ 1) °C para los tipos clasificados segtn el apartado 5.4.1.

—(-15 £ 1) °C para los tipos clasificados segun el apartado 5.4.2.

—(-25 £ 1) °C para los tipos clasificados segun el apartado 5.4.3.

Al cabo de este periodo, cada muestra se somete a un ensayo de choque por medio de una
masa de 1 kg que cae

verticalmente desde una altura de 10 cm.

Se da un golpe en el fondo e igualmente cuatro golpes repartidos en los costados.

Después de el ensayo, las muestras no deben presentar dafios en el sentido de esta norma.

Se desprecian los dafios al acabado, pequefas melladuras que no reducen las lineas de fuga o
las distancias en el aire inferiores a los valores

especificados en las Normas de CEI para los accesorios destinados a ser montados alli, asi
como las pequefias grietas que no afectan la proteccion

contra los choques eléctricos o la penetracion del agua.

Se ignoran las fisuras que no se ven a simple vista o corregida sin aumento, las fisuras de
superficie de las piezas

moldeadas reforzadas con fibras y las pequenas melladuras.

12.1.2 Ensayo de compresion para las envolventes clasificadas segin el apartado 5.5.2.

Las envolvente deben poder montarse en un molde o hormigén caliente y soportar los
esfuerzos mecdanicos que se

producen durante las obras de hormigonado.

La conformidad se verifica por los ensayos siguientes:

— Se coloca la envolvente durante 1 hora a una temperatura de (90 £ 5) °C.

Después se deja enfriar la envolvente hasta la temperatura ambiente.

Después del ensayo, la envolvente no debe presentar deformaciones o dafios que impliquen su
no conformidad

con la norma.

— A continuacién se coloca la envolvente entre dos planchas de madera dura y se aplica una
fuerza de 500 N durante

un minuto.

Hay que vigilar que la presiéon ejercida por las planchas de madera sea distribuida
uniformemente sobre la superficie

exterior y que en ningin caso refuerce la envolvente.

Después del ensayo, la envolvente no debe presentar deformaciones o dafios que impliquen su
no conformidad con

la norma y que afecten su utilizacion posterior.

Durante estos dos ensayos, las envolventes se equipan con las piezas especiales (si existen)
segun las instrucciones del constructor previstas para

proveer el buen comportamiento mecéanico cuando la envolvente es embebida.

Para este ensayo, se deben suministrar las piezas especiales al mismo tiempo que el
envolvente.

12.2 Para las envolventes que no se destinan a ser embebidas en hormigén
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Se somete las muestras a golpes por medio de un aparato de ensayo como representado en las
figuras 1, 2, 3ay

3b.

La pieza de golpeo tiene un lado hemisférico de 10 mm de radio, en poliamida de dureza
Rockwell de HR 100 y

una masa de (150 £ 1) g.

Esta fijada rigidamente a la extremidad inferior de un tubo de acero de 9 mm de didmetro
exterior y cuyo tabique

es de 0,5 mm de espesor. Pivota en su extremidad superior, de tal manera que se mueve sélo
en un plano vertical.

El eje del pivote estd (1000 £ 1) mm por encima del eje de la pieza de golpeo.

Se determina la dureza Rockwell de la pieza de golpeo de poliamida utilizando una bola de
(12,700 £ 0,0025) mm

de didmetro, con una carga inicial de (100 + 2) N y una carga adicional de (500 % 2,5) N.

Se dan informaciones complementarias sobre la determinacién de la dureza Rockwell de los
materiales plasticos en la Norma ISO 2039-2.

El disefio del aparato de ensayo es tal que hay que ejercer una fuerza de 1,9 a 2,0 N en la
superficie de la pieza de

golpeo para mantener el tubo en posicidn horizontal.

Se montan las muestras en un cuadro de madera contrachapada de 8 mm de espesor y de 175
mm de lado, que se

fija por sus aristas superiores e inferiores a una consola rigida.

El soporte de montaje debe tener una masa de (10 £ 1) kg y se monta sobre un bastidor rigido.
El disefio del montaje es tal que:

— la muestra puede ser colocada de tal manera que el punto de impacto se encuentre en el
plano vertical pasando

por el eje del pivote;

— la muestra puede ser desplazada horizontalmente y puede pivotar en torno a un eje
perpendicular a la superficie

del contrachapado;

— el contrachapado puede pivotar en torno a un eje vertical.

Las envolventes del tipo montaje en superficie estan instalados sobre el contrachapado como
en uso normal.

Las aperturas de entrada que no tienen paredes desfondables se dejan abiertas; si las tienen,
una de ellas se abre.

Se monta las muestras de tal manera que el punto de impacto se encuentra en un plano vertical
que pasa por el eje

del pivote.

Prescripciones adicionales para cajas para montaje empotrado estdn en estudio.

12.3 Para las envolventes destinadas a la suspension de cargas.

12.3.1 Las envolventes que se destinan a la suspension de cargas en los techos deben ser
concebidas de tal manera

que la envolvente y el sistema de suspension resistan a una fuerza de 250 N, o la sefialada por
el fabricante si

€s mayor.

La conformidad se verifica mediante el ensayo siguiente:

Se equipa la muestra con el dispositivo de suspension instalado, como en uso normal, segin
las instrucciones del

fabricante, y se la coloca en un recinto calentado con los tornillos apretados a los dos tercios
del par de la tabla 1.
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Se carga entonces el dispositivo de suspension con un peso de 250 N, o el sefialado por el
constructor, si es mayor,

durante 24 horas a (90 = 2) °C.

Durante los ensayos, la envolvente o el dispositivo de suspension no debe desprenderse de sus
dispositivos de fijacion,

y la muestra no debe presentar dafios que la hagan no conforme con las especificaciones de
esta norma.

12.3.2 Las envolventes que se destinan a ser utilizadas en o sobre una pared y que se destinan
también a la suspension

de una carga deben estar provistas con dispositivos que permitan la fijacion de la misma.

Esos dispositivos pueden ser tornillos, fuera de los utilizados para fijar los accesorios (bases
de enchufes, interruptores, etc.) en la envolvente.

Las envolventes con dispositivos de fijacion deben soportar los esfuerzos térmicos y
mecdanicos que se producen durante

el uso normal.

La conformidad se verifica mediante el ensayo siguiente:

El envolvente con sus tapas y placas de recubrimiento (si las hay) se instala como en uso
normal segun las instrucciones

del constructor y se coloca en un recinto calentado con las tornillos apretados a los dos tercios
del par de la

tabla 1.

Una fuerza de 100 N, distribuida igualmente entre cada dispositivo de fijacion si hay mds de
uno, se aplica entonces

durante 24 horas perpendicularmente a la pared, con una temperatura de (40 + 2) °C.

Durante el ensayo, la envolvente y los dispositivos de fijacion no deben salir de sus
dispositivos de fijacion, y la

muestra no debe presentar dafios que la hagan no conforme con esta norma.

13 RESISTENCIA AL CALOR

13.1 Las partes de material aislante necesarias para mantener en posicion las partes activas y
las del circuito de

tierra se someten al ensayo de presion de la bola, por medio del aparato descrito en la figura 5,
excepto para las

partes aislantes necesarias para mantener en posicion los terminales de tierra que se someten a
el ensayo especificada

en el apartado 13.2.

Si no es posible efectuar el ensayo sobre la muestra en ensayo, se debe efectuarla sobre una
probeta del material

de por lo menos 2 mm de espesor.

Se coloca la superficie de la parte a ensayar en posicion horizontal, y una bola de acero de 5
mm de didmetro se

presiona contra la superficie con una fuerza de 20 N.

Se efectia el ensayo en un recinto calentado con una temperatura de (125 + 2) °C. Al cabo de
una hora, se retira

la bola de la muestra en ensayo que entonces se enfria a la temperatura de la habitacién por
inmersién en agua

fria aproximadamente en 10 segundos.

El didmetro de la huella dejada por la bola no debe exceder 2 mm.

13.2 Las partes de material aislante que no son necesarias para mantener en posicion las
partes activas y las del
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circuito de tierra, aunque estén en contacto con éstas, se someten a un ensayo de presion de la
bola, conformemente

con el apartado 13.1., excepto que el ensayo se efectiia con una temperatura de (70 + 2) °C.
13.3 Las partes de material aislante de las envolventes empotradas segun la clasificacion del
apartado 5.5.2 se

someten a el ensayo descrito en el apartado 13.2, pero con una temperatura de (90 + 2) °C.

14 RESISTENCIA DE LOS MATERIALES AISLANTES AL CALOR ANORMAL Y AL
FUEGO

Las partes de material aislante que pueden estar expuestas a esfuerzos térmicos debidos a
efectos eléctricos, y cuyo

deterioro pueda comprometer la seguridad de la aparamenta, no deben ser afectadas por el
calor anormal y el fuego

de manera exagerada.

La conformidad se verifica por el ensayo del hilo incandescente, conforme a los capitulos 4 a
10 de la Publicacion

CEI 695-2-1, con las condiciones siguientes:

— para las partes de material aislante necesarias para mantener en posicion las partes activas y
para las partes de

material aislante de las envolventes clasificados segin el apartado 5.3.1.3, se efectia el
ensayo con una temperatura

de 850 °C;

— para las partes de material aislante que no se utilizan para mantener en posicion las partes
activas incluso si

estan en contacto con ellos, para las partes de material aislante que mantienen en posicion los
terminales de

tierra y para las partes de material aislante de las envolventes distintas de las clasificadas
segun el apartado

5.3.1.3, se efectiia el ensayo con una temperatura de 650 °C.

Si el ensayo descrito debe efectuarse en mas de una posicién de la misma muestra, se debe
tomar precauciones para

asegurarse que ningun deterioro causado por el ensayo precedente afecte los resultados de el
ensayo a efectuar.

Las partes de pequefias dimensiones, como las arandelas, no se someten a el ensayo de este
apartado.

Los ensayos no se efectiian sobre materiales ceramicos.

Se efectia el ensayo del hilo incandescente para asegurarse de que un hilo de ensayo
calentado eléctricamente en unas condiciones de ensayo

definidas no cause ignicion de las partes aislantes, o para asegurarse de que una parte del
material aislante que ha podido sufrir ignicién bajo la

accion del hilo de ensayo calentado bajo condiciones definidas, quema durante un tiempo
limitado sin propagar el fuego por via de la llama, de

partes encendidas o de gotitas cayendo de las partes ensayadas y recogidas en una plancha de
pino cubierta con papel de seda.

Si es posible, la muestra deberia ser una envolvente completa.

Si no se puede hacer el ensayo con una envolvente completa, una parte apropiada puede ser
cortada para las necesidades

del ensayo.

Se efectua el ensayo en s6lo una muestra.

En caso de duda, se debe repetir el ensayo con dos muestras suplementarias.
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El ensayo se efectia aplicando una vez el hilo incandescente.

La muestra debe ser colocada, para este ensayo, en la posicion mas desfavorable para el uso
que estd prevista (con

la superficie a ensayar en posicion vertical).

La extremidad del hilo incandescente debe ser aplicada sobre la superficie especificada de la
muestra, teniendo en

cuenta las condiciones de uso previstas en las que un elemento calentado o incandescente
puede ponerse en contacto

con la muestra.

Se considera que la muestra ha pasado el ensayo del hilo incandescente si:

—no hay llama visible e incandescencia prolongada, o si

— las llamas y la incandescencia de la muestra se apagan dentro de 30 segundos después de
haber retirado el hilo

incandescente.

El papel de seda no debe encenderse y la plancha no debe haberse chamuscado.

15 RESISTENCIA A LA OXIDACION

Las envolventes metalicas o compuestas deben estar protegidos de manera adecuada contra la
oxidacion.

La conformidad se verifica por el ensayo siguiente:

Se retira todo tipo de grasa de las partes a ensayar por inmersion en tetracloruro de carbono,
tricloroetano o un

agente desengrasante equivalente durante 10 min.

Se sumerge después los elementos durante 10 min en una solucién de agua a 10% de cloruro
de amonio y una temperatura

de (20 +£5) °C.

No se secan sino que se escurren las partes agitdndolas, y se colocan 10 minutos en una caja
con aire himedo saturado

a una temperatura de (20 £ 5) °C.

Después de haber secado las partes durante 10 min en un recinto calentado con una
temperatura de (100 = 5) °C,

sus superficies no deben presentar ninguna traza de oxidacion.

No se consideran las trazas de oxido en los bordes afilados y toda capa amarillenta que se
quita rozandola.

16 RESISTENCIA A LA CORRIENTE SUPERFICIAL

Para las envolventes con IP > XO, las partes de material aislante que mantienen en posicion
las partes activas deben

ser de material resistente a las corrientes superficiales.

La conformidad se verifica por el ensayo siguiente, segin la Publicacién 112 de la CEL

Una superficie llana de la parte a ensayar, si es posible de por lo menos 15 mm x 15 mm, se
coloca en posicion

horizontal.

Dos electrodos de platino, cuyas medidas estdn indicadas en la figura 7, se colocan en la
superficie de la muestra,

de la misma manera que lo indica esta figura, para que las aristas redondeadas estén en
contacto a todo lo largo

de las muestras.

La fuerza que ejerce cada electrodo sobre la superficie es de aproximadamente 1 N.

Los electrodos estdn conectados con una fuente de 50 Hz o 60 Hz con una tensién de 175 V
de forma casi sinusoidal.
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La impedancia total del circuito cuando las electrodos se cortocircuitan es ajustada por una
resistencia variable

de tal manera que la corriente sea de (1,0 £0,1) Aconuncosj=0,9a 1.

Se incorpora en el circuito un relé de intensidad con un tiempo de disparo de por lo menos 0,5
segundos.

Las gotas tienen un volumen de mm3 y caen desde una altura de 30 a 40 mm.

El intervalo de tiempo entre una gota y la siguiente es de (30 £5) s.

No debe producirse ninguna perforacién o contorneo entre dos electrodos antes de que hayan
caido 50 gotas.

Hay que tener cuidado en que los electrodos estén limpios, correctamente perfilados y
colocados antes del principio de cada ensayo.

En caso de duda, se repite el ensayo, si es necesario, con un nuevo lote de muestras.

UNE 20431 (* Imposible sacar texto desde Adobe Acrobat)

UNE-EN 20.460 —4-43

43 PROTECCION CONTRA LAS SOBREINTENSIDADES
431 REGLA GENERAL

431.1 Los conductores activos deben estar protegidos por uno o varios dispositivos de corte
automatico

contra las sobrecargas (véase seccion 433) y contra los cortocircuitos (vease seccidon 434),
salvo cuando las sobreintensidades

estén limitadas conforme a la seccion 436.

Ademads, la proteccion contra las sobrecargas y la proteccion contra los cortocircuitos deben
estar coordinadas

conforme a la seccidn 435.

NOTAS

1 Los conductores activos protegidos contra las sobrecargas segin la seccién 433 se
consideran como protegidos igualmente contra

todc defecto susceptible de producir sobreintensidades en la gama de las corrientes de
sobrecarga.

2 Para las condiciones de aplicacion, véase la norma UNE 20-460 /4-473.

3 La proteccion de los cables flexibles en las instalaciones fijas estd comprendida en las
presentes reglas.

Los cables flexibles conectados a los equipos unidos a las instalaciones fijas por mediacién de
tomas de corriente, no estan necesariamente

protegidos contra las sobrecargas; la proteccion de tales cables contra los cortocircuitos estan
en estudio.

1) Actualmente en proyecto
432 NATURALEZA DE LOS DISPOSITIVOS DE PROTECCION
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Los dispositivos de proteccih deben escogerse de entre los indicados en los apartados 432.1 a
432.3.

432.1 Dispositivos que aseguran a la vez la proteccion contra las corrientes de sobrecarga y la
protecciéon

contra las corrientes de cortocircuito

Estos dispositivos de proteccion deben poder interrumpir toda sobreintensidad inferior o igual
a la corriente

de cortocircuito esperada en el punto donde el dispositivo estd instalado. Deben satisfacer las
prescripciones

de la seccion 433 y del apartado 434.3.1. Tales dispositivos de proteccion pueden ser:

- interruptores automaticos con relés de sobrecarga;

- interruptores automaticos asociados con cortacircuitos fusibles;

- los tipos siguientes de cortacircuitos fusibles o de elementos de reemplazamiento;

- fusiblesdeltipoglensayadosconformeaiasnormasUNE21-103/2,UNE21-103/3yUNE21-103/3
1C;

- fusibles que incluyen elementos de reemplazamiento del tipo gll ensayados en un dispositivo
especial

de ensayo que tenga una conductividad térmica elevada.

NOTAS

1 El fusible comprende todas las partes que forman el conjunto del dispositivo de proteccion.
2 Las condiciones de ensayo de los elementos de reemplazamiento del tipo gli en un
dispositivo especial de ensayo, estdn en estudio.

3 La utilizacién de un dispositivo que posea un poder de corte inferior a la corriente de
cortocircuito supuesta en el punto donde

esté instalado, estd sujeta a las prescripciones del apartado 434.3.1.

432.2 Dispositivos que aseguran unicamente la proteccion contra las corrientes de sobrecarga
Estos son dispositivos que poseen generalmente una caracteristica de funcionamiento a
tiempo inverso y

que puedan tener un poder de corte inferior a la corriente de cortocircuito supuesta en el punto
donde estan

instalados. Deben satisfacer las prescripciones de la seccion 433.

432.3 Dispositivos que aseguran Unicamente la protecciéon contra las corrientes de
cortocircuito

Estos dispositivos pueden utilizarse cuando la proteccién contra las sobrecargas se realiza por
otros medios

o cuando la norma UNE 20-460 /4-473 admite el no instaiar la proteccion contra las
sobrecargas. Deben poder

interrumpir toda corriente de cortocircuito inferior o igual a la corriente de cortocircuito
supuesta. Deben

satisfacer las prescripciones de la seccion 434.

Tales dispositivos de proteccion pueden ser:

- interruptores automiiticos con dispositivos de disparo de mdxima intensidad;

- cortacircuitos fusibles.

432.4 Caracteristicas de los dispositivos de proteccion

Las caracteristicas tiempokorriente de los dispositivos de proteccion contra las
sobreintensidades deben

estar conformes con las especificadas en las normas UNE 20-103, UNE 21-103 /2, UNE 21-
103 /3,

UNE 21-103/3 1Cy UNE 20-1 15/1.
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NOTA- Lo citado no se opone a la utilizacién de otros dispositivos de proteccion, a condicién
de que sus caracteristicas tiempokorriente
aseguren un nivel de proteccion equivalente al especificado en el presente capitulo.

433 PROTECCION CONTRA LAS CORRIENTES DE SOBRECARGA

433.1 Regla general

Los dispositivos de proteccion deben estar previstos para interrumpir toda corriente de
sobrecarga en los

conductores del circuito antes de que pueda provocar un calentamiento perjudicial al
aislamiento, a las conexiones,

a las extremidades o al medio ambiente en las canalizaciones.

433.2 Coordinacion entre los conductores y los dispositivos de proteccion

Las caracteristicas de funcionamiento de un dispositivo que proteja una canalizacién contra
las sobrecargas

debe satisfacer las dos condiciones siguientes:

HIBIL,II1,

2)1211,451z

donde

es la intensidad utilizada en el circuito;

es la intensidad admisible de la canalizacién segin la norma UNE 20-460/5-523 (en
proyecto);

es la intensidad nominal del dispositivo de proteccion.

NOTA- Para los dispositivosde protecciéon regulables, In es la intensidad de regulacion
escogida.

es la intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion.
En la prSrctica

12 se toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores
automaticos;

- a la intensidad de fusién en el tiempo convencional, para los fusibles del tipo gl;

- a 0,9 veces la intensidad de fusion en el tiempo convencional para los fusibles del tipo gll.

NOTAS

1 El factor 0,9 tiene en cuenta la influencia de las diferencias de las condiciones de ensayo
entre los fusibles gl y gll ya que los dltimos

se ensayan generalmente en un dispositivo convencional de ensayo en el que las condiciones
de enfriamiento son mejores.

2 La proteccioén prevista por este apartado no asegura una protecciéon completa en algunos
casos, por ejemplo contra las sobreintensidades

prolongadas inferiores a IZ y no conduce necesariamente a la solucién mas econémica. Es por
lo que se supone que el

circuito estd concebido de tal forma que no se producen frecuentemente pequehas sobrecargas
de larga duracién.

433.3 Proteccion de los conductores en paralelo

Cuando un dispositivo de proteccién protege varios conductores en paralelo, el valor de 1, es
la suma de las

intensidades admisibles en los diferentes conductores, con la condiciéon de que los
conductores estkn dispuestos

de forma que transporten corrientes sensiblemente iguales.
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NOTA- En la practica, esta disposicion no es aceptable mas que si las canalizaciones tienen
las mismas caracteristicas elktricas (naturaleza,

modo de colocacidn, longitud, seccién) y no incluyen ninguna derivacién sobre su recorrido.
Sin embargo, una verificacién

puede ser deseable.

433.4 Proteccion de los circuitos terminales de bucle

(En estudio).

434 PROTECCION CONTRA LAS CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO

NOTA- Esta norma no considera mds que los casos de cortocircuitos previstos entre
conductores de un mismo circuito

434.1 Regla general

Deben preverse dispositivos de proteccion para interrumpir toda corriente de cortocircuito
antes de que esta

pueda resultar peligrosa debido a los efectos térmicos y mecdnicos producidos en los
conductores y en las

conexiones.

434.2 Determinacion de las corrientes de cortocircuito supuestas

Las corrientes de cortocircuito supuestas deben determinarse en los lugares de la instalacion
que se consideren

necesarios. Esta determinacién puede efectuarse bien por célculo, bien por medicion.

434.3 Caracteristicas de los dispositivos de proteccibn contra los cortocircuitos
Todo dispositivo que asegure la proteccion contra los cortocircuitos debe responder a las dos
condiciones siguientes:

434.3.1 Su poder de corte debe ser como minimo igual a la corriente de cortocircuito supuesta
en el punto

donde esta instalado, salvo en el caso admitido en el parrafo siguiente.

Se admite un dispositivo que posea un poder de corte inferior, con la condicién de que otro
aparato protector

que tenga el necesario poder de corte sea instalado por delante. En este caso, las
caracteristicas de los

dos dispositivos deben estar coordinadas de tal forma que la energia que dejan pasar los
dispositivos no sea

superiora la que pueden soportar sin dafio, el dispositivo situado por detrds y las
canalizaciones protegidas

por estos dispositivos.

NOTA- En algunos casos, puede ser necesario tomar en consideracion otras caracteristicas
tales como esfuerzos electro dindmicos y

energia de arco para los dispositivos situados por detrds. Las informaciones necesarias deben
obtenerse de los fabricantes de

estos dispositivos.

434.3.2 El tiempo de corte de toda corriente que resulte de un cortocircuito que se produzca
en un punto
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cualquiera del circuito no debe ser superior al tiempo que tarda en alcanzar la temperatura de
los conductores

el limite admisible.

Para los cortocircuitos de una duracién t como méximo igual a cinco segundos, la duracién
necesaria para

que una corriente de cortocircuito eleve la temperatura de los conductores desde la
temperatura maxima

admisible en servicio normal al valor limite, puede calcularse, en primera aproximacion, con
ayuda de la férmula

para los conductores de cobre aislados con policloruro de vinilo;

para los conductores de cobre aislados con caucho

para uso general, con butilo, con polietileno reticulada o con etileno propileno;

para los conductores de aluminio aislados con policloruro de vinilo;

para los conductores de aluminio aislados con caucho

para uso general, con butilo, con polietileno reticulada o con etileno propileno;

para las conexiones soldadas con estafio en los conductores de cobre, correspondientes a una
temperatura de 160 “C.

NOTAS

1 Para lasduraciones muy cortas (< 0,1 s) donde la asimetria es importante y para los
dispositivos que limitan la corriente, k* S debe

ser superior al valor de la energia (12 t) que deja pasar el dispositivo de proteccion, indicado
por el fabricante.

2 Otros valores de k estdn en estudio para:

- los conductores de poca seccidn (especialmente para secciones inferiores a 10 mm¥*);

- las duraciones de cortocircuito superiores a 5 s;

- los otros tipos de conexiones en los conductores;

- los conductores desnudos;

- los conductores blindados con aislamiento mineral.

3 La intensidad nominal del dispositivo de proteccién contra los cortocircuitos puede ser
superior a la corriente admisible de los

conductores del circuito.

434.4 Proteccidn contra los cortocircuitos de conductores en paralelo

Un mismo dispositivo de proteccion puede proteger varios conductores en paralelo contra los
cortocircuitos,

con la condicién de que las caracteristicas de funcionamiento del dispositivo y el modo de
colocacién de los

conductores en paralelo sean coordinados de manera apropiada; para la eleccion del
dispositivo de proteccion,

véase el capitulo 53.

NOTA- Procede tener en cuenta condiciones susceptibles de producirse en el momento de un
cortocircuito que no daiia a todos los conductores.

Prescripciones detalladas estan en estudio.
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COORDINACION ENTRE LA PROTECCION CONTRA LAS SOBRECARGAS Y LA
PROTECCION CONTRA LOS

CORTOCIRCUITOS

435.1 Protecciones aseguradas por el mismo dispositivo

Si un dispositivo de proteccion contra las sobrecargas que responda a las prescripciones de la
seccion 433 posee

un poder de corte al menos igual a la corriente de cortocircuito supuesta en el punto donde
esté instalado,

se considera que asegura igualmente la proteccion contra las corrientes de cortocircuito de la
canalizacién

situada en el lado de carga de este punto.

NOTA- Lo citado puede no ser vdlido para toda la gama de corrrentes de cortocircuito para
ciertos tipos de interruptores autométicos,

particularmente para los que no limitan la comente. La verificacion se efectia conforme a las
prescripciones del apartado

435.1.2 Protecciones aseguradas por dispositivos distintos. Las prescripciones de las
secciones 433 y 434 se

aplican respectivamente al dispositivo de proteccién contra las sobrecargas y contra los
cortocircuitos.

Las caracteristicas de los dispositivos deben estar coordinadas de tal forma que la energia que
deja pasar el

dispositivo de proteccidn contra los cortocircuitos no sea superior a la que pueda soportar sin
dafio el dispositivo

de proteccion contra las sobrecargas.

NOTA - Esta prescripcion no excluye los tipos de coordinacién especificados en la norma
UNE 20-1151/1

LIMITACION DE LAS SOBREINTENSIDADES POR LAS CARACTERISTICAS DE
ALIMENTACION

Se estima que estdn protegidos contra toda sobreintensidad los conductores alimentados por
una fuente

cuya impedancia es tal que la corriente maxima que puede suministrar no puede ser superior a
la intensidad

admisible en los conductores (tales como ciertos transformadores para timbres, ciertos
transformadores de

soldadura, ciertas generatrices impulsadas por motor térmico).

UNE 21022

5 CONDUCTORES FLEXIBLES (CLASES 5y 6)

Los conductores flexibles deben cumplir las condiciones siguientes:

5.1 Los conductores deben ser de cobre recocido, desnudo o recubierto de una capa metélica.
5.2 Todos los alambres de un conductor deben tener el mismo didmetro nominal.

5.3 El didmetro de los alambres de cada conductor no debe sobrepasar el valor maximo
especificado en la Tabla III o en la Tabla IV. (REMITIRSE A TABLAS)

5.4 La resistencia a 20°C de cada conductor, no debe sobrepasar el valor maximo
especificado.
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UNE 21027-13 (* Imposible sacar texto desde Adobe Acrobat. Demasiadas versiones
posibles)

Cables aislados con goma de tensiones asignadas inferiores o iguales a 450/750 V

UNE 211002

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta norma detalla las especificaciones particulares aplicables a los cables unipolares de
tension asignada hasta 450/750 V,

para instalaciones fijas, aislados con material termopldstico con baja emisiéon de humos y
gases corrosivos y sin cubierta.

Los cables objeto de esta norma cumplen las especificaciones de tipo general que les son
aplicables de la Norma UNE 21031-1, con las siguientes modificaciones y nuevas
definiciones:

¢ TIZ1: Compuesto termopldstico con bajo nivel de emision de humos y gases corrosivos
cuando esté sometido a la accion del fuego.

¢ Las especificaciones para el compuesto de aislamiento TIZ1 se indican en el anexo 1 de esta
norma.

2 CABLES UNIPOLARES SIN CUBIERTA CON CONDUCTOR FLEXIBLE PARA
UTILIZACION

GENERAL

2.1 Designacion: ES 0721-K

2.2 Tension asignada: 450/750 V

2.3 Construccién

2.3.1 Conductor. Nimero de conductores: 1.

Los conductores deben cumplir las prescripciones de la clase “5”.

2.3.2 Aislamiento. El aislamiento debe estar constituido por una mezcla de material
termopléstico con baja emision de humos y gases corrosivos del tipo TIZ1 aplicada alrededor
del conductor.

El espesor del aislamiento debe cumplir el valor especificado en la columna 2 de la tabla 1 de
esta norma.

La resistencia de aislamiento no debe ser inferior al valor indicado en la columna 5 de la tabla
1 de esta norma.

2.3.3 Diametro exterior. El didmetro exterior medio debe quedar comprendido entre los
limites indicados en las columnas 3 y 4 de la tabla 1 de esta norma.

UNE-EN 50.102

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta norma se aplica, en lo referente a la resistencia a los impactos mecdnicos externos, y la
clasificacién de los

grados de proteccion proporcionados por las envolventes para materiales eléctricos de tension
asignada inferior o

igual a 72,5 kV.

Esta norma se aplica sdlo a las envolventes de los materiales cuyas normas de producto que
los amparan tienen

definida una clasificacién segun la resistencia de las envolventes a los impactos mecanicos
externos (denominados
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en esta norma como impactos).

El objeto de esta norma es establecer:

a) las definiciones de los grados de proteccién proporcionados por las envolventes de los
materiales eléctricos en

lo que se refiere a la proteccion de los materiales en el interior de la envolvente contra los
efectos nocivos de

los impactos mecanicos;

b) las designaciones de estos grados de proteccion,;

¢) los requisitos para cada designacion;

d) los ensayos a efectuar para comprobar que la envolvente satisface las prescripciones
anteriores.

Cada comité técnico tiene la responsabilidad de fijar en sus normas la forma de utilizar la
clasificacion y sus limites,

y definir lo que constituye "la envolvente" del material especifico. Se recomienda, no
obstante, para una clasificacion

dada, que los ensayos no difieran de los que se especifican en esta norma. En caso necesario,
pueden introducirse

prescripciones complementarias en la norma particular de producto.

Un comité de producto puede especificar las diferentes exigencias para un material especifico
a condicion de que

proporcionen, como minimo, el mismo grado de seguridad.

Esta norma sélo se aplica a las envolventes convenientes a todos los efectos, para la
utilizacion prevista en la norma

especifica de producto, y que desde el punto de vista de los materiales y de la fabricacion,
garantizan que los grados

de proteccion establecidos permanezcan invariables en las condiciones normales de
utilizacion.

Esta norma es igualmente aplicable a las envolventes vacias siempre que se satisfagan los
requisitos de ensayos y

que el grado de proteccion elegido sea adecuado al tipo de material.

Protecciones IK en la siguiente tabla:
Tabla 1

Correspondencia entre el codigo IK y la energia de impacto

Codigo IK IK00 | IKO01 | IKO02 | IKO03 | IKO4 | IKOS | IKO6 | IKO7 | IKOS | TK09 | IK10

Energia de

) . * 5 2 5 5 7 2
mmpacto Julios 0.1 0,2 0,35 0,3 0, 1 -

10 20

Lh

* No protegido segin esta norma.

UNE 20.460
543 CONDUCTORES DE PROTECCION

543.1 Secciones minimas

La seccién de los conductores de proteccibn debe ser:
- 0 bien calculada conforme al apartado 543.1.1;

- 0 bien elegida conforme al apartado 543.1.2.
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NOTA- El célculo indicado en el apartado 543.1.1 puede ser necesario si la eleccion de las
secciones de los conductores de fase se
determina considerando la intensidad de cortocircuito.

En ambos casos, se ha de tener en cuenta lo indicado en el apartado 543.1.3.

543.1.1 La seccién debe ser, como minimo, igual a la determinada por la férmula siguiente
(aplicable solamente para tiempos de corte no superiores a 5 s). Donde 5_ fi k

es la seccion del conductor de proteccion, en milimetros cuadrados

es el valor eficaz de la corriente de defecto que puede atravesar el dispositivo de proteccion
para un defecto de impedancia despreciable, en amperios.

Es el tiempo de funcionamiento del dispositivo de corte, en segundos

NOTA- Debe tenerse en cuenta el efecto de limitacion de corriente por impedancias del
circuito y del poder limitador (integral de

Joule) del dispositivo de proteccion.

k es el factor cuyo valor depende de la naturaleza del material del conductor de proteccion de
los aislamientos

y otras partes y de las temperaturas inicial y final (para la determinacién de k véase el Anexo
A).

Los valores de k para los conductores de proteccion en diferentes condiciones se indican en
las tablas

54B,54C,54Dy54E.

Si la aplicacion de la féormula conduce a valores no normalizados, se deberdn utilizar los
conductores que

tengan la seccion normalizada inmediatamente superior.

Tabla 54 F
Relacién entre las secciones de los conductores de proteccién y los conductores de fase
Seccidn de los conductores de fase | Seccién minima de los conductores
de lainstalacién S de proteccion Sy
(mm?2) (mm2)

S=16

16 < 5=35 16

S > 35 3

2

UNE 20.460 -5-54 apartado 543

543.1 Secciones minimas
La seccion de los conductores de proteccibn debe ser:
- calculada conforme al apartado 543.1.1;

NOTA- La instalcién debe estar concebida de forma que los bornes de los materiales puedan
recibir las secciones de los conductores de proteccion.

543.1.1 La seccién debe ser, como minimo, igual a la determinada por la férmula siguiente
(aplicable solamente para tiempos de corte no superiores a 5 s). Donde 5_ fi k
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es la seccion del conductor de proteccion, en milimetros cuadrados es el valor eficaz de la
corriente de defecto que puede atravesar el dispositivo de proteccion para un defecto de
impedancia despreciable, en amperios.

es el tiempo de funcionamiento del dispositivo de corte, en segundos

NOTA- Debe tenerse en cuenta el efecto de limitacion de corriente por impedancias del
circuito y del poder Iimitador (integral de

Joule) del dispositivo de proteccion.

k es el factor cuyo valor depende de la naturaleza del material del conductor de proteccién de
los aislamientos y otras partes y de las temperaturas inicial y final (para la determinacion de k
véase el Anexo A).

Los valores de k para los conductores de proteccion en diferentes condiciones se indican en
las tablas 54B, 54C, 54D y 54E.

Si la aplicacion de la féormula conduce a valores no normalizados, se deberdn utilizar los
conductores que tengan la seccién normalizada inmediatamente superior.

NOTAS

Es necesario que la seccion asi calculada sea compatible con las condiciones impuestas a la
impedancia del bucle de falta.

Deben tenerse en cuenta las temperaturas maximas admisibles para las conexiones.
Los valores para los conductores aislados con aislante mineral estan en estudio.

Tabla54B

Valores de k para los conductores de proteccion aislados no incorporados a los cables y los conductores de
proteccion desnudos en contacto con el revestimiento de cables

Naturaleza del aislante de los conductores de proteccion o de los
revestimientos de cables
lie de vinil Polietileno reticulado
Policloruro de vinilo (PRC) )
(PVO) Etileno Propileno Caucho butilo
(EPR)

Temperatura final 160 °C 250°C 220°C
Material del conductor k
Cobre 143 176 166
Aluminio 95 116 110
Acero 52 64 60

NOTA- Latemperaturainicial del conductor se considera que es de 30°C

Tabla 54 F
Relacion entre las secciones de los conductores de proteccion y los conductores de fase
Seccion de los conductores de fase | Seccién minima de los conductores
de la instalacion S de proteccion Sy
(mma2) (mm2)

S<16

16< 5=35 16

S > 35 2

2
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543.3 Conservacion y continuidad eléctrica de los conductores de proteccion

543.3.1 Los conductores de proteccion deben estar convenientemente protegidos contra
deterioros

mecanicos y quimicos, y los esfuerzos electrodinamicos.

543.3.2 Las conexiones deben ser accesibles para verificacion y ensayos, a excepcion de
aquellas efectuadas en las cajas llenas de material de relleno o en juntas estancas.

543.3.3 Ningtn aparato deberd ser introducido en el conducto de proteccion, aunque las
conexiones que pueden ser desmontadas por medio de util pueden ser utilizadas para los
ensayos.

543.3.4 Cuando se utilice un dispositivo de control de continuidad de tierra, los arrollamientos
no deben ser introducidos en los conductores de proteccion.

543.3.5 Las masas de los equipos a unir a los conductores de protecciéon, no deben ser
conectadas en serie en un circuito de proteccion.

UNE 20.315 (* Imposible sacar texto desde Adobe Acrobat)

Base de tomas de corriente y clavijas para usos domésticos y andlogos.

UNE 20.324 (* Imposible sacar texto desde Adobe Acrobat)

Grados de proteccidn proporcionados por las envolventes.

UNE 20.572
2 CARACTERISTICAS DE LA IMPEDANCIA DEL CUERPO HUMANO

Este capitulo indica los valores de la impedancia eléctrica del cuerpo humano en funcién de la
tension de contacto,

de la frecuencia de la corriente, del estado de humedad de la piel, del trayecto de la corriente y
de la superficie de

la zona de contacto.

El esquema de la figura 1 representa las impedancias del cuerpo humano.

2.1 Impedancia interna del cuerpo humano (Zi)

La impedancia interna del cuerpo humano puede ser considerada como principalmente
resistiva. Su valor depende

principalmente del trayecto de la corriente y, en menor medida, de la superficie de contacto.

NOTA - Las medidas indican que existe una pequefla componente capacitiva (trazos
interrumpidos de la figura 1).

La figura 2, indica los valores de la impedancia interna del cuerpo humano para diferentes
trayectos, expresados en

porcentaje del valor para el trayecto mano a pie.

Para los trayectos de corriente mano a mano o mano a pies, las impedancias estdn
esencialmente localizadas en las

extremidades (brazos y piernas). Si la impedancia del tronco del cuerpo es despreciable, se
puede representar un

diagrama simplificado (véase figura 3).
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NOTA - Con objeto de simplificar el diagrama, se supone que las impedancias de los brazos
y de las piernas tienen el mismo valor.

2.2 Impedancia de la piel (Zp)

La impedancia de la piel puede ser considerada como un conjunto de resistencias y de
capacidades. Su estructura

estd constituida por una capa semiconductora y de pequefios elementos conductores (poros).
La impedancia de la

piel decrece cuando la corriente aumenta. A veces, se observan marcas de corriente (véase
2.5.4).

El valor de la impedancia de la piel depende de la tension, de la frecuencia, de la duracion del
paso de la corriente,

de la superficie de contacto, de la presién de contacto, del estado de humedad de la piel, de la
temperatura y del tipo de piel.

Para tensiones de contacto de hasta 50 V aproximadamente en corriente alterna, el valor de la
impedancia de la piel

varia ampliamente, incluso para una misma persona, en funcion de la superficie de contacto,
de la temperatura, de

la transpiracion, de una respiracion ripida, etc.

Para tensiones de contacto crecientes (superiores a 50 V aproximadamente), la impedancia de
la piel decrece rapidamente

y se hace despreciable cuando la piel esta perforada.

En lo que se refiere a la influencia de la frecuencia, la impedancia de la piel decrece cuando la
frecuencia aumenta.

2.3 Impedancia del cuerpo humano (ZT)

La impedancia total del cuerpo humano estd constituida por componentes resistivas y
capacitivas.

Para tensiones de contacto de hasta 50 V aproximadamente, debido a las importantes
variaciones de la impedancia

de la piel Zp, la impedancia total del cuerpo humano ZT varia entre amplios limites.

Para tensiones de contacto mas elevadas, la impedancia total depende cada vez menos de la
impedancia de la piel y

su valor se aproxima después de la perforacién de la piel, al de la impedancia interna Zi.

En lo que se refiere a la influencia de la frecuencia, teniendo en cuenta la variacién de la
impedancia en la piel en

funcion de la frecuencia, la impedancia total del cuerpo humano es més elevada en corriente
continua y decrece

cuando la frecuencia aumenta.

2.4 Resistencia inicial del cuerpo humano (Ro)

En el momento en que la tensién de contacto es aplicada, las capacidades del cuerpo humano
no estan cargadas, ya

que las impedancias de la piel Zpl y Zp2 son despreciables y la resistencia inicial Ro es
aproximadamente igual a la

impedancia interna del cuerpo humano Zi (véase figura 1). La resistencia inicial Ro depende
principalmente del trayecto

de la corriente y, en menor medida, de la superficie de contacto.

La resistencia inicial Ro, limita los picos de corriente de impulsos breves (por ejemplo los
choques debidos a los

controladores de cercas eléctricas).
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2.5 Valores de la impedancia total del cuerpo humano (ZT)

2.5.1 Corriente alterna sinusoidal 50/60 Hz. Los valores de la impedancia total del cuerpo
humano indicados en la tabla 1 son validos para seres vivos y un trayecto de mano a mano
con superficies de contacto importantes (entre

5 000 mm2 y 10 000 mm2) en condiciones secas.

Para tensiones de contacto de hasta 50 V, los valores medidos con superficies de contacto
mojadas por agua fresca,

son mas débiles, de un 10% a un 25% con respecto a las condiciones secas y las soluciones
conductoras disminuyen

considerablemente la impedancia, hasta la mitad de los valores medidos en condiciones secas.
Para tensiones superiores a 150 V aproximadamente, la impedancia total del cuerpo humano
depende poco de la humedad y de la superficie de contacto.

Las medidas han sido efectuadas sobre adultos de ambos sexos; se describen en el anexo A. El
campo de valores de la impedancia total del cuerpo humano para tensiones de contacto de
hasta 5 000 V se representa en la figura 4, y para las tensiones de hasta 220 V en la figura 5
(linea de puntos). Los valores de la tabla 1 y de las figuras 4 y 5 representan actualmente el
mejor conocimiento de la impedancia total del cuerpo humano para adultos vivos. El estado
actual de los conocimientos hace pensar que la impedancia total del cuerpo de los nifios debe
de ser del mismo orden pero algo més elevada.

Tabla 1
Impedancia total del cuerpo humano Z; para un trayecto de colriente mano a mano
con corriente alterna 50/60 Hz para superficies de contacto importantes

Tensién de contacto Valores de la impedancia total (£2) del cuerpo humano
que no son sobrepasadas por el
v 5% de la poblacian 50% de la poblacion 95% de la poblacion
25 1 750 3250 6 100
50 1 450 2625 4 375
75 1 250 2200 3500
100 1 200 1 875 3200
125 1125 1625 2 875
220 1 000 1350 2125
700 750 1100 1550
1 000 700 1050 1 500
Valor asintdtico 650 750 850

NOTA - Algunas medidas indican que la impedancia total del cuerpo humano para un trayecto de corrienfe mano a pie es un po-
CO Menor que para un frayecto mano a mano (10% a 30%).

UNE-EN 50085-1

3 DEFINICIONES

A efectos de esta norma se aplican las siguientes definiciones.

3.1 sistema de canales para cables (SCC): Conjunto constituido por un tramo recto de canal y
posiblemente otros

componentes del sistema, para proporcionar una envolvente para la colocacién y tendido de
conductores aislados,

cables y cordones y posiblemente para la colocacién de otros equipos eléctricos.

NOTA - En la figura 1 se muestran distintos tipos de SCC que se explican en el anexo A.
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3.2 sistema de conductos cerrados de seccién no circular para cables (SCNC): Conjunto
constituido por un tramo

recto de conducto y posiblemente otros componentes del sistema, para proporcionar una
envolvente para la colocacién

y paso de conductores aislados, cables y cordones y posiblemente para la colocacién de otros
equipos eléctricos.

NOTA - En la figura 1 se muestran distintos tipos de SCNC que se explican en el anexo A.
3.3 componente del sistema: Parte del sistema que incluye:

a) tramo recto de canal o tramo recto de conducto;

b) accesorio de unién y acabado para canal o accesorio de unién y acabado para conducto;

c) dispositivo de fijacion;

d) dispositivo para el montaje de aparatos;

€) accesorio suplementario.

NOTA - Un sistema no incluye necesariamente todos los componentes del sistema a) a e).
Pueden usarse distintas combinaciones de los mismos.

3.4 tramo recto de canal: Componente principal de un sistema de canales para cables que
comprende una base y

una o mds tapas de acceso que pueden desmontarse o abrirse.

3.5 tramo recto de conducto: Componente principal de un sistema de conductos cerrados de
seccion no circular

para cables, caracterizado por una seccion transversal cerrada no circular.

3.6 accesorio de unién y acabado: Componente del sistema para conectar, cambiar de
direccidn o terminar tramos

rectos de canales o conductos.

3.7 dispositivo de fijacion: Componente del sistema para fijar otros componentes a la pared,
techo, piso u otra estructura.

3.8 dispositivo para el montaje de aparatos: Componente del sistema para incorporar
mecanismos eléctricos (interruptores,

tomas de corriente, interruptores automadticos, salidas de cables de teléfono, etc.) que pueden
estar integrados

en los mecanismos eléctricos.

NOTA - Un dispositivo para el montaje de aparatos puede ser también un accesorio de unién
y acabado, un tramo recto de canal, etc.

3.9 accesorio suplementario: Componente del sistema para funciones suplementarias como
separacion de cables,

retencidn de cables, salidas de cables, etc.

3.10 componente metélico del sistema: Componente del sistema tinicamente de metal.

3.11 componente no metalico del sistema: Componente del sistema unicamente de material no
metdlico.

3.12 componente compuesto del sistema: Componente del sistema que consta de materiales
metalicos y no metalicos.

3.13 componente del sistema no propagador de la llama: Componente del sistema que puede
prender al serle

aplicada una llama, en el cual la llama no se propaga y se extingue por si misma al cabo de un
tiempo limitado después

de retirada la llama.

3.14 influencia externa: Factor que puede afectar al sistema.
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UNE-EN 50.086

3 DEFINICIONES

En esta norma se utilizan las siguientes definiciones:

3.1 sistema de tubos: Sistema de canalizacion cerrada constituida por tubos y accesorios para
la proteccidn e instalacion de conductores y/o cables aislados en las instalaciones eléctricas o
de telecomunicacion, para su colocacién y/o su sustitucién por traccién pero no por
colocacion lateral.

3.2 tubo: Elemento de un sistema de canalizacidon cerrado, de seccidn recta generalmente
circular destinado a la colocacion o sustitucion de conductores y/o cables aislados por traccion
en las instalaciones eléctricas o de telecomunicacion.

3.3 accesorio de tubo: Dispositivo concebido para la unién, terminacién o cambio de
direccién de uno o més elementos de un sistema de tubos.

3.4 tubo y/o accesorio de tubo metalico: Tubo o accesorio de tubo constituido solamente de
material metdlico.

3.5 tubo y/o accesorio de tubo no metalico: Tubo o accesorio de tubo constituido solamente
de material no metélico y sin ninglin componente metélico.

3.6 tubo y/o accesorio de tubo compuesto: Tubo o accesorio de tubo que lleva a la vez
materiales metélicos y no metélicos.

3.7 tubo y/o accesorio de tubo no propagador de la llama: Tubo o accesorio de tubo
susceptible de arder cuando se le aplica una llama pero que no propaga la llama y se auto
extingue en un tiempo limitado después de retirada la llama.

3.8 tubo liso: Tubo en el cual el perfil de la seccién longitudinal es rectilineo (véase nota del
apartado 3.9).

3.9 Tubo corrugado: Tubo en el cual el perfil de la seccién longitudinal es ondulado.

NOTA - Es admisible una combinacioén de tubos anillados y tubos corrugados helicoidales,
asi como una combinacién de tubos lisos y corrugados.

3.10 tubo rigido: Un tubo que no puede curvarse o solamente puede curvarse con ayuda de
medios mecédnicos con o sin tratamiento especial.

3.11 tubo curvable: Tubo que puede ser curvado con la mano, con una fuerza razonable y que
no esta destinado para ser doblado frecuentemente.

3.12 tubo flexible: Tubo que puede curvarse con la mano con una fuerza razonablemente débil
y que estd destinado a ser doblado frecuentemente.

3.13 tubo transversalmente eldstico: Tubo curvable que deformado bajo la accién de un fuerza
transversal durante un corto periodo de tiempo, recupera su forma original rdpidamente
después de cesar esta fuerza.

3.14 espesor de material de un tubo liso: Diferencia media entre el didmetro interior y el
didmetro exterior dividido por dos.

3.15 espesor de material de un tubo corrugado: Espesor medio del material medido a lo largo
de una ondulacién.

3.16 espesor de material de un tubo liso-corrugado: Suma del espesor de material del tubo liso
y del espesor de material del tubo corrugado.

3.17 tubo y accesorio de tubo roscable: Tubo y accesorio de tubo roscable que llevan rosca
para la conexién, o que pueden ser roscados.

3.18 tubo y accesorio de tubo no roscable: Tubo y accesorios de tubos cuya conexién se
realiza por otros medios que roscado.

3.19 unién de tubos: Acoplamiento entre dos 0 mds elementos de un sistema de tubos o entre
un sistema de tubos

y otros equipos.

3.20 influencias externas: Factores que pueden afectar al sistema de tubos.
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NOTA - La presencia de agua, aceite y de materiales de la construccion, temperaturas bajas y
elevadas y sustancias corrosivas o de contaminacion son ejemplos de estas influencias.

3.21 galvanizacién por baifio caliente: Revestimiento de cinc y de capas de aleacion de cinc-
hierro, obtenido por inmersion de articulos de acero o de hierro en un bafio de cinc fundido.
NOTA - En ciertas circunstancias el revestimiento entero puede consistir en capas de aleacién
de cinc.

3.22 sherardizacion: Proceso de difusion en el cual los articulos son calentados en intimo
contacto con polvo de cinc y de un producto inerte.

NOTA - El proceso se efectiia normalmente en un recinto cerrado girando lentamente a una
temperatura del orden de 385 °C. La resistencia a la corrosion es proporcional al espesor del
revestimiento el cual puede ser controlado.

UNE-EN 50200

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta norma europea especifica el método de ensayo para cables disefiados para tener una
resistencia intrinseca al fuego y estdn destinados a ser utilizados en circuitos de emergencia
para alarma, alumbrado y comunicacion.

Esta norma es aplicable a cables destinados a circuitos de emergencia, de tension asignada no
superior a 600/1 000 V, incluyendo los de tensién asignada inferior a 80 V, y a cables de fibra
Optica destinados a circuitos de emergencia.

NOTA - A pesar de que en este documento se proporcionan procedimientos de ensayo para
cables eléctricos de datos y cables de comunicacién y para cables de fibra Optica, esas dreas se
estan desarrollando activamente, y los procedimientos indicados pueden estar sujetos a futuras
revisiones.

Esta norma no es aplicable a cables destinados a ser utilizados en redes publicas de
telecomunicaciones.

El método estd limitado a cables con un didmetro exterior que no supere los 20 mm.

El método de ensayo, que se basa en la exposicion directa a la llama de un quemador de
propano que proporciona una temperatura nominal constante de ataque de 842 °C, puede
utilizarse para los cables de circuitos de emergencia que deben satisfacer el péarrafo
4.3.1.4.6(a) del Documento Interpretativo del Requisito Esencial N° 2 “Seguridad en caso de
incendio” (94/C62/01) de la Directiva de Productos de Construccion (89/106/CEE). En esos
casos, el método de ensayo sélo es aplicable, en cables con conductor metdlico, a aquellos en
los que la seccién sea inferior o igual a 2,5 mm?2. Para cables de fibra dptica, sélo se aplica el
limite de 20 mm de didmetro.

4 TIEMPO DE SUPERVIVENCIA

4.1 Tiempo

Para cada cable ensayado debe registrarse el tiempo de supervivencia, medido en minutos,
hasta el punto de fallo, hasta un tiempo méaximo de supervivencia de 90 minutos.

4.2 Punto de fallo

El criterio para determinar el punto de fallo debe ser el siguiente:

a) Cables de energia y cables de control de tensién asignada hasta 600/1 000 V

1) No se mantiene la tension durante la duracién del ensayo, sefialado por el fallo de un
fusible o por la interrupcion de un cortacircuitos.

2) Un conductor se rompe durante el tiempo de ensayo, seiialado al apagarse una lampara.

b) Cables eléctricos de datos y cables de comunicacién sin tensidn asignada

1) No se mantiene la tension durante la duracién del ensayo, sefialado por el fallo de un
fusible o por la interrupcion de un cortacircuitos.
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2) Un conductor se rompe durante la duracion del ensayo, sefialado al apagarse una lampara.
c) Cables de fibra 6ptica

1) El incremento méaximo en la atenuacién durante la duracion del ensayo supera el valor
indicado en la norma del cable.

UNE-EN 60.423

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta norma especifica los didmetros exteriores de los tubos utilizados en las instalaciones
eléctricas y los requisitos dimensionales de las roscas. Especifica asimismo los requisitos
dimensionales de las roscas utilizadas en los accesorios complementarios.

No es aplicable a los tubos rigidos extrafuertes de acero conformes a la Norma Internacional
CEI 981.

3 DIAMETROS EXTERIORES Y ROSCAS

Los didmetros exteriores, las tolerancias y detalles de las roscas métricas exteriores e
interiores se indican en la tabla 1. Los detalles sobre la forma de las roscas se indican en la
figura 1 que estd basada en la Norma ISO 68.

4 CALIBRES

Los detalles sobre los calibres para la verificacion de los didmetros exteriores maximos de los
tubos se indican en la figura 2. Para los didmetros exteriores minimos de los tubos los detalles
se indican en las figuras 3a y 3b.

Las dimensiones de los calibres para la verificacion de las roscas exteriores se indican en la
tabla 2 y estdn de acuerdo con la Norma ISO 1502. Los tipos de calibres se indican en la
figura 4.

Las dimensiones de los calibres para la verificacion de las roscas interiores se indican en la
tabla 3 y estdn de acuerdo con la Norma ISO 1502. Los tipos de calibres se indican en la
figura 5.

UNE-EN 60.439 -3 (*No encontrada la original 60439-4 de 1991.)

6 CONDICIONES DE EMPLEO

6.1 Condiciones normales de empleo

6.1.1 Temperatura del aire ambiente. La temperatura del aire ambiente no sobrepasard los +40
OC y su media sobre un periodo de 24 h no sobrepasara los +35 OC; el limite inferior de la
temperatura del aire ambiente es de -25 OC.

6.1.2 Condiciones atmosféricas

6.1.2.1 Condiciones atmosféricas para instalaciones en interior. No se aplica.

7 DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS

7.1 Caracteristicas .mecdnicas

7.1.1 Generalidades

Anadir los parrafos siguientes:

Los CO deben ser conjuntos de aparamenta de baja, tension de serie (CS).

Toda la aparamenta debe estar dispuesta en el interior de placas de cierre o puertas necesarias
para la derivacion o el los aparatos mencionados en el apartado 7.2.3 que deben lo 6 y de los
apartados 7.1.4 y 7.1.5. Una envolvente provista de paneles mdviles, mantenimiento, con la
posible excepcion para resistir las condiciones de empleo.
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7.1.3.2 Sustituir el ultimo parrafo por: Todas las conexiones de enlace deben ser conectables o
disponer de tomas de corriente. Las tomas de corriente deben ser de conformidad con las
normas existentes y la intensidad nominal, al menos, igual a 16 A.

7.1.3.4 La nota 2 no se aplica.

7.1.3.6 Las aberturas en las entradas de cables, las placas de cierre, etc., deben ser disefiadas
de tal manera que, cuando los cables incluidos sus dispositivos de aclaje estén instalados
convenientemente, se obtengan las medidas de proteccion previstas contra los contactos con
las partes activas y el grado de proteccion indicado. Los dispositivos de entrada de cable estdn
especificados por el fabricante y se indicardn en las instrucciones.

7.1.4 Proteccion contra la corrosion. Los CO deben estar protegidos contra la corrosion
mediante el uso de materiales apropiados o por revestimiento de las superficies expuestas.
Para la verificacion de la resistencia contra la corrosion se efectian los ensayos descritos en
los apartados 8.2.9.1 6 8.2.9.2.

El ensayo segun el apartado 8.2.9.1, se aplica al material utilizado en las condiciones
normales de empleo; el ensayo segun el apartado 8.2.9.2, se aplica al material utilizado en
atmosferas fuertemente contaminadas.

7.1.5 Resistencia mecdnica. Los CO deben ser disefiados y fabricados de manera que soporten
los choques mecdnicos bajo la forma de impulsos semisinusoidales con una aceleracion de
500 m/s2 y una dura-

cién de 11 ms, considerados como correspondientes a los choques sufridos por el material
transportado sin sujecion en los vehiculos de carretera o ferroviarios normales durante largos
periodos, y los impactos con una energia de 6 julios que representa las colisiones con el
equipo mecanico de manutencién de obra

(véase la Norma CEI 68-2-27).

7.2 Envolvente y grado de protecciéon

7.2.1.1 El grado de proteccién que proporciona un CO contra los contactos con las partes
activas y la penetracion de cuerpos solidos extrafios y liquidos se indica mediante la
designacion IP . . . de conformidad con la Norma CEI 529. El grado de proteccion de todas las
partes del CO debe ser como minimo de IP43 cuando todas las puestas estdn cerradas y las
mamparas moviles y las placas de cierre estdn colocadas en su sitio.

Los orificios de ventilacién y de evacuacién no deben reducir este grado de proteccion.

El grado de protecciéon de una superficie de servicio a la cual se accede por una puerta, no
debe ser inferior a IP21 a fin de que la puerta pueda cerrarse en todas las condiciones de uso.
Cuando esta tultima condicién no se cumpla, el grado de proteccion de la superficie de
servicio debe ser como minimo IP43.

7.2.1.2 No se aplica.

7.2.1.3 Salvo especificacion en contra, el grado de proteccion indicado por el fabricante se
aplica al CO completo cuando estd instalado en posicién normal de uso de acuerdo con las
instrucciones del fabricante

(véase también apartado 7.1.3.6).

Un conjunto de tomas de corriente no protegido por la envolvente del CO debe presentar un
grado de proteccién como minimo igual a P43, tanto si se ha extraido el enchufe como si esta
completamente insertado.

7.2.1.4 Si el grado de proteccion de una parte interna del CO difiere de fabricante debe indicar
por separado el grado de proteccion de esta parte. Aquel de la parte principal, el

Ejemplo: IP43 - Superficie de servicio IP21.

Esta indicacion puede figurar en el catdlogo o en las instrucciones de instalacién de la unidad.
7.2.1.5 No se aplica.

7.2.3 Partes accesibles de un CO. Solamente pueden ser accesibles sin necesidad de utilizar
una llave u otro instrumento los z6calos de las tomas de corriente, las manecillas y botones de

Proyecto instalacion 25 viviendas y garajes Pé4gina 125 de 213
Sergio Polo Latorre



Pliego de condiciones

mando. El interruptor principal debe ser facilmente accesible a menos que los reglamentos
nacionales dispongan lo contrario.

7.2.4 Soportes y fijaciones de un CO. Todo CO debe estar provisto de soportes que le
permitan reposar sobre una superficie horizontal (por ejemplo pies o estructuras articuladas o
no) y lo de un sistema de fijacién sobre pared vertical, dispuestos en la envolvente o en la
estructura (armadura).

Estos diversos soportes deben ser exteriores a la envolvente pero de una sola pieza.

Todo CO debe ser disefiado para reducir al minimo la deterioracion mecédnica de los
elementos tales z6calos de tomas de corriente asi como todos los enchufes conectados a los
mismos.

7.2.5 Dispositivos de elevacion y sujecion de un CO. El CO debe estar provisto de anillos de
elevacion y lo manecillas de sujecién (o cualquier otro sistema equivalente) que formen parte
de la envolvente o del chasis.

Tabla 7
Lista de emsayes de tipo 2 ejecutar
Orden de Los
St " , BDEAYIE ¥
Caractersticas a ensayar Apartados Ensayos de fipo segun 5.1.1 P———
A B C
2 | Limites de calentzm=ento 821 Verificacion del limite de calentamien- | 3*
(]
by | Propiedades dielectricas 8212 Verificacion de las propisdades dilac- | 4 2
micas
) | Resistencia a los cortociroaiies £23 Verificacion de la resistencia a los 1*
CoTCITCudios
dy | Eficacia del circuite da protec- B24 i
cion
Conawian raal enme [as masas 8241 | Verficacton de la consxzon ezl snme
del conjumto y &l coroutto de l2s masas dal comjumto ¥ el cirougto de
protsccion probeccion per examen o por medida
de reststencia
Plasistencia a los cortocironites 8142 | Verficacion de la resistencia a los
del cirouite de proteccion coneciroudtos del drouite de protec-
cion
g) |Distamcias de anslaméento y h- B25 Verificacion de las distancias de zisla- a*
neas de fuga priemin v de las lmeas d= fuga
f) | Funclonamiento mecamico B2d Verificacion del fimcionamiento meca- 1
CO
21 | Grade dz proteccion 827 Verificacion del grado de proteccion &*
) | Comstruccion v mercade 8235 | Verificacion de la comstuccion v del 1*
marcado
[) |PResistencia a los Impactos me- B9 Verificacion de la resistencia a los 5
CACOS Impacios MECamicos
J1 | Resistencia a 2 owcdacion v 2 la 2210 Verificacion de la resistencia a la oni- 4
hmedad dacion v 2 la lvmedad
2113
K) |PRasistencia de los materiales 2211 Verificacion de la resistencia de bos 4
aislamies al calor materiales aislmges al calor
[ |Resistencia de los materiales 2212 Verificacion de la resistencia de bos 3
nislantes @ um calor aparmal ¥ materiales aizlantes a un calor amormel
al fuzen v ol fuego procedenie de efactos eléc-
micos internos
o) | Resistencia mecanca de los 5214 | Verificacion de la resistencia mecimica | 2
sistenws de fjacion de las en- de lps sistemas de fijacion de las en-
valventes volventes
* Mo oo parnre &l Bl de pingons meeea
UNE-EN 60.570
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8 CONSTRUCCION

Las disposiciones de la seccion 4 de la Norma CEI 60598-1 se aplican junto con los requisitos
de los apartados 8.1 a 8.12.

8.1 Los componentes para carriles de clase I deben estar disefiados de manera que no exista
riesgo de contacto accidental entre el contacto de puesta a tierra del componente y las partes
conductoras de corriente del carril, durante su insercién y extraccion por el usuario.

Este requisito no se aplica durante la instalacion del sistema de carril.

8.1.1 Los adaptadores, acopladores y conectores a la alimentacidén deben construirse de forma
que se evite eficazmente la conexion eléctrica con los sistemas o zonas de apertura de otras
clases de carriles realizados por el mismo fabricante.

8.2 Los adaptadores de clase I deben incorporar dispositivos para la conexion mecénica al
carril, de tal manera que el peso del adaptador y/o luminaria no sea soportado por las
conexiones eléctricas del adaptador y del carril.

Los requisitos del apartado 16.3, también deben aplicarse.

Los adaptadores de clase III deben incorporar dispositivos para conexion mecdanica al carril de
manera que el peso del adaptador y/o luminaria no pueda perjudicar la conexién eléctrica ni la
seguridad del mismo.

8.2.1 Cuando en los adaptadores haya fusibles integrados, éstos deben ser de alto poder de
corte.

8.3 Los contactos de los adaptadores no deben ser extraibles sin desmontar el adaptador.
Asimismo, debe ser imposible reemplazar las patillas o contactos de puesta a tierra en una
posicién incorrecta, requisito que debe igualmente aplicarse a patillas o contactos de neutro,
cuando éstos constituyan un requisito de seguridad del método de construccion del sistema.
Cuando las luminarias respondan a los requisitos de la clase II y posean un adaptador
incorporado para su conexién a los sistemas de carril, dicho adaptador puede incluir un
contacto de puesta a tierra, siempre que, cuando se conecte al carril, se observen los requisitos
de clase II de la luminaria.

La conformidad se verifica mediante examen y el ensayo de rigidez dieléctrica descrito en el
capitulo 15.1.

8.4 Acopladores, conectores de alimentaciéon de carril y conteras protectoras deben ser
capaces de fijarse mecanicamente al carril. Acopladores, conectores y adaptadores, deberan
asegurar una conexion eléctrica fiable.

La conformidad con los requisitos de los apartados 8.1 a 8.4 se verifica por examen, ensayo
manual y, cuando proceda, mediante el ensayo del apartado 12.1.

La conformidad con el apartado 8.1.1 se verifica intentando insertar los adaptadores,
acopladores y conectores a la alimentacion en diferentes muestras de sistemas de carril o
zonas de apertura. No debe establecerse conexion eléctrica.

8.5 Las secciones adyacentes de carril deben estar mecanicamente empalmadas entre si, por
una de las maneras siguientes:

a) por medio de acopladores;

b) por otros medios separados, utilizando los acopladores solamente para alinear los carriles;
¢) mediante la fijacién rigida de la seccidn de carril directamente sobre la superficie de apoyo,
en cuyo caso, el contacto eléctrico debe ser fiable cuando los extremos de las secciones de
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carril estén longitudinalmente separadas por 1 mm y cuando estén separadas por 1 mm
perpendicularmente a la superficie de apoyo.

UNE-EN 60.598 (* Imposible sacar texto desde Adobe Acrobat. No encontrada la
original 60598-2-1 de 1989.)

Luminarias fijas de uso general.

UNE-EN 60.998 (* Imposible sacar texto desde Adobe Acrobat)

Dispositivos de conexidn para circuitos de baja tension de usos domésticos y andlogos.

NBE-CPI 96

2.4 REDES DE HIDRANTES EXTERIORES

En el trazado de redes de abastecimiento de agua incluidas en actuaciones de planeamiento
urbanistico, debe

contemplarse una instalacién de hidrantes, la cual cumplird las condiciones establecidas en el
Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra incendios.

Los hidrantes deben estar situados en lugares facilmente accesibles, fuera del espacio
destinado a circulacion y estacionamiento de vehiculos, debidamente sefializados conforme a
la Norma UNE 23 033 y distribuidos de tal manera que la distancia entre ellos medida por
espacios publicos no sea mayor que 200 m. La red hidrdulica que abastece a los hidrantes
debe permitir el funcionamiento simultdneo de dos hidrantes consecutivos durante dos horas,
cada uno de ellos con un caudal de 1.000 I/min y una presiéon minima de 10 m.c.a.

En nicleos urbanos consolidados en los que no se pudiera garantizar el caudal de
abastecimiento de agua, puede aceptarse que éste sea de 500 1/min, pero la presiéon se
mantendrd en 10 m.c.a. Si, por motivos justificados, la instalacién de hidrantes no pudiera
conectarse a una red general de abastecimiento de agua, debe haber una reserva de agua
adecuada para proporcionar el caudal antes indicado.

2.5 INSTALACION DE HIDRANTES

1. Deben contar con la instalacion de al menos un hidrante los siguientes edificios o
establecimientos:

— Con carécter general, todo edificio cuya altura de evacuacién descendente o ascendente sea
mayor que 28

m o que 6 m, respectivamente.

— Los cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie construida comprendida entre 500
y 10.000 m2.

— Los recintos deportivos con superficie construida comprendida entre 5.000 y 10.000 m2.
— Los de uso Comercial o de Garaje o Aparcamiento, con superficie construida comprendida
entre 1.000 y 10.000 m2.

— Los de uso Hospitalario o Residencial, con superficie construida comprendida entre 2.000
y 10.000 m2.
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— Los de uso Administrativo, Docente o Vivienda, con superficie construida comprendida
entre 5.000 y 10.000 m2.

— Cualquier edificio o establecimiento de densidad elevada conforme al apartado 6.1 de esta
norma bdsica no mencionado anteriormente, con superficie construida comprendida entre
2.000 y 10.000 m2.

Los anteriores edificios o establecimientos deben contar con un hidrante més por cada 10.000
m?2 adicionales de superficie construida o fraccién.

2. Los hidrantes de la red publica pueden tenerse en cuenta a efectos de cumplimiento de las
dotaciones indicadas

en el punto anterior. En cualquier caso, los hidrantes que protejan a un edificio deberan estar
razonablemente repartidos por su perimetro, ser accesibles para los vehiculos del servicio de
extincion de incendios y, al menos, uno de ellos debe estar situado a no méds de 100 m de
distancia de un acceso al edificio.

ICT-BT-30

1. INSTALACIONES EN LOCALES HUMEDOS

Locales o emplazamientos huimedos son aquellos cuyas condiciones ambientales se
manifiestan momentdnea o permanentemente bajo la forma de condensacion en el techo y
paredes, manchas salinas 0 moho ain cuando no aparezcan gotas, ni el techo o paredes estén
impregnados de agua.

En estos locales o emplazamientos el material eléctrico cuando no se utilice muy bajas
tensiones de seguridad, cumplira con las siguientes condiciones:

4. INSTALACIONES EN LOCALES POLVORIENTOS SIN
RIESGO DE INCENDIO O EXPLOSION

Los locales o emplazamientos polvorientos son aquellos en que los equipos eléctricos estan
expuestos al contacto con el polvo en cantidad suficiente como para producir su deterioro o un
defecto de aislamiento.
En estos locales o emplazamientos se cumpliran las siguientes condiciones:
- Las canalizaciones eléctricas prefabricadas o no, tendrdn un grado de proteccién
minimo IP5X (considerando la envolvente como categoria 1 segin la norma UNE
20.324), salvo que las caracteristicas del local exijan uno més elevado.
- Los equipos o aparamenta utilizados tendrdn un grado de protecciéon minimo IP5X
(considerando la envolvente como categoria 1 segin la norma UNE 20.324) o estard en
el interior de una envolvente que proporcione el mismo grado de proteccion IP 5X,
salvo que las caracteristicas del local exijan uno mas elevado.

5. INSTALACIONES EN LOCALES A TEMPERATURA
ELEVADA

Locales o emplazamientos a temperatura elevada son aquellos donde la temperatura del aire
ambiente es susceptible de sobrepasar frecuentemente los 40 °C, o bien se mantiene
permanentemente por encima de los 35 °C.

En estos locales o emplazamientos se cumpliran las siguientes condiciones:
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- Los cables aislados con materias plasticas o elastomeras podran utilizarse para una
temperatura ambiente de hasta 50 °C aplicando el factor de reduccién, para los valores
de la intensidad maxima admisible, sefialados en la norma UNE 20.460 -5-523.

Para temperaturas ambientes superiores a 50 °C se utilizardn cables especiales con un
aislamiento que presente una mayor estabilidad térmica.

- En estos locales son admisibles las canalizaciones con conductores desnudos sobre
soportes aislantes. Los soportes estardn construidos con un material cuyas propiedades y
estabilidad queden garantizadas a la temperatura de utilizacion.

- Los aparatos utilizados deberan poder soportar los esfuerzos resultantes a que se veran
sometidos debido a las condiciones ambientales. Su temperatura de funcionamiento a
plena carga no deberd sobrepasar el valor maximo fijado en la especificacion del
material.

9. INSTALACIONES EN OTROS LOCALES DE
CARACTERISTICAS ESPECIALES

Cuando en los locales o emplazamientos donde se tengan que establecer instalaciones
eléctricas concurran circunstancias especiales no especificadas en estas Instrucciones y que
puedan originar peligro para las personas o cosas, se tendra en cuenta lo siguiente:
- Los equipos eléctricos deberan seleccionarse e instalarse en funcién de las influencias
externas definidas en la Norma UNE 20.460 -3, a las que dichos materiales pueden estar
sometidos de forma que garanticen su funcionamiento y la fiabilidad de las medidas de
protecciéon
- Cuando un equipo no posea por su construccion, las caracteristicas correspondientes a
las influencias externas del local (o las derivadas de su ubicacidon), podrd utilizarse a
condicion de que se le proporcione, durante la realizacién de la instalacidén, una
protecciéon complementaria adecuada. Esta proteccion no deberd perjudicar las
condiciones de funcionamiento del material asi protegido.
- Cuando se produzcan simultineamente diferentes influencias externas, sus efectos
podra ser independientes o influirse mutuamente, y los grados de protecciéon deberan
seleccionarse en consecuencia.

9.1 Clasificacion de las influencias externas

La norma UNE 20.460 -3 establece una clasificacion y una codificacién de las influencias que
deben ser tenidas en cuenta para el proyecto y la ejecucion de las instalaciones eléctricas.
Esta codificacion no estd prevista para su utilizacién el marcado de los equipos.

ICT-BT-32

1. AMBITO DE APLICACION

Esta instruccion trata de los requisitos particulares de los sistemas de instalacién del equipo
eléctrico de grias, aparatos de elevacion y transporte y otros equipos similares tales como
escaleras mecdnicas, cintas transportadoras, puentes rodantes, cabrestantes, andamios

eléctricos, etc.
2. REQUISITOS GENERALES
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La instalacién en su conjunto se podrd poner fuera de servicio mediante un interruptor
omnipolar general de accionamiento manual, colocado en el circuito principal. Este
interruptor deberd estar situado en lugares facilmente accesibles desde el suelo, en el mismo
local o recinto en el que esté situado el equipo eléctrico de accionamiento y serd facilmente
identificable mediante un rétulo indeleble.

Las canalizaciones que vayan desde el dispositivo general de proteccidn al equipo eléctrico de
elevacion o de accionamiento deberdn estar dimensionadas de manera que el arranque del
motor no provoque una caida de tensién superior al 5 %.

Unicamente en el caso de que las méquinas destinadas exclusivamente al transporte de
mercancias no dispongan de jaulas para el transporte, se permitird la instalacion de
interruptores suspendidos de la extremidad de la canalizacién moévil.

Las canalizaciones moéviles de mando y sefalizaciéon se podrdn colocar bajo la misma
envolvente protectora de las demads lineas moviles, incluso si pertenecen a circuitos diferentes,
siempre que cumplan las condiciones establecidas en la Instruccién ITC-BT-20.

En las instalaciones en el exterior para servicios moéviles se utilizardn cables flexibles con
cubierta de policloropeno o similar segiin UNE 21.027 6 UNE 21.150.

Los ascensores, las estructuras de todos los motores, maquinas elevadoras, combinadores y
cubiertas metdlicas de todos los dispositivos eléctricos en el interior de las cajas o sobre ellas
y en el hueco, se conectaran a tierra.

Se considerardn conectados a tierra los equipos montados sobre elementos de estructura
metdlica del edificio si dicha estructura ha sido conectada previamente a tierra y satisface las
siguientes prescripciones:

- su continuidad eléctrica estd asegurada, ya sea por construccion, ya sea por medio de
conexiones apropiadas, de manera que estén protegidas contra deterioros mecanicos, quimicos
o electroquimicos.

- su conductibilidad debe ser adecuada a este uso

- s6lo podra ser desmontada si se han previsto medidas compensatorias

- ha sido estudiada y adaptada para este uso

La estructura metélica de la caja soportada por los cables elevadores metdlicos que pasen por
poleas o tambores de la mdquina elevadora se considerardn conectados a tierra con la
condicién de ofrecer toda garantia en las conexiones eléctricas entre ellos y tierra. Si esto no
se cumpliera se instalard un conductor especial de proteccion.

Las vias de rodadura de toda gria de taller estardan unidas a un conductor de proteccion.

Los locales, recintos, etc. en los que esté instalado el equipo eléctrico de accionamiento, s6lo
deberan ser accesibles a personas cualificadas. Cuando sus dimensiones permitan penetrar en
él, deberan adoptarse las disposiciones relativas a las instalaciones en locales afectos a un
servicio eléctrico segin lo establecido en la ITC-BT-30. En estos lugares se colocard un
esquema eléctrico de la instalacion.

3. PROTECCION PARA GARANTIZAR LA SEGURIDAD

3.1 Proteccion contra los contactos directos

En los sistemas colectores y conjunto de anillos colectores, los cables y barras colectoras, asi
como los montajes de las vias de rodadura deben estar encerrados o alejados, de forma que
cualquiera que tenga acceso a las zonas correspondientes de la instalacion, por ejemplo, los
pasillos de las guias de deslizamiento o los pasillos de la viga portagria, incluyendo los
puntos de acceso, tenga proteccion frente al contacto directo con las partes en tension, de
acuerdo con el apartado 2 de la ITC-BT-24.
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En las dreas donde sélo se admite el acceso de personas con formacion especifica, debe existir
una proteccion por puesta fuera de alcance por alejamiento, para el caso de los cables o barras
colectoras, de acuerdo con el apartado 2.4 de la ITC-BT-24. En este caso, el limite del
volumen de accesibilidad inferior a la superficie susceptible de ocupacién por personas,
finaliza en los limites de dicha superficie.

La proteccién mediante la colocacién fuera del alcance estd pensada inicamente para evitar el
contacto accidental con las partes en tension.

Los cables y barras colectoras deben estar dispuestos o protegidos de forma que incluso con
una carga oscilante no puedan entrar en contacto con el aparejo de izar ni con ningin cable de
control, cadenas de accionamiento, elementos similares que sean conductores eléctricos.

3.2 Proteccion contra sobreintensidades

El equipo eléctrico se protegerd mediante uno o mds dispositivos automaticos de proteccién
que actien en caso de una sobreintensidad provocada por sobrecarga o cortocircuito. Este
requisito no es aplicable a equipos disefiados para resistir sobreintensidades por si mismos.

El funcionamiento de los dispositivos de protecciéon contra sobreintensidades para los
accionadores de los frenos mecédnicos producird la desconexidon simultinea de los
accionadores del movimiento correspondiente.

Los dispositivos protectores contra temperatura excesiva que incluyen elementos sensibles a
la temperatura (por ejemplo, resistencias dependientes de la temperatura o contactos
bimetalicos) y que estdn montados en o sobre los devanados del motor en combinacién con un
contactor, no pueden considerarse como una proteccion suficiente contra una corriente de
cortocircuito.

4. SECCIONAMIENTO Y CORTE

4.1 Corte por mantenimiento mecanico

Los interruptores deben ser de corte omnipolar y deberd tener los medios necesarios para
impedir toda puesta en tension de las instalaciones de forma imprevista.

En el lado de la alimentacién de los anillos colectores o barras, debe instalarse un interruptor
que permita el aislamiento y desconexion de todos los conductores de linea de la instalacion y
el conductor neutro.

Las instalaciones eléctricas de grias y aparatos de elevacion y transporte, deben estar
equipadas con un interruptor de desconexién que permita que la instalacion eléctrica quede
desconectada durante el mantenimiento y reparacion.

Los conjuntos de aparamenta deben ser capaces de quedar desconectados. Esta desconexion
debe incluir circuitos de potencia y control.

Los medios de corte deben estar situados en las proximidades de los conjuntos de aparamenta.
Las partes activas de los conjuntos de aparamenta que por motivos de seguridad o
mantenimiento deben permanecer en servicio después de la apertura, deben estar marcadas
con una etiqueta que indique que estdn con tension y protegidas contra un contacto directo no
intencionado.

Si los circuitos después de los interruptores de desconexion pasan a través de los anillos o
barras colectoras, éstos deben estar protegidos contra el contacto directo con un grado de
proteccion de al menos [P2X.

Puede prescindirse de los interruptores de desconexién de mantenimiento si los interruptores
de emergencia especificados en el apartado 4.2 estdn conectados a la entrada de la
alimentacion de la instalacién.
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En el caso de una tnica gria puede prescindirse del interruptor de desconexién al cumplir esta
funcion el interruptor situado en la alimentacion de la instalacion de la gria.

4.2 Corte y parada de emergencia

Cada gria, aparato de elevacion o transporte debe tener uno o mds mecanismos de parada de
emergencia, en todos los puestos de mando de movimiento. Cuando existen varios circuitos,
los mecanismos de parada de emergencia deben ser tales que, con una sola accién, provoquen
el corte de toda alimentacién apropiada.

Los medios de corte de emergencia deben actuar lo mas directamente posible sobre los
conductores de alimentacion apropiados.

Debe evitarse la reconexion del suministro después del corte de emergencia mediante
enclavamientos mecdnicos o eléctricos. La reconexion solamente puede ser posible desde el
dispositivo de control desde el cual se realizé el corte de emergencia.

Cada gria debe tener un dispositivo para la parada de emergencia accionado desde el suelo.
Cuando la parada de emergencia asi lo permita, el corte de emergencia puede realizarse
mediante el accionamiento de un interruptor situado en el punto de alimentaciéon de la
instalacion, si es de corte en carga y esta situado en una posicion donde quede facilmente
accesible.

Las graas controladas desde el suelo y los aparatos de elevacion deben pararse
automdticamente cuando esté desconectado el mecanismo de control de funcionamiento.

5. APARAMENTA

5.1 Interruptores

Los interruptores deberdn cumplir la UNE-EN 60.947 -2 e instalarse en posiciones que
permitan que los ensayos funcionales, se realicen sin peligro.

Estdn también permitidos los contactores como interruptores. Los contactores no deben
utilizarse para seccionamiento.

5.2 Interruptores en el lado de la alimentacion de la instalacion

Debe ser posible aislar los anillos del colector y las barras o cables del suministro principal
antes del punto de conexion de la gria, mediante interruptores en el lado del suministro de la
instalacién para reparaciones y mantenimientos.

Los conectores y tomas de corriente conformes a UNE-EN 60.309 -1 pueden usarse para este
fin.

Cuando un anillo colector o barra esta alimentado a través de varios interruptores en paralelo
por el lado de la alimentacion de la instalacidn, éstos deben estar enclavados

de manera que se desconecten todos simultdneamente ain cuando solamente uno de ellos esté
funcionando.

Solamente debe ser posible poner en servicio un anillo colector accesible o barra desde un
lugar tal que el anillo colector o barra quede a la vista.

Los interruptores en el lado de la alimentacion de la instalacion o sus mecanismos de control
deben tener un dispositivo de proteccion contra el cierre intempestivo o no autorizado.

En el caso de grias y aparatos de elevacion en lugares de edificacion, el interruptor principal
de la maquina puede ser utilizado como interruptor del lado de la alimentacién de la
instalacion. El requisito de que este interruptor pueda tener proteccidén contra el cierre
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intempestivo o no autorizado se considera como satisfecho si hay otras medidas que
prevengan la puesta en servicio del aparato de elevacion, p.ej. bloqueo por llave o candado.

6. DISPOSICION DE LA TOMA DE TIERRA Y
CONDUCTORES DE PROTECCION

Cuando la alimentacién se suministra a través de cables colectores, barras colectoras o
conjuntos de anillos colectores, el conductor de proteccion debe tener un anillo colector
individual o una barra colectora, cuyos soportes sean claramente visibles y distinguibles de
aquellos de los anillos o barras colectoras activos.

En lugares donde haya gases corrosivos, humedad o polvo, deben tomarse medidas especiales
en los anillos, barras o carriles colectores utilizados como conductores de proteccion.

Los conductores de protecciéon no deben transportar ninguna corriente cuando funcionen
normalmente. No tienen que instalarse mediante soportes deslizantes sobre aislantes. Los
aparatos de elevacion deben conectarse a los conductores de proteccion no admitiéndose
ruedas o rodillos para su conexién. Los colectores para conductores de proteccion que no
serdn intercambiables con los demds colectores.

ICT-BT-44
1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

La presente instruccién se aplica a las instalaciones de receptores para alumbrado
(luminarias). Se entiende como receptor para alumbrado, el equipo o dispositivo que utiliza la
energia eléctrica para la iluminacion de espacios interiores o exteriores.

En esta instruccién no se incluyen prescripciones relativas al alumbrado exterior recogido en
la ITC-BT-09 ni al alumbrado de emergencia en locales de publica concurrencia recogido en
la ITC-BT-28.

2. CONDICIONES PARTICULARES PARA LOS
RECEPTORES PARA ALUMBRADO Y SUS COMPONENTES

2.1 Luminarias

Las luminarias serdn conformes a los requisitos establecidos en las normas de la serie UNE-
EN 60598.

2.1.1 Suspensiones y dispositivos de regulacion

La masa de las luminarias suspendidas excepcionalmente de cables flexibles no deben
exceder de 5 kg. Los conductores, que deben ser capaces de soportar este peso no deben
presentar empalmes intermedios y el esfuerzo deberd realizarse sobre un elemento distinto del
borne de conexién. La seccion nominal total de los conductores de los que la luminaria esta
suspendida serd tal2 que la traccién maxima a la que estén sometidos los conductores sea

inferior a 15 N/mm .
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2.1.2 Cableado interno

La tension asignada de los cables utilizados serd como minimo la tension de alimentacion y
nunca inferior a 300/300 V.

Ademais los cables serdn de caracteristicas adecuadas a la utilizacion prevista, siendo capaces
de soportar la temperatura a la que puedan estar sometidas.

2.1.3 Cableado externo

Cuando la luminaria tiene la conexién a la red en su interior, es necesario que el cableado
externo que penetra en ella tenga el adecuado aislamiento eléctrico y térmico.

2.1.4 Puesta a tierra

Las partes metélicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase II o Clase III, deberan
tener un elemento de conexidn para su puesta a tierra. Se entiende como accesibles aquellas
partes incluidas dentro del volumen de accesibilidad definido en la ITC-BT-24.

2.2 Lamparas

Queda prohibido el uso de lamparas de gases con descargas a alta tensién (como por ejemplo
nedn) en el interior de las viviendas.

En el interior de locales comerciales y en el interior de edificios, se permitird su instalacién
cuando su ubicacion esté fuera del volumen de accesibilidad o cuando se instalen barreras o
envolventes separadoras, tal como se define en la ITC-BT-24.

2.3 Portalamparas

Deberan ser de alguno de los tipos, formas y dimensiones especificados en la norma UNE-EN
60.061 -2.

Cuando en la misma instalacién existan lamparas que han de ser alimentadas a distintas
tensiones, se recomienda que los portalimparas respectivos sean diferentes entre si, segin el
circuito al que deban ser conectados.

Cuando se empleen portaldmparas con contacto central, debe conectarse a éste el conductor
de fase o polar, y el neutro al contacto correspondiente a la parte exterior.

3. CONDICIONES DE INSTALACION DE LOS RECEPTORES PARA ALUMBRADO
3.1 Condiciones generales

En instalaciones de iluminacién con lamparas de descarga realizadas en locales en los que
funcionen méquinas con movimiento alternativo o rotatorio rdpido, se deberdn tomar las
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medidas necesarias para evitar la posibilidad de accidentes causados por ilusiéon Gptica
originada por el efecto estroboscopico.

Las partes metdlicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase II o
Clase III, deberdn conectarse de manera fiable y permanente al conductor de proteccion del
circuito. Se entiende como accesibles aquellas partes incluidas dentro del volumen de
accesibilidad definido en la ITC-BT-24.

Los circuitos de alimentacién estardn previstos para transportar la carga debida a los propios
receptores, a sus elementos asociados y a sus corrientes armonicas y de arranque.

Para receptores con lamparas de descarga, la carga minima prevista en voltiamperios serd de
1,8 veces la potencia en vatios de las ldmparas. En el caso de distribuciones monofésicas, el
conductor neutro tendrd la misma seccion que los de fase. Serd aceptable un coeficiente
diferente para el cdlculo de la seccién de los conductores, siempre y cuando el factor de
potencia de cada receptor sea mayor o igual a 0,9 y si se conoce la carga que supone cada uno
de los elementos asociados a las ldmparas y las corrientes de arranque, que tanto éstas como
aquéllos puedan producir. En este caso, el coeficiente serd el que resulte.

En el caso de receptores con lamparas de descarga serd obligatoria la compensacion del factor
de potencia hasta un valor minimo de 0,9, y no se admitird compensacion en conjunto de un
grupo de receptores en una instalacion de régimen de carga variable, salvo que dispongan de
un sistema de compensacién automatico con variacion de su capacidad siguiendo el régimen
de carga.

3.2 Condiciones especificas

Para instalaciones que alimenten tubos luminosos de descarga con tensiones asignadas de
salida en vacio comprendidas entre 1 kV y 10 kV, se aplicard lo dispuesto en la UNE-EN
50.107. No obstante, se considerardn como instalaciones de baja tensiéon las destinadas a
lamparas o tubos de descarga, cualquiera que sean las tensiones de funcionamiento de éstas,
siempre que constituyan un conjunto o unidad con los transformadores de alimentacion y
demads elementos, no presenten al exterior mas que conductores de conexion en baja tension y
dispongan de barreras o envolventes con sistemas de enclavamiento adecuados, que impidan
alcanzar partes interiores del conjunto sin que sea cortada automdticamente la tensién de
alimentacién al mismo.

La proteccién contra contactos directos e indirectos se realizard, en su caso, seguin los
requisitos indicados en la instruccién ITC-BT-24.

La instalacién ird provista de un interruptor de corte omnipolar, situado en la parte de baja
tension. Queda prohibido colocar interruptor, conmutador, seccionador o cortacircuito en la
parte de instalacion comprendida entre las ldmparas y su dispositivo de alimentacion.

Todos los condensadores que formen parte del equipo auxiliar eléctrico de las lamparas de
descarga para corregir el factor de potencia de los balastos, deberdn llevar conectada una
resistencia que asegure que la tensién en bornes del condensador no sea mayor de 50 V
transcurridos 60 s desde la desconexién del receptor.

4. UTILIZACION DE MUY BAJAS TENSIONES PARA ALUMBRADO

En las caldererias, grandes depdsitos metdlicos, cascos navales, etc. y, en general, en lugares
andlogos, los aparatos de iluminacién portdtiles serdn alimentados con una tensién de
seguridad no superior a 24 V, excepto si son alimentados por medio de transformadores de
separacion.
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En instalaciones con lamparas de muy baja tension (p.e. 12 V) debe preverse la utilizacion de
transformadores adecuados, para asegurar una adecuada proteccion térmica, contra
cortocircuitos y sobrecargas y contra los choques eléctricos.

UNE 20062

1 OBJETO

Esta norma tiene por objeto definir las prescripciones de funcionamiento necesarias para
garantizar la aptitud

al servicio de los aparatos autonomos para alumbrado de emergencia con ldmparas de
incandescencia y

describir los ensayos normalizados para la verificacion de estas prescripciones.

En lo relativo a las prescripciones de seguridad los aparatos autébnomos deben estar
construidos conforme

a lo establecido en la Norma UNE-EN 60598-2-22.

2 DEFINICIONES

2.1 aparato autonomo para alumbrado de emergencia con lamparas de incandescencia:
Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia por medio de lamparas de
incandescencia, en la cual todos los elementos, tales como la bateria de acumuladores, las
lamparas, el conjunto de mando y los dispositivos de verificacion y control, si existen, estan
contenidos en la luminaria o junto a ella (es decir a menos de 1 m).

2.2 alimentaciéon normal: Alimentacién efectuada con la corriente alterna utilizada en los
mismos circuitos de alimentacion del alumbrado normal del local.

2.3 fallo de la alimentacion normal: Condicién en la que el alumbrado normal ya no puede
proporcionar el nivel minimo de iluminacién a efectos de evacuacién de emergencia,
debiéndose entonces, ponerse en funcionamiento el alumbrado de emergencia.

En el caso de esta norma esta condicién significa que la tensién de alimentacién normal
descienda por debajo del 70% de su valor nominal.

2.4 estado de alerta: Estado en el que el aparato auténomo para alumbrado de emergencia esta
dispuesto para funcionar mientras la alimentacion normal estd presente. En el caso de un fallo
de la alimentacién normal, el aparato auténomo conmuta automdticamente al estado de
funcionamiento de emergencia.

2.5 estado de funcionamiento de emergencia: Estado en el que un aparato auténomo para
alumbrado de emergencia proporciona alumbrado, estando alimentado por su fuente de
energia interna, una vez que ha fallado la alimentacién normal.

2.6 estado de reposo: Estado en el que un aparato auténomo para alumbrado de emergencia
estd apagado

mientras la alimentacién normal esta interrumpida.

2.7 flujo luminoso asignado: Flujo luminoso, declarado por el fabricante, emitido

después del fallo de la alimentacién normal y mantenido de modo continuo hasta

asignada de funcionamiento.

por la luminaria 1 min

el final de la duracioén

2.8 duracién asignada de funcionamiento: Tiempo, declarado por el fabricante, durante el que
la luminaria

proporciona el flujo luminoso asignado, exceptuando el primer minuto de funcionamiento
después del fallo

de la alimentacién normal.

En el caso de esta norma la duracién asignada de funcionamiento debe ser superior a 1 h.

3 DESCRIPCION
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Un aparato auténomo de alumbrado de emergencia comprende fundamentalmente:

a) Lamparas de incandescencia, destinadas al alumbrado del local o de un difusor con la
sefializacion

asociada, o bien ldmparas de incandescencia que aseguren simultineamente ambas funciones.
En cada

aparato existirdn dos lamparas como minimo, para el alumbrado de emergencia.

b) Una bateria de acumuladores eléctricos destinada a la alimentacién de estas lamparas o de
parte de ellas.

¢) Un dispositivo de puesta en servicio que asegure el paso del estado de alerta al de
funcionamiento de

emergencia.

d) Un dispositivo que garantice, en el estado de alerta, la recarga de la bateria de
acumuladores después

de su funcionamiento de emergencia.

e) Un dispositivo de puesta en estado de reposo.

4 CARACTERISTICAS

Los aparatos auténomos de alumbrado de emergencia se caracterizan por:

a) La tensién nominal de alimentacion

b) El flujo luminoso asignado. El conjunto de ldamparas de emergencia de un mismo aparato
garantizard un

flujo luminoso asignado de 30 limenes como minimo.

c¢) Sistema de mando. Se distinguen a este respecto los aparatos que no pueden ponerse en
estado de

reposo mas que por la maniobra individual de un mando incorporado al mismo y los que
pueden ponerse

en dicho estado por medio de un mando a distancia, pudiendo disponerse éste de forma que
actue

simultdneamente sobre varios aparatos autbnomos.

5 PRESCRIPCIONES

5.1 Condiciones de funcionamiento

a) Estos aparatos deben poder garantizar su funcionamiento durante 1 h a una temperatura de
70 OC.

b) El fallo de una o varias lamparas cualquiera no debe ocasionar una sobrecarga perjudicial
para los

acumuladores.

El control se efectia por simulacion del fallo de las lamparas.

c¢) El paso del estado de alerta al estado de funcionamiento de emergencia debe producirse
para un valor

de la tension de alimentacién superior al 70% de su valor nominal.

5.2 Lamparas de emergencia

Un aparato auténomo puede alimentar uno o varios conjuntos de ldmparas de emergencia, con
dos de estas

como minimo, por cada conjunto.

UNE 20-062-93 -4-

5.3 Fuente propia de energia

a) La fuente propia de energia no debe producir emanaciones corrosivas o explosivas.

b) La corriente de entretenimiento de los acumuladores debe ser suficiente para mantenerlos
cargados y tal

que pueda ser soportada permanentemente por los acumuladores mientras que la temperatura
ambiente
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permanezca inferior a 30 OC y la tension de alimentacién esté comprendida entre 0,9 y 1 .1
veces su

valor nominal.

5.4 Dispositivo de puesta en posicion de reposo

a) El dispositivo de puesta en estado de reposo puede estar incorporado al aparato o situado a
distancia.

En ambos casos, el restablecimiento de la tensién de alimentaciéon normal debe provocar
automdticamente

la puesta en estado de alerta o bien poner en funcionamiento una alarma sonora.

El control se efectia por el ensayo del parrafo 6.2 c).

b) El dispositivo de puesta en estado de reposo no debe ser accesible al publico.

El control se efectia por examen.

c) En el caso del dispositivo de puesta en estado de reposo a distancia, la puesta fuera de
servicio por

cortocircuito, rotura o puesta a tierra de la linea utilizada para este dispositivo, no debera
apagar el

aparato si estd en estado de funcionamiento de emergencia o si estd en estado de alerta, no
impedira el

alumbrado de emergencia en caso de interrupcion de la tension de alimentacién normal o que
dicha

tension esté por debajo del 70% de su valor nominal.

El control se efectia por la simulacion de estos defectos.

UNE 20392

1 OBJETO

Esta norma tiene por objeto definir las prescripciones de funcionamiento necesarias para
garantizar la

aptitud al servicio de los aparatos auténomos para alumbrado de emergencia con ldmparas de
fluorescencia

y describir los ensayos normalizados para la verificacidn de estas prescripciones.

En lo relativo a las prescripciones de seguridad los aparatos auténomos deben estar
construidos conforme

a lo establecido en la Norma UNE-EN 60598-2-22.

2 DEFINICIONES

2.1 aparato autéonomo para alumbrado de emergencia con ldmparas de fluorescencia:
Luminaria que proporciona

alumbrado de emergencia por medio de ldmparas de fluorescencia en la cual todos los
elementos,

tales como la bateria de acumuladores, las ldmparas, el conjunto de mando y los dispositivos
de

verificacion y control, si existen, estdn contenidos en la luminaria o en sus proximidades (es
decir a

menos de 1 m).

2.2 alimentaciéon normal: Alimentacién efectuada con la corriente alterna utilizada en los
mismos circuitos

de alimentacién del alumbrado normal del local.

2.3 fallo de la alimentacion normal: Condicion en la que el alumbrado normal ya no puede
proporcionar

el nivel minimo de iluminacién a efectos de evacuacion de emergencia, debiéndose entonces,
ponerse en
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funcionamiento el alumbrado de emergencia.

En el caso de la presente norma esta condicion significa que la tension de alimentacién
normal descienda

por debajo del 70% de su valor nominal.

2.4 estado de alerta: Estado en el que el aparato auténomo para alumbrado de emergencia
estd dispuesto

para funcionar mientras la alimentaciéon normal estd presente. En el caso de un fallo de la
alimentacion

normal, el aparato auténomo conmuta automdticamente al estado de funcionamiento de
emergencia.

2.5 estado de funcionamiento de emergencia: Estado en el que un aparato auténomo para
alumbrado de

emergencia proporciona alumbrado, estando alimentado por su fuente de energia interna, una
vez que ha

fallado la alimentacién normal.

2.6 estado de reposo: Estado en el que un aparato autbnomo para alumbrado de emergencia
estd apagado

mientras la alimentacién normal estd interrumpida.

2.7 flujo luminoso asignado: Flujo luminoso, declarado por el fabricante, emitido por la
luminaria 1 min

después del fallo de la alimentacién normal y mantenido de modo continuo hasta el final de la
duracién

asignada de funcionamiento.

2.8 duracion asignada de funcionamiento: Tiempo, declarado por el fabricante, durante el
que la luminaria

proporciona el flujo luminoso asignado, exceptuando el primer minuto de funcionamiento
después

del fallo de la alimentacién normal.

En el caso de esta norma la duracién asignada de funcionamiento debe ser igual o superior a 1
h.

-3- UNE 20-392-93

3 DESCRIPCION

Un aparato auténomo para alumbrado de emergencia con ldmparas de fluorescencia
comprende fundamentalmente:

a) Lamparas de fluorescencia, destinadas al alumbrado del local o de un difusor con la
sefializacion asociada,

o bien lamparas de fluorescencia que aseguren simultineamente ambas funciones.

b) Una bateria de acumuladores eléctricos destinada a la alimentacién de estas lamparas o de
parte de

ellas por intermedio de dispositivos convertidores.

13 Un dispositivo de puesta en servicio que asegure el paso del estado de alerta al de
funcionamiento de

emergencia.

d) Un dispositivo que garantice, en el estado de alerta, la recarga y mantenimiento de la carga
de la

bateria de acumuladores.

e) Un dispositivo de puesta en estado de reposo.

4 CARACTERISTICAS

Los aparatos autébnomos de alumbrado de emergencia se caracterizan por:

a) La tensién nominal de alimentacion.
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b) El flujo luminoso asignado.

c¢) Sistema de mando. Se distinguen a este respecto los aparatos que no pueden ponerse en
estado de

reposo mas que por la maniobra individual de un mando incorporado al mismo y los que
pueden ponerse

en dicho estado por medio de un mando a distancia, pudiendo disponerse éste de forma que
actie simultdneamente sobre varios aparatos autonomos.

5 PRESCRIPCIONES

5.1 Condiciones de funcionamiento

a) Estos aparatos deben poder garantizar su funcionamiento durante 1 h a una temperatura de
70 OC.

b) El fallo de una o varias ldmparas cualquiera, no debe ocasionar una sobrecarga perjudicial
para los

acumuladores ni dafio para los convertidores.

El control se efectia por simulacion del fallo de las lamparas.

c) En los aparatos de tipo permanente, las ldmparas que proporcionan el alumbrado de
emergencia estan

alimentadas en todo instante, tanto en presencia de la alimentacion normal como durante el
fallo de la

misma.

La alimentacion de las mismas en el estado de alerta debe ser asegurado por medio del mismo
dispositivo

convertidor que asegura el alumbrado durante el estado de funcionamiento de emergencia.

El flujo luminoso en el estado de alerta debe ser igual o superior al 60% del flujo luminoso
asignado.

d) El paso del estado de alerta al estado de funcionamiento de emergencia debe producirse
para un valor

de la tension de alimentacion superior al 70% de su valor nominal.

UNE 20-392-93 -4-

5.2 Lamparas

Un aparato auténomo puede no comprender mas que una sola ldmpara de emergencia. Si
dispone de

varias, cada ldmpara debe tener su propio dispositivo convertidor.

5.3 Fuente propia de energia

a) La fuente propia de energia no debe producir emanaciones corrosivas o explosivas.

b) La corriente de entretenimiento de los acumuladores debe ser suficiente para mantenerlos

cargados y

tal que pueda ser soportada permanentemente por los acumuladores mientras que la
temperatura

ambiente permanezca inferior a 30 OC y la tensién de alimentacién esté comprendida entre
09y1.1

veces su valor nominal.

5.4 Dispositivo de puesta en posicion de reposo

a) El dispositivo de puesta en estado de reposo puede estar incorporado al aparato o situado a
distancia.

En ambos casos, el restablecimiento de la tensién de alimentaciéon normal debe provocar
automdticamente

la puesta en estado de alerta o bien poner en funcionamiento una alarma sonora.

El control se efectia por el ensayo del apartado 6.2 c).

b) El dispositivo de puesta en estado de reposo no debe ser accesible al publico.
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El control se efectia por examen.

c) En el caso del dispositivo de puesta en estado de reposo a distancia, la puesta fuera de
servicio por

cortocircuito, rotura o puesta a tierra de la linea utilizada para este dispositivo, no debera
apagar el

aparato si estd en estado de funcionamiento de emergencia o, si estd en estado de alerta, no
impediré el alumbrado de emergencia en caso de interrupcion de la tensién de alimentacion
normal o

que dicha tension esté por debajo del 70% de su valor nominal.

UNE 20451

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta norma se aplica a envolventes o partes de envolventes para accesorios con tension
asignada de hasta 440 V,

destinados a las instalaciones eléctricas fijas de usos domésticos y andlogos, de exterior o
interior.

Esta norma puede ser utilizada, como guia, para envolventes de tensiones asignadas de hasta 1
000 V.

Las envolventes fabricadas de acuerdo con esta norma estdn previstas para el uso, después de
haber sido instaladas,

a una temperatura ambiente que no sea superior a los 25 °C, y que alcance ocasionalmente los
35°C.

En esta norma estdn incluidas en el término "envolventes" las cajas de superficie, empotradas
o semiempotradas, previstas para los accesorios eléctricos del campo del Comité Técnico 23,
en el que la tapa o placa de recubrimiento

puede o no puede formar parte del accesorio. Esta norma no se aplica a las envolventes de
conjunto que contienen dispositivos de proteccion del campo del SC17D, ni tampoco a las
envolventes de canalizacion.

Esta norma se aplica también a las cajas destinadas al montaje o a la suspension de
luminadrias.

Esta norma se aplica a las envolventes de accesorios del Comité Técnico 23, pero también
sirve de documento de referencia para los otros comités o subcomités.

Una envolvente que forma parte del accesorio eléctrico y lo protege de las influencias
exteriores (choques mecdanicos, penetracion de objetos sélidos o de agua, etc...) estd cubierta
por la norma que se aplica a este accesorio.

2 DEFINICIONES

(véanse los esquemas del anexo A)

Las definiciones siguientes se aplican en el &mbito de esta norma:

2.1 Las envolventes son partes, como: cajas para montaje empotradas o en superficie, tapas,
placas de recubrimiento,

interruptores, bases de enchufe, etc..., que proporcionan, después de su montaje, un grado de
protecciéon

apropiado del accesorio, de los cables y/o de los conductores contra las influencias externas, y
un grado determinado

de proteccién, en todas las direcciones, contra los contactos con las partes activas
incorporadas.
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2.2 Una caja de montaje en superficie es una parte de la envolvente destinada a ser montada
sobre una superficie.

2.3 Una caja de montaje empotrada es una parte de una envolvente destinada a ser empotrada
en una pared y de la

que la parte frontal estd asimismo nivel que la superficie de esta pared.

2.4 Una caja de montaje semiempotrada es una parte de la envolvente destinada a ser
empotrada en una pared y

que sobresale parcialmente de la superficie de esta pared.

2.5 Un manguito de extension es una parte de una envolvente destinado a la extension de una
caja de montaje.

2.6 Una tapa o placa de recubrimiento es una parte de una envolvente que no forma parte
integrante del accesorio,

y que mantiene en posicion el accesorio o lo encierra.

3 PRESCRIPCIONES GENERALES

Las envolventes tienen que ser disefiadas y construidas de tal manera que, cuando estan
montadas para un uso normal,

deben asegurar una proteccion eléctrica y mecdnica adecuada con las partes que contengan e
impedir peligros

para el usuario y el entorno.

La conformidad se verifica con la ejecucion de todos los ensayos especificados.

4 NOTAS GENERALES SOBRE LAS ENSAYOS

4.1 Los ensayos segun esta norma son ensayos de tipo

Los ensayos sobre envolventes de material aislante tienen que ser efectuados después de un
periodo de acondicionamiento

de 10 dias a la temperatura ambiente y con una humedad relativa del aire comprendida entre
50% y 85%.

4.2 Salvo especificacion contraria, los ensayos tienen que efectuarse segin el orden de los
capitulos, con una temperatura

ambiente de (20 £ 5) °C y en un lote de tres muestras nuevas.

4.3 Salvo especificacion contraria, tres muestras son sometidas a todos los ensayos, y las
prescripciones se cumplen

si se han cumplido todos los ensayos.

Si una de las muestras no cumple un ensayo, a causa de un defecto de montaje o de
fabricacion, este ensayo y todos

los que le han precedido y que han podido tener influencia sobre los resultados del ensayo
tienen que repetirse

siguiendo la secuencia indicada, sobre otro lote completo de muestras, las cuales deben
cumplir las prescripciones.

NOTA - Cuando se presenta el primer lote de muestras, se puede también entregar el lote
suplementario que se necesita si una muestra falla.

El laboratorio de ensayos puede entonces, sin otra solicitud, ensayar el lote suplementario y
rechazarlo sélo después de otro fallo.

Si el lote suplementario no se entrega al mismo tiempo, el fallo de una de las muestras implica
su rechazo.

5 CLASIFICACION

Las envolventes se clasifican segun:

5.1 La naturaleza del material

5.1.1 Material aislante

5.1.2 Metdlicas
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5.1.3 Compuestas

5.2 El método de instalacion

5.2.1 Empotrada

5.2.2 Semiempotrada

5.2.3 Montaje en superficie

5.3 El modo de montaje

5.3.1 Envolventes empotradas montadas en:

5.3.1.1 Paredes macizas y techos macizos no combustibles;

5.3.1.1.1 Destinadas a ser colocadas antes de la construccion (por ejemplo previstas para ser
embebidas en el hormigoén).

5.3.1.1.2 Destinadas a ser colocadas después de la construcciéon (por ejemplo que no pueden
ser embebidas en el

hormigén).

5.3.1.2 Paredes macizas y techos macizos combustibles.

5.3.1.3 Paredes y techos huecos, mobiliario, marcos y molduras.

5.3.1.4 Canales y Bandejas.

5.3.2 Envolventes de superficie sobre:

5.3.2.1 Paredes y techos no combustibles

5.3.2.2 Paredes y/o techos y/o mobiliario combustibles

5.4 El intervalo de temperatura durante la instalacion

54.1de-5°Ca+60°C.

5.4.2de-15°Ca+ 60 °C.

5.4.3 de -25 °C a + 60 °C*

5.5 La temperatura mdxima durante la construccién de la obra

5.5.1 + 60 °C.

5.5.2 + 90 °C**

5.6 El grado de proteccién contra los contactos directos y la penetracion perjudicial de objetos
sOlidos y del agua

Segtn los grados IP de la Norma UNE 20324.

5.7 La existencia de medios de suspension

5.7.1 Sin medios de suspension

5.7.2 Con medios de suspension

Las envolventes destinadas a suministrar un doble aislamiento o aislamiento reforzado estan
en proceso de estudio.

* Este tipo estd previsto para las envolventes utilizadas en el exterior en condiciones de clima
frio.

** Este tipo esta destinado a ser utilizado embebido en hormigén y debe temporalmente
soportar temperaturas hasta + 90 °C.

6 MARCAS E INDICACIONES

Las envolventes tienen que ser marcadas con:

— el nombre, marca comercial o marca de identificaciéon del fabricante o vendedor
responsable;

— la referencia del tipo, que puede ser un nimero del catdlogo;

— el simbolo para el grado de proteccién contra la penetracion de cuerpos sélidos, si es
superior a [P2X;

— el simbolo para el grado de proteccion contra la penetraciéon perjudicial del agua si es
superior a [IPXO y si la

caja se suministra con tapa o placa de recubrimiento;
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— cuando el grado de proteccién IPXX se reduce durante su utilizacién normal (por ejemplo
durante la insercion de

una clavija en un enchufe), el grado IP correspondiente adicionalmente debe marcarse:
—"-15°C" 0 "-25 °C" si es aplicable.

El simbolo del grado de proteccion contra la penetracion perjudicial del agua, si es aplicable,
tiene que marcarse en

el exterior de la envolvente de tal manera que sea facilmente visible cuando la envolvente esta
montada y conectada

como en uso normal.

Las otras marcas deben ser visibles después de la instalacion, aunque se necesite desmontar la
tapa o la placa de

recubrimiento, el equipo, etc.: la referencia del tipo puede ser marcada sélo en el embalaje.
Las marcas deben ser duraderas y facilmente legibles.

Los detalles sobre la clasificacion aplicable segin los apartados 5.3, 5.4 y 5.5 deben ser
indicados en el catdlogo

del fabricante.

La conformidad se verifica por examen y el ensayo siguiente:

El ensayo se efectia frotando manualmente la marca durante 15 s con un trapo empapado con
agua y luego otra

vez con uno empapado de gasolina.

Las marcas realizadas por moldeo, grabado o efectuadas por presién no se someten a este
ensayo.

Salvo que sea evidente, instrucciones complementarias sobre la utilizacién correcta de la
envolvente deben darse en

el catdlogo del fabricante o en una hoja de instrucciones adjunta.

La gasolina se define como hexano alifatico con un contenido méximo de carburos aromaticos
de 0,1% en volumen, un indice de kauributanol de

29, de una temperatura inicial de ebullicién de aproximadamente 65 °C, de temperatura final
de ebullicién de aproximadamente 69 °C, y de una

masa especifica de 0,68 g/cm3.

8 PROTECCION CONTRA LOS CHOQUES ELECTRICOS

8.1 Las envolventes deben ser disefiadas de manera que, cuando estdn montadas para el uso
normal, las partes activas

de todo equipo montado correctamente o cada parte de este equipo, que pueda volverse activa
en caso de defecto,

no sean accesibles.

Esta prescripcion no se aplica a los pequefios tornillos o similares, aislados de las partes
activas, que fijan las tapas

o placas de recubrimiento de las cajas de montaje.

Toda envolvente que tenga una tapa o un accesorio incorporado debe tener un grado de
proteccién de al menos

IP20 utilizando sélo el dedo de prueba normalizado. Cuando las cajas se suministran sin la
tapa, placa de recubrimiento

0 accesorio, se ensayan equipadas con partes apropiadas, seglin las datos indicados en el
catdlogo del fabricante.

La conformidad se verifica por examen y la aplicacién en todas las posiciones posibles sobre
las partes accesibles,

después de la instalacion correcta:
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— para las envolventes IP20 el dedo de prueba rigido (segin la Norma UNE 20324) con una
fuerza de 10 N;

— para las envolventes IP30 una varilla de acero de un didmetro de 2,5 mm y de una fuerza de
3N;

— para las envolventes IP40 una varilla de acero de un didmetro de 1 mm y de una fuerza de 1
N.

En caso de duda, se utiliza un indicador eléctrico cuya tension estd comprendida entre 40 y 50
V para detectar el

contacto con la parte examinada.

8.2 Las envolventes que se destinan especificamente a recibir un dispositivo metalico
accesible, por ejemplo un

gancho para suspender una carga, deben disefiarse de manera que se evite todo contacto entre
el dispositivo accesible

y las partes activas (o de las que pueden volverse activas en caso de defecto de aislamiento), a
menos que el

dispositivo metdlico accesible tenga unos medios seguros de conexién con el circuito de
tierra.

La conformidad se verifica por examen.

8.3 Las tapas o placas de recubrimiento metdlicas, que pueden volverse activas en caso de
defecto de aislamiento,

deben conectarse automaticamente por si mismas, mediante una conexién de baja resistencia,
al circuito de tierra

durante la fijacioén de la tapa o de la placa de recubrimiento.

Se permite utilizar tornillos de fijacioén u otros medios.

La conformidad se verifica por examen y por el ensayo del apartado 9.2.

9 DISPOSICIONES DE PUESTA A TIERRA

9.1 Las envolventes metdlicas, que pueden volverse activas en caso de defecto eventual del
aislamiento, deben disponer

de un dispositivo de conexién permanente y seguro a la red de tierra.

La conformidad se verifica por examen.

9.2 La conexién entre el borne de tierra y las partes metdlicas accesibles a que debe
conectarse debe ser de baja

resistencia.

La conformidad se verifica con el ensayo siguiente:

Se hace pasar una corriente alterna de 25 A, suministrada por una fuente alimentacién, con
una tension en vacio

no superior a los 12 V, entre el borne de tierra y sucesivamente cada parte metélica accesible.
La caida de tension

entre las dos partes se mide y se calcula la resistencia a partir de la corriente y de esta caida.
En ningtin caso la resistencia debe superar 0,05 W.

Hay que prestar atencion a que la resistencia de contacto entre la extremidad de la sonda de
medida y las partes metdlicas ensayadas no tengan

influencia sobre los resultados de los ensayos.

Para las envolventes aisladas con IP > XO, se puede tomar disposiciones para la adicién de
dispositivos suplementarios que aseguren la continuidad

del conductor de tierra, cuando esta prevista la utilizaciéon de mds de una entrada de cable.

10 DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS

10.1 Las envolventes deben tener una resistencia mecanica adecuada.

La conformidad se verifica por examen y los ensayos del capitulo 12.
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10.2 Las tapas o placas de recubrimiento que estdn previstas para asegurar una proteccion
contra los choques eléctricos deben ser mantenidas en

posicion de manera segura mediante dos o mas dispositivos independientes y el desmontaje de
al menos uno de ellos debe necesitar el uso de una

herramienta.

Se permite el uso de s6lo un dispositivo si requiere el uso de una herramienta y si actda en el
eje de la envolvente, con la condicién de que mantenga

en posicion de manera segura las tapas o las placas de recubrimiento.

Verificacion por examen.

Los ensayos para los dispositivos de trinquete estan en curso de estudio.

10.3 Las envolventes con IP > XO, equipadas de prensaestopas o de membranas apropiadas,
si las hay, deben

suministrar el grado de proteccién adecuado contra la penetracion perjudicial del agua cuando
estan conectadas con

conductos o cables con cubierta.

La conformidad se verifica por examen y por el ensayo del apartado 11.4.

10.4 Las cajas para montaje en superficie o semiempotrada con un IP de X1 a X6 deben
permitir la apertura de

un orificio de drenaje de al menos 5 mm de didmetro o de una secciéon de 20 mm?2 de al
menos 3 mm largo o ancho.

Los orificios de drenaje deben ser colocados y realizados en nimero tal que por lo menos uno
de ellos pueda ser

eficaz en cualquier posicion posible de la envolvente.

La conformidad se verifica por examen, medicion y el uso de sondas.

10.5 Las envolventes previstas para el montaje en paredes huecas deben tener por 1o menos un
1P20.

Deben ser suministradas con los medios de fijacion adecuados de los accesorios, tapas y
cubiertas.

La conformidad se verifica por examen y un ensayo en estudio.

10.6 Las envolventes deben poder fijarse en o sobre las paredes o techos.

Las envolventes de material aislante deben estar construidas de manera que, cuando estdn
montadas, con la utilizacion

de los dispositivos de fijacion previstos, toda parte metélica de los dispositivos de fijacion
internos esté rodeada

por un aislamiento que supere la extremidad del dispositivo de fijacién en un 10%, como
minimo, la longitud

maxima de la cavidad en la que se encuentra el dispositivo de fijacion.

La conformidad se verifica por examen y medicion.

10.7 Las aberturas de entrada para conductos, si existen, deben permitir o la introduccién del
conducto, o la

adaptacién de un dispositivo apropiado que conecte el conducto con la envolvente o la
cubierta de proteccién del

cable de tal manera que proporcione una proteccién mecdanica.

Los orificios de entrada para conductos, o por lo menos dos de éstos si hay més de uno, deben
poder recibir conductos

de un tamafio, o combinacion cualquiera de estos tamafos, de acuerdo con las prescripciones
de la publicacién

423 de la CEL
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La conformidad se verifica por examen y por ensayos utilizando los cables o conductos
apropiados.

Las aberturas para entrada de cable estdn estudio.

Las aberturas de entrada de tamano adecuado pueden también obtenerse con paredes
desfondables, piezas de insercion apropiadas o herramientas

de corte apropiadas.

10.8 Los dispositivos de fijacion con tornillos para tapas, accesorios, etc..., deben disefarse de
manera que soporten

los esfuerzos mecéanicos que se producen durante la instalacion y el uso normal.

La conformidad se verifica por examen y el ensayo siguiente y, si son relevantes, los ensayos
del apartado 12.3.

Los tornillos de fijacién se aprietan y aflojan:

— 10 veces para los tornillos que se introducen en una rosca realizada en material aislante y los
tornillos de material

aislante;

— 5 veces en los otros casos.

Los tornillos y tuercas que se introducen en una rosca realizada en material aislante y los
tornillos de material aislante

se retiran por completo y se reintroducen cada vez. Se autoriza el uso de tornillos
autorroscantes sin arranque

de viruta para los tornillos que pueden ser desmontados por el usuario.

Se autoriza el uso de tornillos autorroscantes con arranque de viruta para los tornillos que se
aprietan sélo una

vez.

El ensayo se efectia utilizando un destornillador apropiado y aplicando el par indicado en la
tabla 1.

11 RESISTENCIA AL ENVEJECIMIENTO, A LA HUMEDAD, A LA PENETRACION DE
OBJETOS SO-

LIDOS Y A LA PENETRACION PERJUDICIAL DEL AGUA

11.1 Resistencia al envejecimiento y a las condiciones climéticas de las envolventes de
material aislante y compuesto

11.1.1 Las envolventes de material aislante y compuesto deben resistir el envejecimiento. Las
partes que sélo se

destinan a un uso decorativo, como algunas tapas, se desmontan antes de los ensayos.

La conformidad se verifica mediante el ensayo siguiente:

Las envolventes, montadas para su uso normal, se someten a un ensayo en un recinto
calentado con una atmésfera

que tenga la composicion y la presion del aire ambiente y ventilado por circulacién natural.
La temperatura en el recinto es de (70 + 2) °C.

Se mantienen las muestras en el recinto durante 7 dias (168 horas).

Se recomienda el uso de un recinto calentado eléctricamente.

La circulacién natural del aire se puede obtener con perforaciones en las paredes del recinto.
Después del tratamiento, se retiran las muestras del recinto y se las mantiene a temperatura
ambiente y humedad

relativa de 45% a 55% durante 4 dias como minimo (96 horas).

Las muestras no deben presentar grietas a la vision, normal o corregida sin ampliacién
adicional, ni el material no
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debe haberse vuelto pegajoso o grasiento, comprobandose esto, como sigue:

Se aprieta la muestra con una fuerza de 5 N con el dedo indice envuelto con un trapo seco de
tejido rugoso.

No debe haber ningun rastro del tejido en la muestra y el material de la muestra no debe
haberse pegado al tejido.

Después del ensayo, las muestras no deben presentar ninglin deterioro que las haga no
conformes a esta norma.

Se puede obtener la fuerza de 5 N de la siguiente forma: se coloca la muestra en la bandeja de
una balanza y se carga la otra bandeja con una

masa equivalente a la de la muestra mas 500 g. Se restablece el equilibrio apretando la
muestra con el dedo indice envuelto en el trapo.

11.1.2 Las membranas, en las aberturas de entrada, deben estar fijadas de manera segura y no
deben desplazarse

por efecto de los esfuerzos mecdnicos y térmicos que se producen durante el uso normal.

La conformidad se verifica por el ensayo siguiente:

Las membranas se ensayan fijadas a la envolvente.

Primero, la envolvente se equipa con las membranas que se han sometido al tratamiento
especificado del apartado

11.1.

Luego se colocan las envolventes durante 2 horas en un recinto calentado segun la descripcion
del apartado 11.1,

con la temperatura mantenida a (40 + 2) °C.

Inmediatamente después de este periodo, se aplica una fuerza de 30 N sobre las diferentes
partes de las membranas

con la extremidad de un dedo de prueba rigido que tenga las mismas dimensiones que el dedo
de prueba normalizado

del dibujo 1 de la Norma UNE 20324.

Durante este ensayo las membranas no deben deformarse de tal manera que las partes activas
de los accesorios

incorporados sean accesibles.

En el caso de las membranas que puedan estar sometidos ,en el uso normal, a una traccién
axial se aplica una

traccion axial de 30 N durante 5 segundos.

Durante este ensayo, la membrana no debe desprenderse.

Se repite luego el ensayo con las membranas que no se han sometido a ningtn tratamiento.
11.1.3 Se recomienda que las membranas en las aperturas de entrada se disefien y fabriquen
con un material con

el que sea posible la introduccién de cables en el accesorio cuando la temperatura sea baja.

En algunos paises, se requiere la conformidad con esta recomendacion a causa de la practica
de instalacion en condiciones de temperatura baja.

La conformidad se verifica mediante el ensayo siguiente:

Se equipa la envolvente con membranas que no se han sometido a ningin tratamiento de
envejecimiento y que no

tienen una apertura hecha.

Se mantiene la envolvente durante dos horas en una nevera con una temperatura de (-15 + 2)
°C,ode (-25+£2)°C

para las envolventes destinados a ser instalados bajo una temperatura de -25 °C.
Inmediatamente después de este periodo, mientras la envolvente sigue estando fria, debe ser
posible introducir cables

del didmetro maximo previsto a través de las membranas.
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Después de los ensayos de los apartados 11.1.2 y 11.1.3, las membranas no deben presentar
deformaciones, hendiduras
o danos similares que puedan hacerlas no conformes con esta norma.

11.2 Resistencia a la humedad

11.2.1 Las envolventes aislantes deben resistir la humedad producida en el uso normal.

La conformidad se verifica como sigue:

Las envolventes se someten al siguiente tratamiento en atmoésfera himeda, en un recinto
himedo que contiene aire

con una humedad relativa mantenida entre 91% y 95%.

La temperatura del aire donde se han colocado las muestras se mantiene en un valor t + 1
entre 20 y 30 °C.

Antes de que se coloquen en el recinto hiimedo, se eleva las muestras a una temperatura entre
ty (t+4)°C.

Las muestras se mantienen en el recinto durante:

— 2 dias (48 horas) para las envolventes de un grado IPXO;

— 7 dias (168 horas) para las otras envolventes.

En general, se pueden llevar las muestras a la temperatura requerida manteniéndolas a esta
temperatura durante 4 horas como minimo antes del

tratamiento de la humedad. Se puede obtener una humedad relativa comprendida entre 91% y
95% colocando en el recinto htimedo una solucién

saturada de sulfato de sodio (Na2S0O4) o de nitrato de potasio (KNO3) en agua que tenga una
superficie de contacto con el aire suficientemente

grande.

Para mantener las condiciones requeridas en el recinto, es necesario procurar una circulaciéon
continua del aire en el interior y en general utilizar

un recinto aislado térmicamente.

Después de este tratamiento, las muestras no deben presentar danos que las hagan
inadecuadas para su uso posterior,

y ademas las envolventes aislantes deben cumplir los ensayos siguientes:

11.2.2 Resistencia de aislamiento utilizando una corriente continua de aproximadamente 500
V, la medida se hace

un min después de la puesta en tension.

La resistencia de aislamiento no debe ser inferior a S MW.

11.2.3 Se aplica una tensién de forma practicamente sinusoidal, de valor eficaz de 2 000 V
con una frecuencia de

50 6 60 Hz, durante 1 minuto entre las superficies internas y externas.

Al principio, se aplica una tension inferior o equivalente a la mitad de la tension prescrita.
Luego, se aumenta rapidamente

esta tension hasta su valor completo.

No debe aparecer ninguna perforacién o contorneo.

El transformador de alta tension utilizado para el ensayo debe ser disefiado de manera tal que,
cuando los terminales del segundario se ponen en

cortocircuito después de que la tension segundaria haya sido ajustada al valor apropiado de
ensayo, la corriente segundaria sea de 200 mA como

minimo. El relé de sobreintensidad no debe ponerse en marcha cuando la corriente segundaria
es inferior a 100 mA.

Hay que prestar atencién en medir el valor eficaz de la tension de ensayo con una precision de
+3%.

Se desprecian los efluvios que no provocan caidas de tension.
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Durante los ensayos de los apartados 11.2.2 y 11.2.3, se coloca una hoja metdlica en contacto
con las superficies

interiores, y otra (con dimensiones que no superen 200 mm x 100 mm) en contacto con las
superficies exteriores y,

si es necesario, se la desplaza para probar todas las partes.

Hay que prestar atencion en que durante el ensayo la distancia entre las hojas metalicas
interiores y exteriores sea

de por lo menos 4 mm, excepto cuando esta distancia se cuenta a través del material aislante.
11.3 Resistencia a la penetracion de los objetos sélidos

Las envolventes deben asegurar una proteccion contra la penetracion de los objetos sélidos de
acuerdo con su clasificacién IP.

La conformidad se verifica mediante el ensayo siguiente:

11.3.1 Las envolventes se montan, como para el uso normal, segin las instrucciones del
fabricante. Las envolventes

para montaje en superficie se montan sobre una pared vertical con algun orificio de drenaje
colocado en la posicién

mads baja.

Las envolventes empotradas o semiempotradas se fijan verticalmente, en un vaciado
apropiado para el uso normal.

Las envolventes con prensaestopas 0 con membrana se montan y conectan con los cables
apropiados a los accesorios

para que estan provistas.

Se aprietan los tornillos de fijacién de las envolventes con un par equivalente a los dos tercios
de los valores dados

en la tabla 1 del apartado 10.8.

Las entradas de cables y/o conductos deben ser hechas segin las instrucciones del constructor.
Se retiran las partes que pueden desmontarse sin la ayuda de una herramienta.

Los prensaestopas no se llenan con productos de sellado o equivalentes.

11.3.2 Las envolventes protegidas contra la penetracion de objetos s6lidos superiores a 12 mm
de diametro se

someten al ensayo del grado de proteccién IP2X de acuerdo con los ensayos aplicables de la
Norma UNE 20324.

Durante esta ensayo la bola no debe pasar a través de ningtn orificio del envolvente.

11.3.3 Las envolventes protegidas contra la penetracion de los objetos s6lidos superiores a 2,5
mm de didmetro

se someten al ensayo del grado de proteccion IP3X de acuerdo con los ensayos aplicables de
la Norma

UNE 20324.

11.3.4 Las envolventes protegidas contra la penetracion de los objetos s6lidos superiores a 1
mm de didmetro se

someten al ensayo del grado de proteccion IP4X de acuerdo con los ensayos aplicables de la
Norma UNE 20324.

Durante los ensayos de los apartados 11.3.3 y 11.3.4, las sondas no deben penetrar en la
envolvente, excepto a

través de los agujeros de drenaje.

11.3.5 Las envolventes protegidas contra el polvo se someten al ensayo del grado de
proteccion IP5X de acuerdo

con los ensayos aplicables de la Norma UNE 20324 para las envolventes sin reduccién de
presion inferior a la presion

atmosférica del entorno.
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Durante los ensayos del apartado 11.3.5, no se abren los orificios de drenaje.

11.3.6 Las envolventes herméticas al polvo se someten a el ensayo del grado de proteccion
IP6X de acuerdo con

los ensayos aplicables de la Norma UNE 20324 para las envolventes sin reduccion de presion
por debajo de la presion

atmosférica del entorno.

Durante los ensayos del apartado 11.3.6, no se deberan abrir los orificios de drenaje.

11.4 Resistencia contra la penetracion perjudicial del agua

Las envolventes de grado IP > XO deben presentar un grado de proteccién contra la
penetracion perjudicial del

agua de acuerdo con su clasificacion IP.

La conformidad se verifica mediante los ensayos de la Norma UNE 20324 para los grados de
proteccién IPX1,

IPX2, IPX3, IPX4, IPXS, IPX6, IPX7 e IPX8 con las muestras montadas como en el apartado
11.3.1.

Inmediatamente después del ensayo, el examen debe mostrar que el agua no ha penetrado en
las muestras de manera

apreciable y no ha alcanzado las partes activas. Luego las muestras se someten al ensayo de
rigidez dieléctrica,

coma se especifica en el apartado 11.2.3.

Si la envolvente tiene orificios de drenaje, la inspeccién debe mostrar que no hay ninguna
acumulacidn del agua

que hubiera penetrado y que el desagiie se efectia sin causar ningun dafio al conjunto.
Durante los ensayos de las envolventes que tienen un grado de proteccion superior a IPX4, los
orificios de drenaje

no deben estar abiertos.

Si el envolvente no tiene orificios de drenaje, hay que cerciorarse de que toda acumulacion de
agua que puede ocurrir se haya dispersado.

Los ensayos del apartado 11.4. se efectian antes de los ensayos de los apartados 11.2 y 11.3.
12 RESISTENCIA MECANICA

Las envolventes deben tener una resistencia mecdnica adecuada para soportar los esfuerzos
mecdnicos que puedan

producirse durante su instalacion y el uso.

La conformidad se verifica por los ensayos de los apartados 12.1 y 12.2.

Cuando una envolvente es demasiado grande para ser colocada en los aparatos de ensayo de
las figuras 3 0 4, se

practican los ensayos en las mismas condiciones que las especificadas en los apartados 12.1.1
o 12.1.2 respectivamente,

pero utilizando el martillo de resorte de la Norma 817 de la CEI, calibrado para la energia de
choque correspondiente

a la que se requiere en el apartado 12.1.1 o 12.1.2. segun el caso.

12.1 Para las envolventes destinadas a ser embebidas en hormigén

12.1.1 Ensayo de choque

Las muestras se someten al ensayo de choque mediante un aparato de ensayo con martillo
vertical (véase la figura

4) colocado sobre un soporte de neopreno expandido, de células cerradas, de 40 mm de
espesor, cuando no esta

comprimido, y de una densidad de 538 kg/m3.

El conjunto y las muestras se colocan en una nevera ,la temperatura se mantiene durante 2
horas a:
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— (-5 £ 1) °C para los tipos clasificados segun el apartado 5.4.1.

—(-15 £ 1) °C para los tipos clasificados segun el apartado 5.4.2.

— (25 £ 1) °C para los tipos clasificados segun el apartado 5.4.3.

Al cabo de este periodo, cada muestra se somete a un ensayo de choque por medio de una
masa de 1 kg que cae

verticalmente desde una altura de 10 cm.

Se da un golpe en el fondo e igualmente cuatro golpes repartidos en los costados.

Después de el ensayo, las muestras no deben presentar dafios en el sentido de esta norma.

Se desprecian los dafios al acabado, pequefias melladuras que no reducen las lineas de fuga o
las distancias en el aire inferiores a los valores

especificados en las Normas de CEI para los accesorios destinados a ser montados alli, asi
como las pequefias grietas que no afectan la proteccion

contra los choques eléctricos o la penetracion del agua.

Se ignoran las fisuras que no se ven a simple vista o corregida sin aumento, las fisuras de
superficie de las piezas

moldeadas reforzadas con fibras y las pequenas melladuras.

12.1.2 Ensayo de compresion para las envolventes clasificadas segin el apartado 5.5.2.

Las envolvente deben poder montarse en un molde o hormigén caliente y soportar los
esfuerzos mecdnicos que se

producen durante las obras de hormigonado.

La conformidad se verifica por los ensayos siguientes:

— Se coloca la envolvente durante 1 hora a una temperatura de (90 £ 5) °C.

Después se deja enfriar la envolvente hasta la temperatura ambiente.

Después del ensayo, la envolvente no debe presentar deformaciones o dafos que impliquen su
no conformidad

con la norma.

— A continuacién se coloca la envolvente entre dos planchas de madera dura y se aplica una
fuerza de 500 N durante

un minuto.

Hay que vigilar que la presiéon ejercida por las planchas de madera sea distribuida
uniformemente sobre la superficie

exterior y que en ningun caso refuerce la envolvente.

Después del ensayo, la envolvente no debe presentar deformaciones o dafos que impliquen su
no conformidad con

la norma y que afecten su utilizacién posterior.

Durante estos dos ensayos, las envolventes se equipan con las piezas especiales (si existen)
segun las instrucciones del constructor previstas para

proveer el buen comportamiento mecénico cuando la envolvente es embebida.

Para este ensayo, se deben suministrar las piezas especiales al mismo tiempo que el
envolvente.

12.2 Para las envolventes que no se destinan a ser embebidas en hormigén

Se somete las muestras a golpes por medio de un aparato de ensayo como representado en las
figuras 1,2, 3ay

3b.

La pieza de golpeo tiene un lado hemisférico de 10 mm de radio, en poliamida de dureza
Rockwell de HR 100 y

una masa de (150 £ 1) g.

Esta fijada rigidamente a la extremidad inferior de un tubo de acero de 9 mm de didmetro
exterior y cuyo tabique

Proyecto instalacion 25 viviendas y garajes Pé4gina 153 de 213
Sergio Polo Latorre



Pliego de condiciones

es de 0,5 mm de espesor. Pivota en su extremidad superior, de tal manera que se mueve sélo
en un plano vertical.

El eje del pivote estd (1000 £ 1) mm por encima del eje de la pieza de golpeo.

Se determina la dureza Rockwell de la pieza de golpeo de poliamida utilizando una bola de
(12,700 £ 0,0025) mm

de didmetro, con una carga inicial de (100 + 2) N y una carga adicional de (500 % 2,5) N.

Se dan informaciones complementarias sobre la determinacién de la dureza Rockwell de los
materiales plasticos en la Norma ISO 2039-2.

El disefio del aparato de ensayo es tal que hay que ejercer una fuerza de 1,9 a 2,0 N en la
superficie de la pieza de

golpeo para mantener el tubo en posicidn horizontal.

Se montan las muestras en un cuadro de madera contrachapada de 8 mm de espesor y de 175
mm de lado, que se

fija por sus aristas superiores e inferiores a una consola rigida.

El soporte de montaje debe tener una masa de (10 £ 1) kg y se monta sobre un bastidor rigido.
El disefio del montaje es tal que:

— la muestra puede ser colocada de tal manera que el punto de impacto se encuentre en el
plano vertical pasando

por el eje del pivote;

— la muestra puede ser desplazada horizontalmente y puede pivotar en torno a un eje
perpendicular a la superficie

del contrachapado;

— el contrachapado puede pivotar en torno a un eje vertical.

Las envolventes del tipo montaje en superficie estan instalados sobre el contrachapado como
en uso normal.

Las aperturas de entrada que no tienen paredes desfondables se dejan abiertas; si las tienen,
una de ellas se abre.

Se monta las muestras de tal manera que el punto de impacto se encuentra en un plano vertical
que pasa por el eje

del pivote.

Prescripciones adicionales para cajas para montaje empotrado estdn en estudio.

12.3 Para las envolventes destinadas a la suspension de cargas.

12.3.1 Las envolventes que se destinan a la suspensién de cargas en los techos deben ser
concebidas de tal manera

que la envolvente y el sistema de suspension resistan a una fuerza de 250 N, o la sefialada por
el fabricante si

€s mayor.

La conformidad se verifica mediante el ensayo siguiente:

Se equipa la muestra con el dispositivo de suspension instalado, como en uso normal, segin
las instrucciones del

fabricante, y se la coloca en un recinto calentado con los tornillos apretados a los dos tercios
del par de la tabla 1.

Se carga entonces el dispositivo de suspensiéon con un peso de 250 N, o el sefalado por el
constructor, si €s mayor,

durante 24 horas a (90 + 2) °C.

Durante los ensayos, la envolvente o el dispositivo de suspensién no debe desprenderse de sus
dispositivos de fijacion,

y la muestra no debe presentar dafios que la hagan no conforme con las especificaciones de
esta norma.
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12.3.2 Las envolventes que se destinan a ser utilizadas en o sobre una pared y que se destinan
también a la suspension

de una carga deben estar provistas con dispositivos que permitan la fijacion de la misma.

Esos dispositivos pueden ser tornillos, fuera de los utilizados para fijar los accesorios (bases
de enchufes, interruptores, etc.) en la envolvente.

Las envolventes con dispositivos de fijacién deben soportar los esfuerzos térmicos y
mecdnicos que se producen durante

el uso normal.

La conformidad se verifica mediante el ensayo siguiente:

El envolvente con sus tapas y placas de recubrimiento (si las hay) se instala como en uso
normal segun las instrucciones

del constructor y se coloca en un recinto calentado con las tornillos apretados a los dos tercios
del par de la

tabla 1.

Una fuerza de 100 N, distribuida igualmente entre cada dispositivo de fijacion si hay mas de
uno, se aplica entonces

durante 24 horas perpendicularmente a la pared, con una temperatura de (40 + 2) °C.

Durante el ensayo, la envolvente y los dispositivos de fijacion no deben salir de sus
dispositivos de fijacion, y la

muestra no debe presentar dafios que la hagan no conforme con esta norma.

13 RESISTENCIA AL CALOR

13.1 Las partes de material aislante necesarias para mantener en posicion las partes activas y
las del circuito de

tierra se someten al ensayo de presion de la bola, por medio del aparato descrito en la figura 5,
excepto para las

partes aislantes necesarias para mantener en posicion los terminales de tierra que se someten a
el ensayo especificada

en el apartado 13.2.

Si no es posible efectuar el ensayo sobre la muestra en ensayo, se debe efectuarla sobre una
probeta del material

de por lo menos 2 mm de espesor.

Se coloca la superficie de la parte a ensayar en posicion horizontal, y una bola de acero de 5
mm de didmetro se

presiona contra la superficie con una fuerza de 20 N.

Se efectia el ensayo en un recinto calentado con una temperatura de (125 + 2) °C. Al cabo de
una hora, se retira

la bola de la muestra en ensayo que entonces se enfria a la temperatura de la habitacién por
inmersion en agua

fria aproximadamente en 10 segundos.

El didmetro de la huella dejada por la bola no debe exceder 2 mm.

13.2 Las partes de material aislante que no son necesarias para mantener en posicion las
partes activas y las del

circuito de tierra, aunque estén en contacto con éstas, se someten a un ensayo de presion de la
bola, conformemente

con el apartado 13.1., excepto que el ensayo se efectiia con una temperatura de (70 + 2) °C.
13.3 Las partes de material aislante de las envolventes empotradas segun la clasificacién del
apartado 5.5.2 se

someten a el ensayo descrito en el apartado 13.2, pero con una temperatura de (90 + 2) °C.

14 RESISTENCIA DE LOS MATERIALES AISLANTES AL CALOR ANORMAL Y AL
FUEGO
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Las partes de material aislante que pueden estar expuestas a esfuerzos térmicos debidos a
efectos eléctricos, y cuyo

deterioro pueda comprometer la seguridad de la aparamenta, no deben ser afectadas por el
calor anormal y el fuego

de manera exagerada.

La conformidad se verifica por el ensayo del hilo incandescente, conforme a los capitulos 4 a
10 de la Publicacion

CEI 695-2-1, con las condiciones siguientes:

— para las partes de material aislante necesarias para mantener en posicion las partes activas y
para las partes de

material aislante de las envolventes clasificados segin el apartado 5.3.1.3, se efectda el
ensayo con una temperatura

de 850 °C;

— para las partes de material aislante que no se utilizan para mantener en posicion las partes
activas incluso si

estdn en contacto con ellos, para las partes de material aislante que mantienen en posicion los
terminales de

tierra y para las partes de material aislante de las envolventes distintas de las clasificadas
segun el apartado

5.3.1.3, se efectiia el ensayo con una temperatura de 650 °C.

Si el ensayo descrito debe efectuarse en mas de una posicién de la misma muestra, se debe
tomar precauciones para

asegurarse que ningun deterioro causado por el ensayo precedente afecte los resultados de el
ensayo a efectuar.

Las partes de pequefias dimensiones, como las arandelas, no se someten a el ensayo de este
apartado.

Los ensayos no se efectiian sobre materiales cerdmicos.

Se efectia el ensayo del hilo incandescente para asegurarse de que un hilo de ensayo
calentado eléctricamente en unas condiciones de ensayo

definidas no cause ignicidon de las partes aislantes, o para asegurarse de que una parte del
material aislante que ha podido sufrir ignicion bajo la

accion del hilo de ensayo calentado bajo condiciones definidas, quema durante un tiempo
limitado sin propagar el fuego por via de la llama, de

partes encendidas o de gotitas cayendo de las partes ensayadas y recogidas en una plancha de
pino cubierta con papel de seda.

Si es posible, la muestra deberia ser una envolvente completa.

Si no se puede hacer el ensayo con una envolvente completa, una parte apropiada puede ser
cortada para las necesidades

del ensayo.

Se efectda el ensayo en s6lo una muestra.

En caso de duda, se debe repetir el ensayo con dos muestras suplementarias.

El ensayo se efectiia aplicando una vez el hilo incandescente.

La muestra debe ser colocada, para este ensayo, en la posicion mas desfavorable para el uso
que esta prevista (con

la superficie a ensayar en posicion vertical).

La extremidad del hilo incandescente debe ser aplicada sobre la superficie especificada de la
muestra, teniendo en

cuenta las condiciones de uso previstas en las que un elemento calentado o incandescente
puede ponerse en contacto
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con la muestra.

Se considera que la muestra ha pasado el ensayo del hilo incandescente si:

—no hay llama visible e incandescencia prolongada, o si

— las llamas y la incandescencia de la muestra se apagan dentro de 30 segundos después de
haber retirado el hilo

incandescente.

El papel de seda no debe encenderse y la plancha no debe haberse chamuscado.

15 RESISTENCIA A LA OXIDACION

Las envolventes metalicas o compuestas deben estar protegidos de manera adecuada contra la
oxidacion.

La conformidad se verifica por el ensayo siguiente:

Se retira todo tipo de grasa de las partes a ensayar por inmersion en tetracloruro de carbono,
tricloroetano o un

agente desengrasante equivalente durante 10 min.

Se sumerge después los elementos durante 10 min en una solucién de agua a 10% de cloruro
de amonio y una temperatura

de (20 +£5) °C.

No se secan sino que se escurren las partes agitdndolas, y se colocan 10 minutos en una caja
con aire himedo saturado

a una temperatura de (20 £ 5) °C.

Después de haber secado las partes durante 10 min en un recinto calentado con una
temperatura de (100 = 5) °C,

sus superficies no deben presentar ninguna traza de oxidacion.

No se consideran las trazas de oxido en los bordes afilados y toda capa amarillenta que se
quita rozandola.

16 RESISTENCIA A LA CORRIENTE SUPERFICIAL

Para las envolventes con IP > XO, las partes de material aislante que mantienen en posicion
las partes activas deben

ser de material resistente a las corrientes superficiales.

La conformidad se verifica por el ensayo siguiente, segun la Publicacién 112 de la CEL

Una superficie llana de la parte a ensayar, si es posible de por 1o menos 15 mm x 15 mm, se
coloca en posicién

horizontal.

Dos electrodos de platino, cuyas medidas estdn indicadas en la figura 7, se colocan en la
superficie de la muestra,

de la misma manera que lo indica esta figura, para que las aristas redondeadas estén en
contacto a todo lo largo

de las muestras.

La fuerza que ejerce cada electrodo sobre la superficie es de aproximadamente 1 N.

Los electrodos estdn conectados con una fuente de 50 Hz o 60 Hz con una tensién de 175 V
de forma casi sinusoidal.

La impedancia total del circuito cuando las electrodos se cortocircuitan es ajustada por una
resistencia variable

de tal manera que la corriente sea de (1,0 £ 0,1) A conuncosj=0,9a 1.

Se incorpora en el circuito un relé de intensidad con un tiempo de disparo de por lo menos 0,5
segundos.

Las gotas tienen un volumen de mm3 y caen desde una altura de 30 a 40 mm.
El intervalo de tiempo entre una gota y la siguiente es de (30 £5) s.
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No debe producirse ninguna perforacién o contorneo entre dos electrodos antes de que hayan
caido 50 gotas.

Hay que tener cuidado en que los electrodos estén limpios, correctamente perfilados y
colocados antes del principio de cada ensayo.

En caso de duda, se repite el ensayo, si es necesario, con un nuevo lote de muestras.

UNE 20431 (* Imposible sacar texto desde Adobe Acrobat)

UNE-EN 20.460 —4-43

43 PROTECCION CONTRA LAS SOBREINTENSIDADES
431 REGLA GENERAL

431.1 Los conductores activos deben estar protegidos por uno o varios dispositivos de corte
automatico

contra las sobrecargas (véase seccion 433) y contra los cortocircuitos (vease seccidon 434),
salvo cuando las sobreintensidades

estén limitadas conforme a la seccion 436.

Ademads, la proteccion contra las sobrecargas y la proteccion contra los cortocircuitos deben
estar coordinadas

conforme a la seccidn 435.

NOTAS

1 Los conductores activos protegidos contra las sobrecargas segin la seccién 433 se
consideran como protegidos igualmente contra

todc defecto susceptible de producir sobreintensidades en la gama de las corrientes de
sobrecarga.

2 Para las condiciones de aplicacion, véase la norma UNE 20-460 /4-473.

3 La proteccién de los cables flexibles en las instalaciones fijas estd comprendida en las
presentes reglas.

Los cables flexibles conectados a los equipos unidos a las instalaciones fijas por mediacion de
tomas de corriente, no estan necesariamente

protegidos contra las sobrecargas; la proteccion de tales cables contra los cortocircuitos estan
en estudio.

1) Actualmente en proyecto

432 NATURALEZA DE LOS DISPOSITIVOS DE PROTECCION

Los dispositivos de proteccih deben escogerse de entre los indicados en los apartados 432.1 a
432.3.

432.1 Dispositivos que aseguran a la vez la proteccion contra las corrientes de sobrecarga y la
protecciéon

contra las corrientes de cortocircuito

Estos dispositivos de proteccion deben poder interrumpir toda sobreintensidad inferior o igual
a la corriente

de cortocircuito esperada en el punto donde el dispositivo estd instalado. Deben satisfacer las
prescripciones
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de la seccion 433 y del apartado 434.3.1. Tales dispositivos de proteccién pueden ser:

- interruptores automaticos con relés de sobrecarga;

- interruptores automaticos asociados con cortacircuitos fusibles;

- los tipos siguientes de cortacircuitos fusibles o de elementos de reemplazamiento;

- fusiblesdeltipoglensayadosconformeaiasnormasUNE21-103/2,UNE21-103/3yUNE21-103/3
1C;

- fusibles que incluyen elementos de reemplazamiento del tipo gll ensayados en un dispositivo
especial

de ensayo que tenga una conductividad térmica elevada.

NOTAS

1 El fusible comprende todas las partes que forman el conjunto del dispositivo de proteccion.
2 Las condiciones de ensayo de los elementos de reemplazamiento del tipo gli en un
dispositivo especial de ensayo, estdn en estudio.

3 La utilizacién de un dispositivo que posea un poder de corte inferior a la corriente de
cortocircuito supuesta en el punto donde

esté instalado, estd sujeta a las prescripciones del apartado 434.3.1.

432.2 Dispositivos que aseguran unicamente la proteccion contra las corrientes de sobrecarga
Estos son dispositivos que poseen generalmente una caracteristica de funcionamiento a
tiempo inverso y

que puedan tener un poder de corte inferior a la corriente de cortocircuito supuesta en el punto
donde estin

instalados. Deben satisfacer las prescripciones de la seccién 433.

432.3 Dispositivos que aseguran Unicamente la proteccion contra las corrientes de
cortocircuito

Estos dispositivos pueden utilizarse cuando la proteccion contra las sobrecargas se realiza por
otros medios

o cuando la norma UNE 20-460 /4-473 admite el no instaiar la proteccion contra las
sobrecargas. Deben poder

interrumpir toda corriente de cortocircuito inferior o igual a la corriente de cortocircuito
supuesta. Deben

satisfacer las prescripciones de la seccion 434.

Tales dispositivos de proteccion pueden ser:

- interruptores automiiticos con dispositivos de disparo de mdxima intensidad;

- cortacircuitos fusibles.

432.4 Caracteristicas de los dispositivos de proteccion

Las caracteristicas tiempokorriente de los dispositivos de proteccién contra las
sobreintensidades deben

estar conformes con las especificadas en las normas UNE 20-103, UNE 21-103 /2, UNE 21-
103 /3,

UNE 21-103/3 1Cy UNE 20-1 15/1.

NOTA- Lo citado no se opone a la utilizacién de otros dispositivos de proteccion, a condicién
de que sus caracteristicas tiempokorriente

aseguren un nivel de proteccion equivalente al especificado en el presente capitulo.

433 PROTECCION CONTRA LAS CORRIENTES DE SOBRECARGA

433.1 Regla general

Los dispositivos de proteccion deben estar previstos para interrumpir toda corriente de
sobrecarga en los
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conductores del circuito antes de que pueda provocar un calentamiento perjudicial al
aislamiento, a las conexiones,

a las extremidades o al medio ambiente en las canalizaciones.

433.2 Coordinacion entre los conductores y los dispositivos de proteccion

Las caracteristicas de funcionamiento de un dispositivo que proteja una canalizacién contra
las sobrecargas

debe satisfacer las dos condiciones siguientes:

DIBIL,I1,

2)1211,451z

Donde es la intensidad utilizada en el circuito;

es la intensidad admisible de la canalizaciéon segin la norma UNE 20-460/5-523 (en
proyecto); es la intensidad nominal del dispositivo de proteccion.

NOTA- Para los dispositivosde proteccién regulables, In es la intensidad de regulacion
escogida. es la intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de
proteccion. En la prSrctica

12 se toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores
automaticos;

- a la intensidad de fusidn en el tiempo convencional, para los fusibles del tipo gl;

- 20,9 veces la intensidad de fusion en el tiempo convencional para los fusibles del tipo gll.

NOTAS

1 El factor 0,9 tiene en cuenta la influencia de las diferencias de las condiciones de ensayo
entre los fusibles gl y gll ya que los dltimos

se ensayan generalmente en un dispositivo convencional de ensayo en el que las condiciones
de enfriamiento son mejores.

2 La proteccioén prevista por este apartado no asegura una protecciéon completa en algunos
casos, por ejemplo contra las sobreintensidades

prolongadas inferiores a IZ y no conduce necesariamente a la solucién mas econémica. Es por
lo que se supone que el

circuito estd concebido de tal forma que no se producen frecuentemente pequehas sobrecargas
de larga duracién.

433.3 Proteccion de los conductores en paralelo

Cuando un dispositivo de proteccién protege varios conductores en paralelo, el valor de 1, es
la suma de las

intensidades admisibles en los diferentes conductores, con la condiciéon de que los
conductores estkn dispuestos

de forma que transporten corrientes sensiblemente iguales.

NOTA- En la practica, esta disposicion no es aceptable mas que si las canalizaciones tienen
las mismas caracteristicas elktricas (naturaleza,

modo de colocacidn, longitud, seccién) y no incluyen ninguna derivacion sobre su recorrido.
Sin embargo, una verificacién

puede ser deseable.

433.4 Proteccion de los circuitos terminales de bucle

(En estudio).

434 PROTECCION CONTRA LAS CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO

NOTA- Esta norma no considera mds que los casos de cortocircuitos previstos entre
conductores de un mismo circuito
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434.1 Regla general

Deben preverse dispositivos de proteccidon para interrumpir toda corriente de cortocircuito
antes de que esta

pueda resultar peligrosa debido a los efectos térmicos y mecdnicos producidos en los
conductores y en las conexiones.

434.2 Determinacion de las corrientes de cortocircuito supuestas

Las corrientes de cortocircuito supuestas deben determinarse en los lugares de la instalacion
que se consideren necesarios. Esta determinacion puede efectuarse bien por célculo, bien por
medicion.

434.3 Caracteristicas de los dispositivos de proteccibn contra los cortocircuitos
Todo dispositivo que asegure la proteccion contra los cortocircuitos debe responder a las dos
condiciones siguientes:

434.3.1 Su poder de corte debe ser como minimo igual a la corriente de cortocircuito supuesta
en el punto donde esté instalado, salvo en el caso admitido en el parrafo siguiente.

Se admite un dispositivo que posea un poder de corte inferior, con la condicién de que otro
aparato protector que tenga el necesario poder de corte sea instalado por delante. En este caso,
las caracteristicas de los dos dispositivos deben estar coordinadas de tal forma que la energia
que dejan pasar los dispositivos no sea superiora la que pueden soportar sin dafo, el
dispositivo situado por detrds y las canalizaciones protegidas por estos dispositivos.

NOTA- En algunos casos, puede ser necesario tomar en consideracion otras caracteristicas
tales como esfuerzos electro dindmicos y energia de arco para los dispositivos situados por
detras. Las informaciones necesarias deben obtenerse de los fabricantes de estos dispositivos.

434.3.2 El tiempo de corte de toda corriente que resulte de un cortocircuito que se produzca
en un punto cualquiera del circuito no debe ser superior al tiempo que tarda en alcanzar la
temperatura de los conductores el limite admisible.

Para los cortocircuitos de una duracién t como méximo igual a cinco segundos, la duracién
necesaria para

que una corriente de cortocircuito eleve la temperatura de los conductores desde la
temperatura maxima

admisible en servicio normal al valor limite, puede calcularse, en primera aproximacion, con
ayuda de la férmula

para los conductores de cobre aislados con policloruro de vinilo;

para los conductores de cobre aislados con caucho

para uso general, con butilo, con polietileno reticulada o con etileno propileno;

para los conductores de aluminio aislados con policloruro de vinilo;

para los conductores de aluminio aislados con caucho

para uso general, con butilo, con polietileno reticulada o con etileno propileno;

para las conexiones soldadas con estafio en los conductores de cobre, correspondientes a una
temperatura de 160 “C.

NOTAS
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1 Para lasduraciones muy cortas (< 0,1 s) donde la asimetria es importante y para los
dispositivos que limitan la corriente, k* S debe

ser superior al valor de la energia (12 t) que deja pasar el dispositivo de proteccion, indicado
por el fabricante.

2 Otros valores de k estan en estudio para:

- los conductores de poca seccidn (especialmente para secciones inferiores a 10 mm¥*);

- las duraciones de cortocircuito superiores a 5 s;

- los otros tipos de conexiones en los conductores;

- los conductores desnudos;

- los conductores blindados con aislamiento mineral.

3 La intensidad nominal del dispositivo de protecciéon contra los cortocircuitos puede ser
superior a la corriente admisible de los

conductores del circuito.

434.4 Proteccidn contra los cortocircuitos de conductores en paralelo

Un mismo dispositivo de proteccion puede proteger varios conductores en paralelo contra los
cortocircuitos,

con la condicién de que las caracteristicas de funcionamiento del dispositivo y el modo de
colocacién de los

conductores en paralelo sean coordinados de manera apropiada; para la eleccion del
dispositivo de proteccion,

véase el capitulo 53.

NOTA- Procede tener en cuenta condiciones susceptibles de producirse en el momento de un
cortocircuito que no daiia a todos los conductores.

Prescripciones detalladas estan en estudio.

COORDINACION ENTRE LA PROTECCION CONTRA LAS SOBRECARGAS Y LA
PROTECCION CONTRA LOS

CORTOCIRCUITOS

435.1 Protecciones aseguradas por el mismo dispositivo

Si un dispositivo de proteccion contra las sobrecargas que responda a las prescripciones de la
seccion 433 posee

un poder de corte al menos igual a la corriente de cortocircuito supuesta en el punto donde
esté instalado,

se considera que asegura igualmente la proteccion contra las corrientes de cortocircuito de la
canalizacién

situada en el lado de carga de este punto.

NOTA- Lo citado puede no ser valido para toda la gama de corrrentes de cortocircuito para
ciertos tipos de interruptores automaéticos,

particularmente para los que no limitan la comente. La verificacion se efectiia conforme a las
prescripciones del apartado

435.1.2 Protecciones aseguradas por dispositivos distintos. Las prescripciones de las
secciones 433 y 434 se

aplican respectivamente al dispositivo de proteccion contra las sobrecargas y contra los
cortocircuitos.

Las caracteristicas de los dispositivos deben estar coordinadas de tal forma que la energia que
deja pasar el
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dispositivo de proteccidn contra los cortocircuitos no sea superior a la que pueda soportar sin
dafio el dispositivo
de proteccion contra las sobrecargas.

NOTA - Esta prescripcién no excluye los tipos de coordinacién especificados en la norma
UNE 20-11511

LIMITACION DE LAS SOBREINTENSIDADES POR LAS CARACTERISTICAS DE
ALIMENTACION

Se estima que estdn protegidos contra toda sobreintensidad los conductores alimentados por
una fuente

cuya impedancia es tal que la corriente maxima que puede suministrar no puede ser superior a
la intensidad

admisible en los conductores (tales como ciertos transformadores para timbres, ciertos
transformadores de

soldadura, ciertas generatrices impulsadas por motor térmico).

UNE 21022

5 CONDUCTORES FLEXIBLES (CLASES 5y 6)

Los conductores flexibles deben cumplir las condiciones siguientes:

5.1 Los conductores deben ser de cobre recocido, desnudo o recubierto de una capa metélica.
5.2 Todos los alambres de un conductor deben tener el mismo didmetro nominal.

5.3 El didmetro de los alambres de cada conductor no debe sobrepasar el valor maximo
especificado en la Tabla III o en la Tabla IV. (REMITIRSE A TABLAS)

5.4 La resistencia a 20°C de cada conductor, no debe sobrepasar el valor maximo
especificado.

UNE 21027-13 (* Imposible sacar texto desde Adobe Acrobat. Demasiadas versiones
posibles)

Cables aislados con goma de tensiones asignadas inferiores o iguales a 450/750 V

UNE 211002

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta norma detalla las especificaciones particulares aplicables a los cables unipolares de
tension asignada hasta 450/750 V,

para instalaciones fijas, aislados con material termopldstico con baja emisiéon de humos y
gases corrosivos y sin cubierta.

Los cables objeto de esta norma cumplen las especificaciones de tipo general que les son
aplicables de la Norma UNE 21031-1, con las siguientes modificaciones y nuevas
definiciones:

¢ TIZ1: Compuesto termopldstico con bajo nivel de emision de humos y gases corrosivos
cuando esté sometido a la accion del fuego.

e [as especificaciones para el compuesto de aislamiento TIZ1 se indican en el anexo 1 de esta
norma.

2 CABLES UNIPOLARES SIN CUBIERTA CON CONDUCTOR FLEXIBLE PARA
UTILIZACION

GENERAL

2.1 Designacion: ES 0721-K
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2.2 Tension asignada: 450/750 V

2.3 Construccién

2.3.1 Conductor. Nimero de conductores: 1.

Los conductores deben cumplir las prescripciones de la clase “5”.

2.3.2 Aislamiento. El aislamiento debe estar constituido por una mezcla de material
termopldstico con baja emisién de humos y gases corrosivos del tipo TIZ1 aplicada alrededor
del conductor.

El espesor del aislamiento debe cumplir el valor especificado en la columna 2 de la tabla 1 de
esta norma.

La resistencia de aislamiento no debe ser inferior al valor indicado en la columna 5 de la tabla
1 de esta norma.

2.3.3 Diametro exterior. El didmetro exterior medio debe quedar comprendido entre los
limites indicados en las columnas 3 y 4 de la tabla 1 de esta norma.

UNE-EN 50.102

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta norma se aplica, en lo referente a la resistencia a los impactos mecédnicos externos, y la
clasificacion de los

grados de proteccién proporcionados por las envolventes para materiales eléctricos de tension
asignada inferior o

igual a 72,5 kV.

Esta norma se aplica s6lo a las envolventes de los materiales cuyas normas de producto que
los amparan tienen

definida una clasificacion segun la resistencia de las envolventes a los impactos mecanicos
externos (denominados

en esta norma como impactos).

El objeto de esta norma es establecer:

a) las definiciones de los grados de proteccién proporcionados por las envolventes de los
materiales eléctricos en

lo que se refiere a la proteccion de los materiales en el interior de la envolvente contra los
efectos nocivos de

los impactos mecanicos;

b) las designaciones de estos grados de proteccion,;

¢) los requisitos para cada designacion;

d) los ensayos a efectuar para comprobar que la envolvente satisface las prescripciones
anteriores.

Cada comité técnico tiene la responsabilidad de fijar en sus normas la forma de utilizar la
clasificacion y sus limites,

y definir lo que constituye "la envolvente" del material especifico. Se recomienda, no
obstante, para una clasificacion

dada, que los ensayos no difieran de los que se especifican en esta norma. En caso necesario,
pueden introducirse

prescripciones complementarias en la norma particular de producto.

Un comité de producto puede especificar las diferentes exigencias para un material especifico
a condicion de que

proporcionen, como minimo, el mismo grado de seguridad.
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Esta norma sélo se aplica a las envolventes convenientes a todos los efectos, para la
utilizacion prevista en la norma

especifica de producto, y que desde el punto de vista de los materiales y de la fabricacion,
garantizan que los grados

de proteccion establecidos permanezcan invariables en las condiciones normales de
utilizacion.

Esta norma es igualmente aplicable a las envolventes vacias siempre que se satisfagan los
requisitos de ensayos y

que el grado de proteccion elegido sea adecuado al tipo de material.

Protecciones IK en la siguiente tabla:
Tabla 1

Correspondencia entre el codigo IK y la energia de impacto

Codigo IK IK00 | IKO01 | IKO02 | IKO03 | IKO4 | IKOS | IKO6 | IKO7 | IKOS | TK09 | IK10

Energia de

] . * 0,15 0.2 0,35 0.5 0,7 1 2 5 10 20
mmpacto Julios

* No protegido segin esta norma.

UNE 20.460
543 CONDUCTORES DE PROTECCION

543.1 Secciones minimas

La seccién de los conductores de proteccibn debe ser:

- 0 bien calculada conforme al apartado 543.1.1;

- 0 bien elegida conforme al apartado 543.1.2.

NOTA- El célculo indicado en el apartado 543.1.1 puede ser necesario si la eleccion de las
secciones de los conductores de fase se

determina considerando la intensidad de cortocircuito.

En ambos casos, se ha de tener en cuenta lo indicado en el apartado 543.1.3.

543.1.1 La seccién debe ser, como minimo, igual a la determinada por la férmula siguiente
(aplicable solamente para tiempos de corte no superiores a 5 s). Donde 5_ fi k

es la seccion del conductor de proteccion, en milimetros cuadrados

es el valor eficaz de la corriente de defecto que puede atravesar el dispositivo de protecciéon
para un defecto de impedancia despreciable, en amperios.

Es el tiempo de funcionamiento del dispositivo de corte, en segundos

NOTA- Debe tenerse en cuenta el efecto de limitacion de corriente por impedancias del
circuito y del poder limitador (integral de Joule) del dispositivo de proteccién.

k es el factor cuyo valor depende de la naturaleza del material del conductor de proteccién de
los aislamientos y otras partes y de las temperaturas inicial y final (para la determinacion de k
véase el Anexo A).

Los valores de k para los conductores de proteccion en diferentes condiciones se indican en
las tablas 54B, 54C, 54D y 54E.

Si la aplicacion de la féormula conduce a valores no normalizados, se deberdn utilizar los
conductores que tengan la seccidon normalizada inmediatamente superior.
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Tabla 54 F
Relacién entre las secciones de los conductores de proteccién y los conductores de fase
Seccidn de los conductores de fase | Seccién minima de los conductores
de lainstalacién S de proteccion Sy
(mm?2) (mm2)

S=16

16 < 5=35 16

S > 35 3

2

UNE 20.460 -5-54 apartado 543

543.1 Secciones minimas
La seccién de los conductores de proteccibn debe ser:
- calculada conforme al apartado 543.1.1;

NOTA- La instalcién debe estar concebida de forma que los bornes de los materiales puedan
recibir las secciones de los conductores de proteccion.

543.1.1 La seccién debe ser, como minimo, igual a la determinada por la férmula siguiente
(aplicable solamente para tiempos de corte no superiores a 5 s). Donde 5_ fi k

es la seccion del conductor de proteccién, en milimetros cuadrados es el valor eficaz de la
corriente de defecto que puede atravesar el dispositivo de proteccién para un defecto de
impedancia despreciable, en amperios.

es el tiempo de funcionamiento del dispositivo de corte, en segundos

NOTA- Debe tenerse en cuenta el efecto de limitacion de corriente por impedancias del
circuito y del poder limitador (integral de

Joule) del dispositivo de proteccion.

k es el factor cuyo valor depende de la naturaleza del material del conductor de proteccion de
los aislamientos y otras partes y de las temperaturas inicial y final (para la determinacién de k
véase el Anexo A).

Los valores de k para los conductores de proteccion en diferentes condiciones se indican en
las tablas 54B, 54C, 54D y 54E.

Si la aplicacion de la féormula conduce a valores no normalizados, se deberdn utilizar los
conductores que tengan la seccién normalizada inmediatamente superior.

NOTAS

Es necesario que la seccion asi calculada sea compatible con las condiciones impuestas a la
impedancia del bucle de falta.

Deben tenerse en cuenta las temperaturas maximas admisibles para las conexiones.
Los valores para los conductores aislados con aislante mineral estan en estudio.
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Tabla54B

Valores de k para los conductores de proteccion aislados no incorporados a los cables y los conductores de
proteccién desnudos en contacto con el revestimiento de cables

Naturaleza del aislante de los conductores de proteccion o de los
revestimientos de cables
Pollct de vinil Polietileno reticulado
olicloruro de vinilo (PRC) )
(PVC) Etileno Propileno Caucho butilo
(EPR)

Temperatura final 160 °C 250°C 220°C
Material del conductor k
Cobre 143 176 166
Aluminio 95 116 110
Acero 52 64 60

NOTA- Latemperaturainicial del conductor se considera que es de 30°C

Tabla54F
Relacién entre las secciones de los conductores de proteccion y los conductores de fase
Seccidn de los conductores de fase | Secciébn minima de los conductores
de la instalacidn § de proteccién Sy
(mm?2) (mm?2)

S$=16 5

16< S=35 16

5> 35 3

2

543.3 Conservacion y continuidad eléctrica de los conductores de proteccién

543.3.1 Los conductores de proteccion deben estar convenientemente protegidos contra
deterioros

mecdanicos y quimicos, y los esfuerzos electrodinamicos.

543.3.2 Las conexiones deben ser accesibles para verificacion y ensayos, a excepcion de
aquellas efectuadas en las cajas llenas de material de relleno o en juntas estancas.

543.3.3 Ningtn aparato deberd ser introducido en el conducto de proteccidén, aunque las
conexiones que pueden ser desmontadas por medio de util pueden ser utilizadas para los
ensayos.

543.3.4 Cuando se utilice un dispositivo de control de continuidad de tierra, los arrollamientos
no deben ser introducidos en los conductores de proteccion.

543.3.5 Las masas de los equipos a unir a los conductores de proteccion, no deben ser
conectadas en serie en un circuito de proteccion.

UNE 20.315 (* Imposible sacar texto desde Adobe Acrobat)

Base de tomas de corriente y clavijas para usos domésticos y andlogos.
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UNE 20.324 (* Imposible sacar texto desde Adobe Acrobat)

Grados de proteccidn proporcionados por las envolventes.

UNE 20.572
2 CARACTERISTICAS DE LA IMPEDANCIA DEL CUERPO HUMANO

Este capitulo indica los valores de la impedancia eléctrica del cuerpo humano en funcién de la
tension de contacto,

de la frecuencia de la corriente, del estado de humedad de la piel, del trayecto de la corriente y
de la superficie de

la zona de contacto.

El esquema de la figura 1 representa las impedancias del cuerpo humano.

2.1 Impedancia interna del cuerpo humano (Zi)

La impedancia interna del cuerpo humano puede ser considerada como principalmente
resistiva. Su valor depende

principalmente del trayecto de la corriente y, en menor medida, de la superficie de contacto.

NOTA - Las medidas indican que existe una pequefla componente capacitiva (trazos
interrumpidos de la figura 1).

La figura 2, indica los valores de la impedancia interna del cuerpo humano para diferentes
trayectos, expresados en

porcentaje del valor para el trayecto mano a pie.

Para los trayectos de corriente mano a mano o mano a pies, las impedancias estan
esencialmente localizadas en las

extremidades (brazos y piernas). Si la impedancia del tronco del cuerpo es despreciable, se
puede representar un

diagrama simplificado (véase figura 3).

NOTA - Con objeto de simplificar el diagrama, se supone que las impedancias de los brazos
y de las piernas tienen el mismo valor.

2.2 Impedancia de la piel (Zp)

La impedancia de la piel puede ser considerada como un conjunto de resistencias y de
capacidades. Su estructura

estd constituida por una capa semiconductora y de pequefios elementos conductores (poros).
La impedancia de la

piel decrece cuando la corriente aumenta. A veces, se observan marcas de corriente (véase
2.5.4).

El valor de la impedancia de la piel depende de la tension, de la frecuencia, de la duracién del
paso de la corriente,

de la superficie de contacto, de la presion de contacto, del estado de humedad de la piel, de la
temperatura y del tipo de piel.

Para tensiones de contacto de hasta 50 V aproximadamente en corriente alterna, el valor de la
impedancia de la piel

varia ampliamente, incluso para una misma persona, en funcién de la superficie de contacto,
de la temperatura, de

la transpiracidn, de una respiracion rapida, etc.

Para tensiones de contacto crecientes (superiores a 50 V aproximadamente), la impedancia de
la piel decrece rapidamente
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y se hace despreciable cuando la piel esta perforada.
En lo que se refiere a la influencia de la frecuencia, la impedancia de la piel decrece cuando la
frecuencia aumenta.

2.3 Impedancia del cuerpo humano (ZT)

La impedancia total del cuerpo humano estd constituida por componentes resistivas y
capacitivas.

Para tensiones de contacto de hasta 50 V aproximadamente, debido a las importantes
variaciones de la impedancia

de la piel Zp, la impedancia total del cuerpo humano ZT varia entre amplios limites.

Para tensiones de contacto mas elevadas, la impedancia total depende cada vez menos de la
impedancia de la piel y

su valor se aproxima después de la perforacion de la piel, al de la impedancia interna Zi.

En lo que se refiere a la influencia de la frecuencia, teniendo en cuenta la variacién de la
impedancia en la piel en

funcién de la frecuencia, la impedancia total del cuerpo humano es més elevada en corriente
continua y decrece

cuando la frecuencia aumenta.

2.4 Resistencia inicial del cuerpo humano (Ro)

En el momento en que la tensién de contacto es aplicada, las capacidades del cuerpo humano
no estan cargadas, ya

que las impedancias de la piel Zpl y Zp2 son despreciables y la resistencia inicial Ro es
aproximadamente igual a la

impedancia interna del cuerpo humano Zi (véase figura 1). La resistencia inicial Ro depende
principalmente del trayecto

de la corriente y, en menor medida, de la superficie de contacto.

La resistencia inicial Ro, limita los picos de corriente de impulsos breves (por ejemplo los
choques debidos a los

controladores de cercas eléctricas).

2.5 Valores de la impedancia total del cuerpo humano (ZT)

2.5.1 Corriente alterna sinusoidal 50/60 Hz. Los valores de la impedancia total del cuerpo
humano indicados en la tabla 1 son validos para seres vivos y un trayecto de mano a mano
con superficies de contacto importantes (entre

5 000 mm2 y 10 000 mm2) en condiciones secas.

Para tensiones de contacto de hasta 50 V, los valores medidos con superficies de contacto
mojadas por agua fresca,

son mds débiles, de un 10% a un 25% con respecto a las condiciones secas y las soluciones
conductoras disminuyen

considerablemente la impedancia, hasta la mitad de los valores medidos en condiciones secas.
Para tensiones superiores a 150 V aproximadamente, la impedancia total del cuerpo humano
depende poco de la humedad y de la superficie de contacto.

Las medidas han sido efectuadas sobre adultos de ambos sexos; se describen en el anexo A. El
campo de valores de la impedancia total del cuerpo humano para tensiones de contacto de
hasta 5 000 V se representa en la figura 4, y para las tensiones de hasta 220 V en la figura 5
(linea de puntos). Los valores de la tabla 1 y de las figuras 4 y 5 representan actualmente el
mejor conocimiento de la impedancia total del cuerpo humano para adultos vivos. El estado
actual de los conocimientos hace pensar que la impedancia total del cuerpo de los nifios debe
de ser del mismo orden pero algo més elevada.
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Tabla 1
Impedancia total del cuerpo humano Z; para un trayecto de colriente mano a mano
con corriente alterna 50/60 Hz para superficies de contacto importantes

Tensién de contacto Valores de la impedancia total (£2) del cuerpo humano
que no son sobrepasadas por el
v 5% de la poblacian 50% de la poblacion 95% de la poblacion
25 1 750 3250 6 100
50 1 450 2625 4 375
75 1 250 2200 3500
100 1 200 1 875 3200
125 1135 1625 2875
220 1 000 1350 2125
700 750 1100 1550
1 000 700 1 050 1 500
Valor asintdtico 650 750 850
NOTA - Algunas medidas indican que la impedancia total del cuerpo humano para un trayecto de corrienfe mano a pie es un po-

CO Menor que para un frayecto mano a mano (10% a 30%).

UNE-EN 50085-1

3 DEFINICIONES

A efectos de esta norma se aplican las siguientes definiciones.

3.1 sistema de canales para cables (SCC): Conjunto constituido por un tramo recto de canal y
posiblemente otros

componentes del sistema, para proporcionar una envolvente para la colocacién y tendido de
conductores aislados,

cables y cordones y posiblemente para la colocacién de otros equipos eléctricos.

NOTA - En la figura 1 se muestran distintos tipos de SCC que se explican en el anexo A.

3.2 sistema de conductos cerrados de seccidon no circular para cables (SCNC): Conjunto
constituido por un tramo

recto de conducto y posiblemente otros componentes del sistema, para proporcionar una
envolvente para la colocacion

y paso de conductores aislados, cables y cordones y posiblemente para la colocacién de otros
equipos eléctricos.

NOTA - En la figura 1 se muestran distintos tipos de SCNC que se explican en el anexo A.
3.3 componente del sistema: Parte del sistema que incluye:

a) tramo recto de canal o tramo recto de conducto;

b) accesorio de unién y acabado para canal o accesorio de unién y acabado para conducto;

c) dispositivo de fijacion;

d) dispositivo para el montaje de aparatos;

€) accesorio suplementario.

NOTA - Un sistema no incluye necesariamente todos los componentes del sistema a) a e).
Pueden usarse distintas combinaciones de los mismos.

3.4 tramo recto de canal: Componente principal de un sistema de canales para cables que
comprende una base y

una o mds tapas de acceso que pueden desmontarse o abrirse.
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3.5 tramo recto de conducto: Componente principal de un sistema de conductos cerrados de
seccién no circular

para cables, caracterizado por una seccion transversal cerrada no circular.

3.6 accesorio de unién y acabado: Componente del sistema para conectar, cambiar de
direccién o terminar tramos

rectos de canales o conductos.

3.7 dispositivo de fijaciéon: Componente del sistema para fijar otros componentes a la pared,
techo, piso u otra estructura.

3.8 dispositivo para el montaje de aparatos: Componente del sistema para incorporar
mecanismos eléctricos (interruptores,

tomas de corriente, interruptores automaéticos, salidas de cables de teléfono, etc.) que pueden
estar integrados

en los mecanismos eléctricos.

NOTA - Un dispositivo para el montaje de aparatos puede ser también un accesorio de unién
y acabado, un tramo recto de canal, etc.

3.9 accesorio suplementario: Componente del sistema para funciones suplementarias como
separacion de cables,

retencidn de cables, salidas de cables, etc.

3.10 componente metélico del sistema: Componente del sistema inicamente de metal.

3.11 componente no metalico del sistema: Componente del sistema unicamente de material no
metdlico.

3.12 componente compuesto del sistema: Componente del sistema que consta de materiales
metalicos y no metalicos.

3.13 componente del sistema no propagador de la llama: Componente del sistema que puede
prender al serle

aplicada una llama, en el cual la llama no se propaga y se extingue por si misma al cabo de un
tiempo limitado después

de retirada la llama.

3.14 influencia externa: Factor que puede afectar al sistema.

UNE-EN 50.086

3 DEFINICIONES

En esta norma se utilizan las siguientes definiciones:

3.1 sistema de tubos: Sistema de canalizacion cerrada constituida por tubos y accesorios para
la proteccién e instalacion de conductores y/o cables aislados en las instalaciones eléctricas o
de telecomunicacién, para su colocacién y/o su sustitucién por traccién pero no por
colocacion lateral.

3.2 tubo: Elemento de un sistema de canalizaciéon cerrado, de seccidn recta generalmente
circular destinado a la colocacion o sustitucién de conductores y/o cables aislados por traccion
en las instalaciones eléctricas o de telecomunicacion.

3.3 accesorio de tubo: Dispositivo concebido para la unién, terminacién o cambio de
direccion de uno o mds elementos de un sistema de tubos.

3.4 tubo y/o accesorio de tubo metdlico: Tubo o accesorio de tubo constituido solamente de
material metélico.

3.5 tubo y/o accesorio de tubo no metdlico: Tubo o accesorio de tubo constituido solamente
de material no metélico y sin ninglin componente metélico.

3.6 tubo y/o accesorio de tubo compuesto: Tubo o accesorio de tubo que lleva a la vez
materiales metdlicos y no metélicos.
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3.7 tubo y/o accesorio de tubo no propagador de la Illama: Tubo o accesorio de tubo
susceptible de arder cuando se le aplica una llama pero que no propaga la llama y se auto
extingue en un tiempo limitado después de retirada la llama.

3.8 tubo liso: Tubo en el cual el perfil de la seccion longitudinal es rectilineo (véase nota del
apartado 3.9).

3.9 Tubo corrugado: Tubo en el cual el perfil de la seccion longitudinal es ondulado.

NOTA - Es admisible una combinacién de tubos anillados y tubos corrugados helicoidales,
asf como una combinacién de tubos lisos y corrugados.

3.10 tubo rigido: Un tubo que no puede curvarse o solamente puede curvarse con ayuda de
medios mecdnicos con o sin tratamiento especial.

3.11 tubo curvable: Tubo que puede ser curvado con la mano, con una fuerza razonable y que
no esta destinado para ser doblado frecuentemente.

3.12 tubo flexible: Tubo que puede curvarse con la mano con una fuerza razonablemente débil
y que esté destinado a ser doblado frecuentemente.

3.13 tubo transversalmente eldstico: Tubo curvable que deformado bajo la accién de un fuerza
transversal durante un corto periodo de tiempo, recupera su forma original rdpidamente
después de cesar esta fuerza.

3.14 espesor de material de un tubo liso: Diferencia media entre el didmetro interior y el
didmetro exterior dividido por dos.

3.15 espesor de material de un tubo corrugado: Espesor medio del material medido a lo largo
de una ondulacién.

3.16 espesor de material de un tubo liso-corrugado: Suma del espesor de material del tubo liso
y del espesor de material del tubo corrugado.

3.17 tubo y accesorio de tubo roscable: Tubo y accesorio de tubo roscable que llevan rosca
para la conexién, o que pueden ser roscados.

3.18 tubo y accesorio de tubo no roscable: Tubo y accesorios de tubos cuya conexién se
realiza por otros medios que roscado.

3.19 unién de tubos: Acoplamiento entre dos 0 mds elementos de un sistema de tubos o entre
un sistema de tubos

y otros equipos.

3.20 influencias externas: Factores que pueden afectar al sistema de tubos.

NOTA - La presencia de agua, aceite y de materiales de la construccidn, temperaturas bajas y
elevadas y sustancias corrosivas o de contaminacién son ejemplos de estas influencias.

3.21 galvanizacion por bafio caliente: Revestimiento de cinc y de capas de aleacion de cinc-
hierro, obtenido por inmersion de articulos de acero o de hierro en un bafio de cinc fundido.
NOTA - En ciertas circunstancias el revestimiento entero puede consistir en capas de aleacién
de cinc.

3.22 sherardizacion: Proceso de difusion en el cual los articulos son calentados en intimo
contacto con polvo de cinc y de un producto inerte.

NOTA - El proceso se efectiia normalmente en un recinto cerrado girando lentamente a una
temperatura del orden de 385 °C. La resistencia a la corrosion es proporcional al espesor del
revestimiento el cual puede ser controlado.

UNE-EN 50200

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta norma europea especifica el método de ensayo para cables disefiados para tener una
resistencia intrinseca al fuego y estdn destinados a ser utilizados en circuitos de emergencia
para alarma, alumbrado y comunicacion.
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Esta norma es aplicable a cables destinados a circuitos de emergencia, de tensioén asignada no
superior a 600/1 000 V, incluyendo los de tension asignada inferior a 80 V, y a cables de fibra
Optica destinados a circuitos de emergencia.

NOTA — A pesar de que en este documento se proporcionan procedimientos de ensayo para
cables eléctricos de datos y cables de comunicacion y para cables de fibra Optica, esas dreas se
estdn desarrollando activamente, y los procedimientos indicados pueden estar sujetos a futuras
revisiones.

Esta norma no es aplicable a cables destinados a ser utilizados en redes publicas de
telecomunicaciones.

El método estd limitado a cables con un didmetro exterior que no supere los 20 mm.

El método de ensayo, que se basa en la exposicion directa a la llama de un quemador de
propano que proporciona una temperatura nominal constante de ataque de 842 °C, puede
utilizarse para los cables de circuitos de emergencia que deben satisfacer el parrafo
4.3.1.4.6(a) del Documento Interpretativo del Requisito Esencial N° 2 “Seguridad en caso de
incendio” (94/C62/01) de la Directiva de Productos de Construccién (89/106/CEE). En esos
casos, el método de ensayo sélo es aplicable, en cables con conductor metalico, a aquellos en
los que la seccidn sea inferior o igual a 2,5 mm?2. Para cables de fibra dptica, sélo se aplica el
limite de 20 mm de didmetro.

4 TIEMPO DE SUPERVIVENCIA

4.1 Tiempo

Para cada cable ensayado debe registrarse el tiempo de supervivencia, medido en minutos,
hasta el punto de fallo, hasta un tiempo méaximo de supervivencia de 90 minutos.

4.2 Punto de fallo

El criterio para determinar el punto de fallo debe ser el siguiente:

a) Cables de energia y cables de control de tensioén asignada hasta 600/1 000 V

1) No se mantiene la tension durante la duracién del ensayo, sefialado por el fallo de un
fusible o por la interrupcion de un cortacircuitos.

2) Un conductor se rompe durante el tiempo de ensayo, seiialado al apagarse una lampara.

b) Cables eléctricos de datos y cables de comunicacién sin tension asignada

1) No se mantiene la tension durante la duracién del ensayo, sefialado por el fallo de un
fusible o por la interrupcion de un cortacircuitos.

2) Un conductor se rompe durante la duracién del ensayo, sefialado al apagarse una ldmpara.
c¢) Cables de fibra 6ptica

1) El incremento méximo en la atenuacion durante la duracién del ensayo supera el valor
indicado en la norma del cable.

UNE-EN 60.423

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta norma especifica los didmetros exteriores de los tubos utilizados en las instalaciones
eléctricas y los requisitos dimensionales de las roscas. Especifica asimismo los requisitos
dimensionales de las roscas utilizadas en los accesorios complementarios.

No es aplicable a los tubos rigidos extrafuertes de acero conformes a la Norma Internacional
CEI 981.

3 DIAMETROS EXTERIORES Y ROSCAS
Los didmetros exteriores, las tolerancias y detalles de las roscas métricas exteriores e
interiores se indican en la tabla 1. Los detalles sobre la forma de las roscas se indican en la

figura 1 que estd basada en la Norma ISO 68.
4 CALIBRES
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Los detalles sobre los calibres para la verificacion de los didmetros exteriores maximos de los
tubos se indican en la figura 2. Para los didmetros exteriores minimos de los tubos los detalles
se indican en las figuras 3a y 3b.

Las dimensiones de los calibres para la verificacion de las roscas exteriores se indican en la
tabla 2 y estdn de acuerdo con la Norma ISO 1502. Los tipos de calibres se indican en la
figura 4.

Las dimensiones de los calibres para la verificacion de las roscas interiores se indican en la
tabla 3 y estdn de acuerdo con la Norma ISO 1502. Los tipos de calibres se indican en la
figura 5.

UNE-EN 60.439 -3 (*No encontrada la original 60439-4 de 1991.)

6 CONDICIONES DE EMPLEO

6.1 Condiciones normales de empleo

6.1.1 Temperatura del aire ambiente. La temperatura del aire ambiente no sobrepasard los +40
OC y su media sobre un periodo de 24 h no sobrepasard los +35 OC; el limite inferior de la
temperatura del aire ambiente es de -25 OC.

6.1.2 Condiciones atmosféricas

6.1.2.1 Condiciones atmosféricas para instalaciones en interior. No se aplica.

7 DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS

7.1 Caracteristicas .mecénicas

7.1.1 Generalidades

Anadir los parrafos siguientes:

Los CO deben ser conjuntos de aparamenta de baja, tension de serie (CS).

Toda la aparamenta debe estar dispuesta en el interior de placas de cierre o puertas necesarias
para la derivacion o el los aparatos mencionados en el apartado 7.2.3 que deben lo 6 y de los
apartados 7.1.4 y 7.1.5. Una envolvente provista de paneles moviles, mantenimiento, con la
posible excepcion para resistir las condiciones de empleo.

7.1.3.2 Sustituir el ultimo parrafo por: Todas las conexiones de enlace deben ser conectables o
disponer de tomas de corriente. Las tomas de corriente deben ser de conformidad con las
normas existentes y la intensidad nominal, al menos, igual a 16 A.

7.1.3.4 La nota 2 no se aplica.

7.1.3.6 Las aberturas en las entradas de cables, las placas de cierre, etc., deben ser disefiadas
de tal manera que, cuando los cables incluidos sus dispositivos de aclaje estén instalados
convenientemente, se obtengan las medidas de proteccidn previstas contra los contactos con
las partes activas y el grado de proteccion indicado. Los dispositivos de entrada de cable estan
especificados por el fabricante y se indicardn en las instrucciones.

7.1.4 Proteccion contra la corrosion. Los CO deben estar protegidos contra la corrosion
mediante el uso de materiales apropiados o por revestimiento de las superficies expuestas.
Para la verificacién de la resistencia contra la corrosion se efectian los ensayos descritos en
los apartados 8.2.9.1 6 8.2.9.2.

El ensayo segtn el apartado 8.2.9.1, se aplica al material utilizado en las condiciones
normales de empleo; el ensayo segin el apartado 8.2.9.2, se aplica al material utilizado en
atmosferas fuertemente contaminadas.

7.1.5 Resistencia mecdnica. Los CO deben ser disefiados y fabricados de manera que soporten

los choques mecdnicos bajo la forma de impulsos semisinusoidales con una aceleracion de
500 m/s2 y una dura-
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ciéon de 11 ms, considerados como correspondientes a los choques sufridos por el material
transportado sin sujecion en los vehiculos de carretera o ferroviarios normales durante largos
periodos, y los impactos con una energia de 6 julios que representa las colisiones con el
equipo mecdnico de manutencién de obra

(véase la Norma CEI 68-2-27).

7.2 Envolvente y grado de proteccion

7.2.1.1 El grado de proteccién que proporciona un CO contra los contactos con las partes
activas y la penetracién de cuerpos sélidos extrafios y liquidos se indica mediante la
designacién IP . . . de conformidad con la Norma CEI 529. El grado de proteccién de todas las
partes del CO debe ser como minimo de [P43 cuando todas las puestas estan cerradas y las
mamparas moviles y las placas de cierre estan colocadas en su sitio.

Los orificios de ventilacién y de evacuacion no deben reducir este grado de proteccion.

El grado de protecciéon de una superficie de servicio a la cual se accede por una puerta, no
debe ser inferior a IP21 a fin de que la puerta pueda cerrarse en todas las condiciones de uso.
Cuando esta tdltima condicién no se cumpla, el grado de protecciéon de la superficie de
servicio debe ser como minimo [P43.

7.2.1.2 No se aplica.

7.2.1.3 Salvo especificacion en contra, el grado de proteccion indicado por el fabricante se
aplica al CO completo cuando estd instalado en posicion normal de uso de acuerdo con las
instrucciones del fabricante

(véase también apartado 7.1.3.6).

Un conjunto de tomas de corriente no protegido por la envolvente del CO debe presentar un
grado de proteccién como minimo igual a P43, tanto si se ha extraido el enchufe como si esta
completamente insertado.

7.2.1.4 Si el grado de proteccion de una parte interna del CO difiere de fabricante debe indicar
por separado el grado de proteccion de esta parte. Aquel de la parte principal, el

Ejemplo: IP43 - Superficie de servicio IP21.

Esta indicacion puede figurar en el catdlogo o en las instrucciones de instalacion de la unidad.

7.2.1.5 No se aplica.

7.2.3 Partes accesibles de un CO. Solamente pueden ser accesibles sin necesidad de utilizar
una llave u otro instrumento los z6calos de las tomas de corriente, las manecillas y botones de
mando. El interruptor principal debe ser facilmente accesible a menos que los reglamentos
nacionales dispongan lo contrario.

7.2.4 Soportes y fijaciones de un CO. Todo CO debe estar provisto de soportes que le
permitan reposar sobre una superficie horizontal (por ejemplo pies o estructuras articuladas o
no) y lo de un sistema de fijacién sobre pared vertical, dispuestos en la envolvente o en la
estructura (armadura).

Estos diversos soportes deben ser exteriores a la envolvente pero de una sola pieza.

Todo CO debe ser disefiado para reducir al minimo la deterioracion mecédnica de los
elementos tales z6calos de tomas de corriente asi como todos los enchufes conectados a los
mismos.

7.2.5 Dispositivos de elevacion y sujecion de un CO. El CO debe estar provisto de anillos de
elevacion y lo manecillas de sujecién (o cualquier otro sistema equivalente) que formen parte
de la envolvente o del chasis.
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Tabla 7
Lizta de emsayes de tipo a ejecutar
Orden de Los
P . , BDSAYAE ¥
Caracteristicas a ensayar Apartados Ensayos de fipo segun 3.1.1 1
A B C
2y | Limites de calentamsemio 82 Verificacion del limnite de calenfamien- | 3*
w
by | Propiedades dielectricas 8212 Verificacion de las propiedades dielac- | 4 2
micas
) | Peststencia a los cortocinouites B33 Verificacion de la resistencia a los 1*
ComoCITCudios
dy | Eficacia del cirouito de protec- B4 3+
clom
Conzian raal enme las masas 8241 | Verficacion de la conexdon real enme
del conjumie v el cooudio de l2s miasas del conjumto ¥ el cirouto de
proteccion ProbeCcion pof examen o por medida
de resistencia
Fasistancia a los corocironiies 82472 | Verficacion de la resistencia a los
del circuite de proteccion ceripciroudtos del crouite de protec-
cion
g) | Distamcias de arslameembo y h- 215 Verificacion de las distancias de aisla- 1+
neas de fuga miemio v de las lmeas dz fuga
f) | Fumcionamiento mecamico Bad Verificacion del fimeionamiento meca- 1
néCo
g | Grade da proteccion 827 Verificacion del grado de proteccion gt
by | Comstruccion v marcado 818 Verificacion de la comsmuccion v del 1*
marcado
1) | Rasistencia a los fmpactos me- 810 Verificacion dz la resistencia a los 5
CamDos impactos mecanicos
ji | Rssistemria a b owidacion v a2 la 2210 Verificacion de la resistencia a la oni- 4
rmedad dacion v 2 la nmedad
8113
K) |PResistencia de los materiales 2211 Verificacion de la resistencia de los 4
aislamtes al calor materiales aislantes al calor
Iy |PResistencia de los materiales 2212 Verificacion de la resistencia de los 3
aislamies 2 um calor amormal ¥ materiales aislmges a un calor amormazl
al fuzgo y al fuego procedente de efectos elec-
micos internos
o) | Reststencia mecanica de los 2214 Verificacion de la resistencia mecanica | 2
sistemas de fjacion de las en- de lps sistemas de fijacion de las en-
valventes volventes

* T parns &l o de ningoma cuseTa

UNE-EN 60.570

8 CONSTRUCCION

Las disposiciones de la seccion 4 de la Norma CEI 60598-1 se aplican junto con los requisitos
de los apartados 8.1 a 8.12.

8.1 Los componentes para carriles de clase I deben estar disefiados de manera que no exista
riesgo de contacto accidental entre el contacto de puesta a tierra del componente y las partes
conductoras de corriente del carril, durante su insercion y extraccién por el usuario.

Este requisito no se aplica durante la instalacion del sistema de carril.

8.1.1 Los adaptadores, acopladores y conectores a la alimentacién deben construirse de forma
que se evite eficazmente la conexidn eléctrica con los sistemas o zonas de apertura de otras
clases de carriles realizados por el mismo fabricante.
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8.2 Los adaptadores de clase I deben incorporar dispositivos para la conexién mecénica al
carril, de tal manera que el peso del adaptador y/o luminaria no sea soportado por las
conexiones eléctricas del adaptador y del carril.

Los requisitos del apartado 16.3, también deben aplicarse.

Los adaptadores de clase III deben incorporar dispositivos para conexién mecdanica al carril de
manera que el peso del adaptador y/o luminaria no pueda perjudicar la conexién eléctrica ni la
seguridad del mismo.

8.2.1 Cuando en los adaptadores haya fusibles integrados, éstos deben ser de alto poder de
corte.

8.3 Los contactos de los adaptadores no deben ser extraibles sin desmontar el adaptador.
Asimismo, debe ser imposible reemplazar las patillas o contactos de puesta a tierra en una
posicidn incorrecta, requisito que debe igualmente aplicarse a patillas o contactos de neutro,
cuando éstos constituyan un requisito de seguridad del método de construccion del sistema.
Cuando las luminarias respondan a los requisitos de la clase II y posean un adaptador
incorporado para su conexion a los sistemas de carril, dicho adaptador puede incluir un
contacto de puesta a tierra, siempre que, cuando se conecte al carril, se observen los requisitos
de clase II de la luminaria.

La conformidad se verifica mediante examen y el ensayo de rigidez dieléctrica descrito en el
capitulo 15.1.

8.4 Acopladores, conectores de alimentacion de carril y conteras protectoras deben ser
capaces de fijarse mecanicamente al carril. Acopladores, conectores y adaptadores, deberan
asegurar una conexion eléctrica fiable.

La conformidad con los requisitos de los apartados 8.1 a 8.4 se verifica por examen, ensayo
manual y, cuando proceda, mediante el ensayo del apartado 12.1.

La conformidad con el apartado 8.1.1 se verifica intentando insertar los adaptadores,
acopladores y conectores a la alimentacion en diferentes muestras de sistemas de carril o
zonas de apertura. No debe establecerse conexion eléctrica.

8.5 Las secciones adyacentes de carril deben estar mecanicamente empalmadas entre si, por
una de las maneras siguientes:

a) por medio de acopladores;

b) por otros medios separados, utilizando los acopladores solamente para alinear los carriles;
¢) mediante la fijacién rigida de la seccidn de carril directamente sobre la superficie de apoyo,
en cuyo caso, el contacto eléctrico debe ser fiable cuando los extremos de las secciones de
carril estén longitudinalmente separadas por 1 mm y cuando estén separadas por 1 mm
perpendicularmente a la superficie de apoyo.

UNE-EN 60.598 (* Imposible sacar texto desde Adobe Acrobat. No encontrada la
original 60598-2-1 de 1989.)

Luminarias fijas de uso general.

UNE-EN 60.998 (* Imposible sacar texto desde Adobe Acrobat)

Dispositivos de conexidn para circuitos de baja tension de usos domésticos y andlogos.
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ITC-BT-15

INSTALACIONES DE ENLACE.
DERIVACIONES INDIVIDUALES.

1. DEFINICION

Derivacién individual es la parte de la instalacion que, partiendo de la linea general de
alimentacion suministra energia eléctrica a una instalacién de usuario.

La derivacion individual se inicia en el embarrado general y comprende los fusibles de
seguridad, el conjunto de medida y los dispositivos generales de mando y proteccion.

Las derivaciones individuales estardn constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la
ayuda de un util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberdn cumplir la norma UNE-EN 60.439 -2.
Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fébrica, proyectados y
construidos al efecto.

En los casos anteriores, los tubos y canales asi como su instalacién, cumplirédn lo indicado en
la ITC-BT-21, salvo en lo indicado en la presente instruccion.

Las canalizaciones incluirdn, en cualquier caso, el conductor de proteccion.

Cada derivaciéon individual serd totalmente independiente de las derivaciones
correspondientes a otros usuarios.

2. INSTALACION

Los tubos y canales protectoras tendrdn una seccion nominal que permita ampliar la seccién
de los conductores inicialmente instalados en un 100%. En las mencionadas condiciones de
instalacion, los didmetros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones
individuales serdn de 32 mm. Cuando por coincidencia del trazado, se produzca una
agrupacion de dos o mdas derivaciones individuales, éstas podrian ser tendidas
simultdneamente en el interior de un canal protector mediante cable con cubierta,
asegurdndose asi la separacion necesaria entre derivaciones individuales.

En cualquier caso, se dispondrd de un tubo de reserva por cada diez derivaciones individuales

o fraccidn, desde las concentraciones de contadores hasta las viviendas o locales, para poder
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atender facilmente posibles ampliaciones. En locales donde no esté definida su particidn, se
. . Lo 2 ..
instalard como minimo un tubo por cada 50 m”~ de superficie.

Las uniones de los tubos rigidos serdn roscadas, o embutidas, de manera que no puedan
separarse los extremos.

En el caso de edificios destinados principalmente a viviendas, en edificios comerciales, de
oficinas, o destinados a una concentracion de industrias, las derivaciones individuales deberan
discurrir por lugares de uso comtn, o en caso contrario quedar determinadas sus servidumbres
correspondientes.

Cuando las derivaciones individuales discurran verticalmente se alojaran en el interior de una
canaladura o conducto de obra de fébrica con paredes de resistencia al fuego RF 120,
preparado unica y exclusivamente para este fin, empotrado o adosado al hueco de escalera o
zonas de uso comun, salvo cuando sean recintos protegidos conforme a lo establecido en la
NBE-CPI-96, careciendo de curvas, cambios de direccion, cerrado convenientemente y
precintables. En estos casos y para evitar la caida de objetos y la propagacién de las llamas, se
dispondrd como minimo cada tres plantas, de elementos cortafuegos y tapas de registro
precintables de las dimensiones de la canaladura, a fin de facilitar los trabajos de inspeccién y
de instalaciéon y sus caracteristicas vendrdn definidas por la NBE-CPI-96. Las tapas de
registro tendrdn una resistencia al fuego minima, RF 30.

Las dimensiones minimas de la canaladura o conducto de obra de fabrica, se ajustardn a la
siguiente tabla:

Tabla 1. Dimensiones minimas de la canaladura o conducto de obra de fabrica.

DIMENSIONES (m)
ANCHURA L (m)
Nﬁmer(? de | profundidad Profundidad
derivaciones P =015 m/P = 030 m
una fila dos filas
Hasta 12 0,65 0,50
13-24 1,25 0,65
25-36 1,85 0,95
36 - 48 2,45 1,35
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Para mds derivaciones individuales de las indicadas se dispondra el nimero de conductos o
canaladuras necesario.

La altura minima de las tapas registro serd de 0,30 m y su anchura igual a la de la canaladura.
Su parte superior quedard instalada, como minimo, a 0,20 m del techo.

Con objeto de facilitar la instalacion, cada 15 m se podrdn colocar cajas de registro
precintables, comunes a todos los tubos de derivacion individual, en las que no se realizaran
empalmes de conductores. Las cajas serdn de material aislante, no propagadoras de la llama y
grado de inflamabilidad V-1, segin UNE-EN 60695-11-10.

Para el caso de cables aislados en el interior de tubos enterrados, la derivacion individual
cumplird lo que se indica en la ITC-BT-07 para redes subterrdneas, excepto en lo indicado en
la presente instruccion.

3. CABLES

El nimero de conductores vendra fijado por el nimero de fases necesarias para la utilizacion
de los receptores de la derivacion correspondiente y segun su potencia, llevando cada linea su
correspondiente conductor neutro asi como el conductor de proteccion. En el caso de
suministros individuales el punto de conexién del conductor de proteccidn, se dejard a criterio
del proyectista de la instalacién. Ademads, cada derivacién individual incluird el hilo de mando
para posibilitar la aplicacién de diferentes tarifas. No se admitird el empleo de conductor
neutro comun ni de conductor de protecciéon comun para distintos suministros.

A efecto de la consideracion del nimero de fases que compongan la derivacion individual, se
tendrd en cuenta la potencia que en monofdsico estd obligada a suministrar la empresa
distribuidora si el usuario asf lo desea.

Los cables no presentarin empalmes y su seccion serd uniforme, exceptuandose en este caso
las conexiones realizadas en la ubicaciéon de los contadores y en los dispositivos de
proteccion.

Los conductores a utilizar serdn de cobre, unipolares y aislados, siendo su nivel de
aislamiento 450/750 V. Se seguira el cédigo de colores indicado en la ITC-BT 19.

Para el caso de cables multiconductores o para el caso de derivaciones individuales en el
interior de tubos enterrados, el aislamiento de los conductores sera de 0,6/1 kV.

Los cables y sistemas de conduccion de cables deben instalarse de manera que no se reduzcan
las caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra incendios.
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Los cables serdn no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida.
Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 6 5; 0 a la
norma UNE 211002 (segun la tension asignada del cable), cumplen con esta prescripcion.

Los elementos de conduccién de cables con caracteristicas equivalentes a los clasificados
como "no propagadores de la llama" de acuerdo con las normas UNE-EN 50085-1 y UNE-EN
50086-1, cumplen con esta prescripcion.

La seccién minima serd de 6 mm? para los cables polares, neutro y proteccién y de 1,5 mm?
para el hilo de mando, que seré de color rojo.

Para el célculo de la seccion de los conductores se tendrd en cuenta lo siguiente:

La demanda prevista por cada usuario, que serd como minimo la fijada por la RBT-010 y cuya
intensidad estard controlada por los dispositivos privados de mando y proteccion.
A efectos de las intensidades admisibles por cada seccidn, se tendrd en cuenta lo que se indica
en la ITC-BT-19 y para el caso de cables aislados en el interior de tubos enterrados, lo
dispuesto en la ITC-BT-07.

La caida de tensiéon mdxima admisible ser4:

Para el caso de contadores concentrados en mds de un lugar: 0,5%.

Para el caso de contadores totalmente concentrados: 1%.

Para el caso de derivaciones individuales en suministros para un Unico usuario en que no
existe linea general de alimentacién: 1,5%.

UNE-EN 60695-11-10

Ensayos relativos a los riesgos del fuego

7.1 Ensayos de producto final

Las muestras de ensayo deben cortarse de una muestra representativa del material
moldeado tomado de un producto final. Cuando esto no sea posible, la muestra de ensayo
debe fabricarse utilizando el mismo proceso productivo que se use normalmente para
moldear la parte del producto; y cuando esto no sea posible, debe utilizarse el método
ISO apropiado, por ejemplo, moldeado por fundicion e inyeccion de acuerdo a la Norma ISO
294, moldeado por compresién de acuerdo a las Normas ISO 293 o ISO 295 o moldeado por
transferencia a la forma necesaria.

Si no es posible preparar las muestras de ensayo mediante ninguno de los modos antes
indicados, se debe realizar un ensayo de tipo utilizando el ensayo con llama de aguja segin la
Norma CEI 60695-2-2.

Después de cualquier operacién de corte, deben tomarse precauciones para eliminar el
polvo y las particulas de la superficie; los bordes cortados deben lijarse con una lija fina

hasta obtener un acabado liso.

7.2 Ensayos de material
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Los resultados de los ensayos realizados en las muestras de ensayo de diferente color,
espesor, densidad, masa molecular, direccion anisotrdpica y tipo, o con diferentes aditivos o
rellenos/refuerzos pueden variar.

Las muestras de ensayo con valores extremos de densidad, de fusién y contenido de
relleno/refuerzo pueden proporcionarse y considerarse representativas del rango si los
resultados de ensayo dan la misma clasificacion del ensayo de llama. Si los resultados
del ensayo no dan la misma clasificacién de ensayo de llama para todas las muestras de
ensayo que representan el rango, la evaluacion debe limitarse a los materiales con los valores
extremos de densidad, de fusién y contenido de relleno/refuerzo ensayados. Ademds, las
muestras de ensayo con valores intermedios de densidad, de fusién y contenido de
relleno/refuerzo deben ensayarse para determinar el rango representativo para cada
clasificacién de llama.

Las muestras incoloras y las muestras con el maximo nivel de carga de pigmentacion orgdnica
e inorgdnica en peso se consideran representativas del rango de color, si los resultados
de ensayo dan la misma clasificacion de ensayo de llama. Cuando ciertos pigmentos se
conoce que afectan a las caracteristicas de inflamabilidad, las muestras de ensayo que
contengan esos pigmentos también deben ensayarse. Las muestras que deben ensayarse son
aquellas que

a) no tengan coloracion;
b) contengan el mdximo nivel de pigmentos organicos;
¢) contengan el maximo nivel de pigmentos inorganicos;

contengan pigmentos que se sepa que afecten adversamente a las caracteristicas de
inflamabilidad.

7.3 Muestras de ensayo con forma de barra

Las muestras de ensayo con forma de barra deben medir 125 mm = 5 mm de largo por 13,0
mm = 0,5 mm de ancho, y deben proporcionarse con el espesor maximo y minimo
suministrado normalmente. El espesor no debe superar 13,0 mm. Los bordes deben ser
lisos, y el radio de las esquinas no debe ser superior a 1,3 mm. Pueden utilizarse otros
espesores cuando las partes interesadas asi lo acuerden, y en tal caso, debe anotarse en el
informe del ensayo (véase la figura 4).

Deben prepararse un minimo de 6 muestras de ensayo con forma de barra para el
método A y 20 muestras para el método B.

8.4 Clasificacion
Anadir, en el apartado 8.4, .HB,. antes de .HB40. quedando as:

El material debe quedar clasificado como HB, HB40, o HB75 (HB = combustién horizontal)
segun los criterios que se presentan a continuacion.

8.4.1
Renumerar los apartados existentes 8.4.1 y 8.4.2 como 8.4.2 y 8.4.3, respectivamente.
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Insertar el siguiente apartado 8.4.1 nuevo:

8.4.1 Un material clasificado HB debe cumplir uno de los siguientes criterios:

a) no debe quemarse de forma visible con llama una vez que se retira la fuente de ignicion;

b) si las muestras siguen ardiendo con llama después de retirar la fuente de ignicion, el frente
de llama no debe superar la marca de 100 mm;

c) en caso de que el frente de llama supere la marca de 100 mm, la velocidad lineal de
combustién no debe ser mayor de 40 mm/min para un espesor de 3,0 mm a 13,0 mm o no
debe ser mayor de 75 mm/min para un espesor menor de 3,0 mm;

d) si la velocidad lineal de combustion no excede de 40 mm/min para ensayos de 3,0 mm =+
0,2 mm de espesor, debe aceptarse automaticamente hasta un minimo de 1,5 mm de espesor.

NORMAS ERZ ENDESA

1.- OBJETO

Esta Norma tiene por objeto, establecer la escala de potencias a contratar en sus diversas
modalidades, en funciéon del calibre normalizado del interruptor de control de potencia
magneto térmico (ICPM), para suministros en baja tension (efectuados a tensién no superior a
1000 V).

2.- MODALIDADES Y CARACTERISTICAS DEL SUMINISTRO
De acuerdo con el Real Decreto 1821/91 de 27 de Diciembre, O.M. del 10/1/92, y O.M del
7/1/1991, se consideran en esta Norma las modalidades y caracteristicas siguientes :

Tarifa 3.0 : De utilizacién normal.

Se podra aplicar a cualquier suministro en baja tension.

- Complementos :

Le son de aplicacion solamente los complementos por energia reactiva y discriminacion
horaria.

4.- POTENCIAS A CONTRATAR

Las potencias a contratar en las diferentes tarifas 1.0, 2.0, 3.0, 4.0, B.0 y R.0, corresponderin
a lo establecido en el R.D. 1821/91 de 27 de Diciembre y Ordenes Ministeriales del 7/1/91 y
10/1/92 y modificaciones establecidas hasta la fecha o en un futuro por el Ministerio de
Industria y Energia en materia de legislacion tarifaria.

Las caracteristicas del ICPM que debe instalarse en cada caso, cumplirdn con la Norma ERZ
901570 vigente, estaran homologados por la Direcciéon General de Energia y autorizados por
ERZ.

Las intensidades asignadas normalizadas de los ICPM no regulables podrin ser las siguientes

1’5, 3,3’5,5,7°5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50 y 63 A.

Los interruptores automadticos de intensidad asignada superior a 63 A cumplirdn lo indicado
en la norma UNE 20103/89 e incorporaran relees térmicos o dispositivos andlogos, que serdn
fijos o regulables. Cuando sean regulables, lo serdn como minimo entre el 80 y el 100 % de la
intensidad asignada, y llevardn sefializados de forma

indeleble, bien en tanto por ciento o bien en submultiplos de la misma, los diferentes niveles
de regulacion. El sistema de regulacion sera precintable.
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ITC-BT-06

REDES AEREAS PARA DISTRIBUCION EN BAJA TENSION
1. MATERIALES.

1.1. Conductores

Los conductores utilizados en las redes aéreas seran de cobre, aluminio o de otros materiales o
aleaciones que posean caracteristicas eléctricas y mecédnicas adecuadas y serdn
preferentemente aislados

1.1.1. Conductores aislados

Los conductores aislados serdn de tensidon asignada no inferior a 0,6/1 kV tendrdn un
recubrimiento tal que garantice una buena resistencia a las acciones de la intemperie y
deberan satisfacer las exigencias especificadas en la norma UNE 21.030.

La secciéon minima permitida en los conductores de aluminio serd de 16 mm?, y en los de
cobre de 10 mm®. La seccién minima correspondiente a otros materiales serd la que garantice
una resistencia mecénica y conductividad eléctrica no inferiores a las que corresponden a los
de cobre anteriormente indicados.

1.1.2. Conductores desnudos

Los conductores desnudos serdn resistentes a las acciones de la intemperie y su carga de
rotura minima a la traccion serd de 410 daN debiendo satisfacer las exigencias especificadas
en las normas UNE 21.012 o UNE 21.018 segtin que los conductores sean de Cobre o de
Aluminio.

Se considerardn como conductores desnudos aquellos conductores aislados para una tension
nominal inferior a 0,6/1 kV.

Su utilizacién tendrd carécter especial debidamente justificado, excluyendo el caso de zonas
de arbolado o con peligro de incendio.

1.2. Aisladores.

Los aisladores serdn de porcelana, vidrio o de otros materiales aislantes equivalentes que
resistan las acciones de la intemperie, especialmente las variaciones de temperatura y la
corrosion, debiendo ofrecer la misma resistencia a los esfuerzos mecénicos y poseer el nivel
de aislamiento de los aisladores de porcelana o vidrio.

La fijacién de los aisladores a sus soportes se efectuard mediante roscado o cementacion a
base de sustancias que no ataquen ninguna de las partes, y que no sufran variaciones de
volumen que puedan afectar a los propios aisladores o a la seguridad de su fijacion.
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3. EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.
3.1. Instalacién de conductores aislados.

Los conductores dotados de envolventes aislantes, cuya tension nominal sea inferior a 0,6/1
kV se considerarén, a efectos de su instalacién, como conductores desnudos. (Apartado 3.2).

Los conductores aislados de tensiéon nominal 0,6/1 kV. (UNE 21.030) podran instalarse como:
3.1.1. Cables posados.

Directamente posados sobre fachadas o muros, mediante abrazaderas fijadas a los mismos y
resistentes a las acciones de la intemperie. Los conductores se protegeran adecuadamente en
aquellos lugares en que puedan sufrir deterioro mecédnico de cualquier indole.

En los espacios vacios (cables no posados en fachada o muro) los conductores tendran la
condicidon de tensados y se regirdn por lo indicado en el apartado 3.1.2.

En general deberd respetarse una altura minima al suelo de 2,5 metros. Logicamente, si se
produce una circunstancia particular como la sefialada en el parrafo anterior, la altura minima
debera ser la sefalada en los puntos 3.1.2 y 3.9 para cada caso en particular. En los recorridos
por debajo de ésta altura minima al suelo (por ejemplo, para acometidas) deberan protegerse
mediante elementos adecuados, conforme a lo indicado en el apartado 1.2.1 de la ITC -BT 11,
evitindose que los conductores pasen por delante de cualquier abertura existente en las
fachadas o muros.

En las proximidades de aberturas en fachadas deben respetarse las siguientes distancias
minimas:

Ventanas: 0,30 metros al borde superior de la abertura y 0,50 metros al borde inferior y
bordes laterales de la abertura.

Balcones: 0,30 metros al borde superior de la abertura y 1,00 metros a los bordes laterales del
balcon.

Se tendrdn en cuenta la existencia de salientes 0 marquesinas que puedan facilitar el posado
de los conductores, pudiendo admitir, en éstos casos, una disminucién de las distancias antes
indicadas.

Asi mismo se respetard una distancia minima de 0,05 metros a los elementos metdlicos
presentes en las fachadas, tales como escaleras, a no ser que el cable disponga de una
proteccion conforme a lo indicado en el apartado 1.2.1 de la ITC -BT 11.

3.3. Empalmes y conexiones de conductores. Condiciones mecdnicas y eléctricas de los
mismos.

Los empalmes y conexiones de conductores se realizardn utilizando piezas metélicas
apropiadas, resistentes a la corrosion, y que aseguren un contacto eléctrico eficaz, de modo
que en ellos, la elevacién de temperatura no sea superior a la de los conductores.
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Los empalmes deberan soportar sin rotura ni deslizamiento del conductor, el 90 por ciento de
su carga de rotura. No es admisible realizar empalmes por soldadura o por torsion directa de
los conductores.

En los empalmes y conexiones de conductores aislados, o de éstos con conductores desnudos,
se utilizardn accesorios adecuados, resistentes a la accién de la intemperie y se colocaran de
tal forma que eviten la penetracion de la humedad en los conductores aislados.

Las derivaciones se conectaran en las proximidades de los soportes de linea, y no originardn
traccién mecdnica sobre la misma.

Con conductores de distinta naturaleza, se tomaran todas las precauciones necesarias para
obviar los inconvenientes que se derivan de sus caracteristicas especiales, evitando la
corrosion electrolitica mediante piezas adecuadas.

3.4. Seccién minima del conductor neutro.

Dependiendo del nimero de conductores con que se haga la distribucién la seccién minima
del conductor neutro sera:

Con dos o tres conductores: igual a la de los conductores de fase.

Con cuatro conductores: mitad de la seccion de los conductores de fase, con un minimo de 10
mm? para cobre y de 16 mm? para aluminio

En caso de utilizar conductor neutro de aleaciones de aluminio (por ejemplo AMELEC), la
seccion a considerar serd la equivalente, teniendo en cuenta las conductividades de los
diferentes materiales.

3.5. Identificacion del conductor neutro.

El conductor neutro deberd estar identificado por un sistema adecuado. En las lineas de
conductores desnudos se admite que no lleve identificacién alguna cuando éste conductor
tenga distinta seccion o cuando esté claramente diferenciado por su posicion.

3.6. Continuidad del conductor neutro.

El conductor neutro no podré ser interrumpido en las redes de distribucion, salvo que ésta
interrupcidn sea realizada con alguno de los dispositivos siguientes:

Interruptores o seccionadores omnipolares que actien sobre el neutro y las fases al mismo
tiempo (corte omnipolar simultineo), o que conecten el neutro antes que las fases y
desconecten éstas antes que el neutro.

Uniones amovibles en el neutro préximas a los interruptores o seccionadores de los
conductores de fase, debidamente sefializadas, y que sélo puedan ser maniobradas mediante
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herramientas adecuadas, no debiendo, en éste caso, ser seccionado el neutro sin que lo estén
previamente las fases, ni conectadas éstas sin haberlo sido previamente el neutro.

3.7. Puesta a tierra del neutro.

El conductor neutro de las lineas aéreas de redes de distribucion de las compaiiias eléctricas se
conectard a tierra en el centro de transformacion o central generadora de alimentacidn, en la
forma prevista en el Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en
Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion. Ademads, en los esquemas
de distribucion tipo TT y TN-C, el conductor neutro deberd estar puesto a tierra en otros
puntos, y como minimo una vez cada 500 metros de longitud de linea. Para efectuar ésta
puesta a tierra se elegirdn, con preferencia, los puntos de donde partan las derivaciones
importantes.

Cuando, en los mencionados esquemas de distribucion tipo, la puesta a tierra del neutro se
efectiie en un apoyo de madera, los soportes metdlicos de los aisladores correspondientes a los
conductores de fase en éste apoyo estardn unidos al conductor neutro.

En las redes de distribucién privadas, con origen en centrales de generacion propia para las
que se prevea la puesta a tierra del neutro, se seguird lo especificado anteriormente para las
redes de distribucion de las compaiiias eléctricas.

3.8. Instalacién de apoyos.

Los apoyos estaran consolidados por fundaciones adecuadas o bien directamente empotrados
en el terreno, asegurando su estabilidad frente a las solicitaciones actuantes y a la naturaleza
del suelo. En su instalacién deberd observarse:

Los postes de hormigén se colocardn en cimentaciones monoliticas de hormigén.

Los apoyos metdlicos serdn cimentados en macizos de hormigén o mediante otros
procedimientos avalados por la técnica (pernos, etc.). La cimentacién deberd construirse de
forma tal que facilite el deslizamiento del agua, y cubra, cuando existan, las cabezas de los
pernos.

Los postes de madera se colocardn directamente retacados en el suelo, y no se empotraran en
macizos de hormigén. Se podrdn fijar a bases metdlicas o de hormigén por medio de
elementos de unién apropiados que permitan su fécil sustitucién, quedando el poste separado
del suelo 0,15 m, como minimo.

4. INTENSIDADES MAXIMAS ADMISIBLES POR LOS CONDUCTORES.

4.1. Generalidades.

Las intensidades méximas admisibles que figuran en los siguientes apartados de esta
Instruccion, se aplican a los cables aislados de tension asignada de 0,6/1 kV y a los

conductores desnudos utilizados en redes aéreas.

4.2. Cables formados por conductores aislados con polietileno reticulado (XLPE), en haz, a
espiral visible.
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Satisfardn las exigencias especificadas en UNE 21.030.
4.2.1. Intensidades maximas admisibles.

En las tablas 3, 4 y 5 figuran las intensidades maximas admisibles en régimen permanente,
para algunos de estos tipos de cables, utilizados en condiciones normales de instalacion.

Se definen como condiciones normales de instalacion las correspondientes a un solo cable,
instalado al aire libre, y a una temperatura ambiente de 40°C.

Para condiciones de instalacion diferentes u otras variables a tener en cuenta, se aplicaran los
factores de correccion definidos en el apartado 4.2.2.

4.2.1.1. Cables con neutro fiador de aleaciéon de Aluminio-Magnesio-Silicio (Almelec) para
instalaciones de cables tensados

Tabla 3. Intensidad maxima admisible en amperios a temperatura ambiente de 40°C

Mamero de conductores por seccion | Intensidad maxima

mm2 A
1% 25 Al/E4,6 Alm 110
1 % &0 AlL/S4,6 Alm 165
3 % 25 Al/E4,6 Alm 100
3 % 50 Al/E4,6 Alm 150
3 % 95 Al/E4,6 Alm 230
3 #1850 Al/B0 Alm 3058

4.2.1.2. Cables sin neutro fiador para instalaciones de cables posados, o tensados con fiador
de acero

ITC-BT-11

REDES DE DISTRIBUCION DE ENERGIA.
ACOMETIDAS

1. ACOMETIDAS.
1.1. Definicién

Parte de la instalacion de la red de distribucidn, que alimenta la caja o cajas generales de
proteccién o unidad funcional equivalente (en adelante CGP).

1.2. Tipos de acometidas:

Proyecto instalacion 25 viviendas y garajes Pé4gina 188 de 213
Sergio Polo Latorre



Pliego de condiciones

Atendiendo a su trazado, al sistema de instalacién y a las caracteristicas de la red, las
acometidas podrén ser:

1.2.1. Acometida aérea posada sobre fachada:

TIPO SISTEMA DE INSTALACION Antes de proceder asu

J Posada sobre fachada real?zacién, st es
Agreas posible, debera
Tensada sobre poste efectuarse un estudio

Con entrada v salida previo de las fachadas

Subterraneas — para que éstas se vean
En derivacion afectadas lo menos

posible por el
recorrido  de  los
conductores que

Mintas Aero-Subterraneas

deberdn quedar suficientemente protegidos y resguardados.

En este tipo de acometidas los cables se instalardn distanciados de la pared y su fijacion a ésta
se hard mediante accesorios apropiados.

Los cables posados sobre fachada serdn del tipo aislado 0,6/1 kV y su instalacién se hard
preferentemente, bajo conductos cerrados o canales protectoras con tapa desmontable con la
ayuda de un util.

Los tramos en que la acometida quede a una altura sobre el suelo inferior a 2,5 m, deberan
protegerse con tubos o canales rigidos de las caracteristicas indicadas en la tabla siguiente y se
tomaran las medidas adecuadas para evitar el almacenamiento de agua en estos tubos o
canales de proteccion.

Caracteristica Grado {canales) Codigo (tubos)
Resistencia al impacto Fuerte (6 julios) 4
Temperatura minima de instalacion y servicio -5 4
Temperatura maxima de instalacion y servicio +60°C 1
Propiedades eléctricas Caontinuidad eléctricasaislante 1/2
Resistencia a la penetracidn de objetos sdlidos @z1mm 4
Resistencia a la corrosion {conductos metalicos) | Proteccian interior media, exterior alta 3
Resistencia a la propagacion de la llama Mo propagador 1

Tabla 2. Caracteristicas de los tubos o canales que deben utilizarse cuando la acometida quede
a una altura sobre el suelo inferior a 2,5 m.

El cumplimiento de estas caracteristicas se verificard segin los ensayos indicados en las
normas UNE-EN 50086-2-1 para tubos rigidos y UNE-EN 50085-1 para canales.

Para los cruces de vias publicas y espacios sin edificar y dependiendo de la longitud del vano,
los cables podrdn instalarse amarrados directamente en ambos extremos, bien utilizando el
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sistema para acometida tensada, bien utilizando un cable fiador, siempre que se cumplan las
condiciones de la ITC-BT-06.

Estos cruces se realizardn de modo que el vano sea lo mds corto posible, y la altura minima
sobre calles y carreteras no serd en ningtn caso inferior a 6 m.

En edificaciones de interés historico o artistico o declaradas como tal se tratara de evitar este
tipo de acometidas.

1.3. Instalacion.

Con caricter general, las acometidas se realizardn siguiendo los trazados mads cortos,
realizando conexiones cuando éstas sean necesarias mediante sistemas o dispositivos
apropiados. En todo caso se realizardn de forma que el aislamiento de los conductores se
mantenga hasta los elementos de conexién de la CGP.

La acometida discurrird por terrenos de dominio publico excepto en aquellos casos de
acometidas aéreas o subterrdneas, en que hayan sido autorizadas las correspondientes
servidumbres de paso.

Se evitard la realizacion de acometidas por patios interiores, garajes, jardines privados, viales
de conjuntos privados cerrados, etc..

En general se dispondrd de una sola acometida por edificio o finca. Sin embargo, podran
establecerse acometidas independientes para suministros complementarios establecidos en el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién o aquellos cuyas caracteristicas especiales
(potencias elevadas, entre otras) asi lo aconsejen.

1.4. Caracteristicas de los cables y conductores.

Los conductores o cables serdn aislados, de cobre o aluminio y los materiales utilizados y las
condiciones de instalacion cumplirdn con las prescripciones establecidas en la ITC-BT-06 y la
ITC-BT-07 para redes aéreas o subterrdneas de distribucion de energia eléctrica
respectivamente.

Por cuanto se refiere a las secciones de los conductores y al nimero de los mismos, se
calcularan teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

Miéxima carga prevista de acuerdo con la ITC-BT-10.
Tensién de suministro.

Intensidades maximas admisibles para el tipo de conductor y las condiciones de su
instalacion.

La caida de tension mdaxima admisible. Esta caida de tensi6n serd la que la empresa
distribuidora tenga establecida, en su reparto de caidas de tensién en los elementos que
constituyen la red, para que en la caja o cajas generales de proteccion esté dentro de los
limites establecidos por el Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el
Suministro de Energia.
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ITC-BT-12

INSTALACIONES DE ENLACE ESQUEMAS

1. INSTALACIONES DE ENLACE
1.1. Definicién

Se denominan instalaciones de enlace, aquellas que unen la caja general de proteccion o cajas
generales de proteccion, incluidas éstas, con las instalaciones interiores o receptoras del
usuario.

Comenzardn, por tanto, en el final de la acometida y terminardn en los dispositivos generales
de mando y proteccion.

Estas instalaciones se situardn y discurriran siempre por lugares de uso comun y quedaran de
propiedad del usuario, que se responsabilizard de su conservacién y mantenimiento.

1.2. Partes que constituyen las instalaciones de enlace
Caja General de Proteccion (CGP)

Linea General de Alimentacién (LGA)

Elementos para la Ubicacion de Contadores (CC)
Derivacién Individual (DI)

Caja para Interruptor de Control de Potencia (ICP)
Dispositivos Generales de Mando y Proteccion (DGMP)

2. ESQUEMAS

Leyenda
Red de distribucion Derivacion individual
Acometida Fusible de seguridad
Caja general de proteccion Contador

Linea general de alimentacién Caja para interruptor de control de potencia
Interruptor general de maniobra Dispositivos generales de mando y proteccién
Caja de derivacion Instalacién interior

Emplazamiento de contadores

Nota: El conjunto de derivacion individual e instalacion interior constituye la instalacién
privada.

2.2.2. Colocacién de contadores en forma centralizada en un lugar

Este esquema es el que se utilizard normalmente en conjuntos de edificacion vertical u
horizontal, destinados principalmente a viviendas, edificios comerciales, de oficinas o
destinados a una concentracion de industrias.
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ITC-BT-13

INSTALACIONES DE ENLACE. CAJAS GENERALES DE PROTECCION

1. CAJAS GENERALES DE PROTECCION
Son las cajas que alojan los elementos de proteccion de las lineas generales de alimentacion.
1.2. Emplazamiento e instalacion

Se instalardan preferentemente sobre las fachadas exteriores de los edificios, en lugares de libre
y permanente acceso. Su situacion se fijard de comun acuerdo entre la propiedad y la empresa
suministradora.

En el caso de edificios que alberguen en su interior un centro de transformacién para
distribucién en baja tension, los fusibles del cuadro de baja tensién de dicho centro podran
utilizarse como proteccién de la linea general de alimentacidén, desempefiando la funcién de
caja general de proteccion. En este caso, la propiedad y el mantenimiento de la proteccién
serdn de la empresa suministradora.

Cuando la acometida sea aérea podran instalarse en montaje superficial a una altura sobre el
suelo comprendida entre 3 m y 4 m. Cuando se trate de una zona en la que esté previsto el
paso de la red aérea a red subterrdnea, la caja general de proteccién se situard como si se
tratase de una acometida subterranea.

Cuando la acometida sea subterrdnea se instalard siempre en un nicho en pared, que se cerrara
con una puerta preferentemente metélica, con grado de protecciéon IK 10 segin UNE-EN
50.102, revestida exteriormente de acuerdo con las caracteristicas del entorno y estara
protegida contra la corrosién, disponiendo de una cerradura o candado normalizado por la
empresa suministradora. La parte inferior de la puerta se encontrard a un minimo de 30 cm del
suelo.

En el nicho se dejardn previstos los orificios necesarios para alojar los conductos para la
entrada de las acometidas subterraneas de la red general, conforme a lo establecido en la ITC-
BT-21 para canalizaciones empotradas.

En todos los casos se procurard que la situacion elegida, esté 1o mas proxima posible a la red
de distribucién publica y que quede alejada o en su defecto protegida adecuadamente, de otras
instalaciones tales como de agua, gas, teléfono, etc.., segtin se indica en ITC-BT-06 y ITC-
BT-07.

Cuando la fachada no linde con la via publica, la caja general de proteccion se situard en el
limite entre las propiedades publicas y privadas.

No se alojardn mdas de dos cajas generales de proteccién en el interior del mismo nicho,
disponiéndose una caja por cada linea general de alimentacién. Cuando para un suministro se
precisen mas de dos cajas, podran utilizarse otras soluciones técnicas previo acuerdo entre la
propiedad y la empresa suministradora.
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Los usuarios o el instalador electricista autorizado sélo tendran acceso y podran actuar sobre
las conexiones con la linea general de alimentacién, previa comunicacion a la empresa
suministradora.

1.2. Tipos y caracteristicas

Las cajas generales de proteccion a utilizar corresponderan a uno de los tipos recogidos en las
especificaciones técnicas de la empresa suministradora que hayan sido aprobadas por la
Administracién Publica competente. Dentro de las mismas se instalaran cortacircuitos fusibles
en todos los conductores de fase o polares, con poder de corte al menos igual a la corriente de
cortocircuito prevista en el punto de su instalacion. El neutro estard constituido por una
conexion amovible situada a la izquierda de las fases, colocada la caja general de proteccion
en posicion de servicio, y dispondra también de un borne de conexidn para su puesta a tierra
si procede.

El esquema de caja general de proteccion a utilizar estard en funcién de las necesidades del
suministro solicitado, del tipo de red de alimentacién y lo determinard la empresa
suministradora. En el caso de alimentacién subterrdnea, las cajas generales de proteccion
podran tener prevista la entrada y salida de la linea de distribucidn.

Las cajas generales de proteccion cumplirdn todo lo que sobre el particular se indica en la
Norma UNE-EN 60.439 -1, tendrdan grado de inflamabilidad segin se indica en la norma
UNE-EN 60.439 -3, una vez instaladas tendrdan un grado de proteccion IP43 segin UNE
20.324 e IK 08 segiin UNE-EN 50.102 y serdn precintables.

2. CAJAS DE PROTECCION Y MEDIDA

Para el caso de suministros para un Unico usuario o dos usuarios alimentados desde el mismo
lugar conforme a los esquemas 2.1 y 2.2.1 de la Instruccién ITC-BT-12, al no existir linea
general de alimentacidn, podré simplificarse la instalacién colocando en un tnico elemento, la
caja general de proteccion y el equipo de medida; dicho elemento se denominard caja de
proteccion y medida.

2.1. Emplazamiento e instalacion

Es aplicable lo indicado en el apartado 1.1 de esta instruccién, salvo que no se admitird el
montaje superficial. Ademads, los dispositivos de lectura de los equipos de medida deberan
estar instalados a una altura comprendida entre 0,7 m y 1,80 m.

2.2. Tipos y caracteristicas

Las cajas de proteccion y medida a utilizar corresponderdn a uno de los tipos recogidos en las
especificaciones técnicas de la empresa suministradora que hayan sido aprobadas por la
Administracion Publica competente, en funcién del nimero y naturaleza del suministro.

Las cajas de protecciéon y medida cumplirdn todo lo que sobre el particular se indica en la
Norma UNE-EN 60.439 -1, tendrdn grado de inflamabilidad segin se indica en la UNE-EN
60.439 -3, una vez instaladas tendrdn un grado de proteccion 1P43 segtin UNE 20.324 e 1IK09
segiin UNE-EN 50.102 y seran precintables.
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La envolvente deberd disponer de la ventilacién interna necesaria que garantice la no
formacion de condensaciones.

El material transparente para la lectura, serd resistente a la accién de los rayos ultravioleta.

ITC-BT-14

INSTALACIONES ) DE ENLACE.
LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

1. DEFINICION
Es aquella que enlaza la Caja General de Proteccion con la centralizacion de contadores.

De una misma linea general de alimentaciéon pueden hacerse derivaciones para distintas
centralizaciones de contadores.

Las lineas generales de alimentacion estaran constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la
ayuda de un util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberdn cumplir la norma UNE-EN 60.439 -2.
Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fébrica, proyectados y
construidos al efecto.

En los casos anteriores, los tubos y canales asi como su instalacién, cumplirédn lo indicado en
la ITC-BT-21, salvo en lo indicado en la presente instruccion.

Las canalizaciones incluirdn en cualquier caso, el conductor de proteccion.
2. INSTALACION

El trazado de la linea general de alimentacién serd lo mds corto y rectilineo posible,
discurriendo por zonas de uso comun.

Cuando se instalen en el interior de tubos, su didmetro en funcion de la seccion del cable a
instalar, serd el que se indica en la tabla 1.

Las dimensiones de otros tipos de canalizaciones deberdn permitir la ampliacién de la seccién
de los conductores en un 100%.

En instalaciones de cables aislados y conductores de proteccion en el interior de tubos
enterrados se cumplird lo especificado en la ITC-BT-07, excepto en lo indicado en la presente
instruccion.
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Las uniones de los tubos rigidos serdn roscadas o embutidas, de modo que no puedan
separarse los extremos.

Ademads, cuando la linea general de alimentacion discurra verticalmente lo haré por el interior
de una canaladura o conducto de obra de fibrica empotrado o adosado al hueco de la escalera
por lugares de uso comun. Se evitardn las curvas, los cambios de direccion y la influencia
térmica de otras canalizaciones del edificio. Este conducto serd registrable y precintable en
cada planta y se establecerdn cortafuegos cada tres plantas, como minimo y sus paredes
tendran una resistencia al fuego de RF 120 segin NBE-CPI-96. Las tapas de registro tendran
una resistencia al fuego minima, RF 30. Las dimensiones minimas del conducto seran de 30 x
30 cm y se destinard unica y exclusivamente a alojar la linea general de alimentacion y el
conductor de proteccion.

3. CABLES

Los conductores a utilizar, tres de fase y uno de neutro, serdn de cobre o aluminio, unipolares
y aislados, siendo su nivel de aislamiento 0,6/1 kV.

Los cables y sistemas de conduccion de cables deben instalarse de manera que no se reduzcan
las caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra incendios.

Los cables serdan no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida.
Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 6 5 cumplen
con esta prescripcion.

Los elementos de conduccién de cables con caracteristicas equivalentes a los clasificados
como "no propagadores de la llama" de acuerdo con las normas UNE-EN 50085-1 y UNE-EN
50086-1, cumplen con esta prescripcion.

Siempre que se utilicen conductores de aluminio, las conexiones del mismo deberan realizarse
utilizando las técnicas apropiadas que eviten el deterioro del conductor debido a la aparicion
de potenciales peligrosos originados por los efectos de los pares galvanicos.

La seccion de los cables deberd ser uniforme en todo su recorrido y sin empalmes,
exceptudndose las derivaciones realizadas en el interior de cajas para alimentacion de
centralizaciones de contadores. La seccién minima serd de 10 mm” en cobre o 16 mm” en
aluminio.

Para el calculo de la seccion de los cables se tendra en cuenta, tanto la maxima caida de
tension permitida, como la intensidad méxima admisible.

La caida de tensién mixima permitida sera:

Para lineas generales de alimentacion destinadas a contadores totalmente centralizados: 0,5
por 100.

Para lineas generales de alimentacion destinadas a centralizaciones parciales de contadores: 1
por 100.
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La intensidad méxima admisible a considerar serd la fijada en la UNE 20.460 -5-523 con los
factores de correccidn correspondientes a cada tipo de montaje, de acuerdo con la prevision de
potencias establecidas en la ITC-BT-10.

Para la seccion del conductor neutro se tendrdn en cuenta el mdximo desequilibrio que puede
preverse, las corrientes arménicas y su comportamiento, en funcién de las protecciones
establecidas ante las sobrecargas y cortocircuitos que pudieran presentarse, no admitiéndose
una seccion inferior al 50 por 100 de la correspondiente al conductor de fase, no siendo
inferiores a los valores especificados en la tabla 1.

Secciones (mm?) Diametro exterior
de los tubos

FASE NEUTRO {mm)
10 10 75
15 16 75
25 25 110
k0 25 125
95 =0 140
150 o5 160

ITC-BT- 240 150 200 16

INSTALACIONES DE

ENLACE.
CONTADORES: UBICACION Y SISTEMAS DE INSTALACION.

1. GENERALIDADES

Los contadores y demads dispositivos para la medida de la energia eléctrica, podrdn estar
ubicados en:

modulos (cajas con tapas precintables)
paneles
armarios

Todos ellos, constituirdn conjuntos que deberan cumplir la norma UNE-EN 60.439 partes 1,2
y 3.

El grado de protecciéon minimo que deben cumplir estos conjuntos, de acuerdo con la norma
UNE 20.324 y UNE-EN 50.102, respectivamente.

para instalaciones de tipo interior: IP40; IK 09
para instalaciones de tipo exterior: [P43; IK 09
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Deberan permitir de forma directa la lectura de los contadores e interruptores horarios, asi
como la del resto de dispositivos de medida, cuando asi sea preciso. Las partes transparentes
que permiten la lectura directa, deberan ser resistentes a los rayos ultravioleta.

Cuando se utilicen mdédulos o armarios, éstos deberdn disponer de ventilacion interna para
evitar condensaciones sin que disminuya su grado de proteccion.

Las dimensiones de los mddulos, paneles y armarios, serdn las adecuadas para el tipo y
nimero de contadores asi como del resto de dispositivos necesarios para la facturacion de la
energia, que segun el tipo de suministro deban llevar.

Cada derivacion individual debe llevar asociado en su origen su propia proteccién compuesta
por fusibles de seguridad, con independencia de las protecciones correspondientes a la
instalacién interior de cada suministro. Estos fusibles se instalardn antes del contador y se
colocardn en cada uno de los hilos de fase o polares que van al mismo, tendrdn la adecuada
capacidad de corte en funcién de la maxima intensidad de cortocircuito que pueda presentarse
en ese punto y estardn precintados por la empresa distribuidora.

Los cables serdn de 6 mm® de seccién, salvo cuando se incumplan las prescripciones
reglamentarias en lo que afecta a prevision de cargas y caidas de tensidn, en cuyo caso la
seccidn serd mayor.

Los cables serdn de una tension asignada de 450/750 V y los conductores de cobre, de clase 2
segin norma UNE 21.022, con un aislamiento seco, extruido a base de mezclas termoestables
o termoplasticas; y se identificaran segtn los colores prescritos en la ITC MIE-BT-26.

Los cables serdn no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida.
Los cables con caracteristicas equivalentes a la norma UNE 21.027 -9 (mezclas
termoestables) o a la norma UNE 21.1002 (mezclas termoplasticas) cumplen con esta
prescripcion.

Asimismo, debera disponer del cableado necesario para los circuitos de mando y control con
el objetivo de satisfacer las disposiciones tarifarias vigentes. El cable tendrd las mismas
caracteristicas que las indicadas anteriormente, su color de identificacién serd el rojo y con
una seccién de 1,5 mm?.

Las conexiones se efectuardn directamente y los conductores no requerirdn preparacion
especial o terminales.

2.2. Colocacion en forma concentrada

En el caso de:

edificios destinados a viviendas y locales comerciales

edificios comerciales

edificios destinados a una concentracion de industrias

Los contadores y demds dispositivos para la medida de la energia eléctrica de cada uno de los

usuarios y de los servicios generales del edificio, podrdan concentrarse en uno o varios lugares,
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para cada uno de los cuales habra de preverse en el edificio un armario o local adecuado a este
fin, donde se colocarén los distintos elementos necesarios para su instalacion.

Cuando el nimero de contadores centralizados sea superior a 16, serda obligatorio disponer de
un local en el edificio para la ubicacidon de la concentracion.

En funcién de la naturaleza y nimero de contadores, asi como de las plantas del edificio, la
concentracion de los contadores se situard de la forma siguiente:

En edificios de hasta 12 plantas se colocardn en la planta baja, entresuelo o primer sétano. En
edificios superiores a 12 plantas se podra concentrar por plantas intermedias, comprendiendo
cada concentracién los contadores de 6 o mds plantas.

Podran disponerse concentraciones por plantas cuando el nimero de contadores en cada una
de las concentraciones sea superior a 16.

2.2.1. En local

Este local que estard dedicado tnica y exclusivamente a este fin podrd, ademas, albergar por
necesidades de la Compaiiia Eléctrica para la gestion de los suministros que parten de la
centralizacion, un equipo de comunicacién y adquisicion de datos, a instalar por la Compaiiia
Eléctrica, asi como el cuadro general de mando y proteccién de los servicios comunes del
edificio, siempre que las dimensiones reglamentarias lo permitan.

El local cumplira las condiciones de proteccion contra incendios que establece la NBE-CPI-
96 para los locales de riesgo especial bajo y responderd a las siguientes condiciones:

estard situado en la planta baja, entresuelo o primer sétano, salvo cuando existan
concentraciones por plantas, en un lugar lo méas préximo posible a la entrada del edificio y a
la canalizacién de las derivaciones individuales. Sera de ficil y libre acceso, tal como portal o
recinto de porteria y el local nunca podra coincidir con el de otros servicios tales como cuarto
de calderas, concentracion de contadores de agua, gas, telecomunicaciones, maquinaria de
ascensores o de otros como almacén, cuarto trastero, de basuras, etc.

no servird nunca de paso ni de acceso a otros locales.

estard construido con paredes de clase MO y suelos de clase M1, separado de otros locales que
presenten riesgos de incendio o produzcan vapores cOrrosivos y no estard expuesto a
vibraciones ni humedades.

dispondra de ventilacién y de iluminacidn suficiente para comprobar el buen funcionamiento
de todos los componentes de la concentracion.

cuando la cota del suelo sea inferior o igual a la de los pasillos o locales colindantes, deberdn
disponerse sumideros de desagiie para que en el caso de averia, descuido o rotura de tuberias
de agua, no puedan producirse inundaciones en el local.

las paredes donde debe fijarse la concentraciéon de contadores tendrdn una resistencia no
inferior a la del tabicén de medio pie de ladrillo hueco.

el local tendrd una altura minima de 2,30 m y una anchura minima en paredes ocupadas por
contadores de 1,50 m. Sus dimensiones serdn tales que las distancias desde la pared donde se
instale la concentracion de contadores hasta el primer obsticulo que tenga enfrente sean de
1,10 m. La distancia entre los laterales de dicha concentracién y sus paredes colindantes sera
de 20 cm. La resistencia al fuego del local corresponderd a lo establecido en la Norma NBE-
CPI-96 para locales de riesgo especial bajo.
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la puerta de acceso abrird hacia el exterior y tendrd una dimensién minima de 0,70 x 2 m, su
resistencia al fuego corresponderd a lo establecido para puertas de locales de riesgo especial
bajo en la Norma NBE-CPI-96 y estard equipada con la cerradura que tenga normalizada la
empresa distribuidora.

dentro del local e inmediato a la entrada deberd instalarse un equipo auténomo de alumbrado
de emergencia, de autonomia no inferior a 1 hora y proporcionando un nivel minimo de
iluminacién de 5 lux.

en el exterior del local y lo mé4s proximo a la puerta de entrada, deberd existir un extintor
movil, de eficacia minima 21B, cuya instalacién y mantenimiento serd a cargo de la propiedad
del edificio.

3. CONCENTRACION DE CONTADORES

Las concentraciones de contadores estaran concebidas para albergar los aparatos de medida,
mando, control (ajeno al ICP) y proteccion de todas y cada una de las derivaciones
individuales que se alimentan desde la propia concentracion.

Cumplirdn con la Norma UNE-EN 60.439 parte 2 y 3 y en lo que se refiere al grado de
inflamabilidad cumplirdn con el ensayo del hilo incandescente descrito en la norma UNE-EN
60.695 -2-1, a una temperatura de 960° C para los materiales aislantes que estén en contacto
con las partes que transportan la corriente y de 850° C para el resto de los materiales tales
como envolventes, tapas, etc.

Cuando existan envolventes estardn dotadas de dispositivos precintables que impidan toda
manipulaciéon interior y podrdn constituir uno o varios conjuntos. Los elementos
constituyentes de la concentracion que lo precisen, estardn marcados de forma visible para
que permitan una fécil y correcta identificacién del suministro a que corresponde.

La propiedad del edificio o el usuario tendrdn, en su caso, la responsabilidad del quebranto de
los precintos que se coloquen y de la alteracion de los elementos instalados que quedan bajo
su custodia en el local o armario en que se ubique la concentracion de contadores.

Las concentraciones permitirdn la instalacion de los elementos necesarios para la aplicacion
de las disposiciones tarifarias vigentes y permitirdn la incorporacion de los avances
tecnoldgicos del momento.

La colocacion de la concentracion de contadores, se realizard de tal forma que desde la parte
inferior de la misma al suelo haya como minimo una altura de 0,25 m y el cuadrante de
lectura del aparato de medida situado mas alto, no supere el 1,80 m.

El cableado que efectia las uniones embarrado-contador-borne de salida podrd ir bajo tubo o
conducto.

Las concentraciones, estardn formadas eléctricamente, por las siguientes unidades
funcionales:

Unidad funcional de interruptor general de maniobra
Su misién es dejar fuera de servicio, en caso de necesidad, toda la concentracién de
contadores. Serd obligatoria para concentraciones de mds de dos usuarios.
Esta unidad se instalard en una envolvente de doble aislamiento independiente, que contendra
un interruptor de corte omnipolar, de apertura en carga y que garantice que el neutro no sea
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cortado antes que los otros polos.
Se instalard entre la linea general de alimentacion y el embarrado general de la concentracion
de contadores.
Cuando exista més de una linea general de alimentacién se colocard un interruptor por cada
una de ellas.
El interruptor serd, como minimo, de 160 A para previsiones de carga hasta 90 kW, y de 250
A para las superiores a ésta, hasta 150 kW.

Unidad funcional de embarrado general y fusibles de seguridad
Contiene el embarrado general de la concentraciéon y los fusibles de seguridad
correspondiente a todos los suministros que estén conectados al mismo. Dispondrd de una
proteccion aislante que evite contactos accidentales con el embarrado general al acceder a los
fusibles de seguridad.

Unidad funcional de medida
Contiene los contadores, interruptores horarios y/o dispositivos de mando para la medida de la
energia eléctrica.

Unidad funcional de mando (opcional)
Contiene los dispositivos de mando para el cambio de tarifa de cada suministro.

Unidad  funcional de embarrado de  proteccion 'y bornes de  salida
Contiene el embarrado de proteccion donde se conectardn los cables de proteccién de cada
derivaciéon individual asi como los bornes de salida de las derivaciones individuales.
El embarrado de proteccion, deberd estar sefializado con el simbolo normalizado de puesta a
tierra y conectado a tierra.

Unidad funcional de telecomunicaciones (opcional)
Contiene el espacio para el equipo de comunicacién y adquisicién de datos.

ELECCION DEL SISTEMA

Para homogeneizar estas instalaciones la Empresa Suministradora, de comin acuerdo con la
propiedad, elegird de entre las soluciones propuestas la que mejor se ajuste al suministro
solicitado. En caso de discrepancia resolverd el Organismo Competente de la Administracion

Se admitiran otras soluciones tales como contadores individuales en viviendas o locales,
cuando se incorporen al sistema nuevas técnicas de telegestion.

NORMAS ERZ ENDESA 510000

Potencias a contratar

1.- OBJETO
Esta Norma tiene por objeto, establecer la escala de potencias a contratar en sus diversas
modalidades, en funciéon del calibre normalizado del interruptor de control de potencia

magneto térmico (ICPM), para suministros en baja tension (efectuados a tensién no superior a
1000 V).

2.- MODALIDADES Y CARACTERISTICAS DEL SUMINISTRO
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De acuerdo con el Real Decreto 1821/91 de 27 de Diciembre, O.M. del 10/1/92, y O.M del
7/1/1991, se consideran en esta Norma las modalidades y caracteristicas siguientes :

Tarifa TUR : De aplicacion general a todos los usos

Aplicable a cualquier suministro, fase - neutro 6 bifdsico con potencia contratada no superior
a770 W.

- Complementos :

A esta tarifa no le son de aplicacion ninguno de los complementos oficialmente

establecidos.

Tarifa 2.0 : De aplicacién general a todos los usos

Aplicable a cualquier suministro en baja tension con potencia contratada no superior a 15 kW.
- Complementos :

A esta tarifa solo le es de aplicacion el complemento por energia reactiva si se midiera

un cos j inferior a 0,8, en las condiciones indicadas en el apartado 6.2.2 de la O.M

del 10/1/92 y opcionalmente el complemento por discriminacién horaria tipo 0

denominado "tarifa nocturna".

Tarifa 3.0.1 : De utilizacién normal.

Aplicable a cualquier suministro en baja tensién con potencia contratada superior a 10 kW.
Se podra aplicar a cualquier suministro en baja tension.

- Complementos :

Le son de aplicacion solamente los complementos por energia reactiva y discriminacion
horaria.

Tarifa 3.0.2 : De utilizacién normal.

Aplicable a cualquier suministro en baja tensién con potencia contratada superior a 15 kW.
Se podra aplicar a cualquier suministro en baja tension.

- Complementos :

Le son de aplicacion solamente los complementos por energia reactiva y discriminacion
horaria.

3.- ELECCION DE TARIFA

Todo cliente podra elegir la tarifa que estime mds conveniente, siempre que cumpla las
condiciones

establecidas en las O.M. anteriormente mencionadas.

Los clientes podrdn elegir la potencia a contratar, debiendo ajustarse a los escalones de
intensidad

normalizados de los aparatos de control (ICPM).

Al cliente que haya cambiado voluntariamente de tarifa podrd negarsele pasar a otra mientras
no hayan

transcurrido como minimo 12 meses, excepto si se produjese algin cambio en la estructura
tarifaria que le afecte.

Las intensidades asignadas normalizadas de los ICPM no regulables podran ser las siguientes
1’5,3,3°5,5,7°5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50 y 63 A.

Los interruptores automadticos de intensidad asignada superior a 63 A cumplirdn lo indicado
en la norma UNE 20103/89 e incorporaran relees térmicos o dispositivos andlogos, que seran
fijos o regulables. Cuando sean regulables, lo serdn como minimo entre el 80 y el 100 % de la
intensidad asignada, y llevaran sefializados de forma
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indeleble, bien en tanto por ciento o bien en submultiplos de la misma, los diferentes niveles
de regulacion. El sistema de regulacion serd precintable.

NORMAS ERZ GE NNLO010

1 OBJETO

Esta norma tiene por objeto establecer los tipos de cajas generales de proteccion y las
caracteristicas que estas deben poseer, para proteger las lineas generales de alimentacion, asi
como especificar los ensayos y verificaciones que deben satisfacer.

Nota: En el texto que sigue, se citard a las Cajas Generales de Protecciéon mediante las siglas
CGP.

2 CAMPO DE APLICACION

El presente documento es aplicable a las CGP hasta 630 A, con bases sin dispositivo extintor
de arco, para ubicacion adosada, empotrada o en hornacinas, tanto para instalacion en interior
como para intemperie.

4 CARACTERISTICAS

4.1 Caracteristicas eléctricas

4.1.1 Tensién asignada

La tension asignada es de 500 V.

4.1.2 Intensidad asignada

Las intensidades asignadas, expresadas en amperios, serdn las siguientes:
- 63-100-160-250-400-630

4.2.2 Dimensiones

Para su facil integracion en el entorno, las dimensiones de las CGP serédn las menores
que resulten de superar satisfactoriamente todos los ensayos descritos en el apartado 8.
No obstante, serd indispensable que las dimensiones finales de las CGP sean tales que
admitan en su totalidad los terminales de pala de las conexiones de entrada y salida de
los cables, no entendiéndose como continente de la CGP los posibles dispositivos o
accesorios de entrada y salida de cables como “botellas”, “cajas partidas”, etc.

Los terminales citados a considerar serdn los recogidos en la Norma GE NNZ014 y que
se asocian a las CGP tal como se indica en la Tabla L.

Tabla |
Intensidad asignada Terminales admisibles
de la CGP en la CGP
160 &
250 A - 3
300 A 240 mm
G30 A

4.2.7 Conexiones de entrada y de salida

Las conexiones de entrada y salida se efectuardn mediante terminales de pala, en aquellas
CGP provistas de bases de cortacircuitos del tipo de cuchilla, excepto en aquellas con tipo
cuchilla tamafio 00.

Las conexiones eléctricas con tornilleria - tornillo + arandela + tuerca - serdn de material
inoxidable.
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Los puntos de conexién de los conductores externos se ajustardn a lo indicado en la tabla de la
figura 2. Los provistos de tornillo/s, se colocard/n en la forma indicada en la figura 2, y
fijado/s con los medios adecuados, para evitar que se muevan al aplicar el par especificado en
la tabla XII de la Norma GE NNLO11, a la tuerca de apriete de la pala del terminal.

‘,’,,r"" Intensidad Conexiones
{}} asignada de
CGP entrada y salida
| B3 A Bornes bimetalicos de 8 < 50mm®
m 100 A - ) T
= W] 160 A P
SEN A Tomillc M10
400 A Tomillo M10
Fig. 2 &30 4 2 tomilles M10 en fases y neutro
'g. = s distantes mas de 40 mm

4.2.8 Caracteristicas del neutro

El neutro estard constituido por una conexién amovible de pletina cobre, situada a la izquierda
de las fases, mirando a las CGP como si estuvieran en posicidon de servicio. La conexién y
desconexion se debera realizar mediante 1laves, sin manipular los cables.

El dispositivo de apriete correspondiente serd inoxidable, de cabeza hexagonal y con arandela
incorporada. Su rosca y el par de apriete que debe soportar se indican en la

Tabla II.

La seccién minima que deberd tener el neutro, se indica en la Tabla II.

Takla Il
Intensidad asignada, In, Tornille Seccion
de la CGP Far de apriete minima del neutro
A Rosca (N.m)] {mm?)
In=180 [N an 60
160<In= 400 L= 6.0 100
A00<In ME 6.0 150

4.2.9 Esquemas eléctricos
Los esquemas eléctricos seleccionados para las CGP se representan en la figura 3.

5 DESIGNACION
Las CGP especificadas en esta norma, se designaran de la forma indicada en la Tabla
III, en la que se explica también su significado.

Tabla lli
Designacion de las CGP

. s Significado de las siglas

Designacion TGF ] ZF ar

Cala Esquama Inbensitad asignada de 13
TR Ganeral de tels base portatusible
Probecrian fiqura 3

:El! Esguema Inbems oad 355“&13 dela mensiad 35-913'13 oelz

CER-[1H24 3 Ganeral de oela Dase poralusbie dal FI'ITET baze portatisible o

o Proteccian Nigura 3 wrzuta sEgundo circulio
*En amperios
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6 CAJAS GENERALES DE PROTECCION SELECCIONADAS

En la Tabla IV se indica la designacién de las CGP seleccionadas, asi como el nimero y
tamano de las bases de que deben estar provistas y la intensidad maxima de los fusibles que
en ellas se deban colocar.

Tabla IV
Deslgnacion Hasee Imnr:alﬂ.mlnl Alma
o |3 OGP HOmero Tamane i) 8
T 15s T TIREE 5]
CiEP-1-100 1 i) 100
CEF--Ea 3 o) (&
CEF-r-100 3 i) 100
CEP-r-160 3 0 160
Cep-7-230 3 1 750
CEF-7-400 3 z 400
CoP-ia-100 (1) 3 [i) 100
CEF-3-160 3 ] 160
CEF-a-030 3 i 750
o = a] k] b L]
poe o] k] ] (]
[EeaE R e N T3 b T

(1) Estas OGP s0n d2 weD axclusive para manbanimlerto

NORMAS ERZ. Normas particulares 2005. Capitulo II.

2.2 TIPOS DE ACOMETIDAS
Atendiendo al sistema de instalacién y a las caracteristicas de la red, las acometidas podran
ser:

TIPO SISTEMA DE INSTALACION
Aéreas Posada sobre fachada
Tensada sobre poste
Subterraneas

Mixtas aéreo-subterraneas

2.2.1 Acometida aérea posada sobre fachada

Antes de proceder a su realizacion, si es posible, deberd efectuarse un estudio previo de las
fachadas para que éstas se vean afectadas lo menos posible por el recorrido de los conductores
que deberdn quedar lo suficientemente protegidos y resguardados. En las zonas de interés
histérico artistico, se tendrd especial cuidado de preservar ese patrimonio, evitando cualquier
impacto visual que pudiera perjudicarlo, buscando en los casos que se estime necesario
soluciones especificas que, por su propia naturaleza, no pueden estandarizarse, pero que en
materia de seguridad, fiabilidad, prestaciones y calidad de servicio, deben cumplir lo
dispuesto en la Reglamentacion vigente, asi como el contenido de este Capitulo II de las
presentes Normas Particulares de ENDESA para Andalucia, estando de acuerdo con las
Ordenanzas

Municipales aplicables en cada caso.

En este tipo de acometidas los cables se instalardn distanciados de la pared y su fijacion a ésta
se hard mediante accesorios apropiados. Las distancias a la pared serdn las determinadas por
dichos accesorios normalizados, que se describen en el apartado 2.2.2 del Capitulo IIT

Los cables posados sobre fachada serdn aislados de tension asignada 0,6/1 kV y su instalacion
podra realizarse bajo conductos cerrados o canales protectores con tapa desmontable con la
ayuda de un util.
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Los tramos en que la acometida quede a una altura sobre el suelo inferior a 2,5 m, deberan
protegerse con tubos o canales rigidos de las caracteristicas indicadas en la tabla siguiente y se
tomaran las medidas adecuadas para evitar el almacenamiento de agua en estos tubos o
canales de proteccion.

. Codigo

Caracteristica Grado (canales) (tubos)
Fesistencia al impacto Fuerte (6 julios) 4
Temperatura minima de instalacion v e 5
senvicio
Temperatura maxima de instalacion v a
senvicio +60°C !
Propiedades eléctricas Continuidad 142

eléctricalaislante

Resistencia a la penstracion  de e
objetos solidos diametro = Tmm 4
Resistencia a la corrosion (conductos Proteccion interior 3
metalicos) media, exterior alta
ﬁiais‘gtenma a la propagacion de la No propagador ’

3.2 PARTES QUE CONSTITUYEN LA INSTALACION DE ENLACE
- Caja general de Proteccion (CGP)

- Linea General de Alimentacion (LGA)

- Elementos para la Ubicacién de Contadores (CC)

- Derivacién individual (DI)

- Caja para interruptor de Control de Potencia (ICP)

- Dispositivos Generales de Mando y Proteccion (DGMP)

4 CAJAS GENERALES DE PROTECCION

Son las cajas que alojan los elementos de proteccion de las lineas generales de alimentacidn.
Las cajas generales de proteccion (en adelante CGP) sefialan

el principio de la propiedad de las instalaciones de los usuarios (Art. 15.2 del

REBT). Sus esquemas (7 y 9) y caracteristicas, responderdn a lo indicado en la

Norma ENDESA NNLO10, asi como en las Especificaciones Técnicas ENDESA

Referencias 6703611 a 6703619, segtin corresponda en cada caso.

Ademais de las marcas y fabricantes recogidos en las Especificaciones

Técnicas ENDESA indicadas, podrdn asimismo instalarse CGP’s de otras marcas y
fabricantes, siempre que esas CGP’s posean la Certificacion AENOR respecto a la citada
Norma ENDESA NNLO10.

4.1 EMPLAZAMIENTO E INSTALACION

Se instalardn sobre las fachadas exteriores de los edificios, en lugares de libre y permanente
acceso. Su situacion se fijard de comun acuerdo entre la propiedad y ENDESA.

En el caso de edificios que alberguen en su interior un centro de transformacién para
distribucion en baja tension, los fusibles del cuadro de baja tensién de dicho centro podrén
utilizarse como proteccion de la linea general de alimentacién, desempefiando la funcion de
caja general de proteccion. En este caso, la propiedad y el mantenimiento de la proteccion
serdn de ENDESA.

Cuando la acometida sea aérea podrdn instalarse, bien sea como si se tratase de acometida
subterrdnea, o bien en montaje superficial a una altura sobre el suelo comprendida entre 3 y 4
m. Cuando se trate de una zona en la que esté previsto el paso de la red aérea a subterrdnea, la
CGP se situard como si se tratase de una acometida subterrdnea.
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Cuando la acometida sea subterrdnea se instalard siempre en un nicho en pared, que se cerrara
con una puerta preferentemente metélica, con grado de protecciéon IK 10 segin UNE-EN
50102, re vestida exteriormente de acuerdo con las caracteristicas del entorno y estard
protegida contra la corrosion, disponiendo de una cerradura de llave triangular normalizada
por ENDESA. La parte inferior de la puerta se encontrard a un minimo de 30 cm. del suelo.
Los nichos y las puertas cumplirédn lo especificado en el documento ONSE-E.M.

01.05, siendo sus dimensiones minimas las siguientes:

MEDIDAS DE LOS MICHOS CGP, CPM Y
CAJAS DE DISTRIBUCION ¥ SECCIONAMIENTO

DIMEMSIONES MICHOS (mim)
TIPO DE CAJA Ancho Alto Fondo
CGP1-B3 300 450 150
CGP 7-63 260 450 150
CGP 1-100 300 450 150
CGP7-100 580 450 150
CGP 7160 260 700 200
CGP 7-250 580 700 200
CGP 7400 580 700 200
CiGP 9-160 420 700 200
CiGP 9-250 420 700 200
CiGP 9-400 420 700 200
CiGP 9-630 600 600 300
CPM 1-D2 540 400 250
CPM 2-D4 600 600 300
CPM 3-Dd4 730 650 300
Caja de Seccionamisnio 420 B6a0 200
Armano Dist. Urbanizaciones G600 500 300
Caja de Secc. + CGP 420 1.250 200
Conjunto 2 CGP's 7-230 940 700 200
Conjunto 2 CGP's 7-400 940 700 200
Conjunto 2 CGP's 8-230 750 700 200
Conjunto 2CGP's 9-400 780 700 200
Conjunio 2 CPM’s 1-02 1.040 400 250
Conjunto 2 CPM's 2-D4 1.170 600 300

4.2.1.2 Para conjuntos de viviendas o bloques

Las cajas seleccionadas seran:

- Intenzidad maxima
TAMAMND DEL b
TIPD FUSIBLE fusible
(&)
C.GP.-T-63 22x58 63
C.GP.-7-100 oo 100
C.GP.-7-160 0 180
C.GP.-7-250 1 230
Estas cajas vy fusibles, 22 han seleccionado de enfre los especificades en la
Moma EMDESA MHLO10.
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5.2 INSTALACION

El trazado de la linea general de alimentacién serd lo mds corto y rectilineo posible
discurriendo por zonas de uso comun.

Cuando se instalen en el interior de tubos, su didmetro en funcion de la seccidn del cable a
instalar, serd el que se indica en la tabla del apartado 5.3.

Las dimensiones de otros tipos de canalizaciones deberdn permitir la ampliacién de la seccion
de los conductores en un 100%.

En instalaciones de cables aislados y conductores de proteccion en el interior de tubos
enterrados se cumplird lo especificado en la ITC-BT-07 del REBT, excepto en lo indicado en
la ITC-BT-14.

Las uniones de los tubos rigidos serdn roscadas o embutidas, de modo que no puedan
separarse los extremos.

Ademads, cuando la linea general de alimentacion discurra verticalmente lo hard por el interior
de una canaladura o conducto de obra de fabrica empotrado o adosado al hueco de la escalera
por lugares de uso comun. La linea general de alimentacion no podré ir adosada o empotrada
a la escalera o zona de us comun cuando estos recintos sean protegidos conforme a lo
establecido en la

NBE-CPI-96. Se evitardn las curvas, los cambios de direccion y la influencia térmica de otras
canalizaciones del edificio. Este conducto serd registrable y precintable en cada planta y se
establecerédn cortafuegos cada tres plantas, como minimo y sus paredes tendrdn una resistencia
al fuego de RF 120 segin

NBE-CPI-96. Las tapas de registro tendrdn una resistencia al fuego minima, RF

30. Las dimensiones minimas del conducto serdn de 30x30 cm y se destinard unica y
exclusivamente a alojar la linea general de alimentacién y el conductor de proteccion.

5.3 CABLES

Los conductores a utilizar, tres de fase y uno de neutro, serdn de cobre o aluminio, unipolares
y aislados, siendo su tension asignada 0,6/1 kV.

Los cables y sistemas de conduccion de cables deben aislarse de manera que no se reduzcan
las caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra incendios.

Los cables serdan no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida.
Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21123 parte 4 6 5 cumplen
con esta prescripcion.

Los elementos de conduccién de cables con caracteristicas equivalentes a los clasificados
como "no propagadores de la llama" de acuerdo con la norma

UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086 -1 cumplen con esta prescripcion.

Siempre que se utilicen conductores de aluminio, las conexiones del mismo deberan realizarse
utilizando las técnicas apropiadas que eviten el deterioro del conductor debido a la aparicion
de potenciales peligrosos originados por los efectos de los pares galvanicos.

La seccién de los cables deberd ser uniforme en todo su recorrido y sin empalmes,
exceptuandose las derivaciones realizadas en el interior de cajas para alimentacion de
centralizaciones de contadores. La seccion minima serd de 10 mm? en cobre 6 16 mm? en
aluminio.

Para el cédlculo de la seccién de los cables se tendrd en cuenta, tanto la maxima caida de
tensiéon permitida, como la intensidad méaxima admisible. la caida de tension maxima
permitida sera:

- Para lineas generales de alimentacién destinadas a contadores totalmente centralizados: 0,5
por 100.

La intensidad méxima admisible a considerar serd la fijada en la UNE 20460-5-

523 con los factores de correccion correspondientes a cada tipo de montaje, de acuerdo con la
prevision de potencias establecidas en la ITC-BT-10
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Para la seccion del conductor neutro se tendrdn en cuenta el maximo desequilibrio que puede
preverse, las corrientes armodnicas y su comportamiento, en funcion de las protecciones
establecidas ante las sobrecargas y cortocircuitos que pudieran presentarse. El conductor
neutro tendrd una seccién de aproximadamente el 50 por 100 de la correspondiente al
conductor de fase, no siendo inferior a los valores especificados en la siguiente tabla:

Sectiones (mm) Diametro exterior de

FASE NEUTRO o5 tubos (mm)
10 {Cu) 10 [
16 {Cu) 10 75
16 (Al 16 [

25 16 110

35 16 110

50 25 125

T 35 40

45 S0 40

120 70 160

150 70 160

185 a5 180

240 120 200
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NORMAS TECNICAS PARA SUMINISTROS EN B.T. ERZ 2003

1.6 Tabla de potencias nominales de los ICP's normalizados

MONOFASICO TRIFASICO
Tension 230V Tension 2300400V
Intensidad ICP Potencia Intensidad ICP Potencia
nominal nominal
1,5 345 15 1.039
3 E90 3 2075
35 805 35 2.425
5 1.150 5 3.464
7.5 1.725 7.5 5.196
10 2300 10 .92
15 3.450 15 10.392
20 4 600 20 13.8568
25 5.750 25 17.320
30 5.900 a0 20.754
35 B.050 s 24248
40 9.200 40 27.712
45 10.350 45 31176
50 11.500 50 34.640
63 14.480 63 43 646

Tipos de tarifa:

1.0, 2.0 y 3.0: Utilizacién Normal

4.0: Larga Utilizacioén

B.0: Alumbrado Publico

R.0: Riegos Agricolas

NOTAS:

(1) No se precisard de transformador de intensidad ni de regleta de verificacion para
contrataciones iguales o inferiores a 50 kW.

(2) La regleta de verificacion, cuando se instale en médulos cerrados, es decir con envolvente,
debera ser del tipo superficie.

(3) El reloj horario sera obligatorio cuando la potencia contratada sea >50 kW.

(4) Para potencias contratadas superiores a 43.646 W, podran utilizarse interruptores de
intensidad regulable, maximetros o integradores incorporados al equipo de medida, a eleccion
del cliente.

(5) La caja general de proteccion (CGP) (3) podra sustituirse por una caja de proteccion y
medida (CPM), conforme a lo expuesto en la C.LE. Num. 8. El interruptor general de
maniobra (5) serd obligatorio Unicamente en concentraciones de mas de dos usuarios. Los
bornes de salida (8.1) se podran sustituir, siempre que sea preciso, por el dispositivo de
proteccion de linea que corresponda.
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1.8 Limites de responsabilidad

El cliente, o en su caso el usuario, es el responsable, a través de un instalador

autorizado, del mantenimiento de la instalacion de enlace, cuya frontera, respecto a la red de
distribucién de la Empresa Distribuidora, son los bornes de conexién de la acometida en la
caja general de protecciéon (CGP) o, cuando proceda, en la caja de proteccion y medida
(CPM).

Dado que, tanto la CGP como la proteccién aislante del embarrado general, estdn precintados
por la Empresa Distribuidora, para acceder a los mismos y realizar los trabajos de
mantenimiento indicados, se deberd avisar previamente del desprecintado a

la Empresa Distribuidora.

5.3 Cuarto de centralizacién

Cuando se trate de mas de 16 contadores, se deberan colocar en un local especifico,
denominado cuarto de centralizacion. Las caracteristicas y dimensiones del mismo son
las que se indican a continuacién (ver dibujo V.5.1):

= Estard destinado exclusivamente a la centralizacion y contendrd los contadores
correspondientes a las viviendas, los servicios generales del edificio y los locales
comerciales.

= Estard situado en un lugar de la zona comun de libre acceso, lo mas préximo
posible a la entrada del edificio y a la canalizacién de las derivaciones

individuales. No servird de paso ni de acceso a otros locales.

= Estard ventilado y separado de otros locales que presenten riesgo de incendio o
produzcan vapores corrosivos. No estard expuesto a vibraciones ni humedades.

= La puerta de acceso abrird hacia el exterior y sus medidas minimas serdn de
0,70 x 2 m. Estard equipada con la cerradura GESA-ENDESA n°. 4 de acero
inoxidable normalizada por la Empresa Distribuidora.

= Laresistencia al fuego del local y de sus puertas corresponderé a lo establecido
en la Norma NBE-CPI 96 para locales de riesgo especial bajo. En el exterior y lo
mads préximo a la puerta, se dispondra un extintor mévil de eficacia minima 21 B.

= Su altura minima serd de 2,30 m y la anchura de las paredes donde se ubiquen
los contadores serd de 1,50 m. Sus dimensiones seran tales que las distancias

desde la pared donde se instale la concentracion de los contadores hasta el

primer obstaculo que tenga enfrente sean de 1,10 m. La distancia entre los

laterales de la concentracion y las paredes colindantes serd de 20 cm.

= Cuando la cota del suelo sea igual o inferior a la de los pasillos y locales
colindantes, se dispondran sumideros de desagiie.

= El conjunto prefabricado para la centralizacion de contadores se fijara sobre una
pared de grueso no inferior a 10 cm.

* Dispondra de iluminacidn suficiente para comprobar el buen funcionamiento de
todos los componentes de la concentracion, asi como de un equipo auténomo de
alumbrado de emergencia, de nivel minimo 5 lux y autonomia no inferior a 1

hora, situado dentro del local junto a la puerta de entrada.

La colocacion de la concentracion de contadores se realizard de tal forma que, desde la
parte inferior de la misma al suelo, haya como minimo una altura de 0,25 m y el
cuadrante de lectura del aparato de medida situado mas alto no supere 1,80 m.

Las concentraciones estardn formadas eléctricamente por las siguientes unidades
funcionales:

- Interruptor general de maniobra

- Embarrado general y fusibles de seguridad

- Equipos de medida
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- Dispositivo de mando (opcional)

- Embarrado de proteccidn y bornes de salida

- Equipo de comunicacién y adquisicion de datos (opcional)

5.9 Cableado interior

El cableado interior de embarrado general a contador y de contador a bornes de

derivacion individual se llevard a cabo conforme a lo indicado en la R.U-1404 E apartado
6.11.

Las caracteristicas de los cables serdn las siguientes:

Conductor: de cobre rigido, segiin UNE 21031-74 y 21022

Seccion:

1 x 10 mm: para contadores hasta 30 A

1 x 16 mm: para contadores hasta 50 A

1 x 25 mm: para contadores hasta 72 A

Tension asignada: 750 V

Los conductores que hayan de conectarse a los contadores deberdn estar pelados en una
longitud de 20 mm y sefializados con la siglas “E” para entradas y “S” para salidas.

En todos ellos, las conexiones se efectuardn directamente y sin terminaciones.

Los cables se distinguiran por el color del aislamiento, segtin se indica en la ITC-BT-26.

Los tramos de las derivaciones individuales que discurran por el interior de la centralizacién
lo haran por la parte posterior de las placas de fijacion de los contadores y estardn protegidos
mediante tubo o conducto independiente para cada una de ellas.
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UNE 21123

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta norma UNE establece la construccion, las dimensiones y las prescripciones de ensayo de
cables de energia aislados con etileno propileno y con cubierta de policloruro de vinilo para
una tension eficaz (U) de 1 kV, para utilizacién en instalaciones fijas.

Los cables objeto de esta norma son:

- DV-K cables sin armadura ni pantalla, con conductor de cobre flexible

- DV cables sin armadura ni pantalla, con conductor de cobre (clase 1 6 2)

- DOV-K cables apantallados, con conductor de cobre flexible

- DOV cables apantallados, con conductor de cobre (clase 1 6 2)

- DVMV-K cables multiconductores armados con alambres de acero galvanizado, con
conductor de cobre flexible

- DVMYV cables multiconductores armados con alambres de acero galvanizado.

- DVMAV-K cables unipolares armados con alambres de aluminio, con conductor de cobre.

- DVMAY cables unipolares armados con alambres de aluminio, con conductor de cobre

- DVFV-K cables multiconductores armados con fleje de acero, con conductor de cobre.

- DVFV cables multiconductores armados con fleje de acero, con conductor de cobre

- DVFAV-K cables unipolares armados con fleje de aluminio, con conductor de cobre flexible
- DVFAV cables unipolares armados con fleje de aluminio, con conductor de cobre

a) Material de aislamiento

El aislamiento contemplado en esta norma UNE consistird en etileno propileno y
correspondera al tipo HEPR de la

Norma CEI 60502-1

b) Tensién asignada

0,6/1 kV; véase UNE-HD 603-1 Apartado 2.3

¢) Temperatura mdxima para el aislamiento

I) Servicio normal: 90 °C

II) Cortocircuito: 250 °C

(5 seg. duracién maxima)

d) Material de cubierta

Serd el adecuado para la temperatura maxima del conductor. Consistird en policloruro de
vinilo y correspondera a

las caracteristicas del tipo DMV-18 de la Tabla 4A de la Norma UNE-HD 603-1.

e) Pantalla

La pantalla consistird en una o varias cintas de cobre.

4 CORRIENTES ADMISIBLES
Las corrientes admisibles para este tipo de cables, asi como los factores de correccidon que les
son de aplicacién, se indican en la Norma UNE 20460-5-523
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UNE 21460-523

523.0 OBIETD

Les requisitos de esta norma tienen por objeto asegurar una vida satisfactoria de los conductores y de los
aislantes sametidos a los efectos térmicos de las corrientes admisibles, durante perfodos prolongados en ser-
vicio normal y para las condiciones habituales de instalacian.

En la determinacidn de la seccion de los conductores intervienen otras consideraciones, tales como |as raglas
de proteccidn cortra los choques eléctricos (véase la Norma UNE 20-460 /4-21), la proteccion contra los efec-
tos térmicos (véase la Norma UME 20-460 /4-42), |a proteccion contra las sebreintensidades {véase la Morma
UNE 20-460 /4-43), la caida de tensian (norma en estudio) asi coma las temperaturas limites para los termi-
nales de los equipos a los que se conactan |os condudtores,

Esta norma es 2plicable a los cables y conductores aislados para una tensidn nominal no superior a 1 kY en
corriente alterna y a 1,5 k' en corriente continua

Esta norma no afecta a los cables enterrados ni a los instalados en el agua.

5231 GEMERALIDADES

523.1.1 La corriente maxima transportada de modo continue por todo conductar bajo condiciones especi-
ficas, debe ser tal que sutemperatura maxima en servicio continue no sobrepase |a temperatura [imite espe-
cificada en la tabla 52-4. E| valor de la corriente debe seleccionarse en conformidad con el apartada 523.1.2,
o determinarse conforme al apartado 523.1.3.

Tabla 53-8
Temperatura maxima de trabajo segdin tipo de aislamiento

Tempeératura maxima de

Tipo de aislamiento trabajo (véase nota 1)
(°C)
Paliclarura de vinilo (FYC) Conductar: 70
Palietilena reticulado [XLPE) Conductor: 90

y etileno-propilena (EFR)

Mineral (con cubierta de PVC

o desnudo y accasible) Cubierta metdlica: 70

Mineral {desnudo inaccesible y no en Cubierta metdlica: 105
contacts con materiales combustibles) {véase nota 2)
NOTAS

1 Los valores da las temperaturas maximas admisibles pasa los conductores indicados an
esta tabla 52-4, 5o han tomado de las Norm as OE| 502: 1983 y 70.2: 1981

2 Para los cables con aislamsento mineral, pueden admitirse temperaturas superiores en
SEVICIa COMtinuo, s2ghn & nivel de tamperatura del cable y de sus terminales, de las
condioones amientables y de otras nlfuencias externas,
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1 INTRODUCCION

Este anexo sirve para indicar les valores de intersidades admisibles que atisfagan los requisites de |la Norma
UNE 20-460 /5-323, para los conductores aislados y cables sin armaduras, para tensiones no superiores a 1 kY
en corriente alterna ya 1,5 kY en correnta continua.

Los valores indicados en este anexo, estan basados en la Norma CEl 364-5-523: 1983, primera edicidn. Algu-
nas modificaciones téonicas recientes, han sido aportadas a estos valores, particularmente en lo que se refie-
re a los cables que comprenden conductores circulares y cables instalados en paredes térmicamente aislar-
tes, Las adiciones se han obtenido de resultados experimentales o de célculos efectuados en base a la Morma
UNE 21-144,

2 OBIETO Y CAMPO DE APLICACION

Los valores de cornentes admisbles, los factores de temperatura ambiente y de agrupamiento dados en este
anexo, se aplicaran a los cables ¢in armadura y 2 los conductores aislados, conforme a la Normas UNE 21-031,
UNE 21-123 y UNE 21-157, en lo que concierne a los espesores de aislamiento y a su construccion, fabricados
para su utilizacion en tensiones nominales no superiores a 1 kV a 50 Hz - 80 Hz o 1,5 kV en corriente conti-
.

Los valores de |as tablas para cables multiconductores pueden utilizarse para cables armados, con la condi-
€idon de que cada cable contenga tedos los condugteres de un circuito en corriente alterna y los valores estén
dentro del margen de la sequridad. Los valares de 125 tablas pueden usarse igualmente con garantia para ca-
bles con conductor concéntrico y pantalla o envalvente metdlica,

Los valores de las tablas pueden aplicarse a cables en corriente continua.

Las corrientes admisibles indicadas en las tablas, estan determinadas para los tipos de conductores y cables
aislados y para los tipos de instalacion normalmente utilizados en las instalaciones eléctricas fijas. La ta-
bla 52-B1 indica los métodos de referencia de instalacion, y las correspondientes tablas de corrientes admi-
sibles

Otras tipos de instalacion se indican en la tabla 52-B2 con el precedimiento a utilizar, para deducir los valo-
res de corriente admisibles en los métodos de referencia.

Firma del técnico competente

En Zaragoza a 1 de Septiembre de 2011.
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Presupuesto Instalacion Interior Vivienda

Presupuesto Instalacion Interior Vivienda

Cantidad Descripcion Fabricante Referencia Precio Precio
Ud. total

92 Cable negro General Cable | 1174106 0.302/m

1.5mm?* 27,784
92 Cable azul General Cable | 1174106 0.302 /m

1.5mm* 27,784
84 Cable gris General Cable | 1174106 0.302/m

1.5mm” 25,368
92 Cable A/V General Cable | 1174106 0.302 /m

1.5mm* 27,784
144 Cable negro General Cable | 1174107 0.52/m

2.5mm’ 74,88
144 Cable azul General Cable | 1174107 0.52/m

2.5mm’ 74,88
144 Cable A/V General Cable | 1174107 0.52/m

2.5mm’ 74,88
9 Cable negro General Cable | 1174109 1.22/m

6mm” 10,98
9 Cable azul 6mm’ | General Cable | 1174109 1.22 /m 10,98
9 Cable A/V 6mm” | General Cable | 1174109 1.22 /m 10,98
512 Tubo corrugado | Tupersa TubTC20 0.30/m 210
9 Tubo corrugado | Tupersa TubTC25G | 0.36/ m 3,24
48 Manguera Sonelco P 4991 13.05 13,05

tetrapolar
66 Cable par. General cable | Con 0.85/m 56,1

bicolor 13131
9 Caja de empotrar | Simén 27710-31 0.98 8,82

100x165
76 Cajetin universal | Simo6n 31710-31 0.39 29,64
2 PIA 10A Simén 68510-61 15.25 30,3
5 PIA 16A Simén 68516-61 15.65 78,3
2 PIA 25A Simén 68525-61 16.12 32,24
1 PIA 40A Simén 68540-61 46.59 46,59
2 Diferencial Simoén 78240-30 56.52 113,04

30mA
1 ICP-M 40 A Simén 68140-38 32.06 32,06
1 P. Sobretensiones | Simén 68840-31 160.29 160,29
15 Interruptores Simén 75101-39 4.14 62,10
12 Conmutadores Simén 75201-39 4.90 58,8
1 Cruzamiento Simén 75251-39 10.53 10,53
1 Pulsador Simoén 75150-39 4.54 4,54
29 Teclas Simén 82010-30 2.34 67,86
67 Marco Simén 82610-30 2.42 162,14
2 Marco Simén 82620-30 3.93 7,86
1 Marco Simén 82630-30 7.17 7,17
4 Base teléfono Simén 75480-30 5.76 23,04
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Tapas teléfono Simo6n 82062-30 2.75 11
Tomas televisiéon | Simoén 75488-69 8.07 32,28
Tapas television | Simén 82097-30 2.74 10,96
29 Bases enchufe Simoén 75464-39 3.20 112
29 Tapas enchufe Sim6n 82041-30 2.69 91,46
2 Base enchufe 25 | Simén 10436-31 10.98 21,96
4 Placas ciegas Simo6n 82800-30 4.59 18,36
26 Portaldamparas de | Simén 10579-32 0.69 15,87
obra
2 Distribuidor IKUSI PAU204 7.55 15,10
1 Regleta teléfono | IKUSI IKUS5000 6.10 6,10
1 Soporte regleta IKUSI IKU5004 6.00 6,00
24 Cable T.V. IKUSI 2502 0.50/m 500
28 Cable Tfno. General Cable | GCC535004 | 0.51/m 510
CC4Pp
1 PTR IKUSI
24 Hilo guia EUNEA Mtpvd3002 | 0.62/m 623
20 Regleta 10mm” Simé6n 10825-31 0.97 19,4
10 Regleta 16mm?> Simén 10826-31 1.69 16,9
5 Regleta 25mm’ Simén 10828-31 5.43 27,15
1 Zumbador Simén 75806-39 13.39 13,39
1 Tapa zumbador Simén 82052-30 3.03 3,03
1 Armario dist. 28 | Simén 68912-31 40.13 40,13
modulos
1 Central Sonelco P 3221-01 118.12 118,12
7 Mando Sonelco PC 1250-01 | 58.34 408,38
8 Caja empotrar Sonelco P 4901 0.57 4,56
8 Chasis Sonelco KC 9201 5.29 42,32
8 Embellecedor Sonelco KM 9100 2.25 18
1 Caja empotrar Sonelco P 9002 2.32 2,32
1 Marco Sonelco KM 9211 5.10 5,10
12 Altavoz 4” Sonelco P 4715 16.09 192.9
6 Altavoz 4” Sonelco P 4715AH 16.09 96,72
12 Rejilla Sonelco P 4951 4.58 54,96
6 Rejilla Sonelco P 4961 7.21 43,26
1 Teléfono portero | Fermax 8044 24.00 24,00
PRESUPUESTO (sin .V.A)) 4.688,74
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Presupuesto Sétano

Cantidad Descripcion Fabricante Referencia Precio Precio
Ud. total
1187 Cable negro (AS) | General Cable | 1656106 1.01/m
1.5mm?* 1198,87
81 Cable gris (AS) General Cable | 1656106 1.01/m
1.5mm” 81,81
1106 Cable azul (AS) | General Cable | 1656106 1.01/m
1.5mm* 1117,06
829 Cable A/V (AS) | General Cable | 1656106 1.01/m
1.5mm’ 837,29
65 Cable negro (AS) | General Cable | 1656107 1.602 /m
2.5mm’ 104,13
65 Cable azul (AS) | General Cable | 1656107 1.602 /m
2.5mm’ 104,13
65 Cable A/V (AS) | General Cable | 1656107 1.602 / m
2.5mm’ 104,13
887 Tubo rigido Tabalsa Practicplast/ | 1.02/m
M-20GR 904,74
65 Tubo rigido Tabalsa Practicplast/ | 1.92/m
M-32GR 124,8
125 Curva 90° Tabalsa CE/M-20GR | 2.83/m 350,2
25 Curva 90° Tabalsa CE/M-25GR | 3.02/m 75,5
36 Caja de Legrand 92176 4.46 166,56
superficie
2.000 Abrazaderas emac 977204 9.36/100 187,2
2.000 Tuerca emac M8 5.65/100 113
3.500 Tornillos emac Thp75132 4.25/100 148,75
3.500 Tacos emac 780800P 2.5/25 350
1 ICP-M 4x40 A Simén 68540-38 167.29 167,29
1 IGA 4x40 A Simén 68440-36 135.80 135,80
1 PIA 4x10 A Simén 68410-36 93.46 93,46
1 PIA 4x25 A Simén 68425-36 100.85 100,85
3 PIA 2x16 A Simén 68216-36 21.2 63,6
12 PIA 2x10 A Simén 68210-36 21.69 260,28
4 Diferencial 2x40 | Simén 78240-60 56.52 226,08
A 30mA
1 Diferencial 4x40 | Simén 78440-60 251.25 251,25
A 30mA
1 Diferencial 4x40 | Simén 78440-63 214.09 214,09
A 300mA
1 P. Sobretensiones | Simén 68841-31 264.74 264,74
1 Cuadro Simén 68963-31 96.65 96,65
1 Borna tierra Legrand 39362 3.68 3,68
2 Peine Legrand 45684 6.64 13,28
21 Pulsador Simén 73160-39 4.54 4,54
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3 Pulsador temp. Sim6n 75325-39 12.35 37,05
21 Teclas Sim6n 73016-30 2.34 67,86
3 Bases enchufe Sim6n 73432-39 3.20 112
3 Tapas enchufe Sim6n 73041-30 2.69 91,46
24 Marcos Sim6n 73900-39 0.33 7,92
27 Regleta I0mm” | Simén 10825-31 0.97 19,4
9 Regleta 16mm” Sim6n 10826-31 1.69 16,9
45 Luminarias emer. | Legrand 615 15 53.96 2364,80
2 Luminarias emer. | Legrand 615 18 62.13 124,26
45 Etiquetas Legrand 609 98 0.31 14,68
2 Etiquetas Legrand 609 70 0.33 0,66
52 Luminarias Sylvania 0046713 81.50 4088
104 Fluorescentes Sylvania 0015468 3.83 390,09
5 Pulsador disparo | GMB GNPA 2.81 14,05
1 Pulsador paro GMB GNPAP 2.37 2,37
2 Sirena Legrand 41349 14.55 29,10
1 Central Kilsen NK-708 835.90 835,90
47 Detector humo Simo6n 81862-39 21.45 1065,65
26 Piloto Legrand 86049 4.35 93,20
26 Tapa piloto Legrand 86183 0.84 21,22
PRESUPUESTO (sin LV.A.) 17.260,3
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Presupuesto Servicios Generales

Cantidad Descripcion Fabricante Referencia Precio Precio
Ud. total
1470 Cable negro General Cable | 1656106 1.01 /m
1.5mm?* 1484,7
1159 Cable azul General Cable | 1656106 1.01/m
1.5mm* 1170,59
1159 Cable A/V General Cable | 1656106 1.01/m
1.5mm* 1170,59
375 Cable negro General Cable | 1656107 1.602 / m
2.5mm’ 600,75
375 Cable azul General Cable | 1656107 1.602 /m
2.5mm’ 600,75
375 Cable A/V General Cable | 1656107 1.602 /m
2.5mm’ 600,75
15 Cable negro General Cable | 1656108 2513/ m
4mm”* 37,695
15 Cable azul 4mm” | General Cable | 1656108 2513/ m 37,695
15 Cable A/V 4mm” | General Cable | 1656108 2513/ m 37,695
214 Cable negro General Cable | 1656109 3.582/m
6mm’ 766,548
28 Cable gris 6mm” | General Cable | 1656109 3.582/m 100,296
28 Cable marrén General Cable | 1656109 3.582/m
6mm’ 100,296
214 Cable azul 6mm” | General Cable | 1656109 3.582/m 766,548
214 Cable A/V 6mm” | General Cable | 1656109 3.582/m 766,548
87 Tubo rigido Tabalsa Practicplast/ | 1.02/m
M-20GR 88,74
15 Tubo rigido Tabalsa Practicplast/ | 1.50 / m
M-25GR 22,5
28 Tubo rigido Tabalsa Practicplast/ | 1.92/m
M-32 53,76
13 Curva 90° Tabalsa CE/M-20GR | 2.83/ud 36,79
11 Curva 90° Tabalsa CE/M-25GR | 3.02/ud 33,22
635 Tubo corrugado | Tupersa TubTC20 0.30/ m 190,5
310 Tubo corrugado | Tupersa TubTC25G | 0.36/ m 111,6
150 Cremalleras emac Wg374-1 0.128 ud 19,2
28 Caja de empotrar | Simén 27710-31 0.98 8,82
100x165
14 Caja de Legrand 92176 4.46 166,56
superficie
500 Abrazaderas emac 977204 9.36/100 48,3
1000 Tuerca emac M8 5.65/100 56,5
1000 Tornillos emac Thp75132 4.25/100 42.5
1000 Tacos emac 780800P 2.5/25 100
32 PIA 2x10 A Simén 68210-36 21.69 694,08
10 PIA 2x16 A Simén 68216-36 21.2 212
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6 PIA 4x20A Simoén 68420-36 97.7 586,2
6 Diferencial 2x40 | Simén 78240-60 56.52 339,12
A 30mA
9 Diferencial Simén 78263-60 333.73 3003,57
2x63A 30mA
6 Diferencial 4x40 | Simén 78440-63 214.09 1254,84
A 300mA
2 IGA 4x80A Simén 68480-60 323.99 647,98
2 ICP-M 4x80A Simoén 68480-38 375.27 750,54
2 PIA 4x10 A Simén 68410-36 93.46 186,92
2 P. Sobretensiones | Simén 68841-31 264.74 529,48
2 Relé Simoén 68865-31 32.65 65,3
2 Int. horario Simén 68869-31 85.3 170,6
2 Fotocélula Orbis 132200 74 148
2 Contactor Sprecher CA3-12 42.1 84,2
14 Minutero esc. Simén 68810-31 6.85 103,2
2 Cuadro 6x36mod | Merlin Guerin | 1SL0206A00 | 193.14 386,28
6 Perfiles cobre Merlin Guerin | 03002 14.28 85,68
1 Puerta armario Merlin Guerin | 08214 8.21 8,21
1 Borna tierra Legrand 39362 3.68 3,68
2 Peine 63A Legrand 45684 5.32 15,96
6 Peine 40A Legrand 45680 4.75 28,5
51 Pulsador Simoén 73160-39 4.54 4,54
8 Interruptores Simén 75101-39 4.14 62,10
8 Conmutadores Simén 75201-39 4.90 39,2
67 Teclas Simoén 73016-30 2.34 156,78
16 Bases enchufe Simén 73432-39 3.20 51,2
16 Tapas enchufe Simén 73041-30 2.69 43,04
67 Marcos Simén 73900-39 0.33 21,70
18 Regleta 10mm” Simé6n 10825-31 0.97 19,4
14 Regleta 16mm?> Simén 10826-31 1.69 16,9
12 Regleta 20mm’ Simén 10827-31 2.10 25,2
8 Regleta 25mm” Simén 10828-31 2.68 20,44
95 Luminarias emer. | Legrand 615 15 53.96 5234,12
2 Lum. Emer. RF Legrand 618 34 117.65 235,3
7 Luminarias emer. | Legrand 615 18 62.13 43491
97 Etiquetas Legrand 609 98 0.31 30,07
7 Etiquetas Legrand 609 70 0.33 2,31
50 Portaldmparas de | Simén 10579-32 0.69 34,5
obra
16 Luminarias IP65 | Sylvania 0046713 81.50 1304
32 Fluorescentes Sylvania 0015468 3.83 122,56
1 Placa portal escl | Fermax 8501 144.8 144,8
Cityl AP 201AG
1 Placa citymax 3 Fermax 8580 27.05 27,05
W AG 2 médulos
1 Cityl AP 204 Fermax 8509 94.15 94,15
AG
1 Placa portal esc2 | Fermax 8620 208.55 208,55
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Presupuesto Servicios Generales

City 5 AP

250AG
2 Abre puertas Fermax 2909 22.7 45,4
2 Contactos 2c¢ Fermax 2913 94 18,8
2 Fuentes de Fermax 8787 57.2 1144

alimentacion
20 Farola boletus Faro 74395 276.83 553,66
158 Tubo M40 Aiscan TDRLA40 0.59/m 93,22
60 Bombilla 18W Osram DSST 825 4.86 291,6
PRESUPUESTO (sin .LV.A.) 27.974,7
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Presupuesto Derivaciones Individuales

Presupuesto Derivaciones Individuales

Cantidad Descripcion Fabricante Referencia Precio Precio
Ud. total
922 Cable rojo General Cable | 1656106 1.01 /m
1.5mm?* 931,22
44 Cable negro General Cable | 1656109 3.582/m
6mm’ 157,608
44 Cable gris 6mm” | General Cable | 1656109 3.582/m 157,608
44 Cable marrén General Cable | 1656109 3.582/m
6mm’ 157,608
44 Cable azul 6mm’ | General Cable | 1656109 3.582/m 157,608
44 Cable A/V 6mm” | General Cable | 1656109 3.582/m 157,608
22 Cable negro General Cable | 1656110 6.182/m
10mm’ 136,004
22 Cable gris General Cable | 1656110 6.182/m
10mm’ 136,004
22 Cable marrén General Cable | 1656110 6.182 /m
10mm’ 136,004
22 Cable azul General Cable | 1656110 6.182 /m
10mm’ 136,004
22 Cable A/V General Cable | 1656110 6.182 /m
10mm’ 136,004
90 Cable negro General Cable | 1815111 9.232 / m
16mm? 830,88
90 Cable azul General Cable | 1815111 9.232/m
16mm? 830,88
6 Cable marrén General Cable | 1815111 9.232/m
16mm? 55,392
6 Cable gris General Cable | 1815111 9.232 /m
16mm” 55,392
856 Cable A/V General Cable | 1815111 9.232/m
16mm? 7902,592
766 Cable negro General Cable | 1815112 15.152/
25mm’ m 11606,432
766 Cable azul General Cable | 1815112 15.152/
25mm’ m 11606,432
100 Punteras 6mm° | Legrand 6-6 1.78 / ud. 178
100 Punteras 10mm” | Legrand 10-6 1.92 / ud. 192
100 Punteras 16mm° | Legrand 16-6 2.32 / ud. 232
100 Punteras 25mm° | Legrand 25-6 2.72 / ud. 272
66 Tornillo M 6 Himel Tor 186A 0.20 13,2
8 Tornillo M 8 Himel Tor 168A 0.19 1,52
66 Tuerca M 6 Himel Tdm6 1.98 130,68
8 TuercaM 8 Himel TdmS 2.07 16,56
44 Tubo corrugado | Tupersa TubTC25 0.30/m 13,2
112 Tubo corrugado | Tupersa TubTC32 0.36 / m 40,32
871 Tubo corrugado | Tupersa TubTC40 0.63/m 548,73
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Presupuesto Derivaciones Individuales

4x25 Cremalleras emac Wg374-1 3.2/25 ud 12,8
500 Abrazaderas emac 977204 9.36/100 48,3
1000 Tuerca emac M8 5.65/100 56,5
1000 Tornillos emac Thp75132 4.25/100 42.5
1000 Tacos emac 780800P 2.5/25 100
4 PIA 4x10 A Simoén 68410-36 93.46 373,84
4 P. Sobretensiones | Simén 68841-31 264.74 1058,96
4 Diferencial 4x40 | Simén 78440-60 251.25 1005
A 30mA
4 IGA 4x25A Simén 68480-60 100.85 4034
4 ICP-M 4x25A Simoén 68480-38 125.9 503,6
1 PIA 4x20A Simén 68420-36 97.7 97,7
3 PIA 4x25A Simoén 68425-36 100.85 302,55
4 Cuadro ICP + Simén 68036-31 26.85 106,80
Moédulos 4 + 44
4 Puerta armario Simén 68083-31 8.60 34,4
4 Borna tierra Legrand 39362 3.68 3,68
PRESUPUESTO (sin .LV.A.) 41.075,5
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Presupuesto LGA y Acometida

Presupuesto LGA y Acometida

Cantidad Descripcion Fabricante Referencia Precio Precio
Ud. total
150 Cable 240 Al. General Cable | 1991120 11.896/m 1784.,4
60 Cable 150 Al. General Cable | 1991118 7.42/m 445,2
50 Cable 120 Al. General Cable | 1991117 6.484/m 3242
20 Cable 70 Al. General Cable | 1991115 4.402/m 88,04
150 Tubo M200 Cahors 956.048 2.64 / m 264
100 Tubo M160 Cahors 956.046 2.48 /m 248
18 Abrazaderas de Nixed 3246 19.95 19,95
trenzado
4 Soporte Hager UC 840 24.62 98,48
embarrado
1 5x Pletinas cobre | Hager UM 95Y 75.71 75,71
2 metros
1 5x Pletinas cobre | Hager UM 952 132.83 132,83
2 metros
4 Juego paneles Hager FC 011 62.09 148,36
laterales
2 Panel de fondo Hager FC 211 71.14 142,28
4 Puerta Hager FC 341 83.93 135,72
trasparente
4 Paneles superior | Hager FC 426 133.63 534,52
e inferior
2 Perfil Din 2m. Hager A099 B 17.29 34,58
2 Pantalla Hager UC 827 27.56 55,12
proteccion
38 3 X soporte ABB 1SL0342A00 | 6.70 254.,6
fijacion mural
GEMINI
6 Punteras 240mm? | Telemecanique | DZ5CA15031I | 21.26 21,26
6 Punteras 150mm’ | Telemecanique | DZ5CA952 | 18.55 18,55
6 Punteras 120mm° | Telemecanique | DZ5CA502 14.70 14,70
6 Punteras 70mm’ | Telemecanique | DZ5CA253 | 16.97 16,97
46 Guardafusibles Legrand 15620 3.61 173,28
28 Fusible 63 A Legrand 15563 11.17 312,76
12 Fusible 40 A Legrand 15540 5.75 69
6 Fusible 100 A Legrand 15596 4.57 27,42
150 Borna Ent/Sal Legrand 15641 1.55 232,5
1 Int. Secc. 250 A | Merlin Guerin | 31639 1035.15 1035,15
1 Int. Secc. 400 A | Merlin Guerin | 31715 1948.63 1948,63
2 Caja para int secc | Merlin Guerin | 15476 31.45 62,90
66 Tornillo M 6 Himel Tor 186A 0.20 13,2
8 Tornillo M 8 Himel Tor 168A 0.19 1,52
66 Tuerca M 6 Himel Tdm6 1.98 130,68
8 TuercaM 8 Himel TdmS8 2.07 16,56
100 Tornillo M12 Cahors UC 855 3.40 6,80
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Presupuesto LGA y Acometida

Espafiola
2 Caja general de Cahors 446122 198.22 396,44
proteccion 400 A | Espafiola
2 Caja general de Cahors 446335 154.93 309,86
proteccion 250 A | Espaiola
6 Fusible 250 A Legrand 17865 27.84 167,04
6 Fusible 400 A Legrand 17870 30.01 180,06
PRESUPUESTO (sin LV.A.) 10.074,1
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Presupuesto Total

Presupuesto total

A continuacién se presenta el presupuesto general, siendo este la suma de

todos los apartados anteriores.

Designacion Precio unitario | Cantidad | Precio total
Instalacién interior de viviendas 4688,74 25 117218,5
Instalacion de trasteros y s6tano 17260,3 1 17260,3
Instalacidn servicios generales 279747 1 279747
Instalacién derivaciones individuales 41075,5 1 41075,5
Instalacién acometida / LGA 10074,1 1 10074,1
Precio total sin IVA de material 213603,1
Oficial de primera 16,06 360 5781,6
Oficial de segunda 11,24 360 4046.4
Oficial de segunda 11,24 104 1168,96
Precio total sin IVA de mano de obra 10996,96
Subtotal 224600,06
PRECIO TOTAL con 18% de IVA 265028,07

El presupuesto asciende a una suma total de Doscientos sesenta y cinco mil
veintiocho euros con siete céntimos de euro.

Firma del encargado competente:

D. Sergio Polo Latorre
DNI 76971340-T

En Zaragoza a 1 de Septiembre de 2011.
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