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Introduccion

En este apartado vamos a realizar una presentacion del trabajo, tanto del autor del mismo
como de los aspectos educativos y formativos que se han considerado resefiables, asi como
una reflexién personal sobre el propio trabajo como docente desde el punto de vista de la
propia experiencia como alumno, asi como desde un enfoque mas cercano al del profesor
tras la experiencia vivida en las sesiones de Practicum realizadas durante el Méster.

Presentacion personal

El autor de este Trabajo de Fin de Méster es Luis Alberto Lascorz Bernad, nacido el 28 de
octubre de 1994 en Ainsa (Huesca). Es en esta misma localidad en la que se realizaron los
estudios de Primaria, en el Colegio de Educacion Infantil y Primaria “Asuncion Pafiart”,
como los posteriores estudios de Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato, en este
caso en el Instituto de Educacion Secundaria “Sobrarbe”.

Nacido en la comarca de Sobrarbe, cabe destacar la gran influencia del mundo rural y del
sector servicios sobre la poblacion de la comunidad. La economia de la zona esta sustentada
principalmente por grandes inversiones turisticas, sin olvidar el gran peso de la agricultura
y ganaderia en el movimiento de capitales de la comarca. La poblacion es escasa, y su mayor
parte se concentra en Ainsa, localidad en la que se encuentran la mayoria de los servicios y
posee una poblacién de 2000 personas aproximadamente.

Tras realizar el Bachillerato cientifico, con un mayor enfoque hacia las ramas puramente
cientificas de los estudios, desde el afio 2012 hasta el pasado 2016 se dedicaron a la
obtencion del titulo en Graduado en Fisica por la Universidad de Zaragoza, llegando incluso
atener la oportunidad de instruirse el Gltimo curso en la Universidad de Southampton (Reino
Unido), mediante el programa de movilidad internacional Erasmus.

Durante el presente curso, las practicas correspondientes al periodo de Practicum I, 11y 111
fueron realizadas en el mismo instituto en el que tuvieron lugar mis estudios de Educacion
Secundaria, el IES Sobrarbe. Es un instituto rural, con apenas 300 alumnos y un cuerpo
docente de 37 personas, en donde se imparte tanto la E.S.O. como el Bachiller y un Curso
Formativo de Grado Medio. Los alumnos gque estudian en él provienen de los distintos puntos
de la geografia de la comarca de Sobrarbe.

Motivacion por el Master de Profesorado E.S.O.

La decision de realizar el Master se tomo practicamente el curso pasado, aunque las primeras
valoraciones de esta via se comenzaron a plantear durante el tercer curso del Grado. Pese a
que durante la etapa secundaria el oficio de docente no se habia llegado a plantear, si que
existia una cierta curiosidad e interés por esta variante de los estudios enfocada a la
formacion y educacion de personas. Finalmente, tras valorar las diferentes posibilidades que
se presentaban, fue la opcidn del Master de Profesorado E.S.O. la mas atrayente por diversos
motivos que expondremos posteriormente, tales como el dinamismo del oficio de docente,
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el trabajo con personas, la motivacion por explicar conceptos como forma también de
asentarlos en uno mismo, etc.

Asi pues, la especialidad elegida fue Fisica y Quimica, en gran parte debido a la afinidad
con esta asignatura durante la etapa como estudiante de secundaria. Pese a haber valorado
otras opciones, tales como la especialidad de Matematicas o de Tecnologia Industrial, fue
finalmente la correspondiente a Fisica y Quimica la que mas interés suscitd, debido a la
posibilidad de educar en Fisica a futuros alumnos, principalmente provocado por la
motivacidn que supone ensefiar los conocimientos que has ido adquiriendo durante los cuatro
afios del Grado.

De esta forma, se juntan tanto la afinidad hacia la ciencia que presenta cualquier estudiante
de una carrera cientifica, con la motivacion que supone el oficio de docente, debido a las
diferentes causas que pueden provocarla, en este caso tanto la posibilidad de trabajar en un
oficio dinamico (el oficio de profesor es cambiante, ya que van pasando distintos alumnos,
hay que estar actualizado, y el hecho de trabajar con personas es de por si muy variable), lo
que asegura la inexistencia de monotonia; asi como el interés por mejorar la docencia
(aunque sea parcialmente), que, desde mi punto de vista, esta falta de apoyo en las ramas
cientificas.

Reflexidn sobre la profesion docente

El oficio de profesor es, desde mi punto de vista, uno de los pilares fundamentales en los que
debe basarse la sociedad. Supone la formacion de personas que tarde o temprano van a ser
profesionales de algun dmbito laboral, y es imprescindible que su educacion haya sido la
mejor posible para colaborar en la profesionalizacion de estas personas.

Desde lo observado en el Master, se puede llegar a la conclusion de que la buena préctica
como docente es compleja, existen multitud de variables que se han ido introduciendo
durante los nueve meses que dura el curso en las distintas asignaturas. Aparecen dificultades
para el correcto ejercicio ya no solo dentro de lo puramente relacionado con los conceptos a
explicar (es decir, los conceptos explicados en asignaturas como Contenidos disciplinares,
Fundamentos, etc.), sino también los propios del comportamiento en el aula (Interaccion y
convivencia, Contexto de la actividad docente, etc.), asi como de metodologias y elaboracion
de documentos (Disefio curricular, Disefio de actividades, etc.).

La profesion del docente se ha caracterizado siempre como algo muy vocacional, y esta
caracteristica debe ser siempre el fundamento principal para el buen desarrollo laboral. Sin
embargo, en mi opinidn es la profesionalidad lo que caracteriza a este oficio. Un buen
docente debe ser ante todo buen profesional, ya que, como dice Vaillant (2010), los maestros
afirman que ven la tarea docente como vocacional pero también que la consideran como una
actividad profesional.

Ademas, el oficio de profesor supone constante actualizacion, y de un mayor grado en la
etapa en la que vivimos actualmente. En pleno desarrollo de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion, la renovacion del material docente es obvia, lo que supone
la necesidad de que el profesor al cargo deba ser consciente de las actualizaciones y
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comprenda su practica y funcionamiento para no quedarse en desfase tecnoldgico con los
alumnos.

Tal como menciona Vaillant (2010),

“Los docentes no pueden permanecer al margen de estos nuevos modos de
construccion de la realidad cotidiana. Evidentemente, la solucion no esta en un
mero cambio del "rol docente"” sino de un cambio profundo del propio modelo
escolar”

Desde un punto de vista teorico, la profesion exige muchas responsabilidades como son la
profesionalidad, el gusto por la renovacion, vocacion, buen trato con las personas, y
numerosas aptitudes sociales mas, ademas de las tradicionales de conocimiento y buena
préctica oratoria.

Tras la experiencia en las sesiones de Practicum I, II y III realizadas en el IES “Sobrarbe”
de Ainsa, todas aquellas dudas sobre las condiciones del trabajo como profesor quedaron
mas disipadas, mientras que también se confirmaron algunos aspectos también propios de
esta profesion. Si bien se pudo comprobar que este oficio no solamente se dedica a impartir
lecciones a los alumnos y luego evaluarlos, también se pudo experimentar de primera mano
las dificultades burocraticas y docentes a las que estan expuestos los profesionales de este
sector. Los profesores actualmente dedican gran parte de su tiempo a elaborar documentos
legislativos para la regulacion de la profesion, viéndose obligados por estos motivos a la
menor entrega de tiempo a la tarea como docente.

Durante este periodo de précticas se tuvo la oportunidad de observar de primera mano a los
profesores en su ambiente de trabajo, observar los distintos métodos y provocar asi un
entusiasmo en los distintos estudiantes del Méaster por poder lograr lo mismo que han llegado
a hacer ellos. Si bien en ocasiones resultaba dificil realizar un buen desempefio, el trabajo
era agradecido y siempre se podia terminar con la sensacion de satisfaccion tras haber
logrado transmitir de una forma u otra, nuevos conocimientos al alumnado.

Como reflexidn final, considero que la profesidn dedicada a la ensefianza tiene la propiedad
de ser una de las mas bonitas que puede existir debido a su caracter humano (trato con
personas, dinamismo), pero exige un gran nivel de sacrificio ya que puede ser muy laboriosa
y requiere de una gran entrega de horas para realizar un buen trabajo. El buen docente se
debe caracterizar precisamente por esto Gltimo, la entrega, y fundamentarse en ella para
realizar un buen desempefio como profesional y como persona. Pese a que nUmMerosos
estudios consideran al oficio de docente como poco reconocido, esta claro que la sociedad
precisa de profesores que preparen a las futuras generaciones, y ese hecho es algo que esta
presente en la sociedad.
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Valoracion

En este apartado se va a realizar una breve valoracion del Master en global y de algunas
asignaturas en general, asi como un analisis de la importancia de las materias optativas que
se han cursado durante el presente afio.

Desde mi punto de vista, este Master, ademas de ser una herramienta imprescindible para
poder ejercer la labor de docente, ya que adiestra y habilita para realizar la labor y optar a
una plaza dentro del sistema educativo espafiol, supone también en muchos casos la Unica
via y toma de contacto de muchos de los estudiantes del Master. La mayoria de los alumnos
provenimos de carreras totalmente desligadas de la vertiente educativa de los estudios, por
lo que en ese aspecto, conocer los entresijos de la educacion, las metodologias y muchos
consejos para una futura labor como docentes, supone el principal objetivo del curso.

Las asignaturas en mi opinion aportan frecuentemente informacion relevante y novedosa,
actual y necesaria para el buen desempefio. Sin embargo, y desde mi punto de vista, es
frecuente el solapamiento de unas asignaturas con otras, es decir, que materiales que se han
impartido en una asignatura se puedan volver a repetir en otra. Frecuentemente el material
solapado representa alguna caracteristica importante del ejercicio como docente, por lo que
tampoco es algo exageradamente grave.

Las asignaturas mas utiles en mi opinidn son aquellas en las que la materia se centra en torno
a la elaboracién de materiales burocraticos, ya que es material completamente novedoso v,
en mi opinion, dificil, ya que la elaboracién de tramites tales como la Programacion
Didéactica o los Proyectos Didacticos, asi como sus puntos legislativos principales suelen
resultar de especial dificultad para aquellas personas que no se han movido entre leyes y
articulos durante su formacion universitaria.

Otras materias mas relacionadas con la especialidad de Fisica y Quimica también resultan
de especial interés, ya que pese a que los contenidos a impartir estan bien asentados en la
mente del docente, la forma de impartirlos supone una dificultad, ya que hay que tener muy
claras las principales dificultades de los alumnos, del temario en concreto, etc. En estas
asignaturas se nos ensefia como solventar estos problemas, a cuéles prestar mayor atencion,
cémo se pueden mejorar aspectos de la ensefianza de puntos criticos de la Fisica y la
Quimica, etc.

Las asignaturas optativas del Master suponen formacion complementaria y muy atil para la
formacion como docentes. En mi caso, las materias de libre eleccion del presente curso han
sido “Prevencion y resolucion de conflictos” y “Habilidades comunicativas para el
profesorado”. La primera asignatura tuvo especial interés para el buen desempefio como
profesor debido a que mostraba aspectos de la formacion como docentes mas relacionados
con la resolucion y prevencion de posibles dificultades no relacionadas con la materia. Sin
embargo, considero que el temario de esta asignatura se solapaba en multitud de ocasiones
con “Interaccion y convivencia en el aula”, debido a que el temario en general estaba bastante
relacionado. La asignatura de conflictos supone un conocimiento basico de los principales
problemas sociales con los que nos podemos encontrar en un futuro como profesores, por lo
gue esta asignatura es bastante recomendable para la formacion como docentes.
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La asignatura de “Habilidades comunicativas para el profesorado” se imparte en el segundo
cuatrimestre del Master y también la he encontrado bastante Gtil debido a que muestra los
principales componentes que caracterizan el discurso del profesor. Mediante esta asignatura
se ha podido observar los principales fallos y puntos positivos que se tiene en el propio
discurso, para ser conscientes de nuestra forma de ensefiar, y no caer en fallos a la hora de
elaborar una exposicion oral como puede ser una clase en una futura etapa. De esta asignatura
me resultd de especial interés la grabacion autorizada de un video en clase para
posteriormente analizar detalladamente las caracteristicas de la intervencion y los tipos de
discurso que se daban en ella.

Asi pues, el Master supone una herramienta fundamental para conocer de primera mano el
ambito de la ensefianza antes de lanzarnos al mundo laboral. Las asignaturas estan
preparadas de tal forma que el primer cuatrimestre nos educan hacia una vision global de las
caracteristicas del aula, tales como el comportamiento, elaboracién de materiales mediante
las TIC, disefio de principales documentos legislativos, etc., mientras que en el segundo
cuatrimestre ya se nos enfoca hacia la salida clara de la especialidad, que es la ensefianza de
la Fisica y la Quimica.

Como ultima valoracion, me parece de especial interés resaltar la utilidad de los periodos de
Practicum durante el Master, ya que suponen aquellos momentos que de verdad nos sitlan
en el &mbito de la docencia, emplazandonos en el aula donde tenemos que realizar un primer
esfuerzo como profesores. En mi opinion, no se concibe el Master sin estos periodos de
practicas, ya que son parte fundamental y que define el caracter del curso. Sin los Practicum,
el Master no supone nada méas que otro afio académico como durante el Grado, pero con
ellos se convierte ya en el curso de especializacion que se necesita.

Diferencias entre la vision del estudiante y del docente.

En este apartado voy a realizar una breve reflexion sobre las principales diferencias que
existen ante el trabajo de docente y la vision del instituto desde dos puntos de vista diferentes:
del docente y del propio alumno.

Esta reflexién me parecio interesante debido a que el instituto en el que realicé las sesiones
de Préacticum y en el que llevé a cabo mis estudios de Educacion Secundaria Obligatoria es
el mismo, y ademas de eso, los profesores casi no han cambiado desde que dejé el centro
hasta el presente afio.

La principal diferencia que se percibe es en el ambiente de los estudiantes. Cuando llegas
alli como alumno, los estudiantes son tus amigos, ves a los profesores como personas
mayores que vigilan por la tranquilidad en el centro, pero tu vas alli a estar con tus amigos.
Concibes las clases, o la mayoria de ellas, como algo mas aburrido, y no es hasta los ultimos
cursos cuando comienzas a vislumbrar la verdadera utilidad de las clases. Sin embargo,
cuando acudes al instituto como docente, ves a los profesores como tus iguales, y a los
alumnos los ves desde un punto externo en el que se valoran como mentes a las que educar.
Vas alli a impartir conocimientos y a realizar el fundamento de tu oficio.

6|Page



Durante las clases, cuando se producia una intromisién, una introduccion de un alumno o
alguien rompia el dinamismo de la clase, se veia como algo divertido. Sin embargo, como
docente lo ves como situaciones mas dificiles que tienes que saber como afrontar para no
romper la dindmica de la clase y volver a la normalidad lo méas temprano posible.

También hay cosas que no cambian. La asistencia al laboratorio supone una variacién de la
dindmica habitual de las clases entretenida. Sin embargo, desde el punto de vista del profesor
se ve como algo maés interesante y aprovechable que desde la vision del alumno, en la que
una préactica de laboratorio supone un rato para estar con los amigos en el aula, abriendo
grifos y sin que el profesor se llegue a dar cuenta de que no se esta atendiendo (aunque tras
la sesion de practicas se ha podido observar que ver qué alumnos atienden y cuéles no resulta
sencillo).

En cuanto a los materiales del instituto, es algo que no cambia de una vision a otra. El
instituto de Ainsa tiene la mayoria de materiales anticuados, principalmente debido al
problema de estar alejado de nucleos urbanos grandes, por lo que la mayor parte del material
tarda en llegar. Ademas, algunos profesores utilizan metodologias poco actuales, tales como
transparencias o el uso abusivo de la pizarra. Este es un detalle que se aprecia desde los dos
puntos de vista que estamos comentando.

El material que a veces se exponia en los pasillos, referente a exposiciones, murales, pésters,
etc., suponen desde el punto de vista del profesor como algo interesante y util para los
alumnos, pero es algo que desde la vision de los estudiantes carece de importancia y poco
aprovechable.

En definitiva, la vision entre un elemento y otro cambia en gran medida, ya que son enfoques
muy distintos de un mismo proceso y de un mismo centro.
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Justificacion

En este apartado vamos a justificar la eleccion y el posterior desarrollo de dos proyectos
realizados durante el curso en el Master, asi como la justificacién de la eleccion de los
distintos contenidos y su implicacion en la formacion como docentes que supone el Master.

Para este Trabajo de Fin de Master, los trabajos escogidos han sido la Programacion
Didéactica y la Propuesta de Innovacion Docente. EI primero de las dos tareas fue realizada
en el primer cuatrimestre, mientras que la segunda fue elaborada durante el trascurso del
segundo, durante la estancia en los centros de practicas.

Pese a que ha habido muchos trabajos y muy importantes durante el transcurso del curso,
considero que estos dos son los que mas me han marcado y llamado la atencion. EIl primero
de ellos supuso la primera gran dificultad del Master, ya que suponia enfrentarse
directamente con la problematica que supone la planificacion de un curso, atendiendo a todas
las bases legales y teniendo en cuenta diversidad, problematicas posibles, temporalizacion,
innovacion en actividades, etc. El segundo elemento a justificar en este trabajo, el PID,
supone un proyecto en el que se incrementaba la necesidad de innovacion y desarrollo de la
imaginacion, y que tenia que satisfacer unas necesidades basicas a la hora de crear una
metodologia que supliera alguna carencia del método educativo en el centro de précticas.

Programacion Didactica

El porqué de la eleccion de la Programacion Didactica para la realizacion de esta
justificacién tiene su fundamento en que, desde mi punto de vista, es uno de los documentos
oficiales mas importantes que un docente debe completar. Es el archivo en el que se
encuentran todos los contenidos que se van a impartir durante el curso, las actividades, la
temporalizacion y los diferentes ajustes que estan planteados ante posibles dificultades
durante el desarrollo del curso académico.

El trabajo forma parte de los materiales solicitados y evaluables de la asignatura Disefio
Curricular que se imparte en el primer cuatrimestre del presente curso. El objetivo de este
proyecto es aprender a redactar completamente una programacion didactica correspondiente
a un curso (a eleccion propia).

En el ejemplo de mi propuesta de programacion didactica, el contexto se baso en el instituto
en el que tuvo lugar mi etapa como estudiante y las presentes sesiones de practicas del curso
actual. La eleccion del centro se baso en dos fundamentos: primero, la facilidad que supone
contextualizarse en un centro en el que has estado gran parte de tus estudios, y ademas
también recientemente trabajando alli; y segundo, porque considero que un centro de
estudios localizado en una zona mas rural supone ventajas en cuanto a las necesidades
especiales, al nimero de alumnos, es decir, facilita en gran medida el trabajo del docente.

Tal como expondremos mas adelante, este trabajo se fundamenté en la legislacion nacional
para la educacién (LOE y LOMCE) y en los decretos autondémicos. El curso escogido fue el
cuarto curso de la Educacion Secundaria Obligatoria, y la asignatura Fisica y Quimica.
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La Programacion didactica es un recurso educativo que esta definido en tres niveles de
concrecion curricular: Principalmente, esta basado en la legislacion nacional, que establece
aproximadamente la mitad de la metodologia, contenidos y recursos que se han de emplear
en el aula durante el desarrollo del afio académico. El segundo nivel es el autonémico, que
registra las especificaciones propias de cada comunidad autdbnoma. Esto se establece para
que todos los alumnos de un pais, y como minimo de cada comunidad autbnoma, posean
unos conocimientos minimos iguales, para que no existan luego diferencias respecto a los
estudios que han realizado los estudiantes dependiendo de la zona en la que han estudiado.

El tercer nivel, y desde mi punto de vista el mas importante, es el personal del profesor. Es
decir, en este apartado se encuentran todas las concreciones que el propio docente desea
realizar durante el curso, bien sea afiadiendo contenidos complementarios, metodologias,
innovaciones. Es el apartado que te permite implementar metodologias innovadoras, que
motiven al profesor y a los alumnos. La aplicacion de TIC, metodologias CTS, cambios en
el método de ensefianza, adicion de contenidos transversales, etc., son algunos de los
aspectos que permiten la innovacion y la mejora de la docencia dentro de este tercer nivel
de concrecion curricular dentro de la Programacion didactica.

En definitiva, se ha decidido escoger este trabajo porque la Programacién es algo dinamico,
cambiante, que te permite también recrearte para afadir toques personales sobre un
contenido fijado legalmente.

¢ En qué favorece este trabajo a mi futuro como docente?

Este trabajo supuso enfrentarse por primera vez a las dificultades burocraticas que un
docente debe asumir durante el desempefio de su oficio. Las programaciones didacticas
suponen el pilar fundamental sobre el que un profesor debe sostener su metodologia y sus
formas a la hora de impartir una asignatura, y debe cefiirse a ella durante todo el trascurso
del afio académico, ya que es un documento legal y oficial que establece todos los puntos
que caracterizan la labor docente de un profesor.

Ademas, como apoyo al docente supone una forma de planificacion que también ayuda a la
hora de duda sobre como impartir una asignatura. En él se reflejan todos los puntos
importantes a dar (contenidos minimos), la forma de evaluar (criterios de evaluacion),
temporalizacidn, etc.

La principal dificultad corresponde a la aportacion de un aspecto personal a un documento
que debe estar fundamentalmente basado en documentos oficiales. La importancia de
permanecer en la legalidad supone una dificultad, ya que la mayoria de los contenidos ya
estan presentes en la LOMCE y LOE, y en las legislaciones autondémicas, por lo que
presentar un contenido novedoso supone acrecentar el nivel de la calidad educativa hasta
niveles superiores a la ley.

La elaboracion de esta programacion resulté especialmente Gtil para aprender a manejarse
entre documentos legislativos que regulan el sistema educativo espariol actual. Debido a mi
previa formacion en ciencias, nunca habia tenido oportunidad de enfrentarme a documentos
legales, aprender a comprender su lenguaje y a moverme entre sus distintos articulos, leyes,
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enunciados, etc. A raiz de la elaboracion de esta programacion, resulta mas sencillo aprender
a buscar informacion relevante dentro de la propia ley. Debido a que numerosos puntos de
la programacion deben ser copia de apartados de la legislacion (como los contenidos
minimos, los criterios de evaluacién de éstos, los objetivos de la asignatura, etc.), las
referencias a la ley son frecuentes, por lo que también contribuye a la mejora de la habilidad
de citar y establecer bibliografia.

Dentro de los elementos mé&s personales que aparecen en la programaciéon, me resulta
especialmente importante aprender a innovar en los métodos de ensefianza, aplicar nuevas
metodologias, actividades, extraescolares, etc., viéndose todo ello reflejado de una mayor
forma en el apartado correspondiente a la Propuesta de Innovacion Docente. La elaboracién
de actividades y metodologias acordes con la legalidad y que supongan una innovacion es
compleja, ya que en su inmensa mayoria los métodos de ensefianza mas novedosos estan
implantados ya en la mayoria de los centros, y afiadir toques personales resulta complejo,
mas sin haber tenido experiencia previa en el campo de la docencia.

Un detalle importante que aporta en gran medida este trabajo es la habilidad para
temporalizar y secuenciar actividades. Pese a que este punto puede parecer a simple vista
sencillo, hay muchas variables a la hora de elaborar la temporalizacion que hay que tener en
cuenta y que se desconocen antes de elaborar la programacion.

De esta forma, esta actividad, fundamental para un futuro trabajo como profesor, y pilar
béasico de la asignatura de Disefio curricular, es, en mi opinion, el trabajo mas importante de
todo el primer cuatrimestre, ya que es un vinculo directo con el futuro trabajo como profesor,
ya gue, tal como he mencionado previamente, las programaciones forman parte del trabajo
anual de cada profesor, que son documentos legales que rigen el devenir del curso académico
y forman parte de la legislacion presente en el centro. A partir de ella se establecen todos los
requisitos que debe tener un alumno para superar una asignatura, es un apoyo imprescindible
para dejar claro cuéles son los puntos a realizar por un alumno, por lo que en caso de duda
o conflicto, se debe acudir a €l para solventar problematicas.

Asi pues, todo el trabajo realizado para completar la programacion fue util, y todo lo
investigado supone un avance en la mejora de un futuro labor como profesor.

Este trabajo también supone una investigacion sobre la importancia del trabajo practico en
las asignaturas de ciencias. Tal como se ha recordado en numerosas ocasiones durante el
master, la didactica de las ciencias se basa en una medida importante en la experimentacion,
trabajos y practicas, y en numerosas ocasiones los autores de articulos resaltan la importancia
del trabajo cooperativo y de los trabajos préacticos, tal como veremos en el siguiente apartado
referente a la elaboracion de la propia programacion didéactica.

Otro punto importante que tuvo importancia a la hora de redactar este proyecto fue la primera
toma de contacto con la gran validez de los métodos relacionados con las tecnologias de la
informacién y la comunicacion durante el proceso de ensefianza. Es cierto que debemos
adaptarnos a las nuevas eras que van viniendo, ya que la sociedad avanza y debemos formar
a personas suficientemente adaptadas a las tecnologias venideras. En muchos casos, tales
como la propia experiencia del Practicum, los profesores que llevan mas afios ejerciendo la
labor de la docencia suelen no actualizar su metodologia, por lo que no estan facilitando la
retencion, la diversion y el interés de los alumnos durante sus explicaciones magistrales. En
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la programacion didactica se contempla en numerosas apariciones el uso de las herramientas
TIC para la imparticion de la asignatura, que también supuso la investigacion y la reflexion
en numerosas ocasiones sobre el método mas apropiado para impartir ciertos contenidos y
cudles no.

Concrecidn de la programacion

El primer punto que hay que justificar es la eleccion del curso a impartir la clase. Se decidié
elegir el cuarto curso de la E.S.O. debido a su caracter opcional, lo que supone que la mayoria
de los alumnos que cursan esta asignatura lo realizan por voluntad propia, es decir, por
iniciativa personal, lo que supone un mejor clima en la clase y la posibilidad de realizar
actividades mas interesantes, en parte provocado también por el menor nimero de alumnos
por clase. Ademas, este curso tiene la caracteristica de ser propedéutico, lo que quiere decir
que es preparatorio para el Bachillerato, lo que supone que uno de los principales
fundamentos de esta asignatura sea acercar la ciencia a los alumnos para que muchos de ellos
sientan interés por las carreras cientificas y elijan la variante de ciencias en el Bachillerato.

Algunos autores, como Vazquez y Manassero (2008), apuntan que:

“Algunos estudios realizados en varios paises sugieren que durante los afios de
educacion primaria los estudiantes tienen bastante entusiasmo e interés por las
actividades de aprendizaje en la clase de ciencias, y que este interés disminuye
durante la educacién secundaria, y especialmente en algunas materias, como
fisica y quimica.”

Lo que se buscaba en este trabajo era también aportar unas ideas novedosas a la hora de
impartir la asignatura de Fisica y Quimica que rompiera parcialmente la dinamica negativa
que tiene la actitud de los alumnos con el aprendizaje de las ciencias, tal como se explica en
el articulo anterior. A raiz de estos datos, la programacion elaborada se enfocé hacia la
realizacion de actividades novedosas y aplicar también informacion sobre las técnicas de
ensefianza CTS (Ciencia-Tecnologia-Sociedad), y acercar el mundo cientifico a los alumnos.

Es claro que los alumnos dejan de sentir una atraccion por el mundo cientifico en el momento
en el que se les empieza a bombardear con férmulas y notacién cientifica. Si bien no es
posible comprender la naturaleza de la Fisica y de la Quimica sin toda la notacion
matematica adyacente, es claro que los alumnos a estas edades necesitan motivacion para
mejorar su rendimiento en ciencias. Y lo que se ha intentado con este modelo de
programacion didactica es romper esa dinamica que surge desde los primeros cursos de la
E.S.O., ya que, tal como indican Marba-Tallada y Marquez Bargallé (2010),

“Con respecto a las diferencias entre Tercero y Cuarto de E.S.O., aumenta el
porcentaje de alumnos que piensan que las ciencias son dificiles. Las actitudes
favorables hacia las clases de ciencias disminuyen a lo largo de la
escolarizacion.”
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Esto justifica nuestro interés en realizar mas actividades y practicas en este curso que las que
se suelen realizar actualmente. A raiz de esta informacion, elegimos realizar el curso
mediante un enfoque basado en los proyectos y las préacticas, ya que la utilidad de estos es
imprescindible en clase de ciencias. Los proyectos son fundamentales en ciencias, y tal como
Caamaiio indica (1992),

“En estas investigaciones no se busca establecer, ilustrar o verificar un
principio o ley cientifica, sino involucrar a los estudiantes en una investigacion
personal sobre un problema real, conducida en gran parte por su propia
iniciativa. Como consecuencia, la implicacién de los alumnos en estas
investigaciones es muy alta.”

Asi pues, mediante una metodologia basada en trabajos logramos una mayor implicacion de
los alumnos, objetivo fundamental para lograr el aprendizaje correcto de la asignatura.

La busqueda de nuevos proyectos y practicas que pudieran ser realizadas por los alumnos en
clase de ciencias supuso también una mejora de la educacién recibida por parte del master,
ya que el disefio de actividades es una asignatura propia del curso del méaster de educacion,
por lo que a la hora de realizar esta actividad supuso un material novedoso que no se habia
visto anteriormente en mi educacion como alumno de ciencias.

En definitiva, este proyecto de programacion didactica se elaboré siguiendo un enfoque
destinado a la mejora de la calidad educativa y a la inmersion y al interés de los alumnos por
la asignatura de Fisica y Quimica, que debido también en ocasiones a la dificultad del
temario que se imparte (en el cuarto curso se comienza con notacién vectorial, fuerzas,
energia, etc.), requiere un mayor nivel de abstraccion que se puede lograr mediante el uso
de la realizacion de actividades participativas y cooperativas del alumnado.

Asi pues, una vez se tuvo claro los objetivos del proyecto, para la elaboracion de él se
tuvieron en cuenta distintos factores que podian cambiar la forma de plantearlo, tales como
el centro educativo, los contenidos a impartir, las herramientas utilizadas (tanto para
evaluacion como para la imparticion de contenidos). Afiadir contenidos novedosos y
transversales resulto de especial interés, ya que frecuentemente no se utilizan y son fuente
de motivacién para los alumnos, por lo que mediante su incorporacion estariamos influyendo
directamente en el objetivo de lograr una mayor afinidad de los alumnos por las ramas
cientificas de los estudios superiores.

En este caso, una de las principales reflexiones que se llevaron a cabo trat6 sobre la
incorporacion de contenidos transversales, tal como se ha mencionado anteriormente. La
necesidad de incorporar valores de equidad de género, seguridad vial, nutricion y deporte,
etc., es fundamental a la altura de la vida en la que se encuentran los estudiantes, por lo que
también se realizé una gran investigacion sobre contenidos transversales a la hora de elaborar
el proyecto educativo. Uno de los mas importantes fue el realizado sobre la igualdad de
género en la ciencia, incorporado como contenido minimo en uno de los temas curriculares
que se incluyeron en la programacion didactica. El papel de las mujeres en la ciencia es
fundamental, y se consideré muy importante esta aportacion al futuro curriculo de los
estudiantes de secundaria.
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Dentro de este apartado, resultd de especial utilidad la abundancia de contenidos sobre la
diferencia existente entre los niveles educativos de mujeres en comparacion con los de los
hombres. Hacer ver a los alumnos las grandes cientificas existentes en la historia contribuye
a la mejora de la igualdad de género en la sociedad actual, lo que es fundamental a estas
alturas para mejorar el futuro. Esta diferencia entre cientificos y cientificas provoca que
muchas alumnas no se sientan interesadas por una rama de los estudios que es a priori
“masculina”, lo que se intent6 compensar mediante la incorporacion de un contenido minimo
relacionado con la igualdad de género, y afiadiendo ejemplos de mujeres cientificas, para asi
favorecer la labor investigadora de las mujeres, que tal como dice Lara (2008),

“Una mayor presencia de mujeres en investigacion mejoraria la utilizacion de
recursos humanos al tiempo que enriqueceria la tarea cientifica con nuevos
temas y perspectivas.”

Ademas, se puede contribuir a la mejora de la igualdad de género en la docencia de la Fisica
y la Quimica no solo mediante el estudio de los ejemplos de mujeres cientificas, si no
también mediante la forma de ensefiar la ciencia con los ejemplos y los problemas. Como
apunte, mediante el estudio de cambios en la forma de impartir las clases se demostr6 que
mediante el uso del género neutro o ejemplificaciones con figuras masculinas en &mbitos o
situaciones que a priori se suelen identificar como “femeninas”, tales como la cocina, las
tareas del hogar, etc. Tal como dice Calvo Iglesias (2013),

“Debemos de intentar dar protagonismo a las mujeres y presentarlas como lo
que son, capaces de realizar los mismos trabajos o deportes que los hombres, y
desechar aquellos que transmitan una vision sexista”

Otro apartado sobre el que también resulté interesante realizar un enfoque mas profundo fue
sobre la importancia de la historia de la ciencia. Observando los libros existentes de las
editoriales para la docencia de la asignatura, se llegé a la conclusién que en numerosas
ocasiones la importancia otorgada a la historia de la ciencia (fundamental para humanizarla)
es meramente anecddtica, normalmente como incisos o curiosidades al principio o al final
del tema. Por ello se decidi6 aumentar el nimero de contenidos en el curriculo sobre
biografias de autores cientificos, tales como Newton, Marie Curie, etc., y hacerles ver en
cierto modo, que sus vidas eran las de una persona normal, y realizar asi un intento de
enfoque CTS a la ciencia antigua.

Solbes y Traver (2001) consideran que la incorporacion de la historia de la ciencia contribuye
al desarrollo y formacién del constructivismo. Este es un aspecto que hemos intentado
mejorar con esta programacion didactica, viéndose apoyado por numerosas practicas,
actividades extraescolares y proyectos. En mi opinion, son estos aspectos de la ciencia los
que deberian resaltarse durante todo el desarrollo de la educacion secundaria, ya que son los
aspectos en los que debe centrarse el estudio en esta etapa, los descubrimientos cientificos y
su implicacion, y olvidarse de la matematica adyacente hasta cursos superiores en los que
las habilidades matematicas de los alumnos sean los suficientemente aptas para lograr
entender las formulas y ecuaciones obtenidas a partir de los descubrimientos. También hay
que afadir que Solbes y Traver (1996) opinan que hay que saber mezclar la linea de historia
de la ciencia con el enfoque CTS en los materiales didacticos.
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Asi pues, fundamentamos esta programacion hacia un enfoque CTS en todo momento, tal
como se ha ido explicando en la asignatura Contenidos disciplinares de Fisica. EI enfoque
CTS es fundamental a la hora de explicar la ciencia, ya que contextualiza los términos y
descubrimientos mas relevantes en un &mbito mas cercano al de los estudiantes, en este caso
de cuarto de la E.S.O., mediante ejemplificaciones de la vida cotidiana relacionados con la
fisica. Ademas, esto vuelve a la asignatura més amena, ya que facilita la aparicion de
actividades relacionadas con la ciencia, proyectos interesantes, practicas de laboratorio poco
comunes Y estudios sobre aplicaciones de la vida cotidiana que no esperan los alumnos.

En mi opiniodn, estos son los aspectos mas relevantes que caracterizan a la programacion
didactica expuesta en este trabajo de fin de Master. La importancia de los contenidos
transversales tales como la igualdad de género y el enfoque CTS para contextualizar la
ciencia son los principios que se intentaron seguir para elaborar este proyecto. Los
mecanismos de evaluacion y calificacion incluidos en él suponen el trabajo diario, tales
como los proyectos, informes de laboratorio, exposiciones, etc. Se intent6 afiadir un gran
empleo de las TIC, visto en asignaturas como Disefio de actividades, Evaluacion, Procesos
de Ensefianza-Aprendizaje, etc., y se decidio que el mejor modelo educativo supone el uso
constante de estos modelos.

¢ Como evaluar este proyecto?

Desde mi punto de vista, esta programacion didactica se fundamenta en la continuidad, es
decir, precisa de una evaluacion constante mediante los distintos mecanismos Yy
metodologias que favorezcan el descubrimiento de la informacion necesaria en cortos
espacios de tiempo. Algunas de estas metodologias se han dado durante el desarrollo del
Master, tales como el One-minute paper, Reaction paper, etc., todas ellas para el seguimiento
dia a dia de la mejora (0 empeoramiento) del proceso formativo a partir de la introduccién
de una nueva metodologia. También se pueden utilizar distintos mecanismos TIC a la hora
de evaluar conocimientos, ya que, en mi opinion, suponen una novedad en la vida estudiantil
de los alumnos, por lo que toman estas actividades con otro enfoque y suelen participar mas
en ellas. Este detalle esta presente en numerosos estudios y se pudo comprobar experimental
y personalmente durante el desarrollo del Practicum en el centro, tal como se expondra en el
segundo apartado de esta justificacion, relacionado con la Propuesta de Innovacién Docente.

Asi pues, la principal forma que se plantea para evaluar este proyecto es:

- Mediante la evaluacién continua, realizando tareas en casa tales como proyectos,
exposiciones, informes, favorecemos el estudio continuo de la materia por parte del
alumnado y nos da informacion relativa sobre el interés de los alumnos hacia las
distintas actividades que se vayan realizando durante el curso.

- Pruebas de satisfaccién mediante one-minute paper y reaction papers durante el
curso, al finalizar explicaciones y terminar las actividades, para dar una estimacion
sobre las propias tareas que se vayan realizando. A partir de esta informacién
podremos modificar los trabajos y actividades para futuros afios e incluso futuras
labores que deban realizar los alumnos, centrdndonos en aspectos mas favorables y
gue mas interés suscitan.
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- Con los distintos resultados que se vayan obteniendo a lo largo del curso en los
distintos examenes y pruebas que realicen los alumnos, podremos modificar la
metodologia de ensefianza para centrarnos en aquellos aspectos que supongan una
mayor dificultad para los alumnos y para las explicaciones del profesor, pudiendo
afiadir mas ejemplificaciones en ellos, méas actividades, practicas, proyectos, etc.

Mediante una retroalimentacion o feedback continuado durante el curso logramos ver qué
puntos de nuestra programacion requieren una mejora y cuéles de ellos son aptos y correctos
para el buen aprendizaje de la materia por parte de los alumnos.

¢ Coémo mejorar este proyecto?

Los puntos a mejorar se fundamentaran en funcion de los resultados obtenidos en las
distintas pruebas de evaluacion que se vayan realizando durante el curso.

Un detalle muy importante del Master es que nos dan informacion de lo necesaria que es la
constante renovacion y actualizacion del oficio de docente. El trabajo debe ser constante y
coherente, debe estar continuamente revisandose la evolucion de la metodologia y los
resultados para adaptar los cambios pertinentes que se deban llevar a cabo.

Dependiendo de dénde se localizasen los principales fallos se deberia realizar una mejora
del proyecto en aspectos como la dinamizacion de las clases, la introduccion de nuevo
material, la realizacién de mas actividades y proyectos que susciten interés, etc. Todo ello
se explica en el apartado correspondiente dentro del propio proyecto. La necesidad de
evaluacion es obvia, ya que no se puede mejorar si no se tiene referencia de los aspectos méas
flojos y mas fuertes dentro de una metodologia y una forma de explicar e impartir la
asignatura.

Propuesta de Innovacion Docente

El segundo trabajo que se va a analizar en este Trabajo de Fin de Master tuvo lugar en el
segundo cuatrimestre, en una tarea correspondiente a la asignatura da Evaluacion e
innovacion docente.

El objetivo fundamental del trabajo consistia en encontrar una metodologia adecuada al
centro educativo escogido que supusiera una variacion innovadora del método ya implantado
en el instituto en el que se contextualiza la actividad. El trabajo debia comprender una
metodologia concreta, su forma de evaluacion, con las conclusiones que se pudieran extraer
tras haberlo puesto en practica en el centro educativo (siempre que fuera posible).

En este caso, el trabajo se contextualiz6 en el instituto del Practicum, ya que fue alli mismo
donde se puso en préactica la propuesta de innovacion y se extrajeron los resultados que en
su momento (y en el Anexo de este trabajo estan expuestos) se obtuvieron. El curso sobre el
que se comenzo a trabajar fue en el segundo afio de Bachillerato, en concreto en la asignatura
de Fisica. Al ser optativa, el nimero de alumnos en esta asignatura era reducido, por lo que
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introducir nuevas préacticas fue relativamente sencillo y acogedor por parte de los alumnos
implicados. La propuesta de evaluacion también se pudo llevar a cabo gracias a la
comprension del tutor de practicas, por lo que en general el resultado fue satisfactorio en ese
aspecto.

La eleccidn de este trabajo como material a presentar en el Trabajo de Fin de Master esta
sustentada en que es uno de los trabajos que mas acercan a la vertiente innovadora de la
docencia, es decir, en su aspecto relacionado con la creacion de contenidos novedosos para
los alumnos, asi como la eleccion de técnicas y el andlisis de fallos en una clase a partir de
la cual elaborar una metodologia o un funcionamiento creado en principio para la mejora de
la docencia. Afiadido a eso, también es digna de destacar la importancia del aprendizaje de
la elaboracion de técnicas de evaluacion, su puesta en préctica y el analisis de resultados
posterior, parte muy importante en el oficio de docente si se quiere realizar de la mejor forma
posible.

Este proyecto supone la creacién de una metodologia propia de trabajo, ya critica de un
modelo y la implantacion de una prueba temporal para comprobar su eficacia o0 no. Ademas,
algunas técnicas que tuvieron lugar durante la puesta en practica pueden suponer una
actualizacion en los profesores ya presentes en el centro educativo, por lo que el ensayo no
habria sido en vano y supondria un avance en la modernizacion del centro.

En este caso, la Propuesta de Innovacion Docente presentada consistia en el uso de las
herramientas TIC tales como simuladores y videos disponibles en la web para el aprendizaje
de los conceptos méas confusos y abstractos de la Fisica moderna, es decir, toda aquella
correspondiente a los avances cientificos del Siglo XX. Se decidid, tal como se expone
dentro del propio trabajo, realizar esta prueba debido a la consideracion personal de que esta
rama de la fisica (Ia mas bonita en mi opinion), sufre un apartamiento cuando se alcanza el
ultimo curso de la Educacion Secundaria, bien sea por dificultad o por falta de tiempo.
Ademas, en los casos en los que si se llega a impartir, normalmente no se dejan claros los
conceptos y los alumnos terminan el temario sin llegar a tener nada claro sobre esta vertiente
cientifica del conocimiento. Junto a esto, en el instituto en el que tuvieron lugar las préacticas,
pese a disponer material audiovisual actualizado, solia no utilizarlo frecuentemente y abusar
de metodologias mas antiguas tales como las transparencias, por lo que afiadir herramientas
web supuso desde el principio una motivacion extra para llevar a cabo este ensayo.

Una vez explicado el porqué de la eleccion de este trabajo y sus principales caracteristicas,
vamos a analizar en qué aspectos favorece su presencia en el Master y los motivos por los
que se decidid llevarlo a cabo de esta forma.

¢En qué favorece este proyecto en mi formacion como docente?

Desde un primer momento, este trabajo supuso una motivacion importante para la
asignatura. Es un proyecto innovador y novedoso, ademas de suponer un reto ante el que
demostrar que somos validos para un futuro como docentes, y mejorar nuestra capacidad de
analisis critico y de busqueda de soluciones ante los distintos problemas que se presentaran
en una futura etapa como profesores.
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La importancia de la innovacion educativa sobre la formacion del alumnado es fundamental.
Asi como es claro que la sociedad va actualizandose afio tras afio, la educacion y la
formacion docente deberia irse actualizando progresivamente al ritmo que la sociedad va
cambiando. Los alumnos de distintas etapas requieren metodologias propias de cada época,
por lo que si queremos mejorar en la formacion de los estudiantes, debemos mejorar la
calidad educativa, lo que supone innovar y actualizar los recursos. No podemos pretender
obtener mejoras con un modelo de sistema educativo que lleva siendo el mismo cincuenta
afios. Ese es el fundamento de la busqueda de materiales innovadores que van acordes con
la situacion en la que nos encontremos. Es obvio que realizar una innovacién que no vaya a
suponer un aporte o una mejoria de un déficit claro en un aula no implica ser un mejor
docente. Tal como dice Tejada Fernandez (1995),

“El profesor como innovador es inconcebible, actualmente se cree en un
profesor transformador de disefios seglin su propia situacion. ”

Es decir, el fundamento de la innovacion no es la creacién de material novedoso, si no la
implantacion de materiales que supongan una novedad dentro de un ambiente de clase
concreto.

Asi pues, la validez de esta asignatura y en concreto de este proyecto dentro del méster es
clara: lograr una independencia de los futuros docentes y favorecer su desarrollo imaginativo
para la creacion de nuevas estrategias de docencia que mejoren los actuales métodos de
ensefianza.

El primer reto al que nos debemos enfrentar a la hora de elaborar el proyecto de innovacién
es a la capacidad de analizar un contexto de clase externo (en mi caso probablemente fuera
mas sencillo, ya que al haber pasado por la etapa de estudiante en el mismo centro y con el
mismo profesor que me ha hecho de tutor en la temporada de Practicum, el andlisis ya lo
tuviera realizado previamente). Analizar la practica de un profesor que lleva muchos afios
en el cargo es dificil, porque su experiencia y la falta de ella en el alumno en préacticas supone
una barrera importante. El profesor suele tener gran capacidad de analisis y de interpretacion
de una clase, por lo que a las alturas del Préacticum su metodologia suele ser bastante
apropiada para el alumnado, lo que dificulta la visualizacién de nuevas estrategias que
puedan mejorar este proceso. Sin embargo, debido a que durante el desarrollo del Méster ya
se nos habian indicado nuevas formas de ensefianza que podiamos tomar prestadas para
realizar pruebas en los distintos centros, supuso una gran ayuda a la hora de elaborar
estrategias.

Otra capacidad muy buena que nos aporta este trabajo es la capacidad de innovar en la forma
de evaluacion. Dado que es un proyecto de innovacion en general, resulta practicamente
obligatorio llevar a cabo una practica evaluadora que esté relacionada con una practica
innovadora. Asi pues, como en la asignatura de Evaluacion e innovacion docente ya se nos
habian dado algunas propuestas y pautas para la evaluacion, se eligié un método novedoso
de comprobacion de aprendizaje, principalmente basado en el uso de las TIC, en este caso
mediante la plataforma Kahoot!, disponible gratuitamente en la web. Los fundamentos de
las decisiones de las distintas elecciones realizadas se explicaran posteriormente en el
apartado referente a la Justificacion del PID.
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Ademas de las presentadas ya, hay que afadir que tambien se logra una mejora de la
capacidad de autocritica a raiz de los analisis de los resultados obtenidos de las pruebas de
evaluacion. Aungue los resultados fueran buenos, hay que saber interpretar y analizar punto
por punto minuciosamente los distintos fallos que puede presentar una metodologia en
concreto. Al tratarse de pruebas o0 ensayos puestos en practica por primera vez, pueden
suponer incluso un retroceso en la mejora o simplemente en el poco tiempo de précticas no
ha dado tiempo de mejorar, pero eso es algo que se debe analizar a posteriori. Asi como la
programacion didactica tenia su mecanismo de evaluacion y mejora, el proyecto de
innovacion también debe estar expuesto a una critica y a una evaluacion para asi mejorar y
analizar si el método puesto en préctica es valido o no.

Un punto bueno de este trabajo del Master es la libertad que se tiene a la hora de crear, poner
en préactica, evaluar y mejorar que se tiene. Aungue siempre haya que estar dentro de la
legalidad (LOMCE, LOE vy legislacién autondmica), se permite cierto grado de holgura para
las distintas formas de innovacion que se puedan realizar, pero en todo caso y
preferiblemente, que satisfaga las necesidades que presente el alumnado en cuestion.

En definitiva, considero que este trabajo es especialmente Gtil para un futuro como docente,
ya que ha permitido comenzar a crear técnicas metodologicas y evaluaciones, ponerlas en
préctica y analizar su correcto funcionamiento. En mi opinion, es uno de los trabajos méas
atiles del Master, ya que comprende tres de las funciones mas importantes del docente —
innovar, reproducir y evaluar —, y de esta forma haber intentado mejorar la formacion de
unos alumnos en la puesta en practica de una metodologia concreta durante el periodo de
Practicum.

Concrecidn de la Propuesta de Innovacion Docente

La Propuesta de Innovacion Docente tiene un caracter muy marcado por el uso de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC). Debido a que en la vida cotidiana
el uso de estas aplicaciones esta a la orden del dia, se prefirié utilizar una metodologia que
estuviera principalmente basada en este tipo de utilidades. De esta forma, tal y como se puede
ver en el propio proyecto, tanto el desarrollo principal de la metodologia como de la
propuesta de evaluacion se fundamentan practicamente en el uso de las TIC, parcial o
totalmente.

Gras Marti y Cano Villalba (2003) opinan respecto a esto que,

“Si el objetivo es desarrollar nuestra docencia de una manera mas activa y con
mayores recursos didacticos, las TIC lo facilitan, especialmente en un
planteamiento tipo constructivista como la enserianza problematizada.”

Este aspecto es resaltable, ya que ademéas del uso de las TIC, durante el periodo de
implementacion de la propuesta de innovacion se continud con sesiones magistrales y clases
de resolucion de problemas, otorgandoles cierta libertad a los alumnos para realizarlos por
su cuenta y observar si comprendian el funcionamiento de los principales principios fisicos
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que se iban explicando durante las lecciones. Asi pues, segun el estudio mencionado
anteriormente, esta practica supone una mejora de la calidad educativa.

Sin embargo, hay que destacar que no se realiz6 un uso continuado y sin sentido de las
aplicaciones web y simuladores virtuales durante las explicaciones practicas. Se solian
utilizar como complementacién del material impartido magistralmente en clase, o0 se
realizaban las explicaciones mientras se iba avanzando en el funcionamiento del simulador
poco a poco. Esto es debido a que es imprescindible tener claro que la alta densidad de
contenidos o la apariciéon de material durante las explicaciones sin la clara demostracion de
un porqué estan ahi provoca la desviacion de la atencién de los alumnos. Gras Marti y Cano
Villalba (2003) tambien comentan que el uso indiscriminado de ellas o con poco fundamento
didactico supone la aparicion de peligros y problemas de comprension. Este detalle también
lo afladen Velasco y Buteler (2017), resaltando que las simulaciones en si mismas no tienen
ninguna funcionalidad, sino que deben estar enmarcadas en una secuencia didactica.

Con este trabajo también estamos contribuyendo a una posterior aplicacion de las
tecnologias TIC previa a su definitiva implantacion en el ambito educativo. Los simuladores
virtuales no son frecuentes en la docencia actual, pese a que en numerosos libros de
editoriales se apunten direcciones web con paginas en las que encontrar algunos ejemplos
de estos Utiles. Antes de la implantacion definitiva de las novedades tecnolégicas debemos
implementar un cambio con novedades pedagdgicas, es decir, previo al uso de las TIC
debemos actualizar el método de ensefianza. Autores como Serrano Sénchez y Prendes
Espinosa (2012) defienden con su opinion de que toda innovacidn tecnoldgica requiere una
innovacion pedagogica.

Otro motivo por el que se decidid por el uso de los simuladores y herramientas TIC para la
puesta en préactica de este proyecto de innovacién fue la facilidad de creacion de experiencias
tedrico-précticas en un &mbito en el que la presencia de practicas es infima. Obviamente los
institutos no presentan el material necesario para llevar a cabo experiencias practicas de
laboratorio en la rama de la fisica nuclear, fisica cuantica o fisica relativista, por lo que en
términos generales suele ser un tema que llama menos la atencion al alumnado. Sin embargo,
mediante esta metodologia logramos que los alumnos disfruten con un intento de experiencia
practica por ordenador, para que puedan elaborar hipétesis sin caer en ideas alternativas o
confusién de conceptos. Torres Climent (2010) refuerza en un articulo esta idea, tratando a
los simuladores como un recurso util en las asignaturas “de teoria”, donde no se suele aplicar
el método cientifico. Asi mismo, recuerda que es necesaria la presencia del profesor para
guiar la actividad.

El uso de simuladores en ciencias esta, desde mi punto de vista, muy poco explotado, siendo
una herramienta muy Util y practica para realizar experimentos visuales con los alumnos en
poco rato. Segun Fernandez-Cézar y Aguirre-Perez (2013), los simuladores tienen tres
puntos muy favorables a la hora de experimentar con ellos: permiten adquirir habilidades
psicomotoras; que hacen ser conscientes de la necesidad de seguir los protocolos de
seguridad; y que promueven el aprendizaje a través de la observacion. Estos detalles son
propios también de los experimentos clasicos de manejo humano, pero presentan menos
peligros a la hora de realizarlos. Sin embargo, también suponen una pérdida de la principal
atraccion que tienen las experiencias practicas, como el manejo personal de los distintos
elementos practicos. Algunos articulos, sobre todo acerca del uso de simuladores en quimica,
apuntan que se pierde capacidad psicomotora a la hora de elaborar y realizar las experiencias,
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tal como apuntan de nuevo Ferndndez-Cézar y Aguirre Pérez (2013), que consideran
adecuado incluir simulaciones siempre y cuando no vayan en contra de esta adquisicion de
habilidades psicomotrices. Pese a esto, es claro y pertinente que al no existir experimentos
sencillos sobre la fisica del siglo XX, es preferible realizar las susodichas simulaciones antes
que no realizar ninguna actividad por la imposibilidad de realizar practicas clasicas con
materiales de laboratorio. EI material audiovisual es igualmente vélido y promueve la
experimentacion y el interés de la misma forma que las actividades clasicas de laboratorio.

Sin embargo, las actividades de simulacién presentan muchas ventajas también, segun
Torres Climent (2010), tales como:

Mayor tiempo de reflexién de resultados.

- Facilidad de repeticion y recreacion de situaciones.

- Eliminacidn del error humano.

- Facil aprecio de relaciones y evoluciones.

- Posibilidad de considerar procesos de larga duracion.

- Tablas y registros inmediatos.

Creacion de bibliotecas de registros.

Pese a que por norma general los alumnos suelen estar mas interesados en las clases de Fisica
y Quimica cuando hay una préctica o experimento de por medio, es cierto que en numerosas
ocasiones se sienten mas perdidos y no llegan a obtener los resultados esperados. Es por esto
que se decidié implementar una metodologia educativa que sumase los esfuerzos realizados
por el profesor en las explicaciones magistrales con ejercicios de problemas tipo y
experimentos mediante simulaciones. Tal como indica Sanchez et al. (2005), los alumnos
encuentran mas dificultad en el desarrollo de las actividades de investigacion con simulador
que en la resolucién de los problemas tradicionales. Principalmente, desde mi punto de vista,
se debe a que los alumnos suelen prestar menor atencion al profesor durante estas
explicaciones.

Este es otro detalle importante de la contribucion de este proyecto a la formacion como
docente. Pese al recuerdo de las actividades de laboratorio en la etapa como estudiante como
algo entretenido y util, y a la frecuente informacion de que las actividades de
experimentacién son siempre Utiles, sorprende encontrar que en numerosas ocasiones los
alumnos aprenden menos en los experimentos practicos que en las sesiones magistrales. En
mi opinion, esto se debe a la mayor facilidad de pérdida de atencion de los alumnos cuando
se les mezcla con materiales de laboratorio novedosos. Aprender a contrarrestar este efecto
es algo que también se intent6 con este proyecto, por lo que también contribuyé a la mejora
de la puesta en escena del propio docente en el aula.

El principal fallo de la metodologia actual en el laboratorio es el desarrollo de las practicas
como una mera “receta” que los alumnos deben seguir. En numerosos casos esto provoca
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que los alumnos consigan completar la préctica sin dificultades pero a la hora de elaborar
conclusiones y resultados, no tengan ninguna idea general clara sobre qué es lo que se les
pedia o0 qué objetivos tenia la practica. Autores como Barbera y Valdés (1996) opinan que,

“La mayoria concluyen que el trabajo practico que realmente se realiza en la
ensefianza actual de las ciencias son experiencias tipo receta para aprender
sobre las ciencias, para confirmar hechos y teorias mediante la obtencion de los
resultados correctos, en lugar de realizar investigaciones mas amplias de la
naturaleza por medio de la exploracion, la investigacion, la comprobacion y la
explicacion. ”

Sin embargo, los alumnos y profesores prefieren la metodologia relacionada con las practicas
como recetas, en las que simplemente hay que seguir un guion, sin tener que intentar buscar
informacion préctica, detalles interesantes, etc. Estudios como el de Etxabe Urbieta (2001),
concluyen que,

“En general el alumnado califica a las recetas como mejores actividades,
debido a su simplicidad; las razones asignadas a las investigaciones denotan
una concepcion mas compleja (desconocida) de las investigaciones sugiriendo
una inferior confianza en este tipo de metodologia.”

Pese a esto, esta claro que las ventajas que presenta la metodologia que no se base tanto en
seguir guiones, y si en favorecer la imaginacion y la vision cientifica de los alumnos debe
ser la que se implante en las aulas. Autores como Lopez Rua y Tamayo Alzate (2012),
concluyen,

“Las practicas de laboratorio deben favorecer el andlisis de resultados por
parte de los estudiantes; abolir la estructura tipo receta de las guias posibilita
la elaboracién y puesta en comun de un informe final, en el que se especifique
claramente el problema planteado, las hipétesis emitidas, las variables que se
tuvieron en cuenta, el disefio experimental realizado, los resultados obtenidos y
las conclusiones y, finalmente, producir una evaluacion coherente con todo el
proceso de resolucion de problemas con criterios referidos al trabajo cientifico
y al aprendizaje profundo de las ciencias. ”

Asi pues, tras haber concluido en los beneficios y perjuicios que supone la docencia de
material escolar mediante el uso de las TIC como apoyo al material explicado en clase, se
presentd el problema del método de evaluacion. Por ser coherente con la metodologia previa
del profesor del centro se decidio que el nivel de comprension de los conceptos requeria un
examen escrito tradicional, para la obtencion de una nota media que formara parte con la
evaluacion anterior, por tener un registro de las notas que ya tenia el tutor en su poder.

Sin embargo, por ser también congruentes con el método empleado hasta entonces, se
decidié que habia que realizar una evaluacion extraordinaria que funcionase mediante
herramientas de evaluacion que se habian empleado previamente en el Master. Para ello, la
mas apropiada, interactiva y amena era la plataforma online Kahoot!, que para los alumnos
supone una novedad, ya que no se conocia esta aplicacion ni dentro del grupo de profesores
del centro, ni entre los de primaria, por lo que la implantacidén de un método de ensefianza
tan novedoso y dindmico podia favorecer la mejora de los resultados.
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Afadido a esto, se prefiridé que este nuevo mecanismo de evaluacién tuviera una finalidad
distinta a la del examen tradicional. La opcion que finalmente llam6 mas la atencion fue la
de realizar la prueba al finalizar la imparticion de la teoria, para comprobar el nivel de
conocimientos que retienen los alumnos en clase. Segin Moya Fuentes et al. (2016), la
evaluacion mediante Kahoot supone:

Actividades mas amenas y con mayor participacion.

- Recurso gratuito.

- Facilita la participacion individual, grupal y la autoevaluacion grupal.
- Facilidad de interpretacion de los resultados.

- Uso de preguntas sencillas y cerradas (tipo test).

Uso de telefonia movil favorece la participacion y el interés del alumnado.

De esta forma, logramos algo que los exdmenes tradicionales no logran: atraer la atencién
de los estudiantes. Debido a ello, este fue el método de evaluacion escogido, pese a que
posteriormente los resultados no fueron de lo mas 6ptimo esperable, tal vez por la dificultad
del temario, por el escaso estudio en casa o por motivos ajenos a la educacion. Si bien no
sirvié de mucho para mejorar los resultados académicos, si que se logré una mejora de la
asistencia a clase. Esto, desde el punto de vista como futuro docente se interpret6 como un
halago, ya que algunos alumnos que habian desestimado el curso definitivamente le dieron
una segunda oportunidad a la asignatura de Fisica debido a la diferencia de su método de
ensefianza con respecto a otras asignaturas en las que se seguia un método de ensefianza mas
magistral. La reflexién que sale de esto es que cualquier novedad que se introduzca durante
la educacién de los alumnos va a suponer una mejora a priori, ya que los alumnos prestan
mayor atencion e interés.

Estos puntos que hemos justificado hasta ahora suponen las razones de porqué se realiz6 el
enfoque expuesto en la Propuesta de Innovacion Docente, principalmente debido al desfase
existente entre la capacidad del instituto en cuanto a material audiovisual se refiere, con
respecto a la metodologia presente en el momento de la incorporacion a las practicas. Dentro
del propio interés personal, también suponia una motivacion adicional el comprobar qué
efecto tenian simulaciones que desde la experiencia personal eran utiles (algunas de ellas se
emplean en el Grado en Fisica), y ver si a los alumnos les llamaba més la fisica cuantica una
vez se alejaban de férmulas y conceptos ambiguos.

Concluyendo este apartado, la motivacion para realizar el trabajo de esta forma es debido al
interés acerca de la mejora de la comprension sobre términos y conceptos de fisica moderna,
que frecuentemente supone un quebradero de cabeza para los alumnos, y ver si mediante el
apoyo con simuladores web se experimenta una mejora de la calidad. Ademas, poner en
practica mecanismos de evaluacion dados en el Méaster ayuda a comprobar la validez de los
métodos aprendidos tedricamente.
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¢ Como evaluar este proyecto?

La evaluacion de la validez de este proyecto se estableceria a partir de una metodologia
similar a la de la programacién didactica. Tras los resultados obtenidos de las pruebas de
evaluacion se podria realizar una estimacion sobre el interés y la comprension de los
conceptos fundamentales que se hayan explicado durante el desarrollo de la asignatura.

Ademas, se valoraria positivamente el uso de recursos dados previamente en el Master como
one-minute paper, rabricas, reaction papers, etc., en los que los alumnos expresaran su
aceptacion o disconformidad con los materiales innovadores presentados en clase.

La evaluacion serviria para establecer qué puntos han sido mas interesantes, cuales han
gustado mas, cuales han resultado mas Utiles, etc., y a partir de esto realizar cambios y
renovaciones en el material para futuras explicaciones de este contenido. Ante todo debe
primar la mejora de la calidad educativa, que es para lo que se nos educa en este Master
también, por lo que debe ser uno de los principios en los que se fundamenten nuestros
trabajos, aportaciones e investigaciones.

Asi mismo, el mecanismo que se plantea principalmente para la evaluacion de este proyecto
es:

- Resultados obtenidos en las pruebas que indiquen el nivel de aprendizaje. La prueba
escrita tradicional refleja si supone una mejora respecto a otros afos, es decir, si el
cambio de metodologia ha sido beneficioso o perjudicial. Por otro lado, la prueba
Kahoot! mostrara si los alumnos retienen los conceptos explicados en clase o no,
segun el porcentaje de fallos y aciertos obtenidos en la prueba.

- Se recurrird a reaction papers, rubricas y one-minute papers para la evaluacion de la
metodologia por parte de los alumnos, para mostrar su conformidad o su
disconformidad con las nuevas técnicas, afiadiendo detalles que se puedan mejorar o
no.

- En definitiva, se promovera una metodologia basada en una evaluacién continua y
formativa, que nos transmita frecuente informacion sobre el nivel de aprendizaje de
los alumnos en las clases lectivas.

Tal como se ha estudiado en el Master, la evaluacion es uno de los procesos mas importantes
de la funcion del docente, ya que supone una gran ayuda a la hora de comparar y clasificar
metodologias segun sus distintas aplicaciones y usos, en funcién de los resultados que se
puedan obtener a partir de un cambio del método educativo. Tras haber realizado las pruebas
de conocimiento y de nivel, se procederia a un intento de mejora del método, que es el
apartado siguiente a la evaluacion, ya que no se entiende tampoco la comprobacion objetiva
de un método sin su correspondiente y posterior ajuste, que es en este caso la resolucion de
errores y la modificacion de aquellos aspectos del método que precisen de mejora.

¢ Cémo mejorar este proyecto?
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Para la mejora del proyecto deberiamos basarnos en los resultados obtenidos de los procesos
de evaluacién, que son los que muestran aquellos detalles que precisen de retoques o aquellos
gue supongan un acierto en la mejora.

Tal como se ha explicado en la justificacion de este proyecto, las simulaciones pueden
suponer tanto mejoras como empeoramiento de los resultados. Precisan de frecuente apoyo
por parte del docente y de seguimiento, ya que el abuso innecesario de ellas facilita el
entorpecimiento de la docencia.

Segun los resultados que se puedan obtener, se procederia a la modificacién del nimero de
simulaciones y préacticas, de la cantidad de contenido teodrico, de la metodologia de
evaluacion, etc.

Para ello es necesaria la puesta a prueba constante, ya que hay que ir analizando curso a
curso los diferentes fallos que puedan aparecer, y adaptarlo a los distintos grupos que cursen
la asignatura, ya que tal como se ha mencionado anteriormente, el proceso de innovacién
implica un proceso de investigacion previo, es decir, ajustar la innovacion para un grupo
concreto y no para un contenido en particular.

Conclusiones

En definitiva, los trabajos escogidos suponen una parte fundamental de sus respectivas
asignaturas y del Méaster. Tanto la Programacion didactica como la Propuesta de Innovacion
Docente suponen retos ante los que hay que enfrentarse, ya que, tal como hemos podido
observar, precisan de imaginacion y capacidad de desarrollo de innovaciones para crear un
contenido atil y novedoso.

Asi pues, también requieren capacidad objetiva de autocritica, para darse cuenta de los
principales fallos y aciertos que poseen, para asi posibilitar una posible mejora en el futuro
y un perfeccionamiento requerido por todos los trabajos en el &ambito de la docencia.

Los trabajos en didactica también requieren gran analisis y comparacion de resultados, por
lo que la busqueda de informacién en bibliografia es muy necesaria, ya que no se puede
innovar sin antes comprobar si los resultados que buscas se pueden obtener o no.

De la Programacion didactica

Tal como he comentado anteriormente, la Programacién Didactica es, desde mi punto de
vista, el documento mas importante de todos los que tiene que realizar un docente. Supone
establecer los puntos importantes de la metodologia y contenidos de un afio entero, lo que
supone una gran capacidad critica y de reflexion por parte del docente que la elabora. Pese
a que en su mayor parte esta definida en los niveles de concrecion curriculares,
principalmente el nacional y el autonomico, la posibilidad de elaborar metodologias y afiadir
contenidos nuevos al curriculum de los alumnos es muy interesante e innovador, ya que
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puedes soltar la imaginacion y elaborar contenidos y métodos novedosos en el centro en el
que te encuentres.

Sin embargo, siempre hay que tener en cuenta posibles dificultades a la hora de elaborar la
programacion. Para ello, también hay que tener muy clara la legislacion y fundamentarse en
unos principios para posteriormente llevarlos a cabo. Principalmente, las dificultades que
pueden aparecer estan relacionadas con adaptaciones curriculares no significativas. En este
caso, se variara la metodologia pero no los contenidos, ya que lo que principalmente se busca
con las programaciones es establecer una igualdad de condiciones de todos los alumnos de
un mismo pais. En el caso de que fueran adaptaciones curriculares significativas, se
procederia primero a una eliminacion de contenidos complementarios, pero nunca los
minimos, para evitar romper esa igualdad de condiciones. En casos extremos, se requiere de
la adaptacion a un plan de estudios diferentes, mediante PMAR, agrupaciones flexibles, etc.

La programacion es un documento parcialmente flexible. Por esto que hemos nombrado, te
permite expresar tus ideas, pero estan acotadas por la ley que gobierna estos documentos.

La correcta elaboracion de la Programacion didactica es compleja, ya que hay que tener
muchas variables en mente, que pueden tener lugar o no. Ademas, hay que atender a muchos
documentos oficiales, ya que es un documento oficial que esta acotado por las distintas leyes
nacionales y autondémicas gque existen en cuanto a materia educativa se refiere.

Este documento supone el principal pilar de la asignatura “Disefio curricular”, y también uno
de los fundamentos del Master.

De la Propuesta de Innovacién Docente

La innovacién, como comentaremos mas adelante, no tiene por qué significar la
incorporacion de contenidos nunca vistos en el mundo de la docencia. Simplemente con el
hecho de ajustar la metodologia en un lugar en concreto para hacerla mas atractiva y
novedosa en un centro basta para considerar un proyecto como innovador. Es decir, con la
aplicacion de contenidos o metodologias nuevas en un centro, pese a que puedan llevar
mucho tiempo en funcionamiento en otros centros, supone un proyecto de innovacion.

Este proyecto supone parte fundamental del Master también, ya que se fundamenta
principalmente en la imaginacion del alumnado, lo que es muy favorecedor en cuanto a
innovacion docente se refiere. A través de este proyecto estamos mejorando la habilidad
creadora de los alumnos del Master, lo que a la larga supondra mejores educadores.

La elaboracién también supone la exploracion de numerosas metodologias que podemos
aplicar en nuestro &mbito, valorarlas y reflexionar criticamente sobre su validez, y a partir
de esto buscar el mejor momento para aplicarlas.

Sin ninguna duda, este proyecto me resultd de gran interés, a mi y a los posibles lectores del
proyecto y de sus resultados, por lo que también supone un intento de experimento por parte
de los alumnos del Méster.
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En definitiva, son dos trabajos muy utiles que requieren un gran esfuerzo para realizar
correctamente, pero que suponen un reto interesante para poner a prueba nuestra educacion
como docentes y la labor del Master en general.
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Reflexiones

Analisis de la didactica de la Fisica y Quimica y del ejercicio de la docencia.

Tras exponer los distintos trabajos que hemos realizado durante el Master, en concreto los
dos que desde mi punto de vista han sido mas Utiles para mi formacion como docente, vamos
a realizar una serie de reflexiones sobre la importancia de los trabajos en el curso, asi como
el fundamento del Méaster para una posterior labor como didactas de ciencias.

Los trabajos en este Master suponen la columna vertebral de la formacion como profesores
que se esta intentando lograr en el curso presente. La mayoria de ellos implican la
investigacion, el desarrollo de la imaginacion y el aprendizaje de la concordancia con la
legislacion vigente y la adecuacion de los contenidos. En numerosas ocasiones, los trabajos
son perfectamente validos para tomar como referencia en la labor futura como docentes, ya
que siempre se nos exige un nivel de adecuacion y de calidad de los contenidos equivalente
al que le puede exigir la administracion publica a los profesores.

El oficio de docente normalmente se interpreta como sencillo, mas tras este afio conviviendo
con el dia a dia de un profesor en algunas temporadas (he aqui la importancia de los periodos
de Practicum I, 11y 111), la profesion se ve como ardua, con frecuentes temporadas dedicadas
a temas poco relacionados con la ensefianza y con una tarea de instructor y tutor que
normalmente se omite desde la sociedad. Muchas de las asignaturas del Méaster, en especial
las del primer cuatrimestre, fundamentan sus esfuerzos en hacer ver a los alumnos las
dificultades principales del trabajo como docente, pero en su vertiente mas alejada de la
componente educativa en el ambito de la especialidad. Asignaturas como “Interaccion y
convivencia en el aula”, “Contexto de la actividad docente”, “Prevencion y resolucion de
conflictos” y mds, nos sitlian en el dia a dia de los conflictos sociales y posibles problemas
que puedan surgir en el espacio aula. Este es un aspecto poco valorado de la profesion de
docente, ya que la necesidad de instruirnos en un aspecto mas socioemocional, tomando
rasgos de orientador y psicélogos, alejandonos de los aspectos de cientificos con los que
entramos por primera vez al aula del Master.

Las reflexiones que surgen sobre las principales necesidades de un docente de ciencias son
amplias, y en este apartado de este Trabajo de Fin de Méaster vamos a realizar un pequefio
analisis sobre los principales aspectos caracteristicos que presenta esta profesion, y en esta
especialidad en concreto.

Cuando nos planteamos la pregunta “;Qué caracteristicas debe presentar un buen docente
de ciencias?”, nos surgen distintas respuestas. A priori, la principal contestacion va a hacer
referencia a la presencia de buenos conocimientos por parte del docente, y tal como todos
estaremos de acuerdo, un profesor debe ser un transmisor de conocimientos. En efecto, tal
como dice Carrascosa Alis et al. (2008), la falta de conocimientos cientificos supone la
principal barrera para que un profesor pueda impartir una ensefianza de calidad. Obviamente
un profesor que carece de resultados supone un problema para el mundo educativo, ya que
los alumnos que pasen por su aula van a salir mal instruidos y con escaso conocimiento del
tema, lo que supone ya no solo un handicap en una futura etapa universitaria, sino también
un escalon afiadido con respecto a otras personas de la sociedad actual. Es facil distinguir a

27 |Page



un profesor con escaso dominio del tema, ya que, tal como dice de nuevo Carrascosa Alis et
al. (2008), un profesor con escaso conocimiento en el tema suele presentar inseguridad,
apoyo excesivo en el libro de texto y con serias dificultades para innovar. Tal como hemos
visto en los proyectos presentados en este Trabajo de Fin de Méster, la innovacion es uno de
los aspectos mas importantes para una buena tarea docente, ya que supone la actualizacién
de contenidos, la adaptacién a las nuevas tecnologias y la facilidad de creacion de un
ambiente mas ameno e interesante dentro del espacio aula.

De esta forma, el conocimiento de contenidos se convierte en uno de los fundamentos de un
buen profesor de ciencias. Pero este dominio de la materia hace referencia a un aspecto mas
puramente debido a la formacion previa al Master y al ejercicio de docente, en mi opinién
correspondiente a la formacién durante la etapa de los estudios de Grado (o Licenciatura),
es decir, a los estudios previos a la entrada a la Facultad de Educacion.

Sin embargo, no todo se reduce a tener un amplio conocimiento sobre el tema a impartir. En
numerosas ocasiones, la cantidad de informacién almacenada es tan grande que se produce
una saturacién que nos impide qué contenidos seleccionar para impartir y cuales son
innecesarios en las distintas etapas educativas. Un buen docente debe saber claramente qué
contenidos son necesarios en un determinado nivel educativo, ya que no resulta igual
impartir ciencias en el Gltimo curso del Bachillerato como en el segundo de la Educacion
Secundaria Obligatoria. Asi pues, este es un punto muy importante dentro de la formacion
como docente. Asi como el conocimiento de contenidos puede ser algo més individual y
personal, la seleccion de contenidos también depende de agentes externos y puede ser
ayudada mediante la instruccion. Considero que este es uno de los puntos mas importantes
que se imparten durante el Master, y que asignaturas como ‘“Fundamentos de disefio
instruccional y metodologias de aprendizaje”, o “Contenidos disciplinares” son las
encargadas de dar ideas y apoyo metodol6gico para la buena transmisién de conocimientos
cientificos. Autores como Furié Mas y Gil Pérez (1989) definen varios puntos necesarios en
la docencia de asignaturas de Didactica de ciencias:

Basada en la participacion.
- Estudio de la construccion y aprendizaje de los conceptos.
- Familiarizacion con las caracteristicas del trabajo cientifico.

- Resolucion de problemas como punto de partida para la construccion de
conocimientos.

- Actitudes hacia la ciencia y su aprendizaje.
- Clima del aula y del centro.
- Relaciones de la ensefianza con el medio, enfoques CTS.

- Evaluacion como instrumento fundamental de seguimiento.
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- Trabajo del profesor con atenciéon particular a las concepciones previas del
profesorado sobre la ensefianza/aprendizaje de las ciencias.

- Criterios para el establecimiento de un curriculo.
- Saber realizar recapitulaciones entre temas y mostrar sus relaciones.

En mi opinion, las asignaturas impartidas durante el Master sobre didactica de las ciencias
responden satisfactoriamente ante esta demanda, por lo que en mi opinion, el curso cubre
bastante correctamente ante estas necesidades. Sin embargo, es importante recalcar que todo
lo escrito corresponde a necesidades de un buen docente de ciencias, por lo que su no
imparticion o en su defecto, la mala transmision de estas metodologias supone un retroceso
en cuanto al perfeccionamiento de la docencia de ciencias en los futuros docentes.

La seleccion de contenidos debe ser algo fundamental en la buena dinamica como docente.
Sin embargo, es tema polémico y que también causa un importante debate tanto en el
propio Master, como en las revistas de didactica todo lo referente a cémo impartirlo.
Frecuentemente los alumnos estudian las materias cientificas de forma memoristica, ya
gue, como es comprensible, parte de sus contenidos como las formulas o los afios de
descubrimientos (historia de la ciencia) requieren de esta habilidad, y de esto ya extrapolan
a todo el conocimiento cientifico. Sin embargo, es de demostrada realidad que este método
no contribuye al buen aprendizaje de la ciencia (ni de cualquier otro apartado en mi
opinidn). Sin embargo, pese a que muchas veces se exige el aprendizaje por
descubrimiento fundamentado en las teorias de Piaget, en numerosas ocasiones no resulta
efectivo, debido a que este tipo de aprendizaje solamente resultaria efectivo si supone un
aprendizaje significativo. En repetidas ocasiones, el alumno descubre conceptos basados en
una metodologia errénea, lo que provoca frecuentes ideas alternativas que el docente
tendré que corregir posteriormente. Tal como dicen Campanario y Moya (1999),

“Es frecuente que los alumnos apliquen estrategias de pensamiento nada
formales e incluso heuristicas sesgadas por lo que a veces «descubren» otras
cosas distintas a las que se pretendia”

Lo que quiere transmitir con esta afirmacion es que es necesario el papel de profesor-guia a
la hora de impartir conocimientos. Al igual que el método memoristico de adquisicién de
conocimientos, el sistema de aprendizaje por descubrimiento tiene su inconveniente si no
realizamos el seguimiento apropiado de este aprendizaje. Durante las asignaturas del primer
cuatrimestre de este curso vimos algunos detalles sobre los diferentes tipos de aprendizajes,
siendo los tres igualmente validos pero para distintos tipos de adquisicion de conocimientos.
Como reflexion personal, todos los métodos de aprendizaje son validos, ya que hay
momentos del estudio en el que es necesario el aprendizaje memoristico (recordar fechas,
formulas), asi como el aprendizaje por descubrimiento (si se realizan sobre aplicaciones
interesantes del mundo cientifico, pueden llevar al interés de los alumnos por la ciencia,
siempre y cuando se encamine a los estudiantes hacia las ideas correctas).

Sin embargo, tal como Campanario y Moya (1999) mencionan, la principal dificultad que
tienen los alumnos es a la hora de formular hipétesis, ya que a esas alturas de su formacién
no tienen las herramientas necesarias. Este es otro apartado que en mi opinion resulta muy
interesante, ya que la tarea de profesor como otorgador de herramientas para el pensamiento
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critico esta muy poco considerada por la poblacion y por el mundo académico en general. El
docente no solo debe instruir en conocimientos sobre ramas a sus alumnos, sino que también
debe ser capaz de transmitir un interés por el analisis critico, independientemente del tema
sobre el que se enfoque, para crear una poblacion critica, dificil de engafar e
intelectualmente superior en este ambito. Y desde mi punto de vista, el aprendizaje de la
ciencia, y de la Fisica y la Quimica en concreto, es una oportunidad muy interesante para
lograr este aprendizaje. Son Oliva Martinez y Acevedo Diaz (2005) los que mencionan que
la aparicién de la metodologia magistral de ensefianza de ciencias se debe a la propia
formacion del profesorado. En otras palabras, que muchas veces la falta de interés en la
ciencia es debida a la metodologia empleada por el propio docente.

Cierto es que los alumnos a ciertos niveles educativos suelen desestimar los estudios y
centrarse en otros aspectos de su vida, frecuentemente en la adolescencia, cuando se
encuentran inmersos en plena busqueda de identidad personal y los estudios son para ellos
algo secundario. Sin embargo, tal como se nos ha ido presentando durante el Master,
debemos ser conscientes de este problema y ayudarles a buscar un equilibrio social y
personal que debemos compaginar con el aprendizaje de la materia.

Otro problema que se encuentra el oficio de docente es el tiempo y la cantidad de contenido
que se presenta durante el curso. La actual legislacion comprende muchos contenidos
minimos que el docente debe tratar de impartir, por lo que muchos trabajos como la
Propuesta de Innovacion Docente terminan sin sitio para poder realizar actividades
innovadoras e interesantes. A partir de la elaboracién de la Programacién Didactica pudimos
observar como la cantidad de contenidos presentes en el curriculum oficial dificulta en gran
medida a la incorporacion de materiales complementarios a su formacion, en muchos casos
transversales, como seguridad vial, igualdad de género, ecologismo, etc. Ademas, esto
también imposibilita en parte la oportunidad de realizar actividades extraescolares, si bien
por otro lado te estan pidiendo que intentes realizar para animar y favorecer el clima en el
aula, el entretenimiento y el interés de los alumnos y muchas variantes mas. Aunque es cierto
que es necesaria una legislacién que regule la actividad en el aula y que equilibre los
conocimientos de todos los alumnos, en mi opinidn se deberia dejar mas espacio para la
imaginacion y las ganas de innovacion del propio docente, ya que en numerosas ocasiones
se plantean actividades que no se pueden realizar a lo largo del curso. Esto es una generalidad
comun ante todas las especialidades, si bien considero que en Fisica y Quimica es de especial
relevancia la importancia de las actividades complementarias y extraescolares.

Este detalle de la cantidad de contenido del curriculum oficial de secundaria y Bachillerato
nos hace entrever la principal finalidad de la ensefianza de las ciencias durante esta etapa
educativa. Tal como mencionan Oliva Martinez y Acevedo Diaz (2005),

“En secundaria obligatoria su orientacion es casi exclusivamente propedéutica,
esto es, supuestamente enfocada a la preparacién de una minoria de estudiantes
para cursar carreras universitarias de ciencia y tecnologia. ”

Es decir, lo que interesa con el aprendizaje de las ciencias en secundaria es la formacion para
cientificos, desestimando la importancia social del aprendizaje de las ciencias, ya no solo
para la fraccion de la sociedad que se decanta mas por &mbitos cientifico-tecnolégicos, si no
para la parte humanistica, cientifico-social u otros ambitos sociales de la poblacién. Asi
como hay materia que si que se considera fundamental para la poblacion durante toda la
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etapa de la E.S.O. y Bachillerato, como Lengua y Literatura, Inglés, Historia, etc., hay
asignaturas que solamente se imparten en la variante cientifica de los estudios, tales como
ya no solo Fisica y Quimica o Biologia y Geologia, si no algunas de caracter mas general,
como Cultura Cientifica, aparecen como pequefios incisos, desestimando su relevancia.
Algunos autores, como Gutiérrez Julian, Gomez Crespo y Martin-Diaz (2002), opinan que,

“Se da una sobrevaloracion de la ciencia en tres aspectos: las bondades que
aporta para el progreso, la dificultad de los conocimientos y la confianza
ilimitada en la misma. Esto puede provocar que se considere a la ciencia fuera
de otros saberes, de tal manera que no es dificil oir que la ciencia no forma
parte de la cultura.”

También, como Gutiérrez Julian et al. (2002), mencionan,

“En ciertos ambientes no se acepta o esta mal visto que alguien no conozca al
autor de ‘El buscon’, no haya leido a Borges o no haya visto la ultima pelicula
de Tavernier, pero se comprende, e incluso se presume de ello, el
desconocimiento de la aportacion cientifica de Lavoisier o Pasteur, no haber
oido nunca hablar de Heisenberg o Darwin, o ignorar las ultimas aportaciones
cientificas que han merecido el Premio Nobel.”

Esto es por ese concepto y vision que se tiene de la ciencia desde la sociedad. La funcion del
docente debe ser instruir a la poblacion, igual que se les instruye en Literatura o en otros
ambitos, para evitar ese analfabetismo cientifico presente. Todos estos conceptos hay que
tenerlos muy claros desde el primer contacto con el mundo educativo, pese a que en
numerosas ocasiones este conocimiento del analfabetismo cientifico de la sociedad sea
conocido desde la etapa universitaria. En asignaturas como “Fundamentos” o “Contenidos”
se ha incidido frecuentemente en esta base.

Este problema se denomina “Alfabetizacion cientifica”, y es, desde mi punto de vista, el
principal fallo que debe solventar la legislacion educativa. En enfoque de alfabetizacién
cientifica es algo sumamente importante a lo que no se le otorga la suficiente importancia,
desde mi punto de vista. La alfabetizacion cientifica es algo muy importante en la situacion
actual de la sociedad, ya que los avances tecnoldgicos estan a la orden del dia. La importancia
de esta metodologia la exponen autores como Marco-Stiefel (2004),

“Los ciudadanos del maiiana ademas de ver pasar la ciencia por sus vidas, han
de ser capaces de mirar los acontecimientos cientificos y tecnoldgicos como algo
que les afecta, y como un conjunto de descubrimientos que pueden reconducirse
para bien de la humanidad.”

Otro punto importante que el Master implica en la formacion como profesores, es sobre el
conocimiento de las ideas alternativas o ideas previas. Pese a que, tal como se acaba de
comentar, la ciencia es un tema que la sociedad en general considera dificil y compleja, no
es extrafio oir hablar por la calle de las ultimas novedades en el mundo de la fisica de
particulas, de la quimica, etc., debido a la gran presencia de estos términos en los medios de
comunicacion y en la vida social en general. Lo que debe intentar el docente en estos casos
es convertir este interés por la divulgacién cientifica, en raciocinio y motivacién por las
ciencias puras.
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Sin embargo, las reflexiones generales que hemos expuesto corresponden con una vision
tedrica de la docencia de las ciencias. De esta forma, visto desde un observador externo al
sistema educativo puede suponer una dificultad asequible, que solamente precisa de una
motivacion por cambiar el sistema y realizar los cambios necesarios para motivar a la
poblacién. En contraposicion, resulta mucho mas dificil en la practica. En la experiencia del
Practicum, en mi opinion la asignatura mas bonita y util del Master, se pudo comprobar
como todos esos aspectos que parecian sencillos desde el aula de la clase no son tan faciles
de corregir una vez nos emplazamos en la mesa del profesor dentro del centro educativo.
Pese a que en mi experiencia personal no existieron situaciones dificiles de bullying y
similares, las situaciones idilicas de aprendizaje significativo, innovacion y mejora de la
actividad docente resultan una ardua tarea de aplicar, comenzando porque los estudiantes
nunca suponen modelos, cada uno tiene su actitud, es decir, todos son diferentes, no se
poseen materiales suficientes para llevar a cabo cambios, etc. En definitiva, nada es como la
teoria.

Si hay una asignatura extremadamente Gtil en el Méster, destaca el Practicum, en concreto
los periodos Il y 111 de practicas. En ellos te sittas en el ambito de profesor de ciencias, y
nada es como tenias pensado desde la mesa del aula de la Facultad de Educacién. Tal como
comenta Gonzalez Sanmamed y Fuentes Abeledo (2011),

“El Practicum, ademas de una ocasion para el aprendizaje de la ensefianza por
parte de un futuro profesor, representa una oportunidad para el analisis del
conocimiento que se produce en la ensefianza y, por lo tanto, de vislumbrar las
relaciones y las posibilidades de confluencia entre el conocimiento de la
ensefianza, conocimiento para la ensefianza y conocimiento en la ensefianza.

El Practicum es la oportunidad para afrontar en primera persona todos aquellos retos que
supone la didactica de las ciencias durante la etapa del Méster. En él se pueden aplicar las
novedades de docencia que se han dado en el curso, comprobar la validez de los métodos de
aprendizaje, y como tarea, la aplicacion definitiva para la comprobacion de la utilidad de la
Propuesta de Innovacion Docente, asi como su evaluacion. Durante este periodo también se
tiene oportunidad de observar otros métodos de ensefianza, ya que también mediante la
observacién de otros docentes se logra aprender metodologias y caracteristicas de los
distintos métodos de docencia.

Como reflexion obtenida en las précticas, destaco una experiencia que tuve con varios
alumnos en clase de Fisica de segundo curso de Bachillerato. La mayoria de los alumnos
cursaban esta asignatura por voluntad propia, pero muchos de ellos consideraban que la
cantidad de material que se les estaba solicitando no les permitia disfrutar de la belleza de la
fisica. Sobre todo, varios alumnos que estaban muy interesados por realizar los estudios
universitarios en la rama cientifica (en concreto, realizar el Grado en Fisica), consideraban
que tal como se estaba ensefiando la ciencia en los institutos, resultaba imposible que la
ciencia resultara llamativa, ya que en numerosas ocasiones la cantidad de contenidos que se
les entregaba provocaba que el Unico método de aprendizaje viable fuera el memoristico, a
partir de memorizar formulas y aprenderlas a aplicar, sin interesarse en la fisica adyacente,
la historia del descubrimiento, etc. Fue a raiz de introducir la Propuesta de Innovacién
Docente cuando comenzaron a interesarse por la materia y los origenes de la ciencia.
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Este es otro de los detalles que tiene la ciencia pero que en el sistema educativo actual se
esta menospreciando. Otorgarle mas valor a la teoria y a la importancia de los
descubrimientos antes que al manejo matematico de férmulas, constantes y ecuaciones.
Ademaés, la ciencia tiene la propiedad de ser altamente transversal e interdisciplinar. Los
conceptos estudiados en Fisica pueden ser utilizados en Quimica, Geologia, Tecnologia, etc.,
los de Quimica en Biologia, Geologia también, etc., y asi con casi todas las ramas de
ciencias. Sin embargo, en el sistema educativo no se valora y se evita frecuentemente esta
capacidad de la ciencia de relacionar conceptos entre asignaturas. En el Master se pudo
observar con claridad en el primer cuatrimestre sobre todo, dado que aun no se nos habia
separado por especialidades (realizdbamos las asignaturas conjuntamente con Biologia y
Geologia), y en algunas asignaturas como ‘“Fundamentos” se realizaban constantes
comparativas y reflexiones sobre la importancia de remarcar la transversalidad entre
asignaturas de muchos conceptos cientificos.

Una caracteristica muy importante del actual sistema de docencia es la posibilidad del uso
de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion. Si bien es cierto que no todos los
centros poseen material audiovisual para poder llevar a cabo una practica docente basada en
las TIC, actualmente en su inmensa mayoria ya estan bien provistos, por lo que el uso de
estos materiales deberia ser de uso obligatorio en casi todos. La docencia de las ciencias
deberia estar basada en el uso de estas tecnologias, ya que, a fin de cuentas, son aplicaciones
cientificas que utilizamos en la vida cotidiana aunque no seamos conscientes de ello durante
la mayor parte del tiempo. Por ejemplo, en el centro del Practicum poseian material
audiovisual, pero el uso gue le daban era minimo. Sin embargo, los alumnos agradecieron el
uso durante el periodo que se estuvo poniendo en practica la Propuesta de Innovacion
Docente.

Las herramientas audiovisuales facilitan la aparicion y la realizacién de actividades, ya sean
précticas, visualizacion de videos, documentales, noticias, etc., lo que contribuye a la
dinamizacion de las clases. Un buen docente, ya sea de ciencias o de cualquier otra
especialidad, debe tener un amplio conocimiento de contenidos audiovisuales que puedan
contribuir al buen devenir de las clases. Tal como se ha mencionado previamente, el uso de
las herramientas mas actuales relacionadas con la tecnologia suponen una vision mas
moderna del profesorado por parte del alumnado, lo que contribuye a que las clases parezcan
mas modernas y susciten mayor interés. Ademas, permiten eliminar la monotonia y las clases
magistrales, por lo menos parcialmente, aunque tal como se ha mencionado mas arriba,
también precisan de un seguimiento por parte del docente que evite que los alumnos se
distraigan y pierdan el hilo conductor de lo que se esta explicando.

Afadido a eso, la tecnologia permite abaratar costes, ya que permite la elaboracion de
actividades (tales como experimentos y précticas de laboratorio), sin mayor necesidad que
la de un equipo audiovisual, asi como evitar montones de folios para informes, pudiendo
enviarlos via online al profesor directamente. Ademas, evita el error humano de los
experimentos (aunque se pierda ese factor caracteristico e interesante de la ciencia), lo que
puede provocar que los alumnos vean las practicas como algo mas Gtil. Muchas veces, el
fallo en la obtencion de un resultado puede provocar el desanimo en los alumnos, haciendo
ver la ciencia como algo dificil y complejo, es decir, como algo que dificilmente muestre
resultados.
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Otro aspecto muy importante que requiere la docencia de las ramas cientificas del
conocimiento es la actualizacion cientifica de los conocimientos del profesor, que debe estar
constantemente actualizandose y afiadiendo estas actualizaciones a los proyectos didacticos
y a la programacion de cada curso. La ciencia es algo en constante actualizacion y desarrollo,
y cada vez salen teorias mas profundas que provocan cambios sistematicos y
epistemoldgicos, que pueden provocar cambios radicales en teorias que se podian tomar
como validas desde siglos atrds. A diferencia de asignaturas que se mantienen mas
constantes con el tiempo o que se modifican en periodos muy largos, como Historia,
Geografia, Lengua, Inglés, etc., las asignaturas de ciencias presentan cambios en teorias,
teoremas y descubrimientos frecuentemente, por lo que la actualizacion del docente debe ser
casi anual. Para la planificacion de las unidades didacticas, Sdnchez Blanco y Valcarcel
Pérez (1993) afirman que es necesario un doble objetivo: la estructuracion de los contenidos
de ensefianza y la actualizacion cientifica del profesor. En resumen, que es necesaria tanto
la renovacion como la buena gestion y saber elegir los contenidos a impartir.

Analisis de la organizacion y estructura del sistema educativo.

En este apartado vamos a realizar un breve estudio del sistema educativo actual y como ello
afecta a la docencia de las asignaturas de ciencias, en especial la Fisica y la Quimica.

Haciendo un primer analisis del sistema educativo, cabe destacar la gran variacion de la
legislacion vigente para el ejercicio de la docencia. Durante los afios que llevamos desde la
aparicion de la primera ley, se han ido sucediendo modificaciones legislativas que en muchos
casos correspondian con la modificacion total o practicamente de la legislacion anterior. En
mi opinion, esto es causa frecuente de fallos a la hora de impartir las clases, ya que se
modifican contenidos, metodologias, uso de TIC, actividades. EI cambio de legislacion total
supone la modificacién del método de ensefianza en la mayoria de las ocasiones, lo que
impide que un docente se acomode a un método y pueda perfeccionarlo.

Tabla 1. Lista de leyes de regulacion del sistema educativo.

ANO LEY

1970 Ley General de Educacion (LGE)

1980 Ley Orgéanica por la que se regula el Estatuto de Centros Escolares
(LOECE)

1985 Ley Organica reguladora del Derecho a la Educacion (LODE)

1990 Ley Organica de Ordenacién General del Sistema Educativo (LOGSE)

2002 Ley Organica de Calidad de la Educacion (LOCE)
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2006 Ley Organica de Educacion (LOE)

2013 Ley Organica para la Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE)

Esta constante actualizacion supone la renovacion de los métodos de ensefianza
frecuentemente, lo que provoca modificaciones en el curriculo.

Afadido a esto, en los ultimos afios se ha ido afiadiendo al curriculo numerosos contenidos
minimos que amplian el curriculo, llevando a los docentes a la obligacion casi segura de la
reduccion del nimero de horas destinadas a la realizacion de practicas, experimentos, etc., y
teniendo que otorgarle mayor nimero de horas a la imparticion de contenidos. En mi
opinion, la didactica de las ciencias es la correcta cuando se pueden complementar los
contenidos con visualizaciones, en otras palabras, apoyar a la teoria con la préactica, que no
es escasa en las asignaturas cientificas de la educacion.

También, se produce un fallo en el sistema educativo a la hora de impartir los conocimientos.
Por ejemplo, en Fisica se comienza a trabajar con herramientas matematicas avanzadas
(vectores, coordenadas) al mismo tiempo que se comienza a trabajar con ellos en asignaturas
como matematicas. En mi opinién la revision de esto es casi obligatoria, ya que
frecuentemente supone un problema para el docente a la hora de tener que explicar el
contenido. En mas de una ocasion, el profesor de Fisica y Quimica ha tenido que detener las
explicaciones para realizar incisos matematicos para poder seguir la asignatura.

Otro aspecto a tratar es sobre la informacidn que transmiten los libros de texto a los alumnos.
En numerosos ejemplos, alguno de ellos tan cercano como el propio temario que se seguia
durante el Practicum, los contenidos son meramente una exposicion de las formulas con
pequefios incisos sobre la historia del descubrimiento. En mi opinidn, tal como se ha
mencionado anteriormente, la ciencia requiere de la historia para comprenderse, por lo que
separar las férmulas del proceso de descubrimiento resulta una barbaridad para cualquier
cientifico.

Como se ha comentado previamente, la clase de contenidos y la forma de darlos nos hace
ver el claro enfoque del sistema educativo actual por preparar personas que asimilen
conceptos, pese a no comprenderlos frecuentemente, en lugar de provocar el interés de los
alumnos en lo que estan estudiando. Se les prepara para superar una prueba, no para adquirir
conocimientos que les faciliten la vida y les hagan mas cultos en los diferentes aspectos de
la vida. EI modelo educativo actual segrega mucho a los estudiantes y, en mi opinién, muy
temprano, ya que en cuarto de la E.S.O. hay alumnos que ya no llevan ninguna asignatura
cientifica. Es deber de la administracion solventar este analfabetismo cientifico que se esta
provocando en los institutos.

El objetivo de las asignaturas de ciencias
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Como ultimo apartado referente a reflexiones, me gustaria dar una breve opinién sobre el
fundamento de las asignaturas de ciencias durante la etapa educativa, en especial la Fisica'y
la Quimica.

Frecuentemente, cuando preguntas a un alumno por la importancia de la ciencia en la
sociedad, te va a responder que descubrir fendmenos en el espacio, curar enfermedades, crear
productos tecnoldgicos nuevos, etc. Sin embargo, cuando lo preguntamos en un instituto,
probablemente la respuesta principal de por qué estudiar materias de ciencias sea “para ser
cientifico”.

Este concepto de las materias de ciencias en la educacion provoca el rechazo de la sociedad
a muy temprana edad, en ocasiones sin darse cuenta que la ciencia ha creado todos aquellos
objetos que le rodean y mejoran su vida cotidiana. Este enfoque provocaria cambios en la
percepcion de la ciencia en numerosos alumnos, teniendo claro que no van a encontrar una
relacién directa entre las formulas que tienen en sus libros de texto con las aplicaciones
tecnoldgicas y cientificas de la vida cotidiana.

En mi opinidn, la imagen que los docentes deben crear de la ciencia no debe centrarse
solamente en el progreso. La ciencia, desde mi punto de vista, es una herramienta muy util
para crear mentes mas abiertas al progreso. La ciencia, en especial la Fisica y la Quimica, te
hace tener que analizar los procesos minuciosamente y de forma pausada, lo que provoca
una mejora en la capacidad de razonamiento de los alumnos. Este es el verdadero objetivo
de la instruccion de los alumnos en ciencias.

Por ejemplo, durante todo el curriculo se les comienza explicando a los alumnos el “método
cientifico”. Los alumnos lo encuentran como algo absurdo y sin valor que solamente se
puede utilizar en Fisica y Quimica. Sin embargo, el docente deberia tratar de llegar mas alla
y hacer ver a los alumnos que esos conceptos teoricos de “observacion, formulacion de
hipotesis, comprobacion y teorizacion” pueden aplicarse a todos los aspectos de la vida
cotidiana. Si bien es verdad que la ciencia es dificil en su maximo exponente, y es cierto que
puede que no todo el mundo tenga la misma facilidad para entenderla, los alumnos deberian
tener unas nociones minimas de pensamiento cientifico, y no pasar directamente a hablar de
conceptos de moléculas, enlaces, etc., tal y como se produce en el momento actual.

En mi opinidn, la finalidad primera del docente de ciencias deberia ser la de instructor de
una poblacion critica, con capacidad de anélisis racional que tuviera las capacidades y
aptitudes para ser valido por si mismo.

La ciencia tiene una propiedad que no tienen otras materias y es la de necesidad de
adaptacion. Se puede ver en la infinitud de diferentes problemas que pueden surgir a partir
de un proceso fisico o quimico, en los que tenemos que pararnos a analizar los detalles para
resolver el problema, y no lanzarnos directamente a resolver el problema basandonos en
aplicar formulas, ya que probablemente esta variante de la ciencia sélo le pueda gustar a los
que de verdad quieran dedicarse a ser cientificos.

En definitiva, en un futuro como docente hay que tener muy claro cual va a ser tu principal

obligacion aparte de ensefiar ciencia, y es ensefiar a los alumnos a ser capaces de pensar
racionalmente por si mismos.
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Conclusiones

En definitiva, tras haber finalizado este curso de Master, cabe reflexionar sobre todo lo
aprendido y realizar una pequefia valoracion sobre lo que significa el curso para un futuro
como profesores.

El esquema general del Méster es el apropiado, ya que se comienza con asignaturas mucho
mas generales y no propias de la especialidad, en las que aprendes las principales
metodologias de aprendizaje, las dificultades que se pueden presentar en el aula, etc.
También aparecen asignaturas mas relacionadas con los objetivos extradisciplinares del
oficio de docente, como la elaboracion de elementos burocraticos como la Programacion
Didactica. Asi mismo, aprendes a distinguir los principales problemas de la didactica de las
ciencias, como las ideas alternativas, solucion de ideas previas, dificultades del aprendizaje
de las ciencias, etc.

En el segundo cuatrimestre se produce una especializacion correcta. Sin tener en cuenta la
problematica surgida en la especialidad de Fisica y Quimica, considero que las asignaturas
establecidas son apropiadas, ya que se varia tanto de una continuacion de la elaboracion de
tramites burocraticos (aunque mas centrados en la fisica y la quimica y su docencia, en
Disefio de actividades), aprendes las principales dificultades del aprendizaje de estas dos
ramas del pensamiento cientifico, y estudias los principales métodos de evaluacion, parte
fundamental del trabajo del docente.

Pero sobre todo, la parte fundamental de este Master son los periodos de practicas, es decir,
Practicum I, 11 y I1l. En ellos aprendes a convivir dia a dia con el oficio de profesor, ya que
es la parte que le falta a la educacion tedrica impartida en las clases de la Facultad.

Desde mi punto de vista, el Master es una herramienta muy til que deberia formar a un
profesorado mucho mas actualizado, basado en las nuevas tecnologias de la educacion, que
fuera el mecanismo necesario para lograr una mejora de la calidad educativa en este pais.
Creo que de momento se estéa realizando el trabajo aceptablemente, si tenemos en cuenta que
es un Master joven y que debe abarcar un importante grupo de variables a instruir a un
personal critico proveniente de carreras cientificas. La metodologia que se lleva a cabo en el
Master, basada en proyectos, es muy Util a la hora de realizar investigaciones y tener mayor
libertad para innovar y dar rienda a la imaginacién de unos alumnos recién llegados al &ambito
de las ciencias de la educacion.

El Trabajo de Fin de Master tiene un especial interés debido a su caracter basado en la
reflexion sobre lo que se ha conseguido durante el afio que ha durado el Master. Ademas,
contribuye a la valoracion personal y la autocritica, teniendo que escoger dos de los trabajos
realizados que, desde el punto de vista personal, sean los mejores, aspecto que no siempre
es facil valorar.

Cuando se entra al Master, se tiene una ligera concepcion del oficio docente que durante el
desarrollo del curso se va puliendo y transformando. Se reciben conocimientos de psicologia,
ciencias de la educacion, e incluso conceptos complementarios de ciencias pero que no
tengan que ver con la especialidad en la que realizaste la carrera. La gran variedad de
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asignaturas, optativas y actividades que realizas durante el curso fomentan el trabajo, que no
serd escaso, en caso de llegar a realizar una futura profesion en los institutos.

Tras realizar el Méaster, la motivacidn existente por ejercer el oficio de la docencia se acentua.
En los periodos de préacticas se ha podido observar de primera mano algunas de las
necesidades del sistema educativo actual, por lo que intentar contribuir a su mejora,
aportando un pequefio grano de arena persona, conforma una motivacion para realizar un
buen trabajo y ser profesional en el desempefio.

El oficio de docente es fundamental en la sociedad, es uno de los pilares basicos encargados
de crear una poblacion competente y formada, que sea capaz de pensar libremente y sin ser
sometida, por lo que la tarea del profesor es una de las méas cargadas de responsabilidad y
gue mas problemas puede acarrear en el caso de no realizar un buen desempefio. El objetivo
del Méster, desde mi punto de vista, es ese, crear profesores que sepan analizar muy bien las
caracteristicas de los alumnos y aplicar las correcciones necesarias para crear una sociedad
competente.

En definitiva, el oficio de docente, ademas de ser bonito por su trato cercano con las
personas, es imprescindible, vital en la sociedad actual, pero que conlleva muchas
responsabilidades y dificultades que afrontar. Para ello, necesitamos el apoyo de una buena
preparacion, bien sea mediante el Master y nuestras actitudes, para conseguir la realizacion
personal y la de los estudiantes que pasen por nuestro camino.

Evaluacion global del Méaster y mejoras de futuro

En mi opinion, el Master en global esta bien estructurado, comenzando con asignaturas mas
troncales, tal como se ha mencionado, y terminado con més especificas.

Sin embargo, desde mi punto de vista, han resultado escasos 0 poco concretos algunos
aspectos sobre el buen oficio de docente. En numerosas ocasiones se nos han explicado
algunas herramientas con las que podemos llevar a cabo evaluaciones, actividades, pero no
se explican en profundidad en numerosas ocasiones. Considero que, COmo en NUMerosos
casos somos alumnos que provenimos de mundos muy alejados a la educacion y a la
docencia, necesitamos un mayor apoyo en elementos como los mencionados. También se
requeririan mas asignaturas relacionadas con la imparticion de contenidos, y, ya que la
especialidad es Fisica y Quimica, que las asignaturas de “Contenidos” no fueran optativas,
es decir, que todos los alumnos de la especialidad tuviéramos que realizar ambas asignaturas.
A fin de cuentas, vamos a ser profesores de las dos materias, por lo que considero mala
opcion separarlas. En muchas ocasiones he considerado que mi nivel de conocimientos de
Quimica es escaso, pero tras haber realizado la asignatura de “Contenidos disciplinares de
Fisica”, creo que esta asignatura ha sido especialmente util a la hora de aprender cémo
ensefiar un tema que en principio dominaba perfectamente.
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También se podria incluir alguna asignatura relacionada con el tema oposiciones, ya que la
mayoria de los que hemos realizado el curso vamos a tener que pasar por esta prueba
previamente a poder ejercer de docentes, por lo que una cierta informacion sobre el
contenido que se nos puede solicitar, etc.

Sin embargo, muchos de los contenidos que hemos cursado son realmente Utiles, y, pese a
que como he comentado, muchas veces no se nos terminan de explicar el funcionamiento de
muchas herramientas, es Util conocer que estan ahi y que son importantes y aplicables.

En definitiva, el principal fundamento de este Méster es la introduccion de personas ajenas
a la docencia en el mundo de la educacion, resaltando metodologias, herramientas,
fundamentos de legislacidn educativa, y mas elementos fundamentales en el ambito docente,
ademas de remarcarnos la importancia de la formacion continua en este mundo.

La importancia de la formacion continuada, sobre todo en el ambito de la educacion, es vital,
ya que este oficio va acorde con la evolucion de la sociedad, por lo que hay que estar muy
atento a las principales novedades tecnoldgicas, educativas y sociales para que la formacion
de los estudiantes sea lo mas eficaz y correcta posible.
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Anexo I. Programacion Didéctica.
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INTRODUCCION

En este documento, vamos a proceder a redactar la Programacion Didactica de la asignatura Fisica y
Quimica de 4° de la E.S.O. Intentaremos elaborar una Programacion que cumpla los requisitos minimos
establecidos por la LOMCE, LOE en el curriculo oficial. Hemos dividido los contenidos minimos establecidos
en 13 Unidades Didacticas que posteriormente enunciaremos, junto con las correspondientes
complementaciones y todos los aspectos necesarios para lograr una correcta adaptacién de esta programacion
al susodicho curriculo. Asi pues, comenzamos exponiendo el contexto legal y social en el que nos encontramos

para posteriormente comenzar la explicacion del desarrollo realizado de la asignatura.
CONTEXTO LEGAL:
La siguiente Programacion se ha basado en los siguientes documentos oficiales:
- Ley Orgénica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién (LOE)(BOE 4 de mayo).

- Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad educativa (LOMCE) (BOE 10

de diciembre).
- Real Decreto 1105/2014 de 26 de dic (BOE 3 enero 2015).
- Orden ECD/65/2015 de 21 de enero (BOE 29 de enero)
- Orden ECD/1361/2015 de 3 de julio (BOE de 9 de julio).
- Real Decreto 665/2015 de 17 de julio de Especialidades (BOE de 18 de julio).

- Orden ECD/489/2016 de 26 de mayo (BOA 2 de junio).

- Instruccion de 29 de abril de 2016, del director general de innovacion, equidad y participacién para
los centros docentes sostenidos con fondos publicos de la Comunidad Autonoma de Aragén relativa
a las adaptaciones curriculares significativas en los cambios de etapa educativa.

- Orden de 25 de junio de 2001, del Departamento de Educacion y Ciencia, que "regulaba la accion
educativa para el alumnado que presentaba necesidades educativas especiales derivadas de
condiciones personales de discapacidad fisica, psiquica o sensorial 0 como consecuencia de una

sobredotacidn intelectual.
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- Orden de 30 de julio de 2014, de la Consejera de Educacion, Universidad, Cultura y Deporte, por la
que se regulan las medidas de intervencion educativa para favorecer el éxito y la excelencia de todos

los alumnos de la Comunidad Auténoma de Aragon.

CONTEXTO SOCIAL

Nos situamos en el |.E.S. Sobrarbe, en la localidad de Ainsa (Huesca) en el Pirineo Aragonés. Esta
villa se encuentra actualmente con una poblacion de 1500 habitantes aproximadamente. De economia
fundamentalmente basada en el sector terciario (servicios) y con un arraigado sector primario, la Comarca del

Sobrarbe tiene una escasa densidad de poblacién debida a la despoblacion surgida en los afios 50.

Actualmente, en el Centro estudian unos 300 alumnos incluyendo ESO, Bachillerato y un CFGM en
Actividades Deportivas de Montafia, provenientes de la mayoria de pueblos de la Comarca, por lo que es

preciso disponer de un servicio de transporte escolar.

La jornada esta dividida en dos turnos: de 10:00 a 13:50, con un recreo de 20 minutos de 11:45 a

12:05, y un segundo turno de tarde de 15:15 a 17:00.

En el pueblo de Ainsa existe la presencia de un pabellén polideportivo municipal que el propio
Instituto puede utilizar para las actividades, tanto deportivas como culturales, que precisen. También se dispone

de una biblioteca municipal bastante bien provista de libros al alcance de todos los publicos.
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PROGRAMACION

La finalidad de la ensefianza de la Fisica y Quimica en la Ensefianza Secundaria Obligatoria es
conseguir que los alumnos al concluir sus estudios sean capaces de:

o Obj.FQ.1. Conocer y entender el método cientifico de manera que puedan aplicar sus procedimientos
a la resolucion de problemas sencillos, formulando hipétesis, disefiando experimentos o estrategias de
resolucién, analizando los resultados y elaborando conclusiones argumentadas razonadamente.

o Obj.FQ.2. Comprender y expresar mensajes con contenido cientifico utilizando la terminologia
cientifica de manera apropiada, clara, precisa y coherente tanto en el entorno académico como en su vida
cotidiana.

o Obj.FQ.3. Aplicar procedimientos cientificos para argumentar, discutir, contrastar y razonar
informaciones y mensajes cotidianos relacionados con la Fisica y la Quimica aplicando el pensamiento critico
y con actitudes propias de la ciencia como rigor, precision, objetividad, reflexién, etc.

o Obj.FQ.4. Interpretar modelos representativos usados en ciencia como diagramas, gréaficas, tablas y
expresiones matematicas basicas y emplearlos en el anélisis de problemas.

o Obj.FQ.5. Obtener y saber seleccionar, segin su origen, informacion sobre temas cientificos
utilizando fuentes diversas, incluidas las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion y emplear la
informacién obtenida para argumentar y elaborar trabajos individuales o en grupo sobre temas relacionados
con la Fisica y la Quimica, adoptando una actitud critica ante diferentes informaciones para valorar su
objetividad cientifica.

o Obj.FQ.6. Aplicar los fundamentos cientificos y metodolégicos propios de la materia para explicar
los procesos fisicos y quimicos basicos que caracterizan el funcionamiento de la naturaleza.

o Obj.FQ.7. Conocer y analizar las aplicaciones responsables de la Fisica y la Quimica en la sociedad
para satisfacer las necesidades humanas y fomentar el desarrollo de las sociedades mediante los avances
tecnocientificos, valorando el impacto que tienen en el medio ambiente, la salud y el consumo y por lo tanto,
sus implicaciones éticas, econémicas y sociales en la Comunidad Auténoma de Aragdén y en Espafia,

promoviendo actitudes responsables para alcanzar un desarrollo sostenible.
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o Obj.FQ.8. Utilizar los conocimientos adquiridos en la Fisica y la Quimica para comprender el valor
del patrimonio natural y tecnoldgico de Aragon y la necesidad de su conservacién y mejora.

o Obj.FQ.9. Entender el progreso cientifico como un proceso en continua revisién, apreciando los
grandes debates y las revoluciones cientificas que han sucedido en el pasado y que en la actualidad marcan los

grandes hitos sociales y tecnoldgicos del siglo XXI.

La ensefianza Fisica y Quimica contribuye con el resto de las materias a la adquisicion de las
competencias necesarias por parte de los alumnos para alcanzar un pleno desarrollo personal y la integracion
activa en la sociedad.

En el marco de la Recomendacion 2006/962/EC, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 18 de
diciembre de 2006, sobre las competencias clave para el aprendizaje permanente, el Real Decreto 1105/2014,
de 26 de diciembre, fija en su articulo 2.2. las competencias que el alumnado deberé desarrollar a lo largo de
la Educacion Secundaria Obligatoria y haber adquirido al final de la ensefianza basica:

1. Competencia en comunicacion lingistica.

2.° Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia.

3.2 Competencia digital.

4.° Aprender a aprender.

5.2 Competencias sociales y civicas.

6.° Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor.

7.° Conciencia y expresiones culturales.

Competencia en comunicacion lingistica

A lo largo del desarrollo de la materia, los alumnos se enfrentaran a la bdsqueda, interpretacion,
organizacion y seleccion de informacién, contribuyendo asi a la adquisicidn de la competencia en
comunicacion linglistica. La informacidn se presenta de diferentes formas y requiere distintos

procedimientos para su comprension.
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Por otra parte, el alumno desarrollara la capacidad de transmitir la informacion, datos e ideas sobre
el mundo en el que vive empleando una terminologia especifica y argumentando con rigor, precisién y orden

adecuado en la elaboracion del discurso cientifico de acuerdo con los conocimientos que vaya adquiriendo.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

La mayor parte de los contenidos de la materia de Fisica y Quimica tienen una incidencia directa en
la adquisicion de las competencias basicas en ciencia y tecnologia. La Fisica y la Quimica como disciplinas
cientificas se basan en la observacion e interpretacion del mundo fisico y en la interaccion responsable con el
medio natural. En el aprendizaje de estas disciplinas se empleardn métodos propios de la racionalidad
cientifica y las destrezas tecnoldgicas.

La competencia matematica estd intimamente asociada a los aprendizajes de la materia, ya que
implica la capacidad de aplicar el razonamiento matematico y emplear herramientas matematicas para

describir, predecir y representar distintos fenémenos en su contexto.

Competencia digital

La adquisicién de la competencia digital se produce también desde las disciplinas cientificas ya que
implica el uso creativo y critico de las Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion. Los recursos
digitales resultan especialmente Gtiles en la elaboracién de trabajos cientificos con blsqueda, seleccion,
procesamiento y presentacion de la informacion de diferentes formas: verbal, numérica, simbolica o grafica y
su uso por los alumnos para este fin resulta especialmente motivador pues aproxima su trabajo al que

actualmente realiza un cientifico.

Competencia de aprender a aprender

Esta competencia es fundamental para el aprendizaje que el alumno ha de ser capaz de afrontar a lo
largo de la vida. Se caracteriza por la habilidad para iniciar, organizar y persistir en el aprendizaje y requiere
conocer y controlar los propios procesos de aprendizaje. Las estructuras metodoldgicas que el alumno
adquiere a través del método cientifico han de servirle por un lado a discriminar y estructurar las

informaciones que recibe en su vida diaria o en otros entornos académicos. Por otro lado, un alumno capaz de
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reconocer el proceso constructivo del conocimiento cientifico y su brillante desarrollo en las Ultimas décadas
sera un alumno mas motivado, mas abierto y entusiasta en la bisqueda de nuevos ambitos de conocimiento.

Competencia social y civica

La Fisica y la Quimica contribuyen a desarrollar las competencias sociales y civicas preparando a
futuros ciudadanos de una sociedad democratica, mas activos y libres. El trabajo cientifico permitira dotar a
los estudiantes de actitudes, destrezas y valores como la objetividad en sus apreciaciones, el rigor en sus
razonamientos y la capacidad de argumentar con coherencia. Todo ello les permitira participar activamente
en la toma de decisiones sociales, asi como afrontar la resolucién de problemas y conflictos de manera
racional y reflexiva, desde la tolerancia y el respeto.

La cultura cientifica dotara a los alumnos de la capacidad de analizar las implicaciones positivas y
negativas que el avance cientifico y tecnolégico tiene en la sociedad y el medio ambiente; de este modo,
podréan contribuir al desarrollo socioecondmico y el bienestar social promoviendo la basqueda de soluciones

para minimizar los perjuicios inherentes a dicho desarrollo.

Competencia de sentido de iniciativa y espiritu emprendedor

El trabajo en esta materia contribuira a la adquisicién de esta competencia en aquellas situaciones en
las que sea necesario tomar decisiones desde un pensamiento y espiritu critico. De esta forma, desarrollaran
capacidades, destrezas y habilidades, tales como la creatividad y la imaginacion, para elegir, organizar y
gestionar sus conocimientos en la consecucion de un objetivo como la elaboracién de un proyecto de

investigacion, el disefio de una actividad experimental o un trabajo en equipo.

Competencia de conciencia y expresiones culturales

Los conocimientos que los alumnos adquieren en la materia de Fisica y Quimica les permiten
valorar las manifestaciones culturales vinculadas al &mbito tecnoldgico. En el caso de la Comunidad
Auténoma de Aragon, los alumnos podran entender, por ejemplo, la evolucidn de las explotaciones mineras
turolenses, la tradicion hidroeléctrica de los rios pirenaicos o el disefio de las maltiples herramientas de

labranza que podemos ver en museos etnoldgicos.

Las distintas competencias se ven reflejadas en los siguientes criterios de evaluacién de los distintos

contenidos minimos que veremos en el siguiente apartado:
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Unidad Didactica 1. Herramientas cientificas.

Competencias

Contenidos Criterios de evaluacién -
Bésicas
1.1. Reconocer que la investigacién en ciencia es una labor
La investigacién colectiva e mtgrd!smplmar, en constante evolucioén e influida por el CCL-CMCT-
N contexto econémico y politico.
cientifica. - - — CAA-CCEC
1.2. Analizar el proceso que debe seguir una hip6tesis desde que se
formula hasta que es aprobada por la comunidad cientifica.
Magnitudes escalares | 1.3. Comprobar la necesidad de usar vectores para la definicidn de CMCT
y vectoriales determinadas magnitudes.
Magnitudes
fundamentales y 1.4. Relacionar las magnitudes fundamentales con las derivadas a
. L, ) . ; CMCT
derivadas. Ecuacion | través de ecuaciones de magnitudes.
de dimensiones.
Errores en la medida. 1.5. Compren.der que no es posible realizar mgdldas sin cometer CMCT
errores y distinguir entre error absoluto y relativo.
Expresion de 1.6. Expresar el valor de una medida usando el redondeo y el
. . Lo CMCT
resultados. numero de cifras significativas correctas.
- 1.7. Realizar e interpretar representaciones graficas de procesos
Analisis de los datos L . X
. fisicos o quimicos a partir de tablas de datos y de las leyes o CMCT
experimentales AP
principios involucrados.
Tecnologias de la
Informaciony la
Comunicacion en el 1.8. Elaborar y defender un proyecto de investigacion, aplicando las CCL-CD-CIEE

trabajo cientifico.
Proyecto de
investigacion

TIC.

Unidad Didactica 2. El &tomao.

Competencias

Contenidos Criterios de evaluacién .
Basicas

2.1. Reconocer la necesidad de usar modelos para interpretar la

Modelos atémicos. estructura de la materia utilizando aplicaciones virtuales CMCT
interactivas para su representacion e identificacion.

. S 2.2. Relacionar las propiedades de un elemento con su posicién en
Slste_ma Pe.r,'Od'Co y la Tabla Periddica y su configuracion electronica. CMCT
configuracion — -
A 2.3. Agrupar por familias los elementos representativos y los

electronica. L ; : CMCT
elementos de transicion segun las recomendaciones de la IUPAC.

Unidad Didéctica 3. Enlaces
2.4. Interpretar los distintos tipos de enlace quimico a partir de la

Enl L configuracion electrdnica de los elementos implicados y su CMCT

Enlace quimico: posicién en la Tabla Periddica.

idnico, covalente y

metalico. 2.5. Justificar las propledafie§ de una sustancia a partir de la CMCT-CAA
naturaleza de su enlace quimico.

Formulacion y

nomenclatura de . - . ,
2.6. Nombrar y formular compuestos inorganicos ternarios segin

compuestos CMCT

) L , las normas IUPAC.

inorganicos segun las

normas IUPAC

Fuerzas 2.7. Reconocer la influencia de las fuerzas intermoleculares en el

. hy . . S CMCT

intermoleculares. estado de agregacién y propiedades de sustancias de interés...

Unidad Didactica 4. Quimica Organica.

| | CMCT
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Introduccion a la
quimica organica

2.8. Establecer las razones de la singularidad del carbono y valorar
su importancia en la constitucion de un elevado ndmero de
compuestos naturales y sintéticos.

2.9. Identificar y representar hidrocarburos sencillos mediante las
distintas férmulas, relacionarlas con modelos moleculares fisicos o

o CMCT-CSC
generados por ordenador, y conocer algunas aplicaciones de
especial interés.
2.10. Reconocer los grupos funcionales presentes en moléculas de CMCT

especial interés.

Unidad Didactica 5. Reacciones quimicas.

Competencias

Contenidos Criterios de evaluacién -
Bésicas
3.1. Comprender el mecanismo de una reaccion quimica y deducir
. la ley de conservacidn de la masa a partir del concepto de la CMCT
Reacciones y R .
. P reorganizacion atdmica que tiene lugar.
ecuaciones quimicas - = —
3.2. Interpretar ecuaciones termoquimicas y distinguir entre CMCT
reacciones endotérmicas y exotérmicas.
Mecanismo 3.3. Razonar cdmo se altera la velocidad de una reaccion al
- ' . modificar alguno de los factores que influyen sobre la misma, CMCT-CD-
velocidad y energia o o . -
. utilizando el modelo cinético-molecular y la teoria de colisiones CAA
de las reacciones. M S
para justificar esta prediccién.
Unidad Didactica 6. Calculos de reacciones.
Cantidad de 3.4. Reconocer la cantidad de sustancia como magnitud
- fundamental y el mol como su unidad en el Sistema Internacional CMCT
sustancia: el mol. .
de Unidades.
Concentracion molar. | 3.5. Realizar calculos estequiométricos con reactivos puros
Calculos suponiendo un rendimiento completo de la reaccién, partiendo del CMCT
estequiométricos. ajuste de la ecuacién quimica correspondiente.
Unidad Didactica 7. Reacciones importantes.
3.6. Identificar acidos y bases, conocer su comportamiento quimico CMCT
y medir su fortaleza utilizando indicadores y el pH-metro digital.
3.7. Realizar experiencias de laboratorio en las que tengan lugar CMCT-CAA-
. reacciones de sintesis, combustién y neutralizacion, interpretando
Reacciones de los fendmenos observados g P CIEE
especial interés. - — - —
3.8. Valorar la importancia de las reacciones de sintesis,
combustion y neutralizacién en procesos biol6gicos, aplicaciones
y P g1cos, ap CMCT-CSC

cotidianas y en la industria, asi como su repercusion
medioambiental.

Unidad Didactica 8. EI movimiento.

Contenidos

Criterios de evaluacion

Competencias

Bésicas
4.1. Justificar el caracter relativo del movimiento y la necesidad de
un sistema de referencia y de vectores para describirlo CMCT
adecuadamente, aplicando lo anterior a la representacion de
distintos tipos de desplazamiento.
_— 4.2. Distinguir los conceptos de velocidad media y velocidad
El movimiento. . sunguir o P . . ay o CMCT
S instantanea justificando su necesidad segln el tipo de movimiento.
Movimientos - - -
(e - 4.3. Expresar correctamente las relaciones matematicas que existen
rectilineo uniforme, . . . -
rectilineo entre las magnitudes que definen los movimientos rectilineos y CMCT
. circulares.
uniformemente — — -
acelerado y circular 4.4. Resolver problemas de movimientos rectilineos y circulares,
: utilizando una representacion esquematica con las magnitudes
uniforme. . L - CMCT
vectoriales implicadas, expresando el resultado en las unidades del
Sistema Internacional.
4.5. Elaborar e interpretar gréficas que relacionen las variables del CMCT-CD-
movimiento partiendo de experiencias de laboratorio o de CAA

aplicaciones virtuales interactivas y relacionar los resultados
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obtenidos con las ecuaciones matematicas que vinculan estas
variables.

Naturaleza vectorial
de las fuerzas.
Fuerzas de especial

4.6. Reconocer el papel de las fuerzas como causa de los cambios
en la velocidad de los cuerpos y representarlas vectorialmente.

interés: peso, normal, | 4.7. Utilizar el principio fundamental de la Dindmica en la cMmeT

rozamiento, resolucion de problemas en los que intervienen varias fuerzas.

centripeta.

Unidad Didactica 9. Leyes.

Leyes de Newton. 4.8.,Aplicar Ia§ I_eyes de Newton para la interpretacion de CMCT
fendmenos cotidianos.
4.9. Valorar la relevancia histérica y cientifica que la ley de la
gravitacion universal supuso para la unificacién de las mecanicas CMCT
terrestre y celeste, e interpretar su expresion matematica.

Ley de la gravitacion 4.1(?. Comprender que la c_aida libre de los cuerpos y eI_ movimiento

universal ork_)ltal son dos manifestaciones de la ley de la gravitacion CMCT

' universal.

4.11. Identificar las aplicaciones practicas de los satélites
artificiales y la problemética planteada por la basura espacial que CCL-CsC
generan.

Unidad Didactica 10. Fisica cercana.

. 4.12. Reconocer que el efecto de una fuerza no solo depende de su

Presion. . - ) - - ; CMCT
intensidad sino también de la superficie sobre la que actla.
4.13. Interpretar fendmenos naturales y aplicaciones tecnolégicas
en relacion con los principios de la hidrostatica, y resolver CMCT

Principios de la problemas aplicando las expresiones matematicas de 1os mismos.

hidrostatica.
4.14. Disefiar y presentar experiencias o dispositivos que ilustren el
comportamiento de los fluidos y que pongan de manifiesto los CMCT-CD
conocimientos adquiridos asi como la iniciativa y la imaginacion.
4.15. Aplicar los conocimientos sobre la presion atmosférica a la

Fisica de la descripcion de fendbmenos meteorolégicos y a la interpretacion de

! . - L= . e CMCT
atmosfera. mapas del tiempo, reconociendo términos y simbolos especificos de

la meteorologia.

Unidad didéactica 11. La energia.

Competencias

Contenidos Criterios de evaluacién .
Bésicas
s 5.1. Analizar las transformaciones entre energia cinética y energia
Energias cinética y . . Lo s .
. . potencial, aplicando el principio de conservacion de la energia
potencial. Energia s . .
L S mecénica cuando se desprecia la fuerza de rozamiento, y el CMCT
mecanica. Principio S s . -
- principio general de conservacion de la energia cuando existe
de conservacion. Lt . . .
disipacion de la misma debida al rozamiento.
Unidad 12. Formas de transmision de energia.
Formas de .
. . 5.2. Reconocer que el calor y el trabajo son dos formas de
intercambio de - Lo S T
o . transferencia de energia, identificando las situaciones en las que se | CMCT
energia: el trabajo y
producen.
el calor.
5.3. Relacionar los conceptos de trabajo y potencia en la resolucién
Trabajo y potencia. de problemas, expresando los resultados en unidades del Sistema CMCT
Internacional asi como otras de uso comun.
5.4. Relacionar cualitativa y cuantitativamente el calor con los
Efectos del calor AR
efectos que produce en los cuerpos: variacion de temperatura, CMCT

sobre los cuerpos.

cambios de estado y dilatacion.

Unidad Did4ctica 13. Aplicaciones.

Magquinas térmicas.
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5.5. Valorar la relevancia historica de las maquinas térmicas como CMCT-CD
desencadenantes de la revolucion industrial, asi como su CSC
importancia actual en la industria y el transporte.

5.6. Comprender la limitacién que el fenémeno de la degradacién
de la energia supone para la optimizacién de los procesos de
obtencion de energia Util en las maquinas térmicas, y el reto CMCT-CD
tecnoldgico que supone la mejora del rendimiento de estas para la
investigacion, la innovacion y la empresa.

Los contenidos minimos exigibles para cada asignatura han sido los siguientes, los repartimos por

Bloques:

- Bloque 1. La actividad cientifica.

o

La investigacion cientifica.

Magnitudes escalares y vectoriales.

Magnitudes fundamentales y derivadas. Ecuacién de dimensiones.

Errores en la medida.

Expresion de resultados.

Anadlisis de los datos experimentales.

Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién en el trabajo cientifico. Proyecto de

investigacion.

- Blogue 2. La materia.

@)

@)

@)

o

Modelos atémicos.

Sistema periddico y configuracion electronica.

Enlace quimico: idnico, covalente y metalico.

Formulacion y nomenclatura de compuestos inorgénicos segun las normas IUPAC.
Fuerzas intermoleculares.

Introduccion a la quimica organica.

- Blogue 3. Los cambios quimicos.

O
O

o
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Mecanismo, velocidad y energia de las reacciones.
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o Concentracion molar.
o Calculos estequiométricos.
o Reacciones de especial interés.
- Bloque 4. EI movimiento y las fuerzas.
o El movimiento. Movimiento rectilineo uniforme, rectilineo uniformemente acelerado y
circular uniforme.
o Naturaleza vectorial de las fuerzas.
o Leyes de Newton.
o Leyde la Gravitacién Universal.
o Fuerzas de especial interés: peso, normal, rozamiento, centripeta.
o Presion.
o Principios de la hidrostética.
o Fisica de la atmdsfera.
- Bloque 5. La energia
o Energias cinética y potencial. Energia mecanica. Principio de conservacion.
o Formas de intercambio de energia: el trabajo y el calor.

Trabajo y potencia.

@)

o Efectos del calor sobre los cuerpos.

Magquinas térmicas.

@)

Los contenidos los hemos divididos en Unidades Didcticas de la siguiente forma:

Bloque 1. La actividad cientifica.

La investigacion cientifica.

Magnitudes escalares y vectoriales.

Magnitudes fundamentales y derivadas. Ecuacién de dimensiones.
Errores en la medida.

Expresion de resultados.

Analisis de los datos experimentales.

Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en el trabajo cientifico.
Proyecto de investigacion.

Unidad 1. Herramientas
cientificas.

O O O O O 0O O

- Bloque 2. La materia.
Modelos atomicos.
Sistema periddico y configuracidon electrénica.

Unidad 2. EIl 4&tomo.

o O

- Bloque 2. La materia.

o Enlace quimico: iénico, covalente y metélico.
Unidad 3. Enlaces. o Formulacién y nomenclatura de compuestos inorganicos segun las normas
IUPAC.
o Fuerzas intermoleculares.
Unidad 4. Quimica - Bloque 2. La materia.
Organica. o Introduccién a la quimica orgénica.
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Unidad 5. Reacciones
quimicas.

Bloque 3. Los cambios quimicos.
Reacciones y ecuaciones quimicas.
Mecanismo, velocidad y energia de las reacciones.

Unidad 6. Calculos de
reacciones.

Bloque 3. Los cambios quimicos.
Cantidad de sustancia: el mol.
Concentracion molar.

Calculos estequiométricos.

Unidad 7. Reacciones
importantes.

Bloque 3. Los cambios quimicos.
Reacciones de especial interés.

Unidad 8. ElI movimiento.

Bloque 4. El movimiento y las fuerzas.
El movimiento. Movimiento rectilineo uniforme, rectilineo uniformemente
acelerado y circular uniforme.
Naturaleza vectorial de las fuerzas.

Unidad 9. Leyes.

Bloque 4. El movimiento y las fuerzas.
Leyes de Newton.
Ley de la Gravitacion Universal.

Unidad 10. Fisica cercana.

Bloque 4. El movimiento y las fuerzas.
Fuerzas de especial interés: peso, normal, rozamiento, centripeta.
Presion.
Principios de la hidrostatica.
Fisica de la atmosfera.

Unidad 11. La energia.

Bloque 5. La energia
Energias cinética y potencial. Energia mecanica. Principio de conservacion.

Unidad 12. Formas de
transmision de energia.

Bloque 5. La energia
Formas de intercambio de energia: el trabajo y el calor.
Trabajo y potencia.
Efectos del calor sobre los cuerpos.

Unidad 13. Aplicaciones.

©]

Bloque 5. La energia
Magquinas térmicas.

En este apartado vamos a afadir a las distintas Unidades Didacticas aquellos contenidos que

consideramos interesantes para la correcta formacion del alumno, tocando temas trasversales y otros temas de

especial interés, basados en su mayoria en aspectos importantes del desarrollo cientifico y cultural de la

innovacion en la Historia.

Unidad 1 -Manejo de herramientas TIC (Excel, PowerPoint, Doodle, Word, etc.)
-Mujeres e investigacion cientifica
Unidad 2 -Historia de la Tabla Periddica

-Mecanismos de descubrimiento de nuevos elementos quimicos
-Radiactividad

Unidad 3 -Sustancias quimicas de interés
Unidad 4 -Importancia de los compuestos orgéanicos para el desarrollo de la vida.
Unidad 7 -Funcionamiento y peligros de un Laboratorio Quimico

-Industria quimica
Unidad 8 -Dinamica y seguridad vial: velocidades medias, distancias de seguridad.
Unidad 9 -Biografia de Isaac Newton

-Historia del geocentrismo/heliocentrismo: Kepler, Galileo y Copérnico. Su
relevancia en la filosofia.
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-Evolucion del Universo: Big Bang
-Evolucion de la exploracion espacial: carrera espacial, satélites
-Observacion del Universo: introduccion a la 6ptica

Unidad 10 -Tension superficial.

-Introduccion a las Leyes de los Gases

-La dindmica del mar

-La atmdsfera: nddulos de conveccidn, huracanes, vientos aliseos.
Unidad 11 -Caloria alimenticia: qué es y su relacién con los problemas de salud

-Fuentes de energia y medioambiente

Unidad Didactica 1. Herramientas cientificas.

Competencias

Contenidos Criterios de evaluacién Indicadores -
Basicas
1.1.1. Describe hechos histéricos
relevantes en los que ha sido
1.1. Reconocer que la definitiva la colaboracién de
iﬁvésti acion enqciencia es una HEMITTEDS 3 G OIS o
gacio ; . diferentes areas de conocimiento.
labor colectiva e interdisciplinar 112 Araumenta con espiritu
o SOnSiEATIED GV UGN & ch’t.ic.o elggrado de rigor (r:)ientl'fico
La investigacion :ar;f(;?]:jdr?“ggr d g(l)i?itsgto de un articulo o una noticia, CCL-CMCT-
cientifica. yP ‘ analizando el método de trabajoe | CAA-CCEC
identificando las caracteristicas
del trabajo cientifico.
1.2. Analizar el proceso que 1.2.1. Distingue entre hipotesis,
debe seguir una hipotesis desde | leyes y teorias, y explica los
que se formula hasta que es procesos que corroboran una
aprobada por la comunidad hipotesis y la dotan de valor
cientifica. cientifico.
. Reconoce las principales
Mujeres e Reconocer el papel fundamental | """ e
investigacion que tuvieron las mujeres en el cientificas de las historia y sus CMCT-CAA-
Lo Lo descubrimientos y aportaciones al | CCEC-CSC
cientifica desarrollo cientifico 7
mundo de la Ciencia
_ 1.3. Comprobar la necesidad de 1.3.1._Ident|f|ca una determlnadg
Magnitudes escalares S magnitud como escalar o vectorial
. usar vectores para la definicion : CMCT
y vectoriales . - y describe los elementos que
de determinadas magnitudes. . o
definen a esta Ultima.
Magnitudes 1.4. Relacionar las magnitudes 1.4.1. Comprueba la
fundamentales y fundamentales con las derivadas | homogeneidad de una formula
. ., ) . . S CMCT
derivadas. Ecuacion a través de ecuaciones de aplicando la ecuacion de
de dimensiones. magnitudes. dimensiones a los dos miembros.
1'5'. Comprgnder gueé no es 1.5.1. Calcula e interpreta el error
. posible realizar medidas sin :
Errores en la medida. P absoluto y el error relativo de una | CMCT
cometer errores y distinguir . .
. medida conocido el valor real.
entre error absoluto y relativo.
1.6.1. Calcula y expresa
correctamente, partiendo de un
1.6. Expresar el valor de una .
Expresion de medida usando el redondeo y el conjun_to de valores-resultantes e
la medida de una misma CMCT

resultados.

ntmero de cifras significativas
correctas.

magnitud, el valor de la medida,
utilizando las cifras significativas
adecuadas.
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Analisis de los datos

1.7. Realizar e interpretar
representaciones graficas de

1.7.1. Representa graficamente
los resultados obtenidos de la
medida de dos magnitudes
relacionadas infiriendo, en su

aplicando las TIC.

utilizando las TIC.

; procesos fisicos 0 quimicos a : . CMCT
experimentales . caso, si se trata de una relacion
partir de tablas de datos y de las lineal. cuadratica o de
leyes o principios involucrados. L
proporcionalidad inversa, y
deduciendo la formula.
Maneja correctamente las
Tecnologias de la Manejar las herramientas TIC Qﬁ:lr)?trz Igir;t:tsi;:—clg Lﬁggﬁg deer:]el CMCT-CAA-
Qg(;:g:]a;g;%?éﬁ Iean . maés Utiles correctamente. ser Word, PowerPoint, Excel. CD
bl GHaiiffza, 1D gold IeE.Iabora defiende un
Proyecto de 1.8. Elaborar y defender un 'ro. écto de in\yesti aci6n. sobre CCL-CD-
investigacion proyecto de investigacion, proy Investigacion,
un tema de interés cientifico, CIEE

Unidad Didactica 2. El &tomo.

Contenidos

Criterios de evaluacion

Indicadores

Competencias

nuevos elementos
quimicos

Periddica y sus implicaciones
cientificas.

Reconoce los principales métodos
de sintesis de elementos quimicos
en los laboratorios.

Basicas
. 2.1.1. Compara los diferentes
2.1. Reconocer la necesidad de p .
. modelos atdmicos propuestos a lo
usar modelos para interpretar la L
; largo de la historia para
- estructura de la materia . .
Modelos atémicos. . N . interpretar la naturaleza intimade | CMCT
utilizando aplicaciones virtuales L
. X la materia, interpretando las
interactivas para su . . . .
e e, evidencias que hicieron necesaria
representacion e identificacion. iy :
la evolucion de los mismos.
2.2.1. Establece la configuracion
electronica de los elementos
representativos a partir de su
ndmero atémico para deducir su
2.2. Relacionar las propiedades | posicion en la Tabla Periodica,
de un elemento con su posicidon | sus electrones de valencia y su CMCT
en la Tabla Periddica y su comportamiento guimico.
Sistema Peri6édicoy | configuracion electrénica. 2.2.2. Distingue entre metales, no
configuracion metales, semimetales y gases
electronica. nobles justificando esta
clasificacion en funcién de su
configuracion electrénica.
2.3. Agrupar por familias los .
grupar p . 2.3.1. Escribe el nombre y el
elementos representativos y los P
s, , simbolo de los elementos
elementos de transicién segun P . CMCT
- quimicos y los sitda en la Tabla
las recomendaciones de la Periodica
IUPAC. ’
Establece las fechas mas
importantes del desarrollo de la
L Reconocer la historia detras del | Tabla Periddica actual, con los
Historia de la Tabla - A
R desarrollo final de la Tabla principales autores. CMCT
Periodica o . - -
Periodica de Mendeleiev. Reconoce las diferencias entre las
distintas Tablas Periddicas de los
Elementos.
Establece una diferencia entre
. ... | elementos que se encuentran en la
Mecanismos de Reconocer el proceso de sintesis
descubrimiento de de nuevos elementos en la Tabla n_atura_leza_y elemenj[o.s gue han
sido sintetizados artificialmente. CMCT
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Reconocer los compuestos

Reconoce la principal autora del
descubrimiento de la

Radiactividad radiactivos, su origen y su Radiactividad: Marie Curie. CMCT-CSC-
- — CCEC-CAA
descubrimiento. Nombra los principales elementos
radiactivos de la Tabla Periddica.
Unidad Did4ctica 3. Enlaces
2.4.1. Utiliza la regla del octeto y
.. diagramas de Lewis para predecir
t2i.4ésl gf;%it?er kilsircrjlliit:)n;osartir la estructura y férmula de los
P . qu pa compuestos iénicos y covalentes.
5 CaT A I e 2.4.2 Interpreta la diferente CMCT
a5 Lo @lemeitos Imipl Eaeies 5 iﬁfc;rmaciépn ue ofrecen los
su posicidn en la Tabla . que o
o subindices de la férmula de un
Periodica. °
compuesto segun se trate de
moléculas o redes cristalinas.
2.5.1.Explica las propiedades de
Enlace quimico: sustancias covalentes, ionicas y
idnico, covalente y metalicas en funcion de las
metalico. interacciones entre sus 4tomos o
moléculas.
2.5. Justificar las propiedades de L Epr!c_a la ngt_uraleza del
. . enlace metalico utilizando la
una sustancia a partir de la . . CMCT-CAA
. teoria de los electrones libres y la
naturaleza de su enlace quimico. : X
relaciona con las propiedades
caracteristicas de los metales.
2.5.3. Disefia y realiza ensayos de
laboratorio que permitan deducir
el tipo de enlace presente en una
sustancia desconocida.
O EETE Y 2.6. Nombrar y formular 2.6.1. Nombra y formula
nomenclatura de . - . - .
compuestos inorganicos compuestos inorganicos ternarios,
compuestos - an | S | | CMCT
inorganicos segdn las ternarios seglin las normas siguiendo las normas de la
normas IUPAC IUPAC. IUPAC.
2.7.1. Justifica la importancia de
las fuerzas intermoleculares en
sustancias de interés biol6gico.
2.7. Reconocer la influencia de E'YSZdeRlzsgﬁz?;alsa Inigsneafefa ¢l
Fuerzas (5 WIR S [ITEETTE S8 i3S i inriermoleculares con el estado
intermoleculares Gl GBI §6 Ao fisico y los puntos de fusion CMCT
‘ propiedades de sustancias de )y 105 p lony
R ebullicién de las sustancias
interés...
covalentes moleculares,
interpretando gréficos o tablas
que contengan los datos
necesarios.
. Reconoce las sustancias quimicas
. P Reconocer las principales f .
Sustancias quimicas . L ) mas habituales y establece
. . sustancias quimicas que mas se . . . CMCT
de interés. . . diferencias entre ellas basandose
emplean en la vida cotidiana. . . ;
en la peligrosidad de su manejo
Unidad Didactica 4. Quimica Organica.
2.8.1. Explica los motivos por los
2.8. Establecer las razones de la | que el carbono es el elemento que
singularidad del carbono y forma mayor ndmero de
Introduccion a la valorar su importancia en la compuestos. CMCT

quimica organica

constitucion de un elevado
nimero de compuestos naturales
y sintéticos.

2.8.2. Analiza las distintas formas
alotropicas del carbono,
relacionando la estructura con las
propiedades.
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2.9. Identificar y representar
hidrocarburos sencillos
mediante las distintas formulas,
relacionarlas con modelos

2.9.1. Identifica y representa
hidrocarburos sencillos mediante
su formula molecular,
semidesarrollada y desarrollada.

2.9.2. Deduce, a partir de modelos

organicos para el
desarrollo de la vida

inorganicos y su relevancia a la
hora del desarrollo de la vida

los organismos vivos y las
moléculas que los forman.

. moleculares, las distintas CMCT-CSC
moleculares fisicos o generados ,
férmulas usadas en la
por ordenador, y conocer . .
D20 g . representacion de hidrocarburos.
algunas aplicaciones de especial - ——
S0 2.9.3. Describe las aplicaciones de
interés. : .
hidrocarburos sencillos de
especial interés.
2.10.1. Reconoce el grupo
2.10. Reconocer los grupos funcional y la familia orgénica a
funcionales presentes en partir de la formula de alcoholes, | CMCT
moléculas de especial interés. aldehidos, cetonas, acidos
carboxilicos, ésteres y aminas.
. Establecer las principales _—
Importancia de los : . - Reconoce los principales
diferencias que existen entre los
compuestos - compuestos de los que se forman
compuestos orgénicos y los CMCT

Unidad Didactica 5. Reacciones quimicas.

Competencias

de las reacciones.

molecular y la teoria de
colisiones para justificar esta
prediccion.

quimica ya sea a través de
experiencias de laboratorio o
mediante aplicaciones virtuales
interactivas en las que la
manipulacion de las distintas
variables permita extraer
conclusiones.

Contenidos Criterios de evaluacién Indicadores -
Bésicas
3.1. Comprender el mecanismo
de una reaccion quimica y 3.1.1. Interpreta reacciones
deducir la ley de conservacion quimicas sencillas utilizando la CMCT
de la masa a partir del concepto | teoria de colisiones y deduce la
. de la reorganizacion atémica ley de conservacion de la masa.
Reacciones y ]
. L que tiene lugar.
ecuaciones quimicas ; 7
. 3.2.1. Determina el carécter
3.2. Interpretar ecuaciones o P
L N endotérmico o exotérmico de una
termoquimicas y distinguir entre = . .
. P reaccion quimica analizando el CMCT
reacciones endotérmicas y : .
A signo del calor de reaccién
exotermicas. -
asociado.
3.3.1. Predice el efecto que sobre
la velocidad de reaccion tienen: la
concentracion de los reactivos, la
temperatura, el grado de divisién
3.3. Razonar cdmo se altera la de los reactivos sélidos y los
velocidad de una reaccion al catalizadores.
Mecanismo modificar alguno de los factores | 3.3.2. Analiza el efecto de los
. ' . que influyen sobre la misma, distintos factores que afectanala | CMCT-CD-
velocidad y energia TF B . .
utilizando el modelo cinético- velocidad de una reaccion CAA

Unidad Didactica 6. Céalculos de reacciones.
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3.4. Reconocer la cantidad de
sustancia como magnitud

3.4.1. Realiza célculos que
relacionen la cantidad de

quimica y los peligros que

y como se produce el cambio de

Cantidad de : e
sustancia: el mol fundamental y el mol como su sustancia, la masa atdbmica o CMCT
: ' unidad en el Sistema molecular y la constante del
Internacional de Unidades. nimero de Avogadro.
3.5.1. Interpreta los coeficientes
de una ecuacién quimica en
términos de particulas, moles y,
3.5. Realizar célculos en el caso de reacciones entre
estequiométricos con reactivos gases, en términos de vollimenes.
Concentracion molar. | puros suponiendo un 3.5.2. Resuelve problemas,
Calculos rendimiento completo de la realizando calculos CMCT
estequiométricos. reaccion, partiendo del ajuste de | estequiométricos, con reactivos
la ecuacion quimica puros y suponiendo un
correspondiente. rendimiento completo de la
reaccidn, tanto si los reactivos
estan en estado sdlido como en
disolucion.
Unidad Didactica 7. Reacciones importantes.
3.6.1. Utiliza la teoria de
3.6. Identificar acidos y bases, Arrhenius para describir el
conocer su comportamiento comportamiento quimico de
guimico y medir su fortaleza acidos y bases. CMCT
utilizando indicadores y el pH- 3.6.2. Establece el caracter acido,
metro digital. basico o neutro de una disolucién
utilizando la escala de pH.
3.7.1. Disefia y describe el
procedimiento de realizacion una
volumetria de neutralizacion entre
3.7. Realizar experiencias de un acido fuerte y una base fuertes,
laboratorio en las que tengan interpretando los resultados.
lugar reacciones de sintesis, 3.7.2. Planifica una experiencia, y | CMCT-CAA-
combustion y neutralizacion, describe el procedimiento a seguir | CIEE
interpretando los fenémenos en el laboratorio, que demuestre
. observados. que en las reacciones de
Reacciones de - .
Lo combustion se produce dioxido de
especial interés. . -
carbono mediante la deteccion de
este gas.
3.8.1 Describe las reacciones de
sintesis industrial del amoniaco y
del acido sulfurico, asi como los
. . usos de estas sustancias en la
.8. Valorar la importanci : . .
Gl orar 1a Impo ta_c ade industria quimica.
las reacciones de sintesis, = : -
. o 3.8.2. Justifica la importancia de
combustion y neutralizacion en : .
P las reacciones de combustion en
procesos bioldgicos, . L CMCT-CSC
aplicaciones cotidianas v en la la generacién de electricidad en
ap . , y centrales térmicas, en la
industria, asi como su - L
i . . automocion y en la respiracion
repercusion medioambiental.
celular.
3.8.3. Interpreta casos concretos
de reacciones de neutralizacion de
importancia biolégica e industrial.
. . e Describe los principales peligros
Funcionamiento y Valorar las dificultades y el 0P pates pelig
. . . del trabajo con sustancias
peligro de un funcionamiento de un o - A CMCT-CSC
. _ . P quimicas peligrosas en el &mbito
Laboratorio Quimico | Laboratorio Quimico N . ;
cientifico e industrial
Comprende y describe el Describe las principales
Industria Quimica funcionamiento de una industria | diferencias de la industria quimica | CMCT-CSC
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conlleva para el Medio
Ambiente

los laboratorios a la produccion en
grandes cantidades de una
sustancia quimica

Elabora una reflexioén personal
sobre los principales problemas
que la industria quimica produce
sobre el medio ambiente y los
principales componentes
quimicos que aparecen en la
industria y sus efectos: lluvia
acida.

Unidad Didactica 8. El movimiento.

Competencias

las magnitudes vectoriales
implicadas, expresando el
resultado en las unidades del
Sistema Internacional.

valores positivos y negativos de
las magnitudes, y expresando el
resultado en unidades del Sistema
Internacional.

4.4.2. Determina tiempos y
distancias de frenado de vehiculos

Contenidos Criterios de evaluacién Indicadores -
Bésicas
4.1. Justificar el caracter
relativo del movimiento y la 4.1.1. Representa la trayectoria y
necesidad de un sistema de los vectores de posicién,
referencia y de vectores para desplazamiento y velocidad en
- . . S CMCT
describirlo adecuadamente, distintos tipos de movimiento,
aplicando lo anterior a la utilizando un sistema de
representacion de distintos tipos | referencia.
de desplazamiento.
4.2.1. Clasifica distintos tipos de
movimientos en funcién de su
trayectoria y su velocidad.
4.2. Distinguir los conceptos de | 4.2.2. Justifica la insuficiencia del
velocidad media y velocidad valor medio de la velocidad en un
instantanea justificando su estudio cualitativo del CMCT
necesidad segun el tipo de movimiento rectilineo
movimiento. uniformemente acelerado
(M.R.U.A), razonando el
- concepto de velocidad
El movimiento. : 2
o instantanea.
Movimientos 4.3.1 Deduce las expresiones
rectilineo uniforme, O pre
L matematicas que relacionan las
[Eetililce distintas variables en los
uniformemente 4.3. Expresar correctamente las . L .
: - L movimientos rectilineo uniforme
acelerado y circular relaciones matematicas que (M.R.U.), rectilineo
uniforme. existen entre las magnitudes que e CMCT
- . uniformemente acelerado
definen los movimientos . .
rectilineos v circulares (M.R.U.A.), y circular uniforme
y ‘ (M.C.U.), asi como las relaciones
entre las magnitudes lineales y
angulares.
4.4.1. Resuelve problemas de
movimiento rectilineo uniforme
(M.R.U.), rectilineo
fﬁi;/iFreT?iS:r:Y:sr fer;wﬁ]r:g: i uniformemente acelerado
circulares, utilizando unay (UHEC A, T (e
re resente{cién esquematica con (S0, U ED (oA
P g de graves, teniendo en cuenta CMCT
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y justifica, a partir de los
resultados, la importancia de
mantener la distancia de
seguridad en carretera.

4.4.3. Argumenta la existencia de
vector aceleracién en todo
movimiento curvilineo y calcula
su valor en el caso del
movimiento circular uniforme.

4.5. Elaborar e interpretar
gréficas que relacionen las
variables del movimiento
partiendo de experiencias de

4.5.1. Determina el valor de la
velocidad y la aceleracion a partir
de gréaficas posicién-tiempo y
velocidad-tiempo en movimientos
rectilineos.

4.5.2. Disefia y describe

fendémenos cotidianos.

enunciado de la segunda ley.

4.8.3. Representa e interpreta las
fuerzas de accion y reaccion en
distintas situaciones de
interaccion entre objetos.

laboratorio o de aplicaciones experiencias realizables bienenel | CMCT-CD-
virtuales interactivas y laboratorio o empleando CAA
relacionar los resultados aplicaciones virtuales interactivas,
obtenidos con las ecuaciones para determinar la variacién de la
matematicas que vinculan estas | posicion y la velocidad de un
variables. cuerpo en funcion del tiempo y
representa e interpreta los
resultados obtenidos.
4.6.1. Identifica las fuerzas
implicadas en fendbmenos
cotidianos en los que hay cambios
4.6. Reconocer el papel de las :
pap en la velocidad de un cuerpo.
WIS GO CEUSE e 08 4.6.2. Representa vectorialmente
Naturaleza vectorial CEIIEER i (B VERERET) 65 (o ei .eéo Igfuerza normal, la
Ccuerpos Y representarlas peso, : ’
de las fuerzas. . fuerza de rozamiento y la fuerza
. vectorialmente. p _—
Fuerzas de especial centripeta en distintos casos de CMCT
interés: peso, normal, movimientos rectilineos y
rozamiento, circulares.
centripeta. - Lo 4.7.1. ldentifica y representa las
P 4.7. Utilizar el principio 1y rep
RPN fuerzas que acttian sobre un
fundamental de la Dindmica en .
- cuerpo en movimiento tanto en un
la resolucion de problemas en . o
. - . plano horizontal como inclinado,
los que intervienen varias
calculando la fuerza resultante y
fuerzas. .,
la aceleracion.
Reconoce los principales efectos
Reconocer el pael de las de las fuerzas en los accidentes y
Din&mica y seguridad fuerzas en la c%r?duccién asi del impacto de la velocidad
vial: velocidad . . Calcula la distancia de frenado de | CMCT-CSC-
media, distancia de como de la importancia de distintos vehiculos a distintas CCEC
! respetar las sefiales de seguridad . .
seguridad. X velocidades y a partir de esa
vial . .
velocidad media calcula
distancias de seguridad
Unidad Didactica 9. Leyes.
4.8.1. Interpreta fendmenos
cotidianos en términos de las
leyes de Newton.
. 4.8.2. Deduce la primera ley de
4.8. Aplicar las leyes de Newton Newton como coﬁsecuencigdel
Leyes de Newton. para la interpretacion de CMCT
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Biografia de Isaac

Valorar la relevancia cientifica
de Isaac Newton, sus

Reconoce la historia y los

satélites

accidentes espaciales y los
problemas de la carrera espacial.

Describir los componentes de
un cohete espacial, analizar su
funcionamiento y el principio

Describe el mecanismo de accion-
reaccion basado en las Leyes de
Newton aplicado al despegue.

Newton descubrimientos y su influencia p'rincipales acontecimientosenla | CMCT-CAA
- . vida de Isaac Newton.
en el pensamiento de la época
Reconoce los principales
Valorar la relevancia del impulsores del cambio de
Historia del descubrimiento cientifico en el pensamiento: Kepler, Copérnico y
geocentrismo, y pensamiento cientifico, Galileo CMCT-CSC-
heliocentrismo: especialmente en el cambio del | Reconoce las principales CCEC-CAA
Kepler, Copérnicoy | geocentrismo al heliocentrismo, | diferencias entre el modelo
Galileo destacando las figuras de los heliocéntrico y el geocéntrico, y
tres autores. su relevancia en el pensamiento
de la época.
4.9.1. Justifica el motivo por el
que las fuerzas de atraccion
gravitatoria solo se ponen de
manifiesto para objetos muy
. masivos, comparando los
4.9. Valorar la relevanci ’ . .
higtéri?:: aci:nt?fiec aa Seala le resultados obtenidos de aplicar la
de la rav);tacién uni\?ersal y ley de la gravitacion universal al
g S calculo de fuerzas entre distintos
supuso para la unificacion de las pares de objetos CMCT
mecanicas terrestre y celeste, e - . =
interpretar su expresion 4.9.2. Obtiene la expresion de la
matematica aceleracion de la gravedad a partir
; de la ley de la gravitacion
universal, relacionando las
Lev de la aravitacion expresiones matematicas del peso
uni)(/ersal g de un cuerpo y la fuerza de
‘ atraccion gravitatoria.
. 4.10.1. Razona el motivo por el
4.10. Comprender que la caida . P
libre de los cuerpos y el que las fuerzas gravitatorias
L : roducen en algunos casos
movimiento orbital son dos ﬁwovimientos d% caida libre v en CMCT
manifestaciones de la ley de la ot y
T otros casos movimientos
gravitacion universal. .
orbitales.
4.11.1. Describe las aplicaciones
4.11. Identificar las aplicaciones | de los satélites artificiales en
practicas de los satélites telecomunicaciones, prediccion
artificiales y la problemética meteoroldgica, posicionamiento CCL-CSC
planteada por la basura espacial | global, astronomia y cartografia,
gue generan. asi como los riesgos derivados de
la basura espacial que generan.
Comprender que el Universo no
pre 4 Comprende el desarrollo
Evolucion del es estatico, Si no gue se va evolutivo del Universo
. R expandiendo, teniendo el Big . ' CMCT
Universo: Big Bang . . reconociendo algunos de los
Bang como origen como teoria - L
més aceptada periodos mas importantes
Reconoce los principales hitos de
la carrera espacial, como el
Reconocer la historia de la primer homt_)re en el espacio, el
_ _ exploracion espacial y su primer ser vivo, la llegada a la
Exploracion espacial: importancia cientifica Luna.
carrera espacial, ' Reconoce los principales CMCT-CSC
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fisico-quimico que sustenta su
funcionamiento

Reconoce los principales
componentes de una nave
espacial, y los peligros que
conlleva.

Observacion del
Universo:
Introduccién a la
Optica

Describir los principales
métodos de observacion
espacial, los telescopios, su
funcionamiento y su
composicién

Describe los componentes de un
telescopio y su funcionamiento,
comprendiendo conceptos de
reflexion y de luz.

CMCT

Unidad Didactica 10. Fisica cercana.

Presion.

4.12. Reconocer que el efecto de
una fuerza no solo depende de
su intensidad sino también de la
superficie sobre la que actla.

4.12.1. Interpreta fenémenos y
aplicaciones practicas en las que
se pone de manifiesto la relacion
entre la superficie de aplicacion
de una fuerza y el efecto
resultante.

4.12.2. Calcula la presion ejercida
por el peso de un objeto regular
en distintas situaciones en las que
varia la superficie en la que se
apoya, comparando los resultados
y extrayendo conclusiones.

CMCT

Principios de la
hidrostatica.

4.13. Interpretar fenémenos
naturales y aplicaciones
tecnoldgicas en relacion con los
principios de la hidrostatica, y
resolver problemas aplicando
las expresiones matematicas de
los mismos.

4.13.1. Justifica razonadamente
fendmenos en los que se ponga de
manifiesto la relacion entre la
presion y la profundidad en el
seno de la hidrosfera y la
atmosfera.

4.13.2. Explica el abastecimiento
de agua potable, el disefio de una
presa y las aplicaciones del sifén
utilizando el principio
fundamental de la hidrostatica.

4.13.3. Resuelve problemas
relacionados con la presion en el
interior de un fluido aplicando el
principio fundamental de la
hidrostatica.

4.13.4. Analiza aplicaciones
practicas basadas en el principio
de Pascal, como la prensa
hidraulica, elevador, direccion y
frenos hidraulicos, aplicando la
expresion matematica de este
principio a la resolucion de
problemas en contextos practicos.

4.13.5. Predice la mayor o menor
flotabilidad de objetos utilizando
la expresion matematica del
principio de Arquimedes.

CMCT

4.14. Disefiar y presentar
experiencias o dispositivos que
ilustren el comportamiento de
los fluidos y que pongan de
manifiesto los conocimientos
adquiridos asi como la iniciativa
y la imaginacién.

4.14.1. Comprueba
experimentalmente o utilizando
aplicaciones virtuales interactivas
la relacién entre presion
hidrostéatica y profundidad en
fenémenos como la paradoja
hidrostética, el tonel de
Arquimedes y el principio de los
vasos comunicantes.

CMCT-CD
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4.14.2. Interpreta el papel de la
presién atmosférica en
experiencias como el experimento
de Torricelli, los hemisferios de
Magdeburgo, recipientes
invertidos donde no se derrama el
contenido, etc. infiriendo su
elevado valor.

4.14.3. Describe el
funcionamiento basico de
barémetros y manometros
justificando su utilidad en
diversas aplicaciones practicas.

Reconocer el fenémeno de la

Describe el fenémeno de la
tension superficial y ejemplos de

Tension superficial tension superficial en los situaciones en las que se ve CMCT
liquidos claramente el efecto que ella
produce.
4.15.1. Relaciona los fenémenos
. . atmosféricos del viento y la
4.15. Aplicar los conocimientos <
sobre Iap resién atmosférica a la HOIEEEN .2 ICIE 6o B
descri ci%n de fenémenos diferencia de presiones
Fisica de la meteorr)olégicos yala atmosféricas entre distintas zonas.
p . o 4.15.2. Interpreta los mapas de CMCT
atmosfera. interpretacion de mapas del isobaras uepse muestranpen el
28, BEAMEES LB ISIES ronéstic% del tiempo indicando
y simbolos especificos de la Pronostic Pe .
; el significado de la simbologia y
meteorologia.
los datos que aparecen en los
mismos.
Comprender que los gases estan | Describe correctamente el
Introduccién a las formados por particulas y que la | fenémeno de la presion en los CMCT
Leyes de los Gases presion se relaciona con la gases y los sucesos con ellos
velocidad de dichas particulas. relacionados.
Reconocer los fenémenos .
S s Reconoce los fundamentos fisicos
La dinamica del mar | maritimos de las olas y las CMCT
de las olas y de las mareas.
mareas
La atmosfera: Analizar los distintos Reconoce las principales
médulos de fenémenos meteorol6gicos caracteristicas de los fendmenos
conveccién, relacionados con la atmdsfera, meteoroldgicos, y de la CMCT

huracanes y vientos
aliseos.

asi como sus fundamentos
fisicos.

composicién y funcionamiento de
la atmosfera

Unidad didéctica 11. La energia.

Contenidos

Criterios de evaluacion

Indicadores

Competencias

mecanica. Principio
de conservacion.

fuerza de rozamiento, y el
principio general de
conservacion de la energia
cuando existe disipacion de la
misma debida al rozamiento.

5.1.2. Determina la energia
disipada en forma de calor en
situaciones donde disminuye la
energia mecanica.

Bésicas
5.1. Analizar las 5.1.1. Resuelve problemas de
transformaciones entre energia | transformaciones entre energia
cinética y energia potencial, cinética y potencial gravitatoria,
L aplicando el principio de aplicando el principio de
Energias cinética y P €l princip . P €l princip .
: . conservacion de la energia conservacion de la energia
potencial. Energia P . -
mecanica cuando se desprecia la | mecanica. CMCT
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Calorias alimenticias:

Reconocer qué es una caloria y

Reconoce la definicion de caloria
e interpreta qué significan los
indices energéticos presentes en
los alimentos.

sobre los cuerpos.

cuerpos: variacion de
temperatura, cambios de estado
y dilatacién.

5.4.2. Calcula la energia
transferida entre cuerpos a distinta
temperatura y el valor de la
temperatura final aplicando el
concepto de equilibrio térmico.

5.4.3. Relaciona la variacion de la
longitud de un objeto con la
variacion de su temperatura

qué son y su relacion | qué significan los valores Elabora un estudio sobre la CMCT-CSC-
con los problemas de | caldricos presentes en los importancia de la alimentacion CCEC-CAA
salud alimentos. sana y como contribuyen las
calorias alimenticias en las
distintas enfermedades:
alcoholismo, obesidad.
Reconoce las principales fuentes
Reconocer las principales de energia utilizadas en la
fuentes de obtencion de energia | actualidad, asi como su
. funcionamiento
Fuentes de energia y Identifica los principales CMCT-CSC-
Medioambiente Analizar los problemas de las princip CCEC-CAA
L . problemas de los actuales
distintas fuentes de energia con ) e .
- métodos de obtencidn de energia
respecto a su Impacto clasificAndolos segln su impacto
medioambiental. - . g P
medioambiental
Unidad 12. Formas de transmision de energia.
5.2.1. Identifica el calor y el
trabajo como formas de
intercambio de energia,
Formas de 5.2. Reconocer que el calor y el | distinguiendo las acepciones
intercambio de trabajo son dos formas de cologuiales de estos términos del
eneraia: el trabaio transferencia de energia, significado cientifico de los CMCT
gia. oy identificando las situaciones en | mismos.
el calor. _
las que se producen. 5.2.2. Reconoce en qué
condiciones un sistema
intercambia energia. en forma de
calor o en forma de trabajo.
5.3.1. Halla el trabajo y la
] otencia asociados a una fuerza,
5.3. Relacionar los conceptos de P Co
. . incluyendo situaciones en las que
trabajo y potencia en la y i
2 la fuerza forma un angulo distinto
resolucion de problemas, .
. . de cero con el desplazamiento,
Trabajo y potencia. expresando los resultados en CMCT
; . expresando el resultado en las
unidades del Sistema ) .
. . unidades del Sistema
Internacional asi como otras de .
o Internacional u otras de uso
uso comun. , .
comun como la caloria, el kWh'y
el CV.
5.4.1. Describe las
transformaciones que experimenta
un cuerpo al ganar o perder
energia, determinando el calor
necesario para que se produzca
5.4. Relacionar cualitativa una variacion de temperatura dada
cﬁa.ntitativamente el calor gon PG Wl R
Efectos del calor los efectos que produce en los I GRS
quep dichas transformaciones. CMCT
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utilizando el coeficiente de
dilatacion lineal correspondiente.

5.4.4. Determina
experimentalmente calores
especificos y calores latentes de
sustancias mediante un
calorimetro, realizando los
calculos necesarios a partir de los
datos empiricos obtenidos.

Unidad Didéactica 13. Aplicaciones.

Magquinas térmicas.

5.5. Valorar la relevancia
histérica de las maquinas

5.5.1. Explica o interpreta,
mediante o0 a partir de
ilustraciones, el fundamento del
funcionamiento del motor de

térmicas como desencadenantes 2 CMCT-CD-
- . . explosion.
de la revolucion industrial, asi 552 Realiza un trabaio sobre Ia CsC
como su importancia actual en e j1za un trabay
la industria y el transporte. |mportgp0|a histérica del motor de
explosion y lo presenta
empleando las TIC.
5.6. Comprender la limitacion 5.6.1. Utiliza el concepto de la
que el fenémeno de la degradacion de la energia para
degradacidn de la energia relacionar la energia absorbida y
supone para la optimizacion de | el trabajo realizado por una
los procesos de obtencidn de méquina térmica.
energia Util en las maquinas 5.6.2. Emplea simulaciones CMCT-CD

térmicas, y el reto tecnoldgico
gue supone la mejora del
rendimiento de estas para la
investigacion, la innovacion y la
empresa.

virtuales interactivas para
determinar la degradacion de la
energia en diferentes maquinas y
expone los resultados empleando
las TIC.

Los procedimientos de evaluacion escogidos para comprobar el correcto funcionamiento de la

ensefianza en la asignatura Fisica y Quimica de 4° de E.S.O. se centra en dos vertientes:

- Laevaluacidn del aprendizaje del alumno, que se centra sobre todo en las pruebas que se le iran

realizando a los alumnos cada determinado tiempo.

- Laevaluacion del propio proceso de ensefianza, mediante el trabajo diario que deben realizar los

alumnos, asi como los distintos trabajos que se le vayan solicitando.

La evaluacion del aprendizaje del alumno se ha definido como continua, individualizada, integradora,

cualitativa y cuantitativa, y orientadora. Para llevar a cabo el seguimiento, hemos escogido los siguientes

métodos de evaluacion:
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v Pruebas especificas: consistiran en un examen (se puede encontrar un ejemplo de examen en
el Anexo | de esta programacion), en el que se evaluaran los contenidos aprendidos en las
Unidades Didacticas, y que se llevaran a cabo cada 1 6 2, y que se evaluaran siguiendo los
indicadores mostrados para cada contenido.

v Portafolio personal, en el que habran ido anotando los ejercicios hechos en clase, asi como
los correspondientes ejercicios que deberan realizar los alumnos en sus casas. El portafolio
se evaluard siguiendo los criterios/indicadores de calificacion para cada materia.

v Trabajos de investigacion, en los que precisaran del uso de las TIC, que consistiran en ciertos
informes que tendran que realizar cada alumno individualmente en casa, en los que tendran
que buscar una noticia en la web y analizarla. La noticia que busquen debe tener relacion con
la Unidad en la que nos encontremos.

v Informes de préacticas. Tras las distintas practicas de laboratorio que realicemos, los alumnos
deberan realizar un informe de practicas que se evaluaré siguiendo una rabrica.

v Trabajo final de la asignatura. Los alumnos deberan formar en grupos para llevar a cabo una

investigacion acerca de un tema concreto dentro de una Unidad escogida por ellos mismos,

para luego exponerla en clase mediante el uso de las TIC.

Unidad Didactica 1. Herramientas cientificas.
Criterios de evaluacién Indicadores Instrumentos Cgmpetenuas
Bésicas
1.1.1. Describe hechos
histéricos relevantes en los que | Trabajos de
ha sido definitiva la investigacion
1.1, Reconocer que la cplaQo_racién dg cientificps y o
investigacion en ciencia es una C|ent|f_|ca}s de diferentes &reas de | Trabajo final
. conocimiento.
labor colectiva e 1.1.2. Argumenta con espiritu
interdisciplinar en constante cfit.ic.o elggrado de rigor P
evolucidn e influida por el L . j
contexto econémico s/ politico. cientifico de un articulo o una ;r\?:s?igzgi%n CCL-CMCT-
noticia, analizando el método de CAA-CCEC
trabajo e identificando las -
P . Trabajo final
caracteristicas del trabajo
cientifico.
1.2. Analizar el proceso que 1.2.1. Distingue entre hipétesis,
debe seguir una hipoétesis leyes y teorias, y explica los Prueba escrita
desde que se formula hasta procesos que corroboran una
que es aprobada por la hip6tesis y la dotan de valor Trabajo final
comunidad cientifica. cientifico.
Reconocer el papel Reconoce las principales Prueba escrita CMCT-CAA-
fundamental que tuvieron las cientificas de las historia y sus Portafolio CCEC-CsC
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mujeres en el desarrollo
cientifico

descubrimientos y aportaciones
al mundo de la Ciencia

1.3. Comprobar la necesidad
de usar vectores para la

1.3.1. Identifica una
determinada magnitud como

Prueba escrita

en la Tabla Periddica y su
configuracion electrénica.

nGmero atémico para deducir su
posicién en la Tabla Periddica,

Portafolio

definicién de determinadas escalar 0 vectorlal_y describe los Portafolio cMeT
magnitudes gle_mentos que definen a esta
' Gltima.
1.4. Relacionar las magnitudes r1]'4'1' Comsrléega la srmul b .
fundamentales con las omogeneidad de una férmula Prueba escrita
derivadas a través de aplicando la ecuacidn de CMCT
ecuaciones de maanitudes dimensiones a los dos Portafolio
g ' miembros.
1.5. Comprender que no es 1.5.1. Calcula e interpreta el Prueba escrita
posible realizar medidas sin error absoluto y el error relativo CMCT
cometer errores y distinguir de una medida conocido el valor Portafolio
entre error absoluto y relativo. | real.
1.6.1. Calcula 'y expresa
1.6. Expresar el valor de una correctamente, partiendo de un
rﬁedi dapusan do el redondeo conjunto de valores resultantes Prueba escrita
el nimero de cifras y de la medida de una misma CMCT
sionificativas correctas magnitud, el valor de la medida, | Portafolio
g ' utilizando las cifras
significativas adecuadas.
1.7.1. Representa graficamente
1.7. Realizar e interpretar los resultados obtenidos de la
representaciones gréaficas de medida de dos magnitudes Prueba escrita
procesos fisicos o quimicos a | relacionadas infiriendo, en su CMCT
partir de tablas de datos y de caso, si se trata de una relacion Portafolio
las leyes o principios lineal, cuadratica o de
involucrados. proporcionalidad inversa, y
deduciendo la férmula.
1.8. Elaborar y defender un 18.1. Elabor_a Y de_fien_de un
e - S proyecto de investigacion, sobre - CCL-CD-
proyecto de investigacion, NP Trabajo final
aplicando las TIC un t_ema de interés cientifico, CIEE
' utilizando las TIC.
Maneja correctamente las __—
. . herramientas TIC mas Gtiles en Trabajo final
Manejar las herramientas TIC el Ambito cientifico. como CMCT-CAA-
mas Utiles correctamente. ' . Préactica CD
pueden ser Word, PowerPoint,
Excel, Doodle.
Unidad Didactica 2. El &tomo.
Criterios de evaluacion Indicadores Instrumentos Cgmpetenmas
Bésicas
2.1. Reconocer la necesidad de rzﬁéalélgsoggz&? (::)felrgtgz a
usar modelos para interpretar la COS prop
estructura de la materia !0 largo de la historia para .
utilizando aplicaciones interpretar la naturaleza intima de | Prueba escrita | CMCT
virtuales interactivas para su la materia, mterp_re_tando las .
representacion e identificacion eV|denC|g§que h|C|erc_>n necesaria
" | laevolucién de los mismos.
2.2. Relacionar las propiedades 2.2.1. Es_tablece la configuracion _
dé l'm elemento con su posicion electrénica de los elementos Prueba escrita
P representativos a partir de su CMCT

70| Page




sus electrones de valencia y su
comportamiento quimico.

2.2.2. Distingue entre metales, no
metales, semimetales y gases
nobles justificando esta
clasificacion en funcion de su
configuracion electrénica.

Prueba escrita

Portafolio

2.3. Agrupar por familias los
elementos representativos y los

2.3.1. Escribe el nombre y el
simbolo de los elementos

Prueba escrita

propiedades de sustancias de
interés...

el tipo de las fuerzas
intermoleculares con el estado
fisico y los puntos de fusion y

Prueba escrita

Portafolio

elementos de transicion segun L L CMCT
- quimicos y los sitla en la Tabla .
las recomendaciones de la Periodica Portafolio
IUPAC. '
Establece las fechas mas Prueba escrita
importantes del desarrollo de la CMCT
L ) Tabla Periodica actual, con los Portafolio
Reconocer la historia detras del S
- principales autores.
desarrollo final de la Tabla Prueba escrita
Periddica de Mendeleiev. Reconoce las diferencias entre
las distintas Tablas Periddicas de Portafolio
los Elementos.
Reconocer el proceso de Establece una diferencia entre Prueba escrita
sintesis de nuevos elementos en | elementos que se encuentran en
g . CMCT
la Tabla Periddica y sus la naturaleza y elementos que han | Portafolio
implicaciones cientificas. sido sintetizados artificialmente
Unidad Didéctica 3. Enlaces
2.4.1. Utiliza la regla del octeto y .
: - ? | Prueba escrita
2.4. Interpretar los distintos diagramas de Le,W'S para predecir
ti. 65 de enlace quimico a partir la estructura y formula de los Portafolio
P ) qu pa compuestos idnicos y covalentes.
de la configuracion electronica -
L 2.4.2 Interpreta la diferente CMCT
de los elementos implicados y informacion que ofrecen los Prueba escrita
su posicion en la Tabla - que o
s subindices de la formula de un
Periddica. - .
compuesto segln se trate de Portafolio
moléculas o redes cristalinas.
2.5.1.Explica las propiedades de
sustancias covalentes, ionicas y Prueba escrita
metélicas en funcion de las
interacciones entre sus 4tomos 0 | Portafolio
moléculas.
2.5. Justificar las propiedades 2.5.2. Explica la naturaleza del
de una sustancia a partir de la enlace metalico utilizando la Prueba escrita
P . CMCT-CAA
naturaleza de su enlace teoria de los electrones libres y la
quimico. relaciona con las propiedades Portafolio
caracteristicas de los metales.
2.5.3. Disefia y realiza ensayos -
. . Practicas
de laboratorio que permitan
deducir el tipo de enlace presente
. . Informes
en una sustancia desconocida.
2.6. Nombrar y formular 2.6.1. Nombra y formula Portafolio
compuestos inorganicos compuestos inorganicos CMCT
ternarios segln las normas ternarios, siguiendo las normas Prueba escrita
IUPAC. de la IUPAC.
2.7.1. Justifica la importancia de | Prueba escrita
2.7. Reconocer la influenciade | las fuerzas intermoleculares en
las fuerzas intermoleculares en | sustancias de interés bioldgico. Portafolio
el estado de agregacion y 2.7.2. Relaciona la intensidad y CMCT
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ebullicién de las sustancias
covalentes moleculares,
interpretando gréficos o tablas
gue contengan los datos
necesarios.

Reconocer las principales

Reconoce las sustancias quimicas
mas habituales y establece

Prueba escrita

Portafolio

los organismos vivos y las

sustancias quimicas que mas se . . X . CMCT
. S diferencias entre ellas basdndose | Trabajos de
emplean en la vida cotidiana. o :
en la peligrosidad de su manejo
investigacion
Unidad Didactica 4. Quimica Organica.
2.8.1. Explica los motivos por los Prueba escrita
2.8. Establecer las razones de la | que el carbono es el elemento
singularidad del carbono y que forma mayor nimero de Portafolio
valorar su importancia en la compuestos. cMCT
constitucion de un elevado 2.8.2. Analiza las distintas Prueba escrita
namero de compuestos formas alotrépicas del carbono,
naturales y sintéticos. relacionando la estructura con las Portafolio
propiedades.
2.9.1. Identifica y representa Prueba escrita
5 9. Identificar v representar hidrocarburos sencillos mediante
hidlrocarburos schi[?Ios su formula molecular, Portafolio
- o . semidesarrollada y desarrollada.
mediante las distintas formulas, -
. 2.9.2. Deduce, a partir de .
relacionarlas con modelos Prueba escrita
C modelos moleculares, las CMCT-CSC
moleculares fisicos o generados | .~ - )
distintas férmulas usadas en la .
por ordenador, y conocer - - Portafolio
L representacion de hidrocarburos.
algunas aplicaciones de = —— -
o 2.9.3. Describe las aplicaciones Prueba escrita
especial interés. X .
de hidrocarburos sencillos de
especial interés. Portafolio
2.10.1. Reconoce el grupo
2.10. Reconocer los grupos funcional y la familia organicaa | Prueba escrita
funcionales presentes en partir de la formula de alcoholes, CMCT
moléculas de especial interés. aldehidos, cetonas, acidos Portafolio
carboxilicos, ésteres y aminas.
Establecer las principales L
. . . Reconoce los principales .
diferencias que existen entre los Prueba escrita
- compuestos de los que se forman
compuestos organicos y los CMCT

entre reacciones endotérmicas y
exotérmicas.

reaccién quimica analizando el

Portafolio

inorgénicos y su relevancia a la , Portafolio
. moléculas que los forman.
hora del desarrollo de la vida
Unidad Didactica 5. Reacciones quimicas.
o . . Competencias
Criterios de evaluacion Indicadores Instrumentos omp
Basicas

3.1. Comprender el mecanismo
de una reaccion quimica y 3.1.1. Interpreta reacciones .

. . o . o Prueba escrita
deducir la ley de conservacion | quimicas sencillas utilizando la CMCT
de la masa a partir del concepto | teoria de colisiones y deduce la Portafolio
de la reorganizacion atomica ley de conservacion de la masa.
que tiene lugar.
3.2. Interpretar ecuaciones . . .
termo uirF;]icas distinquir 3.2.1. Determina el caracter Prueba escrita

g y g endotérmico o exotérmico de una CMCT
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signo del calor de reaccion
asociado.

3.3.1. Predice el efecto que sobre
la velocidad de reaccion tienen:
la concentracién de los reactivos,
la temperatura, el grado de

Prueba escrita

didxido de carbono mediante la
deteccion de este gas.

, ) : . Portafolio
3.3. Razonar como se altera la | division de los reactivos sélidos
velocidad de una reaccion al y los catalizadores.
modificar alguno de los 3.3.2. Analiza el efecto de los
factores que influyen sobre la distintos factores que afectan a la CMCT-CD-
misma, utilizando el modelo velocidad de una reaccion CAA
cinético-molecular y la teoria quimica ya sea a través de Practicas
de colisiones para justificar esta | experiencias de laboratorio o
prediccion. mediante aplicaciones virtuales
- . Informes
interactivas en las que la
manipulacion de las distintas
variables permita extraer
conclusiones.
Unidad Didactica 6. Célculos de reacciones.
3.4. Reconocer la cantidad de 3.4.1. Realiza calculos que
sustancia como magnitud relacionen la cantidad de Prueba escrita
fundamental y el mol como su sustancia, la masa atdmica o CMCT
unidad en el Sistema molecular y la constante del Portafolio
Internacional de Unidades. nimero de Avogadro.
3.5.1. Interpreta los coeficientes
de una ecuacién quimica en Prueba escrita
términos de particulas, moles y,
3.5. Realizar célculos en el caso de reacciones entre Portafolio
estequiométricos con reactivos | gases, en términos de volumenes.
puros suponiendo un 3.5.2. Resuelve problemas,
rendimiento completo de la realizando célculos CMCT
reaccion, partiendo del ajuste estequiomeétricos, con reactivos .
par 0 detay d . Prueba escrita
de la ecuacion quimica puros y suponiendo un
correspondiente. rendimiento completo de la .
- . . Portafolio
reaccion, tanto si los reactivos
estan en estado sdlido como en
disolucion.
Unidad Didactica 7. Reacciones importantes.
3.6.1. Utiliza la teoria de .
e - o Prueba escrita
3.6. Identificar &cidos y bases, Arrhenius para describir el
conocer su comportamiento comportamiento quimico de .
P . . Portafolio
quimico y medir su fortaleza acidos y bases. CMCT
utilizando indicadores y el pH- | 3.6.2. Establece el caracter 4cido, | Prueba escrita
metro digital. béasico o neutro de una disolucion
utilizando la escala de pH. Portafolio
3.7.1. Disefia y describe el .
o S Portafolio
procedimiento de realizacion una
volumetria de neutralizacion
L Informes
. L entre un 4cido fuerte y una base
3.7. Realizar experiencias de .
. fuertes, interpretando los
laboratorio en las que tengan resultados
lugar reacciones de sintesis, —— — CMCT-CAA-
- R 3.7.2. Planifica una experiencia,
combustion y neutralizacion, . S CIEE
. . y describe el procedimiento a
interpretando los fendmenos . .
seguir en el laboratorio, que Informes
observados. ;
demuestre que en las reacciones
de combustidon se produce Préacticas
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3.8. Valorar la importancia de
las reacciones de sintesis,
combustion y neutralizacién en

3.8.1 Describe las reacciones de
sintesis industrial del amoniaco y
del &cido sulfurico, asi como los
usos de estas sustancias en la
industria quimica.

Prueba escrita

Portafolio

3.8.2. Justifica la importancia de
las reacciones de combustion en

Prueba escrita

que conlleva para el Medio
Ambiente

sobre los principales problemas
que la industria quimica produce
sobre el medio ambiente y los
principales componentes
quimicos que aparecen en la
industria y sus efectos: lluvia
acida

Trabajo de
investigacion

procesos bioldgicos, la generacidn de electricidad en CMCT-CSC
aplicaciones cotidianas y en la | centrales térmicas, en la .
; . g L L Portafolio
industria, asi como su automocidn y en la respiracion
repercusién medioambiental. celular.
3.8.3. Interpreta casos concretos | Trabajos de
de reacciones de neutralizacion investigacion
de importancia bioldgica e
industrial. Trabajo final
Valorar las dificultades y el geﬁsfrgg;.:)O(S:opr:':ucslgilsisagel'gros
funcionamiento de un ' trabajo Co o Trabajo final | CMCT-CSC
Laboratorio Quimico guimicas pe_llgrosa_s en el ambito
cientifico e industrial
Describe las principales
diferencias de la industria Trabajo de
quimica y cdmo se produce el investigacién
cambio de los laboratorios a la
Comprende y describe el produccion en grandeg cantidades | Trabajo final
: ; de una sustancia quimica
funcionamiento de una Elabora una reflexion personal
industria quimica y los peligros P CMCT-CSC

Unidad Didactica 8. EI movimiento.

Competencias

justificando su necesidad segun
el tipo de movimiento.

movimiento rectilineo
uniformemente acelerado
(M.R.U.A), razonando el
concepto de velocidad
instantanea.

Prueba escrita

Portafolio

Criterios de evaluacion Indicadores Instrumentos .
Bésicas
4.1. Justificar el caracter
relativo del movimiento y la 4.1.1. Representa la trayectoria y
necesidad de un sistema de los vectores de posicion, .
. ; . Prueba escrita
referencia y de vectores para desplazamiento y velocidad en
L r . P CMCT
describirlo adecuadamente, distintos tipos de movimiento, .
. . o : Portafolio
aplicando lo anterior a la utilizando un sistema de
representacion de distintos referencia.
tipos de desplazamiento.
4.2.1. Clasifica distintos tipos de | Prueba escrita
movimientos en funcién de su
trayectoria y su velocidad. Portafolio
4.2. Distinguir los conceptos 4.2.2. Justifica la insuficiencia
de velocidad media y del valor medio de la velocidad
velocidad instantanea en un estudio cualitativo del CMCT
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4.3. Expresar correctamente las
relaciones matematicas que

4.3.1 Deduce las expresiones
matematicas que relacionan las
distintas variables en los
movimientos rectilineo uniforme
(M.R.U.), rectilineo

Prueba escrita

Ccuerpos y representarlas
vectorialmente.

el peso, la fuerza normal, la
fuerza de rozamiento y la fuerza
centripeta en distintos casos de
movimientos rectilineos y
circulares.

Prueba escrita

Portafolio

existen entre las magnitudes . CMCT
. L uniformemente acelerado .
que definen los movimientos : . Portafolio
L . (M.R.U.A)), y circular uniforme
rectilineos y circulares. 2
(M.C.U.), asi como las
relaciones entre las magnitudes
lineales y angulares.
4.4.1. Resuelve problemas de
movimiento rectilineo uniforme
(M.R.U.), rectilineo
uniformemente acelerado
(M.R.U.A), y circular uniforme .
! Prueba escrita
(M.C.U.), incluyendo
movimiento de graves, teniendo .
2. Portafolio
4.4, Resolver problemas de en cuenta valores positivos y
rﬁo;/imientos rectilineos negativos de las magnitudes, y
circulares, utilizando unay expresando el resultado en
re resenta{cién esquematica unidades del Sistema
P nesq . Internacional. CMCT
con las magnitudes vectoriales —
J 4.4.2. Determina tiempos y
implicadas, expresando el : .
. distancias de frenado de L
resultado en las unidades del . S . Précticas
. . vehiculos y justifica, a partir de
Sistema Internacional. . .
los resultados, la importancia de
: . Informes
mantener la distancia de
seguridad en carretera.
4.4.3. Argumenta la existencia
de vector aceleracion en todo Prueba escrita
movimiento curvilineo y calcula
su valor en el caso del Portafolio
movimiento circular uniforme.
4.5.1. Determina el valor de la
velocidad y la aceleracion a Prueba escrita
. artir de gréficas posicion-
4.5. Elaborar e interpretar P . . .
raficas aue relacior?en las tiempo y velocidad-tiempo en Portafolio
gral g - movimientos rectilineos.
variables del movimiento 452 Disefia v describe
partiendo de experiencias de e>.< .er.iencias rgalizables bien en
laboratorio o de aplicaciones el Faboratorio o empleando CMCT-CD-
virtuales interactivas y aplicaciones virtual% s CAA
relacionar los resultados ir?teractivas ara determinar la Précticas
obtenidos con las ecuaciones variacion dé [I)a osicion v la
matematicas que vinculan estas . P y Informes
- velocidad de un cuerpo en
variables. ., .
funcién del tiempo y representa
e interpreta los resultados
obtenidos.
4.6.1. Identifica las fuerzas
implicadas en fenémenos
cotidianos en los que hay Portafolio
4.6. Reconocer el papel de las | cambios en la velocidad de un
fuerzas como causa de los cuerpo.
cambios en la velocidad de los | 4.6.2. Representa vectorialmente CMCT
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4.7. Utilizar el principio
fundamental de la Dindmica en
la resolucién de problemas en
los que intervienen varias
fuerzas.

4.7.1. ldentifica y representa las
fuerzas que acttian sobre un
cuerpo en movimiento tanto en
un plano horizontal como
inclinado, calculando la fuerza
resultante y la aceleracion.

Prueba escrita

Portafolio

Reconocer el papel de las
fuerzas en la conduccién, asi

Reconoce los principales efectos
de las fuerzas en los accidentes y
del impacto de la velocidad

Prueba escrita

Portafolio

manifestaciones de la ley de la
gravitacion universal.

movimientos de caida libre y en
otros casos movimientos
orbitales.

Portafolio

como de la importancia de Calcula la distancia de frenado CMCT-CSC-
respetar las serE:aIes de de distintos vehiculos a distintas | Prueba escrita | CCEC
se rijridad vial velocidades y a partir de esa
g velocidad media calcula Portafolio
distancias de seguridad
Unidad Didactica 9. Leyes.
4.8.1. Interpreta fenémenos Prueba escrita
cotidianos en términos de las
leyes de Newton. Portafolio
. 4.8.2. Deduce la primera ley de
4.8. Aplicar las leyes de ; .
Newton para la interpretacion Nevvtqn como consecuencia del Portafolio CMCT
de fendmenos cotidianos enunciado de la segunda ley.
' 4.8.3. Representa e interpreta las .
L - Prueba escrita
fuerzas de accidn y reaccion en
distintas situaciones de .
. L . Portafolio
interaccion entre objetos.
Valorar la relevancia cientifica
de Isaac Newton, sus Reconoce la historia y los
descubrimientos y su principales acontecimientos en la | Portafolio CMCT-CAA
influencia en el pensamiento vida de Isaac Newton.
de la época
Valorar la relevancia del
descubrimiento cientifico en el | incipal .
ensamiento cientifico Reconoce 0s principales Trabaj_o de:'
«Fa)s ecialmente en el car,nbio del impulsores del cambio de investigacion | CMCT-CSC-
gert))centrismo al pensamiento: Kepler, Copérnico CCEC-CAA
heliocentrismo, destacando las y Galileo Portafolio
figuras de los tres autores.
4.9.1. Justifica el motivo por el
que las fuerzas de atraccion
gravitatoria solo se ponen de
manifiesto para objetos muy Prueba escrita
. masivos, comparando los
ﬁigfé\r/iigora(r:ile:an;:’e]‘lii: \;anSLala le resultados obtenidos de aplicar la | Portafolio
de la ra\%tacic’)n uni\?ersal y ley de la gravitacién universal al
supus% para la unificacién de calculo de fuerzas entre distintos CMCT
las mecénicas terrestre y pares de O.b Jetos. —
celeste, e interpretar su 4.9.2. Ot_)tlene la expresion de la
ex resi,()n matematica aceleracion de la gravedad a
P ' partir de la ley de la gravitacion Prueba escrita
universal, relacionando las
expresiones matematicas del Portafolio
peso de un cuerpo vy la fuerza de
atraccion gravitatoria.
4.10. Comprender que la caida 4.10.1. Razona el motivo por el
. que las fuerzas gravitatorias .
libre de los cuerpos y el roducen en alaunos casos Prueba escrita
movimiento orbital son dos P g CMCT
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4.11. Identificar las
aplicaciones practicas de los

4.11.1. Describe las aplicaciones
de los satélites artificiales en
telecomunicaciones, prediccion

Trabajos de
investigacion

Comprender que el Universo
no es estatico, si no que se va

Comprende el desarrollo
evolutivo del Universo,

satélites artificiales y la meteoroldgica, posicionamiento CCL-CsC
problemética planteada por la global, astronomia y cartografia, i
. - - . Trabajo final
basura espacial que generan. asi como los riesgos derivados de
la basura espacial que generan.
Comprender
que el

Universo no es
estatico, si no
que se va

expresiones matema@ticas de los
mismos.

4.13.2. Explica el abastecimiento
de agua potable, el disefio de una
presa y las aplicaciones del sifén

investigacion

Trabajo final

expandiendo, teniendo el Big . CMCT expandiendo,
- . reconociendo algunos de los . .
Bang como origen como teoria ; L teniendo el Big
. periodos méas importantes
mas aceptada Bang como
origen como
teoria mas
aceptada
Reconoce los pr_mmpales hitos de Trabajo de
la carrera espacial, como el . N
. . investigacion
primer hombre en el espacio, el
Reconocer la historia de la primer ser vivo, la llegada a la g
exploracion espacial y su Luna. Trabajo final CMCT-CSC
importancia cientifica. L Trabajo de
Reconoce los principales . S
. . investigacion
accidentes espaciales y los
problemas de la carrera espacial. Trabajo final
Describe el mecanismo de
- accion-reaccion basado en las .
Describir los co_mponen_tes de Leyes de Newton aplicado al Portafolio
un cohete espacial, analizar su despegue
funcionamiento y el principio Reconocé l0s orincipales Trabaio de CMCT-CSC
fisico-quimico que sustenta su componentes ge unapnave investJi acion
funcionamiento P : 9
espacial, y los peligros que
conlleva. Trabajo final
Unidad Didactica 10. Fisica cercana.
4.12.1. Interpreta fendmenos y
aplicaciones pra}c_tlcas en las qUe | b eba escrita
se pone de manifiesto la relacion
entre la superficie de aplicacion .
Portafolio
4.12. Reconocer que el efecto de una fuerza y el efecto
de una fuerza no solo depende | resultante.
de su intensidad sino también 4.12.2. Calcula la presion CMCT
de la superficie sobre la que ejercida por el peso de un objeto
actua. regular en distintas situaciones Prueba escrita
en las que varia la superficie en
la que se apoya, comparando los | Portafolio
resultados y extrayendo
conclusiones.
4.13.1. Justifica razonadamente
4.13. Interpretar fendmenos fendmenos en los que se ponga .
. . - Prueba escrita
naturales y aplicaciones de manifiesto la relacion entre la
tecnoldgicas en relacion con presién y la profundidad en el .
A . Portafolio
los principios de la seno de la hidrosfera y la CMCT
hidrostética, y resolver atmdsfera.
problemas aplicando las Trabajo de
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utilizando el principio
fundamental de la hidrostatica.

4.13.3. Resuelve problemas
relacionados con la presion en el
interior de un fluido aplicando el

Prueba escrita

principio fundamental de la Portafolio
hidrostética.

4.13.4. Analiza aplicaciones

practicas basadas en el principio

de Pascal, como la prensa Trabajo de

hidraulica, elevador, direcciény
frenos hidraulicos, aplicando la
expresion matematica de este
principio a la resolucién de
problemas en contextos
précticos.

investigacion

Trabajo final

4.13.5. Predice la mayor o menor
flotabilidad de objetos utilizando
la expresién matematica del
principio de Arquimedes.

Prueba escrita

Portafolio

Reconocer el fendmeno de la
tension superficial en los
liquidos

Describe el fendmeno de la
tension superficial y ejemplos de
situaciones en las que se ve
claramente el efecto que ella
produce.

Prueba escrita

Portafolio

Informes

Practicas

CMCT

4.14. Disefiar y presentar
experiencias o dispositivos que
ilustren el comportamiento de
los fluidos y que pongan de
manifiesto los conocimientos
adquiridos asi como la
iniciativa y la imaginacion.

4.14.1. Comprueba
experimentalmente o utilizando
aplicaciones virtuales
interactivas la relacion entre
presion hidrostatica y
profundidad en fenémenos como
la paradoja hidrostatica, el tonel
de Arquimedes y el principio de
los vasos comunicantes.

Practicas

Informes

4.14.2. Interpreta el papel de la
presién atmosférica en
experiencias como el
experimento de Torricelli, los
hemisferios de Magdeburgo,
recipientes invertidos donde no
se derrama el contenido, etc.
infiriendo su elevado valor.

Prueba escrita

Portafolio

4.14.3. Describe el
funcionamiento basico de
barémetros y mandmetros
justificando su utilidad en
diversas aplicaciones practicas.

Prueba escrita

Portafolio

CMCT-CD

4.15. Aplicar los
conocimientos sobre la presion
atmosférica a la descripcion de
fendmenos meteoroldgicos y a
la interpretacion de mapas del
tiempo, reconociendo términos
y simbolos especificos de la
meteorologia.

4.15.1. Relaciona los fendmenos
atmosféricos del viento y la
formacion de frentes con la
diferencia de presiones
atmosféricas entre distintas
Zonas.

Prueba escrita

Portafolio

4.15.2. Interpreta los mapas de
isobaras que se muestran en el
prondstico del tiempo indicando
el significado de la simbologia y

Prueba escrita

Portafolio

CMCT
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los datos que aparecen en los
mismos.

Trabajo de
investigacion

Comprender que los gases
estan formados por particulas y

Describe correctamente el
fendmeno de la presion en los

Prueba escrita

que la presion se relaciona con gases y los sucesos con ellos CMCT
la velocidad de dichas > Y Portafolio
: relacionados.

particulas.
Reconocer los fenémenos Reconoce los fundamentos Prueba escrita
maritimos de las olas y las fisicos de las olas y de las CMCT
mareas mareas. Portafolio

. - . Prueba escrita
Analizar los distintos Reconoce las principales
fendmenos meteoroldgicos caracteristicas de los fenébmenos .

. - . Portafolio
relacionados con la atmosfera, | meteorolégicos, y de la CMCT
asi como sus fundamentos composicion y funcionamiento .

Trabajo de

fisicos.

de la atmésfera

investigacion

Unidad didéctica 11. La energia.

Competencias

Criterios de evaluacion Indicadores Instrumentos oy
Basicas
5.1. Analizar las 5.1.1. Resuelve problemas de
transformaciones entre energia | transformaciones entre energia Prueba escrita
cinética y energia potencial, cinética y potencial gravitatoria,
aplicando el principio de aplicando el principio de Portafolio
conservacion de la energia conservacion de la energia
mecanica cuando se desprecia mecanica. CMCT
la fuerza de rozamiento, y el . .
S ' 5.1.2. Determina la energia .
principio general de disivada en forma de cal%r en Prueba escrita
conservacion de la energia situgciones donde disminuye la
cuando existe disipacion de la eneraia mecanica y Portafolio
misma debida al rozamiento. 9 '
Reconoce la definicion de caloria .
: P Prueba escrita
e interpreta qué significan los
indices energéticos presentes en .
) . : Portafolio
Reconocer qué es una caloriay | los alimentos.
que significan los valores Elabora un estudio sobre la CMCT-CSC-
caloricos presentes en los importancia de la alimentacién Trabajo final | CCEC-CAA
alimentos. sana y como contribuyen las
calorias alimenticias en las Trabajos de
distintas enfermedades: investigacion
alcoholismo, obesidad.
Reconoce las principales fuentes .
. P Prueba escrita
Reconocer las principales de energia utilizadas en la
fuentes de obtencidn de energia | actualidad, asi como su .
. . Portafolio
funcionamiento
Identifica los principales Portafolio CMCT-CSC-
Analizar los problemas de las P P CCEC-CAA
L i problemas de los actuales .
distintas fuentes de energia con ) S . Trabajo de
X métodos de obtencién de energia | . S
respecto a su impacto e . . investigacion
: ; clasificandolos segun su impacto
medioambiental. : .
medioambiental _—
Trabajo final
Unidad 12. Formas de transmision de energia.
5.2. Reconocer que el calor y el | 5.2.1. Identifica el calor y el
trabajo son dos formas de trabajo como formas de Prueba escrita
transferencia de energia, intercambio de energia, CMCT

identificando las situaciones en

distinguiendo las acepciones

las que se producen.

coloquiales de estos términos del

Portafolio
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significado cientifico de los
mismos.

5.2.2. Reconoce en qué
condiciones un sistema
intercambia energia. en forma de
calor o en forma de trabajo.

Prueba escrita

Portafolio

5.3. Relacionar los conceptos
de trabajo y potencia en la
resolucion de problemas,
expresando los resultados en
unidades del Sistema
Internacional asi como otras de
uso coman.

5.3.1. Halla el trabajo y la
potencia asociados a una fuerza,
incluyendo situaciones en las que
la fuerza forma un angulo distinto
de cero con el desplazamiento,
expresando el resultado en las
unidades del Sistema
Internacional u otras de uso
comun como la caloria, el kWh'y
el CV.

Prueba escrita

Portafolio

CMCT

5.4. Relacionar cualitativa y
cuantitativamente el calor con
los efectos que produce en los
cuerpos: variacion de
temperatura, cambios de estado
y dilatacién.

5.4.1. Describe las
transformaciones que
experimenta un cuerpo al ganar o
perder energia, determinando el
calor necesario para que se
produzca una variacion de
temperatura dada y para un
cambio de estado, representando
graficamente dichas
transformaciones.

Prueba escrita

Portafolio

5.4.2. Calcula la energia
transferida entre cuerpos a
distinta temperatura y el valor de
la temperatura final aplicando el
concepto de equilibrio térmico.

Prueba escrita

Portafolio

5.4.3. Relaciona la variacion de
la longitud de un objeto con la
variacion de su temperatura
utilizando el coeficiente de
dilatacion lineal correspondiente.

Prueba escrita

Portafolio

5.4.4. Determina
experimentalmente calores
especificos y calores latentes de
sustancias mediante un
calorimetro, realizando los
calculos necesarios a partir de los
datos empiricos obtenidos.

Practicas

Informes

CMCT

Unidad Did4ctica 13. Aplicaciones.

5.5. Valorar la relevancia
histdrica de las maquinas
térmicas como desencadenantes
de la revolucién industrial, asi
como su importancia actual en
la industria y el transporte.

5.5.1. Explica o interpreta,
mediante o a partir de
ilustraciones, el fundamento del
funcionamiento del motor de
explosion.

Prueba escrita

Portafolio

5.5.2. Realiza un trabajo sobre la
importancia histérica del motor
de explosion y lo presenta
empleando las TIC.

Trabajo de
investigacion

Trabajo final

CMCT-CD-
CSC

5.6. Comprender la limitacion
que el fenémeno de la
degradacion de la energia
supone para la optimizacion de
los procesos de obtencion de

5.6.1. Utiliza el concepto de la
degradacion de la energia para
relacionar la energia absorbida y
el trabajo realizado por una
maquina térmica.

Prueba escrita

Portafolio

CMCT-CD
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energia util en las maquinas 5.6.2. Emplea simulaciones Practicas

térmicas, y el reto tecnoldgico virtuales interactivas para

que supone la mejora del determinar la degradacion de la Informes

rendimiento de estas para la energia en diferentes maquinas y

investigacion, la innovacion y expone los resultados empleando i
Trabajo final

la empresa. las TIC.

Para la evaluacién de los ejercicios realizados tanto en clase como en casa, tendremos en cuenta los

siguientes apartados:

1. Presenta todos los ejercicios solicitados en el tiempo solicitado
2. Resuelve los ejercicios de forma correcta.
3. Presenta el portafolio final de forma limpia y ordenada, respetando normas ortogréaficas.

4. Entiende la ciencia subyacente a los problemas solicitados.

Para la correccion del trabajo final, tenemos que basarnos en la siguiente rabrica:

1. Presenta el trabajo solicitado a tiempo.
2. Realiza un trabajo de caracter innovador.
3. Colabora conjuntamente con sus compafieros de forma correcta y ordenada.

4. Utiliza activamente las TIC.

La evaluaciéon formativa en el caso de esta programacion es la evaluacion continua. Se aplica al
tiempo que se van desarrollando las actividades, se procede a su valoracién, incorporando los refuerzos

oportunos asi como actividades de ampliacién si se diera el caso.

La evaluacion sumativa se desarrollara al final de cada trimestre y a final de curso. Cada trimestre
se realizara dos o tres pruebas escritas (examenes), como minimo, que junto al resto de notas que recojaa lo
largo de este periodo, serviran para establecer la nota de ese trimestre mediante los criterios establecidos en el

préximo apartado.

La evaluacién sumativa permitira;

e Cuantificar (dar una Calificacion) el grado de aprendizaje que cada alumno/a ha obtenido,
segln lo programado y hasta un momento determinado (primer, segundo, tercer trimestre y

fin de curso).
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e Dar a conocer el grado de aprendizaje al alumno/a, a sus padres a los profesores/as y sus

tutores/as.

Los conocimientos previos de los alumnos a la hora de comenzar la imparticién de la asignatura se

evaluaran en distintas fases:

1. Elcurso se comenzara con una evaluacion inicial en la que se comprobaran los conocimientos
previos del alumnado en el ambito relacionado con el que se impartird en la Unidad Didéactica
1, afadiendo a ello conocimientos matematicos que estén relacionados con el manejo de
ecuaciones, vectores y otros elementos matematicos necesarios para la imparticion de la

asignatura.

Este mecanismo de evaluacion inicial consistira en una prueba escrita con varias preguntas cortas de
admbito tedrico-practico sobre el temario, serd observado minuciosamente para observar los alumnos que
presenten dificultades a la hora del desarrollo competente de la asignatura. El principal mecanismo de
correccién que se aplicard sera la entrega de ciertos ejercicios extra y actividades complementarias a aquellos
alumnos que presenten dificultades a la hora del manejo de las herramientas basicas para el posterior desarrollo

de la asignatura.

2. Para las siguientes Unidades Didacticas, se entregara al comienzo de la primera clase de la
Unidad un papel con una pregunta general sobre el &mbito que vamos a tratar. Sera una
prueba escrita breve, de no mas de 20 minutos, de puro caracter informador, que no tendra
influencia en la nota final de la asignatura. Los indicadores en los que nos basaremos serén

los mostrados en la siguiente rubrica:

Unidad Didactica Indicador

-Conoce el concepto de atomo como unidad

2. El &tomo fundamental de la materia que posee las mismas
caracteristicas.

3. Enlaces -Conoce los distintos tipos de enlaces que existen.

4. Quimica Organica _—Sabe’d!stinguir entre compuesto organico e
inorganico.

5. Reacciones quimicas -Conoce el concepto de reaccion quimica.

6. Calculos de reacciones -Sabe manejar ecuaciones matematicas sencillas.
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-Conoce ciertas reacciones quimicas del mundo
cotidiano.

-Sabe distinguir entre los distintos tipos de
movimiento que un objeto puede llevar.

-Conoce los personajes principales que llevaron a
la redaccién de las Leyes de la Mecanica Clasica.
-Conoce los fendbmenos meteorolégicos.

10. Fisica cercana -Sabe distinguir las distintas formas de
movimiento de un fluido.

-Conoce el concepto de energia y da una
explicacion breve.

-Entiende que la energia puede transmitirse de un
medio a otro.

-Conoce diversas utilidades de la energia, como
son las maquinas térmicas, y da ejemplos.

7. Reacciones importantes

8. El movimiento

9. Leyes

11. La energia

12. Formas de transmisién de energia

13. Aplicaciones

El caracter de estas evaluaciones sera informador, solamente sirven para otorgar al docente una idea
general de qué alumnos tienen un mejor conocimiento de la materia y cudles se esfuerzan mas en el seguimiento
de la asignatura, es decir, la funcion principal de estas evaluaciones es la comprobacién de la disposicion de

los alumnos al aprendizaje de la asignatura.

El principal método de correccion es la entrega de documentos explicativos sobre los principales
conceptos, es decir, tiene que aparecer tanto la definicion de los términos interesantes, como un ejemplo de
aplicacion practica para la mejor visualizacion por parte del alumno y por Gltimo un ejercicio sencillo de
resolucion, que los alumnos deben completar en casa. En el caso de que al primer método no se observara

mejoria, el alumno debera entregar otro cuadernillo con problemas sobre el tema a tratar.

Si se observase que la mayoria de alumnos no poseen interés o conocimientos suficientes sobre la
materia, se procederia a la supresion de aquellos contenidos complementarios, siempre intentando no alterar
la imparticién de los contenidos minimos, a los que se le afadird importancia y horas de imparticion del

temario.

Hemos secuenciado los contenidos por trimestres, de tal forma que se darian:

1. Primer trimestre (aproximadamente 65 dias lectivos: 39 horas de clase de Fisica y Quimica):

1.1. Unidad Didactica 1
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1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Unidad Didactica 2
Unidad Didéctica 3
Unidad DidActica 4
Unidad DidA4ctica 5

Unidad Didéctica 6

Segundo trimestre (aproximadamente 60 dias lectivos: 36 horas de clase de Fisica y Quimica):

2.1.

2.2.

2.3.

Unidad Didéctica 7
Unidad Didéactica 8

Unidad Didéactica 9

2.4. Unidad Didactica 10

3. Tercer trimestre (aproximadamente 45 dias lectivos: 27 horas de clase de Fisica y Quimica):

3.1. Unidad Didactica 11

3.2. Unidad Didactica 12

3.3. Unidad Didactica 13

Dentro de esas horas lectivas que hemos asociado a las distintas Unidades Didacticas se encontrarian

también las horas dedicadas a préacticas, a actividades extraescolares, examenes, clases de resolucién de dudas,

etc.

Unidad Didéactica 1. Herramientas cientificas.

experimentales

principios involucrados.

Contenidos Criterios de evaluacién T P
1.1. Reconocer que la investigacién en ciencia es una labor
La investigacion colectiva e interdisciplinar en constante evolucion e influida por el
cientifica g contexto econémico y politico. 1
' 1.2. Analizar el proceso que debe seguir una hip6tesis desde que se
formula hasta que es aprobada por la comunidad cientifica.
Mujeres e . .
. S Reconocer el papel fundamental que tuvieron las mujeres en el
investigacion L 1
Lo desarrollo cientifico
cientifica
Magnitudes escalares | 1.3. Comprobar la necesidad de usar vectores para la definicion de 05
y vectoriales determinadas magnitudes. '
Magnitudes
fundamentales y 1.4. Relacionar las magnitudes fundamentales con las derivadas a 05 | 05
derivadas. Ecuacion | través de ecuaciones de magnitudes. ' '
de dimensiones.
. 1.5. Comprender que no es posible realizar medidas sin cometer
Errores en la medida. TR . 0.5
errores y distinguir entre error absoluto y relativo.
Expresion de 1.6. Expresar el valor de una medida usando el redondeo y el 05
resultados. ntmero de cifras significativas correctas. '
- 1.7. Realizar e interpretar representaciones graficas de procesos
Anadlisis de los datos L . X
fisicos o quimicos a partir de tablas de datos y de las leyes o 0.5
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Tecnolog_lgs de la 1.8. Elaborar y defender un proyecto de investigacion, aplicando las
Informacion y la Tic
Comunicacion en el '
trabajo cientifico.
Proyecto de Manejar las herramientas TIC maés Utiles correctamente. 0.5
investigacion
Unidad Didactica 2. El &tomo.
2.1. Reconocer la necesidad de usar modelos para interpretar la
Modelos atémicos. estructura de la materia utilizando aplicaciones virtuales
interactivas para su representacion e identificacion.
Sistema Periédico y 2.2. Relaciopgr_las propiedades de_gn elemeptg con su posicién en
. L la Tabla Periddica y su configuracién electrénica.
configuracion — - 1
electronica. 2.3. Agrupar por fa}mlllas los elementos representativos y los
elementos de transicion segin las recomendaciones de la IUPAC.
Historia de la Tabla Reconocer la historia detras del desarrollo final de la Tabla
Periddica Periddica de Mendeleiev.
Mecanismos de
descubrimiento de Reconocer el proceso de sintesis de nuevos elementos en la Tabla
nuevos elementos Periddica y sus implicaciones cientificas.
quimicos
L Reconocer los compuestos radiactivos, su origen y su
Radiactividad descubrimiento.
Unidad Didéctica 3. Enlaces
2.4. Interpretar los distintos tipos de enlace quimico a partir de la
Enl Lo configuracion electrénica de los elementos implicados y su
Ehiace quimico. posicién en la Tabla Periddica.
ionico, covalente y 1
metalico. 2.5. Justificar las propiedades de una sustancia a partir de la
naturaleza de su enlace quimico.
Formulacion y
nomenclatura de 2.6. Nombrar y formular compuestos inorganicos ternarios segin
compuestos 2
. L , las normas IUPAC.
inorganicos segun las
normas IUPAC
Fuerzas 2.7. Reconocer la influencia de las fuerzas intermoleculares en el
intermoleculares. estado de agregacién y propiedades de sustancias de interés...
Sustancias quimicas Reconocer las principales sustancias quimicas que mas se emplean
de interés. en la vida cotidiana.
Unidad Didactica 4. Quimica Organica.
2.8. Establecer las razones de la singularidad del carbono y valorar
su importancia en la constitucion de un elevado nimero de
compuestos naturales y sintéticos.
Introduccion a la 2:9._ Identificar y represgntar hidrocarburos sencillos mediar,m_a las
quimica organica distintas férmulas, relacionarlas con modelos mplec_ulares fisicos o 2 1
generados por ordenador, y conocer algunas aplicaciones de
especial interés.
2.10. Reconocer los grupos funcionales presentes en moléculas de
especial interés.
::?r?]%r:zgg S de los Establecer las pr,in_cipales diferengia_s que existen entre los
organicos para el compuestos organicos y los inorgénicos y su relevancia a la hora
. del desarrollo de la vida
desarrollo de la vida
Unidad Didactica 5. Reacciones quimicas.
3.1. Comprender el mecanismo de una reaccion quimica y deducir
Reacciones y laley d(_e cor_llserva,ci()_n de la masa a partir del concepto de la
ecuaciones quimicas reorganizacion atémica que tiene Iu,gar. - 1
3.2. Interpretar ecuaciones termoquimicas y distinguir entre
reacciones endotérmicas y exotérmicas.
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Mecanismo,

3.3. Razonar cdmo se altera la velocidad de una reaccion al
modificar alguno de los factores que influyen sobre la misma,

media, distancia de
seguridad.

importancia de respetar las sefiales de seguridad vial

velocidad y energia o S . s 1
de las reacciones utilizando el modelo cinético-molecular y la teoria de colisiones
' para justificar esta prediccion.
Unidad Didactica 6. Célculos de reacciones.
. 3.4. Reconocer la cantidad de sustancia como magnitud
Cantidad de : . .
- fundamental y el mol como su unidad en el Sistema Internacional 1
sustancia: el mol. .
de Unidades.
Concentracion molar. | 3.5. Realizar calculos estequiométricos con reactivos puros
Calculos suponiendo un rendimiento completo de la reaccidn, partiendo del 1
estequiométricos. ajuste de la ecuacién quimica correspondiente.
Unidad Didactica 7. Reacciones importantes.
3.6. Identificar acidos y bases, conocer su comportamiento quimico
y medir su fortaleza utilizando indicadores y el pH-metro digital.
3.7. Realizar experiencias de laboratorio en las que tengan lugar
. reacciones de sintesis, combustién y neutralizacion, interpretando
Reacciones de , y P
S los fendmenos observados. 3
especial interés. - - - —
3.8. Valorar la importancia de las reacciones de sintesis,
combustion y neutralizacion en procesos bioldgicos, aplicaciones
cotidianas y en la industria, asi como su repercusion
medioambiental.
Funcionamiento . . . .
. y Valorar las dificultades y el funcionamiento de un Laboratorio
peligro de un Quimico 0.5
Laboratorio Quimico
. L Comprende y describe el funcionamiento de una industria quimica
Industria Quimica . . - 0.5
y los peligros que conlleva para el Medio Ambiente
Unidad Didactica 8. EI movimiento.
4.1. Justificar el caracter relativo del movimiento y la necesidad de
un sistema de referencia y de vectores para describirlo
adecuadamente, aplicando lo anterior a la representacion de
distintos tipos de desplazamiento.
4.2. Distinguir los conceptos de velocidad media y velocidad
L instantanea justificando su necesidad seguln el tipo de movimiento.
El movimiento. - T e
Movimientos 4.3. Expresar correctamente las relaciones matematicas que existen
- - ntre las magni finen los movimientos rectilin
rectilineo uniforme, 2irtcﬁlaari35 agnitudes que definen los movimientos rectilineos y
rectilineo ' — — - 3
uniformemente 4.4. Resolver problemas de movimientos rectilineos y circulares,
: utilizando una representacion esquematica con las magnitudes
acelerado y circular . L .
uniforme vectoriales implicadas, expresando el resultado en las unidades del
' Sistema Internacional.
4.5. Elaborar e interpretar graficas que relacionen las variables del
movimiento partiendo de experiencias de laboratorio o de
aplicaciones virtuales interactivas y relacionar los resultados
obtenidos con las ecuaciones matematicas que vinculan estas
variables.
Naturaleza vectorial 4.6. Reconocer el papel de las fuerzas como causa de los cambios
de las fuerzas. en la velocidad de los cuerpos y representarlas vectorialmente.
Fuerzas de especial ’
interés: peso, normal, | 4.7. Utilizar el principio fundamental de la Dindmica en la
rozamiento, resolucién de problemas en los que intervienen varias fuerzas.
centripeta.
Dinamica y seguridad
vial: velocidad Reconocer el papel de las fuerzas en la conduccidn, asi como de la 1
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Unidad Didactica 9. Leyes.

4.8. Aplicar las leyes de Newton para la interpretacion de

huracanes y vientos
aliseos.

la atmoésfera, asi como sus fundamentos fisicos.

Leyes de Newton. ] L 1 1
fendmenos cotidianos.
Biografia de Isaac Valorar la relevancia cientifica de Isaac Newton, sus 1
Newton descubrimientos y su influencia en el pensamiento de la época
Historia del . - .
- Valorar la relevancia del descubrimiento cientifico en el
geocentrismo, y . Lo . -
. L pensamiento cientifico, especialmente en el cambio del
heliocentrismo: ; . . : 0.5
L geocentrismo al heliocentrismo, destacando las figuras de los tres
Kepler, Copérnico y
. autores.
Galileo
4.9. Valorar la relevancia histérica y cientifica que la ley de la
gravitacion universal supuso para la unificacién de las mecanicas
terrestre y celeste, e interpretar su expresion matematica.
L 4.10. Comprender que la caida libre de los cuerpos y el movimiento
Ley de la gravitacién : . : A"
; orbital son dos manifestaciones de la ley de la gravitacion 3 1
universal. :
universal.
4.11. Identificar las aplicaciones practicas de los satélites
artificiales y la problemética planteada por la basura espacial que
generan.
L Comprender que el Universo no es estatico, si no que se va
Evolucidn del : . : : —
: o expandiendo, teniendo el Big Bang como origen como teoria mas 0.5
Universo: Big Bang
aceptada
Reconocer la historia de la exploracion espacial y su importancia 05
Exploracion espacial: | cientifica. '
carrera espacial, Describir los componentes de un cohete espacial, analizar su
satélites funcionamiento y el principio fisico-quimico que sustenta su 0.5
funcionamiento
Observacion del
Universo: Describir los principales métodos de observacion espacial, los 05
Introduccién a la telescopios, su funcionamiento y su composicion '
Optica
Unidad Didactica 10. Fisica cercana.
L 4.12. Reconocer que el efecto de una fuerza no solo depende de su
Presion. . - . - . . . 05 |05
intensidad sino también de la superficie sobre la que actla.
4.13. Interpretar fendmenos naturales y aplicaciones tecnoldgicas
en relacion con los principios de la hidrostatica, y resolver
Principios de la problemas aplicando las expresiones matematicas de los mismos. ’ 15
hidrostatica. '
4.14. Disefiar y presentar experiencias o dispositivos que ilustren el
comportamiento de los fluidos y que pongan de manifiesto los
conocimientos adquiridos asi como la iniciativa y la imaginacion.
Tension superficial Reconocer el fendmeno de la tension superficial en los liquidos 05 |05
4.15. Aplicar los conocimientos sobre la presion atmosférica a la
Fisica de la descripcion de fendbmenos meteoroldgicos y a la interpretacion de 1 1
atmosfera. mapas del tiempo, reconociendo términos y simbolos especificos de
la meteorologia.
Introduccion a las Comprender que los gases estan formados por particulas y que la 05
Leyes de los Gases presion se relaciona con la velocidad de dichas particulas. '
La dindmica del mar | Reconocer los fendmenos maritimos de las olas y las mareas 0.5
La atmosfera:
maddulos de . . , - .
. Analizar los distintos fenémenos meteoroldgicos relacionados con
conveccion, 0.5
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Unidad didactica 11

. La energia.

Energias cinética y
potencial. Energia
mecanica. Principio
de conservacion.

5.1. Analizar las transformaciones entre energia cinética y energia
potencial, aplicando el principio de conservacion de la energia
mecénica cuando se desprecia la fuerza de rozamiento, y el
principio general de conservacién de la energia cuando existe
disipacion de la misma debida al rozamiento.

qué son y su relacion
con los problemas de
salud

Calorias alimenticias:

Reconocer qué es una caloria y qué significan los valores caloricos
presentes en los alimentos.

Fuentes de energia 'y
Medioambiente

Reconocer las principales fuentes de obtencidn de energia

Analizar los problemas de las distintas fuentes de energia con
respecto a su impacto medioambiental.

Unidad 12. Formas de transmision de energia.

Formas de
intercambio de
energia: el trabajo y
el calor.

5.2. Reconocer que el calor y el trabajo son dos formas de
transferencia de energia, identificando las situaciones en las que se
producen.

Trabajo y potencia.

5.3. Relacionar los conceptos de trabajo y potencia en la resolucién
de problemas, expresando los resultados en unidades del Sistema
Internacional asi como otras de uso comun.

Efectos del calor
sobre los cuerpos.

5.4. Relacionar cualitativa y cuantitativamente el calor con los
efectos que produce en los cuerpos: variacion de temperatura,
cambios de estado y dilatacion.

Unidad Didéctica 13. Aplicaciones.

Maquinas térmicas.

5.5. Valorar la relevancia histérica de las maquinas térmicas como
desencadenantes de la revolucién industrial, asi como su
importancia actual en la industria y el transporte.

5.6. Comprender la limitacion que el fendmeno de la degradacion
de la energia supone para la optimizacién de los procesos de
obtencion de energia Util en las maquinas térmicas, y el reto
tecnoldgico que supone la mejora del rendimiento de estas para la
investigacion, la innovacion y la empresa.

La reparticion de horas se ha hecho observando a los criterios de evaluacion que hemos establecido.
Aquellas asignaturas cuyos criterios fueran mas importantes son recompensadas con un nimero de horas
lectivas mayor. EI nimero de horas de practica corresponde en su mayoria a clases de problemas, en los que

se les otorga a los alumnos la oportunidad de mejorar sus conocimientos y manejo del temario mediante una

accion tutelada del profesor.

Las horas dedicadas al referente de “actividades” son aquellas destinadas a la resolucion de dudas de

los alumnos previas a |

Las calificaciones obtenidas por el alumno tanto en las evaluaciones trimestrales como a final de curso

0s examenes, junto con actividades extraescolares.

se obtendrian de la siguiente forma:
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Prueba Porcentaje sobre el final de la nota

1. Examen trimestral 60%
2. Evaluacion continua 30%
2.1. Trabajo en clase 10%
2.1.1. Resolucién de problemas 5%

2.1.2. Pruebas orales (laboratorio) 5%

2.2. Trabajo en casa 20%
2.2.1. Portafolios 10%

2.2.2. Informes de practicas 5%

2.2.3. Trabajos de investigacion 5%

3. Buenas practicas (comportamiento, 10%

participacion, etc.)

El portafolio personal y los informes de practicas se calificaran siguiendo los siguientes criterios:

Criterio

Valoracion

Presentacion (limpieza, orden)

Hasta 1 punto.
Las faltas ortograficas descuentan 0.2 hasta un
méaximo de 1 punto.

Presentacion de todos los ejercicios solicitados

6 puntos
Por cada ejercicio no entregado se descontaran 0.2
puntos de la nota

Obtencion de los resultados correctos a los
ejercicios solicitados

3 puntos

Criterio de evaluacion: Todos los ejercicios tienen
el mismo valor. El valor de cada ejercicio resuelto
correctamente se realiza dividiendo los 3 puntos
entre el nimero total de ejercicios.

El trabajo final de la asignatura se evaluara:

Criterio Valoracion
Participacion activa en el trabajo 3 puntos
Presentacion de un tema innovador 1 puntos
Originalidad en los contenidos 3 puntos
Uso activo de las TIC 3 puntos

La nota final de la asignatura se obtendré a partir de las evaluaciones previas junto con el trabajo final

de la asignatura, correspondiendo porcentualmente a:

Apartado Porcentaje sobre la nota final
Nota de la primera evaluacion 25%
Nota de la segunda evaluacién 25%
Nota de la tercera evaluacion 25%
Trabajo final 25%

10.- Incorporacion de la educacién en valores democraticos o

elementos transversales
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Educacion para la igualdad entre hombres y mujeres

Se tratara en la Unidad Didactica 1, mediante el punto sobre “Importancia de las mujeres en el ambito
cientifico”. En él se tratardn temas que abarcan desde la biografia de Marie Curie y sus descubrimientos, asi
como el hecho de ser la primera mujer en ganar el Premio Nobel (posee dos de ellos). Asi mismo, se animara
a los estudiantes a realizar el trabajo final de la asignatura sobre algin tema relacionado con los
descubrimientos realizados por mujeres y su aportacién al mundo de la ciencia.
Educacion ambiental

Este &mbito se llevara a cabo en la Unidad Didactica 7, mediante el estudio del Laboratorio Quimico,
como en el apartado relacionado con la Industria Quimica.

Asi mismo, se realizara también el estudio sobre las distintas fuentes de energia y sus repercusiones
en el Medio Ambiente en la Unidad Didactica 11.
Educacion para la salud

Se llevara a cabo una reflexion personal en la Unidad Didactica 11, haciendo reflexionar a los alumnos
sobre el concepto de “caloria” que tantas veces observan en los valores nutricionales de los alimentos,
haciéndoles ver la importancia de una vida sana relacionada con la alimentacion.
Educacion del consumidor

Durante las Unidades Didacticas 7 y 11 se realizara un inciso para provocar la reflexién de los alumnos
acerca de los productos producidos tanto en la industria quimica (Unidad 7), como los productos producidos
por la industria alimentaria (Unidad 11).

Educacion vial

Se realizard una concienciacion al alumnado mediante la reflexién personal acerca de la seguridad
vial relacionada con las fuerzas, en la Unidad Didactica 8. Con ella se pretende concienciar a los alumnos de

la importancia de la velocidad y de la distancia de seguridad.

La metodologia a seguir la vamos a definir como principalmente activa; por tanto, el objetivo es
programar unas clases en las que la actividad de los alumnos sea la principal y predomine por encima de la

actividad que lleve a cabo el profesor, el cual Ilevara un ritmo de clase e ird aportando contenidos conceptuales
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de forma secuencial, para que seguidamente los alumnos puedan realizar ejercicios, bien sean de razonamiento,
ejercicios numéricos, trabajos o préacticas de laboratorio buscando no solo aprender los conceptos dados en si
mismos, sino de conseguir que sean capaces de dar respuesta razonada a fendmenos tanto fisicos como
quimicos, bien sea dentro de su entorno cotidiano o en otras situaciones que puedan ser planteadas. La presencia
del docente dentro del contexto del aula debe ser principalmente para motivar de una forma eficaz, con un
planteamiento continuo de cuestiones que contribuyan la adquisicion, o refuerzo, de habitos correctos de
trabajo. Unos ejemplos para ello puede ser el ofrecimiento de recursos o colaborando como un participante

mas a la hora de llevar a cabo un trabajo o un ejercicio.

Siempre se favorecera la resolucién propia del problema por parte del alumno, es decir, se intentara
contribuir en la menor medida posible a la resolucion de los problemas planteados. Si en el transcurso de la
clase se observa que uno o varios alumnos no logran resolver un determinado problema, se contribuiré a ello
introduciendo la informacion precisa en diversas tandas, indicando una o varias posibilidades, para provocarles
la iniciativa a avanzar por si solos, pero siempre se intentara no resolver el problema directamente. Una vez

gue todos los alumnos hayan conseguido llegar a una solucion, si se hara una correccion general.

Un detalle fundamental consistird en plantear problemas que les ayuden a explicar situaciones que se
dan en la naturaleza y en la vida cotidiana, ya que son mas sencillas para su visualizacion, en los cuales debe
detallarse el razonamiento que el alumno ha seguido para su resolucién y se observe que han aplicado
distintas estrategias de resolucion. La realizacion de actividades mas complejas no serd menos importante
que la explicada anteriormente, y se llevara a cabo mediante ejercicios de dificultada afiadida como pueden
ser trabajos de investigacion, bien sean sobre temas propuestos o elegidos libremente por el alumno, que
precisen de la aplicacion de los métodos de la investigacion cientifica.

Hemos establecido algunos de estos métodos que podemos utilizar en las distintas unidades

didacticas:

Unidad Didéctica 1 | -Debate sobre la importancia de la mujer | CSC-CL
en el desarrollo cientifico.
Unidad Didactica 7 | -Fotografias sobre Laboratorios CD-CMCT
aportadas por los alumnos
-Préctica sobre visualizacion de
reacciones quimicas

Unidad Didactica 8 | -Practica sobre movimientos CMCT-CL
-Lectura de documento sobre la biografia
de Isaac Newton con posterior resolucion
de preguntas

Unidad Didactica 9 | -Visualizacion de documental sobre el CSC-CMCT-CAA
Big Bang
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carrera espacial

-Visualizacion de documental sobre la

Unidad Didactica -Visualizacién de documental sobre la CSC-CMCT-CAA-CCEC
11 comida basura y la industria alimentaria

Afadido a esto, cada semana, los alumnos deben entregar al profesor una noticia de actualidad

relacionada con el temario dado esa semana, la cual deben analizar personalmente y brevemente, y que sera

evaluada por el profesor al final de la evaluacion.

12.- Medidas complementarias pl
la materia dentro del Proyecto Bil

Dentro del Proyecto Bilingiie nos centraremos en el estudio del idioma Inglés, de tal forma que
realizaremos la entrega de documentos en idioma extranjero a los alumnos para que ellos por su cuenta puedan
leerlo en clase y desarrollen capacidades linglisticas acordes al nivel que se les pretende ensefiar. Asi pues,

también procederemos a la visualizacion de algin video en inglés, con subtitulos, para que los alumnos

anteadas para el tratamiento de
ingue o Plurilinglie

desarrollen la capacidad auditiva y puedan mantener una conversacion en inglés.

Algunos ejemplos de documentos que podemos entregar son:

Unidad 1.

-Texto sobre la vida de Marie Curie en inglés.

Unidad 8

-Videos del documental “El Universo mecanico”,
que estan en inglés con subtitulos.

Unidad 9

-Videos de Carl Sagan sobre el Universo de la serie
“Cosmos”.

-Videos del documental “El Universo mecanico”
sobre la vida de Isaac Newton, Gravitacion, etc.
-Lectura de la biografia de Isaac Newton en inglés

Unidad 11

-Documental “Supersize Me” sobre la comida
basura y los beneficios de la buena alimentacion

Unidad 13

-Videos sobre la evolucion de los motores y de la
maquina de vapor

13.- Materiales y recursos didacticos

Los materiales que vamos a utilizar durante el curso seran:

v’ Libro de texto de la editorial elegida
v Calculadora cientifica

v" Cuaderno del alumno
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v Cronometro para el laboratorio

v Perioddicos (tanto digitales como prensa escrita) para elaborar la tarea de los trabajos de
investigacién sobre noticias de actualidad.

v Proyector

v" Ordenador

Unidad 1 Ordenadores, pueden ser de la sala de informatica
Unidad 2 Figuras esquematicas de atomos para su
visualizacion.
-Proyector para visualizacion de modelos atémicos
Unidad 7. Proyector para la visualizacion de reacciones
quimicas.

-Elementos del laboratorio para observar alguna:
vasos de precipitados, probetas, etc.

Unidad 8 -Material de laboratorio para précticas: Carriles,
bolas, cronémetro

Unidad 9 Proyector para visualizar documentales sobre Isaac
Newton, Universo, etc.

Unidad 11. Proyector para visualizar documentales

Unidad 13 Proyector para visualizar el funcionamiento de los

motores de explosién, de la maquina de vapor, etc.

Asi como los obtenidos de:

http://www.aulaplaneta.com/2015/07/27/en-familia/diez-recursos-para-aprender-fisica-y-quimica-de-forma-

interactiva/

14.- Concrecion del Plan de Atencion a la Diversidad y las
Adaptaciones Curriculares

En el &ambito de adaptaciones curriculares, trataremos de graduar las tareas que generan todo el proceso
de resolucion de problemas, bien sea la bisqueda de respuestas a preguntas tedricas de razonamiento como el
proceso de resolucion, de tal forma que puedan atender la diversidad de intereses, motivaciones y capacidades.
Estas tres caracteristicas se pueden encontrar presentes en todas las aulas, y es el propio docente el que se debe

encargar de corregir estas diferencias en el aprendizaje.

Vamos a dividir las medidas de atencion a la diversidad en dos ramas: las que suponen adaptaciones
no significativas, y aquellas en las que si hay una diferencia de aprendizaje importante entre el grupo clase y

un alumno o grupo de alumnos determinado, es decir, serdn necesarias adaptaciones significativas.
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En el caso de alumnos con diferencias de aprendizaje no significativas, procederemos a la entrega de
tareas sencillas (ejercicios, cuadernillos de problemas) en los que se explica la materia de una forma mas
pautada para facilitar el aprendizaje escalado de estos alumnos. En las tareas que exijan la colaboracién de
varios alumnos, procederemos a la creacion de grupos donde se mezclen este tipo de alumnos con dificultades
poco significativas de aprendizaje con alumnos que progresen de manera éptima en la materia, para que se
produzca el efecto positivo en los dos bandos (el alumno con dificultades aprende de lo que el compafiero le
ensefia, mientras este Ultimo perfecciona su conocimiento dando explicaciones a otros alumnos). También se
puede contribuir a esto guiando el proceso de solucion, haciéndoles ver los puntos mas importantes, ya que en

el fondo son ellos mismos los que se deben dar cuenta de los detalles que necesitan aprender.

Para aquellos alumnos que precisen de adaptaciones significativas de la materia, se procedera, previa
consulta con el Departamento de Orientacién y la presentacién de un informe psicopedagogico, a la elaboracion
de propuestas curriculares en los que se valore la modificacién de contenidos, el apoyo a su aprendizaje
mediante la inclusion de tareas extra relacionadas con los puntos en los que méas les cueste el aprendizaje
(cuadernillos individuales), al trato individualizado del profesor. Como método si no se observa una mejoria
del rendimiento del alumno, se recurrira al protocolo de cambio de grupo al Grupo Flexible, donde se le dotaré

de una tutorizacién mas cercana e individualizada, siempre bajo el consentimiento familiar o del tutor legal.

En el caso de los alumnos con sobredotacién intelectual se procederd a la entrega de actividades

enfocadas a una adaptacion curricular extraordinaria, en dos sentidos:

v" Horizontal: permitiendo al alumno profundizar en los contenidos dados en clase.

v" Vertical: ampliando contenidos.

Para llevar a cabo esta tarea, se puede recomendar al alumno libros de lectura interesantes, aptos para
su nivel de conocimiento (es decir, mas puramente divulgativos que cientificos), como la serie “Fisica para
todos” de Landau, o con la entrega de documentos elegidos especialmente para ¢l con sus correspondientes

ejercicios.

Por ultimo, para alumnos con problemas de desconocimiento del castellano, se procederad con una
prueba sencilla de comprensidn lectora para valorar el nivel que posee, y a partir de estos resultados se aplicara
una mayor o menor adaptacion curricular, bien sea mediante el trabajo méas pausado en clase o modificando la

terminologia utilizada y afiadiendo esquemas o dibujos que faciliten su comprension.
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15.- Plan de lectura especifico a desarrollar desde la materia.
Concrecion del trabajo para el desarrollo de la expresion oral

En el desarrollo de la asignatura se procura que los alumnos lleven un trabajo semanal relacionado
con la lectura y comprensién de noticias de ambito cientifico. Asi mismo, deben encontrar en el texto que
hayan escogido al menos una palabra cientifica y anotar su significado, de tal forma que logramos también una

mejora en el vocabulario de los alumnos.

También se fomenta la participacion oral con preguntas realizadas en clase, y a la hora de exponer el
trabajo final de la asignatura. Afiadido a esto, se recomendaran ciertos libros por Unidad Didactica siguiendo
un plan de lectura opcional para aquellos alumnos que deseen mejorar su conocimiento en la materia de Fisica

y Quimica.

Los alumnos también aprenderén las dificultades del lenguaje cientifico mediante la entrega de
informes de laboratorio en los que tendran que seguir un esquema previamente dado por el tutor, adecuandose

a las modalidades de escritura de textos cientificos.

Se observaréa la adecuacion de los contenidos en los documentos escritos por los alumnos, asi como

la valoracion de la correcta ortografia en los textos.

Unidad Didactica 1 -Aprendizaje a bisqueda y comprension de textos
cientificos, tanto en Internet como en prensa
escrita.

-Lectura de texto sobre la vida y descubrimientos
de mujeres cientificas, en la que se pedira resumen
y descripcién de ideas clave del texto.

Unidad Didactica 7 -Practica de Laboratorio sobre reacciones
quimicas. Presentacion de Informe.

Unidad Didactica 8 -Practica de Laboratorio sobre el movimiento.
Presentacion de Informe.

Unidad Didéactica 9 -Lectura de documento sobre la vida y obra de

Isaac Newton, en la que se pedird resumen y
descripcidn de ideas clave del texto.

-Lectura de documento sobre la importancia de la
ciencia de Galileo, Kepler y Copérnico sobre el
pensamiento de la historia. Resumen y descripcion
de ideas clave del texto.

Libros recomendados:
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- Libros “Fisica para Todos” de L.D.Landau, tratando temas como el calor (UD 12), las molécular

(UD 3), el atomo (UD 2).

- Libro “El mundo de Max. La ciencia para todos” de J. Fernandez Panadero, tratando temas de

todos los ambitos.

- Libro “La tabla periddica. La curiosa historia de los elementos”, de H. Aldersey-Williams,

tratando temas de la Tabla Periddica (UD 2).

16.- Las medidas necesarias para la utilizacion de las TIC en las

distintas materias

El uso de las TIC se impulsara, bien sea mediante la explicacion de los distintos programas o

aplicaciones existentes para el propio trabajo del alumno, como la entrega de recursos online para que los

alumnos puedan ampliar su trabajo.

Los criterios de evaluacién aparecen:

Unidad Didéctica 1

procesos de
obtencién de energia
atil en las maquinas
térmicas, y el reto
tecnolégico que

de la energia en diferentes maquinas y
expone los resultados empleando las TIC.

Manejar las Maneja correctamente las herramientas TIC
Tecnologias de la herramientas TIC mas Utiles en el &mbito cientifico, como CMCT-CAA-
Informacion y la mas Utiles pueden ser Word, PowerPoint, Excel, CD
Comunicacion en el correctamente. Doodle.
trabajo cientifico. 1.8. Elaborary .
Proyecto de defender un proyecto .1'8'1' _Elapgra y defiende un proyectq de CCL-CD-
. L . S investigacion, sobre un tema de interés
investigacion de investigacion, e e CIEE

. cientifico, utilizando las TIC.

aplicando las TIC.
Unidad Didactica 13

5.5. Valorar la

relevancia historica

de las maquinas

térmicas como . .

desencadenantes de la ?'5'2' Rea!lza.un,trabajo sobre la L CMCT-CD-

o . importancia histérica del motor de explosion
revolucion industrial, CsC
. y lo presenta empleando las TIC.

asi como su

importancia actual en

la industria y el

transporte.
Méquinas térmicas. 5.6. Comprender la

limitacion que el

fendmeno de la

degragacmn de la 5.6.2. Emplea simulaciones virtuales

energia supone para interactivas para determinar la degradacion

la optimizacién de los CMCT-CD
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supone la mejora del
rendimiento de estas
para la investigacion,
la innovacién y la
empresa.

Se intentara siempre que se pueda que los alumnos puedan asistir al aula de informatica para realizar
algunas de las actividades programadas, mas si no se puede, deberan conformarse con la visualizacion de los

nombrados complementos mediante el proyector disponible en el aula.

En caso de existencia de la pizarra virtual, los alumnos procederan a la resolucion de ejercicios en

ella, los cuales habran sido ordenados por el propio docente.

A la hora de entrega de trabajos, se puede enviar por formato PDF, si bien se habra ensefiado su uso
en una de las practicas a comienzo de curso. También destacar que el trabajo final de la asignatura debera
exponerse en clase mediante una presentacion en PowerPoint, y el trabajo final puede ser entregado al docente

via informatica, mediante Word o PDF.

Se contribuira a la ampliacion de los conocimientos TIC de los alumnos con el aprendizaje de manejo
de Excel, para la resolucién de problemas que tengan que ver con los informes de practicas que los alumnos

deban entregar.

Se promoverd el uso de Moodle para la resolucion de problemas surgidos en casa, asi como para la
entrega de notas. También se impulsard el uso de Dropbox o Google Drive para la elaboracion de los trabajos

conjuntos.

Asi pues, las principales herramientas TIC que vamos a utilizar por Unidad Didéctica son:

Unidad Didéactica 1 -Aprendizaje de Word, Excel, PowerPoint, PDF
-Aprendizaje de Moodle

-Aprendizaje de Google Drive, Doodle
-Aprendizaje sobre bulsqueda de documentos
online (noticias, etc)

Unidad Didactica 2 -Uso de recursos online para el aprendizaje del
atomo y Tabla Periddica

Unidad Didactica 7 -Uso de Excel, Word y PDF para la entrega de un
Informe de Précticas

Unidad Didactica 8 -Uso de Excel, Word y PDF para la entrega de un

Informe de Précticas
-Proyector para visualizacion de video
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17.- Las actividades de orientacion y apoyo encaminadas a la
superacion de las pruebas extraordinarias

Para la superacion de pruebas extraordinarias, el proceso a seguir consistira en la entrega de un
cuaderno de ejercicios que el alumno deberd completar y entregar al profesor antes de la evaluacion
extraordinaria. Dicho cuaderno consistird en una serie de preguntas relacionadas con los contenidos minimos

en los que el alumno ha fallado.

En el caso de que el alumno completase todos los examenes satisfactoriamente y suspendiera la
evaluacion final debido a la no entrega del portafolio o de los documentos que se le han ido solicitando por
parte del profesor, el alumno deberé realizar un trabajo a decision del profesor en el que se valorara el trabajo

del alumno para elaborar dicho trabajo. Las diferencias son las siguientes:

v" En el caso de que el alumno no entregara el portafolio, se le informaria de un determinado
namero de ejercicios que el alumno debe resolver, en este caso uno por contenido de la
materia.

v" En el caso de que el alumno no entregara los trabajos de investigacion, se le solicitara la

entrega de un cuaderno en el que describa al menos una noticia por contenido.

Tras la entrega de estos documentos, el alumnado deberé presentarse a una prueba escrita en la que se
examinen de los contenidos minimos de la materia, tanto si han suspendido por evaluacién continua como en

el caso de que su suspenso se deba al suspenso de las pruebas escritas.

Si el alumno suspende debido a que no ha entregado el trabajo final de la asignatura, se le indicara
que debe realizar un trabajo de investigacion semejante y presentarlo utilizando las TIC en la convocatoria

extraordinaria.

Finalmente, el criterio de calificacion final sera el siguiente:

Prueba escrita comin 40%
Trabajo solicitado (cuaderno de ejercicios, de | 60%
noticias de investigacion o trabajo final)
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18.- Las actividades de recuperacion para los alumnos con materias
no superadas de cursos anteriores y las orientaciones y apoyos
para lograr dicha recuperacion

Para la recuperacion de pendientes, se irdn entregando a los alumnos unos documentos con ejercicios
y preguntas que hagan referencia solamente a los contenidos minimos de cada Unidad Didactica. Cada vez
que se cambie de Unidad Didactica en el curso, a los alumnos que tengan la asignatura pendiente se les
entregara otro nuevo cuadernillo haciendo referencias. De esta forma, los alumnos deberan ir completandola

durante el curso.

También deberan realizar un trabajo de investigacién y presentarlo en formato PDF al profesor, que

equivaldria al trabajo final de la asignatura.

Por Gltimo, se les realizard un examen en el mes de Mayo donde se evaluaran los contenidos minimos

de la materia.

La correspondencia porcentual es:

Cuadernillos de problemas 50%
Trabajo de investigacién 20%
Examen final 30%
. L Estandares de
Unidad . Criterios de o
s Contenidos - aprendizaje evaluables
Didactica evaluacion T
(indicadores)
La investigacion cientifica. Reconocer el
Magnitudes escalares y proceso de Reconoce el proceso de
vectoriales. Magnitudes elaboracion de elaboracion de hipétesis y
fundamentales y derivadas. hip6tesis y el el proceso que siguen
Unidad 1 Ecuacion de dimensiones. proceso que siguen hasta convertirse en teoria
Herramieﬁtas Errores en la medida. Expresion | hasta convertirse en cientifica.
N de resultados. Analisis de los teoria cientifica.
cientificas. . —
datos experimentales. Utilizar
Tecnologias de la Informacién 'y | correctamente las Utiliza correctamente las
la Comunicacion en el trabajo herramientas TIC herramientas TIC
cientifico. Proyecto de utilizadas en la utilizadas en la ciencia.
investigacion. ciencia.
P . Reconocer la L
. Modelos atdmicos. Sistema L , Reconoce la definicion de
Unidad 2. El A - - definicion de atomo , , .
) periodico y configuracion , . atomo y como se organiza
atomo. L y cémo se organiza g
electrénica. o la Tabla Periddica.
la Tabla Periodica.
. Enlace quimico: iénico, Definir los tres tipos . .
Unidad 3. g - restip Define los tres tipos de
covalente y metélico. de enlace mas s
Enlaces. S . . enlace méas importantes y
Formulacion y nomenclatura de | importantes y como
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compuestos inorganicos segun
las normas IUPAC. Fuerzas
intermoleculares.

se formulan distintos
compuestos.

como se formulan distintos
compuestos.

Reconocer la
importancia del

Reconoce la importancia

Unidad 4. L _
Quimica Introduccion a la quimica carbono y nombra del carbono y nombra
Orgénica orgénica. ciertos compuestos ciertos compuestos
' organicos organicos importantes.
importantes.

. Reacciones y ecuaciones Reconocer las .

Unidad 5. P . e Reconoce las principales
: quimicas. Mecanismo, principales e

Reacciones - . P caracteristicas de una

P velocidad y energia de las caracteristicas de una - P
quimicas. . - PR reaccion quimica.

reacciones. reaccion quimica.

. . . Realizar .

Unidad 6. Cantidad de sustancia: el mol. Realiza correctamente los
. . . correctamente los , =
Célculos de Concentracion molar. Calculos . calculos de una reaccién

. R célculos de una P
reacciones. estequiométricos. - o quimica.
reaccion quimica.
: Reconocer las .
Unidad 7. e Reconoce las principales
. . e principales : e
Reacciones Reacciones de especial interés. - i reacciones quimicas de
. reacciones quimicas | .. "~
importantes. S interés.
de interés.
L - Calcular
El movimiento. Movimiento
L - - correctamente las Calcula correctamente las
. rectilineo uniforme, rectilineo : . L
Unidad 8. El . ecuaciones de ecuaciones de movimiento
L uniformemente acelerado y o
movimiento. circular uniforme. Naturaleza movimiento de un de un MRU, MRUA Y
. ) MRU, MRUA Y MCU.
vectorial de las fuerzas.
MCU.
Reconocer las Leyes Reconoce las Leyes de
Unidad 9. Leyes de Newton. Ley de la de Newton y la Ley
o . T, Newton y la Ley de
Leyes. Gravitacion Universal. de Gravitacion Y )
. Gravitacion Universal.
Universal.
Fuerzas de especial interés: Realizar .
Unidad 10 peso, normal, rozamiento correctamente Realiza correctamente
. ' L Lo Ll . - calculos relacionados con
Fisica centripeta. Presion. Principios célculos relacionados i L
. . . - la presion y fisica de
cercana. de la hidrostatica. Fisica de la con la presion y X
, - - fluidos.
atmosfera. fisica de fluidos.
s . Comprender el
. Energias cinética y potencial. P . Comprende el concepto de
Unidad 11. . - L concepto de energia P .
. Energia mecénica. Principio de . energia y saber realizar
La energia. - y saber realizar ] .
conservacion. . - calculos sencillos.
calculos sencillos.
Reconocer los
Unidad 12. Formas de intercambio de principales efectos Reconoce los principales
Formas de energia: el trabajo y el calor. del calor sobre los efectos del calor sobre los
transmision Trabajo y potencia. Efectos del | cuerpos, la cuerpos, la definicion de
de energia. calor sobre los cuerpos. definicion de calory | calor y trabajo.
trabajo.
Nombrar ejemplos .
. 1€Mp Nombra ejemplos de los
Unidad 13. - o de los motores PR
S Magquinas térmicas. L motores térmicos y su
Aplicaciones. térmicos y su

funcionamiento.

funcionamiento.
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Las actividades extraescolares estarian a expensas de la aprobacion del Departamento de Orientacion.

En todas ellas se intentara realizar alguna actividad que complemente el aprendizaje del alumno.
Algunas de ellas son:
UNIDAD DIDACTICA 5. REACCIONES QUIMICAS

La actividad planteada para la mejora del aprendizaje del alumno seria una visita a una fabrica, como
pueden ser las fabricas Quimicas de Monzon o la planificacion de una visita a la fabrica de Cerveza
Rondadora, cercana a la localidad de Ainsa, donde pueden observar fenémenos quimicos como son la

fermentacion, complementario a su vez de la Unidad Didactica 7. Reacciones interesantes.
Esta actividad complementa el criterio de evaluacion:

3.1. Comprender el mecanismo de una reaccion quimica y deducir la ley de conservacién de la masa a partir

del concepto de la reorganizacion atdmica que tiene lugar.

3.7. Realizar experiencias de laboratorio en las que tengan lugar reacciones de sintesis, combustion y

neutralizacion, interpretando los fendmenos observados.

3.8. Valorar la importancia de las reacciones de sintesis, combustidn y neutralizacion en procesos biol6gicos,

aplicaciones cotidianas y en la industria, asi como su repercusion medioambiental.
UNIDAD DIDACTICA 9. LEYES

La actividad que se podria programar para complementar esta Unidad es una visita al Laboratorio
Subterraneo de Canfranc (LSC), cercano a la localidad de Ainsa, donde ademéas se complementaria la
Unidad Didactica 1. Herramientas, gracias a la observacion de un Laboratorio cientifico para observar el

funcionamiento de la investigacién cientifica. Se basa en los siguientes criterios de evaluacion:

1.1. Reconocer que la investigacion en ciencia es una labor colectiva e interdisciplinar en constante

evolucidn e influida por el contexto econémico y politico.

De complementacién: Comprender que el Universo no es estatico, si no que se va expandiendo,

teniendo el Big Bang como origen como teoria mas aceptada.
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20.- Mecanismos de revision, evaluacion y modificacion de las
programaciones didacticas en relacion con los resultados
académicos y procesos de mejora.

Después de cada Unidad Didactica, se observaran los principales puntos donde fallan los alumnos,
para tenerlo en cuenta a la hora de elaborar la programacidn del préximo curso. También se observara en qué
aspectos fallan mas los alumnos, si la teoria o la practica, para modificar el nimero de horas invertidas en cada

aspecto.

Se realizard un seguimiento de la programacién, y se procedera a la adaptacion de ésta a las

circunstancias del aula. Asi pues, en principio seran adaptaciones metodoldgicas o de temporalizacién.

También se acordarén y concretaran los distintos instrumentos especificos para la evaluacion de cada
una de las evaluaciones a los alumnos, las cuales dependeran de la evolucidn de la materia y de las actividades

realizadas.

En el caso que durante la temporalizacion se observase que no se logra impartir todos los contenidos
especificados, se comenzara a reducir el nimero de contenidos pertenecientes a la complementacion, sin

eliminar nunca contenidos minimos.
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UNIDAD DIDACTICA 2. EL ATOMO
2.2. Relacionar las propiedades de un elemento con su posicién en la Tabla Periddica y su configuracion
electrénica.

2.2.1. Establece la configuracién electrdnica de los elementos representativos a partir de su nimero
atdmico para deducir su posicion en la Tabla Periddica, sus electrones de valencia y su comportamiento
quimico.

Libro:

Aldersey-Williams, Hugh (2013). La Tabla Periddica. La curiosa historia de los elementos. Ariel.

UNIDAD DIDACTICA 3. ENLACES.

2.4. Interpretar los distintos tipos de enlace quimico a partir de la configuracidon electrénica de los elementos
implicados y su posicion en la Tabla Periddica.

2.4.2 Interpreta la diferente informacién que ofrecen los subindices de la férmula de un compuesto
segun se trate de moléculas o redes cristalinas.

2.5. Justificar las propiedades de una sustancia a partir de la naturaleza de su enlace quimico.

2.5.1.Explica las propiedades de sustancias covalentes, ionicas y metalicas en funcién de las
interacciones entre sus 4tomos o moléculas.

Libro:

Landau, L.D., Kitaigorodski, A.l., (1978). Fisica para todos. Libro 2: Moléculas. Editorial Mir

Moscu.

103 |Page


http://www.librosmaravillosos.com/brevehistoriaquimica/
http://www.librosmaravillosos.com/cuentosdidacticos/

ANEXOS

ANEXO |I. EJEMPLO DE PRUEBA ESCRITA.

Incluimos un ejemplo de una posible prueba escrita sobre la Unidad Didéctica 8. EI movimiento.
Pregunta 1. Define los siguientes conceptos:

- Velocidad media.
- Velocidad instantanea

Y describe las principales diferencias entre ellos.
Basada en el criterio:

4.2. Distinguir los conceptos de velocidad media y velocidad instantanea justificando su necesidad segun el

tipo de movimiento.

Pregunta 2. Problema de resolucion de un problema relacionado con los distintos tipos de

movimiento. Por ejemplo:

Realiza unatabla con los valores de la posicion, la velocidad y el tiempo si la posicién de un automovil
se calcula mediante la férmula “s(t)=21°+7, donde t es el tiempo” y, empezando con t=0 y pasando a

t=1,t=2..., deduce qué tipo de movimiento se trata mediante la elaboracién de una gréfica.

Los criterios que justifican este problema son los siguientes:

4.4. Resolver problemas de movimientos rectilineos y circulares, utilizando una representacion esquematica

con las magnitudes vectoriales implicadas, expresando el resultado en las unidades del Sistema Internacional.

4.5. Elaborar e interpretar graficas que relacionen las variables del movimiento partiendo de experiencias de
laboratorio o de aplicaciones virtuales interactivas y relacionar los resultados obtenidos con las ecuaciones

matematicas que vinculan estas variables.

Pregunta 3. Interpreta las siguientes gréaficas y di qué tipo de movimiento se trata. (Incluiriamos 4-
5 gréficas de distintos tipos de movimiento, algunos repetidos para aumentar la dificultad, para que deduzcan

ellos mismos).
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Esta pregunta se basa en el criterio:

4.5. Elaborar e interpretar gréficas que relacionen las variables del movimiento partiendo de experiencias de
laboratorio o de aplicaciones virtuales interactivas y relacionar los resultados obtenidos con las ecuaciones

matematicas que vinculan estas variables.

Pregunta 4. Relaciona conceptos:

Origen Causa

Fuerza centripeta Origina fuerza normal

Peso Provoca disminucion de la velocidad
Fuerza de rozamiento Origina movimientos circulares

Y define: fuerza centripeta, peso, fuerza normal, y fuerza de rozamiento.

Se basa en el siguiente criterio:

4.6. Reconocer el papel de las fuerzas como causa de los cambios en la velocidad de los cuerpos y

representarlas vectorialmente.

Pregunta 5. Responde Verdadero (V) o Falso (F) a las siguientes oraciones, justificando por queé:

- Lavelocidad media no influye en la posibilidad de accidente.

- Ladistancia de seguridad disminuye cuanto menor es la velocidad del vehiculo.

- Ladistancia de frenado no esta relacionada con la distancia de seguridad.

- Los Unicos factores que alteran la distancia de seguridad son la velocidad media y el rozamiento

con el suelo.

Se basa en el criterio:

De complementacion: Reconocer el papel de las fuerzas en la conduccién, asi como de la importancia

de respetar las sefiales de seguridad vial.
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ANEXO Il. EJEMPLO DE INFORME DE LABORATORIO

Para lograr una buena puntuacion en el apartado de Practicas, los alumnos deben realizar un Informe

de Practicas en el que tienen que aparecer los siguientes puntos:

1.- Introduccién. En él deben aparecer los fundamentos fisicos (explicados por el profesor en clase)
en los que se basa el experimento. Asi mismo, debe indicar los miembros de grupo, la fecha de realizacion del

experimento.

2.- Metodologia. Debe aparecer el procedimiento llevado a cabo para elaborar el experimento, de

forma tedrica (explicado por el profesor en clase).

3.- Instrumentos. Los alumnos deben anotar todo el material que hayan usado.

4.- Desarrollo de la practica. En este apartado, los alumnos deben anotar el procedimiento que ellos
han seguido en el laboratorio, con todo lo que haya ocurrido, detallando para qué han realizado las distintas

acciones que describan.

5.- Resultados. Deben aparecer los datos tomados en el laboratorio.

6.- Interpretacion. En este apartado deben realizar los calculos con los datos tomados y realizar una
breve interpretacion (la exigencia por parte del profesor es baja, no se les pide conocimientos de fisica

avanzada).

7.- Conclusiones. Breve reflexion personal por parte de los alumnos sobre qué aspectos les ha gustado
mas de la préactica, cuales menos, lo interesante del experimento, etc. Esta parte es la mas importante para

el docente en cuestion de mejora para proximos afos.
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ANEXO I11. RUBRICA DE INFORME DE LABORATORIO.

Excelente (4) Bien (3) Suficiente (2) Insuficiente (1)

Presentacion Presenta la | Presenta la | Presenta la | No presenta / Le
préctica ordenada, | practica préctica, con | faltan apartados,
limpia, sin faltas | correctamente, algunos fallos de | poca limpieza,
de ortografia, con | con muy pocos | limpiezay orden muchas faltas de
portada. fallos de limpieza ortografia

Introduccion Presenta lo dicho | Presenta Presenta lo | No presenta / No
en clase y aporta | correctamente lo | enunciado en | expresa lo
nueva explicado en | clase con algin | enunciado en
informacion clase. fallo. clase.
relevante

Metodologia Presenta la | Presenta la | Presenta lo dicho | No presenta / No
informacion informacion por el profesor | demuestra tener
aportada por el | expresada por el | pero con alguna | conocimiento del
profesor y afiade | profesor. laguna. método a aplicar.
informacion
relevante.

Instrumentos Expresa Presenta Presenta los | No presenta /
correctamente correctamente utensilios con | Demuestra no
todos los | todos los | alguna falta o | tener
utensilios y afiade | utensilios. mala explicacion | conocimiento de
informacion los utiles ni de su
relevante. funcionamiento.

Desarrollo Presenta todos los | Presenta todos los | Presenta aspectos | No presenta / Se
aspectos aspectos relevantes, se | olvida de aspectos
relevantes del | relevantes del | olvida de alglin | importantes de la
desarrollo de la | desarrollo de la | detalle sin | préctica.
practica junto a | préactica. importancia.
algin comentario.

Resultados Presenta todos los | Presenta los | Presenta los datos | No  presenta /
resultados en | resultados con | pero faltan | Presenta datos
orden l6gico, | algun fallo sin | algunos por tomar, | inventados
buena importancia. bien justificada su | claramente 0
presentacion y falta. copiados de
resultados comparieros.
correctos.

Interpretacion Presenta una | Presenta la | Analiza los datos | No presenta / No
interpretacion interpretacion correctamente analiza los datos
correcta, correcta. pero la | correctamente.
afiadiendo toques interpretacion  es
personales, escasa.
demostrando
interés.

Conclusiones Presenta una | Presenta una | Presenta una | No presenta
conclusién conclusién bésica | conclusion basica.
personal e | pero correcta.
interesante.
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Anexo Il. Propuesta de Innovacion docente
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Propuesta de innovacién docente. Uso de simuladores web para el
aprendizaje de los conceptos de Fisica Moderna.

Lascorz Bernad, Luis Alberto. Fisica y Quimica.

Introduccion

En el presente informe se van a detallar las principales caracteristicas del proyecto
realizado en el centro de précticas durante el periodo de Practicum Il y Ill, asi como su
motivacion, los objetivos que se buscaban y los posteriores resultados obtenidos.

El centro en el que se ha realizado la siguiente investigacion es el Instituto de Educacion
Secundaria “Sobrarbe”, localizado en la localidad pirenaica de Ainsa, en la provincia de
Huesca. En este centro se imparten los estudios de Educacion Secundaria Obligatoria y las
ramas cientifica y humanistica de Bachillerato, asi como un Curso Formativo de Grado
Medio en Actividades Fisico-deportivas.

El centro cuenta actualmente con aproximadamente 300 alumnos, procedentes de los
distintos pueblos de la Comarca de Sobrarbe. La plantilla de profesorado cuenta con 37
personas, de los que en el departamento que nos interesa principalmente, Fisica y Quimica,
solamente hay 1 miembro.

El curso en el que se ha realizado la investigacion y el desarrollo del proyecto es 2° de
Bachillerato, en concreto con el alumnado perteneciente a la asignatura de Fisica, que, tal
como indica la LOMCE, forma parte del cupo de asignaturas de especialidad optativas. El
ambito en el que se ha decidido focalizar los esfuerzos de este proyecto de innovacién ha
sido aquel relacionado con la Fisica Moderna (es el titulo de la Unidad Didactica que suele
aparecer en las guias docentes), que corresponde con todo el desarrollo cientifico que surge
en la Fisica desde comienzos del Siglo XX. En este aspecto, destacan los conceptos de Fisica
Cuantica y Fisica Nuclear, ya que son los temas examinables en la Prueba de Acceso a la
Universidad.

La clase en la que se ha puesto a prueba este proyecto de innovacion consta de 8 alumnos
(7 chicos y 1 chica), todos de la rama cientifica. Pese a que frecuentemente en el aula los
alumnos se muestren dispuestos a atender y estudiar, el principal problema de esta clase es
el absentismo escolar, dado que en numerosas ocasiones el nimero de alumnos en clase se
vera reducido a menos de la mitad o similar, tal como se podra observar en algunas de las
sesiones de evaluacién de la propuesta de innovacion.

Previamente a la incorporacion en las practicas, el porcentaje de alumnos aprobados
frente a los suspensos era alto, tal como se puede observar en la siguiente gréfica:

ALUMNOS (8) . ]
Observamos que el porcentaje de alumnos que habian

m Aprobados (4) mSuspensos (4)  aprobado la asignatura era exactamente el mismo que
alumnos que la habian suspendido hasta la fecha. Esto nos
hizo replantearnos la forma de explicar la asignatura debido
a la clara tendencia de la clase a no entender los conceptos
fisicos, por lo que se deberia seguir un planteamiento
mediante el cual los estudiantes fueran capaces de
comprender la naturaleza de los fendmenos fisicos sin
mayores complicaciones.
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La motivacion que nos ha llevado a centrar todo el esfuerzo del proyecto de innovacion
en este tema es la necesidad presente en hacer mas comprensibles, o por lo menos més
visuales y cercanos, los conceptos tan abstractos que estan presentes en esta rama de la fisica.
Asi mismo, se habia observado que en la mayoria de los casos, los profesores de Fisica se
limitaban a explicar los conceptos y realizar problemas tipo con los alumnos, sin centrarse
en explicaciones mas profundas de los conceptos que provocasen un mejor entendimiento
del tema por parte de los alumnos. Asi pues, tras la explicacion de estos conceptos de manera
tedrica, la mayoria de ellos salian de las clases sin comprender la mayoria de los puntos
importantes de este &mbito.

Otro punto de motivacion fue la falta de uso del material audiovisual por parte del
profesorado en esta rama, que en algunas de las clases continuaban con el uso de
transparencias en sus explicaciones. Asi pues, se considerd también que el uso y el apoyo de
las explicaciones mediante material audiovisual e interactivo podria provocar una mayor
comprensidon de los conceptos fisicos.

La aportacion esperada mediante la puesta en practica de la metodologia escogida se
espera aceptable, es decir, que se pueda observar una mejora en el desempefio del alumno
en la asignatura, hacer méas cercana la fisica moderna, en concreto la cuantica y la fisica
nuclear, en parte también motivado por un deseo de un mayor interés de los alumnos en este
ambito de la ciencia, que frecuentemente debido a su nivel de abstraccion pueda provocar el
abandono temprano de muchos alumnos de la asignatura.

La aportacion en concreto se expondrd mas adelante, en el apartado referente a
“Metodologia”. Brevemente, y como pequefia introduccion, la propuesta realizada consiste
en el uso de aplicaciones web y simuladores para que los alumnos puedan interactuar con
los fendmenos cuénticos y nucleares.

Los objetivos son claros: la obtencion de una mejora en el rendimiento y el desempefio
de los alumnos en la asignatura de Fisica de 2° de Bachiller; aumento de la comprension de
los conceptos fisicos mas avanzados de toda la Educacién Secundaria; lograr que los
estudiantes alcancen un nivel de abstraccion intelectual y autonomia que les haga capaces
de entender los procesos fisicos y parte de la matematica adyacente a la Fisica del Siglo XX.

En cuanto a la mejora de la técnica docente, se intentara realizar un gran aporte para
préximos afios en cuanto a innovacion, intentando dejar de lado las antiguas técnicas de
ensefianza (clases magistrales, transparencias), para cambiar todo ello por nuevas técnicas
(clases interactivas, simuladores, propuestas de evaluacion online, etc.).

Fundamentacion teérica

Los fundamentos de la eleccidn de esta Unidad Didactica en concreto estan basados en la
presencia de susodicho temario en los contenidos minimos exigidos por la LOMCE y por la
legislacion autondmica correspondiente.

En la siguiente tabla podemos observar los contenidos minimos establecidos en la
legislacion, para la asignatura Fisica de 2° de Bachillerato:
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CONTENIDOS:

Introduccidn a la Teoria Especial de la Relatividad. Energia relativista. Energia total y
energia en reposo. Fisica Cuantica. Insuficiencia de la Fisica Clasica. Origenes de la
Fisica Cuéantica. Problemas precursores. Interpretacion probabilistica de la Fisica
Cuantica. Aplicaciones de la Fisica Cuéntica. El laser. Fisica Nuclear. La
radiactividad. Tipos. El nucleo atdbmico. Leyes de la desintegracion radiactiva. Fusion
y fisidén nucleares. Interacciones fundamentales de la naturaleza y particulas
fundamentales. Las cuatro interacciones fundamentales de la naturaleza: gravitatoria,
electromagnética, nuclear fuerte y nuclear débil. Particulas fundamentales
constitutivas del atomo: electrones y quarks. Historia y composicion del Universo.
Fronteras de la Fisica.

Tabla 1. Contenidos minimos

Asi pues, el temario expuesto es complejo, por lo que la adaptacion que se debe realizar
para que los alumnos de 2° de Bachillerato debe ser considerable, adaptando los contenidos
fisicos que se explican al nivel matemético y de conocimientos fisicos propios del curso
academico.

Sobre el aprendizaje de los conceptos de la Fisica del Siglo XX.

La ensefianza de la Fisica Moderna siempre ha sido un quebradero de cabeza para los
docentes, ya que explicar a un nivel sencillo conceptos abstractos como pueden ser la
dualidad onda-corpusculo, la relatividad especial (con la dilatacion del tiempo y la
contraccion del espacio), y los procesos nucleares requieren de un nivel de abstraccion que
los alumnos de 2° de Bachillerato no poseen frecuentemente debido a que los contenidos
tratados previamente son mas cercanos a su vida cotidiana.

Segun Sinarcas y Solbes (2013), muchas de las investigaciones sefialan que la mayoria
de las dificultades del aprendizaje de conceptos de fisica cuantica persisten tras avanzar en
el proceso de Ensefianza-Aprendizaje.

Asi mismo, también es un ambito de la fisica que trae preconcebidas muchas ideas
alternativas, principalmente en la rama de la fisica nuclear, debido a la abundancia de
noticias frecuentemente sobre los usos de las centrales nucleares, las bombas atémicas, etc.
Segun E. Gutiérrez et al. (2000),

“En general, dentro y fuera del sistema formal, las ideas presentes provocan
opiniones negativas hacia el uso de la energia nuclear, que han dado lugar a estudios
sobre «cambio de actitudes hacia la energia nuclear», cuando se materializan
acciones educativas dentro del marco que brinda una propuesta de ensefianza
basada esencialmente en la utilizacion de mensajes persuasivos.”

Sobre el uso de simulaciones.

Asi pues, otro de los principales puntos en los que basamos el uso de la metodologia
posteriormente expuesta es en la concienciacion de los alumnos sobre los buenos usos de la
energia proveniente de fuentes de energia nucleares, asi como los mecanismos de reaccion
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desencadenantes de catastrofes y que son los que originan los principales peligros de esta
fuente de energia.

Asi pues, la fundamentacién del uso de simulaciones y modelos en el &mbito de la fisica
esta justificado, ya que, ya no solamente como herramienta de comprensién, si no que
también es colaboradora a la hora de mantener los utensilios docentes actualizados. Tal como
indica F. Savall Alemany et al. (2017),

“Los modelos actuan como intermediarios entre las teorias y la experimentacion
han emergido numerosas investigaciones didécticas que plantean el aprendizaje de
la ciencia como un proceso de desarrollo, revision y evaluacion de modelos.”

Previamente al uso de los simuladores, surge la preocupacion sobre cuando exponerlos.
Dependiendo de en qué momento decidamos presentar la simulacion a los alumnos, vamos
a fomentar unas habilidades u otras, por lo que la importancia de qué queremos que mejoren
es fundamental, por lo que debemos basarnos en estudios previos antes de lanzarnos a
innovar exponiendo el material interactivo sin saber previamente qué vamos a favorecer.
Para ello, nos basamos en ciertos articulos sobre la importancia del posicionamiento de las
imagenes y modelos.

Por ejemplo, Z. Cataldi et al. (2013), afirma que:

“Cuando las simulaciones se usan antes de la instruccion formal, éstas
desarrollan la intuicion y ayudan al desarrollo natural del proceso de aprendizaje;
y cuando se utilizan después de la instruccion formal, se les da la oportunidad de
aplicar lo aprendido o bien de comprenderlo mejor. Asi, independientemente del
momento en el que se usen los simuladores, es importante que se analice su propdésito
y como se va a orientar el proceso de interaccion con los estudiantes.”

Asi pues, en el caso en el que nos hemos encontrado se decidid seguir mejor el proceso
en el que las simulaciones se utilizan a posteriori, es decir, para que los alumnos comprendan
mejor el proceso, ya que se consider6 que si se exponen las simulaciones a priori se favorece
la aparicion de ideas alternativas.

Como altimo punto, tras haber decidido finalmente que la Propuesta de Innovacion
Docente se iba a basar en el uso de simulaciones, se buscaron las principales ventajas que
supone este método respecto a otros métodos mas convencionales. Tal como expone G.A.
Contreras Gelves (2010):

“Las principales ventajas del uso de simulaciones son:

- Facilidad de implementacion.

- Modelacion de situaciones reales.

- Funcién motivadora.

- Facilidad en el proceso de evaluacion.

- Colaboracion en procesos de investigacion.
- Apoyo didactico al docente desde la ludica.
- Promocién de la innovacion.

- Facilidad al docente en la creatividad.”

También se decidio apoyarse en herramientas online para la evaluacion de los alumnos,
en este caso la plataforma Kahoot!, que nos permite evaluar el conocimiento de una manera
comoda, rapida y sencilla y mediante la cual los alumnos pueden entretenerse.
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Sobre las herramientas web de evaluacion.

Finalmente, se decidio cambiar el método de evaluacidn en una primera instancia para
hacerlo mas dinamico. Esta probado que las herramientas interactivas de evaluacion son
atiles en la mayoria de los casos, ya que proporcionan un divertimento extra que no
proporcionan las herramientas de evaluacion més convencionales como son los exdmenes
escritos. El frecuente dinamismo de este tipo de evaluaciones provoca un interés afiadido en
los alumnos que permite al docente manejar el grupo con mayor facilidad y velocidad en las
intervenciones.

Tal como indica F. Mora Vicarioli (2011), el formulario en linea permite obtener
informacidn de forma agil y répida, asi como mantener guardados los resultados para futuras
consultas.

Asi mismo, el uso de las herramientas online para docentes tiene un aliciente afiadido
para el profesor, ya que permite la existencia de una retroalimentacion o feedback que
favorece la mejora de la docencia en futuros cursos, ya que los alumnos pueden expresar su
conformidad o descontento con los distintos apartados del curso.

En su articulo, Mora Vicarioli (2011) indica,

“La evaluacion final del proceso mostrard la percepcion del curso segun 10s
participantes, asi como la valoracion de las actividades, de los contenidos y de la
dindmica utilizada, y, en especial, del papel del facilitador. Con el fin de que exista
una cultura de mejora, es necesario que los resultados dela evaluacién final de los
participantes en un determinado curso sean sistematizados y analizados para poder,
asi, incluir los resultados de las evaluaciones en futuras capacitaciones.”

Asi pues, se resalta la suma importancia de tanto la evaluacion como la necesidad
posterior de realizacién de un analisis, es decir, la toma en consideracién, ya que en muchos
casos no se realiza esta posterior evaluacion o no se interpreta correctamente (o directamente
no se interpreta). Esto es trabajo en vano, ya que en ausencia de interpretacion final no se
logra avanzar en cuanto a resultados positivos se refiere, por lo que la mejora en el curso
sera nula.

Finalmente, la existencia de la posibilidad de realizar encuestas o evaluaciones anénimas
favorece la integracion de este tipo de metodologia evaluativa en el aula, es decir, puede
provocar una mayor aceptacion de esta practica en los alumnos. Como indica Mora Vicarioli
(2011), el uso de una herramienta que permita mantener el anonimato propiciara que los
participantes contesten ciertas preguntas de forma mucho mas cdmoda y transparente.

Tras haber realizado la justificacion tedrica de la metodologia aplicada, ahora
procederemos a explicar el método que se ha seguido para intentar provocar una mejora en
la calidad educativa de los alumnos que han asistido a las lecciones, y también del método
de ensefianza del docente.

Metodologia
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La propuesta de innovacion docente que se intentd poner en practica tuvo lugar en el
curso 2° de Bachillerato, en la asignatura de Fisica, en la que se observé un déficit en las
herramientas presentes para la explicacion del temario correspondiente a Fisica Moderna
(desarrollo de la ciencia fisica y quimica desde comienzos del Siglo XX hasta la actualidad).
También se estudid la posibilidad también de cambiar la metodologia de la evaluacion, que
analizaremos en profundidad mas adelante en este mismo apartado.

Sobre el uso de simuladores para la explicacion de conceptos fisicos.

Asi pues, tras observar el déficit con respecto a otras ramas de la fisica que permiten la
experimentacion y la visualizacion de los fendmenos fisicos, como pueden ser la mecéanica
clasica, la fisica de fluidos, ondas, etc., se considerd que la cuantica, la relatividad y la fisica
nuclear parten desde una desventaja educativa ya que no se puede experimentar con ellas en
el laboratorio.

Asi pues, se decidid buscar numerosas aplicaciones y simuladores online que son
frecuentes en la web, por lo que se consider6 que podria ser util para la posterior
comprension de los fendmenos de fisica moderna que nos rodean.

Finalmente se decidid que los simuladores mas Utiles eran los correspondientes a la pagina
web de la University of Colorado, es decir, las aplicaciones correspondientes al PhET.

Las simulaciones son gratuitas y se pueden encontrar en la pagina web:
https://phet.colorado.edu/es/simulations/category/physics/quantum-phenomena

La metodologia seguida era sencilla: tras la explicacion previa en clase de forma mas
magistral del fendmeno, la historia del suceso, la postulacion y el descubridor o postulador,
se procedia a la introduccion de la simulacion, en la que los alumnos podian experimentar y
observar los sucesos hipotéticos a los que llevaban sus suposiciones. Por ejemplo, en el caso
de una de las primeras simulaciones que se introdujeron, que fue el fenémeno del Efecto
Fotoeléctrico de Albert Einstein, primero se exponia el suceso, el desarrollo de la fisica
previamente, cémo se llegd al descubrimiento, el principal cientifico responsable del
hallazgo, se exponian tras ello brevemente las formulas que cuantificaban el fenémeno, y
posteriormente se procedia a la exposicion de la aplicacion. En este caso, los alumnos debian
intentar adivinar si con la aplicacion de las formulas mostrabas y con la variacion de los
parametros en la aplicacion, se producia el mencionado efecto o conseguiamos neutralizar
el efecto.

A continuacion exponemos algunas iméagenes de las simulaciones correspondientes a las
distintas simulaciones que hemos utilizado:

- Enel apartado correspondiente a Fisica Cuantica, hemos utilizado simulaciones sobre
Efecto Fotoeléctrico, radiacion del cuerpo negro, laser, resonancia magnética nuclear,
modelos del &tomo de hidrogeno, etc.
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Imagen 1. Ejemplo de la aplicacion correspondiente al Efecto Fotoeléctrico.
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Imagen 2. Simulacion correspondiente a la explicacién de los modelos atomicos.
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Imagen 3. Simulacion correspondiente a la Resonancia Magnética Nuclear.

Como se puede observar, las aplicaciones permitian la interaccion de los alumnos, lo que
despertaba la curiosidad. Ademas, no s6lo servian para ilustrar los fenébmenos cuanticos si
no que también contribuian a la aproximacion del mundo de las aplicaciones cuanticas a la
vida cotidiana, como pueden ser los lasers, las células fotovoltaicas, la resonancia magnética
nuclear, etc.

- En el caso de las aplicaciones correspondientes a Fisica Nuclear, utilizamos sobre
todo aplicaciones para exponer los fendmenos de desintegracion, fision nuclear, etc.
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Imagen 4. Simulacién correspondiente a la desintegracion alfa para el tema de las
desintegraciones radiactivas.
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Imagen 5. Simulacion sobre la fision nuclear y su funcionamiento.
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Imagen 6. Uso de la misma simulacion para ilustrar el funcionamiento de las centrales
nucleares.

Asi pues, la aceptacion de las simulaciones fue buena, en principio los alumnos
entendieron el funcionamiento de los principales fendmenos fisicos pertenecientes a este
ambito, mediante el uso y la interaccién con estas aplicaciones, mas tarde se comentara su

utilidad.
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De esta forma, la instruccion de los alumnos se realizaba siguiendo el siguiente
procedimiento:

1.- Explicacion de la evolucion de la ciencia hasta llegar al fendbmeno que nos interesa.
Junto a ello, exposicién de las formulas y el origen.

2.- Uso de las simulaciones para ilustrar los modelos y apoyar las explicaciones con ellos.
Al mismo tiempo, se permite a los alumnos manejar los programas para experimentar por
ellos mismos el funcionamiento, y dar asi cabida al interés, a la creacion de hipétesis y su
corroboracion.

3.- Explicacion del fendbmeno posteriormente, una vez visto el modelo, afiadiendo un
repaso de lo visto anteriormente, relacionando las férmulas con lo visto en la simulacion.

Sobre la evaluacion mediante aplicaciones web.

No se pueden establecer conclusiones sobre el fendmeno previamente a haber evaluado
si el sistema funciona correctamente o no, por lo que se decidieron llevar a cabo las
evaluaciones.

Para ello, se plantearon dos distintos tipos de evaluaciones:

- Laprimera se llevo a cabo la clase siguiente a la finalizacion de la Unidad Didactica,
para evaluar el porcentaje de conocimientos que se quedan en la mente de los alumnos
previos a haber realizado el estudio para un examen. Esta evaluacion se llevé a cabo
mediante la herramienta web “Kahoot!”, que se realizd6 mediante una preparacion
propia de las preguntas (es decir, las preguntas son originales, no se copiaron de
Internet).

- La segunda sesién de evaluacion tuvo lugar una semana después, para permitir a los
alumnos el estudio del temario, para ver con qué interés lo prepararon y, mediante
una comparacion con los resultados obtenidos en otros temarios impartidos por el
docente del centro, si se producia una mejora de los resultados.

Para la evaluacion mediante Kahoot! se cre6 una cuenta y una encuesta tipo test en la
plataforma web, sobre los contenidos dados en clase. Algunos ejemplos de preguntas son:

- ¢Quién descubrid los primeros indicios de radiactividad?

- ¢Qué division se establece entre particulas segun su estructura interna?
- ¢Cuantos tipos de quark existen segun the Standard Model?

- ¢Por qué descubrimiento gané Einstein su Premio Nobel?

En total fueron 20 preguntas tipo test de dificultad sencilla y sobre fenGmenos vistos en
clase, sobre la teoria y sobre las simulaciones vistas. Las preguntas se encuentran en los
anexos de este mismo documento.

Para el examen de la semana posterior, se prepard un ejemplo de prueba escrita compuesta
de una pregunta de teoria de desarrollo sencillo y dos ejercicios de problemas, el examen
integro se expone en los anexos. Se les dispuso un tiempo de realizacion de 1 hora.

Sobre los resultados obtenidos.
Para las distintas evaluaciones se obtuvieron los siguientes resultados:
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- Enel caso de la prueba mediante Kahoot!

El dia de la prueba solamente 4 alumnos de los 8 que realizaban la asignatura se
presentaron en clase, por lo que al 50% de los alumnos se les suspendio en este apartado
debido a la falta de asistencia no justificada.

Entre los alumnos que se presentaron, el resultado final fue:

Puntuaciones finales en la prueba Kahoot!

16

14

12
10
8
6
4
2
0 |

Alumno 1 Alumno 2 Alumno 3 Alumno 4

M Preguntas acertadas M Preguntas fallidas M Preguntas no contestadas

Gréfica 2. Puntuaciones finales en la prueba Kahoot!.

Posteriormente se comentaran las conclusiones obtenidas de esta prueba, en el apartado
correspondiente a “Resultados” dentro de este mismo informe. A primera impresion, los
resultados no son muy esperanzadores, pero a continuacion exponemos los resultados
obtenidos en la prueba escrita realizada el curso anterior, para poder comparar los resultados
posteriormente.

Los resultados fueron:
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Alumnos (10)

= Aprobados = Suspensos

Gréfica 3. Porcentaje de alumnos aprobados/suspensos del curso previo.

Por ultimo, en el mismo Kahoot! se incluyé una encuesta de retroalimentacion para
observar las principales sensaciones de los alumnos. El resultado final fue:

Valoraciones

4,5

3,5

w

2,5

N

15

[N

0,5

¢éLo has visto atil? ¢Has aprendido algo? éLo recomendarias?

ESi mNo

Gréfica 4. Valoraciones de retroalimentacion de los alumnos.

Finalmente, la puntuacion obtenida por el test fue de 5/5. Los alumnos también afiadieron
que realizar la prueba de esta forma les resultdé mucho méas amena y divertida que mediante
la forma convencional.

- Enel caso de la prueba escrita.

Las puntuaciones obtenidas en el test fueron las que expondremos a continuacion. Se
realizaron dos sesiones: una primera y una segunda de recuperacion que se realizé una
semana después de la prueba anterior. Los resultados fueron:

Primera prueba:
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Numero de alumnos segun la nota obtenida

) -
0
Suspensos Puntuacion 5-6 Puntuacion 7-8 Puntuacion 9-10

B Numero de alumnos

Gréfica 5. Alumnos clasificados segun las notas.
Segunda prueba.

Numero de alumnos segun la nota obtenida

4,5
3,5
2,5
1,5
0,5

Suspensos Puntuacion 5-6 Puntuacion 7-8  Puntuacién 9-10

B Numero de alumnos

Gréfica 6. Numero de alumnos segun la calificacion obtenida.

Asi pues, finalmente, el nimero de alumnos aprobados frente a suspensos fue:
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PORCENTAIJE DE ALUMNOS
SUSPENSOS/APROBADOS

W Aprobados ESuspensos

Gréfica 7. Numero de alumnos aprobados frente a suspensos.

De esta forma, al final de las evaluaciones la mitad de los alumnos habian aprobado
mientras que la otra mitad habian suspendido.

Resultados

Al terminar el proceso de evaluacion, se establecieron varias conclusiones a partir de los
resultados obtenidos.

Respecto a las simulaciones.

Tras diversas encuestas al terminar las explicaciones del temario, los alumnos mostraron
su conformidad y aprobacion de la inclusion del material interactivo en las explicaciones
teoricas. Es decir, los estudiantes consideraron a esta adicion de contenidos web como algo
favorable a la mejora de su rendimiento académico y mejora de la comprension de los
resultados.

En las preguntas relacionadas con los aspectos vistos en las simulaciones los alumnos
obtuvieron mejores puntuaciones gque en los apartados relacionados con las explicaciones
tedricas realizadas por el docente, por lo que la utilidad de los emuladores es positiva. Esto
es una clara demostracion de la efectividad de esta practica en cuanto a la capacidad de
retencion memoristica de los alumnos se refiere. Es decir, cuando los alumnos visualizan los
fendmenos cuénticos y nucleares sin necesidad de imaginarlos, es decir, cuando establecen
la relacion concepto-imagen real, se produce una mejora del desempefio de éstos en las
pruebas evaluables.

Asi mismo, también destacaron la gran mejora que supone el uso de material tecnolégico
en contraposicién con las técnicas mas obsoletas como pueden ser la pizarra o las
transparencias, es decir, los estudiantes agradecieron que se realizara un esfuerzo por innovar
y mejorar el material existente y asi hacer mas amenas las clases.
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La eficacia de las simulaciones y aplicaciones web en el desempefio de los alumnos esta
probada mediante estudios, y en este caso ha servido para comprobarlo de primera mano.

Respecto a la evaluacion mediante Kahoot.

Haciendo referencia al nuevo mecanismo de evaluacion presentado en clase, los alumnos
mostraron claramente su satisfaccién, tanto en comportamiento como en la encuesta de
retroalimentacion o feedback que se les hizo rellenar al final de la prueba.

Sin embargo, los alumnos no lograron un gran desempefio en la prueba, por lo que la
satisfaccion es menor, ya que solamente 1 de 4 alumnos consiguid acertar mas del 50% de
las preguntas, mientras que el 50% de los alumnos que se presentaron al examen solamente
lograron aceptar el 25% de las preguntas. Esto se puede interpretar como la muestra de
intereés en clase por parte de los alumnos, y observar que al final de las clases los alumnos
casi no retienen el contenido entregado en el aula. Ademas, es curiosa la mejora que sufren
los resultados de los alumnos cuando cambiamos el tipo de prueba por algo més practico
(preguntas précticas de resolucion de problemas en lugar de preguntas tipo test sobre teoria),
ya que los dos alumnos que peores calificaciones obtuvieron en esta prueba tipo test,
posteriormente fueron las dos mejores notas en la prueba escrita que se realiz6 una semana
después.

Analizando el resto de preguntas que tuvieron que responder los alumnos, observamos
que todos los resultados son favorables, es decir, la aceptacion por parte de los alumnos de
la nueva forma de evaluacidn fue buena, por lo que resulta una nueva forma innovadora de
evaluacion que se podria incluir en futuros afios para comprobar conocimientos adquiridos.

Ademas, el posicionamiento de esta prueba de evaluacion es funcional para el caso de
que queramos analizar si un alumno repasa los contenidos explicados en clase, o si el alumno
atiende eficientemente, ya que la colocacion de la prueba seguidamente a la finalizacion de
la explicacion del temario es una buena prueba objetiva para analizar las mencionadas
variables.

La herramienta de evaluacién Kahoot! permite ademas la creacion de numerosas
encuestas y juegos para realizar con el alumnado, de forma que romper la rutina de las clases
magistrales con esa aplicacion es bastante sencillo. Ademas, es una plataforma web sencilla
e intuitiva, por lo que se puede llegar a manejar con soltura sencillamente y en poco tiempo,
de manera que muchos de los profesores podrian renovar su forma de evaluacion y adaptarse
a esta nueva forma para asi actualizar su método de docencia.

Respecto a las evaluaciones mediante prueba escrita.

Tal como se puede observar en las graficas mostradas, los resultados en las pruebas
escritas no son muy esperanzadoras, ya que solamente el 50% de los alumnos lograron
superar al menos 1 de las 2 pruebas escritas que se realizaron.

Estos resultados muestran la excesiva dificultad que presenta el temario relacionado con
la Fisica Moderna.

Sin embargo, si comparamos los resultados obtenidos en las distintas pruebas escritas del
afno anterior y del presente afio, los resultados son claramente favorables, ya que se ha
conseguido aumentar el nimero de alumnos que aprueban la asignatura con respecto a un
ano antes. Pese a la multitud de variables existentes que han cambiado de un afio hasta otro,
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hay que afiadir que la principal novedad que se les ha presentado a los alumnos del curso
actual respecto a los de otros afios ha sido la introduccion de las simulaciones virtuales.

Esto nos hace reflexionar sobre la posibilidad de que esa mejora se deba a la presencia de
nuevas metodologias, de tal forma que los resultados son favorables en cuanto a la impresion
que causa el uso de estas aplicaciones innovadoras en el desarrollo docente del alumno.

Ademaés, el hecho de que los alumnos mejoren en un formato de examen que ya les
resultaba conocido previamente, es decir, que durante el curso les hubiera aparecido
previamente, hace que una mejora de los resultados pueda sefialar una posible mejora de la
comprension conceptual. Esto aparece en contraposicion con los resultados obtenidos en la
otra plataforma de evaluacion Kahoot!, ya que al tratarse de una novedad pueda provocar
que los alumnos no se sientan cdémodos en un nuevo espacio de evaluacion (que ya de por si
provoca el nerviosismo y la inquietud de los alumnos), lo que puede provocar un
empeoramiento de los resultados a priori.

Respecto al proyecto de innovacion.

En conclusion, se ha obtenido una mejora de los resultados académicos a raiz de la
introduccion de material novedoso, claramente ilustrativo y sencillo, en el que los alumnos
pueden desarrollar su curiosidad y plantear hipétesis, cosa que se considera el fundamento
de las ciencias experimentales.

Aunque los resultados no hayan sido lo mas esperanzadores posibles, la tendencia en
global es positiva. Alguno de los alumnos que llevaban la fisica algo descuidada han logrado
aprobar la asignatura, cosa que puede provocar una motivacion extra.

Otra grafica en la que nos podemos apoyar para valorar la propuesta de innovacion
mediante simuladores web, o la presentacion de material novedoso en general, es mirando
la tendencia que sigue la asistencia a clase:

Numero de alumnos

5

4

3

2

1 .
0 -

Antes de la introduccién de las simulaciones Tras la presentacion de simulaciones

M Asistencia al 80% de las clases o mas B Asistencia al 50-80% de las clases

Asistencia a menos del 50% de las clases

Gréafica 8. Asistencia a clase de los alumnos.
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De esta forma, apreciamos una clara tendencia favorable a la asistencia a clase, por lo que
podemos relacionar esta mejora con un mayor interés debido a la novedad, a la consideracion
del nuevo material como mas interesante y Util, y a la diversion en las horas de clase.

Conclusiones

Tras la presentacion de los resultados y su analisis, se puede concluir que los proyectos
de innovacién no suponen una mejora inmediata de los resultados, pero si pueden ayudar a
la mejora del interés de los alumnos hacia la asignatura.

La propuesta de la aplicacion de nuevas tecnologias en clase no es novedosa en términos
generales, pero en el contexto en el que lo hemos realizado si que supone una innovacion
importante, ya que en instituto en el que se han realizado las practicas no posee un material
novedoso, y el docente que lleva la asignatura lleva muchos afios en el trabajo y Gltimamente
no innova, por lo que, desde mi punto de vista, los alumnos agradecieron esta inclusién de
nuevo material.

Tal como informaban los estudios previos en los que se fundamento el trabajo, el uso de
simulaciones en &mbitos abstractos de la fisica es positivo. Los alumnos en las asignaturas
de ciencias precisan de visualizaciones y experimentacion para acabar de asentar
conocimientos.

En la cuantica, la fisica del nucleo y en la relatividad, los alumnos deben alcanzar un nivel
de abstraccion mas propio del grado universitario que de Bachillerato, por lo que el aporte
adicional de una ayuda visual simplificada, como son las simulaciones, provoca que la
necesidad obligatoria de abstraccion se vea parcialmente reducida.

En cuanto a la novedad presentada mediante el uso de herramientas web para la
evaluacion de conocimientos, considero que también ha sido agradable para los alumnos,
aunque los resultados nos lleven a conclusiones mas bien distintas.

Siendo reflexivos, los resultados obtenidos en ambas evaluaciones no invitan mucho al
optimismo, ya que los resultados no son Optimos, ya que en ambos casos, la mitad del
alumnado o méas no ha logrado superar la prueba, lo que pone en manifiesto la necesidad de
cambiar el método de docencia o de cambiar el método de estudio de los alumnos.

Como ultima reflexion sobre los resultados obtenidos, en comparacién con afios
anteriores se ha observado una mejora, lo que es una sensacion agradable tras haber
propuesto la innovacion. Sin embargo, queda la sensacién agridulce de no haber logrado una
gran mejora, que es siempre el cambio que, en mi opinién, todo docente busca conseguir.

Asi mismo, también me gustaria destacar la gran dificultad que presenta innovar en el
mundo de la docencia actualmente. El gran nimero de metodologias que siguen los distintos
docentes a lo largo del mundo hace que realizar una aportacion novedosa en el mundo de la
profesion educativa es muy complicado. Sin embargo, si nos centramos en un ambito mas
pequefio como pueden ser el entorno de un centro educativo en singular, realizar una
aportacion es compleja igualmente, pero se pueden analizar los puntos débiles del docente
previo y focalizar los esfuerzos en mejorarlos. Eso es lo que se ha intentado con este proyecto
de innovacion.

Otro de las reflexiones a las que se ha llegado tras esta experiencia es que el trabajo de
docente es pura actualizacion, es decir, estar continuamente renovandose, pero dando el
suficiente tiempo a las nuevas aportaciones con el fin de notar algiin cambio. El progreso o
retroceso en educacion es tan progresivo que a escala microscopica de tiempo es casi
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inapreciable. Para llevar a cabo este proyecto de innovacion y observar los primeros
resultados ha hecho falta repetir y volver a presentar las distintas simulaciones y conceptos
numerosas veces durante el mes y medio aproximadamente que ha durado el periodo de
practicas, ya que mediante esta préctica también se contribuye a la mejora de la retencién
memoristica de los alumnos.

Por altimo, como reflexion final de lo realizado, se concluye que:

El uso de herramientas interactivas, independientemente del nivel educativo en el que nos
encontremos, es en la mayoria de casos favorables. El aprendizaje de las ciencias se logra
mediante la experimentacion, y en ocasiones en las que por falta de material o por
imposibilidad a niveles de secundaria, estas herramientas, en su mayoria gratuitas, son un
recurso plenamente valido para que los alumnos desarrollen su imaginacion e interés,
intercalando el aprendizaje con la diversion.

La evaluacion mediante Gtiles no convencionales como pueden ser las plataformas web
(en este caso Kahoot!, pero puede ser mediante Google, Moodle 0 muchas mas), puede
provocar una situacion de miedo en los alumnos, pero el interés de ser material novedoso y
en muchos casos interactivo provoca que la aceptacion y el rechazo sea menor que con
respecto a las herramientas mas convencionales de evaluacién como son rubricas escritas o
pruebas de evaluacion mediante examenes escritos.

Asi pues, como reflexion final, considero que se ha realizado una innovacion necesaria
en el centro de préacticas, que espero que continlen utilizando en un futuro para asi aumentar
el interés de los alumnos en las ciencias.
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Anexo |I. Preguntas en la prueba de evaluacion de conocimiento mediante Kahoot!

Q1. ¢ Cual de estos procesos NO provoca la crisis de la Fisica Clasica?

Q2. ¢ Qué tipo de desintegracion no produce radiacion provocada por particulas?
Q3. ¢ Cual de estas formulas corresponde a la vida media de un atomo radiactivo?
Q4. ;Cual de estas propiedades NO se corresponde con las fuerzas nucleares?
Q5. ¢ Qué interaccion no tiene una particula mediadora comprobada experimentalmente?
Q6. ¢Cual es el nombre de la particula mediadora de la fuerza electromagnética?
Q7. ¢;Qué propiedad caracteriza el espectro del Hidrégeno?

Q8. ¢ Qué establece la hipotesis de De Broglie?

Q9. ¢Quién descubrio los primeros indicios de radiactividad?

Q10. ¢ Qué division se establece entre particulas segln su estructura interna?
Q11. ;Cuantos tipos de quark existen segun the Standard Model?

Q12. La interpretacion de Copenhague:

Q13. (Qué modelo atébmico aceptamos actualmente?

Q14. Al calentar un hierro, su color pasa a rojo. Esto se justifica mediante:

Q15. {Qué problema de la hipotesis de Rayleigh-James se soluciono con la hipotesis de
Planck?

Q16. ¢Por qué descubrimiento gand Einstein su Premio Nobel?

Q17. ;Qué fendmeno cuantico explica la desintegracion a y la fision nuclear?
Q18. Las particulas compuestas por un quark y un antiquark se llaman:

Q19. ¢ Cual de estas aplicaciones NO aparecié con el desarrollo de la cuantica?
Q20. PARA EL 10: ;Qué fenébmeno NO aparece debido a la Relatividad Especial?
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Anexo 1. Pruebas de control de conocimientos mediante prueba escrita.

Fisica - 22 Bachillerato Ciencias 25/04/2017

APELLIDOS: NOMBRE:

1.- [2 pt] Explica brevemente:
a) El efecto fotoeléctrico. [1]
b) Las interacciones de la naturaleza: tipos y particulas portadoras. [1]

222

2.- [4 pt] El 238 Ra emite particulas o dando lugar a 23ZRn.

a) Escribe la ecuacién de la reaccién nuclear y determina la energia liberada en el
proceso (en MeV). [1.5]

b) Calcula la energia de enlace por nucledn (en MeV) vy discute cudl de ellos es mas
estable. [1.25]

c) La cadena de desintegracion del Radio es: aaaBBaffa. ¢ Qué numero atémico y
nlimero masico tiene el elemento final? [1.25]

Datos: ¢ = 3-108 m/s ; Mga =226°025406 U ; Mgn = 222°017574 u; mp=1°00795u,; mn=
1,00898 u; mq =4002603 u; 1u=166-10%" kg, e =1'6-10%° C

3.- [4 pt] El trabajo de extraccién del aluminio es de 4’2 eV. Sobre una superficie de aluminio
incide radiacidn electromagnética de longitud de onda 200-10° m.

a) Calcula la energia cinética de los electrones emitidos y el potencial de frenado. [2]
b) La longitud de onda umbral del aluminio. [1]

c) Si con los fotones causantes de la radiacion electromagnética excitaramos un
atomo de Hidrégeno en su estado fundamental, indica cudl seria el nivel final. [1]

Datos: h = 6’602 - 103* J-s ; Ry = 1"097 - 10" m™
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Fisica - 22 Bachillerato Ciencias 18/04/2017

APELLIDOS: NOMBRE:

1.- [2 pt] Explica brevemente:
a) La dualidad onda-corpusculo: descubrimiento y qué supone. [1]

b) Las diferencias entre los tipos de radiacién existentes. [1]

2.- [4 pt] Un haz de longitud de onda 1'180-107 mincide sobre una célula fotoeléctrica de
catodo de potasio, cuya frecuencia umbral (es decir, la frecuencia minima del haz incidente a
partir de la cual se comienza a detectar corriente eléctrica) es de 5'5-10%* Hz.

a) Calcular la energia cinética maxima de los electrones emitidos. [1.5]

b) Si queremos obtener el haz de fotones mediante la desexcitacion de dtomos de
Hidrogeno (es decir, el estado final del atomo es el fundamental), éEn qué nivel debe estar
originalmente el electron? [1.5]

c) Si ahora realizamos con luz infrarroja el mismo experimento, razona si
observaremos efecto fotoeléctrico o no. [1]

Dato: La radiacién infrarroja comprende todas aquellas longitudes de onda entre 800
nm y 1000 pum.

Datos: h=6’602-103* J-s ; c = 3-:10° m/s ; Ru=1’097-10" m™!

3.- [4 pt] Una muestra de 22?Rn contiene inicialmente 10'? dtomos de este isétopo
radiactivo, cuya semivida es de 3’28 dias.

a) Calcula la constante de desintegracién y la vida media. [1]
b) Calcula el nimero de dtomos que quedan sin desintegrar al cabo de 10 dias. [1.5]

c) Calcula la actividad de la muestra en el instante inicial y al cabo de los 10 dias. [1.5]
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