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1. JUSTIFICACION Y OBJETIVOS.

1.1 Introduccion.

El medio natural ofrece un lugar incomparable para la practica deportiva. La posibilidad de
combinar ejercicio con un entorno natural atrae cada vez a mas personas. Pudiendo disfrutar a la
vez de una actividad saludable para el cuerpo, como la de conocer y gozar de diferentes lugares que

ofrece por ahora el medio natural alejado de las ciudades.

Las actividades en la naturaleza se consideran como actividades deportivas de entretenimiento y
turisticas, que se practican sirviéndose basicamente de los recursos que ofrece la misma naturaleza
en el medio en que se desarrollan y que, normalmente, cuentan con un factor de riesgo. Hay
multitud de actividades y continuamente crecen el numero de modalidades tales como: escalada,
barranquismo, rafting, senderismo, orientacion, mountain-bike... . Gracias al auge de estos deportes
se permite el desarrollo econémico de zonas rurales provocando la creacion de empresas
especializadas, llegada de técnicos expertos, demanda de alojamientos, prestacion de servicios y

ocio.

El numero de aficionados se incrementa continuamente, habiendo cada vez mas federados de las
diferentes especialidades. Por ello es necesario un respeto a ese entorno para poder mantenerlo del
mejor modo posible. No sélo en lugares de especial interés medioambiental, sino en cualquier

medio en que pueda afectar la presencia del ser humano.

Como se ha comentado, existen diferentes modalidades deportivas, cada una con sus necesidades,
obligaciones y riesgos. Esta claro, que para segun que practicas, se van a necesitar materiales
apropiados, preparacién fisica adecuada, condiciones legales, situaciones atmosféricas... . Pero
sobre todo es imprescindible disponer de un medio natural adecuado para la practica deportiva y el
conocimiento de este para minimizar los riesgos. Igualmente resulta vital conocer la ruta y las
dificultades que se van a encontrar durante la misma. Para el disfrute de actividades en un entorno

natural es muy importante el conocimiento del escenario en el que se va a ejercer.



Dentro de las actividades deportivas en el campo, existen numerosos aficionados que demandan y
promueven la realizacion de rutas por distintos medios. Existen multitud de rutas atractivas con las
que disfrutar de la naturaleza, tantas como se quieran, y en cualquier lugar del mundo. La necesidad
de rutas previamente documentadas permiten disfrutar mucho maés de la actividad deportiva.
Existen muchas guias con las que poder completar las rutas. Las instituciones tienen perfectamente
marcadas los GR y PR, que permiten seguir perfectamente la ruta sin necesidad de herramientas de
localizacién. Sin duda internet ofrece gran cantidad de ventajas por la continua actualizacion de
rutas que ofrece. Como ejemplo se propone la pagina web mas conocida para la descarga de rutas

http://es.wikiloc.com/wikiloc/home.do, en la que se pueden descargar las rutas previamente subidas

por diferentes aficionados. Otra pagina web que aporta gran cantidad de informacion es
http://senderos.turismodearagon.com/visor.php de las instituciones aragonesas. Estas paginas web
ofrecen la ventaja de poder descargar la ruta en un GPS para que durante el trayecto se siga
marcando la ruta continuamente. La realizacion de estas rutas a pie o en mountain bike tienen la
ventaja de que tienen menores restricciones de paso frente a lo vehiculos a motor, aunque esta claro

que la limitacién en distancia las desfavorece, especialmente a pie.

Este proyecto pretende ser una utilidad para las personas amantes del medio natural que ejercen la
practica de actividades deportivas off-road. Enfocado principalmente hacia las exigencias de las
motos de campo, pero perfectamente compatible con otras aficiones como senderismo o bicicleta de

montana.


http://es.wikiloc.com/wikiloc/home.do
http://senderos.turismodearagon.com/visor.php

1.2 La motocicleta de campo

Una de las posibilidades deportivas que se desarrollan en la naturaleza es la de recorrer rutas con
vehiculos a motor. A esta practica se le suele asociar el termino inglés off-road, que viene a
significar el espiritu de circular con vehiculos a motor por fuera de las zonas especialmente
disefiadas para ello, que son las carreteras. Este término es muy global, ya que fuera de las
carreteras cabe la posibilidad de circulacién con diferentes vehiculos y hacerlo de muy diferentes

formas. La circulacion se puede desarrollar con diferentes vehiculos a motor:

— Automoévil 4x4 todoterreno.
— DBuggy.
— Atv, Quad.

— Motocicleta de campo.

Aunque todas estas modalidades comparten muchas caracteristicas, el objetivo del proyecto se

centrara en el sector de las motocicletas de campo.

La motocicleta de campo estd especialmente disefiada para su uso en el campo fuera de las
carreteras. Al estar pensada para su uso en superficies irregulares y de menor agarre, el disefio de la
motocicleta debe ser totalmente diferente. Suspensiones, ruedas, motor, pesos, posicion... todo es
absolutamente distinto a una moto de carretera. Dentro de la motocicleta de campo existen multitud
de variedades:

— Cross

— Enduro

— Trial

— Trail

— Supermotard

Las Supermotard son motos preparadas para circuito, en el que se combina asfalto con superficie de
camino. Las motos de Cross estan disefiadas para circulacion en circuitos de tierra sin estar
homologadas para su uso fuera de ellas. L.o mismo pasa con las motos de Trial, que tampoco pueden
circular fuera de circuito y que estan preparadas para sortear grandes obstaculos a velocidades

menores. Estos tres tipos de motos estan muy preparadas para su especialidad, pero pueden



matricularse instalando diferentes kits de homologacion. Las dos variedades que actualmente tienen
mas usuarios son las de Enduro y las de Trail. Sin duda influye el hecho de que estan perfectamente

homologadas para circular como cualquier vehiculo a motor.

Como el resto de actividades deportivas realizadas en el entorno natural, la motocicleta de campo
tiene la necesidad de espacios adecuados para la circulacién con ella. Tanto en materia de seguridad
de circulacion como en interés deportivo. Y este proyecto pretende ser una herramienta que facilite

el uso de estas motocicletas en el entorno que les corresponde.

Una de las grandes necesidades para el disfrute de la moto de campo es la de conocer rutas
adecuadas y atractivas para su practica. Los aficionados a la moto de campo enseguida expresan sus
ganas de encontrar y recorrer nuevas rutas, con un minimo de informacion, en las que probar sus
maquinas. Solo hace falta realizar una busqueda en Internet para comprobar el numero de resultados
que se encuentran para busquedas de rutas de cualquier lugar. Muchas soluciones se centran en
Tracks realizados previamente por otros usuarios. Un Track se puede definir como una ruta
completamente continua con un origen y un destino. Asi, gracias a la geolocalizacion que hace el
GPS, estas se importan a servidores desde las que pueden ser descargadas por el resto de usuarios.
Una de las paginas web mas extendidas para esto es la comentada previamente:
http://es.wikiloc.com/wikiloc/home.do. Otras soluciones son el uso de mapas topograficos que, con
diferentes herramientas informaticas, permiten ir marcando Waypoints, es decir puntos de paso, y

exportarlos también a un dispositivo GPS.

No obstante, una vez recogidas opiniones de usuarios a pie de calle y a través de la red, se
considera que es interesante para el usuario poder trazar rutas en una comarca aragonesa con la
informacion y herramientas aportadas en un DVD. Y ademas, poder seleccionar esas rutas segun el
interés del usuario de modo que no sean rutas totalmente definidas en su trayecto por otro usuario
que la haya realizado previamente como son los Tracks, sino que el usuario tenga la posibilidad de
ir marcando la ruta tramo a tramo (algo parecido a los Waypoints) segun la informacion recibida. La
idea de dar al usuario la facultad de crear su propia ruta seleccionando tramo a tramo y con
informacion detallada que permita hacer la seleccion segtin sus preferencias, es considerado uno de
los objetivos fundamentales de este proyecto. Aportando asi una alternativa a los sistemas actuales

de creacién de rutas para dispositivos GPS.


http://es.wikiloc.com/wikiloc/home.do

1.3 Industria de la motocicleta de campo.

Espafia es por diversos motivos (especialmente por su climatologia) un lugar ideal para la
circulacion en motocicleta. El parque de motocicletas espafiol es uno de los mas importantes en
Europa y ademas se dispone de un extenso tejido industrial vinculado al mundo de la moto. Es en el
transporte privado individual donde destacan las grandes ventajas de la moto, que resulta eficiente
energéticamente, provoca reducidas emisiones contaminantes, agiliza la circulacion en las ciudades,

ocupa poco espacio y es facil de aparcar.

El sector de las dos ruedas motorizadas presenta unas caracteristicas que lo convierten en un sector
muy especifico. De acuerdo con la Clasificacion Nacional de Actividades Econémicas (CNAE),
este sector se engloba dentro de las actividades econémicas nimero 35 de Fabricacion de otros
materiales de transporte para la parte industrial y nimero 50 de Venta, mantenimiento y reparacion
de vehiculos de motor, motocicletas y ciclomotores para la parte de servicios. Por lo que al ambito
industrial se refiere, la actividad n° 3541 de Fabricaciéon de motocicletas es independiente de la
actividad de Fabricacion de vehiculos de motor, remolques y semi remolques y comprende la
fabricacion de todos los vehiculos de dos ruedas y sidecares, ademas de la de cuadriciclos ligeros,
vehiculos para discapacitados y quads o ATV, aun tratandose de vehiculos de cuatro ruedas. Por su
parte, la actividad n° 5040 de Venta, mantenimiento y reparacion de motocicletas y ciclomotores y

de sus repuestos y accesorios también engloba la misma tipologia de vehiculos.



En la tabla 1 se muestran los datos recogidos en el estudio desarrollado por ANESDOR

(Asociacién Nacional de Empresas del Sector de Dos Ruedas) con el volumen de ventas en 2007:

MERCADO EUROPA 2007

Pais Ciclomotores | Motocicletas
Italia 130.696 435.473
Francia 209.451 238.966
Espafia 125.862 269.479
Alemania 94.215 166.883
Reino Unido 24.562 120.021
Grecia n/d 100.458
Polonia 91.913 n/d
Paises Bajos 57.427 16.237
Suecia 31.852 30.715
Austria 30.933 23.748
Bélgica 21.434 25.826
Finlandia 27.447 11.477
Portugal 7.886 11.991
Republica Checa 6.121 9.985
Dinamarca 2.742 9.573
Irlanda 641 2.882

Tabla 1

Como se puede observar, Espafia era en 2007 el segundo en el mercado europeo de motocicletas y
el tercero en el apartado de ciclomotores. Segtin datos de la Direccion General de Trafico a fecha de

31 de Diciembre del 2008 el parque espafiol de motocicletas era el mostrado en la tabla 2:

PARQUE NACIONAL DE MOTOCICLETAS SEGUN SU CILINDRADA Y ANO DE MATRICULACION A 31.12.2008
Afio de matriculacion | Hasta 75 cm3 | De 76 a 125 cm3 | De 126 a 250 cm3 | De 251 a 500 cm? | De 501 a 750 cm? | Mas de 750 cm? Total

Antes de 1989 116.597 94.293 232.204 62.059 31.496 22.884 559.533
1989 20.154 14.548 10.767 5.882 16.465 3.583 71.399
1990 21.661 12.647 12.475 7.692 23.186 4.792 82.453
1991 18.943 14.369 10.736 9.388 26.113 6.613 86.162
1992 14.129 11.203 10.044 8.830 24.768 7.185 76.159
1993 6.907 6.772 4.676 4.125 12.303 3.813 38.596
1994 4.291 4.649 5.658 2.745 7.331 2.854 27.528
1995 4.033 5.435 5.812 1.752 5.776 2.716 25.524
1996 2.193 6.727 5.597 1.586 5.365 2.948 24.416
1997 1.112 10.572 10.281 1.876 7.236 4.213 35.290
1998 489 15.328 14.882 2.217 9.592 5.931 48.439
1999 314 19.263 16.856 3.576 13.116 7.810 60.935
2000 212 17.398 18.499 3.660 14.947 8.449 63.165
2001 188 14.071 18.734 4.304 14.033 8.533 59.863
2002 109 12.196 18.350 4.649 14.544 9.281 59.129
2003 86 15.378 21.899 6.731 17.730 10.878 72.702
2004 126 37.246 29.297 10.363 26.643 15.562 119.237
2005 98 102.860 40.158 14.652 37.362 20.967 216.097
2006 128 123.551 43.937 18.780 55.395 29.156 270.947
2007 129 121.782 40.254 22.778 61.643 35.867 282.453
2008 210 88.665 26.577 20.320 51.389 33.631 220.792
Total 212.109 748.953 597.693 217.965 476.433 247.666 2.500.819

Tabla 2



Es decir, a finales de 2008 habia en Espafia mas de dos millones y medio de motocicletas de
distintos tipos. Y por supuesto, se trata de un gran mercado al que ofrecerle servicios. Aparte del
interés del mercado de ventas, en Espafia es también muy importante el tejido industrial relacionado
con el sector de la motocicleta, en el que se engloban multitud de actividades: proveedores de todo
tipo, talleres, circuitos, hosteleria... . Y uno de estos servicios es la navegacion con GPS.

A continuacién se muestra la tabla 3 con los datos recogidos del Ministerio de Industria, Turismo y

Comercio, que aclaran el volumen econémico del sector en la actualidad:

Estadistica de Fabricacion de Vehiculos
Automdviles y Bicicletas. Ao 2011
Valor de la produccion (en miles de euros).

Afio BiCICLETAS |€'HNOTOR MOTIOCICLETAS
Hasta 150cc Mas g: 150 | Total
2010 65.077 67.951 100.122 91.919 192.041
2011(Ene-
i 15.725 20.546 28.307 23.951 52.258
2010
Ene 3.829 4.443 5.920 13.632 19.552
Feb 4,317 5.778 7.809 19.223 27.032
Mar 6.430 8.264 14.468 16.445 30.913
Abr 5.490 8.291 13.101 5.048 18.149
May 5.640 7.492 9.800 8.121 17.921
Jun 5.603 7.537 12.381 6.292 18.673
Jul 4341 9.311 12.482 4.471 16.953
Ago 5.138 623 503 57 560
Sep 6.466 4.640 4.560 3.285 7.845
Oct 5.930 3.732 4.556 3.996 8.552
Nov 6.071 4516 7.589 6.573 14.162
Dic 5.820 3.323 6.954 4.775 11.729
2011(P)
Ene 2.822 3.571 7.395 5.520 12.915
Feb 3.210 5.514 5.942 5.459 11.401
Mar 4.702 6.245 8.128 6.987 15.115
Abr 4.991 5.216 6.842 5.985 12.827

Porcentajes de variacion respecto al mismo periodo del
ano anterior

2010 16,97 16,72 27,03 20,32 1
2oy 21,64 23,27 31,46 55,93 45,36

2010

Ene 2,3 28,72 20,28 23,55 22,59

Feb 11,72 21,46 32,99 28,89 30,05

Mar 40,12 11,57 51,56 9,96 26,17

Abr 26 -12,35 51,72 -47,32 -0,37

May 17,7 23,33 12,36 2,19 8,03

Jun 2,92 21,85 82,37 0,47 42,42

Jul 3,51 1,04 100,13 52,8 7,91

Ago 46,84 28,19 8,64 97,32 78,35

Sep 55,88 3,02 43,88 56,33 -49,87

oct 5,53 33,38 110,54 60,59 30,49

Nov 8,64 17,55 83,66 5,99 27,31

Dic 0,38 48,38 15,66 33,72 24,08
2011(P)

Ene 26,3 19,63 24,92 59,51 33,95

Feb 25,64 4,57 23,91 71,6 57,82

Mar 26,87 24,43 43,82 57,51 51,1

Abr 9,09 37,09 47,77 18,56 29,32 8

Tabla 3



Segun las mismas fuentes, en 2007, las cifras en miles de euros eran de 391296 en la produccion de
motocicletas y de 175184 en el sector de los ciclomotores. Se destaca un fuerte decrecimiento en el
sector, debido principalmente a la crisis, pero en el que también influyen otros factores. A pesar de
este decrecimiento en el sector, este sigue contando con un gran nimero de empleos directos e
indirectos. Este proyecto es una herramienta enfocada directamente hacia el sector de la motocicleta
de campo, y pretende facilitar esta actividad para los usuarios actuales y futuros de la motocicleta.
Tanto la industria de producciéon como la de servicios necesitan herramientas que puedan favorecer

la aficion a la motocicleta.

El sector se ha visto afectado especialmente por la crisis mundial. Con las grandes multinacionales
deslocalizando su produccion en Espafia, debido principalmente a que los érganos ejecutivos no se
han conseguido implantar en Espaiia, el sector se ve abocado a una reorientacion del negocio.

De nuevo, las pequefias y medianas marcas con sello nacional (Rieju, Sherco, Ossa, Gas Gas,
Motohispania...) esperan contar con una nueva oportunidad, reorientando su visién de mercado, en
el que ya no se busque ser hegemonicas, batalla perdida ya que las ciudades y carreteras estan
tomadas por los modelos de las grandes multinacionales asiaticas. La industria de la moto de campo
esta buscando crecer en un producto especializado (Trial y Enduro) y lanzarse a exportar (mas del
80% de los modelos se comercializa en la UE). Ejemplos claros son nuevos proyectos como la
catalana Ossa y la aragonesa JotaGas, con un producto personalizado y de alta gama en el que se

realizan pequefias tiradas de produccion.



Este proyecto esta dirigido para las motos de campo, que, a pesar de mover nimeros menores,
suponen un sector importante. A continuacion se muestra la tabla 4 facilitada por ANESDOR en la
que se puede comparar la moto de campo dentro de otras modalidades en cuestion de

matriculaciones (Esto no incluye algunas motos como las de Cross).

N° MATRICULAS ENERO-SETIEMBRE 2008
MARCA CARRETERA CAMPO SCOOTER
APRILIA-MOTO GUzZI 1.102 230 2.365
AZEL-ZONGSHEN 33 0 370
BENELLI 33 21 4
BETA 0 499 1
BMW 3.267 4.340 1
BUELL 147 21 0
CAGIVA 55 0 0
CPI 0 0 26
DAELIM 1.766 0 2.678
DERBI 507 763 645
DH-HAOTIAN 0 0 155
DORTON 340 0 45
DUCATI 2.242 153 0
HARLEY DAVIDSON 3.101 0 0
HUSQVARNA 0 483 0
HYOSUNG 2.381 71 201
IMOTO 81 0 0
KAWASAKI 11.977 1.110 0
KEEWAY 882 0 356
KTM 631 2.735 0
KYMCO 1.271 0 7.568
LINHAI 4 0 109
MH MOTORCYCLES 127 42 0
MINELLI 115 0 168
MONTESA-HONDA 10.313 3.825 19.179
MV AGUSTA 69 0 0
PEUGEOT 0 0 1.673
PIAGGIO-VSPA-GILERA 0 14 11.758
RIEJU 123 340 156
SHERCO 0 238 0
SUZUKI 14.327 1.937 6.878
SYM 135 0 2.269
YAMAHA-MBK 11.956 2.892 14.129
OTRAS MARCAS 6.397 3.408 5.646
TOTAL 73.382 23.122 76.380
Tabla 4
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La motocicleta de campo se mueve en unas cifras inferiores a las de carretera o las scooter,
tratandose de cifras 3 veces superiores en esos casos. Sin embargo la importancia de la moto de
campo radica en tratarse de unidades muy especializadas y en el que se han centrado diversas
marcas de la industria espafiola, siendo el sector de carretera y scooter dominado por las compaiiias

orientales.

Catalufia se constituye como el principal foco de produccién de Espafia, sin duda debido a una larga
tradicion en la fabricacién de motocicletas que se remonta a las décadas de 1920 y 1930. En aquella
época tuvieron lugar la creacion de las factorias de Derbi, en Martorelles en el afio 1922 y Rieju en
Figueras en el afio 1936. Igualmente la industria de la moto de campo se concentra también
especialmente en Catalufia , teniendo diversas marcas propias y de gran prestigio como Gas Gas
creada en 1985, Montesa comprada en 1986 por Honda, o la propia Rieju... . A pesar del momento
actual en que se encuentra la economia mundial siguen saliendo nuevos proyectos en este sector,
como el renacimiento de la conocida Ossa fundada en 1940 y que en 2010 volvi6 a fabricar una

moto de trial de altas prestaciones.

En Aragoén, la industria de la moto no ha tenido nunca un gran peso en el tejido industrial. Sin
embargo estan surgiendo diversos proyectos relacionados con la motocicleta en los tltimos tiempos.
Motorland Aragon ha resultado ser un perfecto medio para el desarrollo de actividades deportivas
con vehiculos de motor. Gracias a la aficién al motor y el prestigio adquirido durante afios con el
mitico circuito urbano de Alcafiiz, se ha podido constituir un complejo multifuncional dedicado a la
tecnologia, el deporte, el ocio y la cultura. Cuenta con un equipo de profesionales y asesores de
reconocido prestigio y experiencia. Este proyecto tiene como meta el ser una herramienta de
progreso para el territorio. Tanto a nivel de ocio gracias a las competiciones y la posibilidad de uso
de los circuitos, como industrial merced a la implantacion del parque tecnolégico con escuderias,
desarrollos de elementos de competicion (por ejemplo Mondo, el Instituto Aragonés de Fomento y
MotorLand han firmado un convenio por el que se acuerda la creaciéon de un proyecto de
investigacion y desarrollo de superficies blandas para las zonas de escapatoria en circuitos con
homologacién internacional) y a diferentes industrias del motor. La Universidad de Zaragoza
también realiza proyectos vinculados a la motocicleta participando por ejemplo en la competicion

de MotorLand promovida por la fundacion MEF Moto Engineering Foundation.
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En Febrero del 2011 se present6 la compaiia JotaGas offroad motorcycle company. Empresa
implantada en el parque tecnoldgico de MotorLand (Alcafiiz) y que esta desarrollando integramente
una moto de Trial y otra de Enduro. La empresa cuenta también con el apoyo del Area de Ingenieria
Mecanica de la Universidad de Zaragoza para los desarrollos de las motos, especialmente en el tema
de industrializacion. Nace con la idea de crear unas motos de calidad y con expertos asesores como

Jordi Tarrés en el tema del Trial y Miki Arpa para el apartado del Enduro.

A pesar de la crisis, la industria productiva de la motocicleta supone unas cifras en la economia
nacional muy importantes. Y dentro de este sector, la motocicleta de campo ocupa un papel muy
importante como se ha podido comprobar. Ademas de cara al futuro se esta derivando la produccién
hacia un producto mas especializado como son el Trial y el Enduro, lo que genera unas series de
produccion menor pero garantiza un desarrollo tecnolégico mucho mayor. Esta tendencia es
también producto de la imposibilidad de competir por costes en ciclomotores y cilindradas bajas
con el mercado oriental. La apuesta por la motocicleta de campo no s6lo beneficia a la industria de
la produccion, sino también a tiendas especializadas, servicios e industria auxiliar (componentes,
ropa , accesorios..) teniendo el valor afiadido de que la motocicleta de campo se compra mas por
aficion que por utilidad, con lo que el usuario busca mas el aspecto de la calidad que el econémico.
Este proyecto aporta una herramienta en un aspecto vital para el usuario de la motocicleta de

campo, como es el terreno en que practicar su actividad deportiva.

1.4 Seleccion de la comarca Campo de Cariiiena.

La comarcalizacion de Aragén ha permitido un mayor desarrollo de los municipios mejorando la
calidad de vida y las prestaciones de servicios. La eleccion de un ente comarcal se debe a la
cercania para poder realizar rutas atractivas, pero adecuadas al medio en que se hacen. Siguiendo
asi la linea de trabajo de diferentes proyectos de Guias multimedia depositados en la Escuela

Universitaria de Ingenieria Técnica Industrial de Zaragoza.

Partiendo de que el proyecto debia centrarse en una comarca de Aragon, se selecciond la comarca

de Campo de Carinena.
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La comarca Campo de Carifiena se encuentra ubicada en el area central de Aragon y en el vértice
meridional de la provincia de Zaragoza. Tiene un total de 11214 habitantes y ocupa una superficie
total de 772 Km2. Su altitud oscila entre los 373 metros de Alfamén y la altura maxima que se
alcanza en el pico de Valdemadera a 1275 metros de altitud. Surca el territorio comarcal de sur a
norte el rio Huerva,del que, a su paso por suelo comarcal, son retenidas sus aguas en dos embalses:

el de las Torcas y el de Mezalocha.

La comarca Campo de Carifiena esta formada por 14 municipios unidos en su mayoria por un nexo
comun: el vino. La vid se ha cultivado en esta comarca desde el siglo III antes de Jesucristo,
gozando sus vinos de gran fama a lo largo de la historia, siendo la Denominacion de Origen
Carifiena la mas antigua de Aragon y una de las llamadas historicas en Espafia. Por todo ello, la

produccion vinicola es, sin lugar a dudas, la sefia de identidad de esta comarca.

La eleccion de la comarca de Carifiena para el proyecto se ha debido principalmente a los siguientes
factores:

— Interés deportivo de la comarca.

— Diversidad del medio natural: rios, sierra, terreno, altitudes... .

— Interés tecnoldgico, en particular la industria del vino.

— Cercania a Zaragoza , para la facilidad de traslado en moto o en bici.

— Extension adecuada para el proyecto.

La aficion que mueve la motocicleta de campo suponen un importante empuje econémico en el
medio rural. Tanto la motocicleta de campo como los propios usuarios tienen unas demandas
durante las rutas. Se debe recordar que es una actividad ludica y que como tal el consumo de los
usuarios durante las rutas, especialmente largas, es frecuente. No sdlo la hosteleria se beneficia de el
paso de estas motos sino que talleres y gasolineras deben estar localizadas de modo que el
aficionado pueda recurrir a ellas frecuentemente. Ademas el paso por el medio rural permite al
usuario conocer y visitar puntos turisticos o de especial interés que de otras maneras no hubiera

conocido.

Este proyecto pretende también contribuir al conocimiento de puntos de interés tecnologico en
Aragon. Por ello se han incluido lugares que se pueden considerar atractivos desde un punto de

vista de tecnoldgico o cultural en el trayecto de la ruta.
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Ademas, en Aragon, siempre ha habido una gran aficion a la moto de campo, como se demuestra en
el desarrollo de diversas pruebas, ya sean Raids, Enduros, Trials, Rallyes... . Aunque ultimamente
los problemas legales han afectado al desarrollo de diferentes pruebas organizadas por motoclubs,
en 2012 esta previsto realizar una competicion triangular de Enduro asociandose con competiciones
como Enduroc o la Bassella Race, que retine a mas de 1000 inscritos cada afio. Cabe destacar
especialmente la Baja Aragén, competicion nacida a principios de los 80 del siglo pasado, creada
por apasionados de otras competiciones como Baja California o Paris-Dakar. Escogiendo un lugar
incomparable para ello, el desierto de Los Monegros. Actualmente se sigue desarrollando con gran

éxito, siendo incluida este afio en el Campeonato del Mundo de Rallyes Todo-terreno.

La aficién a la moto de campo ya sea como usuario o como espectador, produce un desarrollo
economico rural que se debe tener en cuenta. La contribucion al conocimiento de un medio rural, en
este caso la comarca del Campo de Carifiena, aumenta el traslado a esa zona de multitud de

aficionados que reportaran beneficios econémicos a la zona.

1.5 Necesidad de un sistema con gvSIG.

El proyecto parte de la filosofia aportada por otros proyectos de Guias multimedia de comarcas de
Aragon de poder hacer rutas por una comarca con informacion suficiente de lugares de interés.
Estos proyectos se presentan en formato DVD-ROM. Facilitando al usuario la portabilidad y la
posibilidad de reproducirlo en cualquier equipo sin mayor necesidad que unas herramientas
informaticas basicas. Para ello estos proyectos usan el programa informatico Adobe Director 11
(Di), lo que facilita tanto la presentacién de este proyecto de forma individual como su posible
integracion en un Mapa Comarcal de Aragon dentro de una pagina web, que ofrezca las rutas
técnico-turisticas de cada comarca. Sin embargo surgia la necesidad de poder tener la ruta en un
dispositivo GPS, que permitiera seguir la ruta sin ninguna dificultad y que mostrara a su vez lugares

que resultaran de especial interés.
La posibilidad de continuar con la linea de trabajar con Adobe Director no es posible , ya que no

permite una completa interactividad con el usuario que logre todos los objetivos indicados. Por ello

se deben valorar otras herramientas y la posibilidad del uso combinado de ellas.
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En un principio se intentd estudiar las diferentes herramientas que permitieran incluir todas las
opciones exigidas. La plataforma Java es el nombre de un entorno o plataforma de computacién
originaria de Sun Microsystems, capaz de ejecutar aplicaciones desarrolladas usando el lenguaje de
programacion Java u otros lenguajes que compilen a bytecode y un conjunto de herramientas de
desarrollo. Se desestim6 por la necesidad de conocimientos muy altos de Java y la dimension que

alcanzaria el proyecto.

Adobe Flash Professional es una aplicacién de creacion y manipulacion de graficos vectoriales con
posibilidades de manejo de codigo mediante el lenguaje ActionScript en forma de estudio de
animacion que trabaja sobre fotogramas y estd destinado a la produccién y entrega de contenido
interactivo para las diferentes audiencias alrededor del mundo sin importar la plataforma. Adobe
Dreamweaver es una aplicacién en forma de estudio (basada en la forma de estudio de Adobe Flash)
enfocada a la construccion y edicién de sitios y aplicaciones web basados en estandares. Creado
inicialmente por Macromedia (actualmente producido por Adobe Systems). Estas herramientas no

aportaban las suficientes facilidades para la dinamizacién del proyecto.

Se escogio finalmente hacer el proyecto mediante SIG (Sistemas de Informacion Geografica), o GIS
(Geographic Information Systems) en inglés. Los GIS son sistemas de base de datos que gestionan
informaciéon geografica o georreferenciada. Son de gran utilidad para analizar informacién
geoespacial y resolver diversos problemas de gestion y planificacion. Aportan herramientas que
permiten acceder a la informacion de manera grafica y extraer de manera sencilla informacion
asociada a los objetos geograficos representados. Estos sistemas SIG permiten llegar a los
propésitos del proyecto con las suficientes herramientas y desarrollos para ediciéon y posterior
manejo de los datos especialmente tratados. Dentro de la filosofia del proyecto se contempla que el

software a utilizar sea de acceso gratuito o de uso libre, por lo que se buscara un SIG libre.

En el caso de este proyecto se desarrollara con gvSIG. GvSIG es una herramienta orientada al
manejo de informacién geografica de uso libre. Estd desarrollado en lenguaje de programacién
Java, funcionando con los sistemas operativos Microsoft Windows, Linux y MAC OS X. Admite
los principales formatos de ficheros vectoriales y de imagenes rasterizadas. GvSIG es un proyecto
de desarrollo informatico impulsado inicialmente por la Generalitat Valenciana y distribuido bajo
licencia GNU GPL (General Public License), lo que permite el acceso a su estructura para su
desarrollo. Debido al caracter abierto de esta plataforma de software libre se podran disefiar y

desarrollar herramientas que se integren en este entorno.
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Ademas, una de las grandes ventajas de gvSIG es la posibilidad de entrar en contacto con los
desarrolladores a través de la red para resolucion de dudas y posibles mejoras. Este punto se valord

muy positivamente para su eleccion.

1.6 Legislacién y medioambiente.

Otro de los mayores problemas a salvar para disfrutar de la moto de campo es la legislacion vigente
que lo regula. La actual ley de montes es muy restrictiva con el transito de vehiculos a motor y
ademas, no aclara con rotundidad lo que esta permitido y lo que no, resultando muchas veces las
infracciones efecto de ello. Cierto es que en cualquier colectivo siempre hay individuos que se
comportan de manera inadecuada, pero el que se divierte con la moto de campo disfruta de la
naturaleza y por ello tendera a conservar el entorno que le proporciona tantas sensaciones. Es por
ello necesario para este proyecto aclarar la legislacion que permita disfrutar de la ruta seleccionada

de modo que se circule con la tranquilidad de no ser penalizados.

En la legislacion nacional de montes es el articulo 54 bis el que afecta a los vehiculos a motor [Ver
ley en documentos adicionales ]. Tal como se indica en el primer punto de este articulo, la
regulacion de acceso publico al monte se desarrollara por la administracion competente que, en este
caso, es el Gobierno de Aragon. El Gobierno de Aragon remite a la Ley 15/2006 , de 28 de
diciembre de Montes de Aragon, que regula entre otras cuestiones las actividades y usos sociales en
los montes ptblicos, y en este caso concretamente a los de la Comunidad de Aragén. En esta ley se
define lo que se considera monte, llegandose a la conclusiéon de que monte es todo terreno no
urbano. En concreto interesara dentro de la ley los articulos 86, 87, 88, 89 y 90 del capitulo IV del

Titulo V que se refiere a Actividades y Usos Sociales. [ Ver articulos en documentos adicionales].

De este capitulo IV se puede llegar a las siguientes conclusiones :

— Se promovera el uso social del monte.
— El correspondiente departamento debera permitir los usos especiales del monte.
— Se prohibe la circulacién de vehiculos a motor fuera de caminos y pistas forestales.

— En las pistas forestales se reducira su uso a tareas de gestiéon del monte, a no ser que se

especifique otro uso y se permita el acceso a ellas.
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Como pistas forestales,a pesar de no estar definido dentro de la ley, se refiere a las pistas creadas

especificamente para tareas de gestion del monte por el departamento correspondiente.

Por lo tanto es necesario conocer por donde se puede circular con vehiculos a motor dentro de la
geografia aragonesa. Dentro de la Ley de Montes de Aragon se muestra esa demanda en la
disposicion adicional octava, en la que se remarca el interés de un inventario en el que se detallen
las actualmente existentes, uso y caracteristicas de las vias forestales en Aragén. [ Ver documentos

adicionales].

Este interés también se puede ver en el siguiente enlace: http://bases.cortesaragon.es/bases
%5Cdisca2.nsf/%281D%29/2B9816349DE5122AC1256C7E0044538 A?OpenDocument

En el se transcribe un debate dentro de las Cortes de Aragon sobre la necesidad de hacer inventarios

de las pistas forestales en Aragon.

Dentro de la misma Ley de montes de Aragén se indican las tipificaciones de infracciones en los
apartados 1 y m del articulo 117 en el que se muestra la ilegalidad de circular campo a través y

realizar competiciones deportivas. [ Ver articulo en documentos adicionales].

También afectard a la circulacién en moto de campo la ley que se refiere al uso de las vias
pecuarias. Esta es la ley 10/2005, de 11 de Noviembre, de vias pecuarias de Aragon. Para este
proyecto resultan interesantes los siguientes articulos 4,35 y 38. En ellos se confirma la prohibicién

de circular por vias pecuarias con fines deportivos. Por lo que en el presente proyecto se evitaran.

En cuanto al modo de circular por el monte también afecta el siguiente decreto 96/1990 de la

Diputacion General de Aragon. [ Ver Documentos Adicionales].
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Con la interpretacion de este decreto se llegan a las siguientes conclusiones, que afectan al transito

en moto por el campo:

— Prohibida la circulacion campo a través.
— Los vehiculos deberan ir equipados con el dispositivo silenciador correspondiente y
cumplir las normas sobre prevencién de incendios forestales.

— Velocidad méaxima de 30 Km/h.

— Prohibido con caracter general el transito de caravanas de vehiculos (mas de 5
vehiculos).

— Autorizacion necesaria para transitar en caravana y para circular por los caminos
prohibidos.

— Cuando se organicen pruebas deportivas, ademas de los tramites preceptivos, se debera
dar cuenta con una antelaciéon minima de 15 dias a la Jefatura del Servicio Provincial de

Agricultura, Ganaderia y Montes correspondiente.

En cada comunidad se hace una interpretacion propia de como deben circular las motos de campo,
exigiendo en algunos casos como en Catalunya anchuras de mas de 4 metros o como en Alava,

donde so6lo se permite la circulacion en condiciones de suelo seco.

Como se puede comprobar, la normativa acerca de la circulacion a menudo puede llevar a
infracciones por desconocimiento o incluso por la poca claridad de la propia normativa. Siendo esto
una de las mayores preocupaciones de los usuarios, sobre todo demandando informacién que les
pueda facilitar la practica de una manera adecuada a la legalidad. Con este proyecto se quiere
clarificar la legalidad vigente y permitir circular con seguridad al usuario en sus rutas ayudandole a

evitar infracciones.

Esta diferente normativa pretende proteger el medio natural de practicas dafiinas. Sin embargo,
frecuentemente , la normativa se hace sin estudios previos. El tinico estudio que actualmente se ha
realizado para abordar el impacto del uso de la moto de campo ha sido el llevado a cabo por el
profesor Marti Boada, un prestigioso cientifico, doctor en Geografia por la Universitat Autonoma
de Barcelona. Este estudio, promovido por la Federacion Catalana de Motociclismo, ha revelado
que el impacto relativo no es de mayor consideracién en relacién con otros mas tolerados

socialmente.
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El estudio se denomina Diagnosis de la prdctica del motociclismo en espacios naturales y consiste
en conjuntos de experiencias, que incluye mediciones de campo, orientadas a determinar el
verdadero nivel de impacto que una moto de campo produce en el medio natural.

En el informe se ha estudiado el efecto de los siguientes impactos:

- Efectos sobre el suelo.

- Efectos sobre la vegetacion.

- Efectos sobre la fauna vertebrada.
- Otros riesgos ambientales.

- Percepcion social.

- Contaminacion acustica.

Una de las conclusiones a las que llega el informe y que detalla como medida adecuada para el

correcto uso de la moto de campo es :

“La catalogacién de caminos y creacion de rutas para motos de montafia. Realizacion de un
catalogo de rutas donde se puedan realizar salidas de largo recorrido, en el que serdn incluidos los
viales que cumplan los requerimientos que se determinen para hacerlos aptos a la circulacion de

vehiculos. El objetivo es la segregacion de actividades para evitar problemas de coexistencia.”

Volviéndose a demostrar la necesidad actual de un inventario con los caminos, donde poder realizar

esta practica.
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1.7 Objetivos del proyecto

Los objetivos finales del proyecto seran:

— Facilitar una herramienta para el uso de la moto de campo que pueda beneficiar al
desarrollo turistico rural.
— Familiarizarse con un entorno SIG y aprender un manejo avanzado de gvSIG.

— Conseguir un sistema sencillo para crear rutas que se puedan exportar a un dispositivo

GPS.

— Realizar el proyecto con herramientas informaticas de uso libre, que permitan la
gratituidad del sistema y la posibilidad de desarrollos futuros.

— Conseguir un sistema alternativo a los actuales, en el que se dé mas libertad para la
creacion de rutas y con la suficiente informacion.

— Promover rutas técnico-turisticas en la comarca Campo de Carifiena.

— Facilitar el acceso de la moto de campo de una manera respetuosa con el entorno y
dentro de la legalidad vigente.

— Mostrar todas las posibilidades de informacion que aporta el sistema creado.
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2.METODOLOGIA Y CONTENIDO DE TRABAJO

2.1 Sistema de Creacion de rutas.

El proyecto nace de la aficién a las motos de campo y la comprobacion de que se necesitan rutas
nuevas para ir con ella. Basandose en los Road-Books de los Raids, se queria hacer algo parecido
de forma automatizada. Que muestre los peligros y que de una aproximacion de la ruta. A partir de
ese momento se inicia un proceso para poder plantear un proyecto fin de carrera que pueda aportar
soluciones a esa necesidad. Por lo tanto, en un primer instante, se busca un sistema que pueda
satisfacer la demanda de rutas y que pueda resultar sencillo. Ahondando por la red en las distintas
metodologias y software para trazar rutas georreferenciadas, se opta por la posibilidad de hacerlo

con sistemas SIG:

“Un SIG es un sistema de hardware, software y procedimientos elaborados para facilitar la
obtencion, gestion, manipulacion, andlisis, modelado, representacion y salida de datos
espacialmente referenciados, para resolver problemas complejos de planificacién y gestion.”

[NCGIA (National Centre of Geographic Information and Analysis)]

Para cumplir con los requisitos planteados por el proyecto se usa la aplicacién gvSIG:

“gvSIG es un potente Sistema de Informacién Geogrdfica (SIG) libre disefiado para dar solucién a
todas las necesidades relacionadas con el manejo de informacion geogrdfica. Es capaz de acceder
a los formatos mds comunes, tanto vectoriales como raster, tanto locales como remotos, integra
estdndares OGC, y cuenta con un amplio niimero de herramientas para trabajar con informacion
de naturaleza geogrdfica (consulta, creacion de mapas, geoprocesamiento, redes, etc.) que lo
convierten en una herramienta ideal para usuarios que trabajen con la componente territorial.”

[ www.gvsig.com ]

GVSIG corre bajo lenguaje de programacion Java, es interoperable con otras aplicaciones SIG y esta
estructurado de forma modular para facilitar las extensiones. GvSIG tiene ademas la ventaja de ser
un software libre de codigo abierto (open source), que permite acceder a su configuraciéon de modo
que se puedan desarrollar extensiones y mejoras con conocimiento de los codigos de programacion

(siempre y cuando cumplan la licencia GPL).
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El siguiente paso es el estudio de la aplicacion gvSIG y el conocimiento de sus principales
herramientas. Tal como se ha comentado, gracias a la informaciéon suministrada por los
desarrolladores, se facilita el uso de la herramienta en todos sus aspectos. Se realizaron diversas
practicas y seguimiento de manuales , tratando de buscar las herramientas que permitieran alcanzar
los objetivos propuestos por el proyecto. Aunque es una aplicacion en continua evoluciéon y que
tiene multitud de extensiones, se adquiri6 suficiente nivel para poder trabajar de un modo fluido con
gvSIG. A su vez se debid adquirir conocimientos de herramientas geograficas , por lo menos las
justas para el proyecto, ya que resulta un mundo con infinidad de pardmetros y factores en el que

hace falta trabajar mucho para llegar a ser un experto.

Una vez aclarado el sistema que se iba a utilizar, se investiga la version adecuada entre la multitud
de versiones y extensiones que habia. En un principio se intenta realizar el proyecto en Linux, pero
dado que la mayoria de sistemas operativos son Windows y ciertos problemas que causaba la
version para Linux se desestima esta idea. Otra de las versiones estudiadas es una extension
realizada por la Junta de Castilla y Leon, en la que se trataban soluciones para el GPS incluida su
comunicacion con el dispositivo. Este desarrollo se hizo para la version gvSIG 1.1.2 que quedaba un
poco anticuada en algunas herramientas, ademas ofrecia diversos problemas de conexi6n y no
ofrecia lo que el proyecto pretendia, por lo tanto se desestim6 su uso. También se quiso conocer el
funcionamiento que ofrecia la version portable. Esta daba la oportunidad de ejecutar gvSIG
directamente desde un pen-drive sin necesidad de instalacion. Sin embargo, dada la magnitud del
proyecto, con la consiguiente ralentizacion en el manejo, y a que se considerd que las instalaciones
ofrecidas por los distribuidores ofrecian total garantia, se desech6 su uso. En el momento de
comenzar la documentacion se escogid la version gvSIG 1.9 que en aquel momento era la dltima
version testada. En un momento del proyecto se sustituy6 esta por una nueva version lanzada por
los distribuidores, en la que se recogia la opcion de trabajar con rutas relativas, lo que facilitaria el
uso del proyecto en distintas instalaciones. Por lo tanto la version del proyecto es gvSIG1.11 la cual

se puede instalar a través del DVD del proyecto o mediante www.gvsig.org.
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GVSIG servira para crear la cartografia con toda la informacion conforme a los requisitos del
proyecto. Una vez que fuera creada esa informacién habia que buscar una forma de transportar de
modo efectivo esos datos al dispositivo GPS. Para ello se siguié buscando informacion de los
distintos sistemas actuales en la red. Los dos programas mas conocidos para tratamiento de
geodatos son CompeGPS y Oziexplorer, son software que permiten trabajar de forma interactiva
con mapas digitales y datos geograficos y a su vez conexion con dispositivos GPS. Pero, siguiendo
la filosofia ya mencionada del proyecto se intentaron buscar softwares libres para continuar con la
gratituidad del proyecto. Tras un estudio de las alternativas se escogié GPS Trackmaker, que esta
suficientemente testado, con las herramientas apropiadas y compatible con multitud de dispositivos
GPS. En este caso el estudio de sus herramientas ha sido de menor profundidad que en gvSIG,
debido a que GPS Trackmaker se ha buscado como herramienta puente entre gvSIG y el dispositivo

GPS de manera que resulte lo méas efectiva y segura la emigracion.

Una vez que se comprob6 que el sistema funcionaba correctamente con distintas pruebas, se eligio

este como sistema definitivo para el proyecto.

Se decidi6 una configuracion propia de gvSIG de modo que todas las herramientas a utilizar se
recogieran en una misma barra de herramientas y que el manejo del proyecto resultara lo mas

sencillo de cargar y visualizar.

Se pretendia crear una barra de herramientas propia que, en este proyecto, se llamara Enduro en la
que todas las herramientas necesarias del proyecto estén recogidas. Se tuvo que estudiar la
configuracién en xml de gvSIG para lograr una extension que mostrara estas herramientas. Como ya
se comento en la pagina web de gvSIG se recoge suficiente informacién para el desarrollo y, con el
apoyo en la resolucién de dudas de personal de gvSIG, se consiguié crear una extensién que
facilitara el uso de la aplicacion. Para editar xml se us6 Notepad++ y para trabajar con archivos
Java se utilizé DJ Java decompiler. Por consejos de desarrolladores, la configuracion y alguna
documentacién se instalara a través de Configuracion.exe creado con InnoSetupCompiler. De esta
manera con los suficientes conocimientos y las distintas aplicaciones se consigui6 la configuracién

para el proyecto.
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En el esquema 1 se puede ver un diagrama del sistema, que aclara los pasos seguidos para tener una

ruta en el GPS.

Configuracion
Propia de gvSig
ocumentacion de la comarca
Ptos. Interés tecnologico v
Tramos

Hitos de interés deportivo

> Herramienta GVSig

GPS Trackmaker

Exportar
ruta

»  Dispositivo GPS

Esquema 1

Como se puede observar en el esquema, el sistema se complementaria con una configuracion propia
de gvSIG que facilitaria su uso y con la documentacién y tablas suficientes que permitieran al
usuario tener informacion suficiente de la ruta. Con estas herramientas y datos se pasa a GPS

Trackmaker desde el que se exporta la ruta al dispositivo GPS para trazar la ruta.
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2.2 Documentacion del proyecto

La siguiente etapa es la adquisicion de datos, tanto geograficos como de estudio de puntos de
interés. Se pretende crear una representacion del terreno lo mas real posible y que a su vez resulte
atractiva para el usuario. Se miraron diferentes alternativas en cuanto a mapas digitales que se
ofrecian, incluyendo cartografia militar o el extensamente conocido Topohispannia. Siguiendo con
la filosofia marcada en el proyecto, se intenta que la informacién geografica sea de organismos
oficiales y de distribucion gratuita, de modo que se puedan hacer extensiones del proyecto en un

futuro o que se haga el mismo proyecto en otras comarcas.

Los primeros datos a conseguir son los de la comarca y su cartografia. Se recurri6 al SITAR
(Sistema de Informacion Territorial de Aragén), sin embargo, en la zona de Carifiena, faltaban
ciertos datos que hicieron desestimar esta opcion. Tras el estudio de los diferentes institutos y
medios de informacién geografica en el estado espafiol se opta por la informacién dada por el Signa
(Sistema de Informacion Geogrdfica Nacional); en concreto la facilitada por el visor IBERPIX, en
la que se permite descargar ortofotos con una alta calidad y correctamente georreferenciadas, con lo
que se posicionaran automaticamente en el proyecto. La descarga producida desde IBERPIX
permite escoger la resolucion, calidad, realizar busquedas... y se obtienen dos archivos: jpg que es
un formato de imagen y un jgw que georreferencia la ortofoto. Se escogié una escala 2 m/pix
(metros por pixel) para las descargas por ofrecer suficiente nitidez y una ocupacion adecuada,
descargandolas en resolucion 5000x5000 porque era como ofrecian mayor claridad. A su vez se
escogio como Datum el ETRS89 por considerarse mas actualizado y porque resultaba de mayor
compatibilidad para los dispositivos GPS. Se estructuraron las descargas de las ortofotos segtin los
términos municipales, unificando el caso de Cosuenda y Aguarén por su tamafio y morfologia. A la
vez, para crear un entorno atractivo en el proyecto, se acude al INE (Instituto Nacional de
Estadistica) desde donde se pueden descargar capas Shp de los municipios y comarcas que
delimiten con exactitud la comarca del Campo de Carifiena. Las imagenes georreferenciadas
cargadas en el proyecto no solo servirian para un aspecto visual de la herramienta sino para facilitar

el estudio de los caminos.
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Para realizar el inventario de caminos de la comarca se optd por un método que permitiera situar los
caminos correctamente georreferenciados y facilitara su posterior documentacion. Para ello, se traz6
en gvSIG, con ayuda de la vista satélite, los caminos a documentar. Posteriormente se hacia una lista
previa de los caminos que se iban a estudiar diariamente y luego se documentaban in-situ con las
caracteristicas y correcciones que fueran necesarias. El trabajo en campo propiamente dicho se
realizaba con una moto de Enduro BMW G450X, un dispositivo GPS y una camara de fotos con
resolucion de 8MPx. A su vez se llevaba en ocasiones el propio ordenador o anotaciones en mapas
para tener localizados completamente todos los tramos y puntos de interés. Esta tarea se produjo a
lo largo de todo el proyecto debido a que es una zona cercana a Zaragoza, donde se acudia

asiduamente con otros usuarios para circular con la moto.

Material utilizado:

Portatil Fujitsu
GPS GARMIN

Camara fotos
olympus

BMW G450X
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Los puntos de interés eran documentados posteriormente con informacion de otros proyectos y a
través de la red para ofrecer unos minimos detalles de ellos. La eleccién de estos puntos se hizo
basandose en el interés vinicola de la zona y en las diferentes rutas realizadas en la zona, anotando
los puntos que se encontraban por el camino y que podian ofrecer algun aliciente al usuario. Para
aclarar lo que son y donde se encuentran los lugares a visitar se tomaron imagenes de los distintos
puntos de interés. Ademas el proyecto se apoya en otras fuentes que aporten material grafico a la
documentacién. En caso de que este material grafico no sea propio se indicard a pie de foto su

fuente correspondiente.

También hubo un periodo del proyecto que consistio en dar una simbologia adecuada a la Vista
geogrdfica, de modo que resultara facil e interesante al usuario. Recibiendo modificaciones a lo

largo del proyecto por convenio en las reuniones del proyecto.

Se incluy6 en el proyecto un estudio de las normativas y leyes que regulan la circulaciéon en moto de
campo. Es un campo que no esta claramente regulado y en el que se recogen bastantes conflictos.
Por ello se estudiaron las leyes de montes, especialmente en lo que afectaba a la Comunidad
Auténoma de Aragon, plasmando la legalidad vigente en el proyecto presentado. Y facilitando en el
proyecto los caminos por los que se puede circular con la motocicleta de campo basandosé en las

leyes que los regulan.
Ademas, debido a que muchos de los términos que se usan para el proyecto no son conocidos por

todos, se realizé un glosario al que poder acudir en todo momento y resolver las diferentes dudas

que surjan en cuanto a definiciones.
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2.3 Herramientas informaticas utilizadas.

Ademas de sistemas operativos, navegadores y aplicaciones basicas tales como Adobe o Java, el

software que se debio instalar para realizar el proyecto fue:
(isn %igVSIG: Software de gestién de datos geograficos.

-
GPS Trackmaker: Herramienta de interconexién con dispositivos GPS y tratamiento de

datos.

ﬂ.. GIMP: Editor de imagenes para Ubuntu.

Cin
“J. Microsoft Office: Herramienta ofimatica de Microsoft para realizacion de textos , tablas,

presentaciones...

% Eclipse: Plataforma para desarrollo de entornos de desarrollo integrados (IDE) de Java.

.DJ Java Compiler: Es un decompilador para Java que reconstruye el codigo original desde los
ficheros binarios combinados CLASS, como aplicaciones Java. Usado para ver cédigos de los

diferentes CLASS del proyecto.
il-;dl Notepad++: Utilizado para facilitar edicion de xml.

i . . . .
L@Inno Setup: Herramienta para la creacion de programas de instalacion.

.Open EV_FW: Herramienta para rapida visualizacion de archivos en formatos geograficos tal
como SHP.

- (- Captural.5: Utilizado captando imagenes para la memoria.
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2.4 Contenido del Trabajo.

El Dvd entregado con el proyecto contiene los siguientes archivos:

— Carpeta Carifniena En ella se engloban todas las capas gvSIG del proyecto.
— Ejecutable de gvSIG: gvSIG-1_11-1305-final-win-i586-withjre-j1_5(1).exe.
— Ejecutable de Gps Trackmaker: gtm138.exe.

— Ejecutable de configuracion: Configuracion.exe.

— Memoria completa del proyecto.

El contenido de este proyecto tiene como principal funcién permitir crear rutas por la comarca del
Campo de Carifiena bajo los criterios del usuario. El proyecto presenta diversas utilidades que
permiten al usuario unos criterios de seleccién y unas prestaciones que facilitan el uso del sistema.

Son las siguientes:

— Se muestra una capa de hitos en la que se marcan tanto atractivos deportivos como
posibles riesgos de la ruta.

— Contiene una capa de puntos de interés tecnologico con diferentes archivos imprimibles,
cuya visita puede resultar interesante al usuario.

— Se da la opcion de visualizacion mediante fotos satélite de la comarca de “Campo de
Carifiena”.

— Se afiade una barra de herramientas propia que facilite el trabajo con el sistema.

— Se suministran las herramientas para la migracion de la ruta seleccionada a un
dispositivo GPS.

— Se muestra una extensa red de caminos localizados geograficamente con exactitud.

— Se da informacién contrastada de los caminos tales como firme o anchura que resulta ttil
para la seleccion de la ruta.

— Se muestra toda la informacién en un entorno grafico atractivo y sencillo para el usuario.
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3 MANUAL DE INSTALACION

3.1 Requisitos de la instalacion.

Para el correcto funcionamiento del sistema de creacién de rutas se necesitaran diferentes

componentes y con unos requisitos minimos. El minimo material necesario es:

— Ordenador con los siguientes requisitos:

— Dispositivo GPS de las siguientes marcas:

— Cable de conexién en serie del GPS al ordenador.

Sistema operativo Windows XP/2000/Vista/7.

Maquina Virtual Java 1.5.0_12 o superior (instalable automaticamente con gvSIG).

Unidad lectora DVD.

Conexiones puerto serie.

Microprocesador Pentium III a 1GHz.

1Gb de memoria RAM.

Garmin
Lowrance
Eagle
Magellan
MLR
Brunton
Silva

Rastreador GTM Tracker

Con estos componentes ya es posible realizar rutas utilizando el sistema del presente proyecto.

Pudiendo resultar mas eficiente y sencillo segin el tipo de componente seleccionado dentro de la

gran variedad expuesta.
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Una vez aclarados los requisitos para trabajar con el sistema se procede a la instalacion de las

herramientas necesarias:

— gvSIG version 1.11. Se ofrece dentro del DVD del proyecto: gvSIG-1_11-1305-final-
win-i586-withjre-j1_5(1).exe . En €l se incluyen la posibilidad de instalacion de distintos
requisitos del sistema. También se puede realizar la descarga a través de la red en:

http://www.gvsig.org/web/projects/gvsig-desktop/official/gvsig-1.11/descargas

— Gps Trackmaker version 13.8. Se ofrece dentro del DVD del proyecto: gtm138.exe
También se puede realizar la descarga a través de la red en:

http://www.gpstm.com/downloads.php

— Configuracién del sistema. Se ofrece dentro del DVD del proyecto: Configuracion.exe.
Con ella se configura adecuadamente gvSIG y se ordenan las carpetas de modo que

funcione correctamente todo el proyecto.
3.2 Instalacion gvSIG.
El primer paso para trabajar con el proyecto sera la instalacion de las herramientas propias del
sistema. Se comenzara con la instalacion de gvSIG ejecutando: gvSIG-1_11-1305-final-win-i586-
withjre-j1_5(1).exe.

Al ejecutarlo, automaticamente se iran indicando diferentes preguntas:

La primera pregunta mostrada en la figura 1 indica si se esta seguro de querer iniciar la instalacién,

se clickea sobre Si:

P - :
H.‘/ Do you want toinstall gwsIG-1_11_0_13057

=) T |

Figura 1
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http://www.gpstm.com/downloads.php
http://www.gvsig.org/web/projects/gvsig-desktop/official/gvsig-1.11/descargas

El lanzador de la instalacion preguntarda como en la figura 2 si se quiere comprobar e instalar los
requisitos del sistema. Se pulsard sobre Si para que se instalen las aplicaciones que el sistema

requiere, esencialmente son actualizaciones de la maquina virtual Java:

Lanzador de la instalacion de gv5IG

2 iDesea comprobar los requisitos de |a aplicacion?
-/ Se instalaran los componentes que Falten (Recomendado).

[ s l[ Mo H Cancelar ]

Figura 2

Una vez instalados los requisitos previos de gvSIG se cuestionara el idioma de la aplicacién en la

figura 3, en este caso se ha escogido espafiol (spa):

a Language selection

FPlease selectyour language {1503 code)
for install instructions:

(= spa -
Figura 3

Se detallara en la siguiente ventana, figura 4, informacion acerca de gvSIG , se leen las principales

caracteristicas y se pulsa en Siguiente:

&% IzPack - Instalacién de gvSIG_1.11.0_final

' Porfavor, lea la siguiente informacion

gvSIG Desktop. M

® © gvSIG Association
® Software under GMU/GPL license

(http: danine TSE.0rglicensingdicensessgpl htmi)
& Contact: gvsig@avsig.org

Application Requirements:

System

& At least: IntelfAMD - 512 MB RAM.
- Operative Systems: platforms YWindows and Linux. Tested
in Windows XP, Linux Ubuntu/Debian.

Installed software

& Java v 1.5.0 (12 or above)

Further information and support:

Official web site:
htto: i, ovsic.ora . s |

{Hecho con EPack - hitp i izforge.comiy

(S siguiente ) &3 Salir )

Figura 4
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Entonces apareceran el convenio de licencia, figura 5, cuyos términos se

seleccionando su correspondiente pestafia y clikeando sobre Siguiente:

@8 IzPack - Instalac

(Hecho con 1zPack - hitpiwswy izforge. comi) -

A Por favor, lea atentamente el convenia de licencia:

GNT GEWNEEAL PUBLIC LICENSE
Version 2, June 1991

Copyright (C) 1939, 1991 Free Software Foundation,
Inc. 5% Temple Place, Suite 330, Boston, Mi 02111-1307 TUS34
Eweryone is permitted to copy and distribute werbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.

Preamble

The licenses for most software are desigmed to take
away your freedom to share and change it. By contrast, the
GHNUI General Public License iz intended to guarantees your
freedom to share and change free software--to make sure the
software iz free for all its users. This General Public
License applies to most of the Free Software Foundation's
software and to any other program whose authors commit to
using it. [Some other Free Software Foundation software is
covered by the GNU Library General Public License instead.)
You can apply it to your programs, too.

Then we speak of free software, we are referring to
freedom, not price. Our General Public Licenses are designed
to make sure that you hawe the freedom to distribute copies

AF Frmm s Frrrmwn feed Alevas For Fldo Aswrrias $F rrear red Al

@ Acepto 10s términos de este convenio de licencia

(O Yo no acepto los términos de este convenio de licencia,

[at

[ 4 9 Anterior ) F ) Siguiente ) € &3 salir )

Figura 5

deberan aceptar

Una vez aceptada la licencia se muestran en la figura 6 las extensiones que se instalaran para esta

version, es recomendable dejar seleccionadas las que se ofrecen por defecto y pulsar en Siguiente:

(Hecho con [ZPack - kit iZforge.coms

# Seleccione los paguetes que desea instalar:

'\:’ Mota: los paguetes en gris no son opeionales.
% gvSIG program 95,7 ME|
% Sextante (NOT TESTED) 18,95 MB
X Catalog Client 6,94 ME
% WCs Client 106,81 KB
¥ VM3 Client 310,52 KB
¥ JDEC Client 20,59 KB
% JDBC Oracle Shpatial Client 201,67 KB
(X Data Locator 34,43 KB
% GPE Driver 185,74 KB
¥ WFS Client 314,05 KB
(¥ Arcims Glient 108,24 KB
'®| Geoprocessing 1,3 ME!
(3¢ Additional Geoprocessing 333,65 KB
%] Georeferencing 211,39 KB o

| Descripcidn

Espacio tatal requerido: 202,57 ME

Espacio disponible: =20GB

@ anterior ) (& siguiente ) ( & saiir )

Figura 6
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En el siguiente paso, figura 7, se indicara la ruta de instalacion, es muy importante dejarlo en la

opcion C:\Archivos de programa\gvSIG_1.11 0_final que se da por defecto, ya que posteriormente

se cargara la configuracién en esa ruta. Se clikea sobre Siguiente otra vez:

& IzPack - Instalacién de gvSIG_1.11.0_final

[ Seleccione Ia ruta de instalacion:

[Carohivas de programalgvalG_1.11.0_final | € fEscoger.. )

(Hecho con [ZPack - hitp e iZorge.coms

€ OAntennr) ( J Siguiente -) € €3 salir )

Figura 7

Y se muestra una ventana de informacion, figura 8, en la que se recuerda que se va a crear el

directorio(si no estaba creado previamente). Pulsar Aceptar:

Mensaje
6 El directorio sera creadao:
CAArchivos de programalgesSiG_1.11.0_final

Arceptar

Figura 8
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Ahora es cuando realmente comienza la instalacion de la version de gvSIG, se recomienda dejar la

opcion por defecto de crear un acceso directo en el escritorio que aparece en la figura 9 y pulsar

Siguiente:

&¢ IzPack - Instalacién de ev5IG_1.11.0_final

Seleccione un grupo de programas para los accesos di..

Accesorios

Captura 1.5

Inicio Crear acceso directo
@ Usuario actual
() Todos los us...

GvalgwSIG I ( Valor original )

[ Crear acceso directo en el escritatio

(Hecho con [zPack - hitpihanee izforge comi

@ Anterior ) L@' Siguiente ) L@l Salir )

Figura 9

Se da la opcion de crear un acceso directo, es recomendable crearlo tal cual se indica.

&% IzPack - Instalacién de gvsIG_1.11.0_final

&9 Progresn de |2 instalacidn del paguete:
Charchivos de programatgvSIG_1.11.0_finalbimgvSIGiexensionesies unex.sexta

[ 7 7 7 7 7 7 TSefarte (NOT TESTED)
? Progreso total de |3 instalacion:

2140 |

(Hecho con ZPack- hitp:www. izforge.coms)

@Antermr ) L. Siguiente ) @Sallr )

Figura 10
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Se mostrara en la figura 10 el progreso de la instalacion como se muestra en la imagen previa y los
diferentes paquetes que la componen. Al terminar se finalizard la instalacién y tendremos

correctamente instalado gvSIG.

3.3 Instalacion GPS Trackmaker.

Se explicara a continuacion la instalacion de GPS Trackmaker. Para comenzar esta, se ejecuta el
archivo del DVD gtm138.exe . Se abrird la primera ventana mostrada en la figura 11 dando la

bienvenida a la instalacion, se pulsa sobre Next:

Welcome to the InstallShield Wizard for GPS
TrackMaker

The Installzhield{R) Wizard will install GPS TrackMaker on yvour
cormputer. To continue, click Mext,

WARMNIMG: This pragram is protected by copyright law and
international treaties.,

< Back: [ Mext = ] [ Cancel

Figura 11

El siguiente paso es seleccionar la ruta en la que se quiere hacer la instalacion, se dejara por defecto

la dada por el instalable pulsando sobre Next en la figura 12 que se muestra en la siguiente pagina.
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iz GPS TrackMaker - InstallShield Wizard

Destination Folder

Click. Mext ko inskall to this Folder, or click Change ko install to a different Folder,

Install GPS TrackMaker to:

Charchivos de programal TrackMakerh,

Installshield

[ < Back. ]L Mexk = J [ Cancel J

Figura 12

En el siguiente paso, figura 13, se mostrara la informacién general de la instalaciéon y comenzara

esta clikeando sobre Install:

i= GPS TrackMaker - InstallShield Wizard

Ready to Install the Program

The wizard is ready to begin installation,

If wou want ko review or change any of wour installation settings, click Back, Click Cancel to
exit the wizard.

Current Settings:

Setup Type:
Typical

Destination Folder:

Z\Archivos de programal TrackMaker!,

Iser Information:
Mame:

Company:

Installshield

[ < Back ]L Install J [ Cancel ]

Figura 13
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Comenzara entonces el proceso de instalacion que terminara con la figura 14 , que da la opcion de

cargar el programa directamente. En esta ventana se pulsara Finish:

72 GPS TrackMaker - InstallShield Wizard [X]

InstallShield Wizard Completed

The Inskallshigld Wizard has successfully inskalled GPS
TrackMaker, Click Finish to exit the wizard,

Launch the program

Figura 14

Y se tendra entonces correctamente instalado GPS Trackmaker.
3.4 Instalacion de la configuracion del proyecto.
Por tltimo se va a instalar la configuracion propiamente preparada para este proyecto, ejecutando

Configuracion.exe desde el DVD. La primera pantalla que mostrara esta instalacion, figura 15, dara

la opcion de escoger el idioma, se selecciona Espafiol en este caso y se pulsa Aceptar:

r’ Select the language ko use during the
‘ installation:

Espafiol | =)

[ Ok ] (mEamet|

Figura 15
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La siguiente ventana, figura 16, detalla unas recomendaciones acerca de la instalacion, se leen y se

pulsa en Siguiente:
Instalar - Configuracion e |

Bienvenido al asistente de
instalacion de Configuracion

Este programa instalara Configuracion versidn 1.1 en su
siskema,

Se recomienda que cierre todas las demas aplicaciones antes
de continuar,

Haga clic en Siguiente para continuar, o en Cancelar para saliv
de la instalacidn,

Figura 16

Y se muestra la licencia de la instalacion como en la figura 17, al ser propia del proyecto no se han

introducido muchos requisitos. Se marca la pestafia que acepta el acuerdo y se pulsa Siguiente:

Instalar - Configuracion R |

Acuerdo de Licencia
Por Favor, lea la siguiente informacidn de impartancia antes de conkinoar,

Por Favar, lea el siguiente acuerdo de licencia, Debe aceptar los términos de este
acuerdo ankes de conkinuar can la instalacian,

Buenas

A continuacion se va a proceder a la instalacion de la extension preparada
para el PFC de Ignacio S48z, Este provecto ha sido realizado tokalmente
con freeware v no es comercializable,

(@) Acepho el acuerdo

(") Mo acepto el acuerdao

< Bkras Cancelar

Figura 17
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Una vez aceptada la licencia, en la figura 18 se indica que va a comenzar el proceso de instalacion.

Pulsar Siguiente:

Instalar - Configuracion

Informacion
Por Favor, lea la siguiente informacion de imporkancia antes de continuar.

Cuando esté lisko para continuar con la instalacion, haga clic en Siquiente.

La extension se instalara a continuacion con las herramientas
w rukas necesarias para el correcto funcionamiento del PRC,

Cancelar

Figura 18

En el siguiente paso, figura 19, se muestra la opcién de crear un acceso directo en el escritorio. Al

tratarse de la instalacion de una configuracién de gvSIG se recomienda no crear este icono ya que

no tendra uso en el proyecto. Se pulsa nuevamente sobre Siguiente:

Instalar - Configuracion —

Seleccione las Tareas Adicionales
£Qué tareas adicionales deben realizarse?

Configuracion v haga clic en Siguiente.

Iconos adicionales:

|:| Crear un icono en el escritorio

Seleccione las tareas adicionales gue desea que se realicen durante la instalacion de

Cancelar

Figura 19
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Y en este momento es cuando esta preparada la instalacion, en la siguiente ventana, figura 20,

clickear sobre Instalar para comenzar propiamente la instalacion:

Instalar - Configuracion

Listo para Instalar
#hora el programa eska lisko para iniciar la instalacidn de Configuracion en su
sistema.

Haga clic en Instalar para continuar con el proceso,

Figura 20

Cancelar

El ejecutable completara la instalacion teniendo que mostrar como siguiente paso una ventana con

una invitacion a dar gas. Y al pulsar en Siguiente una ultima ventana, visualizada en la figura 21,

con la que se da por finalizada la instalacién. Pulsar Finalizar :

Instalar - Configuracion = O et

Completando la instalacion de
Configuracion

El programa complatd la instalacion de Configuracion en su
sistema. Puede ejecutar la aplicacion haciendo clic sobre el
icono inskalado,

Haga clic en Finalizar para saliv del programa de instalacion,

Figura 21
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4. MANUAL DE USUARIO

Una vez instaladas todas las herramientas necesarias, se va a proceder a la explicacién del sistema

para crear una ruta trail y exportarla correctamente a un dispositivo GPS.

4.1 Abrir Proyecto

Para cargar el proyecto de la comarca de Campo de Carifiena, primero se debera ejecutar gvSIG, o

bien a través del menu Inicio o a través del acceso directo creado durante la instalacion.

"I'I;.

51

Una vez ejecutado, se accedera directamente al Gestor de proyectos, figura 22. Si es necesario

volver a abrir esta ventana, se debe pinchar en Ver/Gestor de proyecto.

&6 gw5IG 1.11.0 final;Sin Litulo

Archivo  Wer Tabla Herramientas Yentana Avuda
DEH S2HEELE 2

ﬂ' Gestor de proyectos o X

Tipos de documentos

Wista Tabla

Vista

Muewa

Propiedades de la sesian

Mombre de la sesidn:  Sin titulo
Guardada en:
Fecha de creacion: 18-jul-2011

Propiedades

i Aplicacion iniciada

Figura 22
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La aplicacion gvSIG puede administrar tres tipos de documentos en cada proyecto creado. Por un
lado estan las Vistas, donde se visualizan las capas afiadidas, por otro lado las Tablas, que incluyen
los conjuntos de registros asociados a las capas vectoriales y a su vez tablas
alfanuméricas auténomas, y por ultimo los Mapas, que son composiciones graficas donde es
posible combinar varias vistas y otros elementos como leyendas, nortes y escalas, generalmente
creados para ser impresos. En el caso del proyecto sélo se utilizaran las Vistas, que es lo que

permitira crear la ruta, aun asi se consideran de gran interés también las tablas y mapas.

Seguidamente se abre el proyecto gvp ( extension de los proyectos de gvSIG), para ello se debe
seleccionar Archivo --> Abrir proyecto o en la barra de herramientas gvSIG pinchar sobre

Abre un  proyecto existente 3. En la ventana del Gestor de proyectos aparecera ahora el
proyecto llamado Campo de Carifiena. Se selecciona pinchando sobre €l y se pulsa Abrir... dentro
del Gestor de proyectos, figura 23. En este proyecto se ejecutara CampodeCarifiena.gvp que se

encuentra en la carpeta Carifiena del DVD:

'@ Gestor de proyectos

Tipos de documentos

Yista Tabla

Wista

Campo de Carifiena

Mueyva

Propiedades de |a sesidn

Mombre de la sesion;  CampodeCarifiena.gvp
Guardado en: Ci\Documents and Settings\MAcho\Desktopl Carifienal,. ..
Fecha de creacidon:  29-ago-2011

Propiedades

Figura 23
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4.2 Componentes de una Vista.

Una vez abierto el proyecto, se mostraran 3 zonas claramente diferenciadas: la de la derecha,
denominada Vista geogrdfica, la superior izquierda denominada ToC (Table of Contents), donde
apareceran las capas afadidas y la inferior izquierda, llamada Localizador. En la figura 24 se ven

estas 3 zonas:

@ gv5IG 1.11.0 finalCampodeCarifiena.gvp

Archiva  Capa Ver Vista Tabla Herramientas Ventana GPS Ayuda
DEH $2¢4E8L0H & QAASHE«DE 20=20 @ FyRAWPLIQ0 T B (H=-0sh Bl E
& ‘& K (Z:E & amnos |- Rarra de End N
& vista: Campo de Carifiena
-[@] A Anctadion |+
A Hitos "
@) & Zoras restring Vista

A caminos L Geog I’éﬁca
4z & lmitecomarcal
A Puntos interé:
7] ] Aguargn/cose
-[] ] Aguian
-[F] [] sladrén

[ 5] AFamen
-[[] [ Carffiena

4 m »

i Abrienda un proyecto: CampodeCarifiena.gvp 1: 348885 | = [petros B = 634,233,589 ff = 4.590.942,14 ﬁpsa:zsaao

Figura 24

Ademas en la figura 24 podemos ver ademas la barra de herramientas propia de la configuracién del

proyecto, llamada Enduro.
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4.2.1

Localizador.

En el Localizador se podran hacer ampliaciones de la Vista Geogrdfica, simplemente seleccionado

una zona con el boton izquierdo del raton, resultando una herramienta de gran utilidad. En la figura

25 se ha realizado una ampliacion desde el localizador:

@ Vista : Campo de Catifiena

/3 anctacion 4
A Hitos

¥ Zonas restringidas

A caminos

M limitecomarca,shp

A limitesmunicipio. shp

m

A Puntos de interés
] Aguarén/Cosuenda
=] Aguilén

(2] Aladrén

5] famén

] Carifiens

[ Encinacorba

[ Longares

7] Mezalocha

I Muel E

000000004 E - @ -

i Abriendo Un proyecto: CampodeCarifiena. gvp

1:[33.208 = [Metros [=659.170,18

Figura 25

v = 4.592.831,08

P5G:25830
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4.2.2 ToC

En el ToC se muestran las diferentes capas de las que consta el proyecto, pudiendo seleccionarlas y
asi trabajar con cada una de ellas. Por defecto, el proyecto se abre con la capa Caminos
seleccionada, que es la base del proyecto y con la que mas se va a trabajar. A continuacion se

muestra en la figura 26 las diferentes capas que componen el proyecto.

..... ,r" Anatacion
- [7] 4l Hitos
& [ Ir" Zonas reskringidas
i [7] 4 Caminos
4[] A limitecomarca,shp
- [#] X limitesrunicipia, shp
o [7] A Puntos interés
= [l -| Aguardn/Cosuenda
= [ =] Aquildn
& [ | Aladrén
& [ | Alfamén
: [ | Carifiena
a3 [ - | Encinacorba
&[] -| Longares
21 [ -| Mezalocha
-~ [F] ] Muel
= [ - | Paniza
- [ 7] Tosos
- [ | villarueva de Huerva
4_: [ - | vistabella
Figura 26

Se van a explicar ahora las distintas capas principales, que componen el proyecto. Anotacion,
limitecomarca y limitesmunicipio son capas obtenidas de organismos oficiales, que han servido para
configurar el mapa de la comarca, con sus limites y dimensiones reales. Con ellas no se trabajara en
ningiin momento, sirven simplemente de visualizacion.

La capa de Zonas Restringidas se podra activar y desactivar mediante la pestafia que esta a su
izquierda, esta capa pretende mostrar los diferentes lugares en los que puede resultar afectada la

circulacion con moto tales como parques naturales, cotos de caza, fincas privadas... .
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4.2.2.1 Capa de Hitos.

La capa de Hitos muestra informacion deportivamente interesante para la ruta, se ve su leyenda en

la figura 27.

— ¥ Hitos
: > ___ agua
®| gasalinera
21 peligra
pendiente
M trizlera
Figura 27
En esta capa se han querido plasmar las diferentes incidencias, que pueden afectar tanto positiva
como negativamente a la ruta elaborada. Esta capa es visible cuando se esta en escalas mayores de

1:10000 (esto se podria modificar), esta proyectada con ETRS89 y es de tipo punto, es decir los

diferentes hitos se representan geométricamente con puntos. Lo simbolos que muestra son:

@ -Agua, con este icono se quiere informar de todos los posibles pasos de agua que se
encuentren en la ruta. Bien sean pasos de rio, vados con frecuencia de agua, fuentes... lo cual se
podra ver al seleccionar un punto y acceder a la tabla de atributos, donde se da informacién mas

explicita.
@ -Gasolinera, este icono informara de los puestos de gasolinera o talleres.

LY\ -Peligro, este icono muestra los diferentes peligros generales de la ruta, tales como roderas

permanentes, cunetas peligrosas, saltos ... .

A-Pendiente, al circular en motocicleta puede resultar muy atractivo o muy peligroso la fuerte

pendiente, con este icono se localizaran esos puntos.
El-Trialera, aunque se le ha asignado este nombre genérico (que quiere expresar las ascensiones

fuera de pista en las que se usan técnicas de Trial) se quiere indicar los puntos de interés especial

para las motos, tales como: circuitos de cross o trial, cortafuegos, senderos....
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4.2.2.2 Capa de Caminos.

La siguiente capa de interés sera la de Caminos; esta aparece seleccionada por defecto marcandose
en negrita. Esta capa contiene todos los tramos correctamente georreferenciados en la proyeccién
ETRS89 y que se podran exportar al dispositivo GPS una vez seleccionados. Esta capa es de tipo
linea, es decir, se representa geométricamente por lineas y contiene diferente simbologia, que da

informacion sobre el camino a primera vista, tal como se puede ver en la figura 28:

= M caminos
Paor defecta

M arcila
S asfalo
N autovia
A duro
M arava
Y piedra
A senda
A/ urbano

Figura 28

Los diferentes simbolos que muestra son:
— Por defecto: caminos que ain no han sido correctamente documentados.

— Arcilla: Terreno muy tipico de la zona, arenoso y con color rojizo, resulta mas blando

que otros terrenos siendo perfecto para la circulacién con moto.

48



— Autovia: s6lo se mostrard el tramo hasta Muel como acceso a la comarca desde
Zaragoza, ya que para motos de campo no resulta de ningtin interés y mucho menos para
la bici.

— Duro: terreno sin piedras también muy apreciado para las motos, de un firme compacto.

— Grava: terreno con grava o piedrecilla suelta, normalmente peligroso.

— Senda: se referira a caminos que no son frecuentados por vehiculos a motor por

presentar caracteristicas especiales como escasez de anchura o vegetacion en el trayecto.

— Urbano: sefialado para indicar la necesidad de una adecuada velocidad debido a la

presencia de peatones. El terreno puede ser de cualquier tipo
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4.2.2.3  Capa Puntos de interés.

La capa de Puntos de interés incluira lugares que pueden resultar interesantes tecnolégicamente
para el usuario. Es una capa proyectada en ETRS89, tipo poligonal, su representacion geométrica en
el proyecto seran poligonos, y con enlaces a los archivos explicativos de los puntos de interés. A

continuacion se muestra la leyenda de esta capa en la figura 29:

- [7] ¥ Puntos de interés
C Il codeos
Embalse

Eolico

Industria
Salar

" Figura 29

Bodega
Se encontrara informacién de las diferentes bodegas que se encuentran en los recorridos de la
comarca Campo de Carifiena. Con datos sobre la bodega, coordenadas y datos generales de la

bodega y contactos. En la figura 30 se ve un ejemplo de visualizacién de una bodega en gvSIG:

Figura 30

Embalse

Se obtendra informacion de los distintos embalses o pantanos de la comarca. Representacion en la

figura 31:
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Edlico
Se daran datos generales de lo que es un parque edélico. A su vez se especificaran las caracteristicas

generales del parque . Su representacion se distinguird como se muestra en la figura 32:

[
ad N d
4 ud ed
wddad
ol wd ud
el ed ad

Industria
Se recogeran datos de talleres e industrias de especial importancia en la comarca. Para diferenciarlo

se mostrara su extension como en la figura 33:

;r
» o2 P o#
P op P P
popon o B
P R R
P R R
PR oB B B P
PR oB B B P
P oA B B B
N
P B B P B
I
» o op B
R
.\aﬁaﬁaﬁ
v op o
N

\,
\
\

[ I I )
T N

Figura 33 )

51



Solar
Se daran detalles de la instalacién de energia solar, tales como promotora, potencia, etc., asi como
informaciéon general de cémo funciona una instalacién fotovoltaica. En la figura 34 se ve su

simbologia:

B

. N W W N
al N Ml N W Nl R e
WoOW W %W W W W W W N A
WOW W W W W W W W W W
oW W W W W W W W W W W W
Nl Ml R e N N R R N R R A
WOoOW W W W
wWoOW W W W A
Figura 34

4.2.2.4 Capas Raster.

Por ultimo, en el ToC se encuentran las diferentes capas Raster de los distintos términos
municipales. Cada capa contiene diferentes archivos Raster, correctamente georreferenciados, con
lo que se puede observar la geografia de la comarca con ortofotos. Son capas con diferentes
imagenes en formato jpg con alta calidad y que tienen un gran peso de bytes. Marcando la pestafia a
la izquierda de cada municipio, se muestran y ocultan las diferentes ortofotos. Como se ha
comentado su calidad puede ralentizar la carga del proyecto para su visualizacién. Como se muestra

en la figura 35 se encuentran todos los términos municipales de la comarca:

=] Aguardn)Cosuenda
= Aguilén

7] Aladrén

=] AlFamén

| Carifiena

| Encinacorba

_| Longares

| Mezalocha

=] Muel

_| Paniza

=] Tosos

=] Willanuewva de Huerva

7 | Wistahbella

Figura 35 52



Al seleccionar una de ellas, por ejemplo Aguilén como se hace en la figura 36, se mostrara la

rasterizacion del municipio.

.. '] Aguilén
" F igura 36

El resultado es la figura 37 en la que se ha realizado un zoom a la zona:

1:[zzz92 « |Metras F( =663.754,01 F = 4.572.242,83 EPSG:zssao
Figura 37

4.2.3 Barra de informacion

En la parte inferior de la Vista se encuentra una barra con diferentes datos geograficos de la Vista,

que pueden resultar muy interesantes para el usuario.

1: 25 G54 | » [Metros b = 664,465,006 i =4.572.023,07 EPSG:25830

En ella se observan la escala actual de la vista, en qué unidades se calculan las medidas, las
coordenadas X,Y del punto en el que se encuentra el puntero del raton y, por ultimo, la proyeccion

actual de la vista codificada segtin normativa. En este caso EPSG 25830 es el Datum ETRS89.
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4.2.4 Barra de Herramientas

El proyecto se ha configurado para tener una barra de herramientas propia, llamada Enduro. Se
puede acceder a las herramientas seleccionadas para el proyecto de dos maneras, o bien desde el

menu GPS o desde la propia barra de herramientas Enduro :

+=0 40 4o

Las herramientas ttiles para el trazado de la ruta se explican a continuacion :

+

simple click o arrastrando con el botén izquierdo del raton ampliando la seleccion que se haga.

Zoom mds: se conseguira hacer una ampliacién a la zona seleccionada, bien sea mediante un

== Z00m menos: Una vez seleccionado al hacer click sobre una parte de la Vista geogrdfica, la

vista se centrara en ese punto y alejara el enfoque consiguiendo mayor rango de vision.

&

Zoom completo: Se consigue hacer una visualizacion de toda la comarca.

Desplazamiento: Pinchando sobre esta herramienta, se puede clickear sobre cualquier parte de

la Vista geogrdfica y arrastrar hacia cualquier direccion para desplazarse a lo largo de la vista.

E Obtener informacion: Una vez seleccionada se puede clickear sobre cualquier punto de interés

y se mostraran los diferentes archivos con interesante informacién del sitio.

4 Seleccionar por rectangulo: Resulta una de las herramientas mas importantes, permitira
seleccionar tramos o puntos, dependiendo de si se esta en la capa Caminos o en la de Hitos.
Manteniendo pulsado Ctrl se afiaden puntos o tramos a la seleccion. La seleccion se marcara

en color amarillo.
A Limpiar_seleccion: Deselecciona todo lo que esté seleccionado en la capa.
arsExportacion: Se crean los archivos necesarios para exportar la ruta seleccionada al GPS.

i Muestra los atributos de las capas seleccionadas: Tal como indica el tooltip mostrara la tabla

de atributos de la capa activa y, en color amarillo, la seleccién actual.
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4.3. Sistema de trabajo en gvSIG.

En este apartado se explicard el sistema creado en el proyecto para la generacién de una ruta, de
modo que se puedan ver todas las ventajas que ofrece el proyecto para ello. Tal como se coment6 en
el apartado 4.1, al abrir el proyecto (ver Figura 38), la Vista debe mostrar la comarca del Campo de

Carifiena en toda su extension y con la capa activa de Caminos,.

& g¥SIG 1.11.0 final:CampodeCarifiena.gvp

Archiva Capa Ver Yista Tabla Herramientas Ventana GRS P_«yuda
DEH $adLELOF @ AQAASHE<IE RO=220 2 k A%BAE300 ¥V S (H=0+¢D Eoe-F F R % &8
g QK BB : g!EE_Cammos -|v_

& ¥ista : Campo de Carifiena

A anotacion E

A Hitos

B zonas restringidas

[l

A caminos

A limitecomarca.shp
A imitesmunicipio.shp
3 Puntos de interés
[2] Aguarén/Cosuenda
[Z] Aguilén

] Alackén

5] Afamén

[7] Carifiena

m

|2 Encinacorba
[Z] Longares
[ Mezalocha
[75] Muel

(2] Paniza

[ Tosos

[2] villanueva de Huerva

OO0 NEEEEE E

[17] vistabella 3

—
vecko; CampodeCarifiena. gvp 11348 565 | = |[etros [t = 665,553,086 ¥ = 4.589.466,12 [EP3G:25830

G 1,110 final:Ca... Bl e e

Figura 38

Se va a trabajar principalmente con la Vista geogrdfica. Seleccionando la herramienta Zoom mds ==

se ampliard la vista sobre el municipio de Muel de forma similar a la figura 39:.
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Obteniendo como resultado un acercamiento a la zona, visualizado en la figura 40:

& Vista: Campo de Carinena =
A arctacion 4
A Hitos

Zonas restringidas

limitecomarca.shp

A lmitesmunicipio. shp

¥ M Puntos de interés E

[] [F] AguareniCosuenda

-7 (] aguién

[ ] Madkén v
[ ] alfamen

. [F] [l caritena T /

] [F]Encinacorba

7] [E]tongares e

o [F] [T Mezalocha
] [Etuel 3

Jm >

m

|I
— — —
i Abrienda un provecto; CampodeCariiena,gvp 1:/33.208 J_‘ﬁatms p=#59.170,18 fr=4.592.831,08 [FPse:z5830

Figura 40

Ya se ha comentado que las capas Raster insertadas en el proyecto son una opcion de visualizacion,
que sobrecarga mucho el sistema, ralentizando el proyecto. Sin embargo, cuando se acerca el visor a
una zona mas concreta, se agiliza su carga pudiendo visualizarlas para una mejor comprensién del
terreno. Para ello se acude al ToC o arbol de capas y se selecciona la pestafia de Muel.

] Muel

A continuacion se muestra el resultado de activar esta capa en la figura 41, pudiendo visualizar las

ortofotos que componen la capa.

& vista: Campo de Carifiena

A limitesmunicipia shp
A Puntos ds interés
. [] [Z] Aguarén/Cosuenda

- [] (=] Auién
[ [5] Aladrén
[ [=] Alfammén

- [F] [E] Carifiena
] [=]Encinacorba
[F] [ Longares
7] [F] Mezslacha

- 7] ] muer

m

[F] [ villanueva ds Huerva

. [ [] vistabella

1:WWWWW
Figura 41

i Abrienda un proyecto: CampodeCarifiena.gvp
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Al trabajar con distintas capas, estas se van activando segun se pulsen, por lo tanto hay que recordar

activar en ultimo lugar la capa Caminos del ToC, que es la que servira para la creacién de la ruta.

. -Caminns

Se pueden manejar el resto de zooms para encuadrar correctamente la vista, asi mismo también se
puede hacer en el Localizador de la derecha. El usuario seleccionard mediante ampliaciones un
zoom de modo que pueda distinguir los diferentes tramos de los caminos y que pueda recibir toda la
informacion posible. Es recomendable trabajar con una escala en torno a 1:5000, en la que el
usuario pueda manejar toda la informacién de la que dispone. Hay que recordar que, por ejemplo, la

capa de Hitos sélo se activa cuando la escala es mayor que 1:10000 por ejemplo 1:5000.

Una vez correctamente enfocado el punto de partida deseado se hara uso del resto de herramientas

de la aplicacién.

@ vista: PFC1.1

A #notacion,shp ¢ 7 o 7 0 -
-] A Hitos ¢ Pginto de pa rti_ &

__ ‘ Cotos J

Caminos |

Por defecto
My arcila

A asfalka
MY autovia
A/ duro

A arava

M/ piedra

/4y senda

A urbano

A limitecomarca.shp

m

A limitesmunicipio. shp
A Puntosdeinteres
j Aguildn
L[] [] aladrén
L[] [E] AdFamen

] [ Carifiena

Figura 42

Se ha querido sefializar en la figura 42 con un punto amarillo el punto, que, se considera de partida.
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Este punto se puede localizar con la barra situada en la parte inferior, en la que se detallan las
coordenadas X,Y en la proyeccion correspondiente. En gvSIG existen multitud de herramientas,
incluida una en la que se posiciona en las coordenadas X e Y deseadas. Esta herramienta, asi como
otras, no se encuentra en la barra Enduro del proyecto, donde se han recogido las herramientas
requeridas para la creacion de la ruta. Si bien el usuario dispone de estas herramientas adicionales

en caso de que quisiera extenderse en otras tareas ajenas al proyecto.

Como se puede observar en la captura de pantalla, existen diferentes posibilidades para comenzar la
ruta. Se va a escoger el terreno urbano a modo de ejemplo y se ira seleccionando la ruta con la
herramienta Seleccionar por rectdngulo -
Para obtener mas detalles sobre un camino o un hito deportivo se debera tener seleccionado y
acceder a la Tabla de atributos con Muestra los atributos de las capas seleccionadasE§.Como

resultado aparecera la tabla de atributos con el tramo seleccionado destacado en amarillo, tal como

muestra la figura 43:

& Tabla: Tabla de atributos: Caminos

Firme || Carretera Anchura I| Pista_fore |

asfalto

urbano

urbano
urbano
urbano

urbano
urbano

BN EEEEREEEEEEEC

N

asfalta

1} 2915 Total registros seleccionados.
—

=~

B 3 Puntosdeinteres
= [ [Z] Aguiln
[ =] Aladrén
] =] AFamen
O
[

[[Z] Carifiena

[Z] Cosuendajaguarén |~
] »

Figura 43

En la tabla de atributos se muestran los campos con informacion acerca del firme, anchura, nombre

de carretera, si es que lo tiene, y si es o no pista forestal.
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Manteniendo la tecla Ctrl pulsada se van afiadiendo tramos a la seleccion, marcandose la ruta de
color amarillo. Una vez que en la visualizacion de la vista se quiere continuar fuera de sus limites,
se puede seleccionar la herramienta Desplazamiento«+y continuar con la seleccién volviendo a

pinchar sobre Seleccionar por rectangulo jsmanteniendo Ctrl presionada.

Lo mismo ocurre con los diferentes zooms, pueden resultar herramientas muy ttiles y se deberian
usar continuamente a lo largo de la seleccion de la ruta. La combinacién de las distintas
herramientas resulta muy agil y permite hacer un zoom y después seguir con la ruta seleccionada ya
que esta se mantiene marcada pese a usar otra herramienta, excepto en el caso de utilizar

Limpiar_seleccion },que, como es 16gico, deselecciona completamente la ruta.

A medida que se avanza en la ruta apareceran los distintos iconos de la capa Hitos, que muestran

datos importantes acerca de la ruta.

& ¥ista : PFCL.1
A Anotacion.shp -
A Hitos
A Cotos
A caminos

Por defectn
A arclla
A asfalto
N autovia
A duro

N arava

m

M limitecomarca.shp

A Imitesrmunicipio. shp

M Puntosdeintsres
2] Aguildn

(7] Aladrén

7] Alfamen

7] Carifiena

il Wi e I M e

[+ lmetros = 660.655,55 fr=4592.165,57 [EPSGiz5a30

i Proyecto guardado: PFCfinal.gvp 12887

Figura 44

En la figura 44 se distingue el icono de pendiente, que indica que en ese tramo la pendiente puede
resultar peligrosa por considerarse suficientemente grande. Ademads aparece el hito de trialera, que
quiere indicar un punto de especial interés para el aficionado de la moto de campo. Para recibir mas

informacion de los hitos se activara su capa dentro del ToC.

= [v] 4 Hitos

== agua

ﬁ gasolinera
i ':}. peligra
pendiente
ﬁ trialera
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Con la herramienta Seleccionar por rectdngulo 4, se marca el hito de trialera y con Muestra los
atributos de las capas seleccionadasn, se podran ver los datos de este hito marcados en color

amarillo. En la figura 45 se ha seleccionado el icono de trialera y nos muestra que es una zona de

trial;

4L peligra
pendiente
i trizlera
L7 M Cotos IR,
2 || Gasolinera || Comentaria

=- [ A cCamins nasa de rio

Por defecto cunieta peligrosa
M arcila
A asfalta o zona brial
M autovia ' 1 {99 Total registros seleccionados.
2 dura A
M arava
M piedra
/4y senda
M urbano

A limitecomarca, shp

‘ limitesmuricipio. shp
A Purtosdeinteres
(7] Aquilén

[ =] Aladrén

DHHHEEEEEEEEE

| 3 S T3 i TS R T

En la figura 46 se puede ver la informacion contenida en la tabla de atributos de los hitos. En el
primero se especifica el tipo, luego en el campo Gasolinera se pretende sefialar si es un taller o
gasolinera y su nombre comercial y, por ultimo, en Comentario se muestran mas detalles acerca del

hito.

£ Tabla: Tabla de atributos: Hitos

[ Tipo [ Gasclinera || Comentario

agua paso de rio -
peligro cuneta peligrosa

pendiente

krialera zona trial -
1 [ 99 Taotal reqistros seleccionados,

Figura 46

Aunque se cambie de capa activa a otra que no sea Caminos, la seleccion previa realizada en esta
ultima capa se mantiene. En el caso de querer deseleccionar un tramo se haria volviéndolo a

seleccionar, dejando de estar marcado en color amarillo.
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Se continuaria con la seleccion de la ruta a gusto del usuario, pudiendo elegir entre tramos

revirados, asfalto, pasos de agua, dificultades, puntos de interés tecnolégico...

A lo largo de la ruta se localizaréan las diferentes zonas restringidas, si se tiene la pestafia de su capa
seleccionada. Estos aparecen como transparencia, abarcando la zona de la zona restringida, para
mostrar el peligro que puede tener el transito durante periodo de caza o la imposibilidad de pasar a

una finca privada. La visualizacion de la capa se ve en la figura 47:

Figura 47

Tal como se ha comentado previamente, también se encontraran puntos de interés tecnolégico a lo

largo de la ruta. Estos se diferencian claramente por su simbologia y por abarcar zonas poligonales.
Para ver la informacion en formato pdf de estos eventos, se debera clikear sobre la herramienta

Obtener informacién[fl|. Esta herramienta no necesita estar sobre la capa correspondiente, sino

que ejerce su funcién en todo momento. El puntero del raton mostrard el siguiente formato
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Al pulsar sobre la zona del evento de interés, aparecera automaticamente en formato pdf la

informacion de este, de forma similar a la figura 48 que muestra un parque eélico.

i FC1.1
i~ Hiperenlace - EolicasMuel.pdf =0 X

\' 14 \ H | 4 friom ks ;de=57‘ » | | I |% , r

m

Tt

Figura 48

= 7
i Proyecto quardade: PRCFinal.gvp

= [Metros Bi=£54.154,96 fr=4592.512,35 F5G:25630

Este archivo se podra imprimir directamente, si se tiene correctamente configurada la impresora,

desde el archivo mostrado por gvSIG a través del icono de imprimir.

Una vez que se ha seleccionado la ruta, teniendo en cuenta los caminos, las incidencias que puedan
surgir durante el trayecto y los atractivos tecnolégicos ofrecidos, se debera exportar al dispositivo
GPS. Para ello se ha configurado la aplicacion de modo que se exporten los archivos en los
formatos adecuados, con la ruta seleccionada se pulsa en Exportaciénerso bien a través del menud
GPS-->SHP. GvSIG informara entonces de la creacion que se va a exportar de la ruta, mediante una

ventana similar a la figura 49:

Funnorlkar a
CHpOrLar a ...

| Se wan a guardar, 24features, idesea continuar?

———

Figura 49
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En el caso del ejemplo se informa de que se van a crear 24 features (Caracteres), que se refiere a
cada uno de los tramos seleccionados, en este caso se exportan 24 tramos de camino. Se pincha

sobre Si'y se escogera el lugar donde se guardan las exportaciones tal como muestra la figura 50.

Guardar en: IE My Docurments | - F ’-'-‘ =
= . Descargas
-:rjﬁ‘ FE." My Music
My Recent EE My Pictures
Documents Mew Folder
My Documentks
A
My Compuker
A
- Mombre de archivo: Guardar
Iy Mebvaork,
Places Archivos de tipo: Ficheras .shp [ e Cancelar

Figura 50

Como se puede observar, lo va a realizar en formato Shp, el cual se ha considerado el mas adecuado
para este sistema. Al indicar la ruta de exportacién y dar a Guardar aparecera una ventana como la

figura 51:

Insertar capa

iDesea insertar en la vista la capa creadar

I "

Figura 51

Se debera pinchar sobre No, en realidad lo que quiere indicar es si se quiere afiadir en el proyecto
una capa nueva que incluira la ruta seleccionada, en este caso al trabajar desde un DVD no se podra

guardar esa nueva capa con lo que no resulta util.
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En el lugar donde se haya indicado que se debe realizar la exportacion apareceran 3 archivos:

r F ] &

Manual, dbf Manual.shp Manoual.shx

En el archivo .shp se tienen las entidades geométricas propiamente dichas, el archivo .shx es el que
archiva el indice de estas entidades geométricas y .dbf contiene la base de datos con la informacion

de las entidades geométricas.
4.4, Sistema de Trabajo en GPS Trackmaker
En este momento se termina de trabajar con gvSIG y se empieza a manejar GPS TrackMaker

‘ﬁjﬁ‘

Al ejecutar GPS Trackmaker desde el menu Inicio o mediante acceso directo, aparece la pantalla

que se captura en la figura 52:

#% GPS TrackMaker

Dzde 2alalal 8l E @z &2 5% obon w52 ey v = clslal- 2
Bl IE CIgEE » | Lo Longivst

x
T
&
!

dd ddddd WES 1984 [GPS] 0wpts 0 Tracks 0 Puntas 0 Rutas Carretera

Figura 52
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En esta version de GPS TrackMaker existen multitud de herramientas con las que trabajar las rutas.
En el caso del proyecto se usaran las necesarias para conseguir introducir la ruta en el dispositivo
GPS. Un manejo mas avanzado de GPS TrackMaker resulta muy aprovechable para el tratamiento

de las diferentes rutas.

Se pulsa al ment Archivo-->Abrir Archivo... o bien mediante la barra de herramientas |
y se selecciona el archivo shp exportado previamente (indicar en Files of type: Archivos Shapefile

de Arcview (.shp)).

Abrir Archivo

Loak ir: | | Marual ﬂ g3 E-

!
e B
by Recent
Documents

Dezktop

| & Manual.shp

m
I 1l

by Documents

A

= —

ky Computer

A.
-
kA Metwork: File name: | ﬂ Hpen
Places
= Cancel

Files of type: |.-'1‘-.r|:hivcus Shapefile de Archiew [.zhp)

Figura 53

En la figura 53 se acudira a la ruta en la que previamente se exporto la ruta y se seleccionara esta en

su formato shp.
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Al abrirlo se muestra una ventana similar a la figura 54, que nos dara las opciones de importacion:

Herramienta de Importacion de Datos X

I tacidn del Archivo de Dat
iEscoja el Datum v el Sistema de Coordenadas! s
Punto Minimo [E54136 487 ; 4852027 273)
Purnto b dximo (BE1607 827 ; 45593627 01R) 3 MOmore ags os FIRME
TrFll"'lc'Ii'lﬂ'{"
WES 1954 [GPS) | Al Track |
{* Rejllaz Predefinidas ?: frtn Ezcoja un Campo en el Archivo de Datos
" Rejilla Local

R FIRME grava

Ezcoja el Sistema de Coordenadas CARRETERA qrava

ANCHURA aqrava

FISTA_FORE piedra

piedra

qrava

£ona piedra

piedra

28P piedra

piedra

arcilla

arcilla

azfalto

]9 Cancelar |
Figura 54

Como se puede observar existen diversas posibilidades para la importacion. Como la capa del

proyecto Caminos trabaja con Datum ETRS89 esta sera la que se deba seleccionar, del mismo modo

que se ha hecho en la figura 55:

ETRSE9 = Altitud
.. - J (* m
(« Fejillaz Predefinidas i
" FRejilla Local
Ezcoja el Sisterna de Coordenadas
Zona
30T
Figura 55
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Al no trabajar con altitudes en este proyecto no afectara la seleccién de metros o pies como unidad.
Se opta por Rejillas Predefinidas y como Sistema de Coordenadas UTM y Zona 30T, que es a la que
pertenece la comarca del Campo de Carifiena, en la figura 55 se ven las selecciones que se deben

hacer.

Es recomendable, dado que se supone un uso continuado del sistema, dejar estas selecciones por
defecto para ello se debe acceder al ment Herramientas-->Opciones... mostrdndose las opciones de

configuracion como en la figura 56

Opciones de Configuracion

General l IInidades | Coordenadas ] Imagenes | Impresora ] Perfil ] [ atum ] [nternet ]
Corpartarniento Colores
Iv Preguntar por unidn de Track/Ruta -
I¥ Preguntar por datos borrados Reiilla
I¥ Anchura de linea sobre el mapa
Iv Zoaom con eda del ratdn Fondo
v LCrear siempre un nombre para Tracks
v Guardar cormo formato GTH por defecto
s Fuentes
I Uszar coord. geogréficas por defecto
I Remaover <tagzs al crear archivos MaP Reiila
I Google Earth en modo aeronautico
I Tamafio de texto vanable con la ezcala MW aypoints) B étulos: Track
v Uszar Papelera de Reciclaje como rea de backup
D efini Defect Puerta Serial
efinir pr a;peuui:ntn | uerto S erial M ader
% | Configurar...
Tracklog | —_—
b ztrar Propiedades M avegacidn en Tiempo Real Fezet General
Configurar... Configurar... Reszet
of g
k. Cancelar
Figura 56

En la pestafia General se desmarcard, si lo est4, la opcion Usar coord. Geogrdficas por defecto.
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En la pestafia de Coordenadas que se muestra en la figura 57 se marcara la opcion de Rejillas

Rectangulares y se escogera (UTM) Universal Trans. Mercator. A su vez se marcara la opcion de

Rejilla Verdadera.:

Opciones de Configuracian X

General] Unidades Coordenadas llmégenes] Impresu:ura] Perfil ] Datum] Internet]

Siztema de Coordenadasz
f* Reijillaz Rectangulares

[UTk] Uriverzal Tranz. b ercator
" Deg Britizk Mational Gnd
Britizk Uniform Grid
Datch Grid
™ Degtin Firmizh Uniformn Grid [KKd]
Germar Grid
Irizh Mational Grid
~ i MNew Zealand Map Grid
Deg/inSec | o erich Grid
Swizz Grd [RTA0) b

m

P
Rejilla Yerdadera

Q. Cancelar
Figura 57

Por tltimo, se acudira a la pestafia Datum que se muestra en la figura 58 :

Opciones de Configuracidn X

Genelal] Unidades] Cunrdenadasl Imégenes] Impresara] Perfil  Datum llntemet]

[ratum Actual
WiES 1984 [GPS)

Europe
[Elipzoide: GRS 80 )

[ratum #2774

WES 84 |

| Lista de datum zopartada por GPS

[ETR589 ~|

W .
] Cancelar

Figura 58
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Dentro de la Lista de datums, se marcara ETRS89, que es el usado en el proyecto para los caminos.

Se pincha sobre el OK y ya se tendria la configuracion preparada para futuras ocasiones.

En cuanto a la parte derecha de la ventana de Herramienta de importacion de datos que se visualiza

en la figura 59 :

Importacion del Archivo de Datos

o Momore de oz

T r.=|l"'lc' Il'iﬂ'\'."

BHCHURA,
Track |

Ezcoja un Campo en el Archivo de Datos

FIRME
CARRETERA

AMCHLURA
PISTA_FORE

00 e e G0 Gl el DD D D DD L e e

Figura 59

Se tiene la opcion de nombrar los diferentes tramos segun los atributos del camino, en este caso se
ha seleccionado la Anchura como representacion. La pestafia de Track permite modificar la

simbologia del Track importado, pero se recomienda no modificarla.
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Se pulsa OK y se obtiene el Track importado correctamente en GPS Trackmaker. En la figura 60 se

ve la ruta ya importada en GPS Trackmaker.

-:'é-‘:— GPS TrackMaker - C:Documents and Settings',NAcho'Desktop',Manual'Manual.shp

DlzE galalalle 8l Bl & 8w w5 ool = Cea-| 2
ﬂ\ ﬂ\ ﬂ lj ﬂ[Zuna[EashﬂgINnrﬂnﬂgj
| ] ] | | ]
= : : : :
]

L
B
Kl
T
Ty
T
'Y
20|
7|
al
B S
Ol
2
sy
o b
Dggagg oo 35
ol : : :

4591000 """"""""""""""""""""""""""""""""""

: 1] 500 1000m
T
:BSSDUD :ES-QDUD :555000 :BSSUUD :ES?DUD :558000 :BSQUDU :ESUDUD :EB1 0agd :BSQUDU :38300

nTnlﬁllT‘.J:ﬂ ETDCDU: ETTETN : I Teanlen 7'77Du.i>n~ =Ireey ‘F ....... - I I : I I I

Figura 60

Ahora queda solo la emigracion al dispositivo GPS. GPS Trackmaker es compatible con diversidad

de dispositivos de distintas marcas.

El ment Interfaz permite hacer la conexién entre el GPS y el ordenador a través del puerto serie de
comunicacion RS-232. Son soportadas las transferencias bi-direccionales de datos relacionadas con
Waypoints, Rutas y Tracklogs y transferencias unidireccionales para el reloj y el apagado del GPS

mediante el ordenador para los modelos Garmin.
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GPS Trackmaker permite comunicacion bi-direccional con los siguientes modelos de GPS:

-Garmin
-Lowrance
-Eagle
-Magellan
-MLR
-Brunton
-Silva

-Rastreador GTM Tracker

Para otros modelos de GPS no implementados atin, la comunicacion puede hacerse con el protocolo

NMEA 0183, tinicamente en navegacion en tiempo real.

Accediendo al meni GPS--> y seleccionando el interfaz dependiendo del dispositivo GPS

conectado, se podran enviar los datos para poder realizar finalmente la ruta.

El primer paso para iniciar la comunicacién es informar al PC de qué modelo de GPS esta
conectado al puerto serie. Para ello, se debe pinchar sobre Identificar. Si la conexion es correcta,
GPS Trackmaker mostrara el modelo del GPS y la version del software, habilitindose los botones

de Enviar y Capturar como ocurre en la figura 61. Si la conexion no puede ser establecida se

desplegara el mensaje de GPS Desconocido.

GPS TrackMaker - Interfaz Garmin

Geko 301 &
Versién 2.70 =4
Capturar
Todo W aypoints
Hiora Lozal Tracklogz
— Puertos Seriales Disponibles————————— A GPS Fiut
(O [ = i Y I B T pager L
[ = = el [ @ ©
{* Puerto Serial ) LSE | derfificar Ahbortar
Rutaz | [ | Carvertin Texto para Mintzculas
Tracks | I_ Env!arTrackIDgs cnmu Active Log
[T | Erwiar Datos Selecoionadas
W aypaintz |

—Mavegacidn en Tiempo Real

i Protocolo Garmin
S alir
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Para enviar los datos al GPS se marcara la opcién Enviar al GPS y se seleccionara Rutas, aunque

también se puede seleccionar Todo.

Desde este menu se podra apagar también el dispositivo GPS una vez terminadas las tareas.

Ahora ya se tendra introducida la ruta seleccionada en el dispositivo GPS, es turno de que el usuario

demuestre su pericia con el GPS y su moto.
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5. Glosario.

Adobe Director Es una aplicacién de desarrollo de Software Multimedia destinado para la

produccion de programas ejecutables, ricos en contenido multimedia.

Adobe Flash Profesional es una aplicacién de creacién y manipulaciéon de graficos vectoriales.
Con posibilidades de manejo de cdigo mediante el lenguaje ActionScript en forma de estudio de
animacién que trabaja sobre "fotogramas" y esta destinado a la produccién y entrega de contenido

interactivo para las diferentes audiencias alrededor del mundo sin importar la plataforma.

Adobe Dreamweaver es una aplicaciéon en forma de estudio enfocada a la construccién y edicién
de sitios y aplicaciones Web basados en estandares. Creado inicialmente por Macromedia

(actualmente producido por Adobe Systems).

ANESDOR (Asociacion Nacional de Empresas del Sector de Dos Ruedas). Realiza diversos
estudios y proposiciones en temas relacionados con el sector industrial y de distribucion de

motocicletas.

CNAE Es la Clasificacion Nacional de Actividades Econémicas redactada por el instituto nacional
de estadistica (INE) en la que se asigna un codigo a cada actividad economica que se puede realizar
en Espafia. Su principal objetivo es clasificar unidades estadisticas y entidades y la posibilidad de

realizar estadisticas diferenciando segun la actividad econ6mica.

Capa Referida a gvSIG es cada una de las entidades con informacién geogréafica que se puede

encontrar en multitud de formatos.

Capa Raster Se refiere a la capa que se representa por una malla o rejilla indicando cada celda un

valor y representandose graficamente cada pixel con diferentes colores.

Capa Vectorial Se refiere a la capa representada por vectores por formas geométricas tales como

puntos,lineas, curvas o poligonos resultando capas de gran precision a cualquier escala.
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CompeGPS Software de gestion de mapa movil de la empresa catalana compeGPS. Herramienta
con capacidad de edicion, analisis y gestion de mapas digitales y comunicacion con dispositivos

GPS. Novedad de visualizacién 3D respecto otros software.

Datum Es un modelo matematico con el que se proyecta la superficie de la tierra para localizar
cualquier punto de ella, obteniendo diferentes coordenadas segtin el Datum utilizado. Cada Datum
se basa en un punto de referencia (ademas del elipsoide y el geoide) de la Tierra con lo que en cada
zona se usara un Datum adecuado a ella. E1 Datum define un origen y la situacién de un sistema de
coordenadas valido para una determinada zona de la tierra, no extrapolable a toda la superficie

terrestre.

DDbf (dBase) es una tabla de datos en el que se registran los atributos de cada elemento. Asociado a

un archivo Shp para el caso de este proyecto.

DJ Java Decompiler es un decompilador para Java que reconstruye el codigo original desde los

ficheros binarios combinados CLLASS, como aplicaciones Java.

Enduroe Modalidad deportiva de motos de campo en la que se combina circulaciéon campo a través
con circuitos y obstaculos. Las motos de Enduro son como una de Cross pero con los elementos
necesarios, tales como luces, escapes etc para su matriculacion. El término Enduro proviene del

inglés Endurance (Resistencia).

EPSG En gvSIG se refiere a la nomenclatura que formaliza la organizacion con las mismas
iniciales European Petroleum Survey Group dando un cédigo especifico a cada sistema de

referencia. Por ejemplo Datum ETRS89 y sistema de coordenadas UTM 30 es el EPSG 25830.
ETRS89 (European Terrestrial Referente System 1989) es el datum geodésico espacial para
adquisicion, almacenamiento y andlisis de datos georreferenciados. Estd basado en el elipsoide

SGR80 y es la base para el Sistema de Referencia Coordenado utilizando coordenadas elipsoidales.

Geodatos Se refiere a cualquier dato o informacién que tiene una componente goegrafica usado en

los Sig.
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Geolocalizar Neologismo que hace referencia a conocer la ubicacion geografica de algo

automaticamente.

Georreferenciar Es un neologismo que se refiere al posicionamiento con el que se define la
localizacién de un objeto espacial (representado mediante punto, vector, area, volumen) en un

sistema de coordenadas y datum determinado.

GPS Iniciales en inglés del sistema de posicionamiento Global (Global position System)es un

sistema Global de navegacion que permite localizar en todo el mundo los dispositivos GPS.

GPS Trackmaker Software gratuito de gestion de mapa movil desarrollado por la brasilefia
Trackmaker. Es una herramienta que permite edicion, analisis y gestion de mapas digitales asi como

comunicacion con dispositivos GPS e intercambio de informacion con estos en diferentes formatos.

GR iniciales de senderos de Gran Recorrido, se refiere a itinerarios de interés cultural y paisajistico
con una longitud de mas de 50 Km. Estan debidamente sefializados mediante marcas caracteristicas
de colores rojo y blanco. Normalmente nos lo encontraremos con su numeracion correspondiente y

el nombre que reciben por ejemplo: GR-99 o Camino natural del Ebro.

Gvp Formato propio de los proyectos de gvSIG en el que se encuentra la informacion de la

organizacion, rutas etc del proyecto.

GVSIG Sistema de Informacion Geografica (SIG) libre disefiado para dar solucién a las necesidades
relacionadas con el manejo de informacion geografica. Impulsado inicialmente por la Generalitat
Valenciana y actualmente desarrollado por la Asociacién gvSIG que engloba distintas entidades y

empresas.

Huso Se define un huso como las posiciones geograficas que ocupan todos los puntos

comprendidos entre dos meridianos.

IBERPIX visor web de mapas topograficos del Instituto Geografico Nacional.

INE (Instituto Nacional de Estadistica) Institucion oficial que se encarga de elaborar y distribuir

estadisticas de Espafia.
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Inno Setup compiler Software gratuito para la creacién de ejecutables de instalacion.

Java Es un lenguaje de programacion orientado a objetos creado por Sun Microsystems.

Jpg Formato de compresion de imagenes tanto en color como en escala de grises de alta calidad.

Jgw Formato de archivo de texto ligado a un jpg en el que se indican las coordenadas necesarias
para posicionarlo geograficamente ( el formato se compone de la primera y tltima letra del formato

de imagen jpg afiadiendo la w de world).

Licencia GNU-GPL Es una licencia creada por la Free Software Foundation orientada

principalmente a proteger la libre distribucién, modificacién y uso de software.

Linux Sistema operativo de Unix.

Marti Boada (Sant Celoni 28 de Octubre de 1949) Gedbgrafo, naturalista y Doctor en ciencias
ambientales. Director del estudio sobre la diagnosis de la practica del deporte de motociclismo en

espacios naturales.

Motorland Complejo multifuncional dedicado al mundo del motor situado en Alcaiiz (Teruel).

Disefiado tanto para actividades deportivas como de investigacion e industria del motor.

NCGIA (National Center for Geographic Information and Analysis) Es una organizacion
independiente dedicada a la investigacién y educacion en ciencias de informacion geografica y las

tecnologias asociadas, incluyendo los sistemas de informacion geografica (SIG).

NMEA (National Marine Electronics Association) Protocolo de comunicacion para equipos
nauticos en un origen que en la actualidad se ha trasladado para todos los equipos GPS. Esta basado
en el envio de datos unidireccionales del GPS a la computadora mediante sentencias con caracteres

ASCIlI,cada sentencia comienza con un caracter “$” y finaliza con <CR> o <LF>.

Notepad++ Es un editor de texto y de cédigo de fuente libre con soporte para varios lenguajes de

programacion. Solo funciona en Microsoft Windows.
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Ortofoto es el producto cartografico georreferenciado y corregido como consecuencia de la
rectificacion diferencial de una imagen aérea, con la finalidad de transformar la perspectiva cénica
que representa la imagen original en una proyeccion ortogonal. Gracias a esta rectificacion que
resuelve la falta de verticalidad y relieve de la imagen aérea se pueden hacer mediciones reales de la

imagen tomada.

Oziexplorer Software australiano de gestién de mapa movil. Es el software mas extendido en la

actualidad para edicion, analisis y gestion de mapas digitales y comunicacion con dispositivos GPS.

Pista Forestal Es aquella via de comunicacién que discurre total o parcialmente por areas forestales
creada expresamente para dar servicio para la proteccion, la vigilancia y el aprovechamiento de los

terrenos forestales.

PR Iniciales de senderos de Pequefio Recorrido, se refiere a itinerarios de interés cultural y
paisajistico con una longitud entre 10 y 50 Km. . Estan debidamente sefializados mediante marcas
caracteristicas de colores blanco y amarillo. Normalmente se encontrardan con su numeracion
correspondiente , inicial de la provincia y el nombre que reciben por ejemplo: PR-Z 23 Jaulin

Fuendetodos.

Rasterizacion Convertir a mapa de bits de forma que la representacién se haga con una malla de

pixels.

Road-book Libro de ruta utilizado en las competiciones de Raids que se entrega por la
organizacion del evento. En formato papel se describen las incidencias y datos de la ruta a realizar
de modo secuencial de forma que sea mas facil seguir el trayecto de la ruta.

Rodera Sefial que deja impresa la rueda de un vehiculo en el suelo.

Shp Formato creado por ESRI para Arcview en un principio. Se ha convertido en un formato

estandar para los SIG. Es de tipo vectorial en la que se recogen datos geograficos y atributos.

Shx (Shape Index)Formato de archivo asociado a un shp que consiste en el indice de las entidades

geométricas, permitiendo refinar las busquedas dentro del archivo shp.
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SIG es un sistema de hardware, software y procedimientos elaborados para facilitar la
obtencidn, gestion, manipulacion, analisis, modelado, representacién y salida de datos

espacialmente referenciados, para resolver problemas complejos de planificacién y gestion.

SIGNA (Sistema de Informacion Geografica Nacional de Espafia) Plataforma de informacion

geografica de Espafia del instituto geografico nacional IGN.

SITAR (Sistema de informacion territorial de Aragén) es una plataforma de informacién cuyo

elemento aglutinador es el territorio de la Comunidad Auténoma de Aragon. Sitar.aragon.es

Toc (Table of Contents) Es la ventana que se muestra en los proyectos gvSIG con la organizacion

de las diferentes capas. Similar al termino arbol de capas usado en herramientas CAD.

TopoHispania Recopilacion de mapas digitales topograficos de la peninsula ibérica de gran uso en

usuarios de GPS.

Track Termino inglés que significa pista , camino y que en el mundo del GPS se indica como una

ruta con origen final y todo el trazado completamente definido.

Trail Palabra de origen inglés (camino), es una modalidad de moto de campo en la que se circula

por pistas y caminos en recorridos de larga longitud.

Ubuntu Es una distribucion Linux basada en Debian GNU/Linux que proporciona un sistema

operativo con un enfoque a la facilidad de uso y de instalacion del sistema.

UTM (Universal Transverse Mercator) Sistema de coordenadas basado en la proyeccion

cartografica transversa de Mercator, se dan como coordenadas X e Y en metros.

Via pecuaria Se entiende por via pecuaria o cabafiera la ruta o itinerario por donde discurre o ha

venido discurriendo tradicionalmente el transito ganadero.

Vista geografica Referida en este caso a gvSIG es la pantalla principal de un proyecto de gvSIG en

donde se muestran graficamente las diferentes capas que lo componen.
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Waypoint Termino inglés que significa punto del camino y que en el mundo del Gps se refiere a un
conjunto de coordenadas que localizan un punto en el espacio. Utilizado para marcar puntos de

interés o de paso para el trazado de una ruta.

Xml Es un metalenguaje que define la sintaxis utilizada para definir otros lenguajes de etiquetas

estructurados.
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Paginas Web:

http://benasque.aragob.es:443/

Pagina Web en la que se recoge el diario del Boletin Oficial de Aragén. Utilizado para consulta de
distintas leyes que afectan al proyecto y para obtener informacion de autorizaciones de instalaciones

energéticas en Aragon. [ Ultima visita: Agosto del 2011]

http://es.wikipedia.org

Es un proyecto para escribir comunitariamente por parte de los usuarios una enciclopedia en todos

los idiomas. Fundada por Jimmy Wales y Larry Sanger. { Ultima visita: Agosto del 2011]
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http://motoclubtriallangreo.blogspot.com/2011/04/nuevo-informe-del-doctor-marti-boada.html

Pagina Web dedicada al mundo del trial en Langreo por el Motoclub Trial Langreo. En este enlace
se recoge las conclusiones del informe sobre la incidencia de la motocicleta de campo en la

naturaleza, dirigido por el Doctor Marti Boada. [ Ultima visita: Julio del 2011]

http://osgeo-org.1803224.n2.nabble.com/

Pégina web con foros sobre distintos softwares libres de informacion geografica, muy completo en
el caso de gvSIG. Desarrollado por la Fundacion OSGeo (Open Source Geospatial Foundation).

[Ultima visita: Mayo del 2011]

https://servicios.aragon.es/inasig/inicio.do?m=iniciar
Pagina web del Instituto Aragonés de Gestion Ambiental (INAGA). Es un portal adaptado a sistema

de informacion geografica en el que se ha puede consultar las vias pecuarias y terrenos cinegéticos

de Aragén. [Ultima visita: Agosto del 2011]

http://195.55.247.237/saihebro/

SAIH es el Sistema Automatico de Informacion Hidrologica. Este portal es de la Confederacion
Hidrografica del Ebro con informacion detallada de toda la cuenca del Ebro: Informes de

infraestructuras, caudales actuales y previsiones, datos historicos.... [Ultima visita: Julio del 2011]

http://spatialreference.org/

Pagina que da asistencia y aclaraciones sobre los diferentes sistemas espaciales de referencia. Usado
para obtener listado de codigos EPSG. Autores: Howard Butler, Christopher Schmidt, Dane
Springmeyer y Josh Livni. [Ultima visita: Agosto del 2011]

http://www.2vy4t.com/

Péagina web desarrollado por Gastronovedades S.L. . Foros con extensa informacién incluido uno

relacionado con el manejo del GPS. [Ultima visita: Agosto del 2011]

http://www?2.ign.es/signa/

Portal del instituto geografico nacional con informacién geogréfica de Espafia. [Ultima visita:Junio

del 2011]
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http://www?2.ign.es/iberpix/visoriberpix/visorign.html

Visor del instituto geografico nacional en el que se descargan ortofotos de gran calidad de toda la

geografia espafiola. [Ultima visita: Abril del 2011]

http://www.anesdor.com/

Informacién sobre la industria y la motocicleta en Espafia. PAgina web de la asociacién nacional de

empresas del sector de las dos ruedas. [Ultima visita: Julio del 2011]

http://www.bodegaslalaguna.com/

Pagina Web de Bodegas La Laguna de Longares. Informacion general de la bodega y contacto.

[Ultima visita: Julio del 2011]

http://www.bodegasprinur.com/

Pagina Web de las Bodegas Prinur de Carifiena. Con tienda propia e informacion general de la

denominacién de origen, tiene muchos datos de sus vinos y vifiedos. [Ultima visita: Julio del 2011]

http://www.bodegasvictoria.com/

Pagina Web de las Bodegas Victoria situadas en Carifiena. Da informacién sobre las bodegas, vinos

y el edificio y sus posibilidades. [Ultima visita: Julio del 2011]

http://www.bodegasvirgenaguila.com/

Pagina Web de las Bodegas Virgen Del Aguila situadas en Paniza. Informacién muy detallada de

sus vinos, con sus variedades de uva, vifiedos y bodegas. [Ultima visita: Julio del 2011]

http://www.boe.es/

Sede electronica de la Agencia Estatal Boletin Oficial del Estado. Consultado para recoger las

diferentes Leyes y decretos que regulan los Montes en Espafia. [Ultima visita: Julio del 2011]

http://www.carewines.com/

Pagina web de Bodegas Afiadas SA de Carifiena, con informacion sobre la bodega, sus vinos, los

premios recibidos, contacto... . [Ultima visita: Julio del 2011]
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http://www.ceramicademuel.es/

Informacién sobre la historia de la cerdmica de Muel y de los distintos talleres artesanales actuales.

[Ultima visita: Julio del 2011]

http://www.compegps.es/

Pagina web oficial de CompeGPS desde donde se obtiene informacion del software y las descargas

de las distintas versiones. [Ultima visita: Junio del 2011]

http://www.covinca.es/

Pagina Web de la cooperativa vitivinicola de Longares. Con datos sobre la variedad de vinos

producidos, premios recibidos y contacto. [Ultima visita: Julio del 2011]

http://www.docarinena.com/

Pagina Web del Consejo Regulador de la Denominacién de Origen Carifiena. En ella se encuentra
informacion del Museo del Vino de la localidad de Carifiena, asi como toda la informacién que

concierne a la denominacion de origen. [Ultima visita: Julio del 2011]

http://www.estebanmartin.com/

Pagina Web de las bodegas Esteban Martin de Alfamén. Se detallan contacto y localizacién de la

bodega, explicacion de sus vinos e instalaciones de la bodega. [Ultima visita: Julio del 2011]

http://www.elgps.com/

Pagina que abarca el mundo de la navegacion por el campo con GPS, con disponibilidad de tienda y
documentos de gran interés. Pgina creada y mantenida por Antonio Rodriguez Franco. [Ultima

visita: Agosto del 2011]

http://www.enatica.es/

Pagina web de la empresa Enatica, especializada en el desarrollo de proyectos basados en energia

solar fotovoltaica, con datos de diferentes instalaciones. [Ultima visita: Julio del 2011]

http://www.epsg.org/

Pagina del European Petroleum Survey Group en el que se detallan los cédigos EPSG que

corresponden a cada Datum y sistema de Coordenadas. Autor EPSG. [Ultima visita: Julio del 2011]
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http://www.fomento.gob.es/mfom/lang castellano/

Portal web del Ministerio de Fomento con informacién interesante para los medios de transporte

tales como carreteras, datos geograficos... . [Ultima visita: Agosto del 2011]

http://www.foromtb.com/

Foro de internet dedicado al mundo de la bicicleta de montafia. Apartado especial dedicado al GPS
con infinidad de consultas sobre diversos temas de manejo, mapas, software... . [Ultima visita: Junio

del 2011]

http://www.gamesa.es/es/

Pagina oficial de la empresa de aerogeneradores Gamesa. Con informacién de instalaciones y de los

distintos productos ofertados. [Ultima visita: Julio del 2011]

http://www.geogra.uah.es/inicio/

Pagina Web del departamento de geografia de la Universidad de Alcald. Informaciéon y
explicaciones de términos y herramientas de sistemas de informacién geogréafica. [Ultima visita:

Julio del 2011]

http://www.gisandchips.org

Es un portal con informacién acerca del desarrollo de y con software libre en el &mbito de las

tecnologias de informacién geogréfica. [Ultima visita: Abril del 2011]

http://www.gpstm.com/

Sitio web oficial para descarga de versiones de GPS Trackmaker.[Ultima visita: Junio del 2011]

http://www.grandesvinos.com/

Pagina Web de Grandes Vinos y Vifiedos SA de Carifiena, con informacion de las bodegas, de los

vinos producidos, posibilidad de hacer un tour virtual... . [Ultima visita: Julio del 2011]

http://www.gvsig.org

Pagina web del software gvSIG desarrollado en un principio por la Generalitat Valenciana y que en
la actualidad promueve la Asociacién gvSIG. Se encuentra todo sobre la aplicacién gvSIG.[Ultima

visita: Agosto del 2011]
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http://www.ignaciomarin.com/

Pagina Web de las bodegas Ignacio Marin de Carifiena. Informacion de la histérica bodega,

métodos de produccién, vinos producidos y contacto. [Ultima visita: Julio del 2011]

http://www.ine.es/

Pagina web del instituto nacional de estadistica. Informacién y catadlogo de mapas de los municipios

de Espafia. Autor INE. [Ultima visita: Marzo del 2011]

http://www.jordandeasso.com/

Pagina Web de Bodegas Jordan de Asso situadas en Aguardn. Informacion general de la bodega y
de sus vinos y tienda online donde poder adquirir productos de las bodegas.[Ultima visita: Julio del

2011]

http://www.lagarnacha.com/

Pagina Web de la tienda situada en la calle Reina Fabiola de Zaragoza. Ademas de ofrecer
productos, cursos, catas etc. muestra informaciéon detallada de las bodegas de las diferentes

denominaciones de origen de vino aragonesas.[Ultima visita: Julio del 2011]

http://www.mappinginteractivo.com/

Revista de ciencias de la tierra dedicada, especialmente, a la cartografia, la teledeteccion y los
sistemas de informacién geogréfica. Desarrollado por R&A Marketing.[Ultima visita: Junio del

2011]

http://www.oziexplorer.com/

Pagina web oficial de Oziexplorer, con informacion para su manejo y sitio de descargas de las

distintas versiones y actualizaciones. [Ultima visita: Junio del 2011]

http://www.rankingsolar.com/

Principal portal de informacion sobre proyectos solares en Espafia, se obtiene informacion e

imagenes de distintos parques fotovoltaicos de la comarca. [Ultima visita: Julio del 2011]

http://www.sanvalero.com/

Pagina Web del Grupo Bodegas San Valero de Carifiena. Contiene informacion de sus vinos y de las

bodegas, ademés de tienda on-line donde adquirir productos. [Ultima visita: Julio del 2011]
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http://www.solardeurbezo.es/

Pagina Web de las Bodegas Solar de Urbezo de Carifiena. Contacto e informacién de sus vinos y
bodegas. Ademas se dispone de tienda on-line para adquirir sus productos. [Ultima visita: Julio del

2011]

http://www.ubuntu-es.org/

Portal en espafiol de Ubuntu y todo lo que le rodea. Foro con multitud de cuestiones de manejo de la

distribucién Ubuntu. [Ultima visita: Agosto del 2011]

http://www.vestas.com/

Pagina web oficial de la empresa de aerogeneradores Vestas. Con informaciéon sobre sus

instalaciones y productos. [Ultima visita: Julio del 2011]
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7. Documentos Adicionales.

Ley 10/2006, de 28 de abril, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de

Montes.

Articulo 54 bis. Acceso publico.

1.El acceso publico a los montes podrd ser objeto de requlacion por las Administraciones Publicas

competentes.

2.La circulacion con vehiculos a motor por pistas forestales situadas fuera de la red de carreteras
quedard limitada a las servidumbres de paso que hubiera lugar, la gestion agroforestal y las
labores de vigilancia y extincion de las Administraciones Ptblicas competentes. Excepcionalmente,
podra autorizarse por la Administracion Forestal el transito abierto motorizado cuando se
compruebe la adecuacion del vial, la correcta sefializacion del acceso, la aceptacion por los

titulares, la asuncion del mantenimiento y de la responsabilidad civil.
3.El acceso de personas ajenas a la vigilancia, extincion y gestion podra limitarse en las zonas de

alto riesgo previstas en el articulo cuando el riesgo de incendio asi lo aconseje, haciéndose ptiblico

este extremo de forma fehaciente.
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Ley 15/2006 , de 28 de diciembre de Montes de Aragon

CAPITULO 1V,
ACTIVIDADES Y USOS SOCIALES.

Articulo 86. Actividades y uso publico de los montes.

1. El Gobierno de Aragén regulard las actividades no lucrativas y las condiciones del acceso

publico a los montes conforme a lo dispuesto en la presente Ley.

2. Los montes integrantes del dominio ptiblico forestal estardn sujetos al uso comiin, general,
publico y gratuito cuando las actividades a desarrollar tengan finalidad recreativa, cultural o
educativa no lucrativa, sometida a la normativa vigente, a los correspondientes instrumentos de
gestion, asi como a las instrucciones que pudieran impartir los agentes de proteccion de la

naturaleza a tal fin.

3.Ese uso comun y general, publico y gratuito de los montes del dominio ptblico forestal deberd
ser respetuoso con el medio natural y compatible con las concesiones o derechos previamente
otorgados sobre el uso del monte y de los aprovechamientos de cualquier naturaleza a que su

explotacion dé lugar.

Articulo 87. Uso cultural, turistico y recreativo de los montes publicos.

1. La Administracion publica competente promoverd el uso cultural, turistico, educativo y
recreativo de los montes ptiblicos que sea adecuado y compatible con su conservacion. A tal efecto,
impulsard dreas, niicleos o itinerarios recreativos, zonas de acampada, campamentos, aulas de la

naturaleza o cualquier otro tipo de infraestructura recreativa.

2. El departamento competente en materia de medio ambiente elaborara y mantendra actualizado
un inventario de dreas recreativas en los montes publicos y adoptard las medidas necesarias para

su adecuada utilizacion, mantenimiento y mejora.

3. El uso de algunas infraestructuras o instalaciones de cardcter recreativo, cultural o turistico
podra requerir el abono de una cantidad previamente regulada por la Administracion publica

competente.
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Articulo 88. Prohibiciones o limitaciones de ciertos usos.

1. El uso del fuego en los montes y zonas cercanas se someterd a las prohibiciones y limitaciones

que el departamento competente en materia de medio ambiente determine.

2.En los montes demaniales y en los montes protectores, el departamento competente en materia de
medio ambiente podrd establecer prohibiciones o limitaciones para la acampada y el acceso de
personas y vehiculos, el uso de elementos o actividades productoras de ruido o cualesquiera otras
actividades que puedan afectar a los valores naturales del monte, incrementar los riesgos que

amenazan su conservacion o, en su caso, impedir o condicionar los aprovechamientos autorizados.

3.Se considerard uso comun especial la celebracion de actos que conlleven una afluencia de
publico indeterminada, y estard sujeta a lo dispuesto en el correspondiente instrumento de gestion
cuando tengan cardcter tradicional y periddico. En ausencia de dicho instrumento o cuando tengan
cardcter ocasional, requerirdn previa autorizacion administrativa, que serd en todo caso temporal,

y nunca podrd excluir el uso comiin general.
Articulo 89. Acceso a los montes.

1. Sin perjuicio de las servidumbres y derechos existentes, el acceso de personas ajenas a la
vigilancia, extincion y gestion, a pie o por cualquier otro medio, podrd limitarse mediante
resolucion administrativa por razones de conservacion de recursos o valores naturales o

prevencion de incendios forestales. Las limitaciones deberdn hacerse ptblicas de forma fehaciente.

2. Salvo por razones de gestion y vigilancia o previa autorizacion administrativa expresa, queda
prohibida la circulaciéon de vehiculos a motor recorriendo terrenos de monte de cualquier

titularidad fuera de los caminos o pistas forestales existentes.
Articulo 90. Régimen de uso de las pistas forestales.

1. La circulacién con vehiculos a motor por pistas forestales se limitard a las funciones de gestion,
incluyendo la vigilancia, extinciéon de incendios forestales y realizacion de aprovechamientos

forestales y a los usos amparados por las servidumbres y derechos existentes.

2. Excepcionalmente, el departamento competente en materia de medio ambiente podrd autorizar
el transito abierto motorizado cuando se compruebe la adecuacion del vial, la correcta
sefializacion del acceso, la aceptacion por los titulares, la asuncion del mantenimiento y de la

responsabilidad civil, en la forma que reglamentariamente se determine.

[...]
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[...]
Articulo 117

I. La circulacion con vehiculos a motor atravesando terrenos de monte fuera de las
carreteras, caminos, pistas o cualquier infraestructura utilizable a tal fin, excepto cuando

haya sido expresamente autorizada.

m. La realizacién de pruebas o competiciones deportivas y recorridos organizados con

vehiculos a motor sin la correspondiente autorizacion administrativa.

[...]

DISPOSICION ADICIONAL OCTAVA. Inventario de pistas forestales.

1. El Departamento de Medio Ambiente elaborard un inventario de pistas forestales en el territorio
de la Comunidad Auténoma de Aragon, que debera mantener actualizado, incluyendo, para cada
pista o tramo individualizado de su trazado, su representacion cartogrdfica, la informacion
referente a su titularidad, las servidumbres a las que se afecta y las condiciones de acceso libre o

restringido para el publico y para la circulacion de vehiculos de motor.

2.A tal fin, los propietarios de los montes, cualquiera que sea su titularidad, deberdn poner en
conocimiento del Departamento de Medio Ambiente, directamente o a requerimiento de la

Administracion, los datos de los que dispongan y que deban incluirse en el inventario.

Ley 10/2005, de 11 de Noviembre, de vias pecuarias de Aragon.

Articulo 4. Concepto de via pecuaria y destino.

1. Se entiende por vias pecuarias o cabafieras las rutas o itinerarios por donde discurre o ha

venido discurriendo tradicionalmente el trdnsito ganadero.

2. Las vias pecuarias podrdn ser destinadas a otros usos compatibles, complementarios y
especiales en términos acordes con su naturaleza y sus fines, garantizando la conservacion de la
naturaleza, dando prioridad al trdnsito ganadero y otros usos rurales e inspirandose en el

desarrollo sostenible y el respeto al medio ambiente, al paisaje y al patrimonio natural y cultural.
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3. A todos los efectos previstos en la presente Ley, tienen la consideracion de vias pecuarias las
balsas, abrevaderos, sesteaderos, descansaderos, refugios, corrales, puentes y cualesquiera otras

instalaciones o terrenos anexos a las mismas y destinados al transito y uso ganadero.

[...]
Articulo 35. Uso de vehiculos motorizados.

1. Podrdn transitar por la via pecuaria los vehiculos y maquinaria que se destinen al ejercicio de

las actividades agricolas, ganaderas o forestales, respetando el paso prioritario de los ganados.

2. Excepcionalmente se podrd autorizar por el Departamento competente en materia de vias
pecuarias o, en su caso, por la comarca, cuando el trazado de la via discurra integramente por su
territorio, el trdnsito de vehiculos motorizados que estén al servicio de establecimientos turisticos,
culturales y educativos que radiquen en el medio rural o de otros vehiculos motorizados cuando su
desplazamiento no obedezca a razones deportivas, quedando excluidas de dicha autorizacion las
vias pecuarias en el momento de transitar el ganado y aquellas otras que revistan interés ecologico

o cultural.

3. Cuando la circulacion de vehiculos motorizados esté vinculada a una actividad de servicios, la
autorizacion prevista en el apartado seqgundo de este articulo se sustituird por la declaracion
responsable prevista en el articulo 71 bis de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen
Juridico de las Administraciones Ptblicas y del Procedimiento Administrativo Comtun. La
declaracion responsable deberd presentarse con un periodo minimo de antelacion de quince dias,
ante el Servicio Provincial correspondiente o, en su caso, la comarca que deberdan comprobar la
compatibilidad de la circulacion del vehiculo motorizado con lo establecido en el apartado

segundo del articulo 4.

4. Cualquier desplazamiento que se realice en un vehiculo motorizado deberda evitar la destruccion
de la vegetacion y del pastizal que exista en la via pecuaria, circular a una velocidad adecuada a
las condiciones de la via y ceder el paso a los ganados en transito sin que pueda ser desviado ni

quede sujeto a interrupcion.

[...]
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[...]
Articulo 38. Usos especiales.
1. Estardan sujetas a autorizacion previa las siguientes actividades:

a. Las que desarrollen en las vias pecuarias las personas o entidades, tengan o no dnimo de
lucro, como organizadoras de actividades recreativas, deportivas, culturales y educativas de

sus socios o dfiliados y terceros.

b. La celebracion en las vias pecuarias de pruebas y competiciones deportivas y otras rurales

o tradicionales.

2. Las autorizaciones para los usos especiales que se refieren en el anterior apartado se otorgardn
por el Departamento competente en materia de vias pecuarias o, en su caso, por la comarca, a
solicitud de las federaciones o asociaciones deportivas, de asociaciones cuyo fin sea la defensa del
medio ambiente, culturales o educativas y, en general, de cualquier persona que acredite un interés

legitimo en relacion con la actividad para la que se solicita el permiso de uso.

3. El plazo para la resolucion y notificacion del procedimiento serd de tres meses desde la fecha de
la presentacion de la solicitud, transcurrido el cual sin resolucion expresa y notificacion al

interesado se entenderd desestimada aquélla.

4. La autorizacion se entenderd otorgada sin perjuicio de todas aquellas que sean necesarias para
la realizacion de la actividad y comprenderd, asimismo, la autorizacion para ocupar los terrenos
de la via pecuaria mediante las instalaciones accesorias, que no conlleven obras de fdbrica, que
sean precisas para el desarrollo de la actividad para la que se interesa, caducando de oficio a los

tres meses a contar desde la fecha de su otorgamiento.

5. Cuando la actividad se promueva por una Administracion publica distinta de la de la
Comunidad Auténoma o, en su caso, de la comarca que gestiona la via pecuaria, bastara su mera
comunicacion con una antelacion de dos meses a la fecha de comienzo de la actividad o de la

celebracion del evento.
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DECRETO 96/1990, de 26 de junio, de la Diputacion General de Aragon.

Articulo 1.

1. Con cardcter general, la circulacion de todo tipo de vehiculos a motor en los montes,
bajo la gestion directa del Departamento de Agricultura, Ganaderia y Montes, como

son los transferidos a la Comunidad Auténoma de Aragon, los declarados de utilidad
publica y los consorciados y conveniados, se permite en todos aquellos caminos
forestales que no se hayan determinando ni sefializado como prohibidos. En todo

caso, no se autorizard la modalidad "campo a través".

2. La circulacion rodada por tales lugares se realizard en las condiciones que se sefialen,
debiendo, en todo caso, estar equipados los vehiculos con el dispositivo silenciador
propio de su homologacion, sin sobrepasar los limites admisibles de nivel sonoro,
ademds de cumplir lo que establece la legislacion vigente sobre prevencion de

incendios forestales. La velocidad mdxima admisible en los citados caminos forestales
serd de 30 kilometros por hora, y no se admitird, como norma general, el transito de
caravanas de vehiculos, entendiéndose por caravana, a estos efectos, el paso

sucesivo de mds de 5 vehiculos a motor que, en todo caso, deberan ir separados por

una distancia minima de 150 metros. En el caso de que, sin previo acuerdo, se

produjera una concentracion "de facto", superior a 5 vehiculos a motor, la Guarderia

de Conservacion de la Naturaleza queda autorizada a establecer una diferencia horaria, entre uno
y otro grupo, compuesto como mdximo por 5 vehiculos, de media

hora como minimo.

Articulo 2.

No obstante lo dispuesto en el articulo anterior, la circulacion de vehiculos a motor en los
montes bajo la gestion directa del Departamento de Agricultura, Ganaderia y Montes, en
aquellos caminos forestales determinados y sefializados como prohibidos, estard
permitida siempre que sea necesario para realizar funciones de vigilancia u otras
relacionadas con la gestion técnica de los predios, reservadas a personal de las distintas
Administraciones, o cuando fuera preciso para la ejecucion de los aprovechamiento,
obras, trabajos y actividades cientificas y educativas que se realicen dentro de dichos

montes, asi como en casos de emergencia o de fuerza mayor.
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Articulo 3.

1. Serd necesaria la correspondiente autorizacion administrativa en aquellos casos,
previstos en el articulo 1.2 de este Decreto, en los que se desee transitar en caravana
de vehiculos, es decir, la circulacion de mds de 5 vehiculos a motor en caminos
forestales no prohibidos, o en los supuestos, sefialados en el articulo 2, que fueran
preciso para la ejecucion de los aprovechamiento, obras, trabajos y actividades
cientificas y educativas que se realicen dentro de dichos montes.

2. La autorizacién administrativa, a que hace referencia el apartado anterior, se
concederd previo escrito de solicitud, debidamente justificado, dirigido al servicio
Provincia de Agricultura, Ganaderia y Montes correspondiente, con una antelacion
minima de un mes al del comienzo previsto de la actividad solicitada. En el caso de
que el recorrido o itinerario, cuya autorizacioén se solicite, afecte a mds de una
provincia, la peticion se dirigirad a la Direccion General de Ordenacion Rural.

3. En el caso de que la actividad solicitada fuera la de transitar en caravana de
vehiculos, por caminos forestales no prohibidos, la peticién deberd incluir, ademds,
documentacion en la que se hard constar: fecha de realizacién, duracion de la misma,
nimero de participantes, tipo y numero de vehiculos , itinerario o recorrido y,
finalmente, medios organizativos y auxiliares con los que cuenta. Cuando las
circunstancias asi lo aconsejen, se podrd exigir el depdsito de una fianza como
garantia de los posibles dafios y perjuicios que se pudieran ocasionar.

Articulo 4.

Cuando se organicen pruebas deportivas de competicion con vehiculos a motor en
lugares o zonas ya especificamente acondicionados para ello, dentro de los montes y
predios forestales bajo la gestion directa de la Diputacién General de Aragon, con
independencia de los tramites que sean preceptivos y atin estando en posesion de la
licencia federativa, se deberd dar cuenta de las mismas a la Jefatura del Servicio

Provincial de Agricultura, Ganaderia y Montes correspondiente, con una antelacion

minima de quince dias, que podrad adoptar y exigir el cumplimiento de un condicionado

para el control y salvaguarda de los citados espacios.

94



Articulo 5.

El incumplimiento o la inobservancia de la dispuesto en este Decreto, serd sancionado de
acuerdo con lo previsto en los articulos 81 y siguientes de la Ley de Montes de 8 de junio
de 1957, y en los articulos 407 y siguientes del Reglamento para su aplicacion, aprobado
por Decreto 485/ 1962, de 22 de febrero, y sin perjuicio de la posible aplicacion de lo
previsto en la Ley 4/1989, de Conservacioén de los Espacios Naturales y de la Flora y Fauna
Silvestres y sus disposiciones reglamentarias, asi como la legislacion sobre

incendios forestales.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Primera.

Se establece un plazo de seis meses, contados a partir de la publicacion del presente
Decreto, para que por el Departamento de Agricultura, Ganaderia y Montes, previa
consulta a los titulares de montes publicos y consorciados, se determinen y sefialicen los
caminos forestales que quedan prohibidos, con cardcter general, a la circulacién de
vehiculos a motor, de acuerdo con lo sefialado en el articulo 1 de este Decreto e,
igualmente, se indique la duracion o el tiempo que subsiste dicha prohibicion.

Segunda.

Durante el indicado plazo de seis meses, hasta la sefializacion reglamentaria, queda
sometida a la peticion y autorizacion previas, toda circulacion en caravana, con vehiculos
a motor, en los montes bajo la gestion directa del Departamento de Agricultura,
Ganaderia y Montes; entendiéndose por caravana, a estos efectos, el paso sucesivo de
mds de 5 vehiculos a motor.

DISPOSICIONES FINALES

Primera.

Se faculta al Consejero de Agricultura, Ganaderia y Montes para dictar cuantas
disposiciones sean necesarias para el desarrollo y ejecucion del presente Decreto.
Segunda.

El presente Decreto entrard en vigor al dia siguiente de su publicacion en el "Boletin

Oficial de Aragon".
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