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INSTALACION ELECTRICAY DOMOTICA DE UNA RESIDENCIA DE LA TERCERA EDAD

1. ANTECEDENTES.

Se redacta el presente proyecto a peticion dedaezsde Ingenieria Técnica Industrial
de Zaragoza (E.U.L.T.I.Z.) con el titulo “Instal@cieléctrica y domdética de una residencia
de la tercera edad” para su presentacion como &mi#n de Carrera.

2. SITUACION GEOGRAFICA.

El edificio destinado a la residencia de la terestad se encuentra en la Calle de Hércules
6 de Zaragoza.

3. OBJETO DEL PROYECTO.

Este proyecto corresponde al disefio y calculo dejuato de las instalaciones de una
residencia de nueva construccion. Las instalaciareslizar son:

* Instalacion eléctrica de baja tension.

* Instalacién domotica.
Para ello se realizara una descripcion detalladaulos justificativos y planos de las
instalaciones que se proyectan, asi como una caboranediante presupuesto.

4. PETICIONARIO.

Como ya se ha comentado anteriormente este progyecta a ser realizado con caracter
industrial para su posterior realizacion, sino caracter didactico como presentacion del
proyecto fin de carrera. Asi que no existe un etario al uso, en caso de considerar uno
seriala E.U.L.T.I.Z.
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INSTALACION ELECTRICAY DOMOTICA DE UNA RESIDENCIA DE LA TERCERA EDAD

5. DESCRIPCION DEL EDIFICIO.

5.1 DISTRIBUCION.

El edificio consta de planta s6tano, planta bajantp primera, planta segunda, planta
tercera y cubierta.

-Planta sotano esta dividida en las siguientes dmbites: seis almacenes, aseos de
hombres., aseos de mujeres., aseos vestuario ds &sstuario 2, aseos vestuario 3,

basuras, C.G.B.T., centro de transformacion, coanaedor, despacho, dos despensas,
cuatro escaleras, fontaneria instalaciones, gdeajanderia, mantenimiento, oficina, once

pasillos, peluqueria, planchado, poddlogo, rehabibhn, ropa limpia, ropa sucia, sala,

tanatorio, terapia ocupacional, vestibulo, cua@stwarios, vestuario de hombres, vestuario
de mujeres.

-Planta baja esta dividida en las siguientes habitas: administracion, almacén, archivo,
catorce aseos, atencion sanitaria, biblioteca, domeonsulta, cinco despachos, direccion,
cinco escaleras, sala estar — comedor, farmacs&ioge gobernante, dos oficinas para
comidas, oficina limpio, oficina sucio, oratorianco pasillos, recepcion, sala de curas, sala
de estar, sala de reuniones, sala polivalentelpwdst zona de espera.

-Planta primera esta dividida en las siguientestaeibnes: almacén, seis aseos, dos salas
de control, cuatro escaleras, treinta y ocho damoi con aseo, lenceria, oficina comidas,
oficina limpio, oficina sucio, cuatro pasillos, dosnas de estar — comedor.

-Planta segunda esté dividida en las siguientedduédmes: almacén, seis aseos, dos salas
de control, cuatro escaleras, treinta y ocho damo con aseo, lenceria, oficina comidas,
oficina limpio, oficina sucio, cuatro pasillos, dosnas de estar — comedor.

-Planta tercera y cubierta esta dividida en lasisiges habitaciones: almacén, seis aseos,
dos salas de control, cuatro escaleras, cuarenta yormitorios con aseo, cubierta,
lenceria, oficina comidas, oficina limpio, oficieacio, cuatro pasillos, dos zonas de estar —
comedor.
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INSTALACION ELECTRICAY DOMOTICA DE UNA RESIDENCIA DE LA TERCERA EDAD

5.2 SUPERFICIES CONSTRUIDAS

PLANTA SOTANO PLANTA SOTANO
HABITACIONES SUPERZFICIE HABITACIONES SUPERZFICIE

(m”) (m”)

Almacén 1 74,4 Pasillo 5 52,2

Almacén 2 160,8 Pasillo 6 15,2

Almacén 3 146,4 Pasillo 7 15,3

Almacén 4 9,6 Pasillo 8 6,7

Almacén 5 9 Pasillo 9 8,4

Almacén 6 14 Pasillo 10 12,4

Aseos H. 14,4 Pasillo 11 16,6

Aseos M. 14,4 Peluqueria 45

Aseos vest. 1 30,7 Planchado 42,6

Aseos vest. 2 30,7 Poddlogo 45

Aseos vest. 3 30,7 Rehabilitacion 180,5

Basuras 19,2 Ropa limpia 46,3

C.G.B.T. 20,1 Ropa sucia 17,2

Centro de transformacién 15,6 Sala 36,5

Cocina 118,1 Tanatorio 20,6

Comedor 56,4 Terapia ocupacional 180,5

Despacho 28,8 Vestibulo 21,3

Despensa 1 13,8 Vestuario 1 30,7

Despensa 2 13,8 Vestuario 2 30,7

E2 10,2 Vestuario 3 30,7

E3 4,5 Vestuario 4 36,2

E4 7,2 Vestuarios H. 15,6

E5 2,8 Vestuarios M. 15,6

Fontaneria instalaciones 106,1

Garaje 391

Lavanderia 67,7

Mantenimiento 54,7

Oficina 21,4

Pasillo 1 94,3

Pasillo 2 21,9

Pasillo 3 119

Pasillo 4 36,1
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INSTALACION ELECTRICAY DOMOTICA DE UNA RESIDENCIA DE LA TERCERA EDAD

PLANTA BAJA PLANTA BAJA
HABITACIONES SUPERZFICIE HABITACIONES SUPERZFICIE

(m”) (m”)

Administracion 74 Estar - Comedor 91

Almacén 6,9 Farmacia 23,1

Archivo 6,2 Gestioén 16,2

Aseo 1 7,1 Gobernante 15,4

Aseo 2 7,1 Of. Comidas 1 14,6

Aseo 3 15,4 Of. Comidas 2 17

Aseo 4 15,9 Of. Limpio 15.1

Aseo 5 10,4 Of. Sucio 9,6

Aseo 6 10,4 Oratorio 57,9

Aseo 7 18,9 Pasillo 1 129,4

Aseo 8 18,9 Pasillo 2 21

Aseo 9 9,7 Pasillo 3 11,4

Aseo 10 9,7 Pasillo 4 47,2

Aseo 11 9,7 Pasillo 5 12,3

Aseo 12 9,7 Recepcién 19,5

Aseo 13 9,7 Sala de curas 15,4

Aseo 14 9,7 Sala de estar 233,8

At. Sanitaria 16,2 Sala de reuniones 31,6

Biblioteca 52,7 Sala polivalente 193,6

Comedor 292,8 Vestibulo 310

Consulta 15,4 Zona de espera 140

Despacho 1 16,2

Despacho 2 15,4

Despacho 3 15,4

Despacho 4 15,4

Despacho 5 9,7

Direccidon 23,9

El 11,4

E2 13,9

E3 9,3

E4 14,4

E5 2,8
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INSTALACION ELECTRICAY DOMOTICA DE UNA RESIDENCIA DE LA TERCERA EDAD

PLANTA PRIMERA

PLANTA PRIMERA

HABITACIONES SUPERZFICIE HABITACIONES SUPERZFICIE
(m”) (m”)
Almacén 8,1 Habitacién 20 22,4
Aseo 1 16 Habitacién 21 22,4
Aseo 2 8 Habitacién 22 22,4
Aseo 3 4,7 Habitacion 23 22,4
Aseo 4 8 Habitacién 24 22,4
Aseo 5 8 Habitacién 25 22,4
Aseo 6 16 Habitacién 26 22,4
Control 1 7 Habitacién 27 22,4
Control 2 7 Habitacién 28 22,4
El 8 Habitacién 29 22,4
E2 16,8 Habitacién 30 22,4
E3 4 Habitacién 31 22,4
E4 8,1 Habitacién 32 36,7
Habitacién 1 22,4 Habitacion 33 36,7
Habitacién 2 22,4 Habitacién 34 36,7
Habitacién 3 22,4 Habitacién 35 36,7
Habitacién 4 22,4 Habitacién 36 36,7
Habitacién 5 22,4 Habitacién 37 36,7
Habitacién 6 22,4 Habitacién 38 36,7
Habitacién 7 22,4 Lenceria 4,7
Habitacién 8 22,4 Of. Comidas 6,7
Habitacién 9 22,4 Of. Limpio 8,8
Habitacién 10 22,4 Of. Sucio 8
Habitacién 11 22,4 Pasillo 1 65,8
Habitacién 12 22,4 Pasillo 2 152,1
Habitacién 13 22,4 Pasillo 3 63,2
Habitacién 14 22,4 Pasillo 4 40,4
Habitacién 15 22,4 Zona de estar - comedor 1 45,2
Habitacién 16 22,4 Zona de estar - comedor 2 117,2
Habitacién 17 22,4
Habitacién 18 22,4
Habitacién 19 22,4
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INSTALACION ELECTRICAY DOMOTICA DE UNA RESIDENCIA DE LA TERCERA EDAD

PLANTA SEGUNDA PLANTA SEGUNDA
HABITACIONES SUPERZFICIE HABITACIONES SUPERZFICIE
(m”) (m”)
Almacén 8,1 Habitacién 20 22,4
Aseo 1 16 Habitacién 21 22,4
Aseo 2 8 Habitacién 22 22,4
Aseo 3 4,7 Habitacién 23 22,4
Aseo 4 8 Habitacién 24 22,4
Aseo 5 8 Habitacién 25 22,4
Aseo 6 16 Habitacién 26 22,4
Control 1 7 Habitacién 27 22,4
Control 2 7 Habitacién 28 22,4
El 8 Habitacién 29 22,4
E2 16,8 Habitacién 30 22,4
E3 4 Habitacién 31 22,4
E4 8,1 Habitacién 32 36,7
Habitacién 1 22,4 Habitacion 33 36,7
Habitacién 2 22,4 Habitacién 34 36,7
Habitacién 3 22,4 Habitacién 35 36,7
Habitacién 4 22,4 Habitacién 36 36,7
Habitacién 5 22,4 Habitacién 37 36,7
Habitacién 6 22,4 Habitacién 38 36,7
Habitacién 7 22,4 Lenceria 4,7
Habitacién 8 22,4 Of. Comidas 6,7
Habitacién 9 22,4 Of. Limpio 8,8
Habitacién 10 22,4 Of. Sucio 8
Habitacién 11 22,4 Pasillo 1 65,8
Habitacién 12 22,4 Pasillo 2 152,1
Habitacién 13 22,4 Pasillo 3 63,2
Habitacién 14 22,4 Pasillo 4 40,4
Habitacién 15 22,4 Zona de estar - comedor 1 45,2
Habitacién 16 22,4 Zona de estar - comedor 2 117,2
Habitacién 17 22,4
Habitacién 18 22,4
Habitacién 19 22,4
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PLANTA TERCERA'Y CUBIERTA

PLANTA TERCERA'Y CUBIERTA

HABITACIONES SUPERZFICIE HABITACIONES SUPERZFICIE
(m”) (m”)
Almacén 8,1 Habitacién 21 22,4
Aseo 1 8 Habitacién 22 22,4
Aseo 2 8 Habitacién 23 22,4
Aseo 3 4,7 Habitacion 24 22,4
Aseo 4 8 Habitacién 25 22,4
Aseo 5 8 Habitacién 26 22,4
Aseo 6 16 Habitacién 27 22,4
Control 1 7 Habitacién 28 22,4
Control 2 7 Habitacién 29 22,4
El 8 Habitacién 30 22,4
E2 16,8 Habitacién 31 22,4
E3 4 Habitacién 32 22,4
E4 8,1 Habitacion 33 22,4
Habitacién 1 22,4 Habitacién 34 22,4
Habitacién 2 22,4 Habitacién 35 22,4
Habitacién 3 22,4 Habitacién 36 22,4
Habitacién 4 22,4 Habitacién 37 22,4
Habitacién 5 22,4 Habitacién 38 36,7
Habitacién 6 22,4 Habitacién 39 36,7
Habitacién 7 22,4 Habitacién 40 36,7
Habitacién 8 22,4 Habitacién 41 36,7
Habitacién 9 22,4 Lenceria 4,7
Habitacién 10 22,4 Of. Comidas 6,7
Habitacién 11 22,4 Of. Limpio 8,8
Habitacién 12 22,4 Of. Sucio 8
Habitacién 13 22,4 Pasillo 1 65,8
Habitacién 14 22,4 Pasillo 2 152,1
Habitacién 15 22,4 Pasillo 3 63,2
Habitacién 16 22,4 Pasillo 4 40,4
Habitacién 17 22,4 Zona de estar - comedor 1 45,2
Habitacién 18 22,4 Zona de estar - comedor 2 117,2
Habitacién 19 22,4 Cubierta 182
Habitacién 20 22,4
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INSTALACION ELECTRICAY DOMOTICA DE UNA RESIDENCIA DE LA TERCERA EDAD

6. DESCRIPCION INSTALACION ELECTRICA.

6.1 DESCRIPCION GENERAL.
6.1.1. OBJETO.

El objetivo es el calculo y dimensionado de logmihtes elementos que van a constituir la
instalacion eléctrica de este edificio destinadona reisdencia, para que esta pueda
utilizarse normalmente y con todas las proteccionssguridad exigible a esta clase de
instalacion.

Ademas de asegurar el cumplimiento de todas las&ky Reglamentaciones actualmente
en vigor, con el fin de poder conseguir las aprivess por parte de los Organismos
Oficiales, que han de autorizar su ejecucion.

6.1.2 NORMATIVA.

El presente proyecto recoge las caracteristicdgsdenateriales, los célculos que justifican
su empleo y la forma de ejecucién de las obrasl&zae, dando con ello cumplimiento a
las siguientes disposiciones:

-Reglamento electrotécnico de baja tension REBTUrsegRD 842/2003, del 2 de agosto.
-Ordenanzas municipales de Zaragoza.

-Normes UNE de aplicacion.

-Normas particulares de las empresas distribuidieanergia eléctrica, Endesa.

6.1.3 CLASIFICACION DEL EDIFICIO.

Segun el REBT el edificio esta clasificado comaalate pablica concurrencia. Por tanto,
se ajustara a las normas y reglamentacion dicté&sinstruccion ITC-BT- 28 puntos 3, 4

y 6.
6.2 PREVISION DE POTENCIA.

Se detallan a continuacion las potencias de lospteres que compondran la instalacion,
clasificandolas en diferentes circuitos, tanto eaerZa como en alumbrado, teniendo en
cuenta el consumo de las reactancias en los eqflymysscentes y el rendimiento en los
motores, y los coeficientes de simultaneidad deapbn recomendados para este tipo de
instalacion. Las potencias previstas, que se icatifen el esquema unifilar, seran las
siguientes:
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Demanda de potencias segun lineas:

CUADRO
C.G.D.

L11A

LEA

LF11A
LF12A
LF13A
CLIMA 11A
CLIMA 12A
CLIMA 13A
CLIMA 11A

SUBCUADRO
C.S.1.B.

L11B
L12B

L13B

L14B

LEB
LF11B
LF12B
LF13B
LF14B
LF15B
CLIMA 11B
CLIMA 12B
CLIMA 13B

SUBCUADRO
C.S.1.C

L11C

Documento 1: Memoria

E4, E5, CBAL., centro de transformacion,
tanadogaraje, pasillo 9. 10, 11

Emergencias

Garaje, pls9, 10, 11, tanatorio, E4
Motor puedancela / abatible

SimonVit@

Prevision climaszion
Prevision climaszion
Prevision climaéizion
Prevision climaéizion

Pasillo 8nacén 1, 2, 3, 4,5, 6
Mantenimienpasillo 5, despensa 1,

despef@sropa sucia

Garaje, rdpapia, lavanderia, planchado

pasi@, 7

Vestuario2] 3, comedor, aseos vest. 1, 2, 3
vesiodH., vestuario M.

Emergencias
Almacén 2536

Almacén 1,mtenimiento, pasillo 5, 7
despets 2, vestuario H., vestuario M.
Ropa suc@pa limpia, lavanderia, pasillo 6

plandba

Comedor, westo 1, 2, 3, aseos vest. 1, 2, 3

SimonVit@

Prevision climadizion
Prevision climadizion
Prevision climadizion

Cocina

Alberto Galan Gonzélez

1045 W

230 W
2000 W
2000 W

400 W

2500 W
2500 W
2500 W
2500 W

2360 W
1330 W

1648 W
1292 W
320 W
2000 W
2000 W
2000 W
2000 W
400 W
2500 W

2500 W
2500 W

472 W
10
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LEC
LF1C
LF12C
LF13
LF14C
LF15C

SUBCUADRO
C.S.1D

L11D

L12D
L13D

L14D

L15D
LED
LF11D
LF12D
LF13D

LF14D

LF15D

SUBCUADRO
CS.2A

L21A
L22A

L23A
L24A

L25A
L26A
LEA
LF21A

Documento 1: Memoria

Emergencias 56 W
Toma cortiecocina 2000 W
Céamaras frifjoas 2000 W
Campanaaxtion 1000 W
Cocina — hmeiéctrico 2000 W
Lavavajillas 2000 W
E2, E3, afia, basuras, almacén 4, 1220 W
pasillp4
Pasillo 1, 3 1120 W
Pasillo Estuario 4, vestibulo, despacho 1680 W
fontaiaee instalaciones
Terapia oagpnal, peluqueria, poddlogo, 1460 W
pasillpaseos H., aseos M.
Terapia oagnal, sala, rehabilitacion, 1680 W
Emergencias 200 W
Pasillo 1)ymgueria, poddlogo 2000 W
Pasillo 3,8, oficina, basuras 2000 W
Almaceén 4sturio 4, pasillo 2, E2, 2000 W
vesiiiyufontaneria instalaciones
Despachoasétrapia ocupacional, aseos H., 2000 W
asdbs rehabilitacion
Motores pargs 720 W
Pasillo 4, E1 680 W
Of. limpiof.sucio, of. comidas 1, 2, 1470 W
estazemedor, aseo 1, 2, 3
Estar — coragccomedor 912 W
Aseo 4, 5g@stion, at. sanitaria, despacho 1, 1610 W
pasillp3, E3
Vestibulocepcion, E2 820 W
Vestibulo 1330 W
Emergencias 400 W
Pasillo 2,43,vestibulo, E2, E3, 2000 W
Alberto Galan Gonzalez 11
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LF22A
LF23A

LF24A
LF25A
LF26A
CLIMA 21A
CLIMA 22A

SUBCUADRO

C.S.2.B

L21B
L22B
L23B
L24B

L25B
LF26B

LEB
LF21B

LF22B
LF23B
LF24B

LF25B
LF26B
LF27B
CLIMA 21B
CLIMA 22B

SUBCUADRO

C.S3.A

L31A
L32A
L33A
L34A

Documento 1: Memoria

receptialmacén

E1l, gestioes@acho 1, at. sanitaria 2000 W
Aseos 1, 2435, 6, pasillo 5, 2000 W
of. jpho, of. sucio

Estar — comedd. comidas 1, 2, comedor 2000 W
Motores persan 1440 W
SimonVit@ 400 W
Prevision climatizan 2500 W
Prevision climatizan 2500 W
Sala de edébjioteca, sala polivalente 1140 W
Sala de estaatorio, sala polivalente 1140 W
Zona de espeasillo 1 1470 W
Gobernantespmiecho 2, 3, 4, consulta, 1680 W

salaalgas

Aseo 9, 101, 12, 13, 14, Farmacia, E4 1140 W
Aseo 7, 8, adisiracion, despacho 5, archive, 1770 W
de reurgs, direccion
Emergencias 320 W

Administraciagspacho 5, archivo, direccion, 2000 W
sala damiones, gobernante
Despacho 24 3sala de curas, consulta, farmacia 2000 W

Aseo7,8,9,11, 12,13, 14 2000 W
Sala de estana de espera, pasillo 1, E4, 2000 W
bibliotesala polivalente, oratorio

Motores persiari 1980 W
Motores persiar? 1980 W
SimonVit@ 400 W
Prevision climatizan 2500 W
Prevision climatizan 2500 W
Habitacion2,4, 5, 6, 7, 8,9 1520 W
Habitacion32, 33, 34 970 W
E1l, pasillp&eos 1, 2 790 W
Control 1,rmade estar — comedor 1, aseos 3, 794 W

lencedd comidas, of. sucio, of. limpio, E3

Alberto Galan Gonzélez 12
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L35A
LEA
LF31A
LF32A
LF33A
LF34B

LF35B

LF36A
LF37A
LF38A
LF39A
CLIMA 31A
CLIMA 32A

SUBCUADRO

C.S.3.B

L31B

L32B

L33B

L34B

LEB

LF31B
LF32B
LF33B
LF34B
LF35B
LF36B

LF37B
LF38B
LF39B
LF310B
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Pasillo 1alinacén, E2
Emergencias
Habitacion®,4, 5, 6, 7, 8, 9
Habitacion3R, 33, 34
Aseos 1, 8eas de habitaciones zona A
Pasillo 143.E1, E2, E3,
zomaabktar — comedor 1
Control 1eas 3, of. limpio, of. sucio,
lenieerof. comidas
Motores pgarss 1
Motores pgarss 2
SimonVit@
Sonelco
Prevision climatcion
Prevision climatcion

Habitacio8, R0, 21, 22, 23, 24, 25, 26,
27,28, 30, 31
Habitacio8, 111, 12, 13, 14, 15, 16, 17,
18, 3B, 37, 38
Pasillo 24,Zona de estar — comedor 2,
habitat 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26,
27,28, 30, 31
Control 2, plas2, aseos 4, 5, 6, zona
de estamomedor 2, aseos habitacién10,
11, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 35, 36, 37, 38
Emergencias
Habitacion, P9, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27
Habitacion 14, 12, 13, 35, 36, 37, 38
Habitacion 14, 16, 17, 18, 27, 28, 29, 30, 31
Aseos habiteas 1
Aseos habiteas 2
Aseos habitags 3, pasillo 2, control 2,
zonaatar — comedor 2, E4
Motores persia 1
Motores persia 2
Motores persia 3
SimonVit@

Alberto Galan Gonzélez

1220 W
320 W
2000 W
2000 W
2000 W
2000 W

2000 W

1800 W
1260 W
400 W
500 W
2500 W
2500 W

1820 W

2100 W

1474 W

1826 W

320 W
2000 W
2000 W
2000 W

2000 W

2000 W
2000 W

2160 W
1980 W
1980 W
400 W
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LF311B Sonelco

LF312B Sonelco

LF313B Sonelco

CLIMA31B Prevision climasicion

CLIMA32B Prevision climasicion

SUBCUADRO

C.S4.A

L41A Habitacion3,4, 5,6, 7, 8,9

L42A Habitacion3k, 33, 34

L43A E1l, pasillp&eos 1, 2

L44A Control 1,mode estar — comedor 1, aseos 3,
lencemdéd comidas, of. sucio, of. limpio, E3

L45A Pasillo 1anacén, E2

LEA Emergencias

LF41A Habitacion®,4, 5, 6, 7, 8, 9

LF42A Habitacion3R, 33, 34

LF43A Aseos 1, 8eas de habitaciones zona A

LF44B Pasillo 143 ,E1, E2, E3,
zomaabtar — comedor 1

LF45B Control 1eas 3, of. limpio, of. sucio,
lenieerof. comidas

LF46A Motores garas 1

LF47A Motores garas 2

LF48A SimonVit@

LF49A Sonelco

CLIMA 41A Prevision climatcion

CLIMA 42A Prevision clima&cion

SUBCUADRO

C.S4.B

L41B Habitacio8, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26,
27,28, 30, 31

L42B Habitacié@, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17,
18, 3B, 37, 38

L43B Pasillo 24,Zona de estar — comedor 2,
habitat 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26,
27,28, 30, 31

L44B Control 2, plas2, aseos 4, 5, 6, zona

de esta&omedor 2, aseos habitaciénl10,

Documento 1: Memoria Alberto Galan Gonzélez

500 W
500 W
500 W
2500 W
2500 W

1520 W

970 W

790 W
794 W

1220 W
320 W
2000 W
2000 W
2000 W
2000 W

2000 W
1800 W
1260 W
400 W
500 W

2500 W
2500 W

1820 W

2100 W

1474 W

1826 W
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LEB

LF41B
LF42B
LF43B
LF44B
LF45B
LF46B

LF47B
LF48B
LF49B
LF410B
LF411B
LF412B
LF413B
CLIMA41B
CLIMA42B

SUBCUADRO

C.S5A

L51A
L52A
L53A
L54A

L55A
LEA
LF51A
LF52A
LFS3A
LF54B

LF55B

LF56A
LFS7A
LF58A
LF59A
LF510A

Documento 1: Memoria

11, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 35, 36, 37, 38
Emergencias

Habitacion, P9, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27
Habitacion 14, 12, 13, 35, 36, 37, 38
Habitacion 14, 16, 17, 18, 27, 28, 29, 30, 31
Aseos habites 1
Aseos habiteas 2
Aseos habitags 3, pasillo 2, control 2,
zonaatar — comedor 2, E4
Motores persia 1
Motores persia 2
Motores persia 3
SimonVit@

Sonelco

Sonelco

Sonelco

Prevision climagicion

Prevision climagicion

Habitacion®,10, 11, 12, 13, 14, 15
Habitacion2,,3, 4, 5, 6, 7
E1l, pasillp&eos 1, 2
Control 1,rode estar — comedor 1, aseos 3,
lencedéd comidas, of. sucio, of. limpio, E3
Pasillo 1alinacén, E2
Emergencias
Habitacion$,10, 11, 12, 13, 14, 15
Habitacion21,3, 4, 5, 6, 7
Aseos 1, 8eas de habitaciones zona A
Pasillo 143,E1, E2, E3,
zomaabktar — comedor 1
Control 1eas 3, of. limpio, of. sucio,
lenieerof. comidas
Motores pgargs 1
Motores pgargs 2
SimonVit@
Sonelco
Prevision mofl

Alberto Galan Gonzélez

320 W
2000 W
2000 W
2000 W

2000 W

2000 W
2000 W

2100 W
1980 W
1980 W
400 W
500 W
500 W
500 W
2500 W
2500 W

1520 W
1330 W
790 W
794 W

1220 W
320 W
2000 W
2000 W
2000 W
2000 W

2000 W

1800 W
1260 W
400 W
500 W
7000 W
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LF511A
LF512A
LF513A
LF514A
CLIMAS1A
CLIMA 52A

SUBCUADRO
C.S5B

L51B

L52B

L53B

L54B

LEB

LF51B
LF52B
LF53B
LF54B
LF55B
LF56B

LF57B
LF58B
LF59B
LF510B
LF511B
LF512B
LF513B
CLIMA51B
CLIMAS52B

Documento 1: Memoria

Prevision moor 7000 W
Prevision mo&r 7000 W
Prevision motbr 7000 W
Prevision motor 7000 W
Prevision climatizi@n 2500 W
Prevision climatizi@n 2500 W
Habitacio8, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 1820 W
27,28, 30, 31
Habitacié@, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 2100 W
18, 3B, 37, 38
Pasillo 24,Zona de estar — comedor 2, 1474 W
habitat 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26,
27,28, 30, 31
Control 2, plas2, aseos 4, 5, 6, zona 1826 W

de esta@omedor 2, aseos habitacion10,
11, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 35, 36, 37, 38

Emergencias 320 W
Habitacion, P®, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27 2000 W
Habitacion 14, 12, 13, 35, 36, 37, 38 2000 W
Habitacion 14, 16, 17, 18, 27, 28, 29, 30, 31 2000 W
Aseos habitegs 1 2000 W
Aseos habitegs 2 2000 W
Aseos habitaxgs 3, pasillo 2, control 2, 2000 W
Zonaadtar — comedor 2, E4
Motores persa 1 2100 W
Motores persa 2 1980 W
Motores persia 3 1980 W
SimonVit@ 400 W
Sonelco 500 W
Sonelco 500 W
Sonelco 500 W
Prevision climasicion 2500 W
Prevision climasicion 2500 W
Alberto Galan Gonzélez 16
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SUBCUADRO

C.S.6

L6 Planta @=rma 1400 W
LF6 Planta caribd 2000 W

Demanda de potencias segun cuadros:

C.G.D. 13520 W
C.S.1.B. 22850 W
C.S.1.C 9528 W
C.S.1.D 16080 W
CS.2A 22062 W
C.S.2B 26020 W
C.S3.A 24574 W
C.S.3B 32560 W
C.S.4.A 24574 W
C.S.48B 32500 W
C.S5.A 59734 W
C.S58B 32500 W
C.S.6 3400 W
TOTAL.... 319902 W

6.3 DESCRIPCION DE LA INSTALACION
6.3.1 ACOMETIDA.

Es parte de la instalacion de la red de distribycgue alimenta la caja general de
protecciébn o unidad funcional equivalente (CGP)s Labnductores seran de cobre o
aluminio. Esta linea esté regulada por la ITC-BT-1

Atendiendo a su trazado, al sistema de instalagi@nlas caracteristicas de la red, la
acometida podra ser:

- Aérea, posada sobre fachada. Los cables setadasde tension asignada 0,6/1 kV, y su
instalacion se hara preferentemente bajo condeetwados o canales protectoras. Para los
cruces de vias publicas y espacios sin edificar,clables podran instalarse amarrados
directamente en ambos extremos. La altura minirbeeszalles y carreteras en ningdn caso
sera inferior a 6 m.

- Aérea, tensada sobre postes. Los cables selada@isde tension asignada 0,6/1 kV, y
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podran instalarse suspendidos de un cable fiagoediante la utilizacion de un conductor
neutro fiador. Cuando los cables crucen sobrepiiticas o zonas de posible circulacion
rodada, la altura minima sobre calles y carretevasera en ningun caso inferior a 6 m.

- Subterrdnea. Los cables seran aislados, de teasignada 0,6/1 kV, y podran instalarse
directamente enterrados, enterrados bajo tubogalenias, atarjeas o canales revisables.

- Aero-subterrdnea. Cumplira las condiciones inthsaen los apartados anteriores. En el
paso de acometida subterrdnea a aérea o vicewdrgmgble ird protegido desde la
profundidad establecida hasta una altura minima,slen por encima del nivel del suelo,
mediante conducto rigido de las siguientes calattss:

- Resistencia al impacto: Fuerte (6 julios).

- Temperatura minima de instalacion y servicio°€5

- Temperatura maxima de instalacion y servicio0P@.

- Propiedades eléctricas: Continuidad eléctrickafaiis.

- Resistencia a la penetracion de objetos solidos1l mm.

- Resistencia a la corrosion (conductos metalidesjteccion interior media, exterior alta.
- Resistencia a la propagacion de la llama: No ggegdor.

Por dltimo, cabe sefalar que la acometida ser& plrtla instalacion constituida por la
Empresa Suministradora, por lo tanto su disefio dabarse en las normas particulares de
ella.

6.3.2 INSTALACIONES DE ENLACE.

CAJA DE PROTECCION Y MEDIDA.

Para el caso de suministros a un Unico usuariag &xistir linea general de alimentacion,
se colocara en un unico elemento la caja genenaidaleccion y el equipo de medida; dicho
elemento se denominard caja de protecciéon y medidaconsecuencia, el fusible de
seguridad ubicado antes del contador coincide tfusible que incluye una CGP.

Se instalaran preferentemente sobre las fachadesoegs de los edificios, en lugares de
libre y permanente acceso. Su situacion se fijaréainin acuerdo entre la propiedad y la
empresa suministradora.

Se instalara siempre en un nicho en pared, quersar& con una puerta preferentemente
metalica, con grado de proteccién IK 10 segun UNESR.102, revestida exteriormente de
acuerdo con las caracteristicas del entorno y &gpaotegida contra la corrosion,

disponiendo de una cerradura o candado normaligadéa empresa suministradora. Los
dispositivos de lectura de los equipos de medidzerd@® estar situados a una altura
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comprendida entre 0,70 y 1,80 m.

En el nicho se dejaran previstos los orificios sades para alojar los conductos de entrada
de la acometida.

Cuando la fachada no linde con la via publicagia general se situara en el limite entre
las propiedades publicas y privadas.

Las cajas de proteccién y medida a utilizar cowedpran a uno de los tipos recogidos en
las especificaciones técnicas de la empresa sumihisa que hayan sido aprobadas por la
Administracion Puablica competente, en funcion d@nero y naturaleza del suministro.
Dentro de las mismas se instalaran cortacircuitsibles en todos los conductores de fase o
polares, con poder de corte al menos igual a leecte de cortocircuito prevista en el
punto de su instalacion.

Las cajas de proteccion y medida cumpliran todque sobre el particular se indica en la
Norma UNE-EN 60.439 -1, tendran grado de inflamdad segun se indica en la norma
UNE-EN 60.439 -3, una vez instaladas tendran udagde proteccion 1P43 segun UNE
20.324 e IK 09 segun UNE-EN 50.102 y seran preblata

La envolvente deberd disponer de la ventilacioering necesaria que garantice la no
formacion de condensaciones. El material transpaneara la lectura seré resistente a la
accion de los rayos ultravioleta.

Las disposiciones generales de este tipo de ce@aguecogidas en la ITC-BT-13.

DERIVACION INDIVIDUAL.

Es la parte de la instalacion que, partiendo degja de proteccion y medida, suministra
energia eléctrica a una instalacion de usuario. pftemde los fusibles de seguridad, el
conjunto de medida y los dispositivos generalesndado y proteccién. Esta regulada por
la ITC-BT-15.

Las derivaciones individuales estaran constituptas

- Conductores aislados en el interior de tubos ¢ragos.

- Conductores aislados en el interior de tubosreades.

- Conductores aislados en el interior de tubos entaje superficial.

- Conductores aislados en el interior de canaletegioras cuya tapa sélo se pueda abrir
con la ayuda de un util.

- Canalizaciones eléctricas prefabricadas que dabarmplir la norma UNE-EN 60.439 -
2.
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- Conductores aislados en el interior de conductosados de obra de fabrica, proyectados
y construidos al efecto.

Los conductores a utilizar seran de cobre o alumisislados y normalmente unipolares,
siendo su tensidon asignada 450/750 V como minimara Pel caso de cables
multiconductores o para el caso de derivacionesvithehles en el interior de tubos
enterrados, el aislamiento de los conductoresdeeténsion asignada 0,6/1 kV. La seccién
minima sera de 6 mm?2 para los cables polares,mgytiroteccion y de 1,5 mmz para el hilo
de mando (para aplicacién de las diferentes tyyipe sera de color rojo.

Los cables seran no propagadores del incendio yeroision de humos y opacidad
reducida. Los cables con caracteristicas equivedeantas de la norma UNE 21.123 parte 4
0 50 alanorma UNE 211002 cumplen con esta ppesan.

La caida de tension maxima admisible sera, patass de derivaciones individuales en
suministros para un unico usuario en que no eliga general de alimentacion, del 1,5 %.

DISPOSITIVOS GENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO Y PETECCION.

Los dispositivos generales de mando y protecci@itsaran lo mas cerca posible del punto
de entrada de la derivacion individual. En estabiientos en los que proceda, se colocara
una caja para el interruptor de control de potericimediatamente antes de los demas
dispositivos, en compartimento independiente yiptable. Dicha caja se podra colocar en
el mismo cuadro donde se coloquen los dispositieoerales de mando y proteccion.

Los dispositivos individuales de mando y protecaiénhcada uno de los circuitos, que son
el origen de la instalacion interior, podran irsts¢ en cuadros separados y en otros
lugares.

En locales de uso comun o de publica concurrenetzerdn tomarse las precauciones
necesarias para que los dispositivos de mandotgqmidon no sean accesibles al publico en
general.

La altura a la cual se situaran los dispositivosega@les e individuales de mando y
proteccion de los circuitos, medida desde el mietlsuelo, estara comprendida entre 1 y 2
m.

Las envolventes de los cuadros se ajustaran atazas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439 -
3, con un grado de proteccion minimo IP 30 segurkE 28.324 e IKO7 segun UNE-EN

50.102. La envolvente para el interruptor de cdénde potencia serd precintable y sus
dimensiones estaran de acuerdo con el tipo de &iroiny tarifa a aplicar. Sus

caracteristicas y tipo corresponderan a un modalonente aprobado.
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El instalador fijard de forma permanente sobreuatoo de distribucion una placa, impresa
con caracteres indelebles, en la que conste sureoonimarca comercial, fecha en que se
realizé la instalacion, asi como la intensidad reesiig del interruptor general automatico.

Los dispositivos generales e individuales de manpimteccion seran, como minimo:

- Un interruptor general automatico de corte omiaipale intensidad nominal minima 25
A, que permita su accionamiento manual y que estédd de elementos de proteccion
contra sobrecarga y cortocircuitos (segun ITC-BY.-Z2ndrd poder de corte suficiente
para la intensidad de cortocircuito que pueda mioskel en el punto de su instalacién, de
4,5 kA como minimo. Este interruptor sera indepentdi del interruptor de control de
potencia.

- Un interruptor diferencial general, de intensidaslgnada superior o igual a la del
interruptor general, destinado a la proteccion reobntactos indirectos de todos los
circuitos (segun ITC-BT-24). Se cumplira la sigeeeoondicion:

Ra x la< U
donde:

"Ra" es la suma de las resistencias de la tom&na t/ de los conductores de proteccion
de masas.

"la" es la corriente que asegura el funcionamielgodispositivo de proteccion (corriente
diferencial-residual asignada).

"U" es la tension de contacto limite convencio®@ Y en locales secos y 24 V en locales
hamedos).

Si por el tipo o carécter de la instalacion seaillase un interruptor diferencial por cada
circuito o grupo de circuitos, se podria prescindi@ interruptor diferencial general,
siempre que queden protegidos todos los circuinsel caso de que se instale mas de un
interruptor diferencial en serie, existira una ctdlidad entre ellos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegme un mismo dispositivo de
proteccién, deben ser interconectadas y unidaampaonductor de proteccién a una misma
toma de tierra.

- Dispositivos de corte omnipolar, destinados aptateccion contra sobrecargas y
cortocircuitos de cada uno de los circuitos intesgsegun ITC-BT-22).

- Dispositivo de proteccion contra sobretensiosegyin ITC-BT-23, si fuese necesario.
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6.3.3 INSTALACIONES INTERIORES.

CONDUCTORES.

Los conductores y cables que se empleen en ladaostines seran de cobre o aluminio y
seran siempre aislados. La tension asignada nargerior a 450/750 V. La seccion de los
conductores a utilizar se determinara de formalgwaida de tension entre el origen de la
instalacion interior y cualquier punto de utilizaisea menor del 3 % para alumbrado y del
5 % para los demés usos.

El valor de la caida de tension podra compensaitse ka de la instalacion interior (3-5 %)
y la de la derivacién individual (1,5 %), de foriapae la caida de tension total sea inferior a
la suma de los valores limites especificados pautzaa (4,5-6,5 %). Para instalaciones que
se alimenten directamente en alta tension, mediametransformador propio, se
considerara que la instalacion interior de bajssitentiene su origen a la salida del
transformador, siendo también en este caso lassdie tension maximas admisibles del
4,5 % para alumbrado y del 6,5 % para los demé&s uso

En instalaciones interiores, para tener en cuastadrrientes armonicas debidas a cargas
no lineales y posibles desequilibrios, salvo jusigion por célculo, la seccion del
conductor neutro serda como minimo igual a la defdaes. No se utilizard un mismo
conductor neutro para varios circuitos.

Las intensidades maximas admisibles, se regirasuetotalidad por lo indicado en la
Norma UNE 20.460-5-523 y su anexo Nacional.

Los conductores de proteccion tendran una seccidimma igual a la fijada en la tabla
siguiente:

Seccion conductores fase (mm?) Seccion conductores proteccién (mmg?)
Sf<16 Sf
16 <S35 16
Sf> 35 Sf/2

IDENTIFICACION DE CONDUCTORES.

Los conductores de la instalacion deben ser faoieniglentificables, especialmente por lo
gue respecta al conductor neutro y al conductopmbeccion. Esta identificacion se
realizara por los colores que presenten sus aisfaos. Cuando exista conductor neutro en
la instalacion o se prevea para un conductor dedagase posterior a conductor neutro, se
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identificaran éstos por el color azul claro. Al dantor de proteccion se le identificara por
el color verde-amarillo. Todos los conductoresatef o en su caso, aquellos para los que
No se prevea su pase posterior a neutro, se idardifi por los colores marrén, negro o
gris.

SUBDIVISION DE LAS INSTALACIONES.

Las instalaciones se subdividiran de forma queptturbaciones originadas por averias
gue puedan producirse en un punto de ellas, afessilEamente a ciertas partes de la
instalacion, por ejemplo a un sector del edifieiayna planta, a un solo local, etc., para lo
cual los dispositivos de proteccién de cada ciocegtaran adecuadamente coordinados y
seran selectivos con los dispositivos generalgsateccion que les precedan.

Toda instalacion se dividira en varios circuitegn las necesidades, a fin de:

- evitar las interrupciones innecesarias de todorelito y limitar las consecuencias de un
fallo.

- facilitar las verificaciones, ensayos y manteeimos.

- evitar los riesgos que podrian resultar del fdiboun solo circuito que pudiera dividirse,
como por ejemplo si solo hay un circuito de alurdbra

EQUILIBRADO DE CARGAS.

Para que se mantenga el mayor equilibrio posiblédaecarga de los conductores que
forman parte de una instalacion, se procurara quella quede repartida entre sus fases o
conductores polares.

RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA.

Las instalaciones deberan presentar una resisteeci@slamiento al menos igual a los
valores indicados en la tabla siguiente:

Tensién nominal instalaciébn _Tension ensayo corriente continua (V) Resistencia de aislamiento{(iV

MBTS o MBTP 250 >0,25
<500 V 500 >0,50
> 500V 1000 >1,00

La rigidez dieléctrica sera tal que, desconectdo®sparatos de utilizacion (receptores),
resista durante 1 minuto una prueba de tensionlde 2000 V a frecuencia industrial,
siendo U la tensibn maxima de servicio expresadakios, y con un minimo de 1.500 V.
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Las corrientes de fuga no seran superiores, patanglinto de la instalacién o para cada
uno de los circuitos en que ésta pueda dividirsteetos de su proteccion, a la sensibilidad
gue presenten los interruptores diferenciales lakta como proteccién contra los
contactos indirectos.

CONEXIONES.

En ningdn caso se permitird la unién de conductorediante conexiones y/o derivaciones
por simple retorcimiento o arrollamiento entre si lds conductores, sino que debera
realizarse siempre utilizando bornes de conexionntaums individualmente o
constituyendo bloques o regletas de conexion; ppedaitirse asimismo, la utilizacién de
bridas de conexién. Siempre deberan realizarséd ieteeior de cajas de empalme y/o de
derivacion.

Si se trata de conductores de varios alambres amidde las conexiones se realizaran de
forma que la corriente se reparta por todos laslalas componentes.

SISTEMAS DE INSTALACION.

-Prescripciones Generales.

Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo wten el mismo compartimento de
canal si todos los conductores estan aisladod@#&easion asignada mas elevada.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctdoasotras no eléctricas, se dispondran
de forma que entre las superficies exteriores deaanse mantenga una distancia minima
de 3 cm. En caso de proximidad con conductos ddfagaion, de aire caliente, vapor o
humo, las canalizaciones eléctricas se estableckrdorma que no puedan alcanzar una
temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mdrd@ separadas por una distancia
conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran pgmjdele otras canalizaciones que puedan
dar lugar a condensaciones, tales como las deatrmd¢onduccion de vapor, de agua, de
gas, etc., a menos que se tomen las disposicioeessarias para proteger las
canalizaciones eléctricas contra los efectos de esindensaciones.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas da fjumfaciliten su maniobra, inspeccién

y acceso a sus conexiones. Las canalizacionegiedécse establecerdn de forma que
mediante la conveniente identificacion de sus divsuy elementos, se pueda proceder en
todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.
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En toda la longitud de los pasos de canalizaciartesvés de elementos de la construccion,
tales como muros, tabiques y techos, no se disporeimpalmes o derivaciones de cables,
estando protegidas contra los deterioros mecan@®scciones quimicas y los efectos de
la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y prssadle maniobra de aparatos tales
como mecanismos, interruptores, bases, reguladetiesnstalados en los locales humedos
0 mojados, seran de material aislante.

-Conductores aislados bajo tubos protectores.

Los cables utilizados seran de tension asignadafegor a 450/750 V.

El diametro exterior minimo de los tubos, en funcael nimero y la seccién de los
conductores a conducir, se obtendra de las tatdisadas en la ITC-BT-21, asi como las
caracteristicas minimas segun el tipo de instatacio

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tpboectores, se tendran en cuenta las
prescripciones generales siguientes:

- El trazado de las canalizaciones se hara sigoidimgas verticales y horizontales o
paralelas a las aristas de las paredes que lilitacal donde se efectua la instalacion.

- Los tubos se uniradn entre si mediante accesadesuados a su clase que aseguren la
continuidad de la proteccion que proporcionan atwsluctores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caligugran ser ensamblados entre si en
caliente, recubriendo el empalme con una cola @&dpeuando se precise una union
estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos seran castiyuno originaran reducciones de
seccion inadmisibles. Los radios minimos de cur@éapara cada clase de tubo seran los
especificados por el fabricante conforme a UNE-EN

- Ser& posible la facil introduccién y retiradalds conductores en los tubos después de
colocarlos y fijados éstos y sus accesorios, dispdo para ello los registros que se
consideren convenientes, que en tramos rectos tacdesseparados entre si mas de 15
metros. El nUmero de curvas en angulo situadag elas registros consecutivos no sera
superior a 3. Los conductores se alojaran normdamem los tubos después de colocados
éstos.

- Los registros podran estar destinados Unicaneeféeilitar la introduccion y retirada de
los conductores en los tubos o servir al mismopieegomo cajas de empalme o derivacion.
- Las conexiones entre conductores se realizaranl eénterior de cajas apropiadas de
material aislante y no propagador de la llama.o8imetalicas estaran protegidas contra la
corrosion. Las dimensiones de estas cajas serkas dae permitan alojar holgadamente
todos los conductores que deban contener. Su mhofach sera al menos igual al diametro
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del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un mim@ael0 mm. Su diametro o lado
interior minimo sera de 60 mm. Cuando se quieraerhestancas las entradas de los tubos
en las cajas de conexién, deberan emplearse pstmgas o racores adecuados.

- En los tubos metalicos sin aislamiento intersar,tendrd en cuenta la posibilidad de que
se produzcan condensaciones de agua en su intggag lo cual se elegira
convenientemente el trazado de su instalacionjgrdu la evacuacion y estableciendo una
ventilacion apropiada en el interior de los tubaliante el sistema adecuado, como puede
ser, por ejemplo, el uso de una "T" de la que wntws brazos no se emplea.

- Los tubos metalicos que sean accesibles debegrgma tierra. Su continuidad eléctrica
debera quedar convenientemente asegurada. Eroedleasilizar tubos metalicos flexibles,
es necesario que la distancia entre dos puestasadonsecutivas de los tubos no exceda
de 10 metros.

- No podran utilizarse los tubos metalicos comadomtores de proteccién o de neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje supetrfiseltendran en cuenta, ademas, las
siguientes prescripciones:

- Los tubos se fijaran a las paredes o techos jgoliarde bridas o abrazaderas protegidas
contra la corrosion y sélidamente sujetas. La d@taentre éstas sera, como maximo, de
0,50 metros. Se dispondran fijaciones de una yparte en los cambios de direccion, en
los empalmes y en la proximidad inmediata de l&sdas en cajas o0 aparatos.

- Los tubos se colocaran adaptandose a la sugesfitire la que se instalan, curvandose o
usando los accesorios necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones deflajeéubo respecto a la linea que une los
puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre gagaeible, a una altura minima de 2,50
metros sobre el suelo, con objeto de protegerl@vdptuales dafios mecanicos.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se temdraiuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

- En la instalacion de los tubos en el interiodageelementos de la construccion, las rozas
no pondran en peligro la seguridad de las paredeshmos en que se practiquen. Las

dimensiones de las rozas seran suficientes pardoguebos queden recubiertos por una
capa de 1 centimetro de espesor, como minimo. €@rgulos, el espesor de esta capa
puede reducirse a 0,5 centimetros.

- No se instalaran entre forjado y revestimientmtudestinados a la instalacion eléctrica de
las plantas inferiores.

- Para la instalacién correspondiente a la profaiatp, Unicamente podran instalarse, entre
forjado y revestimiento, tubos que deberan queslarhiertos por una capa de hormigén o
mortero de 1 centimetro de espesor, como mininenasd del revestimiento.

- En los cambios de direccion, los tubos estaramvertientemente curvados o bien
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provistos de codos o "T" apropiados, pero en eltmal caso s6lo se admitiran los
provistos de tapas de registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas dexgmmguedaran accesibles y desmontables
una vez finalizada la obra. Los registros y cajasdaran enrasados con la superficie
exterior del revestimiento de la pared o techo doamo se instalen en el interior de un
alojamiento cerrado y practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados endparees conveniente disponer los
recorridos horizontales a 50 centimetros como maxde suelo o techos y los verticales a
una distancia de los angulos de esquinas no supe2id centimetros.

-Conductores aislados fijados directamente solsrpdeedes.

Estas instalaciones se estableceran con cablensieries asignadas no inferiores a 0,6/1
kV, provistos de aislamiento y cubierta (se incluymbles armados o con aislamiento
mineral).

Para la ejecucion de las canalizaciones se temurégnenta las siguientes prescripciones:

- Se fijaran sobre las paredes por medio de brataszaderas, o collares de forma que no
perjudiquen las cubiertas de los mismos.

- Con el fin de que los cables no sean suscepiildekblarse por efecto de su propio peso,
los puntos de fijacion de los mismos estaran sirfteimente proximos. La distancia entre
dos puntos de fijacidn sucesivos, no excedera4{eretros.

- Cuando los cables deban disponer de protecci@&mea por el lugar y condiciones de
instalacion en que se efectle la misma, se udlizaables armados. En caso de no utilizar
estos cables, se establecera una proteccion ma@@ngplementaria sobre los mismos.

- Se evitara curvar los cables con un radio derdaspequefio y salvo prescripcion en
contra fijada en la Norma UNE correspondiente dilecaitilizado, este radio no sera
inferior a 10 veces el diametro exterior del cable.

- Los cruces de los cables con canalizaciones éuirielas se podran efectuar por la parte
anterior o posterior a éstas, dejando una distaméfama de 3 cm entre la superficie
exterior de la canalizacion no eléctrica y la crbi€e los

cables cuando el cruce se efectle por la parte@nde aquélla.

- Los extremos de los cables seran estancos cuasdcaracteristicas de los locales o
emplazamientos asi lo exijan, utilizandose a éstedjas u otros dispositivos adecuados.
La estanqueidad podra quedar asegurada con la dgyst@nsaestopas.

- Los empalmes y conexiones se haran por medioajes © dispositivos equivalentes
provistos de tapas desmontables que aseguren ezldavcontinuidad de la proteccion
mecanica establecida, el aislamiento y la inacteild de las conexiones y permitiendo su
verificacion en caso necesario.

-Conductores aislados en el interior de huecos deristruccion.
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Los cables utilizados seran de tension asignadafegor a 450/750 V.

Los cables o tubos podran instalarse directamantesshuecos de la construccién con la
condicién de que sean no propagadores de la llama.

Los huecos en la construccién admisibles para eatslizaciones podran estar dispuestos
en muros, paredes, vigas, forjados o techos, addptia forma de conductos continuos o
bien estaran comprendidos entre dos superficiedgi@s como en el caso de falsos techos
0 muros con cdmaras de aire.

La seccion de los huecos ser4, como minimo, igaab&ro veces la ocupada por los cables
o tubos, y su dimensién mas pequefia no sera inferitos veces el diametro exterior de
mayor seccion de éstos, con un minimo de 20 mitoeet

Las paredes que separen un hueco que contengazaeiagles eléctricas de los locales
inmediatos, tendran suficiente solidez para protéges contra acciones previsibles.

Se evitaran, dentro de lo posible, las asperezasiaterior de los huecos y los cambios de
direccion de los mismos en un numero elevado cedeaggio radio de curvatura.

La canalizacion podra ser reconocida y conservada@lge sea necesaria la destruccion
parcial de las paredes, techos, etc., o sus gudaseg decoraciones.

Los empalmes y derivaciones de los cables ser&siates, disponiéndose para ellos las
cajas de derivacion adecuadas.

Se evitard que puedan producirse infiltracionegasuo condensaciones de agua que
puedan penetrar en el interior del hueco, prestasgecial atencién a la impermeabilidad
de sus muros exteriores, asi como a la proximidatublerias de conduccion de liquidos,
penetracion de agua al efectuar la limpieza deosugdosibilidad de acumulacién de
aquélla en partes bajas del hueco, etc.

-Conductores aislados bajo canales protectoras.

La canal protectora es un material de instalacidnstituido por un perfil de paredes
perforadas o no, destinado a alojar conductoresaldes y cerrado por una tapa
desmontable. Los cables utilizados seran de temasigmada no inferior a 450/750 V.

Las canales protectoras tendran un grado de protetie4X y estaran clasificadas como
"canales con tapa de acceso que sélo pueden aboinskerramientas”. En su interior se
podran colocar mecanismos tales como interruptdéoesas de corriente, dispositivos de
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mando Yy control, etc, siempre que se fijen de altueon las instrucciones del fabricante.
También se podran realizar empalmes de conduckresu interior y conexiones a los
mecanismos.

Las canales protectoras para aplicaciones no orasnedeberan tener unas caracteristicas
minimas de resistencia al impacto, de temperaturanta y maxima de instalacion y
servicio, de resistencia a la penetracion de objefdidos y de resistencia a la penetraciéon
de agua, adecuadas a las condiciones del emplagansieque se destina; asimismo las
canales seran no propagadoras de la llama. Didrasteristicas seran conformes a las
normas de la serie UNE-EN 50.085.

El trazado de las canalizaciones se hara siguigmdferentemente lineas verticales y
horizontales o paralelas a las aristas de las pamgde limitan al local donde se efectla la
instalacion.

Las canales con conductividad eléctrica deben tarssca la red de tierra, su continuidad
eléctrica quedara convenientemente asegurada.

La tapa de las canales quedara siempre accesible.
6.3.4 PRESCRIPCIONES PARTICULARES PARA LOCALES DE REUNION.

-ALIMENTACION DE LOS SERVICIOS DE SEGURIDAD.

Para los servicios de seguridad la fuente de emetgbe ser elegida de forma que la
alimentacion esté asegurada durante un tiempo iapiap

Para que los servicios de seguridad funcionen &m @a incendio, los equipos y materiales
utilizados deben presentar, por construccion oimgialacion, una resistencia al fuego de
duracion apropiada.

Se elegiran preferentemente medidas de protecoidtnaclos contactos indirectos sin corte
automatico al primer defecto.

Se pueden utilizar las siguientes fuentes de atiacén:
- Baterias de acumuladores.
- Generadores independientes.

- Derivaciones separadas de la red de distribudidsiependientes de la alimentacion
normal.
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Las fuentes para servicios complementarios o deriskegl deben estar instaladas en lugar
fijo y de forma que no puedan ser afectadas ptallel de la fuente normal. Ademas, con
excepcion de los equipos autbnomos, deberan culapléiguientes condiciones:

- se instalaran en emplazamiento apropiado, adeesitamente a las personas cualificadas
0 expertas.

- el emplazamiento estara convenientemente veatikde forma que los gases y los humos
gue produzcan no puedan propagarse en los locaesibles a las personas.

- no se admiten derivaciones separadas, indepdasignalimentadas por una red de
distribucion publica, salvo si se asegura que las derivaciones no puedan fallar
simultaneamente.

- cuando exista una sola fuente para los servibdoseguridad, ésta no debe ser utilizada
para otros usos. Sin embargo, cuando se disponeamies fuentes, pueden utilizarse
igualmente como fuentes de reemplazamiento, ceooridicion, de que en caso de fallo de
una de ellas, la potencia todavia disponible sd@iexte para garantizar la puesta en
funcionamiento de todos los servicios de segurigi@ihdo necesario generalmente, el corte
automatico de los equipos no concernientes a larisiegl.

La puesta en funcionamiento se realizara al prosiida falta de tension en los circuitos
alimentados por los diferentes suministros procederde la Empresa o Empresas
distribuidoras de energia eléctrica, o cuando #&mbehsion descienda por debajo del 70%
de su valor nominal.

La capacidad minima de una fuente propia de ensegéa como norma general, la precisa
para proveer al alumbrado de seguridad (alumbradevecuacion, alumbrado ambiente y
alumbrado de zonas de alto riesgo).

Todos los locales de publica concurrencia debeigpoder de alumbrado de emergencia
(alumbrado de seguridad y alumbrado de reemplanéamisegun los casos).

Deberan disponer de suministro de socorro (potengiiéna: 15 % del total contratado) los
locales de espectaculos y actividades recreativakjwiera que sea su ocupacion y los
locales de reunion, trabajo y usos sanitarios amm acupacion prevista de mas de 300
personas.

Deberan disponer de suministro de reserva (poteniciena: 25 % del total contratado):

- Hospitales, clinicas, sanatorios, ambulatoriosntros de salud.

- Estaciones de viajeros y aeropuertos.

- Estacionamientos subterrdneos para mas de 10€unah

- Establecimientos comerciales o agrupaciones s & centros comerciales de mas de
2.000 m2 de superficie.
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- Estadios y pabellones deportivos.

-ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Las instalaciones destinadas a alumbrado de enweag#nen por objeto asegurar, en caso
de fallo de la alimentacion al alumbrado normalildaninacién en los locales y accesos
hasta las salidas, para una eventual evacuacigoubéto o iluminar otros puntos que se
sefalen.

La alimentacion del alumbrado de emergencia sertongdica con corte breve
(alimentacion automatica disponible en 0,5 s coragimo).

a) Alumbrado de seguridad.

Es el alumbrado de emergencia previsto para gasaaria seguridad de las personas que
evacuen una zona o que tienen que terminar unjdargoéencialmente peligroso antes de
abandonar la zona.

El alumbrado de seguridad estara previsto parareetr funcionamiento automaticamente
cuando se produce el fallo del alumbrado genecalamdo la tension de éste baje a menos
del 70% de su valor nominal.

La instalacion de este alumbrado sera fija y egiasgista de fuentes propias de energia.
Solo se podra utilizar el suministro exterior paraceder a su carga, cuando la fuente
propia de energia esté constituida por bateriascdenuladores o aparatos autonomos
automaticos.

-Alumbrado de evacuacion.

Es la parte del alumbrado de seguridad prevista parantizar el reconocimiento y la
utilizacion de los medios o rutas de evacuaciomaodos locales estén o puedan estar
ocupados.

En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacudebe proporcionar, a nivel del suelo y
en el eje de los pasos principales, una iluminahoidzontal minima de 1 lux. En los
puntos en los que estén situados los equipos dedésaciones de proteccién contra
incendios que exijan utilizacién manual y en loadros de distribucion del alumbrado, la
iluminancia minima sera de 5 lux. La relacion etdréduminancia maxima y la minima en
el eje de los pasos principales sera menor de 40.
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El alumbrado de evacuacion deberd poder funcianamdo se produzca el fallo de la
alimentaciéon normal, como minimo durante una h@mporcionando la iluminancia
prevista.

-Alumbrado ambiente o anti-panico.

Es la parte del alumbrado de seguridad prevista paitar todo riesgo de panico y
proporcionar una iluminacion ambiente adecuadapgumita a los ocupantes identificar y
acceder a las rutas de evacuacion e identificdédobles.

El alumbrado ambiente o anti-panico debe propoeiona iluminancia horizontal minima
de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desdmiadb hasta una altura de 1 m. La
relacion entre la iluminancia méaxima y la minimatedo el espacio considerado sera
menor de 40.

El alumbrado ambiente o anti-panico debera podeeidmar, cuando se produzca el fallo
de la alimentacion normal, como minimo durante huora, proporcionando la iluminancia
prevista.

-Alumbrado de zonas de alto riesgo.

Es la parte del alumbrado de seguridad prevista garantizar la seguridad de las personas
ocupadas en actividades potencialmente peligrospge drabajan en un entorno peligroso.
Permite la interrupcion de los trabajos con seg@urigara el operador y para los otros
ocupantes del local.

El alumbrado de las zonas de alto riesgo debe pmpar una iluminancia minima de 15
lux o el 10% de la iluminancia normal, tomando gieeel mayor de los valores. La
relacion entre la iluminancia méaxima y la minimatedo el espacio considerado sera
menor de 10.

El alumbrado de las zonas de alto riesgo deberérgodcionar, cuando se produzca el
fallo de la alimentacion normal, como minimo elntf® necesario para abandonar la
actividad o zona de alto riesgo.

b) Alumbrado de reemplazamiento.

Parte del alumbrado de emergencia que permitentincidad de las actividades normales.

Cuando el alumbrado de reemplazamiento proporciona iluminancia inferior al
alumbrado normal, se usara Unicamente para termitabajo con seguridad.
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c) Lugares en gque deberd instalarse alumbrado dergemcia.
-Con alumbrado de seguridad.

Es obligatorio situar el alumbrado de seguridadasnsiguientes zonas de los locales de
publica concurrencia:

a) en todos los recintos cuya ocupacion sea may@dd personas.

b) los recorridos generales de evacuacion de zdeatinadas a usos residencial u
hospitalario y los de zonas destinadas a cualmqtier uso que estén previstos para la
evacuacion de mas de 100 personas.

c) en los aseos generales de planta en edificias@iso publico.

d) en los estacionamientos cerrados y cubiertoa pats de 5 vehiculos, incluidos los
pasillos y las escaleras que conduzcan desde as|Uelkta el exterior o hasta las zonas
generales del edificio.

e) en los locales que alberguen equipos generalks dnstalaciones de proteccion.

f) en las salidas de emergencia y en las sefalesgilgidad reglamentarias.

g) en todo cambio de direccion de la ruta de eva@éna

h) en toda interseccion de pasillos con las rueesvécuacion.

i) en el exterior del edificio, en la vecindad irdisa a la salida.

j) @ menos de 2 m de las escaleras, de maneraagizet@mo de escaleras reciba una
iluminacion directa.

k) a menos de 2 m de cada cambio de nivel.

[) a menos de 2 m de cada puesto de primeros @sixili

m) a menos de 2 m de cada equipo manual destinddopeevencion y extincion de
incendios.

n) en los cuadros de distribucion de la instaladénalumbrado de las zonas indicadas
anteriormente.

En las zonas incluidas en los apartados m) y rgluehbrado de seguridad proporcionara
una iluminancia minima de 5 lux al nivel de opedaci

Solo se instalara alumbrado de seguridad para zinako riesgo en las zonas que asi
lo requieran.

-Con alumbrado de reemplazamiento.

En las zonas de hospitalizacion, la instalaciormldenbrado de emergencia proporcionara
una iluminancia no inferior de 5 lux y durante 2rd®como minimo. Las salas de
intervencion, las destinadas a tratamiento intendas salas de curas, paritorios, urgencias
dispondran de un alumbrado de reemplazamiento qo@ogionara un nivel de
iluminancia igual al del alumbrado normal duranteofas como minimo.
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d) Prescripciones de los aparatos para alumbradmeegencia.
-Aparatos autonomos para alumbrado de emergencia.

Luminaria que proporciona alumbrado de emergereiapd permanente o no permanente
en la que todos los elementos, tales como la batariAampara, el conjunto de mando y los
dispositivos de verificacion y control, si existestan contenidos dentro de la luminaria o a
una distancia inferior a 1 m de ella.

-Luminaria alimentada por fuente central.

Luminaria que proporciona alumbrado de emergereiapd permanente o no permanente
y que esta alimentada a partir de un sistema deeatacion de emergencia central, es
decir, no incorporado en la luminaria.

Las lineas que alimentan directamente los circuitoéviduales de los alumbrados de
emergencia alimentados por fuente central, esfa@egidas por interruptores automaticos
con una intensidad nominal de 10 A como maximo. bema linea no podra alimentar
mas de 12 puntos de luz o, si en la dependendeabdonsiderado existiesen varios puntos
de luz para alumbrado de emergencia, éstos dekerarepartidos, al menos, entre dos
lineas diferentes, aunque su nimero sea infedoce.

Las canalizaciones que alimenten los alumbradosntergencia alimentados por fuente
central se dispondran, cuando se instalen sobegl@sio empotradas en ellas, a 5 cm como
minimo, de otras canalizaciones eléctricas y, ocoasd instalen en huecos de la
construccion estaran separadas de éstas por tabmpeenbustibles no metélicos.

-PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL.

Las instalaciones en los locales de publica corenaia, cumpliran las condiciones de
caracter general que a continuacion se sefialan.

- Los aparatos receptores que consuman mas de dériamse alimentaran directamente
desde el cuadro general o desde los secundarios.

- El cuadro general de distribucion e, igualmelte,cuadros secundarios, se instalaran en
lugares a los que no tenga acceso el publico yegtegan separados de los locales donde
exista un peligro acusado de incendio o de pamigbirfas de proyeccion, escenarios, salas
de publico, escaparates, etc.), por medio de el@menprueba de incendios y puertas no
propagadoras del fuego. Los contadores podrandnstaen otro lugar, de acuerdo con la
empresa distribuidora de energia eléctrica, y sieraptes del cuadro general.

- Cerca de cada uno de los interruptores del cuselrcolocara una placa indicadora del
circuito al que pertenecen.
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- En las instalaciones para alumbrado de localdspendencias donde se redna publico, el
numero de lineas secundarias y su disposicion leciga con el total de lamparas a
alimentar debera ser tal que el corte de corrientena cualquiera de ellas no afecte a mas
de la tercera parte del total de lamparas instaladalos locales o dependencias que se
iluminan alimentadas por dichas lineas. Cada unestis lineas estaran protegidas en su
origen contra sobrecargas, cortocircuitos, y st@de contra contactos indirectos.

- Los cables y sistemas de conduccion de cablesndiglstalarse de manera que no se
reduzcan las caracteristicas de la estructuradifedie en la seguridad contra incendios.

- Los cables eléctricos a utilizar en las instalaes de tipo general y en el conexionado
interior de cuadros eléctricos en este tipo delédscaeran no propagadores del incendio y
con emision de humos y opacidad reducida.

- Las fuentes propias de energia de corrientenaltar50 Hz, no podran dar tension de
retorno a la acometida o acometidas de la red g Bansion publica que alimenten al
local de publica concurrencia.

- A partir del cuadro general de distribucion sstafaran lineas distribuidoras generales,
accionadas por medio de interruptores omnipolaaésmenos para cada uno de los
siguientes grupos de dependencias o locales:

- Salas de venta o reunion, por planta del edificio

- Escaparates

- Almacenes

- Talleres

- Pasillos, escaleras y vestibulos

6.3.5 PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES.

Todo circuito estard protegido contra los efecteslas sobreintensidades que puedan
presentarse en el mismo, para lo cual la inter@mpde este circuito se realizara en un
tiempo conveniente o estara dimensionado paralasistensidades previsibles.

Las sobreintensidades pueden estar motivadas por:

- Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizazid@efectos de aislamiento de gran
impedancia.

- Cortocircuitos.

- Descargas eléctricas atmosféricas.

a) Proteccion contra sobrecargas. El limite densittad de corriente admisible en un
conductor ha de quedar en todo caso garantizadel p@spositivo de proteccion utilizado.
El dispositivo de proteccion podra estar constdaypdr un interruptor automatico de corte
omnipolar con curva térmica de corte, o por cortadios fusibles calibrados de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas.
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b) Proteccion contra cortocircuitos. En el origea wdo circuito se establecerd un
dispositivo de proteccion contra cortocircuitos &Zwapacidad de corte estara de acuerdo
con la intensidad de cortocircuito que pueda ptesem en el punto de su conexion. Se
admite, no obstante, que cuando se trate de @scdérivados de uno principal, cada uno
de estos circuitos derivados disponga de protecoidrira sobrecargas, mientras que un
solo dispositivo general pueda asegurar la pradaccontra cortocircuitos para todos los
circuitos derivados. Se admiten como dispositivegpbteccion contra cortocircuitos los
fusibles calibrados de caracteristicas de funciger@m adecuadas y los interruptores
automaticos con sistema de corte omnipolar.

La norma UNE 20.460 -4-43 recoge todos los aspeetpseridos para los dispositivos de
proteccion. La norma UNE 20.460 -4-473 define licapion de las medidas de proteccion
expuestas en la norma UNE 20.460 -4-43 segun seacqusa de sobrecargas o
cortocircuito, sefialando en cada caso su emplantonieomision.

6.3.6 PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES.

CATEGORIAS DE LAS SOBRETENSIONES.

Las categorias indican los valores de tension sag@ia la onda de choque de sobretension
gue deben de tener los equipos, determinando,vazstel valor limite maximo de tension
residual que deben permitir los diferentes dispasitde proteccion de cada zona para
evitar el posible dafio de dichos equipos.

Se distinguen 4 categorias diferentes, indicandmada caso el nivel de tension soportada a
impulsos, en kV, segun la tension nominal de l&lasion.

Tensidon nominal instalacién Tension soportada a impulsos 1,2/50 (kV)
Sistemas Il Sistemas |l Categoria IV Categoria Ill Categoria Il Categoria |
230/400 230 6 4 2,5 15
400/690 400 8 6 4 2,5
Categoria |

Se aplica a los equipos muy sensibles a las solsietees y que estan destinados a ser
conectados a la instalacion eléctrica fija (ordenesl equipos electronicos muy sensibles,
etc). En este caso, las medidas de proteccionnsantéuera de los equipos a proteger, ya
sea en la instalacion fija o entre la instalacigm yf los equipos, con objeto de limitar las
sobretensiones a un nivel especifico.
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Categoria ll

Se aplica a los equipos destinados a conectarsenaa instalacion eléctrica fija
(electrodomésticos, herramientas portatiles y attpspos similares).

Categoria lll

Se aplica a los equipos y materiales que formate g la instalacion eléctrica fija y a
otros equipos para los cuales se requiere un aitel mle fiabilidad (armarios de
distribucién, embarrados, aparamenta: interrupf@@scionadores, tomas de corriente, etc,
canalizaciones y sus accesorios: cables, caja deadén, etc, motores con conexion
eléctrica fija: ascensores, maquinas industriafes,

Categoria IV

Se aplica a los equipos y materiales que se canecat&l origen o muy préximos al origen
de la instalacion, aguas arriba del cuadro deilligtion (contadores de energia, aparatos
de telemedida, equipos principales de proteccidtrasobreintensidades, etc).

MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LAS SOBRETENSIONES.

Se pueden presentar dos situaciones diferentes:

- Situacion natural: cuando no es preciso la pobdec contra las sobretensiones
transitorias, pues se prevé un bajo riesgo de wimienes en la instalacion (debido a que
esta alimentada por una red subterrdnea en sud#otpl En este caso se considera
suficiente la resistencia a las sobretensionesodeebjuipos indicada en la tabla de
categorias, y no se requiere ninguna proteccidtesgmtaria contra las sobretensiones
transitorias.

- Situacion controlada: cuando es preciso la poodec contra las sobretensiones
transitorias en el origen de la instalacion, paesstalacion se alimenta por, o incluye, una
linea aérea con conductores desnudos o aislados.

También se considera situacion controlada aquiéllacsdon natural en que es conveniente
incluir dispositivos de proteccion para una mayguwidad (continuidad de servicio, valor
econdmico de los equipos, pérdidas irreparables, et

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiode origen atmosférico deben
seleccionarse de forma que su nivel de protecagdnisferior a la tension soportada a
impulso de la categoria de los equipos y materiliesse prevé que se vayan a instalar.
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Los descargadores se conectaran entre cada uns deriductores, incluyendo el neutro o
compensador y la tierra de la instalacién.

SELECCION DE LOS MATERIALES EN LA INSTALACION.

Los equipos y materiales deben escogerse de mguerau tensién soportada a impulsos
no sea inferior a la tensién soportada prescrita ¢sbla anterior, segun su categoria.

Los equipos y materiales que tengan una tensidorsma a impulsos inferior a la indicada
en la tabla, se pueden utilizar, no obstante:

- en situacion natural, cuando el riesgo sea abkpta
- en situacion controlada, si la proteccion coldsasobretensiones es adecuada.

6.3.7. PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS.

PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS.

-Proteccién por aislamiento de las partes activas.

Las partes activas deberan estar recubiertas @gslamiento que no pueda ser eliminado
mas que destruyéndolo.

-Proteccién por medio de barreras o envolventes.

Las partes activas deben estar situadas en dbintker las envolventes o detras de barreras
gue posean, como minimo, el grado de proteccioxXXB, segun UNE20.324. Si se
necesitan aberturas mayores para la reparacioredaspo para el buen funcionamiento de
los equipos, se adoptaran precauciones apropiatasnppedir que las personas o animales
domeésticos toquen las partes activas y se garentigee las personas sean conscientes del
hecho de que las partes activas no deben ser toeallmtariamente.

Las superficies superiores de las barreras o eentds horizontales que son facilmente
accesibles, deben responder como minimo al gragootieccion 1IP4X o IP XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de masegara y ser de una robustez y
durabilidad suficientes para mantener los gradgzai@ccion exigidos, con una separacion
suficiente de las partes activas en las condicionesales de servicio, teniendo en cuenta
las influencias externas.

Cuando sea necesario suprimir las barreras, awmiemvolventes o quitar partes de éstas,
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esto no debe ser posible mas que:

- bien con la ayuda de una llave o de una herrdajien

- 0 bien, después de quitar la tension de las patvas protegidas por estas barreras o
estas envolventes, no pudiendo ser restablecigas@on hasta después de volver a colocar
las barreras o las envolventes;

- 0 bien, si hay interpuesta una segunda barreeappsee como minimo el grado de
protecciéon IP2X o IP XXB, que no pueda ser quitade que con la ayuda de una llave o
de una herramienta y que impida todo contacto aspéartes activas.

-Proteccién complementaria por dispositivos deiente diferencial-residual.

Esta medida de proteccion esta destinada solanzemctmmplementar otras medidas de
proteccién contra los contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencésidual, cuyo valor de corriente

diferencial asignada de funcionamiento sea infesiogual a 30 mA, se reconoce como
medida de proteccion complementaria en caso dedallotra medida de proteccion contra
los contactos directos o en caso de imprudenciasdesuarios.

PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS.

La proteccion contra contactos indirectos se cansegnediante "corte automéatico de la
alimentacion”. Esta medida consiste en impedirpaés de la aparicion de un fallo, que
una tension de contacto de valor suficiente se engat durante un tiempo tal que pueda
dar como resultado un riesgo. La tension limiteveanional es igual a 50 V, valor eficaz

en corriente alterna, en condiciones normales4/¥ &n locales humedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegme un mismo dispositivo de
proteccién, deben ser interconectadas y unidaampaonductor de proteccién a una misma
toma de tierra. El punto neutro de cada generati@nsformador debe ponerse a tierra.

Se cumplira la siguiente condicion:

Ra x la<U

donde:

- Ra es la suma de las resistencias de la tormarde y de los conductores de proteccién de
masas.

- la es la corriente que asegura el funcionamiaantomatico del dispositivo de proteccion.

Cuando el dispositivo de proteccion es un dispasitie corriente diferencial-residual es la
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corriente diferencial-residual asignada.
- U es la tension de contacto limite convenciob@ld 24V).

6.3.8_ PUESTAS A TIERRA.

Las puestas a tierra se establecen principalmemelgjeto de limitar la tension que, con
respecto a tierra, puedan presentar en un momeiio lds masas metdlicas, asegurar la
actuacion de las protecciones y eliminar o dismieliriesgo que supone una averia en los
materiales eléctricos utilizados.

La puesta o conexion a tierra es la union eléctficecta, sin fusibles ni proteccion alguna,
de una parte del circuito eléctrico o de una peoteductora no perteneciente al mismo,
mediante una toma de tierra con un electrodo oaydepelectrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacion de puesta a tierra se debenseguir que en el conjunto de
instalaciones, edificios y superficie proxima deftréno no aparezcan diferencias de
potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, pexreltpaso a tierra de las corrientes de
defecto o las de descarga de origen atmosférico.

La eleccion e instalacion de los materiales quguase la puesta a tierra deben ser tales
que:

- El valor de la resistencia de puesta a tierr& eshforme con las normas de proteccion y
de funcionamiento de la instalacion y se mantemgasth manera a lo largo del tiempo.

- Las corrientes de defecto a tierra y las coregrde fuga puedan circular sin peligro,

particularmente desde el punto de vista de sddicitees térmicas, mecanicas y eléctricas.

- La solidez o la proteccion mecénica quede asdguron independencia de las

condiciones estimadas de influencias externas.

- Contemplen los posibles riesgos debidos a el&igr@ue pudieran afectar a otras partes
metalicas.

UNIONES A TIERRA.

-Tomas de tierra.

Para la toma de tierra se pueden utilizar electdoionados por:

- barras, tubos;

- pletinas, conductores desnudos;

- placas;

- anillos 0 mallas metdlicas constituidos por llesrentos anteriores o sus combinaciones;
- armaduras de hormigén enterradas; con excepeifescarmaduras pretensadas;
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- otras estructuras enterradas que se demuestsoqgupropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electragodn de construccion y resistencia
eléctrica segun la clase 2 de la norma UNE 21.022.

El tipo y la profundidad de enterramiento de lamnds de tierra deben ser tales que la
posible pérdida de humedad del suelo, la preselatihielo u otros efectos climaticos, no
aumenten la resistencia de la toma de tierra pamendel valor previsto. La profundidad
nunca sera inferior a 0,50 m.

-Conductores de tierra.

La seccion de los conductores de tierra, cuandm estterrados, deberan estar de acuerdo
con los valores indicados en la tabla siguienteséecion no seré inferior a la minima
exigida para los conductores de proteccion.

Tipo Protegido mecénicamente No protegido mecanicamente
Protegido contra Igual a conductores 16 mm2 Cu

la corrosion proteccion apdo. 7.7.1 16 mm2 Acdgalvanizado
No protegido contra 25 mmz2 Cu 25 mmz2 Cu

la corrosién 50 mm2 Hierro 50 mmz Hierro

* La proteccién contra la corrosion puede obtenarediante una envolvente.

Durante la ejecucion de las uniones entre condestoe tierra y electrodos de tierra debe
extremarse el cuidado para que resulten eléctricemeorrectas. Debe cuidarse, en
especial, que las conexiones, no dafien ni a laductores ni a los electrodos de tierra.

-Bornes de puesta a tierra.

En toda instalacion de puesta a tierra debe prewarsborne principal de tierra, al cual
deben unirse los conductores siguientes:

- Los conductores de tierra.

- Los conductores de proteccion.

- Los conductores de unién equipotencial principal.

- Los conductores de puesta a tierra funcionalosinecesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierra pgar accesible, un dispositivo que
permita medir la resistencia de la toma de tiemaespondiente. Este dispositivo puede
estar combinado con el borne principal de tieredpedser desmontable necesariamente por
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medio de un util, tiene que ser mecanicamente eegulebe asegurar la continuidad
eléctrica.

-Conductores de proteccion.

Los conductores de proteccion sirven para unit@bémente las masas de una instalacion
con el borne de tierra, con el fin de asegurardéepcion contra contactos indirectos.

Los conductores de proteccion tendran una seccidima igual a la fijada en la tabla
siguiente:

Seccibén conductores fase (mm?) Seccibén conductores proteccion (mm?2)
Sf<16 Sf
16 <S35 16
Sf> 35 Sf/2

En todos los casos, los conductores de protecciémq forman parte de la canalizacion de
alimentacion seran de cobre con una seccion, absneex

- 2,5 mmz2, si los conductores de proteccion dispaleeuna proteccion mecanica.
- 4 mmz2, si los conductores de proteccion no dispate una proteccibn mecanica.

Como conductores de proteccién pueden utilizarse:

- conductores en los cables multiconductores, o

- conductores aislados o desnudos que posean uobv@mte comun con los conductores
activos, o

- conductores separados desnudos o aislados.

Ningun aparato debera ser intercalado en el coodutd proteccion. Las masas de los
equipos a unir con los conductores de protecciodeimen ser conectadas en serie en un
circuito de proteccion.

CONDUCTORES DE EQUIPOTENCIALIDAD.

El conductor principal de equipotencialidad deleetaina seccion no inferior a la mitad de
la del conductor de proteccion de seccion mayoladestalacion, con un minimo de 6
mma2. Sin embargo, su seccion puede ser reducigarar? si es de cobre.

La union de equipotencialidad suplementaria puedar easegurada, bien por elementos
conductores no desmontables, tales como estruatugtdicas no desmontables, bien por
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conductores suplementarios, o0 por combinacion siddas.

RESISTENCIA DE LAS TOMAS DE TIERRA.

El valor de resistencia de tierra sera tal quequuat masa no pueda dar lugar a tensiones
de contacto superiores a:

- 24 V en local o emplazamiento conductor
-50 V en los demas casos.

Si las condiciones de la instalacién son talesppezlen dar lugar a tensiones de contacto
superiores a los valores sefalados anteriormemtaseggurara la rapida eliminacion de la
falta mediante dispositivos de corte adecuadosartente de servicio.

La resistencia de un electrodo depende de sus diom=s, de su forma y de la resistividad
del terreno en el que se establece. Esta resmtividria frecuentemente de un punto a otro
del terreno, y varia también con la profundidad.

TOMAS DE TIERRA INDEPENDIENTES.

Se considerara independiente una toma de tiefpactsa otra, cuando una de las tomas de
tierra, no alcance, respecto a un punto de potenera@, una tension superior a 50 V
cuando por la otra circula la maxima corriente efecto a tierra prevista.

SEPARACION ENTRE LAS TOMAS DE TIERRA DE LAS MASAS B LAS
INSTALACIONES DE UTILIZACION Y DE LAS MASAS DE UN ENTRO DE
TRANSFORMACION.

Se verificard que las masas puestas a tierra emstadacion de utilizacion, asi como los
conductores de proteccion asociados a estas maséssaelés de proteccion de masa, no
estan unidas a la toma de tierra de las masas dentmo de transformacion, para evitar que
durante la evacuacion de un defecto a tierra eerglo de transformacion, las masas de la
instalacion de utilizacién puedan quedar sometdi@nsiones de contacto peligrosas. Si no
se hace el control de independencia indicandoianteznte (50 V), entre la puesta a tierra
de las masas de las instalaciones de utilizac€peo a la puesta a tierra de proteccion o
masas del centro de transformacion, se considegagd las tomas de tierra son
eléctricamente independientes cuando se cumplaas tgdcada una de las condiciones
siguientes:

a) No exista canalizacion metalica conductora @ubi metalica de cable no aislada
especialmente, canalizacion de agua, gas, etc.ugada zona de tierras del centro de
transformacion con la zona en donde se encuertsaaplaratos de utilizacion.
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b) La distancia entre las tomas de tierra del oetfiertransformacion y las tomas de tierra u
otros elementos conductores enterrados en loskda utilizacion es al menos igual a 15
metros para terrenos cuya resistividad no sea ade{«l00 ohmios.m). Cuando el terreno
sea muy mal conductor, la distancia debera seulcala.

c) El centro de transformacion esta situado en eginto aislado de los locales de
utilizacién o bien, si esta contiguo a los localeautilizacion o en el interior.de los mismos,
esta establecido de tal manera que sus elementébane no estan unidos eléctricamente a
los elementos metalicos constructivos de los Iecadeutilizacion.

Solo se podran unir la puesta a tierra de la insih de utilizacion (edificio) y la puesta a

tierra de proteccion (masas) del centro de transfoion, si el valor de la resistencia de
puesta a tierra Unica es lo suficientemente baja pae se cumpla que en el caso de
evacuar el maximo valor previsto de la corrienteddéecto a tierra (Id) en el centro de

transformacion, el valor de la tensién de defe¥tb £ Id x Rt) sea menor que la tension de
contacto maxima aplicada.

REVISION DE LAS TOMAS DE TIERRA.

Por la importancia que ofrece, desde el punto s de la seguridad cualquier instalacion
de toma de tierra, debera ser obligatoriamente oamapla por el Director de la Obra o
Instalador Autorizado en el momento de dar delaltastalacion para su puesta en marcha
o en funcionamiento.

Personal técnicamente competente efectuara la obw@dn de la instalacion de puesta a
tierra, al menos anualmente, en la época en leehtesreno esté mas seco. Para ello, se
medira la resistencia de tierra, y se repararan cavacter urgente los defectos que se
encuentren.

En los lugares en que el terreno no sea favoralaldaena conservacion de los electrodos,
éstos y los conductores de enlace entre ellos baptanto de puesta a tierra, se pondran al
descubierto para su examen, al menos una vez samaagios.

6.3.9 RECEPTORES DE ALUMBRADO.

Las luminarias seran conformes a los requisit@béstidos en las normas de la serie UNE-
EN 60598.

La masa de las luminarias suspendidas excepciontdnue cables flexibles no deben
exceder de 5 kg. Los conductores, que deben sacespule soportar este peso, no deben
presentar empalmes intermedios y el esfuerzo debaliaarse sobre un elemento distinto
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del borne de conexién.

Las partes metdlicas accesibles de las luminati@gsngp sean de Clase Il o Clase lll,
deberan tener un elemento de conexidn para sugpaidigtrra, que ird conectado de manera
fiable y permanente al conductor de protecciorcitetito.

El uso de lAmparas de gases con descargas analignténeon, etc), se permitira cuando su
ubicacion esté fuera del volumen de accesibilidaduando se instalen barreras o
envolventes separadoras.

En instalaciones de iluminacién con ldmparas deaiga realizadas en locales en los que
funcionen maquinas con movimiento alternativo @taio rapido, se deberan tomar las
medidas necesarias para evitar la posibilidad @edeates causados por ilusion éptica
originada por el efecto estroboscopico.

Los circuitos de alimentacion estardn previstosa pgaansportar la carga debida a los
propios receptores, a sus elementos asociadosy eosrientes armonicas y de arranque.
Para receptores con lamparas de descarga, la md@ngaa prevista en voltiamperios sera
de 1,8 veces la potencia en vatios de las lampdtas.el caso de distribuciones
monofasicas, el conductor neutro tendra la misroei&e que los de fase. Sera aceptable
un coeficiente diferente para el célculo de la ®&cde los conductores, siempre y cuando
el factor de potencia de cada receptor sea majguad a 0,9 y si se conoce la carga que
supone cada uno de los elementos asociados arlpark#s y las corrientes de arranque, que
tanto éstas como aquéllos puedan producir. Ercastg el coeficiente sera el que resulte.

En el caso de receptores con lamparas de descad@algligatoria la compensacion del
factor de potencia hasta un valor minimo de 0,9.

En instalaciones con ldmparas de muy baja tengi@n 12 V) debe preverse la utilizacion
de transformadores adecuados, para asegurar ucaaddeproteccion térmica, contra
cortocircuitos y sobrecargas y contra los choqlésgrecos.

Para los rétulos luminosos y para instalacioneslgsi@limentan con tensiones asignadas
de salida en vacio comprendidas entre 1 y 10 k&pBeara lo dispuesto en la norma UNE-
EN 50.107.

6.3.10 RECEPTORES A MOTOR.

Los motores deben instalarse de manera que laia@odn a sus partes en movimiento no
pueda ser causa de accidente. Los motores no dedian en contacto con materias
facilmente combustibles y se situaran de manerangupuedan provocar la ignicion de
estas.
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Los conductores de conexion que alimentan a un reolr deben estar dimensionados
para una intensidad del 125 % de la intensida@maptarga del motor. Los conductores de
conexion que alimentan a varios motores, debem dsteensionados para una intensidad
no inferior a la suma del 125 % de la intensidadeaa carga del motor de mayor potencia,
mas la intensidad a plena carga de todos los demas.

Los motores deben estar protegidos contra cortatdscy contra sobrecargas en todas sus
fases, debiendo esta Ultima proteccion ser de aalraleza que cubra, en los motores

trifasicos, el riesgo de la falta de tension en deaus fases. En el caso de motores con
arrancador estrella-triAngulo, se asegurara legpedin, tanto para la conexion en estrella

como en triangulo.

Los motores deben estar protegidos contra la étéension por un dispositivo de corte
automatico de la alimentacién, cuando el arrangeporganeo del motor, como
consecuencia del restablecimiento de la tensiGeggprovocar accidentes, o perjudicar el
motor, de acuerdo con la norma UNE 20.460 -4-45.

Los motores deben tener limitada la intensidad rdid® en el arranque, cuando se
pudieran producir efectos que perjudicasen a lalexson u ocasionasen perturbaciones
inaceptables al funcionamiento de otros recepitmiastalaciones.

En general, los motores de potencia superior a KiJégatios deben estar provistos de
redstatos de arranque o dispositivos equivalentes rp permitan que la relacion de
corriente entre el periodo de arranque y el de manormal que corresponda a su plena
carga, segun las caracteristicas del motor queiddlmar su placa, sea superior

a la sefalada en el cuadro siguiente:

De 0,75 kW a 1,5 kW: 4,5
Del150kWa5kw: 3,0
De 5 kW a 15 kW: 2

Mas de 15 kW: 1,5
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7. DESCRIPCION INSTALACION ILUMINACION.
7.1 DESCRIPCION GENERAL.

7.1.1 Objeto.

Con la iluminacién se pretende, en primer lugarsegair un nivel de iluminacién, o
iluminancia, adecuado al uso que se quiere dada saa, nivel que dependera de la tarea
gue los usuarios hayan de realizar. El objetive@seguir una iluminacion adecuada en
nuestra residencia.

7.1.2 Normativa.

-REBT Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidae 2gosto.
-CTE DB-HE 3: Eficiencia Energética de las Instalaes de lluminacion.
-CIE Comision Internacional de la lluminacion.

7.1.3 lluminacién interior.
Toda buena iluminacion ha de cumplir cuatro cowies esenciales:

-Suministrar una cantidad de luz suficiente.

-Eliminar todas las causas de deslumbramiento.

-Prever aparatos de alumbrado apropiados paraceada

-Utilizar fuentes luminosas que aseguren, para cada, una satisfactoria reproduccion de
los colores.

Se instalara en cada caso el sistema de iluminagi@n obtenga una alta eficiencia
energética a la vez que sea capaz de aportar wmandcion de calidad y en cantidad
suficiente para resolver una tarea visual con casaoldy crear un ambiente agradable.

El sistema de iluminacién a instalar dependeracypaimente de las caracteristicas del
local y de la actividad que se va a desarrollaglen

Los factores a tener en cuenta para elegir umsastke iluminacién son:

- la iluminancia media horizontal mantenida (Em)

- el indice de deslumbramiento unificado (UGR)

- el indice de rendimiento de color (Ra)

- el valor de eficiencia energética de la instéla¢VEEI)
- el indice del local (K) utilizado en el célculo

- el factor de mantenimiento (Fm) previsto.
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-el factor de utilizacién (fu) esperado.

-La lluminancia media horizontal (Em):

La iluminancia o nivel de iluminancia, es la caatidde flujo luminoso (limenes) que
emitido por una fuente de luz, llega vertical uibamtalmente a una superficie, dividido
por dicha superficie, siendo su unidad de medidiaxel

El sistema de iluminacion esta disefiado de tal dogue los niveles de iluminacion se
obtengan en el mismo lugar donde se realiza la.té® pues, dichos niveles deberian ser
medidos a la altura del plano de trabajo. En laasarde uso general los niveles de
iluminacion han de obtenerse a una altura de 8eirsuelo, en tanto que en las vias de
circulacion dichos niveles se deben medir al nikelsuelo.

- El indice de deslumbramiento unificado (UGR):

El deslumbramiento se puede producir cuando existemtes de luz cuya luminancia es
excesiva en relacibn con la luminancia general texis en el interior del local
(deslumbramiento directo, producido por luz solarificial), o bien, cuando las fuentes
de luz se reflejan sobre superficies pulidas (selslamiento por reflejos o
deslumbramiento indirecto).

El grado de deslumbramiento lo expresamos medéenitelice UGR de la Comision
Internacional de la lluminacién (CIE).

- El indice de rendimiento de color (Ra):

El IRC ofrece una indicacion de la capacidad dedate de la luz para reproducir colores
normalizados, en comparacion con la reproducci@pgrcionada por una luz patron de
referencia. Mientras mas alto sea este valor nsgjG la reproduccion del color.

Por otra parte la temperatura del color (Tc [K]jacteriza la tonalidad de luz emitida. El
dato de temperatura de color se refiere Unicamehteolor de la luz, pero no a su
composicion espectral que resulta decisiva pargpiaduccion de colores.

- El valor de eficiencia energética (VEEI):
El VEEI es el valor que mide la eficiencia energggtile una instalacion de iluminacion de
una zona de actividad diferenciada, cuya unidasheldida es (W/m2) por cada 100 lux.

Con el fin de establecer los correspondientes gslde eficiencia energética limite, las
instalaciones de iluminacién se identificaran, segliuso de la zona, dentro de uno de los
2 grupos siguientes:
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a) Grupo 1: Zonas de no representacion o espaanideseque el criterio de disefio, la
imagen o el estado animico que se quiere transatitisuario con la iluminacion, queda
relegado a un segundo plano frente a otros crit€amo el nivel de iluminacion, el confort
visual, la seguridad y la eficiencia energética;

b) Grupo 2: Zonas de representacién o espaciosedenhdriterio de disefio, imagen o el
estado animico que se quiere transmitir al usw@nola iluminacion, son preponderantes
frente a los criterios de eficiencia energética.

El CTE DB-HE 3: Eficiencia Energética de las Ingtidbnes de lluminacién, Tabla 2.1
Valores limite de eficiencia energética de la ilagian, establece dichos valores maximos.

- El indice del local (K):

Los locales a iluminar se clasifican segln la iélacjue existe entre sus dimensiones, la
altura de montaje y el tipo de alumbrado. Es lo deeominamos indice del local y nos

sirve después para determinar fattor de utilizacion También depende del tipo de

luminaria siendo diferente para luminarias directssmidirectas, directas-indirectas y

general difusa que para luminarias indirectas yi-geairectas.

- El factor de mantenimiento (Fm)

En términos generales, se pueden establecer lgdaade mantenimiento como funcion
del ambiente de trabajo. Este factor se obtienenpaltiplicacion de tres factores (la
depreciacion del flujo de la lampara, la deprediaae la luminaria y la depreciacion de la
superficie de la habitacion) como ya habiamos ctexenanteriormente.

- El factor de utilizacién (Fu):

El factor de utilizacion de un sistema de alumbragda relacion entre el flujo luminoso
que llega al plano de trabajo y el flujo total gmiten las lamparas instaladas. Este es un
dato muy importante para el calculo del alumbradizgende de la diversidad de factores,
como son: el valor adecuado de nivel de ilumingciéinsistema de alumbrado, las
luminarias, las dimensiones del local, la reflex{@acthos, paredes y suelo) y el factor de
mantenimiento.

En general, para su determinacion, se utiliza elodee de las reflectancias y existen,
actualmente, muchas situaciones y valores tabuladgsin cada fabricante e incluso
programas de ordenador para usuarios. A la honaathejar este factor, que tener en cuenta
si éste estd o no multiplicado por el rendimiergdadluminaria ¢ ), para su posterior uso
en la formula de calculo de alumbrado.
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7.1.4 ILUMINACION DE EMERGENCIA.

ILUMINACION DE AMBIENTE O ANTPANICO.

Es la parte del alumbrado de seguridad prevista paitar todo riesgo de panico y
proporcionar una iluminacion ambiente adecuadapgumita a los ocupantes identificar y
acceder a las rutas de evacuacion e identificddobles.

El alumbrado ambiente o anti-panico debe propoesiona iluminancia horizontal minima
de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desdmiadb hasta una altura de 1 m. La
relacion entre la iluminancia méaxima y la minimatedo el espacio considerado sera
menor de 40.

La autonomia de estos aparatos sera de una hotaroornmo.

ILUMINACION DE EVACUACION.

Es la parte del alumbrado de seguridad prevista parantizar el reconocimiento y la
utilizacion de los medios o rutas de evacuaciomaodos locales estén o puedan estar
ocupados.

En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacudebe proporcionar, a nivel del suelo y
en el eje de los pasos principales, una iluminahoidgzontal minima de 1 lux. En los
puntos en los que estén situados los equipos dedéaslaciones de proteccién contra
incendios que exijan utilizacion manual y en loadros de distribucion del alumbrado, la
iluminancia minima sera de 5 lux. La relacion etdréuminancia maxima y la minima en
el eje de los pasos principales sera menor de 40.
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8. DESCRIPCION SISTEMA DOMOTICO.

Los principales puntos de la domotizacion de ladezsia a son los siguientes:

He elegido un sistema domético basado en un sistemtralizado por su facilidad de
implementacion a distancia, uso y adecuacion glguto.

Para la creacion y manejo de la luminosidad adifice optado por un sistema Radio-Bus
(Jung) por su facilidad de colocacidn, instalaciémfiguracion y creacién de escenas
luminosas. Con este sistema también se puede @n&distancia toda la iluminacion
interior, control de persianas, sensores de lundads

Se colocara un sistema anti-intrusion mediantectistes volumétricos e infrarrojos de
presencia en diversas partes de la residenciapagi sensores de rotura en los cristales de
las ventanas, apertura de puerta principal y siciiiede presencia para evitar robos.

Se montara un sistema anti-inundacion compuestdgiectores de inundacion en cocina y
bafios, asi como un sistema anti-incendio.

La central domdtica a utilizar sera el sistema 8id@, con el que vamos a controlar
todos los sistemas conectados.

8.1 AREAS DE APLICACION.
-SEGURIDAD

Incendio: Se ha optado por colocar detectores de incenchoectados a la central
domotica (Simon VIT@) de modo que mediante trasmiislefénico realice un aviso via
telefonica en caso de incendio.

Deteccién de inundaciénSe ha optado por un sistema de sensores de riGndatuados

en las dependencias con toma de agua y posibitidaciundacion, en bafios y cocinas,
conectados en serie a la central domética y a letdr@valvula situada en la habitacion
“fontaneria instalaciones” en la planta sétano @osel encontraria la entrada de agua. De
este modo, en caso de deteccion positiva de iniordae corte totalmente la alimentacion
en la entrada general de agua a la residencia.

Robo: Se ha elegido un conjunto compuesto por 2 deextde presencia (situados en la
planta baja, y entradas en la planta sétano), enmfdarrojos (situado en entradas de la
residencial), sensores de apertura por iman enddagde entrada y ventanas dotadas de
apertura y sensores de rotura de cristales colscado por ventana. Dicho sistema de
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seguridad comprende un circuito que integra: sessoe rotura de cristales y apertura de
ventanas, sensor de apertura de la puerta de anttaskctores de presencia e infrarrojos,
todo ello conectado en serie a la entrada de atadelssistema controlador (Simon VIT@).

De modo que en caso de deteccion de intrusiérspardi el sistema de alarma avisandose a
quien se programe en la central (servicios de siggljrteléfono de los propietarios etc.).

Codificador de entrada: El sistema SimonVIT@ posee un sistema de clave para
desactivar los diversos sistemas antiintrusionigahl que activar con retardo dichos
sistemas al abandonar el domicilio.

-GESTION ENERGETICA

La temperatura estara regulada por el sistemagiga@dn automatico de temperatura de
SimonVit@ mediante termostatos.

La ventilacién es ventilacion natural proporcionadala apertura de puertas y ventanas.
-CONFORT

Regulacién de intensidad luminosaSe ha implementado el proyecto con un sistema de
regulacion luminosa en todas las zonas de la ms@alepudiéndose elegir entre las escenas
luminosas de diferente intensidad previamente progdas. También se ha proporcionado

la opcion de un apagado general de toda la ilurdinate la vivienda desde un punto.

Regulacién de persianas:Se ha automatizado el sistema de elevacion/bajadéad
persianas mediante la colocacion de motores aléstrien las persianas con sus
correspondientes interruptores y también con Jung

Documento 1: Memoria Alberto Galan Gonzélez 52



INSTALACION ELECTRICAY DOMOTICA DE UNA RESIDENCIA DE LA TERCERA EDAD

Visualizacién: La visualizacion de todas las gestiones centradizaske realiza mediante la
pantalla tactil, o un ordenador que actua comafamede comunicacion con el usuario del
SimonVIT@.

-COMUNICACION

La comunicacion del sistema domotico con el extesgorealiza mediante la propia central

domotica que tiene incluido un médulo telefénicoe gpermite el control y programacion a

distancia mediante tonos telefénicos de toda Ilatiayes de la centralita, pudiéndose

programar para avisar a los numeros de teléfongranoados y a nimeros de emergencias.
(Ver apartado Simon VIT@).

8.2 GENERALIDADES DEL SISTEMA UTILIZADO
-TOPOLOGIA DE RED Y ESTRUCTURA DEL SISTEMA.

Se ha disefiado una red con una arquitectura deatta] usando como controlador el
SimonVIT@. Cuya topologia es en estrella centrddzeen el controlador, dicho
controlador es una central domética especificawcms programas predeterminados y con
una capacidad de ampliacion limitada.

-FUNCIONAMIENTO BASICO.

Este disefio con esta estructura presenta un fiaroiento sencillo. Los diversos sensores
distribuidos por la vivienda generan una sefal @se transmitida al controlador
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SimonVIT@ el cual acciona los actuadores corresigotes (electrovalvula, aviso de
emergencia, etc.) a través de una red de condxadhaber evaluado los datos recibidos.

-VENTAJAS DEL SISTEMA UTILIZADO.

-Amplia la seguridad tanto de la vivienda comoakedcupantes (alarmas técnicas como de
emergencias)

-Aumenta el confort de los ocupantes al tener gtesia de regulacién automéatica de la
climatizacion, un control via radio y general deillaninacién, elevacién de persianas
eléctrico.

-Ahorro: Ademas de un control mas preciso del gaktotrico (climatizacién iluminacion
etc.), el sistema de telecontrol SimonVIT@ pernpteler restringir el uso de su linea
telefénica, limitar el tiempo de las llamadas sdks, y al ser un sistema centralizado es
mas econdmico y mas sencillo.

Facilidad de instalacion: SimonVIT@ se instala demia rapida y sencilla. Teniendo en
cuenta que la alimentacién de los detectores gialgde deteccion son de 230 V, pueden
aprovecharse tramos de instalacion ya existente&s\aevienda.

El sistema SimonVIT@ por su sencillez de instalacieés aplicable a cualquier tipo de
vivienda, local comercial o negocio. Mediante |tenentos por radiofrecuencia podemos
ampliar una instalacion ya existente o aplicaistéma en una vivienda rehabilitada.

Sencillez de programacion: Todo lo que necesita gaogramar SimonVIT@ es un
ordenador, y el modulo de conexion a PC. Desdedeihador podremos controlar todos los
diferentes sistemas de la vivienda mediante unhiféerfaz para manejar para el usuario.

8.3 PRODUCTOS DEL SISTEMA DOMOTICO
-FUNCIONES BASICAS.

Como ya se ha explicado en el apartado anterioirate de un sistema centralizado
controlado por SimonVIT@ con las siguientes funesn

Seguridad:

-Deteccion de humo:
Vigilancia permanente.
Aviso telefénico en caso de deteccion.
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-Deteccidn de escape de agua:
Vigilancia permanente.
Aviso telefénico en caso de deteccion.
Actuacion sobre electrovalvula.

-Deteccién de presencia:
Se puede consultar el estado.
Activar y desactivar.
Programar el tiempo de salida y de entrada.

-Alarma médica:
Vigilancia permanente.
Aviso telefénico en caso de emergencia.
Alarma por corte de suministro eléctrico.

Confort:

-Calefaccion.
Se pede consultar el estado y la temperatura.
Se puede activar y desactivar.
Se pede elegir la temperatura.

-Aire acondicionado.
Se pede consultar el estado y la temperatura.
Se puede activar y desactivar.
Se pede elegir la temperatura.

Un sistema de control de la iluminacion via radéaldng: Este sistema permite aumentar la
funcionalidad y el confort de la instalacidn elézrya existente. Todos los componentes se
comunican entre si por ondas de radio, por lo queetesitan cableados adicionales. El
montaje y la puesta en marcha de estos componsotesuy sencillos. Dicho sistema
realiza las siguientes funciones:

-Todo ON/OFF (encendido/apagado general).

-5 escenas luminosas programables por el usuario.
-Regulacion de la intensidad luminosa.
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Un sistema eléctrico de elevacion de las persiaoagpuesto por motores eléctricos y
pulsadores de mando.

Interfaces de comunicacion:

En el caso de la central domética el interfaz dawucacion con el usuario es una pantalla
tactil situada en el panel de control y programaciél controlador.

"5 e

Tipo de Bus :

El tipo de conexion entre los diversos elementosesdiza de dos formas principalmente
mediante via radio y par trenzado.
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-DISPOSITIVOS UTILIZADOS EN LA DOMOTIZACION.

Sensores:

PulsadoresEl emisor compacto de superficie permite controlelquiera de los receptores
del sistema via radio-bus.

Detector de humos 6ptic&Es un detector de humos apropiado para la detec@dodo
tipo de fuegos y especialmente aquellos que seeatrem en estado incipiente, incorpora
un zumbador para aviso acustico y un led de inginac

Detector de infrarrojosEs un detector basado en los IR. de modo que talctde
movimiento en un alcance de 2 a 6 metros, cubbé 3chay que colocarlo a una altura de
2,4 metros, emite una sefal avisando a la central.
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Detectores de presenci&l detector de presencia se instala en una cajangeotrar
universal a una altura del suelo entre 80 cm. ycI20E| haz de deteccién horizontal tiene
un angulo de 90° y el haz de deteccion verticaletian angulo de 10°. EIl alcance es
aproximadamente de 6 metros.

El detector Se ha de colocar de manera que daeletgersona nada mas entrar por la
puerta o por la zona que se considere de facisacce

Sensor de imarSsensor magnético para apertura de puertas y \a&an&amgeneral consta de
de 2 piezas, una es un iman, la otra es un seasocagca del iman cierra sus contactos y
permite el paso de corriente eléctrica y cuandméh se aleja abre sus contactos y corta la
corriente:

wf_‘;ﬂ
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Sensor de rotura de vidrios Ds110Bensor que utiliza Tecnologia de Analisis del 8oni
(SAT) que permite que el detector solo reacciorte fracuencias cercanas a la de la rotura
de vidrios. Pueden ser usados para detectar laarak® vidrios tanto comunes como
templados, laminados o enrejados. La caracteristecgprueba que cada sensor tiene
incorporado, da aviso al instalador toda vez quectle la presencia de sonidos que
potencialmente podrian generar falsas alarmas ouastin colocados en ambientes
hostiles.

TermostatosEn el proyecto, aunque no he realizado el estpdra climatizacion, si he
considerado poner los termostatos como previsginiastalacion.

La instalacion se realiza en una caja de empogatipth universal y se instala con las
placas o marcos junto con las tapas.

Para que su funcionamiento sea correcto tendremestenper en cuenta las siguientes
consideraciones a la hora de colocar los termastato

-Deben colocarse en el interior de la vivienda.

-No ha de recibir luz solar directa y tiene queaestliejada de fuente de calor y frio
(radiadores, estufas, rejillas de aireacion o diraaion, ventiladores, etc.)

'*.‘ 'F__T:id
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Actuadores:

Electrovalvula:La electrovalvula es un dispositivo basado enalé que produce un corte

en el suministro de agua al estar instalado a ti@den de la toma general de la vivienda,
cuando lo ordena la central domética.

Actuador de persian&| motor de elevacion/bajada de las persianasagtelador forman
un conjunto que controlados por el pulsador pertaitelevacién/bajada de las persianas.

Podemos actuar sobre la persiana desde el interroptiesde jung (con FA26 UP) e
incluso desde la central domdtica.

—

Actuador de persiana

Pulsador elevacion/bajada persiana
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DISPOSITIVO FA J 26 UP

Regulador de incandescendrermite accionar y regular mediante sefiales de aipas
incandescentes dotadas con reactancias electréagaables con entrada 1 — 10 V.

Reqgulador de fluorescenciRermite accionar y regular mediante sefales de reatigas
fluorescentes dotadas con reactancias electrorégatables con entrada 1 — 10 V.
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8.4 CONEXIONADO Y PROGRAMACION DE LOS COMPONENTES SISTEMA

DOMOTICO

Esquema general del conexionado con los diferemédulos que componen nuestro

sistema domético SimonVIT@.
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-MODULO FUENTE DE ALIMENTACION 100W

Esquema de conexidn:

L

N
— e ———— e
|p|A |= 24V
A i . -
i Led alimentacion I—GVCC
1
oed b0 0o
L N [ .)A 1]

Descripcion:

L , N : El Médulo se alimenta a una tensién de 230VCA.Debategerse, con un
magnetotérmico de 10A bipolar de respuesta normalV&C), con el fin de asegurar la
proteccién contra cortocircuitos.

=+ : Toma tierra

24V 0QV: Tension 24VDC y potencia maxima 100W, para la alitaeion de todos los
mddulos de la instalacion y otros elementos, qualisgentan a 24VDC (electrovalvulas,
leds indicativos, etcétera )

Led alimentacién: EI LED permanece encendido en el caso de recibiofrecer
alimentacién correctamente. El LED permanece amagado recibe tension de entrada
230 VAC o la salida 24VDC esta cortocircuitada.

Nota: Internamente el equipo va provisto de unblesiantes de efectuar su sustitucion se
ha de desconectar el equipo de la red de alimémtaektrayendo la parte extraible de los
bornes, en caso de tener que cambiar el fusibldeF&quipo, el fusible a sustituir ha de

tener las caracteristicas "T1la 250V".
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Seccion de los cables recomendable

Seccion Valor intensidad |[Tipo de

Conexién Borne minima Max(A) cable
Alimentacion| LNT 1,5 mm2 10 2*1.5
Salida 24 Vv 24 OV | 08 mm?2 7.3 2*0.8

-MODULO CONEXION A PC:

Pulsador de semvicio

Led estado oK e
Led senido 3 slmoh
VITE -
'I P MANLL 2 NF CONEXION A 20
@ D1 Nom A 81007 38
n: Dot R OIDN c E

Linea LON
Led Estado: Permanece en verde cuando el méda@esgiarado para transmitir.

Linea LON: Conexion a la Red Lonworks mediante panzados con conexién sin
polaridad, mediante un cable que esta incluid@emaja.

Led Servicio: Configuracion del modulo.
Pulsador de Servicio: Dar de alta al médulo endd.R

Conexion a PC: Conexién USB a PC mediante un cpl#eesta incluido en la caja.
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-MODULO MEMORIA:

Esquema de conexidn:

24Vce
0 Voo
Descripcion:
Linea LON Almentacion
] |
daaa r=Y=)=1=]

Led aimentacion

Led servicio

Pulsador servicio

Led Alimentacion: ElI LED permanece encendido enca&to de recibir alimentacion
correctamente. El LED permanece apagado si nog¢eitsion de entrada.

Led Servicio: Configuracion del modulo.
Pulsador Servicio: Dar de alta al médulo en la Red

Alimentacion: El médulo se alimenta a una tensidW2C, procedentes del médulo fuente
de alimentacion.
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Linea LON: Conexion a la Red Lonworks mediante panzados con conexion sin
polaridad.

-MODULO VISUALIZACION CARRIL DINFUENTE DE ALIMENTACION 100W.

Esquema de conexion:

III

'H\Fted LON

24Ncc
OVee

fal’.?nslae SO0
PR | -
.<"
O I aai sk faT v P 2 -ﬁ.li
- -
Descripcion:
Linea LON Alimentacion
l Led servicio
\ L]
L \ CEEE
o o oo v
— = Pulsador
. 5 sar servicio
CE ME Lo le W maen £ ) K
s
- -
Cursores

Led Servicio: Estado configuracion del modulo.

Cursores: Mediante estos cursores nos movemos Iponeal de la pantalla LCD
configurando parametros del sistema y del médubagielizacion.

Pulsador Servicio: Dar de alta al médulo en la Red.
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Alimentacion: El médulo se alimenta a una tensiéW2C, procedentes del médulo fuente
de alimentacion.

Linea LON: Conexion a la Red Lonworks mediante panzados con conexion sin
polaridad.

-MODULO IP:

Esquema de conexidn:

2 Red Ethernet

Red LonWorks
(} 24\ce
1 0Vee
[efelelel EEEE
L o EE gy | oo
B
wiTes I
UsB

Descripcion:
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J—F{Ed LonWorks l— Alimentacion
ZEEE T [de@el | conector

- Ethernet

——
m o oz nz RED R v | [

| Conector
USE

— Led actividad Ethernet
—| ed conexion Ethernet
— Pulsador Semvicio

L_|led Servido
— Led alimentacion

Led actividad Ethernet: Indica que existe trandéalatos en la red Ethernet.
Led conexion Ethernet: Indica la correcta conexiéhmaoédulo IP a la red Ethernet.

Led alimentacién: Permanece encendido en casocd#grralimentacion correctamente. El
led permanece apagado si no recibe tension dedantra

Led Servicio: Configuracion del médulo.
Pulsador de servicio: Permite dar de alta al méduolta red LonWorks.
Red LonWorks: Conexion a la red LonWorks mediametpenzado sin polaridad.

Alimentacién: EI médulo se alimenta a una tensidWd, procedentes del médulo Fuente
de Alimentacion.

Conector Ethernet: Conexion a la red Ethernet néglieable UTP cat5b.

Conector USB: Conexion a PC a través del bus U3$8 Ipanstalacion del madulo.
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-CONEXIONADO DE LA PANTALLA TACTIL:

Esquema de conexion:

=
vire|| |5
LI =
ﬂ_ — 77 24 Ve
Red LON 0 Ves
) ¥ <:|E‘:I
[
e H=l=p
viT@
:l‘..\:;.. s .-.E E
] L]
@|o o ol@
Descripcion:
Led de Alimentacian (Verde) — Puerlo USB
I icic  {Amari
ed de Servicic {Amarillo) _ Puerio RS485
Pulsador Alimentacidn
Linga LON [ de Servicio
&l 57— =]l

o|[;,j‘

Linea LON: Conexion a la Red LonWorks mediantetparzado con conexion sin

polaridad.

Led alimentacion (Verde): Indica si la pantallailbecalimentacion.
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Puerto USB: Conexion al PC para configurar la gentaediante el software de instalacén.

Alimentacion: La pantalla de visualizacion se alitaecon tension 24 V DC, procedentes
del modulo fuente de alimentacion.

-DETECCION DE AGUA CON CORTE AUTOMATICO DE SUMINISRO DE AGUA.

Cuando se produce una fuga de agua se activackaoei@vula de paso de agua, que corta
automaticamente el paso de agua y a continuacideatiga una llamada telefénica a los
nameros de teléfono prefijados. Una vez se ha ltesiaeincidencia, debera llamarse para
abrir de nuevo el suministro (a través de cédidgfdnico) y la electrovalvula se rearmara
automaticamente.

Nota: Para poder disponer de este servicio es necesativar el servicio B como control
agua automatico.

-CONEXION DE LA ELECTROVALVULA.

El montaje de la electrovélvula hay q respetaiifecdion de flujo indicada con una flecha
sobre el cuerpo de la valvula. Hay que dejar espauiiciente para cualquier cambio de
bobina u otras eventualidades operaciones de maméemo.

Es aconsejable la colocacion de un filtro antesadedlvula para evitar la presencia de
particulas en suspension en el seno del fluido.

Asegurese de que la bobina vaya montada sobrévialaza

El funcionamiento de la bobina esta preparado @asarvicio continuo, es indispensable la
colocacion de la valvula lejos del alcance de feemte calor y en lugares que permitan la
disipacion de calor.
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0Veo

24\ce

Bomes Conectores

x Red LON

Indicacién de la direccion

de entrada delagua

-DETECTOR DE INUNDACION.

Se conecta la alimentacion de 230V c.a. a los Isdnticados del detector.

El borne NA (Normalmente Abierto) del detector seecta al Modulos de Entradas de 24
V de Simon Vit@ y el borne C (Comun) del detectw@ilsva al 0 V correspondiente del

mencionado Médulo de Entradas de 24 V.

En este caso las conexiones se realizaran con dabtauy baja tension o de seguridad de

secciéon 0,75- 1 mm?2.

Segun normativa se deben separar los cables deepajan (230 V. ¢ a.) de los de muy

baja tension o seguridad (24 V c.c.).
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= 24\ce
0Vec

e Sode LT
n
(1]
& 9@3? Rl
d —
=1
| N

SONDA x5

-DETECCION DE HUMOS O INCENDIO.

Conexion de los cuadros domaticos y conexion de amémos

Comprende dos detectores de humos colocados eociaacy conectados a la central
domotica SimonVIT@.

Se conecta la alimentacion de 230V c.a. a los lsdntkcados del detector.

El borne NA (Normalmente Abierto) del detector smecta al cualquier entrada del
Mdédulos de Entradas de 24 V de SimonVit@ y el b&@n&omun) del detector se lleva al
0 V correspondiente del mencionado Mdédulo de Easatk 24 V.

En este caso las conexiones se realizaran con dabtauy baja tension o de seguridad de
seccion

0,75 -1 mm2.
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Segun normativa se deben separar los cables deepajan (230 V. c a.) de los de muy
baja tension o seguridad (24 V c.c.).

Se debe comprobar el correcto funcionamiento ekelatior de humo cada 6 meses

) —24vec
Red LON \

eead Lol

0Vec

(]
(1] &

L L “
2
|

CABEZA IONICA

BCEEEEE
]

PUIPTIReeR R

éTe]
Hira

AEDES RO
AGUL ERA ELECT RON CA

-DETECCION DE INTRUSION.

Conexién de los cuadros domaticos y conexion de amémmos

Es un sistema dotado de 2 detectores de presesrtiada y terraza), 2 detectores de
infrarrojos (entrada y garaje), 7 sensores de aotle los vidrios de las ventanas y 10
sensores de iman (ventanas con apertura), todssoelhectados en serie.
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'/ — 24V

Red LON \

QR VYR

0vee

e "l:"

m || —
AR I TRALA B

-

v gt

YRVIOLRRAQDIRD

Sengor rotura ventana Sensor de mdn
«B (puerta enlrada ¥ ventanas)

Detector d¢ pressncia X 2 Seasor LR x2
L

N x10

Esquema Detector
de Infrusidn

-REGULACION DE LA CLIMATIZACION.

Ademas de permitir encender o apagar la calefac8ibmonVit@ dispone de la posibilidad
de actuar sobre el sistema de climatizacion (cat@fa o aire acondicionado) eligiendo la
temperatura a la que desea que se encuentre ®ndaviDe este modo, SimonVit@
encenderd o apagara el aparato de climatizacinashera que mantenga la temperatura
deseada. Para disponer de esta prestacion, sesariedncorporar el termostato. Nosotros
hemos dispuesto a lo largo de la casa de 16 apadatsuelo que llevan incorporados la
funcion de aire acondicionado y bomba de calor (@wacteristicas técnicas las detallamos
en apartados siguientes).

Nota: Para encender la calefaccion desde el exterioral@ivienda es necesario que el
termostato esté activado.
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MODULO 2 ENTRADAS 24V,
< SALIDAS 230 W

Rojo calefaccion

@ Azul Aire acondicionade

CAJA BUSDEDATOS

TEEMOSTATO 75503-38

-INSTALACION SONELCO.

Se realiza la instalacion del sistema sonelco pdod los dormitorios de la residencia,
permitiendo un encendido en cada habitacién e gmidipnte para todos los circuitos y
pudiéndose escuchar la radio sintonizando cualgemeisora o bien la musica que a
nosotros nos apetezca conectada a P3261, la dalstanido es en estereo.

En los circuitos 1,5 y 8 duplicamos la salida & #&tavoces para poder cubrir toda la
habitacion con una mejor calidad de sonido y pedeucharlo bien.
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-Esquema de conexion:

P3261

BN
+

@O08-
>

|

O

[TIFIN ]
lI[..,Ij INTERRUPTOR HIEIE l%'é;égsélgsl W%%I i%;golb
¢ ¢ GENERAL e
i Ey=
S—

ANTENA L"’['EAAN—TJ

S

-CONEXIONADO DE PERSIANAS.

Usamos Jung con el dispositivo FA J 6 UP como dctupara subir y bajar las persianas.

iir]

“I.lul Mt

I ]
00 | G |

‘E* O g0«
H

E
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El montaje del dispositivo es el siguiente:

Prog,

Y
D.L\_)

OR/OFF

Y en paralelo con este montaje para actuar sobngelsianas colocamos un mecanismo de
conexion para persianas muy simple, solo tenemescquectar el pulsador al motor y
alimentarlos a la red. El pulsador nos indica las dosibles posiciones para la subida o
bajada de la persiana. Tendremos tantos pulsagonegores como persianas tengamos en
la residencia.

-PROGRAMACION DEL MANDO A DISTANCIA (JUNG)

1. Apretando el pulsador ON/OFF durante unos 4 redmgl se entra en el modo de
programacion, en el que permanecera durante 1 oniuirante este tiempo el LED
parpadea.

2. Pulsar la tecla deseada en el emisor, con ldaasociacion quedaré realizada.
Procedimiento de programacion para un canal de rad:

Pulsar el canal deseado durante al menos 1 segundo.

Procedimiento de programacion para una escena lumasa:

Pulsar la escena deseada durante al menos 3 segundo

3. Una vez completado con éxito el aprendizajseftaliza dejando el LED fijo.

4. Para terminar en cualquier momento el procesprdgramacion basta con hacer una
pulsacién corta sobre la tecla ON/OFF
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Borrado de una asociacion

Para borrar un canal, se debe seguir exactamemgselo procedimiento que se siguid
para grabarlo. Todos los canales y teclas dessna@acenas luminosas deben ser borrados
individualmente.

Una vez borrado el canal, el aparato lo confirmaidmao parpadear el LED muy
rapidamente.

Grabacion de una escena luminosa

1. Llevar la persiana a la posicion deseada.

2. Pulsar el boton de escena deseado durante parios 3 segundos.
Importante:

Cuando durante la grabacion de una escena la parmsiase encuentre en su posicion final,
esa persiana no quedara asociada a la escena.

La posicion final es el momento en que el contaetioactuador de persianas se encuentre
en el lado de subida o en el de bajada, y no @osigion de reposo.

Dando pulsaciones cortas sucesivas sobre el betpnogramacion se consigue ir subiendo
y bajando la persiana, segun esta secuencia:-s@ap — bajar — Stop

-PROGRAMACION Y CONTROL DEL SISTEMA DOMOTICO A TRAES DE LA
WEB VIT@-IP:

La web VIT@-IP es la herramienta de software queelenitird acceder a su instalacion a
través de Internet para consultar o modificar &ldgsde la misma.

-Iniciar pantalla:

Antes de cargar la pantalla inicial del sistemge éss solicita un login y un password para
identificar al usuario como administrador o usuénal.
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A http://

Introduzca usuario y contrasefia

Login: — | —

— ]

gj Mintaplicacién e2s.vitaip. Vita started @ Internet

Una vez cargada la aplicacién JAVA y estando y&adbs con un perfil de usuario, se
carga la pantalla de inicio:

2 hitp:/fwww.e2s.dyndns.org - Simon Vit@IP - Microsoft Internet Explorer

Cargando...

€] Miniaplicacion e2s.vitaip.Vita started ® Internet
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-Pantalla general:

La pantalla inicial del sistema permite accederidé@pente a las funcionalidades
principales del sistema. En la pantalla se defioestro espacios: arbol, espacio plano,
barra de filtrado de funcionalidades y barra deifumalidades predefinidas, que permitirdn
controlar y configurar todas las funciones delesist. La diferencia de funcionalidades a
las cuales tienen accesos ambos perfiles se aetaltalargo del documento.

Espacio Espacio plano
arbol

R hitp:ihewn els dyndns.org - Simon Vit@IP - Microsoft Internet Explorer

1 Grups %
4 | lrePae Zomas y Funcionali.. Gaups
-] 2aManta
s [ ] 3aFlanta

(=

Ja Planda

Vit sps |

& Mirispicacin a2z vkaip Wity starked

5 + Barra
Barra de filtrado funcicnalidades de funcionalidades

predefinidas

En eléarbol situado en la parte izquierda de la pantalla sallddh estructura de la casa,
con todas sus plantas representadas como caryetas, los emplazamientos fisicos o
habitaciones que se hayan definido en cada plamtzda de subcarpetas.

Encontramos junto a él dos botones para poderjaraban las zonas definidas en el arbol
de descripcion de la instalacion (creacion y edidé zonas).
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En elespacio planotenemos la posibilidad de visualizar dos vistasp&esde cambiar de
vista mediante las pestafnas situadas en la péeteomde este espacio.

* En lavista iconovemos los elementos de la zona seleccionada cbot@h izquierdo
sobre el arbol (ya sea a nivel de planta o de,sa&p)esentados a modo de icono, pudiendo
filtrar los elementos que se visualizaran medidatbarra de filtrado de funcionalidades
gue se encuentra en la parte inferior de la pant&dsta funcionalidad resultara muy
importante para poder organizarse eficazmente.

* En lavista mapavemos el plano de una planta, con los elementasides$ en ella (y en
sus salas) en forma de iconos, pudiendo filtraelesentos que se visualizaran mediante
la barra de filtrado de funcionalidades. Serd pesitacer un zoom dentro del mapa,
permitiendo desplazarnos por él cuando el tamafiomdg@a sea mayor a la zona de
visualizacion. Asimismo, sera posible seleccionaa sala sobre el arbol y centrar la vista
del mapa en esta sala y los elementos que ereedlacsientran.

La barra de filtrado de funcionalidades (situada en la zona inferior) se utiliza para
determinar el tipo de elementos que se mostrarda eantalla (ya sea en vista mapa o
icono). Permitira seleccionar que sélo se muesttementos de luz (y grupos de ellos),
persianas (y grupos de ellas), estados, alarmasnatidaciones de zonas
(digitales/analdgicas), grupos de luces, grupggedsianas, combinaciones de ellos o todos
ellos a la vez.

La barra de funcionalidades predefinidas (situada en la zona derecha) agrupa
funcionalidades de distintos tipos:

- Grupos de persianas y de iluminaciondos iconos distintos, cada uno de los cuales
mostrara un listado de los grupos de luces/persidisponibles en la instalacion. Estos

seran los grupos que haya seleccionado el instaléglosera quien establezca las

limitaciones al cargar la descripcion xml de laafecion).

- Alarmas: un icono que estara activo/inactivo en el momen® s dé alguna alarma de
la casa, permitiendo clicarlo para mostrar una gantventana en la que aparecen
detallados los estados de cada alarma y registranemmento en el que se dio el dltimo
cambio de estado.

- Intrusion: un boton que mostrara si el dispositivo de intnusge encuentra en
funcionamiento o apagado. Clicando en él, se nagrard la ventana de configuracion de
la intrusion.
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- Climatizacion general: mostrara el estado activo/desactivo de la climeitirageneral
permitiendo clicar en ella para abrir la ventanaalgfiguracion.

- Elementos de tiempo y temperaturase pueden agrupar en este apartado y muestran los
valores actuales en la instalacion.

- Menu de configuracién: especificado aqui por su funcionalidad, se encaealgo
desplazado en la pantalla, situado bajo el arbtd parte izquierda de la misma. Permite al
usuario administrador el cambio de su contrasefa, la contrasefia deliasuamal, la
contrasefia del dispositivo de intrusion, la diréedP, la mascara de red y el gateway.

Esta funcionalidad esté habilitada exclusivameate pl perfil de usuario Administrador.

- Informacion de usuarios conectadosse mostrara bajo los iconos de las funcionalidades
predefinidas la informacién referente al nimeroudearios normales y administradores
conectados al sistema en el momento actual.

-Funcionamiento detallado:

Después de iniciar el applet tras habernos ideatih como usuario valido en el sistema,
nos encontramos con&ibol de la casa totalmente plegado (sélo se ven lastearp nivel
de planta) y con lgista iconocon un listado de todas las plantas a modo de teaypse

los elementos que puedan pertenecer a toda laCisando sobre una carpeta debol
vemos en laista mapael mapa de la sala/planta correspondiente conlsoeestos en
forma de icono o, en caso de estar en la vistabjoggmos los elementos simplemente
listados. Estos iconos mostraran informacion deldesdel elemento. La informacion que
se representa serd la siguiente:

- Luces, dimmers, grupo de luces: Encendido/Apagado
- Persianas/Grupos de persianas: Nivel de apertura

- Alarmas: Encendida/Apagada

- Estados: Encendido/Apagado

- Climatizacion: Encendida/Apagada

- Climatizacion analégica: Encendido (engloba adtiiea/manual)/Apagado
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Para actuar sobre los elementos, usamos el bajarerdo. Clicando sobre un elemento
gue Unicamente puede tener dos estados, como mna lna climatizacion digital, el
elemento cambiara de estado (Encendido/Apagado).

| 5 http:/F Simon Vit@IP - Microsoft Internet Explorer

- E

Zonas ¥ Funcionalid... Grups ZonaPare 2a Planta

1 Zonas y Funcionalidadd
_1Grups

#- ] ZonaPare

& ]2aPlanta

*__] 3aPlanta

=

[
|

JaPlanta

Vistallcono;

Q@\‘tcdos

© Internet

&] Miniaplicacin e2s.vitaip, ¥ita stated
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Fecha y hora

|

E— Temperatura
visualizador principal

Control de intrusidn > Control de clliis

Grupo de luces - Grupo de persianas

Simulacidn de presencia

# : - Simulacion de presencia
iluminacidn

persianas

Gestidn Camaras IP sl Control de riego

e CONtrol de alarmas

| 111 |

Control de alarmas
técnicas

En elementos de configuracion mas compleja, seaabn ventana de configuracion en la
gue podremos llevar a cabo acciones mas avanzpaaggmaciones, especificar valores
numéricos para ciertos atributos, etc.). Este cotapoento es comun en lasstas
icono/plana. Los cambios que indiquemos en estas pantallegrégmaran en el momento
de cerrar la ventana, clicando en el botdn de acept de los cambios (hay un boton para
descartar los cambios). Esto provocard un momeetespera para el usuario, ya que
estaremos esperando que el microprocesador nasneerfue ha hecho los cambios que le
hemos pedido. El acceso a la pantalla de configimade un dispositivo concreto es
exclusivo, de tal manera que dos usuarios difesente podran estar configurando un
mismo dispositivo y asi no puedan interferirse.u8kizard un sistema de bloqueo para
conseguir este comportamiento.

-luminacion:
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A) Individual:

Es un icono representable envastas mapa/iconocon el qgue vemos de forma gréfica si la
luz esta encendida o apagada.

Clicando encima de la luz con el boton izquierdmlmamos directamente su estado. La
ventana de configuracion es accesible unicamente gdaadministrador desde el arbol de
descripcion de la instalacion, para poder camhiarosnbre.

Vit@P? - Microsoft Internet Explorer

huzid

haz1G

il
Visis Mopa | ZonaPare ¥ A

Crear Editar

— = (S (4 IR |
&

QJ rsaphcaciin s witaip Ve started

& reemet

Seleccidn de puntos Cursores de desplazamiento
de iluminacion Seleccion de iluminacion

ACTIVAR

DESACTIVAR
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B) Grupo:

Es un icono de ldarra de funcionalidades predefinidasque nos permite acceder a la
ventana de configuracion clicando en él con el aquierdo del ratén.

A http:f 1 Vit@IP - Microsoft Internet Explorer

Grupos de luces

GLUCES GLUCES BIS

€] Miniaplicacién e2s vitaip.Vita started ® Internet

Clicando encima del grupo con el boton izquierdmiziamos directamente su estado. La
ventana de configuracion es accesible Unicamente gdaadministrador desde el arbol de
descripcién de la instalacion, para poder camhiarosnbre.

Se podra trabajar con los grupos de iluminacionraselleguen en la descripcion xml de la
instalacion, controlando si se encuentran encesdidapagados, y permitiendo encenderlos
0 apagarlos.

-Perianas:
A) Individual:

Es un icono representable en Mstas plano/icono Mediante un clic con el boton
izquierdo, accederemos a su pantalla de configimaein la que podremos definir el nivel
de apertura del elemento.
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2 hitp: /1. Vit@IP - Microsoft Internet Explorer

0% 25% 50 %

75 % 00 }

" ACEPTAR GANCELAR

€] piniaplicacién e2s.vitaip,Vita started @ Internet

B) Grupo:

Es un icono de ldarra de funcionalidades predefinidasque nos permite acceder a la
ventana de configuracion clicando sobre él conabrb izquierdo del raton. Se podra
trabajar con los grupos de persianas que nos leguidéa descripcion xml de la instalacion,
controlando su nivel de apertura y permitiendoalarlos.

£ http:4/ it@IP - Microsoft Internet Explorer

Grupos persianas

5 N
G G

GENERAL Persianes GENERAL Persianes...

€] Miniaplicacion e2s.vitaip Vita started al © Internet

-Simulacién de presencia (iluminacion):
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Clicando en labarra de funcionalidades predefinidassobre el icono de simulacién de
presencia de iluminacién con el botén izquierdo aparece la pantalla de configuracion,
gue nos permite configurar una programacion denalacion y activarla/ desactivarla.

El icono muestra el estado actual del elementoimelacion (programacion activada/
desactivada mediante el cuadrado verde/rojo y @umacido o no, segun la presencia/
ausencia del recuadro verde alrededor del icono).

2 http:// Vit@IP - Microsoft Internet Explorer

ACTIVAR

Accion DESACTIVAR

1 oFF

| ACEPTAR CANCELAR

:’EI Miniaplicacién e2s. vitaip.Vita started @ Internet

-Simulacién de presencia (persianas):

El mismo funcionamiento que el del simulador deseneia (iluminacién).
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2 http: 1 - Microsoft Internet Explorer

simpers
ACTIVAR
Accitn DESACTIVAR

| OFF

TTACEPTAR | CANCELAR

&) Miniaplicacién 25, vitaip.¥ita started ® Internet

simpers

LUNES ' : ACTIVAR
MARTES

MIE S Accion DESACTIVAR

JUEY | OFF

" ACEPTAR | CANCELAR

Temporizacidn semanal
-Climatizacion:
Zona analdgica:

El icono, representable en lagstas mapal/icong debe mostrar el estado de la
climatizacion (si estad funcionando o no), pudieradtuar sobre €l mediante un clic de
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boton izquierdo, que mostrara la ventana de cord@an que nos permite encender/
apagar, manual/automatico, definir temperaturas ,Crmitiendo esta-blecer su
programacion semanal.

CLANALOG

Temperatura APAGADO

MANUAL

E | 14 °C | 2
AUTO

Modo manual.
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CLANALOG

Dia de la semana Temperatura

APAGADO
Domingo

MANUAL

AUTO

[AINTIHELADA [C]JONFORT
9°C [t 1...

09 10 M
E E A E E E

00 01 02 03 04 05 06 07 08
AM A E E E
PM a E

Modo automatico.

General:

Es un icono situado en karra de funcionalidades predefinidas Muestra el estado actual
de la climatizacion (y si esta funcionando o n@usela presencia/ausencia del recuadro
verde alrededor del icono). Clicando con el botaquierdo se abre la ventana de

configuracion,
periodicamente, si estamos en modo automatico.
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clima_general

PROG. PERIODICA HABILITADO

NO HABILITADO

TODOS LOS DIAS

LUNES

MARTES

MIERCOLES Accin
JUEVES ON | OFF
VIERNES

SABADO

DOMINGO

ACEPTAR CANCELAR

Temporizacion semanal

-Sistema de intrusiéon:ISTEMA DE INTRUSION:

El elemento de intrusibn es accesible desde eloiceituado en labarra de
funcionalidades predefinidas Un marco rojo nos indicara que el dispositiveeseuentra
desactivado, mientras que un marco verde signifigae se encuentra activado.

Clicando con el botén izquierdo, accederemos aelgdana de configuracion, en la que

podremos activar/desactivar su funcionamiento. Estdana es necesaria, ya que para la
desactivacion del dispositivo de intrusién debemtreducir una contrasefia valida que nos

lo permita.
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e ——
intrus1

POR FAVOR
INTRODUZCA
LA CONTRASENA

ACEPTAR CANCELAR

Con el sistema de intrusion armado deberemos utioel password correcto para poder
desactivarlo.
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ACTIVAR

DESACTIVAR

Retardo Entrada

‘ 7 min

Retardo Salida

< 1 min

Con el sistema desactivado o con el password validaodemos configurar los retardos o
activar de nuevo el sistema.

-Alarmas:

Los elementos de alarma se controlan conjuntanparten icono situado en laarra de
funcionalidades predefinidas mostrandose activo con un marco rojo si se actigana

de las alarmas, o0 en reposo en caso contraricar@icsobre él nos aparece la pantalla de
configuracién de las alarmas, que nos indica eldestie cada una de ellas por separado,
mostrando su estado actual y el instante de tieenpa que se produjo el dltimo cambio de
estado durante la ejecucion del programa.
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Alarmas

r© - ¥
“a 74
. L]
AAGUA1 AAGUA2 AGAS1 al_INTRUSION1
230705 11:190ff 230705 11:190ff 23107105 11:190ff  23/07/05 11:19 Off

-Estados:

Son iconos representables envatas mapa/iconocon los que vemos de forma grafica si
se encuentran activados/desactivados gracias aamconde color verde/rojo. So6lo son
elementos controlables y, por tanto, no se puetlasobre ellos.
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A http:// on Vit@IP - Microsoft Internet Explorer

e_agual e_agua2

e] Miniaplicacién e2s.vitaip, Vita started @ Internet

-Usuarios:
Se definen dos perfiles de interaccion con la apian: usuario normal y administrador.
A) Usuario normal:

Un usuario normal podra interactuar con la aplivag@udiendo navegar por el arbol (en
vista mapa/icono), controlar estados y actuar slaisrelementos.

B) Usuario administrador:

Un administrador podra realizar operaciones masptejas. El password del usuario
administrador se encontrara en la configuraciotiahdel VIT@-IP, siendo su contrasefia
conocida por el instalador para poder hacer laalasbn de forma correcta, y
recomendando al propietario que la cambie una vezed| dispositivo se encuentre listo
para trabajar.

-Trabajo en vista mapa:

A diferencia del usuario normal, el usuario adnagor tendra la potestad de situar las
funciones de la casa en el lugar que consideretwpmrcon la posibilidad de importar
archivos *.bmp y *.jpg de las diferentes instanaada instalacion. Desde cualquier PC de
mesa o portatil con conexion a Internet se podefimid zonas nuevas, asociar mapas a
zonas creadas y cambiar parametros de configurdeifms emplazamientos.

Documento 1: Memoria Alberto Galan Gonzélez 96



INSTALACION ELECTRICAY DOMOTICA DE UNA RESIDENCIA DE LA TERCERA EDAD

-Crear nuevas zonas:

Desde la pantalla principal, la Opcién de “Creay$ permite la creacién de zonas nuevas a
las que se puede asignar una imagen de mapa quesde importar directamente desde
cualquier directorio del ordenador con el que estatrabajando.

Los parametros que debemos configurar son losesitgs:

- Nombre: nos permite asignar un nombre a la nueva zona.

Nombre

Emplazamiento [-,c4
principal

Mapa existente ¥

sin mapa

"UACEPTAR | GANCELAR

- Emplazamiento principal: nos permite seleccionar el emplazamiento de lalaEtn
donde queremos ubicar la zona creada.

- Seleccionar archivo:permite buscar el directorio en el que se encudatimmagen de
fondo que queremos determinar para la nueva zona.

- Mapa existente:permite visualizar el mapa que tenemos por defecto.
-Editar zonas:

En la opcion “Editar” podemos modificar cualquierdmetro descrito con anterioridad en
un emplazamiento ya creado.
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Nombre Planta Baja

Emplazamiento [,_ pj,
principal

Mapa y ; Wl Seleccionar archivo
|

nta

Mapa existente ¥

ELIMINAR ZONA | ACEPTAR | CANCELAR

-Ubicacioén de funciones en zonas:

Una vez asociada una imagen al emplazamiento pomdgente, podemos reubicar en la
vista mapa todas las funciones de la zona en sacibn fisica aproximada.

Ampliacién
Zooim mapa

t
I!ll

Herramienta para ubicar
funciones en el mapa

Activacion/desactivacion -
funciones

SN Disminucién zoom mapa

Para ubicar las funciones en el mapa, utilizardabgrramienta situada en la parte inferior
de la pantalla principal donde estan las funcialetalladas.
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[ {3) Zonas y Funcionalic
5 Sotano
E-0 LaPlanta
9 cLanaLoG
= CLDIGITAL
n

& O (SR
+#: CLANALOG
£ cLotertaL |
»

0 usuarios
1 administradd

-Trabajo vista arbol:

La vista del arbol para un administrador sera difts de la de un usuario. En la vista del
administrador apareceran representadas las pldasasalas y, a diferencia de la vista de
usuario normal, todos los elementos que cuelgaellds. La finalidad es que el usuario
administrador pueda realizar modificaciones en dtauetura del arbol, arrastrando los
elementos de una sala/planta a otra.

Haciendo un solo clic sobre uno de los elemenmsastrara la pantalla de configuracion
correspondiente en la que, ademas de las opciossnibles para el usuario normal, se
permitira la edicion del nombre de cada elemento.

También se facilitara al usuario administrador ¢sipilidad de crear, editar y eliminar
zonas dentro del arbol mediante los dos botongadkis debajo del arbol.

-Gestion de contrasenas de usuario:

Mediante el menu de configuracion el administrapodra cambiar las contrasefias del
usuario normal y del propio usuario administradesi como los parametros de
configuracion de la red.
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Para configurar y modificar el password de usuaaosién es necesario entrar en el menu
Herramienta con perfil de administrador y entrarl@mopcion de Modificar password de
usuario, con su respectiva confirmacion.

El sistema solicitara igualmente un campo de \eatiion de contrasefia para evitar errores.

Configuracion de paramelros

- Password de usuana

Confirmacion

Password de adminisirader

Confirmacian

La misma operacion es necesaria para modificaagdword de Administrador.
-Usuarios concurrentes:

El nUmero maximo de usuarios concurrentes es @e pudiendo encontrarse mas de un
usuario administrador conectado a la vez.

La politica a aplicar en caso de tener los 5 ussartupados es la siguiente:

- Si el usuario que intenta acceder es un usuanimal, Unicamente podra entrar en el
sistema si alguno de los otros usuarios normalesnsaentra en estado de timeout por
llevar demasiado tiempo sin interactuar (se engarastado de timeout si se estd mas de 5
minutos sin interactuar con la aplicacion). En esi®n, el usuario que lleve mas tiempo sin
interactuar sera el que sera desconectado dehsiste

- Si el usuario que intenta acceder es administraaido podra hacerlo si los 5 usuarios
conectados son usuarios normales, desconectandsistimina al que lleva mas tiempo
inactivo.

El hecho de permitir varios usuarios en el sistelmamanera concurrente nos obliga a
establecer elementos de control para evitar quesvae ellos intenten actuar sobre un
mismo elemento al mismo tiempo, produciendo redatandeseados.
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Por tanto, definimos que los elementos actualizapte los usuarios seran bloqueados en
el momento de acceder a su ventana de configuracion

De esta manera, el primer usuario que acceda aral@ de configuracion de un
dispositivo la bloqueard, haciendo que los demaarigs que intenten acceder a ella so6lo
puedan controlar los valores de sus elementos,q@ecambiarlos.

Para evitar que un elemento se bloquee indefinideanese definirdn unos tiempos de
tiempo de salida a nivel de ventana de 90 segufti@ospo que estara visible una pantalla
de configuracién en el applet sin que el usuarierattie con ella), y de 120 a nivel de
elemento (tiempo que permanece bloqueado el elerpentel NEC).

» Seleccion de tipo de funcionalidad: Mediante esgkector podra escoger el tipo de
funcionalidad (luces, persianas, dimmers, et@) @k se desea cambiar el nombre.

» Seleccion de funcionalidad: Mediante este setqmidra escoger, de entre un mismo tipo
de funcionalidades (por ejemplo, luz 1, luz 2, dazrina, luz habitacién), la que se desee
renombrar.

* Visor de caracteres introducidos: Le permite aligar el nuevo nombre de la
funcionalidad.

* Teclado texto: Le permite introducir el nuevo wende la funcionalidad.
-Envio de alarmas al usuario:

La funcionalidad VIT@-IP permite el envio de alasmde forma automatica a una
direccidn de correo electronico pudiendo configlmarsiguientes parametros:

- Email destino: direccién de correo electrénico destinataria dealasmas de seguridad
técnica y personal producidas en la instalaciongagas, humo, intrusion...).

- Email origen: direccion de correo electrénico origen de las adarge seguridad técnica
y personal producidas en la instalacion (agua,lgasp, intrusion...).

- Correo saliente SMTP:direccion SMTP asociada al Email de origen parsepedviar
los corros electrénicos de alarma al Email destino.

- Login Email: Login de acceso a la direccion SMTP del Email dgeor.

- Password Email:Password de acceso a la direccion SMTP del Enigior
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Configuracion de parametros

- Email destino

- Email origen

- Correo saliente (SMTP)

- Login Email

- Password Email

ACEPTAR CANCELAR

-PROGRAMACION DEL RADIO DE JUNG:

-Emisor compacto de superficie:

Programacién de un receptor para gue identifiquenamsmisor

Todo aparato receptor posee un determinado nuneeposiciones de memoria, en cada
una de las cuales se almacenara el codigo deysefrieanal correspondiente a un elemento
emisor. Por su parte, el nUmero de elementos @esptjue pueden responder a un emisor
es ilimitado.

Durante la programacion, emisor y receptor no podstar separados por una distancia
superior a 5 m.

Procedimiento de programacion:

1. Poner el receptor de radio en modo de programaci

2. Procedimiento de programacion para un canadie:r

Pulsar el canal deseado, tecla + o — indistintamehirante al menos 1 segundo.

Procedimiento de programacion para la tecla TOD®:OF
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Pulsar la tecla TODO OFF durante al menos 10 seguriel Led del canal parpadea para
confirmar.

Procedimiento de programacion para una escenadsatin
Pulsar la escena deseada durante al menos 3 seghtled parpadea para confirmar.

3. Una vez completado con éxito el aprendizaje,epate nuevo el receptor en modo
normal.

Programacién de las escenas luminosas:

Antes de grabar cualquier escena, los receptorggipantes tienen que haber sido
asignados a la escena.

Es posible manejar hasta 5 escenas luminosas an Wota vez asignados los receptores

participantes, bastara mantener la correspondiealz pulsada durante mas de 3 segundos
para memorizar. Para reproducir, basta con pusanitma tecla durante menos de 3

segundos.

Cambio de una escena:
1. Ajuste la situacion deseada.
2. Pulse la tecla elegida durante mas de 3 segundos

Nota: Una vez completada la memaorizacion, se reproduoegpamente la antigua escena
(mantenga aun la tecla pulsada), y después ya Gamla nueva.

3. El Led del canal correspondiente parpadea camérmacion. Ademas, los receptores
empotrables emiten un corto pitido.

Todo OFF:Por el simple hecho de ir asignando receptores distintas teclas del emisor,
todos estos receptores quedan automaticamentedegya la tecla "todo OFF". Para evitar
problemas de funcionamiento, pulsar la tecla lanhgr por lo menos 1 segundo, para hacer
la funcién "todo OFF".

Borrado de la funcion "Todo OFF": Se trata de elaniun receptor de radio especifico de
la funcion "Todo OFF".
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Procedimiento:
1. Poner el receptor de radio en modo de programaci

2. Pulsar la tecla "todo OFF" durante por lo meh@segundos. El Led del canal parpadea
para confirmar.

3. Volver el receptor a su modo normal de funcioeato.
-Conexion y puesta en funcionamiento de un reguladale incandescencia:

Este aparato se debe montar a una distancia mism@5 m. de cualquier otra carga
eléctrica, incluidos otros componentes via radio.

AC230V~

&

Regulador universal

> DAL

»>
»

8 &
~ADEZ D

L
1

Procedimiento de programacion:

1. Primeramente se debe apagar la carga desdpitder.

2. Pulsar la tecla ON/OF#&el aparato durante unos 3 segundos. Se entracestem el
modo de programacion durante aproximadamente 1 tmirkl Led rojo "Prog"lo
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sefalizara parpadeando. Durante intervalo de tiesgp@odra relacionar con cualquier
emisor.

Procedimiento de programacién para un detector dis@ncia via radio:

Extraiga las pilas del detector durante unos 2 tagitAl volver a insertarlas, el detector
envia telegramas de aprendizaje durante unos 30des

3. Para relacionarlo con un emisor, éste deberarenn telegrama durante el tiempo que el
aparato se quede en modo de programacion.

Programacion de un canal:

Pulsar la tecla deseada del emisor durante al nfiesegundo.
Programacion de una escena:

Pulsar la tecla deseada de escena durante al riBeegsindos.
Programacion de la tecla TODO ON/TODO OFF:

Pulsar dicha tecla durante al menos 10 segundos.
Programacion de un detector via radio:

Realizar un movimiento dentro de su campo de diétecc

4. Cuando el regulador detecta el telegrama y gpeagramado, lo sefializa encendiendo
el LED prolongadamente.

Memorizacién de una escena luminosa

1. Establecer la escena deseada poniendo todosedeptores que intervendran en la
situacion adecuada.

2. Pulsar la tecla de la escena a grabar duranie ptenos 3 segundos. Pasado ese tiempo,
la escena se modificara para reproducir la queviestel grabada anteriormente. No soltar la
tecla hasta que posteriormente reproduzca la esgenacabamos de registrar.

-Conexion y puesta en funcionamiento de un reguladae fluorescencia:

Permite accionar y regular mediante sefiales de realigas fluorescentes dotadas con
reactancias electrénicas regulables con entraddO1\~
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Escenas luminosas:

Este regulador también puede participar en esdemasosas configuradas desde cualquier
emisor que contenga esa funcion. Se pueden creafximo de 5 escenas.

Una escena luminosa se puede componer de:
El valor luminoso de un regulador (por ejemplo/@P6 de la luminosidad maxima)
El estado de conmutacion de una carga (por ejertual@ncendida)

La posicion final de una persiana (arriba/abajgtaBuncion no es realizable con este
regulador 1240 EB.

Todo OFF:

La pulsacién de la tecla de todo apagado de cualeuanisor, provocara el apagado de este
regulador.

Todo ON:

La pulsacion de la tecla de todo apagado de cual@misor, provocara el encendido de
este regulador.

AC 230V ~
L
N L
PE — r — —_—— - ——
el N Proeg Yo
=P @ ONIOFF ¥ ©
E-‘—l,l o i '\'::I D i"z
el @ L < : i+@
lp=100mA?
+0—
=
pe @ L O
N

Procedimiento de programacion:
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@
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e
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1. Primeramente se debe dejar la carga desconectada

2. Pulsar la tecla ON/OF#&el aparato durante unos 3 segundos. Se entracestem el
modo de programacion durante aproximadamente 1 tmirial Led rojo "Prog" lo
sefalizara parpadeando. Durante intervalo de tiesgo@odra relacionar con cualquier
emisor.

3. Para relacionarlo con un emisor, éste deberaremv telegrama durante el tiempo que el
aparato se quede en modo de programacion. Pulsacléadeseada del emisor durante al
menos 1 segundo.

Programacién de una escena:

Pulsar la tecla deseada de escena durante al riBeegsindos.
Programacion de la tecla TODO ON / TODO OFF:

Pulsar dicha tecla durante al menos 10 segundos.

Programacion de un detector via radio:

Realizar un movimiento dentro de su campo de diétecc
Procedimiento de programacion para un detectorekepcia via radio:

Extraiga las pilas del detector durante unos 2 tas1tAl volver a insertarlas, el detector
envia telegramas de aprendizaje durante unos 3Ddes)

4. Cuando el regulador detecta el telegrama y gpeagramado, lo sefializa encendiendo
el Led prolongadamente

Documento 1: Memoria Alberto Galan Gonzélez 107



INSTALACION ELECTRICAY DOMOTICA DE UNA RESIDENCIA DE LA TERCERA EDAD

8.5 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS MODULOS Y APARATOS

Modulo fuente de alimentacion 100W:

Referencia Articulo 81025-38

Alimentacion Entrada 230V e.a +l- 20%

Caonzsumo 07A

Tension Salida 24 vDC

Caorriente maxima 424 E
Potencia maxima 100W

' |
| g
iL P R0 o T -
Proteccion Sobhrecanga vy corfocincuito. soau

Fecuperacion automatica

Consxiones M? Bomes
Alimentacién Entrada TLETMET)
Alimentacion Salida 2 {24Vy; 2(0W)

Rango de temperatura 0°Ca 30°C

Dimensiones STE

Modulo conexién PC:

Referencia Articulo 51091-38
Conexion a Red T8Kbps
Bus interface Especificaciones 1.1 USB 12 Mbit's
Conexionas N® Bomes
Red 101 1(02)
Bus USE
Rango de Temperatura 0*a 70" C
Maxima Humedad 90% + 50 C° sin condensacidn
Dimensionss 123 x68 x 30 mm

o
5 aamiit ————

i
T e O CamCErr
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Modulo memoria:

Referencia Articulo 81705-38

Alimentacion 2MVec. - 10% :

Consums S0m T | =

Conexion a Red Takbps i

Conexiones: M® de Bomes: Wit '-':'—-:::——
Alimenta cion. 2(24V); 2 (OV) l:‘_f—" = '
Red 2 (D1); 2(D2) ({4

FRango Temperatura 0% a s0%C e '

Dimensiones. 4 TE —

Maodulo de visualizaciéon DIN:
Referencia Articulo 81041-38

Alimertacion

24Ve.o +-10%

Consumo

25maA - 140ma

Conexidn a Red

Tkbps

Dispay LCD alfanumérico
? de caracterss 4 lingas de 20 caracterdinea
Teclado G teclas
Conexiones: MN? de Bomes:
Alimentacion. 2 (24%); 2 (0W)
Red 2 (D1); 2(D2)
Rango Temperatura oC a 50°C
Dimensiones. BTE
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Modulo IP:
Refe rencia Arficulo 81700-38
Alimentacion 24V DC
Consumao 100m A
Conexion & Red LonWorks T8kbps
Conexione s: n® de bornes:
Alimentaci on. (2900, (2)24Y
Red LonWaorks 2(D1); 2 (D 2)
Red Ethernet RJ45
USB MiniUSB
Rango Temperatura de trabajp| 0°C a S0°C .
Dimensiones. GBTE e

Modulo terminador de red:

Referencia Articulo 21998-38
Conaxion a red 72 Kbps
Terminacién topologia Bus Conexign a extremos de red
Terminacién topologia Libre Conexign a cualguier punto
Conexion a Red n® de bornes:

1 (D1): 1 (D2}
Rango Temperatura 0°C a 50°C
Dimensicnes. 1TE

Médulo entradas:

Referencia Articulo 51500-38

Alimentacidn 24vc.c. - 10%

Consumo S0ma -290ma

Conexion a Red Takbps

Mumero de entradas g8

Margen tension de entrada 0 a 24V

Conexions g M*® de Bornes: ==
Alimentacidn. 2 {24V 2(0V) :r_‘ a1 -{E |
Red 2 (D) 2(D2) | S .
Entrad as & (de Elal E&Y 4 {GHD) soaaspe®

FRango Temperatura 0%C a 50°C e T para

Dimensicnes. 4 TE m
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Modulo salida:

Referendafnicule 215080-38
Alimentacion 2dVc.e. +- 10°%
Caonsumo A0maA-21 Dma
Cionexona Red T3kbps

Mimero desalidas

4 Rees te oortaso
2 Rees oon erdavamiento manLs’

Carga max reles de contacte 51...54

Consultar manu al

Carga max.. reles con enclavamiento 55-58

Coonsultar manu al

Vida Mecanica

20.000 operaciones

\ida Eedrica

40.000 oparaciones minmo

Categoria de inflamabilidad D
Tipo de corte MMECTodEsconeion
Flesistencia a fymacion camings corductones (CT7) 175==RC-250
Conexones: n® debomes
Alimentadian. (V20
Red 2 {D1); 2 {D2)
Saldas G({51a 58);8 (L1 alLd)
Rango Temperatura detrabaio FC a 85°C
Temperaiura almacenaje y transpone 25Ca 7I°C
Hurme dad relativa 2%
Cimensiones. ETE

Mdédulo de entradas/salidas empotrar:

Feferancia Aticulo 815910-38

Afmertacion 240 ce +H- 107

Consumo 12mé - 45ma,

Conesitn ared 78 Khps

M deenfradas 2

Margen tensicn de enfrada o a 24

" de salidas 2 Relés de contacto

Cargae por saidas consutar manual

Conexan W Bomes
Alimentacion 2 {242 (0V)
Red 1(D1); 14D
Eniradas TE NEZ; (V)
Sdidas 1S15152);1(C)

Fangode EempeEuE *Cassc

Cimereiones Para cap empofrar universal

Pantalla de visualizacion:
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Referencia Ariculo 81220-38
Alimentacion 24VDC+10%
Consumo 250-300maA
Conexion a Red LonWorks|  78kbps
Conexiones: n® de bornes:
Alimentacion. Ov(2), 24v(2)
Red LonWaorks 2(D1); 2 (D2)
Bus RS485 GNDAB
usB USBE 1.0
Ranga Temp. de trabajo 0°C a B5°C
Dimensicnes 195x285x45
Display TFT 8"
Resolucian G40X480

Mando a distancia IR:

Referencia Articulo 81985-38
Alimentacion Baterias 21,5V

Tipo de bateria AAA(LROZ)
Duracion de la batena Aprox. 2 afos uso normal
Teclas de contrd 8

Mumeno de canales 2

Alcance 8 metros
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Médulo receptor de IR:

Fefierencia Ariculo £81980-38

Alimentacion 24vee +-10%

Consuma 14mA - 21méA,

Cionesdon ared 78 Kbps

M de comandos 5]

M de canales 2

Clonexion M® Bomes
Alimariacion 2242000
Rexd T{01y; 1 {02}

Rango de temperatura FCcaslCc

Dimereionss Fara caja empotrar universal

Detector de inundacion:

Raferancia arficulo

81660-30

Alimantacidn de funcicnamiento| 230V ca+/-10%

consdén da la sonda

Coraumo W

Salida de slarma Redé inversor libre de tensidn
Fusible de protaccicn F/0O4Z5 A

Langitud méxima cable da 50 metros

Cable de consxion da sonda 2 hilos x 0.75 mim?

Momers médme de sondaa 3

Dimensiores

Detector: 1

Sonda: 60 x 40 x 21 mm

Material

ABS

Termostato:

Nimero de articulo

7553-39

Alimentacién

A través de simonVita

Utilidad

Para articulo simonVita

Hango de temperatura

De O'C hasta 45°C

Precision +f=1"C
Conexiones Ti, T2
Seccion de clable 0.75 - 1 mm* {par trenzado)
Longitud mésma del cabls | Para el rango de secciones

mencionado, 100m

Dimensién

Para caja de empotrar universal

Mortajs

mentado con tapas
mod. 75080-.. 86080-..
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Detector de intrusion:

Referancia ariculo B1B63-30

Alimantacicn 23Wea +/-10%

Arguln de detecoion rarzonta) | a0

Anguly de datsccicn fvertical) 10"

Alcance aproximedo & metros

Duracién sprosmada de consxicn | de 4 s=g. a 10 min.

Fegulscian de intensidsd de uz | De 5 a 1000 hux

Altura ds instalaciin De 0.8 a 1.2 metros

Fatercia de perdida fen reposa) | 6W

Termperatura de almacenamientc] De 2070 a +70°L

Termperatura de ssrvicio De 0°C & +36°C

Hermas VOE G675 11.04 Grado M| o

Dirsctivas C.1E.FR, Equipado con filtro para
reducir interferencias de
radiofrecuencia

Sensor de rotura de vidrios de ventanas:

DS1100i Linea

CmpmmEs e e
< L1T-ET] D e

DEAIED 4 SR 00 Y

OEVIGH 4 BOR MO0 AR Menie speckon daits e

m Especificaciones Técnicas

de Detectores
Almertackin
Vet ‘aeiDETINN E21EVES JImAQ 12%CC
Mewinge sopartoin dants aaw ’mn
Marae sspartoiy, SaEiy GBEase
Alimentaakon =4
ae1D811831 o EVOD 2mA 1200

m Certificaciones

m Cobertura

Cobertura Estandar
7.6 MIeSnas para vidrios mayores de 30,5% 30 Sems (12 %
12 puig ).

Electrovélvula de agua:

Faferancia articulo B1BT0-30

Alimantacicn de funcicnamients | 230V ca 50-60Hz 14W
Coreridn R 34 “@

Freaidn trebajo 0,1 + 20 bar

Grado protecoion IP 65

Tipo da reamme Autormatico

Temperatura de fundoramienta | -10a +80° C

Tipo da slectrovalwuls HA

Mormmas EN 55014:93, EN 80335-1:948,

EN §0529:92, EN 61000-3-2:03,
EN 61000-3-3:04, 89/336/CE mod.
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Motor persianas:

MOTOR Pot:40Nm/73Kg Diam: 45mm Conex: Cableadopsiapun peso de hasta 73 Kg
y son adecuados para toldos, estores , pantallaogeccion , venecianas y persianas de
PVC o Aluminio de eje de 60mm.

ES45-40 45 mm Motores Estandar de 40Nm

10x10
lal'_'
-
230V/50HZ
Fuerza 8 ;5 i : Cradede: TP ecyted Tares
Madela Hm rom i w A Gintircie | CEvO mm Max

E545-40 40 iz 45 180 0.e0 P44 4 504 Q-

Sonelco:
CARACTERISTICAS DE LOS DISPOSITIVOS UTILIZADOS
PC3261

o © coocooooooo
. @] DODOODCODOO.
. 0OQC00000000

1 - Led indicador de nivel de salida de sudio.
Z - Ajuste de nivel de salida de audio.

3 - Conector de enrada de sefal (lzquisrdo)
4 - Conector de enfrada de sefal (Derecha)

5 - Base de red telconirolada
&
T
&

= Interrupdor de red
- Cormutador de telecontrol LOGAL f REMOTE

- Indiicador LED bicolor de aclivacidn del telecantral
VERDE]
B - Led indicador de conexidn a la red.

10- Regletas de conmddn a la instalacan de sonido
11- Regleta de eonaxibn a la red

12- Fuslble red

13- Tapa dasmontabla anceso fusible proteccidn red
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DESCRIPCION
Dispone de regulacion de nivel. Con LED indicadend/el de salida éptimo.
CONEXIONADO

El conexionado a la red eléctrica de 220/230V aézara con hilos de 1 mm?2 de seccion
como minimo y doble aislamiento. Es indispensablectar también la toma de tierra, por
motivos de seguridad.

NOTA: Es conveniente que los cables de la red eléctrité@nelo mas alejados posible de
los circuitos de la central.

TERMINALES:
F - Fase (220/230 V AC)
N - Neutro (220/230 V AC)

@ -Tierra (conductor de proteccién)
2 - Positivo - Salida de tensién 16 V DC nomindlé$ A max.

4 - Negativo - Masa de alimentacion y de sefial.

15 - Salida de audio - Canal 1 Izquierdo - 3 V RiM&X.
16 - Salida de audio - Canal 1 Derecho - 3V RM.ma
R - Terminal auxiliar para telecontrol.

CONEXION A LA RED: Introduzca los cables de red y de tierra, a laetag|1l) (a la
derecha del interruptor de red), a través de lageeags situados en el protector del circuito
posterior de la central, y apriete los tornillos lderegleta. Asegurese de que estan bien
apretados y ningun hilo del cable esté fuera dedogeros.

CONEXION A LA LINEA DE SONIDO: Conectar los cables de la linea de sonido a la
regleta (10), pasando los cables a través de laaatel protector del circuito, con cuidado
de no equivocarse en el orden. Asegurese de ajpostarnillos correctamente.

CONEXION AL EQUIPO DE SONIDO: Conectar el enchufe de alimentacion de red a la
base de red telecontrolada (5). Conectar la saledaudio del equipo a los conectores
CINCH (3,4) del frontal de la central. Para elldizar un cable de conexion estéreo (no
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suministrado con la central) con conectores CIN@Hue extremo y con los conectores
utilizados en su equipo de musica.

PC3664
SONELL‘.‘O
SONELCO
;;'_-;r ] @%@ >:©©
- A
resat
‘_ /@ SONELCO &
_ Sesn
m ) l1@222200
. o] i = ]
FM Mono Tuner |PC3664 e ;-
SRS [_’_Q_‘
! T T lI ! 1
1.- Pulsador de busqueda de emisoras -scan- o o B “i” £
2.- Pulsador de encendido (on/off)
d.- Indicador luminoso de encendido, — O [
4.- Pulsador de reset (reinicio de sintonia al
comienzo de la banda de FM. =] 0 [n]
5.- Regletas de conexion DDDDDDD/ DDDDDD
HE0E - EE osjos [ N

CARACTERISTICAS TECNICAS

- Alimentacion: 16 V DC.

- Entrada nominal de alimentacion para terminal 18y

- Consumo méaximo: 40 mA.

- Consumo maximo en posicion "off":15 mA

- Frecuencia de recepcion FM: 87.5 - 108 Mhz.

- Sensibilidad de entrada: 6 uV.

- Tipo de sintonia: Digital FLL

- Salida audio nominal (Term. 05,06): 3V. RMS maxim
- Impedancia de carga minima (Term. 05,06): 600 Ohm

- Dimensiones 45x40x25 mm.
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- Peso: 40 gr.
PC1220
T — T
| SONELCO ( SONELCO ]

O— A = ] ©22e2Q0 [

@[ > \——@ SONELCO &

®_""'--—-_ — ‘_ PR _® th:‘lE 220 oo Hﬂmﬂ

- ER R
@— . O\O FREO) Ik @@@@\um
| —— = = e _
ﬂ | PC1220 . - \(_8:}
I ] —
o d o ”f“ o

1 - Pulsador de subida de Volumen. 2 - Pulsador de bajada de Volumen.
3 - Conector jack 3.5mm. para entrada de Walkman. 4 - Conector jack (] C“' — (-\I
3.5mm. pasa salida de auriculares. 5 - Pulsador de ON { OFF / SLEEP. - -
zé Eg;:g?;d;TfEu;g?anwento. 7 - Pulsador de SCAN. 8- Conmutador ;Hidhauﬁ] EDHHEHiDh

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tension de alimentacion: 16 V DC

Consumo maximo: 370 mA

Potencia nominal de salida : 1+1W RMS
Impedancia de salida : 8 Ohm.

Potencia méaxima de salida: 1.5 +1.5 W RMS
Corrriente de salida maxima (Terminal 3) : 2A
Respuesta en frecuencia: 94 Hz - 22 KHz. (-3dB)
Relacion Sefial/Ruido: > 65dB

Sensibilidad entrada (Terminales 5,6) : 1.5V
Entrada Walkman : 60mV

Diafonia: 45dB

Salida auriculares: 1+1W/8 Ohm
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Dimensiones: (L x A x P): 45x45x45 mm.
Peso: 53 grs.

PC4715

ONAROEORE)
.l'l e

o Ly Ry =R

CARACTERISTICAS TECNICAS

Altavoz 4”

Impedancia 8 Ohm

Potencia nominal: 7WEMS, max: 15 W RMS

Respuesta en frecuencias: 130 — 15 Khz

Nivel de Presion sonora: 87 db/ 1W, 1m

Diametro agujero de empotrar: 145 mm
Dimensionesd174x62mm

Peso aprox: 380 gr

Documento 1: Memoria Alberto Galan Gonzélez

- Sujeccién central para rejilla

- Tomillos para el apriete de las garras de sujeccion
- Garras de sujeccion.

- Muelles de sujeccién.

- Regleta de conexionado

Para instalacién empotrada: Agujero 145 mm.
Profundidad minima necesaria: 60 mm.
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Actuador de Jung para persianas:
Caracteristicas:
[ ) . :
i_ Tension nominal: 230 V AC,
Tk Adiz o

Frecuencia: 50/60 Hz

i

(Conexidn a neutro necesaria)

Potencia de carga: max. moto4@& VA

Emisor compacto de superficie:

Caracteristicas técnicas

Alimentacion: 3V DC

Baterias2 x pilas tipo boton de Litio, CR 2016

Vida baterias: aprox. 3 afos, dependiendo del uso

Frecuencia portadora: 433,42 MHz, ASK
Alcance de transmision:aprox. 30 m. (a campo abierto)

Aprobacion de radio transmisién LPD-D
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Regulador para fluorescencia via radio:

Caracteristicas técnicas

Alimentacion: 230 V AC, 50/60 Hz
Tension de control:1 — 10V

Corriente de control: max. 100 mA
Separacion galvanica 1-10 V2 KV de aislamiento basico
Tipo de contacto:Relé

Potencia 6hmica conectableméax. 1.800 W
Reactancias, trafos:.Depende del tipo
Proteccion necesaria de la lineat0 A
Numero de emisores asociablesnax. 30
Frecuencia portadora: 433,42 MHz, ASK
Emisores asociablesméax. 30 canales
Aprobacion de radio transmision: LPD-D
Rango de temperaturas:0 °C hasta +55 °C

Dimensiones:187 x 28 X 28 mm
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Regulador para falso techo via radio:

Caracteristicas técnicas

Alimentacion: 230 V AC, 50 Hz (no necesita neutro)

Cargas conectablesincandescencia (Corte de fase al apagado)
Haldgenas de 230 V AC (Corte de fase al apagado)
Halogenas con trafo electrénico (Corte de faspadado)

0 bien: Haldgenas con trafo convencior@lorte de fase al encendido)

Nota: Combinaciones de las cargas anteriormente espaddis (nunca mezclar cargas
inductivas y capacitivas). Cuando se haga una coadddn entre incandescencia y
transformadores inductivos, la carga incandesceniaca debe sobrepasar el 50 % del
total.

Amplificadores conectablesmax. 10 unidades
Numero de mecanismos auxiliaresiimitado
Frecuencia portadora: 433,42 MHz, ASK
Aprobacion de radio transmision: LPD-D
Rango de temperaturas:0 °C hasta +55 °C

Dimensiones:187 x 28 X 28 mm
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9. CALCULOS JUSTIFICATIVOS ELECTRICIDAD.

9.1 CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION
Férmulas

Emplearemos las siguientes:
Sistema Trifasico
I=Pc/1,732x U x Cds X R =amp (A)
e=(LxPc/kxUxnxSxR)+(LxPcxXux®/1000xUxnxRxCdg =
voltios (V)
Sistema Monofasico:
I=Pc/UxCoé xR =amp (A)
e=(2xLxPc/kxUxnxSxR)+ (2xLxRXuxSerp/1000x UxnxRx
Cosp) = voltios (V)
En donde:
Pc = Potencia de Célculo en Watios.
L = Longitud de Calculo en metros.
e = Caida de tension en Voltios.
K = Conductividad.
| = Intensidad en Amperios.
U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica ¢ Nddwsica).
S = Seccion del conductor en mm2.
Cos¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.
R = Rendimiento. (Para lineas motor).
n = N° de conductores por fase.
Xu = Reactancia por unidad de longitud e@2/m.

Formula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = p2ol1+a (T-20)]
T=To+ [(TmaxTo) (Nmax?

Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
P20 = Resistividad del conductor a 20°C.
Cu=0.018
Al =0.029
o = Coeficiente de temperatura:
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Cu =0.00392

Al =0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax= Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR = 90°C
PVC = 70°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Foérmulas Sobrecargas

Ib<sin<lz
12<1,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacion segimorma UNE 20-460/5-523.
In: intensidad nominal del dispositivo de protecciBara los dispositivos de proteccion
regulables, In es la intensidad de regulacion edaog
I2: intensidad que asegura efectivamente el furscioento del dispositivo de proteccién.
En la practica 12 se toma igual:

- a laintensidad de funcionamiento en el tiemmaovencional, para los interruptores
automaticos (1,45 In como maximo).

- a laintensidad de fusion en el tiempo convemaigpara los fusibles (1,6 In).

Formulas compensacion energia reactiva

cos@ = PY(P2+ Q?).

tgd = Q/P.

Qc = Px(tg91-t9d2).

C = Qcx1000/U%0; (Monofésico - Trifasico conexion estrella).
C = Qcx1000/3xUax; (Trifasico conexiodn triangulo).
Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin corsgren
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.
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U = Tension compuesta (V).

w = 2xPixf; f =50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).
Formulas Resistencia Tierra

Placa enterrada

Rt=0,8 p/ P

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)

Pica vertical
Rt=p/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2-p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacion en paralelo de varios electrodos

Rt=1/(Lc/D + Lplp + P/0,®)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
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P: Perimetro de las placas (m)
9.2 DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

L11A 812 W
LEA 128 W
LF11A 2000 W
LF12A 180 W
LF13A 400 W
CLIMA 11A 2500 W
CLIMA 12A 2500 W
CLIMA 13A 2500 W
CLIMA 14A 2500 W
C.S.1.B. 22850 W
CS.1.C 9528 W
C.S.1D 16080 W
C.S.2A 22062 W
C.S.2B 26020 W
C.S3.A 24574 W
C.S.3B 32560 W
C.S.4.A 24574 W
C.S.48B 32500 W
C.S5.A 59734 W
C.S58B 32500 W
C.S.6 3400 W
TOTAL.... 319902 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 72682
- Potencia Instalada Fuerza (W): 247220

- Potencia Méaxima Admisible (W): 331435.53

Célculo de la ACOMETIDA

- Tensioén de servicio: 400 V.

- Canalizacién: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 30 m; Co%: 0.8; Xu(nm2/m): O;
- Potencia a instalar: 319902 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BA)4
7000x1.25+320527.59=329277.59 W.(Coef. de Simul}.:
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1=329277.59/1,732x400x0.8=594.11 A.

Se eligen conductores Unipolares 2(3x240/150)mm?Al

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+PeLibre de halégenos y baja emisiéon
de humos opacos y gases corrosivos -. Desig. UNKZA(S)

l.ad. a 25°C (Fc=1) 610 A. segun ITC-BT-07

Didametro exterior tubo: 250 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 86.66
e(parcial)=30x329277.59/27.18x400x2x240=1.89 V.Z04
e(total)=0.47% ADMIS (2% MAX.)

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizaciéon: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D

- Longitud: 15 m; Co: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 319902 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BA}4
7000x1.25+320527.59=329277.59 W.(Coef. de Simuily.:

1=329277.59/1,732x400x0.8=594.11 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 2(4x185+TTx9%khm

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+PeNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-Al(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 602 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 88.7
e(parcial)=15x329277.59/27.01x400x2x185=1.24 V.203
e(total)=0.31% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Aut./Tet. In.: 630 A. Térmico reg. Int.Reg.: 588

Céalculo de la Linea:

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(n/m): 0;
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- Potencia a instalar: 13520 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BA)4
180x1.25+13676=13901 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=13901/1,732x400x0.8=25.08 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1&)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 36 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 54.56
e(parcial)=0.3x13901/48.93x400x6=0.04 V.=0.01 %
e(total)=0.32% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 3060A. Clase AC.

Célculo de la Linea: L11A

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Co$: 1; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 812 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
292x1.8+520=1045.6 W.

[=1045.6/230x1=4.55 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.76
e(parcial)=2x30x1045.6/51.01x230x1.5=3.57 V.=1.55 %
e(total)=1.87% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
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I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: LEA

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 50 m; Co%: 1; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 128 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
128x1.8=230.4 W.

1=230.4/230x1=1 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.13
e(parcial)=2x50x230.4/51.49x230x1.5=1.3 V.=0.56 %
e(total)=0.88% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: LF11A

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Co$: 0.8; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de calculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
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Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x40x2000/50.05x230x2.5=5.56 V.=2.42 %
e(total)=2.73% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: LF12A

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 27 m; Cog: 0.8; Xu(m2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 180 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
180x1.25=225 W.

1=225/1,732x400x0.8x1=0.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=27x225/51.51x400x2.5x1=0.12 V.=0.03 %
e(total)=0.35% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3RAnMClase AC.

Célculo de la Linea: LF13A

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 1 m; Co%: 0.8; Xu(nf2/m): O;

- Potencia a instalar: 400 W.

- Potencia de célculo: 400 W.

=400/230x0.8=2.17 A.
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Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.32
e(parcial)=2x1x400/51.46x230x2.5=0.03 V.=0.01 %
e(total)=0.33% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Céalculo de la Linea: PREV.CLIMATIZACION

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nmQ/m): 0;
- Potencia a instalar: 10000 W.
- Potencia de célculo:

10000 W.(Coef. de Simult.: 1)

I=10000/1,732x400x0.8=18.04 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 62.15
e(parcial)=0.3x10000/47.68x400x2.5=0.06 V.=0.02 %
e(total)=0.33% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3RAnMClase AC.

Célculo de la Linea: CLIMA 11A

- Tensioén de servicio: 230 V.
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- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cog: 0.8; Xu(nmQ/m): O;

- Potencia a instalar: 2500 W.

- Potencia de calculo: 2500 W.

I=2500/230x0.8=13.59 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 52.56
e(parcial)=2x20x2500/49.27x230x2.5=3.53 V.=1.53 %
e(total)=1.87% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: CLIMA 12A

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cog: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 2500 W.

- Potencia de calculo: 2500 W.

[=2500/230x0.8=13.59 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 52.56
e(parcial)=2x20x2500/49.27x230x2.5=3.53 V.=1.53 %
e(total)=1.87% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
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Célculo de la Linea: CLIMA 13A

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Co: 0.8; Xu(nmQ/m): O;

- Potencia a instalar: 2500 W.

- Potencia de calculo: 2500 W.

1=2500/230x0.8=13.59 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 52.56
e(parcial)=2x20x2500/49.27x230x2.5=3.53 V.=1.53 %
e(total)=1.87% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: CLIMA 14A

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Co$: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 2500 W.

- Potencia de calculo: 2500 W.

I=2500/230x0.8=13.59 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 52.56
e(parcial)=2x20x2500/49.27x230x2.5=3.53 V.=1.53 %
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e(total)=1.87% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: C.S.1.B.

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 60 m; Co: 0.8; Xu(nmQ/m): O;
- Potencia a instalar: 22850 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
23346 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=23346/1,732x400x0.8=42.12 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 59 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 55.29
e(parcial)=60x23346/48.8x400x16=4.48 V.=1.12 %
e(total)=1.43% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 300A. Clase AC.

9.3 SUBCUADRO C.S.1.B.

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

L11B 2360 W
L12B 1330 W
L13B 1648 W
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L14B 1292 W
LEB 320 W
LF11B 2000 W
LF12B 2000 W
LF13B 2000 W
LF14B 2000 W
LF15B 400 W
CLIMA 11B 2500 W
CLIMA 12B 2500 W
CLIMA 13B 2500 W
TOTAL.... 22850 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 6950
- Potencia Instalada Fuerza (W): 15900

Céalculo de la Linea: ILUMINACION

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nmQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 6630 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
6870 W.(Coef. de Simult.: 1)

I=6870/1,732x400x0.8=12.4 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 27 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.32
e(parcial)=0.3x6870/50.36x400x4=0.03 V.=0.01 %
e(total)=1.44% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3RAnMClase AC.

Célculo de la Linea: L11B
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- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Co%: 1; Xu(mQ/m): O;
- Potencia a instalar: 2360 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
2360 W.

1=2360/230x1=10.26 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 47.16
e(parcial)=2x40x2360/50.21x230x2.5=6.54 V.=2.84 %
e(total)=4.28% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: L12B

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 27 m; Co$: 1; Xu(mQ/m): O;
- Potencia a instalar: 1330 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
1330 W.

[=1330/230x1=5.78 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.46
e(parcial)=2x27x1330/50.7x230x1.5=4.11 V.=1.79 %
e(total)=3.22% ADMIS (4.5% MAX.)
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Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: L13B

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 42 m; Co%: 1; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 1648 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
108x1.8+1540=1734.4 W.

1=1734.4/230x1=7.54 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.87
e(parcial)=2x42x1734.4/50.8x230x2.5=4.99 V.=2.17 %
e(total)=3.6% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Céalculo de la Linea: L14B

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 48 m; Co$: 1; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 1292 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
192x1.8+1100=1445.6 W.

1=1445.6/230x1=6.29 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19
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Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.69
e(parcial)=2x48x1445.6/51.02x230x2.5=4.73 V.=2.06 %
e(total)=3.49% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: LEB

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 60 m; Co$: 1; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 320 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
320x1.8=576 W.

I=576/230x1=2.5 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1&)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.84
e(parcial)=2x60x576/51.36x230x1.5=3.9 V.=1.7 %
e(total)=3.13% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Céalculo de la Linea: T.CORRIENTES

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nmQ/m): 0;
- Potencia a instalar: 8000 W.
- Potencia de célculo:

8000 W.(Coef. de Simult.: 1)
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1=8000/1,732x400x0.8=14.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 54.17
e(parcial)=0.3x8000/48.99x400x2.5=0.05 V.=0.01 %
e(total)=1.44% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3RAnMClase AC.

Céalculo de la Linea: LF11B

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Co$: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de célculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x40x2000/50.05x230x2.5=5.56 V.=2.42 %
e(total)=3.86% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: LF12B

- Tensioén de servicio: 230 V.
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- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 38 m; Co: 0.8; Xu(nmQ/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de calculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x38x2000/50.05x230x2.5=5.28 V.=2.3 %
e(total)=3.74% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: LF13B

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Co: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de calculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x45x2000/50.05x230x2.5=6.25 V.=2.72 %
e(total)=4.16% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
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Célculo de la Linea: LF14B

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cog: 0.8; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de calculo: 2000 W.

1=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x30x2000/50.05x230x2.5=4.17 V.=1.81 %
e(total)=3.26% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: LF15B

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 2 m; Cog: 0.8; Xu(nf2/m): 0;

- Potencia a instalar: 400 W.

- Potencia de calculo: 400 W.

I=400/230x0.8=2.17 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40.32
e(parcial)=2x2x400/51.46x230x2.5=0.05 V.=0.02 %
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e(total)=1.45% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: PREV.CLIMATIZACION

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nmQ/m): 0;
- Potencia a instalar: 7500 W.
- Potencia de célculo:

7500 W.(Coef. de Simult.: 1)

I=7500/1,732x400x0.8=13.53 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 52.46
e(parcial)=0.3x7500/49.28x400x2.5=0.05 V.=0.01 %
e(total)=1.44% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnMClase AC.

Céalculo de la Linea: CLIMA 11B

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cog: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 2500 W.

- Potencia de calculo: 2500 W.

I=2500/230x0.8=13.59 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO07Z1%)(A
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l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 52.56
e(parcial)=2x20x2500/49.27x230x2.5=3.53 V.=1.53 %
e(total)=2.98% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: CLIMA 12B

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cog: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 2500 W.

- Potencia de célculo: 2500 W.

I=2500/230x0.8=13.59 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 52.56
e(parcial)=2x20x2500/49.27x230x2.5=3.53 V.=1.53 %
e(total)=2.98% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Céalculo de la Linea: CLIMA 13B

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Co%: 0.8; Xu(nm2/m): O;

- Potencia a instalar: 2500 W.

- Potencia de célculo: 2500 W.
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I=2500/230x0.8=13.59 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 52.56
e(parcial)=2x20x2500/49.27x230x2.5=3.53 V.=1.53 %
e(total)=2.98% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: C.S.1.C

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 55 m; Co: 0.8; Xu(m/m): O;
- Potencia a instalar: 9528 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
9950.4 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=9950.4/1,732x400x0.8=17.95 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 56.79
e(parcial)=55x9950.4/48.55x400x4=7.04 V.=1.76 %
e(total)=2.07% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3060A. Clase AC.

Documento 1: Memoria Alberto Galan Gonzélez 144



INSTALACION ELECTRICAY DOMOTICA DE UNA RESIDENCIA DE LA TERCERA EDAD

9.4 SUBCUADRO C.s.1.C

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

L11C 472 W
LEC 56 W
LF1C 2000 W
LF12C 2000 W
LF13 1000 W
LF14C 2000 W
LF15C 2000 W
TOTAL.... 9528 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 528
- Potencia Instalada Fuerza (W): 9000

Célculo de la Linea: L11C

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 14 m; Co$: 1; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 472 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
472x1.8=849.6 W.

1=849.6/230x1=3.69 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.82
e(parcial)=2x14x849.6/51.18x230x1.5=1.35 V.=0.59 %
e(total)=2.66% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
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Célculo de la Linea: LEC

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 18 m; Co%: 1; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 56 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
56x1.8=100.8 W.

1=100.8/230x1=0.44 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1&)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.03
e(parcial)=2x18x100.8/51.51x230x1.5=0.2 V.=0.09 %
e(total)=2.16% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Céalculo de la Linea: LF1C

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cog: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de calculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 48.04
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e(parcial)=2x20x2000/50.05x230x2.5=2.78 V.=1.21 %
e(total)=3.28% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: LF12C

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 8 m; Cog: 0.8; Xu(nf2/m): 0;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de célculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1&)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x8x2000/50.05x230x2.5=1.11 V.=0.48 %
e(total)=2.55% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Céalculo de la Linea: LF13

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 4 m; Cog: 0.8; Xu(nf2/m): 0;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de calculo: 1000 W.

1=1000/230x0.8=5.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1&)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19
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Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.01
e(parcial)=2x4x1000/51.14x230x2.5=0.27 V.=0.12 %
e(total)=2.19% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: LF14C

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 5 m; Co%: 0.8; Xu(nf2/m): 0;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de célculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO07Z1&)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x5x2000/50.05x230x2.5=0.69 V.=0.3 %
e(total)=2.37% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: LF15C

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 12 m; Co: 0.8; Xu(nmQ/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de célculo: 2000 W.

1=2000/230x0.8=10.87 A.
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Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x12x2000/50.05x230x2.5=1.67 V.=0.73 %
e(total)=2.8% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: C.S.1.D

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 80 m; Co: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 16080 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BA}4
180x1.25+16060=16285 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=16285/1,732x400x0.8=29.38 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 65.29
e(parcial)=80x16285/47.18x400x6=11.51 V.=2.88 %
e(total)=3.19% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 360A. Clase AC.
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9.5 SUBCUADRO C.s.1.D

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

L11D 1220 W
L12D 1120 W
L13D 1680 W
L14D 1460 W
L15D 1680 W
LED 200 W
LF11D 2000 W
LF12D 2000 W
LF13D 2000 W
LF14D 2000 W
LF15D 720 W
TOTAL.... 16080 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 7360
- Potencia Instalada Fuerza (W): 8720

Célculo de la Linea: L11D

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 36 m; Cog: 1; Xu(mQ/m): O;
- Potencia a instalar: 1220 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
1220 W.

[=1220/230x1=5.3 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 41.91
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e(parcial)=2x36x1220/51.16x230x2.5=2.99 V.=1.3 %
e(total)=4.48% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: L12D

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 16 m; Co%: 1; Xu(mQ/m): O;
- Potencia a instalar: 1120 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
1120 W.

1=1120/230x1=4.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.16
e(parcial)=2x16x1120/50.93x230x1.5=2.04 V.=0.89 %
e(total)=4.07% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Céalculo de la Linea: ILUMINACION

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nmQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 4820 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
4820 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=4820/1,732x400x0.8=8.7 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x6mmz2Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
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l.ad. a 40°C (Fc=1) 36 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.75
e(parcial)=0.3x4820/51.19x400x6=0.01 V.=0 %
e(total)=3.19% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnClase AC.

Célculo de la Linea: L13D

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 27 m; Co$: 1; Xu(mQ/m): O;
- Potencia a instalar: 1680 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
1680 W.

1=1680/230x1=7.3 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 27 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.2
e(parcial)=2x27x1680/51.11x230x4=1.93 V.=0.84 %
e(total)=4.03% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Céalculo de la Linea: L14D

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 38 m; Cog: 1; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 1460 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
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1460 W.

1=1460/230x1=6.35 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 27 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.66
e(parcial)=2x38x1460/51.21x230x4=2.36 V.=1.02 %
e(total)=4.21% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Céalculo de la Linea: L15D

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Co$: 1; Xu(mQ/m): O;
- Potencia a instalar: 1680 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
1680 W.

=1680/230x1=7.3 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 36 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.24
e(parcial)=2x45x1680/51.29x230x6=2.14 V.=0.93 %
e(total)=4.12% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Céalculo de la Linea: LED

- Tensioén de servicio: 230 V.
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- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 65 m; Co%: 1; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 200 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
200x1.8=360 W.

1=360/230x1=1.57 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.33
e(parcial)=2x65x360/51.46x230x1.5=2.64 V.=1.15 %
e(total)=4.33% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: T. CORRIENTES

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nmQ/m): 0;
- Potencia a instalar: 6000 W.
- Potencia de calculo:

6000 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=6000/1,732x400x0.8=10.83 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 47.97
e(parcial)=0.3x6000/50.07x400x2.5=0.04 V.=0.01 %
e(total)=3.19% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
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Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnClase AC.

Célculo de la Linea: LF11D

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 18 m; Cog: 0.8; Xu(nmQ/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de calculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x18x2000/50.05x230x2.5=2.5 V.=1.09 %
e(total)=4.28% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Céalculo de la Linea: LF12D

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 54 m; Cog: 0.8; Xu(nmQ/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de calculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
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Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x54x2000/50.05x230x2.5=7.5 V.=3.26 %
e(total)=6.46% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: LF13D

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 39 m; Co: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de célculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x39x2000/50.05x230x2.5=5.42 V.=2.36 %
e(total)=5.55% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Céalculo de la Linea: CORRIENTE/PERSIANA

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nmQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 2720 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
180x1.25+2540=2765 W.(Coef. de Simult.: 1)

[I=2765/1,732x400x0.8=4.99 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x4mmz2Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
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l.ad. a 40°C (Fc=1) 27 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.02
e(parcial)=0.3x2765/51.33x400x4=0.01 V.=0 %
e(total)=3.19% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnClase AC.

Célculo de la Linea: LF14D

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 60 m; Cog: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de célculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 27 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.86
e(parcial)=2x60x2000/50.62x230x4=5.15 V.=2.24 %
e(total)=5.43% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: LF15D

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 33 m; Co#: 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 720 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

Documento 1: Memoria Alberto Galan Gonzélez 157



INSTALACION ELECTRICAY DOMOTICA DE UNA RESIDENCIA DE LA TERCERA EDAD

180x1.25+540=765 W.

I=765/1,732x400x0.8x1=1.38 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1&)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.17
e(parcial)=33x765/51.49x400x2.5x1=0.49 V.=0.12 %
e(total)=3.31% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3RAnMClase AC.

Célculo de la Linea: C.S.2.A

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 75 m; Co: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 22062 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-B4)}4
180x1.25+23075.6=23300.6 W.(Coef. de Simult.: 1)

[=23300.6/1,732x400x0.8=42.04 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 59 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 55.23
e(parcial)=75x23300.6/48.81x400x16=5.59 V.=1.4 %
e(total)=1.71% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea
I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.
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Proteccion Térmica en Final de Linea
I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.
Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 300A. Clase AC.

9.6 SUBCUADRO C.S.2.A

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

L21A 680 W
L22A 1470 W
L23A 912 W
L24A 1610 W
125a 820 W
L26A 1330 W
LEA 400 W
LF21A 2000 W
LF22A 2000 W
LF3A 2000 W
LF4A 2000 W
LF25A 1440 W
LF26A 400 W
CLIMA 21A 2500 W
CLIMA 22A 2500 W
TOTAL.... 22062 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 7222
- Potencia Instalada Fuerza (W): 14840

Célculo de la Linea: ILUMINACION

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Co#: 0.8; Xu(nmQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 3062 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
3935.6 W.(Coef. de Simult.: 1)
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1=3935.6/1,732x400x0.8=7.1 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.72
e(parcial)=0.3x3935.6/50.29x400x1.5=0.04 V.=0.01 %
e(total)=1.72% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3RAnMClase AC.

Célculo de la Linea: L21A

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 8 m; Co%: 1; Xu(mQ/m): O;
- Potencia a instalar: 680 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
680 W.

[=680/230x1=2.96 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.17
e(parcial)=2x8x680/51.3x230x1.5=0.61 V.=0.27 %
e(total)=1.98% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: L22A
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- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Co%: 1; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 1470 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
180x1.8+1290=1614 W.

1=1614/230x1=7.02 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.57
e(parcial)=2x30x1614/50.32x230x1.5=5.58 V.=2.43 %
e(total)=4.14% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: L23A

- Tensioén de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Co$: 1; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 912 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
912x1.8=1641.6 W.

1=1641.6/230x1=7.14 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.79
e(parcial)=2x20x1641.6/50.28x230x1.5=3.79 V.=1.65 %
e(total)=3.36% ADMIS (4.5% MAX.)
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Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: ILUMINACION 2

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 3760 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
3760 W.(Coef. de Simult.: 1)

I=3760/1,732x400x0.8=6.78 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.14
e(parcial)=0.3x3760/50.39x400x1.5=0.04 V.=0.01 %
e(total)=1.72% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3RAnMClase AC.

Céalculo de la Linea: L24A

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Co$: 1; Xu(mQ/m): O;
- Potencia a instalar: 1610 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
1610 W.

1=1610/230x1=7 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1&)(A
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l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.53
e(parcial)=2x30x1610/50.32x230x1.5=5.56 V.=2.42 %
e(total)=4.14% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: [25a

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 12 m; Co$: 1; Xu(mQ/m): O;
- Potencia a instalar: 820 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
820 W.

1=820/230x1=3.57 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.69
e(parcial)=2x12x820/51.2x230x1.5=1.11 V.=0.48 %
e(total)=2.2% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: L26A

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Co%: 1; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 1330 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
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1330 W.

1=1330/230x1=5.78 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1&)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.46
e(parcial)=2x20x1330/50.7x230x1.5=3.04 V.=1.32 %
e(total)=3.04% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Céalculo de la Linea: LEA

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 80 m; Co$: 1; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 400 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
400x1.8=720 W.

[=720/230x1=3.13 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.67
e(parcial)=2x80x720/51.39x230x2.5=3.9 V.=1.69 %
e(total)=3.4% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: T.CORRIENTES
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- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nQ/m): O;
- Potencia a instalar: 6000 W.
- Potencia de célculo:

6000 W.(Coef. de Simult.: 1)

I=6000/1,732x400x0.8=10.83 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 47.97
e(parcial)=0.3x6000/50.07x400x2.5=0.04 V.=0.01 %
e(total)=1.72% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnClase AC.

Célculo de la Linea: LF21A

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Co$: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de calculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x20x2000/50.05x230x2.5=2.78 V.=1.21 %
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e(total)=2.92% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: LF22A

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Co: 0.8; Xu(nmQ/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de célculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x35x2000/50.05x230x2.5=4.86 V.=2.11 %
e(total)=3.83% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Céalculo de la Linea: LF3A

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 43 m; Co: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de calculo: 2000 W.

1=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1&)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x43x2000/50.05x230x2.5=5.98 V.=2.6 %
e(total)=4.31% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: CORRIENTE/PERSIANA

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nmQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 3440 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
180x1.25+3260=3485 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=3485/1,732x400x0.8=6.29 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.69
e(parcial)=0.3x3485/51.02x400x2.5=0.02 V.=0.01 %
e(total)=1.71% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3RAnMClase AC.

Céalculo de la Linea: LF4A

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 27 m; Co: 0.8; Xu(nmQ/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de célculo: 2000 W.

Documento 1: Memoria Alberto Galan Gonzélez 167



INSTALACION ELECTRICAY DOMOTICA DE UNA RESIDENCIA DE LA TERCERA EDAD

I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x27x2000/50.05x230x2.5=3.75 V.=1.63 %
e(total)=3.34% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Céalculo de la Linea: LF25A

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Cog: 0.8; Xu(m2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1440 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
180x1.25+1260=1485 W.

1=1485/1,732x400x0.8x1=2.68 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.63
e(parcial)=30x1485/51.4x400x2.5x1=0.87 V.=0.22 %
e(total)=1.93% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnMClase AC.

Célculo de la Linea: LF26A
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- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 2 m; Co%: 0.8; Xu(nt2/m): O;

- Potencia a instalar: 400 W.

- Potencia de calculo: 400 W.

I=400/230x0.8=2.17 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.32
e(parcial)=2x2x400/51.46x230x2.5=0.05 V.=0.02 %
e(total)=1.73% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: PREV.CLIMATIZACION

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nmQ/m): 0;
- Potencia a instalar: 5000 W.
- Potencia de calculo:

5000 W.(Coef. de Simult.: 1)

I=5000/1,732x400x0.8=9.02 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.54
e(parcial)=0.3x5000/50.5x400x2.5=0.03 V.=0.01 %
e(total)=1.71% ADMIS (4.5% MAX.)
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Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnClase AC.

Célculo de la Linea: CLIMA 21A

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Co: 0.8; Xu(nmQ/m): O;

- Potencia a instalar: 2500 W.

- Potencia de célculo: 2500 W.

I=2500/230x0.8=13.59 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 52.56
e(parcial)=2x20x2500/49.27x230x2.5=3.53 V.=1.53 %
e(total)=3.25% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Céalculo de la Linea: CLIMA 22A

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Co$: 0.8; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 2500 W.

- Potencia de calculo: 2500 W.

1=2500/230x0.8=13.59 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1&)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 20 mm.
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 52.56
e(parcial)=2x20x2500/49.27x230x2.5=3.53 V.=1.53 %
e(total)=3.25% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: C.S.2.B

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 63 m; Co: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 26020 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BA}4
180x1.25+27248=27473 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=27473/1,732x400x0.8=49.57 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1&)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 59 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 61.18
e(parcial)=63x27473/47.83x400x16=5.65 V.=1.41 %
e(total)=1.72% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.

Protecciodn diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 3060A. Clase AC.

9.7 SUBCUADRO C.S.2.B

DEMANDA DE POTENCIAS
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- Potencia total instalada:

L21B 1140 W
L22B 1140 W
L23B 1470 W
L24B 1680 W
L25B 1140 W
LF26B 1770 W
LEB 320 W
LF21B 2000 W
LF22B 2000 W
LF23B 2000 W
LF24B 2000 W
LF25B 1980 W
LF26B180 1980 W
LF27B 400 W
CLIMA 21B 2500 W
CLIMA 22B 2500 W
TOTAL.... 26020 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 8660
- Potencia Instalada Fuerza (W): 17360

Céalculo de la Linea: ILUMINACION

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Co#: 0.8; Xu(nm/m): 0;

- Potencia a instalar: 3750 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
4902 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=4902/1,732x400x0.8=8.84 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 50.43
e(parcial)=0.3x4902/49.63x400x1.5=0.05 V.=0.01 %
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e(total)=1.73% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnClase AC.

Célculo de la Linea: L21B

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 28 m; Co$: 1; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 1140 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
720x1.8+420=1716 W.

1=1716/230x1=7.46 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 47.42
e(parcial)=2x28x1716/50.16x230x1.5=5.55 V.=2.41 %
e(total)=4.15% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Céalculo de la Linea: L22B

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Co#: 1; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 1140 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
720x1.8+420=1716 W.

1=1716/230x1=7.46 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 47.42
e(parcial)=2x25x1716/50.16x230x1.5=4.96 V.=2.16 %
e(total)=3.89% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Céalculo de la Linea: L23B

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Co$: 1; Xu(mQ/m): O;
- Potencia a instalar: 1470 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
1470 W.

1=1470/230x1=6.39 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.45
e(parcial)=2x30x1470/50.52x230x1.5=5.06 V.=2.2 %
e(total)=3.94% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Céalculo de la Linea: ILUMINACION 2

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nm/m): 0;
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- Potencia a instalar: 4590 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
4590 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=4590/1,732x400x0.8=8.28 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 27 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.82
e(parcial)=0.3x4590/50.99x400x4=0.02 V.=0 %
e(total)=1.73% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnMClase AC.

Céalculo de la Linea: L24B

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 18 m; Co$: 1; Xu(mQ/m): O;
- Potencia a instalar: 1680 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
1680 W.

1=1680/230x1=7.3 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 47.11
e(parcial)=2x18x1680/50.22x230x1.5=3.49 V.=1.52 %
e(total)=3.24% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
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I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: L25B

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Co%: 1; Xu(mQ/m): O;
- Potencia a instalar: 1140 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
1140 W.

1=1140/230x1=4.96 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.28
e(parcial)=2x20x1140/50.91x230x1.5=2.6 V.=1.13 %
e(total)=2.86% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Céalculo de la Linea: LF26B

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Co$: 1; Xu(mQ/m): O;
- Potencia a instalar: 1770 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
1770 W.

[=1770/230x1=7.7 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.03
e(parcial)=2x45x1770/50.77x230x2.5=5.46 V.=2.37 %
e(total)=4.1% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: LEB

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 60 m; Co$: 1; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 320 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
320x1.8=576 W.

I=576/230x1=2.5 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1&)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.84
e(parcial)=2x60x576/51.36x230x1.5=3.9 V.=1.7 %
e(total)=3.42% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Céalculo de la Linea: T. CORRIENTES

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nmQ/m): 0;
- Potencia a instalar: 6000 W.
- Potencia de célculo:

6000 W.(Coef. de Simult.: 1)

[=6000/1,732x400x0.8=10.83 A.

Documento 1: Memoria Alberto Galan Gonzélez 177



INSTALACION ELECTRICAY DOMOTICA DE UNA RESIDENCIA DE LA TERCERA EDAD

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 47.97
e(parcial)=0.3x6000/50.07x400x2.5=0.04 V.=0.01 %
e(total)=1.73% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3RAnMClase AC.

Céalculo de la Linea: LF21B

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 50 m; Cog: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de célculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x50x2000/50.05x230x2.5=6.95 V.=3.02 %
e(total)=4.75% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: LF22B

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
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- Longitud: 45 m; Co%: 0.8; Xu(nm2/m): O;
- Potencia a instalar: 2000 W.
- Potencia de calculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x45x2000/50.05x230x2.5=6.25 V.=2.72 %
e(total)=4.45% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: LF23B

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 50 m; Cog: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de calculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x50x2000/50.05x230x2.5=6.95 V.=3.02 %
e(total)=4.75% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
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Calculo de la Linea: CORRIENTE/PERSIANA

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 5960 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
180x1.25+5780=6005 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=6005/1,732x400x0.8=10.83 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 47.99
e(parcial)=0.3x6005/50.06x400x2.5=0.04 V.=0.01 %
e(total)=1.73% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnClase AC.

Céalculo de la Linea: LF24B

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 60 m; Co: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de calculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 48.04
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e(parcial)=2x60x2000/50.05x230x2.5=8.34 V.=3.63 %
e(total)=5.36% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: LF25B

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 35 m; Cog: 0.8; Xu(m2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1980 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
180x1.25+1800=2025 W.

1=2025/1,732x400x0.8x1=3.65 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1&)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.17
e(parcial)=35x2025/51.3x400x2.5x1=1.38 V.=0.35 %
e(total)=2.08% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnMClase AC.

Céalculo de la Linea: LF26B180

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cog: 0.8; Xu(m2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1980 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
180x1.25+1800=2025 W.

1=2025/1,732x400x0.8x1=3.65 A.
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Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.17
e(parcial)=15x2025/51.3x400x2.5x1=0.59 V.=0.15 %
e(total)=1.88% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3RAnMClase AC.

Céalculo de la Linea: LF27B

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 2 m; Cog: 0.8; Xu(nf2/m): 0;

- Potencia a instalar: 400 W.

- Potencia de célculo: 400 W.

1=400/230x0.8=2.17 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.32
e(parcial)=2x2x400/51.46x230x2.5=0.05 V.=0.02 %
e(total)=1.75% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Céalculo de la Linea: PREV.CLIMATIZACION

- Tensioén de servicio: 400 V.
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- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nQ/m): 0;
- Potencia a instalar: 5000 W.
- Potencia de célculo:

5000 W.(Coef. de Simult.: 1)

I=5000/1,732x400x0.8=9.02 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.54
e(parcial)=0.3x5000/50.5x400x2.5=0.03 V.=0.01 %
e(total)=1.73% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnClase AC.

Célculo de la Linea: CLIMA 21B

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cog: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 2500 W.

- Potencia de calculo: 2500 W.

[=2500/230x0.8=13.59 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 52.56
e(parcial)=2x20x2500/49.27x230x2.5=3.53 V.=1.53 %
e(total)=3.26% ADMIS (6.5% MAX.)
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Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: CLIMA 22B

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Co$: 0.8; Xu(nmQ/m): O;

- Potencia a instalar: 2500 W.

- Potencia de calculo: 2500 W.

I=2500/230x0.8=13.59 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 52.56
e(parcial)=2x20x2500/49.27x230x2.5=3.53 V.=1.53 %
e(total)=3.26% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: C.S.3.A

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 78 m; Co: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 24574 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-B4)}4
180x1.25+25053.2=25278.2 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=25278.2/1,732x400x0.8=45.61 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1&)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 59 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 57.93
e(parcial)=78x25278.2/48.36x400x16=6.37 V.=1.59 %
e(total)=1.9% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 300A. Clase AC.

9.8 SUBCUADRO C.S.3.A

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

L31A 1520 W
L32A 970 W
L33A 790 W
L34A 794 W
L35A 1220 W
LEA 320 W
LF31A 2000 W
LF32A 2000 W
LF33A 2000 W
LF34B 2000 W
LF35B 2000 W
LF36A 1800 W
LF37A 1260 W
LF38A 400 W
LF39A 500 W
CLIMA 31A 2500 W
CLIMA 32A 2500 W
TOTAL.... 24574 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 5614
- Potencia Instalada Fuerza (W): 18960
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Célculo de la Linea: ILUMINACION

- Tensioén de servicio: 400 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nQ/m): O;

- Potencia a instalar: 3280 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
3280 W.(Coef. de Simult.: 1)

[1=3280/1,732x400x0.8=5.92 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1&)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.67
e(parcial)=0.3x3280/50.66x400x1.5=0.03 V.=0.01 %
e(total)=1.91% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnClase AC.

Céalculo de la Linea: L31A

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 18 m; Co%: 1; Xu(mQ/m): O;
- Potencia a instalar: 1520 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
1520 W.

1=1520/230x1=6.61 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:
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Temperatura cable (°C): 45.82
e(parcial)=2x18x1520/50.45x230x1.5=3.14 V.=1.37 %
e(total)=3.28% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: L32A

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 22 m; Co$: 1; Xu(mQ/m): O;
- Potencia a instalar: 970 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
970 W.

1=970/230x1=4.22 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1&)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.37
e(parcial)=2x22x970/51.08x230x1.5=2.42 V.=1.05 %
e(total)=2.96% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Céalculo de la Linea: L33A

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 24 m; Co$: 1; Xu(mQ/m): O;
- Potencia a instalar: 790 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
790 W.

I=790/230x1=3.43 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.57
e(parcial)=2x24x790/51.22x230x1.5=2.15 V.=0.93 %
e(total)=2.84% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Céalculo de la Linea: ILUMINACION 2

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nmQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 2014 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
2417.2 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=2417.2/1,732x400x0.8=4.36 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 27 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.78
e(parcial)=0.3x2417.2/51.37x400x4=0.01 V.=0 %
e(total)=1.9% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnMClase AC.

Céalculo de la Linea: L34A

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
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- Longitud: 20 m; Co%: 1; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 794 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
504x1.8+290=1197.2 W.

1=1197.2/230x1=5.21 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.61
e(parcial)=2x20x1197.2/50.85x230x1.5=2.73 V.=1.19 %
e(total)=3.09% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: L35A

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 50 m; Co$: 1; Xu(mQ/m): O;
- Potencia a instalar: 1220 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
1220 W.

[=1220/230x1=5.3 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.91
e(parcial)=2x50x1220/51.16x230x2.5=4.15 V.=1.8 %
e(total)=3.71% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
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I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: LEA

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 60 m; Co%: 1; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 320 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
320x1.8=576 W.

I=576/230x1=2.5 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.84
e(parcial)=2x60x576/51.36x230x1.5=3.9 V.=1.7 %
e(total)=3.6% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Céalculo de la Linea: T. CORRIENTE

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nmQ/m): 0;
- Potencia a instalar: 6000 W.
- Potencia de calculo:

6000 W.(Coef. de Simult.: 1)

I=6000/1,732x400x0.8=10.83 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
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Temperatura cable (°C): 47.97
e(parcial)=0.3x6000/50.07x400x2.5=0.04 V.=0.01 %
e(total)=1.91% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnClase AC.

Célculo de la Linea: LF31A

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 50 m; Cog: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de célculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x50x2000/50.05x230x2.5=6.95 V.=3.02 %
e(total)=4.93% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Céalculo de la Linea: LF32A

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 47 m; Cog: 0.8; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de célculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x47x2000/50.05x230x2.5=6.53 V.=2.84 %
e(total)=4.75% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Céalculo de la Linea: LF33A

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 55 m; Co: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de célculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x55x2000/50.05x230x2.5=7.64 V.=3.32 %
e(total)=5.23% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Céalculo de la Linea: CORRIENTE/PERSIANA

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nQ/m): O;
- Potencia a instalar: 7060 W.
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- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
180x1.25+6880=7105 W.(Coef. de Simult.: 1)

I=7105/1,732x400x0.8=12.82 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1&)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 51.18
e(parcial)=0.3x7105/49.5x400x2.5=0.04 V.=0.01 %
e(total)=1.91% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3RAnMClase AC.

Céalculo de la Linea: LF34B

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Co: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de calculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x40x2000/50.05x230x2.5=5.56 V.=2.42 %
e(total)=4.33% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
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Célculo de la Linea: LF35B

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 33 m; Co: 0.8; Xu(nmQ/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de calculo: 2000 W.

1=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1&)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x33x2000/50.05x230x2.5=4.59 V.=1.99 %
e(total)=3.91% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: LF36A

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 27 m; Cog: 0.8; Xu(m2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1800 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
180x1.25+1620=1845 W.

1=1845/1,732x400x0.8x1=3.33 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40.97
e(parcial)=27x1845/51.34x400x2.5x1=0.97 V.=0.24 %
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e(total)=2.15% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnClase AC.

Célculo de la Linea: LF37A

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 38 m; Cog: 0.8; Xu(m2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1260 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
180x1.25+1080=1305 W.

I=1305/1,732x400x0.8x1=2.35 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.49
e(parcial)=38x1305/51.43x400x2.5x1=0.96 V.=0.24 %
e(total)=2.15% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3RAnMClase AC.

Céalculo de la Linea: LF38A

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 2 m; Co%: 0.8; Xu(nf2/m): O;

- Potencia a instalar: 400 W.

- Potencia de célculo: 400 W.

=400/230x0.8=2.17 A.
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Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.32
e(parcial)=2x2x400/51.46x230x2.5=0.05 V.=0.02 %
e(total)=1.92% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Céalculo de la Linea: LF39A

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 3 m; Cog: 0.8; Xu(nf2/m): 0;

- Potencia a instalar: 500 W.

- Potencia de célculo: 500 W.

I=500/230x0.8=2.72 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.5
e(parcial)=2x3x500/51.42x230x2.5=0.1 V.=0.04 %
e(total)=1.95% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Céalculo de la Linea: PREV.CLIMATIZACION

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Co#: 0.8; Xu(n/m): 0;
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- Potencia a instalar: 5000 W.
- Potencia de calculo:
5000 W.(Coef. de Simult.: 1)

I=5000/1,732x400x0.8=9.02 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.54
e(parcial)=0.3x5000/50.5x400x2.5=0.03 V.=0.01 %
e(total)=1.91% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnMClase AC.

Céalculo de la Linea: CLIMA 31A

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cog: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 2500 W.

- Potencia de calculo: 2500 W.

[=2500/230x0.8=13.59 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 52.56
e(parcial)=2x20x2500/49.27x230x2.5=3.53 V.=1.53 %
e(total)=3.44% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
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Célculo de la Linea: CLIMA 32A

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Co: 0.8; Xu(nmQ/m): O;

- Potencia a instalar: 2500 W.

- Potencia de calculo: 2500 W.

1=2500/230x0.8=13.59 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 52.56
e(parcial)=2x20x2500/49.27x230x2.5=3.53 V.=1.53 %
e(total)=3.44% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: C.S.3.B

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 66 m; Cog: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 32560 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-B4)}4
180x1.25+32924=33149 W.(Coef. de Simult.: 1)

[1=33149/1,732x400x0.8=59.81 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 77 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 58.1
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e(parcial)=66x33149/48.34x400x25=4.53 V.=1.13 %
e(total)=1.44% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 63 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 63 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 300A. Clase AC.

9.9 SUBCUADRO C.S.3.B

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

L31B 1820 W
L32B 2100 W
L33B 1474 W
LF34B 1826 W
LEB 320 W
LF31B 2000 W
LF32B 2000 W
LF33B 2000 W
LF34B 2000 W
LF35B 2000 W
LF36B 2000 W
LF37B 2160 W
LF38B 1980 W
LF39B 1980 W
LF310B 400 W
LF311B 500 W
LF312B 500 W
LF313B 500 W
CLIMA31B 2500 W
CLIMA32B 2500 W
TOTAL.... 32560 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 7540
- Potencia Instalada Fuerza (W): 25020
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Célculo de la Linea: ILUMINACION

- Tensioén de servicio: 400 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 5394 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
5509.2 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=5509.2/1,732x400x0.8=9.94 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.72
e(parcial)=0.3x5509.2/50.29x400x2.5=0.03 V.=0.01 %
e(total)=1.45% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnClase AC.

Célculo de la Linea: L31B

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 18 m; Co$: 1; Xu(mQ/m): O;
- Potencia a instalar: 1820 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
1820 W.

1=1820/230x1=7.91 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1&)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 16 mm.
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.35
e(parcial)=2x18x1820/50x230x1.5=3.8 V.=1.65 %
e(total)=3.1% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: L32B

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Co$: 1; Xu(mQ/m): O;
- Potencia a instalar: 2100 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
2100 W.

1=2100/230x1=9.13 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.67
e(parcial)=2x45x2100/50.48x230x2.5=6.51 V.=2.83 %
e(total)=4.28% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: L33B

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Co$: 1; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 1474 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
144x1.8+1330=1589.2 W.

1=1589.2/230x1=6.91 A.
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Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.37
e(parcial)=2x20x1589.2/50.35x230x1.5=3.66 V.=1.59 %
e(total)=3.04% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Céalculo de la Linea: LF34B

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 18 m; Co#: 1; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 1826 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
216x1.8+1610=1998.8 W.

1=1998.8/230x1=8.69 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 50.07
e(parcial)=2x18x1998.8/49.7x230x1.5=4.2 V.=1.82 %
e(total)=3.27% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: LEB

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
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- Longitud: 60 m; Co%: 1; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 320 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
320x1.8=576 W.

I=576/230x1=2.5 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.84
e(parcial)=2x60x576/51.36x230x1.5=3.9 V.=1.7 %
e(total)=3.14% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: T. CORRIENTES

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nmQ/m): 0;
- Potencia a instalar: 6000 W.
- Potencia de calculo:

6000 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=6000/1,732x400x0.8=10.83 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 47.97
e(parcial)=0.3x6000/50.07x400x2.5=0.04 V.=0.01 %
e(total)=1.45% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
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Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnClase AC.

Célculo de la Linea: LF31B

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 50 m; Co: 0.8; Xu(nmQ/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de calculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x50x2000/50.05x230x2.5=6.95 V.=3.02 %
e(total)=4.47% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Céalculo de la Linea: LF32B

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 60 m; Co: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de calculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1&)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
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Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x60x2000/50.05x230x2.5=8.34 V.=3.63 %
e(total)=5.08% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: LF33B

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 50 m; Cog: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de célculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO07Z1&)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x50x2000/50.05x230x2.5=6.95 V.=3.02 %
e(total)=4.47% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Céalculo de la Linea: T. CORRIENTES 2

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nmQ/m): 0;
- Potencia a instalar: 6000 W.
- Potencia de calculo:

6000 W.(Coef. de Simult.: 1)

I=6000/1,732x400x0.8=10.83 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mmz2Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 47.97
e(parcial)=0.3x6000/50.07x400x2.5=0.04 V.=0.01 %
e(total)=1.45% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3RAnClase AC.

Céalculo de la Linea: LF34B

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 60 m; Co: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de célculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x60x2000/50.05x230x2.5=8.34 V.=3.63 %
e(total)=5.08% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: LF35B

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 50 m; Co%: 0.8; Xu(nm2/m): O;
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- Potencia a instalar: 2000 W.
- Potencia de calculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x50x2000/50.05x230x2.5=6.95 V.=3.02 %
e(total)=4.47% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Céalculo de la Linea: LF36B

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 50 m; Co: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de célculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x50x2000/50.05x230x2.5=6.95 V.=3.02 %
e(total)=4.47% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: MOTORES PERSIANAS
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- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nQ/m): O;

- Potencia a instalar: 6120 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
180x1.25+5940=6165 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=6165/1,732x400x0.8=11.12 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.42
e(parcial)=0.3x6165/49.99x400x2.5=0.04 V.=0.01 %
e(total)=1.45% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnClase AC.

Célculo de la Linea: LF37B

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cog: 0.8; Xu(m2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 2160 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
180x1.25+1980=2205 W.

[=2205/1,732x400x0.8x1=3.98 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 41.39
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e(parcial)=20x2205/51.26x400x2.5x1=0.86 V.=0.22 %
e(total)=1.66% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnClase AC.

Célculo de la Linea: LF38B

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cog: 0.8; Xu(m2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1980 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
180x1.25+1800=2025 W.

1=2025/1,732x400x0.8x1=3.65 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1&)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.17
e(parcial)=20x2025/51.3x400x2.5x1=0.79 V.=0.2 %
e(total)=1.65% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnMClase AC.

Céalculo de la Linea: LF39B

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Co#: 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1980 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
180x1.25+1800=2025 W.
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1=2025/1,732x400x0.8x1=3.65 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.17
e(parcial)=30x2025/51.3x400x2.5x1=1.18 V.=0.3 %
e(total)=1.75% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnMClase AC.

Célculo de la Linea: LF310B

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 2 m; Cog: 0.8; Xu(nf2/m): 0;

- Potencia a instalar: 400 W.

- Potencia de célculo: 400 W.

[=400/230x0.8=2.17 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.32
e(parcial)=2x2x400/51.46x230x2.5=0.05 V.=0.02 %
e(total)=1.46% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: SONELCO

Documento 1: Memoria Alberto Galan Gonzélez 210



INSTALACION ELECTRICAY DOMOTICA DE UNA RESIDENCIA DE LA TERCERA EDAD

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nQ/m): O;
- Potencia a instalar: 1500 W.
- Potencia de calculo:

1500 W.(Coef. de Simult.: 1)

=1500/1,732x400x0.8=2.71 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.5
e(parcial)=0.3x1500/51.42x400x2.5=0.01 V.=0 %
e(total)=1.44% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnClase AC.

Célculo de la Linea: LF311B

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 3 m; Cog: 0.8; Xu(nf2/m): 0;

- Potencia a instalar: 500 W.

- Potencia de calculo: 500 W.

I=500/230x0.8=2.72 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40.5
e(parcial)=2x3x500/51.42x230x2.5=0.1 V.=0.04 %
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e(total)=1.49% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: LF312B

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 4 m; Co%: 0.8; Xu(nt2/m): O;

- Potencia a instalar: 500 W.

- Potencia de célculo: 500 W.

I=500/230x0.8=2.72 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.5
e(parcial)=2x4x500/51.42x230x2.5=0.14 V.=0.06 %
e(total)=1.5% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: LF313B

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 5 m; Cog: 0.8; Xu(nf2/m): 0;

- Potencia a instalar: 500 W.

- Potencia de calculo: 500 W.

1=500/230x0.8=2.72 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 20 mm.
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.5
e(parcial)=2x5x500/51.42x230x2.5=0.17 V.=0.07 %
e(total)=1.52% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: PREV.CLIMATIZACION

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nmQ/m): 0;
- Potencia a instalar: 5000 W.
- Potencia de célculo:

5000 W.(Coef. de Simult.: 1)

I=5000/1,732x400x0.8=9.02 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.54
e(parcial)=0.3x5000/50.5x400x2.5=0.03 V.=0.01 %
e(total)=1.45% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnMClase AC.

Célculo de la Linea: CLIMA31B

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Co%: 0.8; Xu(nm2/m): O;

- Potencia a instalar: 2500 W.

- Potencia de célculo: 2500 W.
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I=2500/230x0.8=13.59 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 52.56
e(parcial)=2x20x2500/49.27x230x2.5=3.53 V.=1.53 %
e(total)=2.98% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Céalculo de la Linea: CLIMA32B

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cog: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 2500 W.

- Potencia de célculo: 2500 W.

I=2500/230x0.8=13.59 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 52.56
e(parcial)=2x20x2500/49.27x230x2.5=3.53 V.=1.53 %
e(total)=2.98% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: C.S.4.A

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
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- Longitud: 81 m; Cog: 0.8; Xu(nmQ/m): O;

- Potencia a instalar: 24574 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BA)4
180x1.25+25053.2=25278.2 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=25278.2/1,732x400x0.8=45.61 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 59 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 57.93
e(parcial)=81x25278.2/48.36x400x16=6.61 V.=1.65 %
e(total)=1.96% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 300A. Clase AC.

9.10 SUBCUADRO C.S.4.A

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

L41A 1520 W
L42A 970 W
L43A 790 W
L44A 794 W
L45A 1220 W
LEA 320 W
LF41A 2000 W
LF42A 2000 W
LF43A 2000 W
LF44A 2000 W
LF45A 2000 W
LF46A 1800 W
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LF47A 1260 W
LF48A 400 W
LF49A 500 W
CLIMA 41A 2500 W
CLIMA 42A 2500 W
TOTAL.... 24574 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 5614
- Potencia Instalada Fuerza (W): 18960

Célculo de la Linea: ILUMINACION

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nmQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 3280 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
3280 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=3280/1,732x400x0.8=5.92 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO07Z1&)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.67
e(parcial)=0.3x3280/50.66x400x1.5=0.03 V.=0.01 %
e(total)=1.97% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3RAnMClase AC.

Célculo de la Linea: L41A

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 18 m; Co%: 1; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 1520 W.
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- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
1520 W.

1=1520/230x1=6.61 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1&)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.82
e(parcial)=2x18x1520/50.45x230x1.5=3.14 V.=1.37 %
e(total)=3.34% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Céalculo de la Linea: L42A

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 22 m; Co$: 1; Xu(mQ/m): O;
- Potencia a instalar: 970 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
970 W.

[=970/230x1=4.22 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.37
e(parcial)=2x22x970/51.08x230x1.5=2.42 V.=1.05 %
e(total)=3.02% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
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Célculo de la Linea: L43A

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 24 m; Co%: 1; Xu(mQ/m): O;
- Potencia a instalar: 790 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
790 W.

I=790/230x1=3.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1&)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.57
e(parcial)=2x24x790/51.22x230x1.5=2.15 V.=0.93 %
e(total)=2.9% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: ILUMINACION 2

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nmQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 2014 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
2417.2 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=2417.2/1,732x400x0.8=4.36 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 27 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40.78
e(parcial)=0.3x2417.2/51.37x400x4=0.01 V.=0 %
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e(total)=1.96% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnClase AC.

Célculo de la Linea: L44A

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Co$: 1; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 794 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
504x1.8+290=1197.2 W.

1=1197.2/230x1=5.21 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1&)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.61
e(parcial)=2x20x1197.2/50.85x230x1.5=2.73 V.=1.19 %
e(total)=3.15% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Céalculo de la Linea: L45A

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 50 m; Co$: 1; Xu(mQ/m): O;
- Potencia a instalar: 1220 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
1220 W.

1=1220/230x1=5.3 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.91
e(parcial)=2x50x1220/51.16x230x2.5=4.15 V.=1.8 %
e(total)=3.77% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Céalculo de la Linea: LEA

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 60 m; Co$: 1; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 320 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
320x1.8=576 W.

I=576/230x1=2.5 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.84
e(parcial)=2x60x576/51.36x230x1.5=3.9 V.=1.7 %
e(total)=3.66% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Céalculo de la Linea: T. CORRIENTES

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Co#: 0.8; Xu(n/m): 0;
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- Potencia a instalar: 6000 W.
- Potencia de calculo:
6000 W.(Coef. de Simult.: 1)

I=6000/1,732x400x0.8=10.83 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 47.97
e(parcial)=0.3x6000/50.07x400x2.5=0.04 V.=0.01 %
e(total)=1.97% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnMClase AC.

Célculo de la Linea: LF41A

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 50 m; Cog: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de calculo: 2000 W.

=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x50x2000/50.05x230x2.5=6.95 V.=3.02 %
e(total)=4.99% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
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Célculo de la Linea: LF42A

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 47 m; Co: 0.8; Xu(nmQ/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de calculo: 2000 W.

1=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x47x2000/50.05x230x2.5=6.53 V.=2.84 %
e(total)=4.81% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: LF43A

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 55 m; Co: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de calculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x55x2000/50.05x230x2.5=7.64 V.=3.32 %
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e(total)=5.3% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: CORRIENTE/PERSIANA

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nmQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 7060 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
180x1.25+6880=7105 W.(Coef. de Simult.: 1)

I=7105/1,732x400x0.8=12.82 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 51.18
e(parcial)=0.3x7105/49.5x400x2.5=0.04 V.=0.01 %
e(total)=1.97% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3RAnClase AC.

Céalculo de la Linea: LF44A

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Co$: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de calculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A
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l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x40x2000/50.05x230x2.5=5.56 V.=2.42 %
e(total)=4.39% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: LF45A

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 33 m; Co: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de célculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x33x2000/50.05x230x2.5=4.59 V.=1.99 %
e(total)=3.97% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: LF46A

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 27 m; Cog: 0.8; Xu(m2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1800 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
180x1.25+1620=1845 W.
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I=1845/1,732x400x0.8x1=3.33 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.97
e(parcial)=27x1845/51.34x400x2.5x1=0.97 V.=0.24 %
e(total)=2.22% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3RAnMClase AC.

Célculo de la Linea: LF47A

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 38 m; Cog: 0.8; Xu(m2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1260 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
180x1.25+1080=1305 W.

[=1305/1,732x400x0.8x1=2.35 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.49
e(parcial)=38x1305/51.43x400x2.5x1=0.96 V.=0.24 %
e(total)=2.21% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:
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Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnClase AC.

Célculo de la Linea: LF48A

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 2 m; Co%: 0.8; Xu(nt2/m): O;

- Potencia a instalar: 400 W.

- Potencia de calculo: 400 W.

1=400/230x0.8=2.17 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.32
e(parcial)=2x2x400/51.46x230x2.5=0.05 V.=0.02 %
e(total)=1.99% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Céalculo de la Linea: LF49A

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 3 m; Cog: 0.8; Xu(nf2/m): O;

- Potencia a instalar: 500 W.

- Potencia de calculo: 500 W.

I=500/230x0.8=2.72 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40.5
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e(parcial)=2x3x500/51.42x230x2.5=0.1 V.=0.04 %
e(total)=2.01% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: PREV.CLIMATIZACION

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nmQ/m): 0;
- Potencia a instalar: 5000 W.
- Potencia de célculo:

5000 W.(Coef. de Simult.: 1)

I=5000/1,732x400x0.8=9.02 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.54
e(parcial)=0.3x5000/50.5x400x2.5=0.03 V.=0.01 %
e(total)=1.97% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnMClase AC.

Céalculo de la Linea: CLIMA 41A

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cog: 0.8; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 2500 W.

- Potencia de célculo: 2500 W.

I=2500/230x0.8=13.59 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 52.56
e(parcial)=2x20x2500/49.27x230x2.5=3.53 V.=1.53 %
e(total)=3.5% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Céalculo de la Linea: CLIMA 42A

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cog: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 2500 W.

- Potencia de célculo: 2500 W.

I=2500/230x0.8=13.59 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 52.56
e(parcial)=2x20x2500/49.27x230x2.5=3.53 V.=1.53 %
e(total)=3.5% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: C.S.4.B

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 69 m; Co: 0.8; Xu(nmQ/m): O;

- Potencia a instalar: 32500 W.
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- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BA)4
180x1.25+32864=33089 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=33089/1,732x400x0.8=59.7 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 77 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 58.03
e(parcial)=69x33089/48.35x400x25=4.72 V.=1.18 %
e(total)=1.49% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 63 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 63 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 360A. Clase AC.

9.11 SUBCUADRO C.S.4.B

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

L41B 1820 W
L42B 2100 W
L43B 1474 W
L44B 1826 W
LEB 320 W
LF41B 2000 W
LF42B 2000 W
LF43B 2000 W
LF44B 2000 W
LF45B 2000 W
LF46B 2000 W
LF47B 2100 W
LF48B 1980 W
LF49B 1980 W
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LF410B 400 W
LF411B 500 W
LF412B 500 W
LF413B 500 W
CLIMA 41B 2500 W
CLIMA 42B 2500 W
TOTAL.... 32500 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 7540
- Potencia Instalada Fuerza (W): 24960

Célculo de la Linea: ILUMINACION

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nmQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 5394 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
5509.2 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=5509.2/1,732x400x0.8=9.94 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1&)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.72
e(parcial)=0.3x5509.2/50.29x400x2.5=0.03 V.=0.01 %
e(total)=1.5% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnMClase AC.

Célculo de la Linea: L41B

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 18 m; Co%: 1; Xu(mQ/m): O;
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- Potencia a instalar: 1820 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
1820 W.

1=1820/230x1=7.91 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.35
e(parcial)=2x18x1820/50x230x1.5=3.8 V.=1.65 %
e(total)=3.15% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Céalculo de la Linea: L42B

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Co$: 1; Xu(mQ/m): O;
- Potencia a instalar: 2100 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
2100 W.

[=2100/230x1=9.13 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.67
e(parcial)=2x45x2100/50.48x230x2.5=6.51 V.=2.83 %
e(total)=4.33% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
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Célculo de la Linea: L43B

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Co%: 1; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 1474 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
144x1.8+1330=1589.2 W.

1=1589.2/230x1=6.91 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.37
e(parcial)=2x20x1589.2/50.35x230x1.5=3.66 V.=1.59 %
e(total)=3.09% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Céalculo de la Linea: L44B

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Co$: 1; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 1826 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
216x1.8+1610=1998.8 W.

1=1998.8/230x1=8.69 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:
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Temperatura cable (°C): 50.07
e(parcial)=2x20x1998.8/49.7x230x1.5=4.66 V.=2.03 %
e(total)=3.52% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: LEB

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 60 m; Co$: 1; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 320 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
320x1.8=576 W.

I=576/230x1=2.5 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1&)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.84
e(parcial)=2x60x576/51.36x230x1.5=3.9 V.=1.7 %
e(total)=3.19% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Céalculo de la Linea: T.CORRIENTES

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nmQ/m): 0;
- Potencia a instalar: 6000 W.
- Potencia de célculo:

6000 W.(Coef. de Simult.: 1)

I=6000/1,732x400x0.8=10.83 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mmz2Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 47.97
e(parcial)=0.3x6000/50.07x400x2.5=0.04 V.=0.01 %
e(total)=1.5% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3RAnClase AC.

Céalculo de la Linea: LF41B

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 60 m; Co: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de célculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x60x2000/50.05x230x2.5=8.34 V.=3.63 %
e(total)=5.12% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: LF42B

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 50 m; Co%: 0.8; Xu(nm2/m): O;
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- Potencia a instalar: 2000 W.
- Potencia de calculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x50x2000/50.05x230x2.5=6.95 V.=3.02 %
e(total)=4.52% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Céalculo de la Linea: LF43B

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 60 m; Co: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de célculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x60x2000/50.05x230x2.5=8.34 V.=3.63 %
e(total)=5.12% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: T.CORRIENTES 2
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- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nQ/m): O;
- Potencia a instalar: 6000 W.
- Potencia de célculo:

6000 W.(Coef. de Simult.: 1)

I=6000/1,732x400x0.8=10.83 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 47.97
e(parcial)=0.3x6000/50.07x400x2.5=0.04 V.=0.01 %
e(total)=1.5% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnClase AC.

Célculo de la Linea: LF44B

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 50 m; Cog: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de calculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x50x2000/50.05x230x2.5=6.95 V.=3.02 %
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e(total)=4.52% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: LF45B

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 60 m; Co: 0.8; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de célculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1&)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x60x2000/50.05x230x2.5=8.34 V.=3.63 %
e(total)=5.12% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Céalculo de la Linea: LF46B

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 50 m; Cog: 0.8; Xu(nm/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de calculo: 2000 W.

1=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1&)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x50x2000/50.05x230x2.5=6.95 V.=3.02 %
e(total)=4.52% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: MOTORES PERSIANAS

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nmQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 6060 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
180x1.25+5880=6105 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=6105/1,732x400x0.8=11.02 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.25
e(parcial)=0.3x6105/50.02x400x2.5=0.04 V.=0.01 %
e(total)=1.5% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnMClase AC.

Célculo de la Linea: LF47B

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Co: 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 2100 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
180x1.25+1920=2145 W.
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1=2145/1,732x400x0.8x1=3.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.31
e(parcial)=20x2145/51.27x400x2.5x1=0.84 V.=0.21 %
e(total)=1.71% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3RAnMClase AC.

Céalculo de la Linea: LF48B

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cog: 0.8; Xu(m2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1980 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
180x1.25+1800=2025 W.

[=2025/1,732x400x0.8x1=3.65 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.17
e(parcial)=20x2025/51.3x400x2.5x1=0.79 V.=0.2 %
e(total)=1.7% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:
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Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnClase AC.

Célculo de la Linea: LF49B

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Co%: 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1980 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
180x1.25+1800=2025 W.

1=2025/1,732x400x0.8x1=3.65 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.17
e(parcial)=30x2025/51.3x400x2.5x1=1.18 V.=0.3 %
e(total)=1.79% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnMClase AC.

Célculo de la Linea: LF410B

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 2 m; Cog: 0.8; Xu(nf2/m): 0;

- Potencia a instalar: 400 W.

- Potencia de calculo: 400 W.

1=400/230x0.8=2.17 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 20 mm.
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.32
e(parcial)=2x2x400/51.46x230x2.5=0.05 V.=0.02 %
e(total)=1.51% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: SONELCO

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nmQ/m): 0;
- Potencia a instalar: 1500 W.
- Potencia de célculo:

1500 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1500/1,732x400x0.8=2.71 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.5
e(parcial)=0.3x1500/51.42x400x2.5=0.01 V.=0 %
e(total)=1.49% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3RAnMClase AC.

Célculo de la Linea: LF411B

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 3 m; Co%: 0.8; Xu(nt2/m): O;

- Potencia a instalar: 500 W.

- Potencia de célculo: 500 W.
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1=500/230x0.8=2.72 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.5
e(parcial)=2x3x500/51.42x230x2.5=0.1 V.=0.04 %
e(total)=1.54% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Céalculo de la Linea: LF412B

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 4 m; Co%: 0.8; Xu(nf2/m): 0;

- Potencia a instalar: 500 W.

- Potencia de célculo: 500 W.

I=500/230x0.8=2.72 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.5
e(parcial)=2x4x500/51.42x230x2.5=0.14 V.=0.06 %
e(total)=1.55% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: LF413B

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
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- Longitud: 5 m; Co%: 0.8; Xu(nt2/m): O;
- Potencia a instalar: 500 W.
- Potencia de calculo: 500 W.

I=500/230x0.8=2.72 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.5
e(parcial)=2x5x500/51.42x230x2.5=0.17 V.=0.07 %
e(total)=1.57% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: PREV.CLIMATIZACION

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nmQ/m): 0;
- Potencia a instalar: 5000 W.
- Potencia de calculo:

5000 W.(Coef. de Simult.: 1)

I=5000/1,732x400x0.8=9.02 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.54
e(parcial)=0.3x5000/50.5x400x2.5=0.03 V.=0.01 %
e(total)=1.5% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:
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Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnClase AC.

Célculo de la Linea: CLIMA 41B

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Co$: 0.8; Xu(nmQ/m): O;

- Potencia a instalar: 2500 W.

- Potencia de calculo: 2500 W.

I=2500/230x0.8=13.59 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 52.56
e(parcial)=2x20x2500/49.27x230x2.5=3.53 V.=1.53 %
e(total)=3.03% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Céalculo de la Linea: CLIMA 42B

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cog: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 2500 W.

- Potencia de calculo: 2500 W.

I=2500/230x0.8=13.59 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 52.56
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e(parcial)=2x20x2500/49.27x230x2.5=3.53 V.=1.53 %
e(total)=3.03% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: C.S.5.A

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 84 m; Co: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 59734 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BA)4
7000x1.25+53393.2=62143.2 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=62143.2/1,732x400x0.8=112.12 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x50+TTx25mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 117 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 63 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 67.55
e(parcial)=84x62143.2/46.83x400x50=5.57 V.=1.39 %
e(total)=1.7% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

I. Aut./Tet. In.: 125 A. Térmico reg. Int.Reg.: 125
Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Aut./Tet. In.: 125 A. Térmico reg. Int.Reg.: 125
Proteccion diferencial en Principio de Linea

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Claga A

9.12 SUBCUADRO C.S.5.A

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

L51A 1520 W
L52A 1130 W
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L53A 790 W
34 794 W
L55A 1220 W
LEA 320 W
LF51A 2000 W
LF52A 2000 W
LFS3A 2000 W
LF54A 2000 W
LFS5A 2000 W
LF56A 1800 W
LFS7A 1260 W
LF58A 400 W
LF59A 500 W
LF510A 7000 W
LF511A 7000 W
LF512A 7000 W
LF513A 7000 W
LF514A 7000 W
CLIMA51A 2500 W
CLIMA 52A 2500 W
TOTAL.... 59734 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 5774
- Potencia Instalada Fuerza (W): 53960

Céalculo de la Linea: ILUMINACION

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 3440 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
3440 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=3440/1,732x400x0.8=6.21 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
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Temperatura cable (°C): 45.14
e(parcial)=0.3x3440/50.57x400x1.5=0.03 V.=0.01 %
e(total)=1.71% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnClase AC.

Célculo de la Linea: L51A

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 18 m; Co$: 1; Xu(mQ/m): O;
- Potencia a instalar: 1520 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
1520 W.

1=1520/230x1=6.61 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1&)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.82
e(parcial)=2x18x1520/50.45x230x1.5=3.14 V.=1.37 %
e(total)=3.08% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Céalculo de la Linea: L52A

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 22 m; Co%: 1; Xu(mQ/m): O;
- Potencia a instalar: 1130 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
1130 W.

Documento 1: Memoria Alberto Galan Gonzélez 247



INSTALACION ELECTRICAY DOMOTICA DE UNA RESIDENCIA DE LA TERCERA EDAD

1=1130/230x1=4.91 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.22
e(parcial)=2x22x1130/50.92x230x1.5=2.83 V.=1.23 %
e(total)=2.94% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Céalculo de la Linea: L53A

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 24 m; Co$: 1; Xu(mQ/m): O;
- Potencia a instalar: 790 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
790 W.

I=790/230x1=3.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.57
e(parcial)=2x24x790/51.22x230x1.5=2.15 V.=0.93 %
e(total)=2.64% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Céalculo de la Linea: ILUMINACION

- Tensioén de servicio: 400 V.
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- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 2014 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
2417.2 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=2417.2/1,732x400x0.8=4.36 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 36 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.44
e(parcial)=0.3x2417.2/51.43x400x6=0.01 V.=0 %
e(total)=1.7% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnClase AC.

Célculo de la Linea: 34

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Co$: 1; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 794 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
504x1.8+290=1197.2 W.

[=1197.2/230x1=5.21 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.61
e(parcial)=2x20x1197.2/50.85x230x1.5=2.73 V.=1.19 %
e(total)=2.89% ADMIS (4.5% MAX.)
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Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: L55A

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 50 m; Co%: 1; Xu(mQ/m): O;
- Potencia a instalar: 1220 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
1220 W.

1=1220/230x1=5.3 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1&)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.91
e(parcial)=2x50x1220/51.16x230x2.5=4.15 V.=1.8 %
e(total)=3.51% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Céalculo de la Linea: LEA

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 60 m; Co#: 1; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 320 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
320x1.8=576 W.

I=576/230x1=2.5 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1&)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19
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Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.84
e(parcial)=2x60x576/51.36x230x1.5=3.9 V.=1.7 %
e(total)=3.4% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: T. CORRIENTE

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nmQ/m): 0;
- Potencia a instalar: 6000 W.
- Potencia de célculo:

6000 W.(Coef. de Simult.: 1)

I=6000/1,732x400x0.8=10.83 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 47.97
e(parcial)=0.3x6000/50.07x400x2.5=0.04 V.=0.01 %
e(total)=1.71% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnMClase AC.

Céalculo de la Linea: LF51A

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 50 m; Co%: 0.8; Xu(nm2/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de célculo: 2000 W.
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I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x50x2000/50.05x230x2.5=6.95 V.=3.02 %
e(total)=4.73% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Céalculo de la Linea: LF52A

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 47 m; Co: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de célculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x47x2000/50.05x230x2.5=6.53 V.=2.84 %
e(total)=4.55% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Céalculo de la Linea: LF53A

- Tension de servicio: 230 V.
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- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 55 m; Cog: 0.8; Xu(nmQ/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de calculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x55x2000/50.05x230x2.5=7.64 V.=3.32 %
e(total)=5.03% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: CORRIENTE/PERSIANA

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nmQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 7060 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
180x1.25+6880=7105 W.(Coef. de Simult.: 1)

[=7105/1,732x400x0.8=12.82 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 51.18
e(parcial)=0.3x7105/49.5x400x2.5=0.04 V.=0.01 %
e(total)=1.71% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
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Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnClase AC.

Célculo de la Linea: LF54A

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cog: 0.8; Xu(nmQ/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de calculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x40x2000/50.05x230x2.5=5.56 V.=2.42 %
e(total)=4.13% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Céalculo de la Linea: LF55A

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 33 m; Co: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de calculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
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Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x33x2000/50.05x230x2.5=4.59 V.=1.99 %
e(total)=3.71% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: LF56A

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 27 m; Cog: 0.8; Xu(m2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1800 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
180x1.25+1620=1845 W.

I=1845/1,732x400x0.8x1=3.33 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.97
e(parcial)=27x1845/51.34x400x2.5x1=0.97 V.=0.24 %
e(total)=1.96% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3RAnMClase AC.

Céalculo de la Linea: LF57A

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 38 m; Cog: 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1260 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
180x1.25+1080=1305 W.
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I=1305/1,732x400x0.8x1=2.35 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.49
e(parcial)=38x1305/51.43x400x2.5x1=0.96 V.=0.24 %
e(total)=1.95% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3RAnMClase AC.

Céalculo de la Linea: LF58A

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 2 m; Cog: 0.8; Xu(nf2/m): 0;

- Potencia a instalar: 400 W.

- Potencia de célculo: 400 W.

[=400/230x0.8=2.17 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.32
e(parcial)=2x2x400/51.46x230x2.5=0.05 V.=0.02 %
e(total)=1.73% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: LF59A
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- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 3 m; Co%: 0.8; Xu(nt2/m): O;

- Potencia a instalar: 500 W.

- Potencia de célculo: 500 W.

I=500/230x0.8=2.72 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.5
e(parcial)=2x3x500/51.42x230x2.5=0.1 V.=0.04 %
e(total)=1.75% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: PREV.ASCENSORES1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nmQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 21000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
7000x1.25+14000=22750 W.(Coef. de Simult.: 1)

[=22750/1,732x400x0.8=41.05 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x10mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 50 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 60.22
e(parcial)=0.3x22750/47.99x400x10=0.04 V.=0.01 %
e(total)=1.71% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
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I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 3RAnClase AC.

Célculo de la Linea: LF510A

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Co: 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 7000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
7000x1.25=8750 W.

I=8750/1,732x400x0.8x1=15.79 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 61.85
e(parcial)=20x8750/47.73x400x2.5x1=3.67 V.=0.92 %
e(total)=2.63% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3RAnMClase AC.

Célculo de la Linea: LF511A

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cog: 0.8; Xu(m2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 7000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
7000x1.25=8750 W.

I=8750/1,732x400x0.8x1=15.79 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 61.85
e(parcial)=20x8750/47.73x400x2.5x1=3.67 V.=0.92 %
e(total)=2.63% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3RAnMClase AC.

Céalculo de la Linea: LF512A

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cog: 0.8; Xu(m2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 7000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
7000x1.25=8750 W.

I=8750/1,732x400x0.8x1=15.79 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO07Z1%)(A

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 61.85
e(parcial)=20x8750/47.73x400x2.5x1=3.67 V.=0.92 %
e(total)=2.63% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3RAnMClase AC.

Calculo de la Linea: PREV.ASCENSORES?2
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- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nQ/m): O;

- Potencia a instalar: 14000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
7000x1.25+7000=15750 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=15750/1,732x400x0.8=28.42 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 36 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 58.69
e(parcial)=0.3x15750/48.24x400x6=0.04 V.=0.01 %
e(total)=1.71% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 3AnClase AC.

Célculo de la Linea: LF513A

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cog: 0.8; Xu(m2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 7000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
7000x1.25=8750 W.

I=8750/1,732x400x0.8x1=15.79 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 61.85
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e(parcial)=20x8750/47.73x400x2.5x1=3.67 V.=0.92 %
e(total)=2.63% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnClase AC.

Célculo de la Linea: LF514A

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cog: 0.8; Xu(m2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 7000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
7000x1.25=8750 W.

I=8750/1,732x400x0.8x1=15.79 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1&)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 61.85
e(parcial)=20x8750/47.73x400x2.5x1=3.67 V.=0.92 %
e(total)=2.63% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3RAnMClase AC.

Céalculo de la Linea: PREV.CLIMATIZACION

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nmQ/m): 0;
- Potencia a instalar: 5000 W.
- Potencia de célculo:

5000 W.(Coef. de Simult.: 1)
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I=5000/1,732x400x0.8=9.02 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.54
e(parcial)=0.3x5000/50.5x400x2.5=0.03 V.=0.01 %
e(total)=1.71% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3RAnMClase AC.

Céalculo de la Linea: CLIMA51A

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Co$: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 2500 W.

- Potencia de célculo: 2500 W.

[=2500/230x0.8=13.59 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 52.56
e(parcial)=2x20x2500/49.27x230x2.5=3.53 V.=1.53 %
e(total)=3.24% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: CLIMA 52A
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- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cog: 0.8; Xu(nmQ/m): O;

- Potencia a instalar: 2500 W.

- Potencia de célculo: 2500 W.

I=2500/230x0.8=13.59 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 52.56
e(parcial)=2x20x2500/49.27x230x2.5=3.53 V.=1.53 %
e(total)=3.24% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: C.S.5.B

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 72 m; Cog: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 32500 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-B4A}4
180x1.25+32864=33089 W.(Coef. de Simult.: 1)

[=33089/1,732x400x0.8=59.7 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 77 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 58.03
e(parcial)=72x33089/48.35x400x25=4.93 V.=1.23 %
e(total)=1.54% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea
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I. Mag. Tetrapolar Int. 63 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 63 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 300A. Clase AC.

9.13 SUBCUADRO C.S.5.B

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

L51B 1820 W
L52B 2100 W
L53B 1474 W
L54B 1826 W
LEB 320 W
LF51B 2000 W
LF53B 2000 W
LF53B 2000 W
50 2000 W
45 2000 W
LF56B 2000 W
LF57B 2100 W
LF58B 1980 W
LF59B 1980 W
LF510B 400 W
LF511B 500 W
LF512B 500 W
LF513B 500 W
CLIMA 51B 2500 W
CLIMA 52B 2500 W
TOTAL.... 32500 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 7540
- Potencia Instalada Fuerza (W): 24960

Célculo de la Linea: ILUMINACION

- Tensioén de servicio: 400 V.
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- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 5394 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
5509.2 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=5509.2/1,732x400x0.8=9.94 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.72
e(parcial)=0.3x5509.2/50.29x400x2.5=0.03 V.=0.01 %
e(total)=1.55% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnClase AC.

Célculo de la Linea: L51B

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 18 m; Co$: 1; Xu(mQ/m): O;
- Potencia a instalar: 1820 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
1820 W.

[=1820/230x1=7.91 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.35
e(parcial)=2x18x1820/50x230x1.5=3.8 V.=1.65 %
e(total)=3.2% ADMIS (4.5% MAX.)
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Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: L52B

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Co%: 1; Xu(mQ/m): O;
- Potencia a instalar: 2100 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
2100 W.

1=2100/230x1=9.13 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.67
e(parcial)=2x45x2100/50.48x230x2.5=6.51 V.=2.83 %
e(total)=4.38% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Céalculo de la Linea: L53B

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Co$: 1; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 1474 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
144x1.8+1330=1589.2 W.

1=1589.2/230x1=6.91 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19
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Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.37
e(parcial)=2x20x1589.2/50.35x230x1.5=3.66 V.=1.59 %
e(total)=3.14% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: L54B

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 18 m; Co#: 1; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 1826 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
216x1.8+1610=1998.8 W.

1=1998.8/230x1=8.69 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 50.07
e(parcial)=2x18x1998.8/49.7x230x1.5=4.2 V.=1.82 %
e(total)=3.37% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: LEB

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 60 m; Cog: 1; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 320 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
320x1.8=576 W.
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I=576/230x1=2.5 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.84
e(parcial)=2x60x576/51.36x230x1.5=3.9 V.=1.7 %
e(total)=3.24% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: T. CORRIENTE

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nmQ/m): 0;
- Potencia a instalar: 6000 W.
- Potencia de célculo:

6000 W.(Coef. de Simult.: 1)

[=6000/1,732x400x0.8=10.83 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 47.97
e(parcial)=0.3x6000/50.07x400x2.5=0.04 V.=0.01 %
e(total)=1.55% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnMClase AC.

Célculo de la Linea: LF51B
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- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 50 m; Cog: 0.8; Xu(nmQ/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de célculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x50x2000/50.05x230x2.5=6.95 V.=3.02 %
e(total)=4.57% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: LF53B

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 60 m; Co: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de calculo: 2000 W.

1=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x60x2000/50.05x230x2.5=8.34 V.=3.63 %
e(total)=5.18% ADMIS (6.5% MAX.)
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Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: LF53B

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 50 m; Co: 0.8; Xu(nmQ/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de calculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x50x2000/50.05x230x2.5=6.95 V.=3.02 %
e(total)=4.57% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Céalculo de la Linea: T. CORRIENTE 2

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nmQ/m): 0;
- Potencia a instalar: 6000 W.
- Potencia de calculo:

6000 W.(Coef. de Simult.: 1)

I=6000/1,732x400x0.8=10.83 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
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Temperatura cable (°C): 47.97
e(parcial)=0.3x6000/50.07x400x2.5=0.04 V.=0.01 %
e(total)=1.55% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnClase AC.

Célculo de la Linea: 50

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cog: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de célculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1&)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x20x2000/50.05x230x2.5=2.78 V.=1.21 %
e(total)=2.76% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Céalculo de la Linea: 45

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cog: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de célculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x20x2000/50.05x230x2.5=2.78 V.=1.21 %
e(total)=2.76% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Céalculo de la Linea: LF56B

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Co: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de célculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x30x2000/50.05x230x2.5=4.17 V.=1.81 %
e(total)=3.36% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Céalculo de la Linea: MOTOR PERSIANA

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nQ/m): O;
- Potencia a instalar: 6060 W.
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- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
180x1.25+5880=6105 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=6105/1,732x400x0.8=11.02 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1&)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.25
e(parcial)=0.3x6105/50.02x400x2.5=0.04 V.=0.01 %
e(total)=1.55% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3RAnMClase AC.

Céalculo de la Linea: LF57B

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cog: 0.8; Xu(m2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 2100 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
180x1.25+1920=2145 W.

[=2145/1,732x400x0.8x1=3.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.31
e(parcial)=20x2145/51.27x400x2.5x1=0.84 V.=0.21 %
e(total)=1.76% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
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Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnClase AC.

Célculo de la Linea: LF58B

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 45 m; Co#: 0.8; Xu(m/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1980 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
180x1.25+1800=2025 W.

1=2025/1,732x400x0.8x1=3.65 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.17
e(parcial)=45x2025/51.3x400x2.5x1=1.78 V.=0.44 %
e(total)=1.99% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnMClase AC.

Céalculo de la Linea: LF59B

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cog: 0.8; Xu(m2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1980 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
180x1.25+1800=2025 W.

1=2025/1,732x400x0.8x1=3.65 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A
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l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.17
e(parcial)=20x2025/51.3x400x2.5x1=0.79 V.=0.2 %
e(total)=1.75% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnClase AC.

Célculo de la Linea: LF510B

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 2 m; Cog: 0.8; Xu(nf2/m): 0;

- Potencia a instalar: 400 W.

- Potencia de célculo: 400 W.

1=400/230x0.8=2.17 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.32
e(parcial)=2x2x400/51.46x230x2.5=0.05 V.=0.02 %
e(total)=1.56% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Céalculo de la Linea: SONELCO

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nmQ/m): 0;
- Potencia a instalar: 1500 W.
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- Potencia de calculo:
1500 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1500/1,732x400x0.8=2.71 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1&)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.5
e(parcial)=0.3x1500/51.42x400x2.5=0.01 V.=0 %
e(total)=1.54% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3RAnMClase AC.

Célculo de la Linea: LF511B

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 3 m; Cog: 0.8; Xu(nf2/m): 0;

- Potencia a instalar: 500 W.

- Potencia de calculo: 500 W.

[1=500/230x0.8=2.72 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.5
e(parcial)=2x3x500/51.42x230x2.5=0.1 V.=0.04 %
e(total)=1.59% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
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Célculo de la Linea: LF512B

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 4 m; Co%: 0.8; Xu(nt2/m): O;

- Potencia a instalar: 500 W.

- Potencia de célculo: 500 W.

1=500/230x0.8=2.72 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.5
e(parcial)=2x4x500/51.42x230x2.5=0.14 V.=0.06 %
e(total)=1.6% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: LF513B

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 5 m; Cog: 0.8; Xu(nf2/m): O;

- Potencia a instalar: 500 W.

- Potencia de calculo: 500 W.

[1=500/230x0.8=2.72 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.5
e(parcial)=2x5x500/51.42x230x2.5=0.17 V.=0.07 %
e(total)=1.62% ADMIS (6.5% MAX.)
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Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: PREV.CLIMATIZACION

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nQ/m): 0;
- Potencia a instalar: 5000 W.
- Potencia de célculo:

5000 W.(Coef. de Simult.: 1)

I=5000/1,732x400x0.8=9.02 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.54
e(parcial)=0.3x5000/50.5x400x2.5=0.03 V.=0.01 %
e(total)=1.55% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 3AnMClase AC.

Céalculo de la Linea: CLIMA 51B

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cog: 0.8; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 2500 W.

- Potencia de calculo: 2500 W.

I=2500/230x0.8=13.59 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19
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Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 52.56
e(parcial)=2x20x2500/49.27x230x2.5=3.53 V.=1.53 %
e(total)=3.08% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: CLIMA 52B

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cog: 0.8; Xu(m/m): O;

- Potencia a instalar: 2500 W.

- Potencia de célculo: 2500 W.

I=2500/230x0.8=13.59 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 52.56
e(parcial)=2x20x2500/49.27x230x2.5=3.53 V.=1.53 %
e(total)=3.08% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Céalculo de la Linea: C.S.6

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 51 m; Co: 0.8; Xu(mQ/m): O;
- Potencia a instalar: 3400 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
3400 W.(Coef. de Simult.: 1)

Documento 1: Memoria Alberto Galan Gonzélez 279



INSTALACION ELECTRICAY DOMOTICA DE UNA RESIDENCIA DE LA TERCERA EDAD

1=3400/1,732x400x0.8=6.13 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.3
e(parcial)=51x3400/50.91x400x2.5=3.41 V.=0.85 %
e(total)=1.16% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 360A. Clase AC.

9.14 SUBCUADRO C.S.6

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

L6 1400 W
LF6 2000 W
TOTAL.... 3400 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 1400
- Potencia Instalada Fuerza (W): 2000

Célculo de la Linea: L6

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Co%: 1; Xu(mQ/m): O;
- Potencia a instalar: 1400 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
1400 W.
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1=1400/230x1=6.09 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1%)(A

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.94
e(parcial)=2x20x1400/50.61x230x1.5=3.21 V.=1.39 %
e(total)=2.56% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Céalculo de la Linea: LF6

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cog: 0.8; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de célculo: 2000 W.

I=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PoliolefNo propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1%)(A

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x20x2000/50.05x230x2.5=2.78 V.=1.21 %
e(total)=2.37% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

9.15 RESUMEEN DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS:

Cuadro General de Mando y Proteccion
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Denominacion P.CalculoDist.Calc  Seccion [.Calculo |.Adm.. C.T.Parc. C.T.Total

Dimensiones(mm)

(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
ACOMETIDA 329277.59 30 2(3x240/150)Al 594.11 610 4D. 0.47 250
DERIVACION IND.329277.59 152(4x185+TTx95)Al594.11 05 0.31 0.31

13901 0.3 4x6Cu 25.08 36 0.01 0.32
L11A 1045.6 302x1.5+TTx1.5Cu 4.55 15 155 1.87 16
LEA 230.4 502x1.5+TTx1.5Cu 1 15 0.56 0.88 16
LF11A 2000 402x2.5+TTx2.5Cu 10.87 21 242 2.73 20
LF12A 225 274x2.5+TTx2.5Cu 0.41 185 0.03 0.35 20
LF13A 400 12x2.5+TTx2.5Cu 2.17 21 0.01 0.33 20
PREV.CLIMATIZACION100000.3 4x2.5Cu 18.04 21 0.02 38.
CLIMA 11A 2500 202x2.5+TTx2.5Cu 13.59 21 153 1.87 20
CLIMA 12A 2500 202x2.5+TTx2.5Cu 13.59 21 153 1.87 20
CLIMA 13A 2500 202x2.5+TTx2.5Cu 13.59 21 153 1.87 20
CLIMA 14A 2500 202x2.5+TTx2.5Cu 13.59 21 153 1.87 20
C.S.1.B. 23346 60 4x16+TTx16Cu 42.12 59 1.12 1.43 0O 4
C.S.1.C 9950.4 55 4x4+TTx4Cu 17.95 24 176 2.07 25
C.S.1.D 16285 80 4x6+TTx6Cu 29.38 32 2.88 3.19 25
C.S.2.A 23300.6 75 4x16+TTx16Cu 42.04 59 1.4 1.71 0 4
C.S.2.B 27473 63 4x16+TTx16Cu 49.57 59 141 1.72 40
C.S.3.A 25278.2 78 4x16+TTx16Cu 45.61 59 1.59 1.9 0 4
C.S.3.B 33149 66 4x25+TTx16Cu 59.81 77 1.13 1.44 50
C.S.4.A 25278.2 81 4x16+TTx16Cu 45.61 59 1.65 1.96 40
C.S.4.B 33089 69 4x25+TTx16Cu 59.7 77 1.18 1.49 50
C.S5.A 62143.2 84 4x50+TTx25Cu 112.12 117 1.39 1.7 63
C.S.5.B 33089 72 4x25+TTx16Cu 59.7 77 123 154 50
C.S.6 3400 514x2.5+TTx2.5Cu 6.13 18,5 0.85 1.16 20

Subcuadro C.S.1.B.

Denominacion P.CalculoDist.Calc  Seccién 1.Calculo I.Adm.. C.T.Parc. C.T.Total
Dimensiones(mm)

(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
ILUMINACION 6870 0.3 4x4Cu 12.4 27 0.01 144
L11B 2360 402x2.5+TTx2.5Cu 10.26 21 2.84 4.28 20
L12B 1330 272x1.5+TTx1.5Cu 5.78 15 1.79 3.22 16
L13B 1734.4 422x2.5+TTx2.5Cu 7.54 21 2.17 3.6 20
L14B 1445.6 482x2.5+TTx2.5Cu 6.29 21 2.06 3.49 20
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LEB 576 602x1.5+TTx1.5Cu 2.5 15 1.7 3.13 16
T.CORRIENTES 8000 0.3 4x2.5Cu  14.43 21 001 144

LF11B 2000 402x2.5+TTx2.5Cu 10.87 21 242 3.86 20
LF12B 2000 382x2.5+TTx2.5Cu 10.87 21 23 374 20
LF13B 2000 452x2.5+TTx2.5Cu 10.87 21 272 4.16 20
LF14B 2000 302x2.5+TTx2.5Cu 10.87 21 181 3.26 20
LF15B 400 22x2.5+TTx2.5Cu  2.17 21 0.02 1.45 20
PREV.CLIMATIZACION7500 0.3 4x2.5Cu  13.53 21 0.01 44.

CLIMA 11B 2500 202x2.5+TTx2.5Cu 13.59 21 153 298 20
CLIMA 12B 2500 202x2.5+TTx2.5Cu  13.59 21 153 298 20
CLIMA 13B 2500 202x2.5+TTx2.5Cu  13.59 21 153 298 20

Subcuadro C.S.1.C

Denominacion P.CalculoDist.Calc  Seccién [.Calculo I.Adm.. C.T.Parc. C.T.Total

Dimensiones(mm)

(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
L11C 849.6 142x1.5+TTx1.5Cu 3.69 15 059 2.66 16
LEC 100.8 182x1.5+TTx1.5Cu 0.44 15 0.09 2.16 16
LF1C 2000 202x2.5+TTx2.5Cu 10.87 21 121 3.28 20
LF12C 2000 82x2.5+TTx2.5Cu 10.87 21 0.48 255 20
LF13 1000 42x2.5+TTx2.5Cu 5.43 21 0.12 2.19 20
LF14C 2000 52x2.5+TTx2.5Cu 10.87 21 0.3 237 20
LF15C 2000 122x2.5+TTx2.5Cu 10.87 21 0.73 2.8 20

Subcuadro C.S.1.D

Denominacion P.CalculoDist.Calc  Seccion [|.Célculo I.Adm.. C.T.Parc. C.T.Total
Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
L11D 1220 362x2.5+TTx2.5Cu 5.3 21 1.3 4.48 20
L12D 1120 162x1.5+TTx1.5Cu 4.87 15 0.89 4.07 16
ILUMINACION 4820 0.3 4x6Cu 8.7 36 0 3.19
L13D 1680 27 2x4+TTx4Cu 7.3 27 0.84 4.03 20
L14D 1460 38 2x4+TTx4Cu 6.35 27 1.02 421 20
L15D 1680 45  2x6+TTx6Cu 7.3 36 0.93 4.12 25
LED 360 652x1.5+TTx1.5Cu 1.57 15 1.15 4.33 16
T. CORRIENTES 6000 0.3 4x2.5Cu 10.83 21 0.01 3.19
LF11D 2000 182x2.5+TTx2.5Cu 10.87 21 1.09 4.28 20
LF12D 2000 542x2.5+TTx2.5Cu 10.87 21 3.26 6.46 20
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LF13D 2000 392x2.5+TTx2.5Cu 10.87 21 236 555 20
CORRIENTE/PERSIANA2765 0.3 4x4Cu  4.99 27 0 319

LF14D 2000 60 2x4+TTx4Cu 10.87 27 224 5.43 20
LF15D 765 334x2.5+TTx2.5Cu 1.38 185 0.12 331 20

Subcuadro C.S.2.A

Denominacion P.CalculoDist.Calc Seccion [.Calculo |.Adm.. C.T.Parc. C.T.Total
Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
ILUMINACION 39356 0.3 4x1.5Cu 7.1 15 0.01 1.72
L21A 680 82x1.5+TTx1.5Cu 2.96 15 0.27 1.98 16
L22A 1614 302x1.5+TTx1.5Cu 7.02 15 243 4.14 16
L23A 1641.6 202x1.5+TTx1.5Cu 7.14 15 1.65 3.36 16
ILUMINACION 2 3760 0.3 4x1.5Cu 6.78 15 0.01 1.72
L24A 1610 302x1.5+TTx1.5Cu 7 15 242 4.14 16
[125a 820 122x1.5+TTx1.5Cu 3.57 15 0.48 2.2 16
L26A 1330 202x1.5+TTx1.5Cu 5.78 15 1.32 3.04 16
LEA 720 802x2.5+TTx2.5Cu 3.13 21 1.69 3.4 20
T.CORRIENTES 6000 0.3 4x2.5Cu 10.83 21 0.01 1.72
LF21A 2000 202x2.5+TTx2.5Cu 10.87 21 121 292 20
LF22A 2000 352x2.5+TTx2.5Cu 10.87 21 211 3.83 20
LF3A 2000 432x2.5+TTx2.5Cu 10.87 21 2.6 4.31 20
CORRIENTE/PERSIANA3485 0.3 4x2.5Cu 6.29 21 0.01 11.7
LF4A 2000 272x2.5+TTx2.5Cu 10.87 21 163 3.34 20
LF25A 1485 304x2.5+TTx2.5Cu 2.68 185 0.22 1.93 20
LF26A 400 22x2.5+TTx2.5Cu 2.17 21 0.02 1.73 20
PREV.CLIMATIZACION5000 0.3 4x2.5Cu 9.02 21 001 1.7
CLIMA 21A 2500 202x2.5+TTx2.5Cu 13.59 21 153 3.25 20
CLIMA 22A 2500 202x2.5+TTx2.5Cu 13.59 21 153 3.25 20

Subcuadro C.S.2.B

Denominacion P.CalculoDist.Calc  Seccion [|.Célculo I.Adm.. C.T.Parc. C.T.Total
Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
ILUMINACION 4902 0.3 4x1.5Cu 8.84 15 0.01 1.73
L21B 1716 282x1.5+TTx1.5Cu 7.46 15 241 4.5 16
L22B 1716 252x1.5+TTx1.5Cu 7.46 15 2.16 3.89 16
L23B 1470 302x1.5+TTx1.5Cu 6.39 15 22 3.94 16
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ILUMINACION 2 4590

L24B 1680

L25B 1140
LF26B 1770

LEB 576

T. CORRIENTES 6000
LF21B 2000
LF22B 2000
LF23B 2000
CORRIENTE/PERSIANAGOOS 0.3
LF24B 2000
LF25B 2025
LF26B180 2025
LF27B 400
PREV.CLIMATIZACION5000 0.3
CLIMA 21B 2500
CLIMA 22B 2500

Subcuadro C.S.3.A

Denominaciéon

0.3

P.CalculoDist.Calc

4x4Cu
182x1.5+TTx1.5Cu
202x1.5+TTx1.5Cu
452x2.5+TTx2.5Cu
602x1.5+TTx1.5Cu
0.3 4x2.5Cu
502x2.5+TTx2.5Cu
452x2.5+TTx2.5Cu
502x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5Cu
602x2.5+TTx2.5Cu
354x2.5+TTx2.5Cu
154x2.5+TTx2.5Cu
22x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5Cu
202x2.5+TTx2.5Cu
202x2.5+TTx2.5Cu

Dimensiones(mm)

(W)

ILUMINACION 3280
L31A 1520
L32A 970
L33A 790
ILUMINACION 2 2417.2
L34A 1197.2
L35A 1220
LEA 576
T. CORRIENTE 6000
LF31A 2000
LF32A 2000
LF33A 2000
CORRIENTE/PERSIANA7105 0.3
LF34B 2000
LF35B 2000
LF36A 1845
LF37A 1305
LF38A 400
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Seccion
(m) (mm2)
0.3 4x1.5Cu

182x1.5+TTx1.5Cu
222x1.5+TTx1.5Cu
242x1.5+TTx1.5Cu
0.3 4x4Cu
202x1.5+TTx1.5Cu
502x2.5+TTx2.5Cu
602x1.5+TTx1.5Cu
0.3 4x2.5Cu
502x2.5+TTx2.5Cu
472x2.5+TTx2.5Cu
552x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5Cu
402x2.5+TTx2.5Cu
332x2.5+TTx2.5Cu
274x2.5+TTx2.5Cu
384x2.5+TTx2.5Cu
22x2.5+TTx2.5Cu

8.28
7.3
4.96
7.7
2.5
10.83
10.87
10.87
10.87
10.83
10.87
3.65
3.65
2.17
9.02
13.59
13.59

|.Calculo I.Adm..

(A)

5.92
6.61
4.22
3.43

4.36
5.21

5.3
2.5

10.83

10.87

10.87

10.87
12.82

10.87

10.87
3.33
2.35
2.17
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27
15
15
21
15

21
21
21
21

21
21

18.5
18.5
21
21
21
21

(A)

15
15
15
15

27
15
21
15

21
21
21
21
21
21
21
18.5
18.5
21

0 1.73
152 3.24
1.13 2.86
237 41

1.7 3.42
0.01
3.02 475
272 445
3.02 475
0.01731.
3.63 5.36
0.35 2.08
0.15
0.02 1.75
0.01 3.7
153 3.26
153 3.26

(%)

0.01
1.37
1.05 2.96
0.93 284
0 19
1.19 3.09
1.8 371
1.7 3.6
001 191
3.02 4.93
284 4.75
3.32 5.23
0.01911.
242 433
1.99 3.91
0.24 2.15
0.24 2.15
0.02 1.92

1.91
3.28

285

1.73

1.88

20

20
20

16
16
20
16

20
20
20

20
20

20

C.T.Parc. C.T.Total

(%) Tubo,Canal,Band.

16
16
16

16
20
16

20
20
20

20
20
20
20
20
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LF39A 500 32x2.5+TTx2.5Cu  2.72 21 0.04 1.95 20
PREV.CLIMATIZACION5000 0.3 4x2.5Cu  9.02 21 001 19

CLIMA 31A 2500 202x2.5+TTx2.5Cu 13.59 21 153 3.44 20
CLIMA 32A 2500 202x2.5+TTx2.5Cu 13.59 21 153 3.44 20

Subcuadro C.S.3.B

Denominacion P.CalculoDist.Calc  Seccion [.Calculo |.Adm.. C.T.Parc. C.T.Total
Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
ILUMINACION 5509.2 0.3 4x2.5Cu 9.94 21 0.01 1.45
L31B 1820 182x1.5+TTx1.5Cu 7.91 15 1.65 3.1 16
L32B 2100 452x2.5+TTx2.5Cu 9.13 21 2.83 4.28 20
L33B 1589.2 202x1.5+TTx1.5Cu 6.91 15 159 3.04 16
LF34B 1998.8 182x1.5+TTx1.5Cu 8.69 15 1.82 3.27 16
LEB 576 602x1.5+TTx1.5Cu 2.5 15 1.7 3.14 16
T. CORRIENTES 6000 0.3 4x2.5Cu 10.83 21 0.01 1.45
LF31B 2000 502x2.5+TTx2.5Cu 10.87 21 3.02 4.47 20
LF32B 2000 602x2.5+TTx2.5Cu 10.87 21 3.63 5.08 20
LF33B 2000 502x2.5+TTx2.5Cu 10.87 21 3.02 4.47 20
T. CORRIENTES 2 6000 0.3 4x2.5Cu 10.83 21 0.01 1.45
LF34B 2000 602x2.5+TTx2.5Cu 10.87 21 3.63 5.08 20
LF35B 2000 502x2.5+TTx2.5Cu 10.87 21 3.02 4.47 20
LF36B 2000 502x2.5+TTx2.5Cu 10.87 21 3.02 4.47 20
MOTORES PERSIANAS6165 0.3 4x2.5Cu 11.12 21 0.01 514
LF37B 2205 204x2.5+TTx2.5Cu 3.98 185 0.22 1.66 20
LF38B 2025 204x2.5+TTx2.5Cu 3.65 185 0.2 1.65 20
LF39B 2025 304x2.5+TTx2.5Cu 3.65 18.5 0.3 1.75 20
LF310B 400 22x2.5+TTx2.5Cu 2.17 21 0.02 1.46 20
SONELCO 1500 0.3 4x2.5Cu 2.71 21 0 1.44
LF311B 500 32x2.5+TTx2.5Cu 2.72 21 0.04 1.49 20
LF312B 500 42x2.5+TTx2.5Cu 2.72 21 0.06 1.5 20
LF313B 500 52x2.5+TTx2.5Cu 2.72 21 0.07 152 20
PREV.CLIMATIZACION5000 0.3 4x2.5Cu 9.02 21 001 8.4
CLIMA31B 2500 202x2.5+TTx2.5Cu 13.59 21 153 2.98 20
CLIMA32B 2500 202x2.5+TTx2.5Cu 13.59 21 153 2.98 20

Subcuadro C.S.4.A

P.CélculoDist.Calc Seccién |.Céalculo I.Adm.. C.T.Parc. C.T.Total

Dimensiones(mm)

Denominacién
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(W) (m) (mm2)

ILUMINACION 3280 0.3 4x1.5Cu
L41A 1520 182x1.5+TTx1.5Cu
L42A 970 222x1.54+TTx1.5Cu
L43A 790 242x1.5+TTx1.5Cu
ILUMINACION 2 24172 0.3 4x4Cu
L44A 1197.2 202x1.5+TTx1.5Cu
L45A 1220 502x2.5+TTx2.5Cu
LEA 576 602x1.5+TTx1.5Cu
T. CORRIENTES 6000 0.3 4x2.5Cu
LF41A 2000 502x2.5+TTx2.5Cu
LF42A 2000 472x2.5+TTx2.5Cu
LF43A 2000 552x2.5+TTx2.5Cu
CORRIENTE/PERSIANA7105 0.3 4x2.5Cu
LF44A 2000 402x2.5+TTx2.5Cu
LF45A 2000 332x2.5+TTx2.5Cu
LF46A 1845 274x2.5+TTx2.5Cu
LF47A 1305 384x2.5+TTx2.5Cu
LF48A 400 22x2.5+TTx2.5Cu
LF49A 500 32x2.5+TTx2.5Cu
PREV.CLIMATIZACION5000 0.3 4x2.5Cu
CLIMA 41A 2500 202x2.5+TTx2.5Cu
CLIMA 42A 2500 202x2.5+TTx2.5Cu
Subcuadro C.S.4.B

Denominacion P.CéalculoDist.Calc  Seccidn

Dimensiones(mm)

(W)
ILUMINACION 5509.2
L41B 1820
L42B 2100
L43B 1589.2
L44B 1998.8
LEB 576
T.CORRIENTES 6000
LF41B 2000
LF42B 2000
LF43B 2000
T.CORRIENTES 2 6000

Documento 1: Memoria

(m)

0.3 4x2.5Cu
182x1.5+TTx1.5Cu
452x2.5+TTx2.5Cu
202x1.5+TTx1.5Cu
202x1.5+TTx1.5Cu
602x1.5+TTx1.5Cu
0.3 4x2.5Cu
602x2.5+TTx2.5Cu
502x2.5+TTx2.5Cu
602x2.5+TTx2.5Cu
0.3 4x2.5Cu

(mm2)

(A)

5.92
6.61
4.22
3.43

4.36
5.21

5.3
2.5
10.83

10.87

10.87

10.87
12.82

10.87

10.87
3.33
2.35
2.17
2.72
9.02

13.59

13.59

(A)

15
15
15
15

27
15
21
15

21
21
21
21

21
21
21

18.5

18.5
21
21
21
21
21

(%)

0.01
1.37
1.05
0.93

0
1.19
1.8
1.7
0.01
3.02
2.84
3.32
0.01
2.42
1.99
0.24
0.24
0.02
0.04
0.01
1.53
1.53

|.Calculo I.Adm..

(A)

9.94
7.91
9.13
6.91
8.69

2.5

10.83

10.87

10.87

10.87

10.83
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(A)

21
15
21
15
15

15
21
21
21
21
21

(%)

(%) Tubo,Canal,Band.

1.97
3.34 16
3.02 16
2.9 16
1.96
3.15 16
3.77 20
3.66 16
1.97
4.99 20
4.81 20
5.3 20
971.
4.39 20
3.97 20
2.22 20
2.21 20
1.99 20
2.01 20
1.9
3.5 20
3.5 20

C.T.Parc. C.T.Total

(%) Tubo,Canal,Band.

001 15
1.65 3.15 16
2.83 4.33 20
1.59 3.09 16
2.03 3.52 16
1.7 3.19 16
001 15
3.63 5.12 20
3.02 4.52 20
3.63 5.12 20
001 15
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LF44B 2000 502x2.5+TTx2.5Cu 10.87 21 3.02 4.52 20
LF45B 2000 602x2.5+TTx2.5Cu 10.87 21 3.63 5.12 20
LF46B 2000 502x2.5+TTx2.5Cu 10.87 21 3.02 4.52 20
MOTORES PERSIANAS6105 0.3 4x2.5Cu 11.02 21 001 15

LF47B 2145 204x2.5+TTx2.5Cu  3.87 185 0.21 1.71 20
LF48B 2025 204x2.5+TTx2.5Cu  3.65 185 0.2 1.7 20
LF49B 2025 304x2.5+TTx2.5Cu  3.65 185 03 1.79 20
LF410B 400 22x2.5+TTx2.5Cu  2.17 21 0.02 151 20
SONELCO 1500 0.3 4x2.5Cu  2.71 21 0 1.49

LF411B 500 32x2.5+TTx2.5Cu  2.72 21 0.04 154 20
LF412B 500 42x2.5+TTx2.5Cu  2.72 21 0.06 155 20
LF413B 500 52x2.5+TTx2.5Cu  2.72 21 0.07 157 20
PREV.CLIMATIZACION5000 0.3 4x2.5Cu  9.02 21 0.01 15

CLIMA 41B 2500 202x2.5+TTx2.5Cu  13.59 21 153 3.03 20
CLIMA 42B 2500 202x2.5+TTx2.5Cu  13.59 21 153 3.03 20

Subcuadro C.S.5.A

Denominacion P.CéalculoDist.Calc  Seccién 1.Calculo I.Adm.. C.T.Parc. C.T.Total

Dimensiones(mm)

(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.

ILUMINACION 3440 0.3 4x1.5Cu 6.21 15 0.01 171
L51A 1520 182x1.5+TTx1.5Cu 6.61 15 1.37 3.08 16
L52A 1130 222x1.5+TTx1.5Cu 491 15 1.23 294 16
L53A 790 242x1.5+TTx1.5Cu 3.43 15 093 2.64 16
ILUMINACION 2417.2 0.3 4x6Cu 4.36 36 0 1.7
34 1197.2 202x1.5+TTx1.5Cu 5.21 15 1.19 2.89 16
L55A 1220 502x2.5+TTx2.5Cu 5.3 21 1.8 351 20
LEA 576 602x1.5+TTx1.5Cu 2.5 15 1.7 3.4 16
T. CORRIENTE 6000 0.3 4x2.5Cu 10.83 21 001 1.71
LF51A 2000 502x2.5+TTx2.5Cu 10.87 21 3.02 4.73 20
LF52A 2000 472x2.5+TTx2.5Cu 10.87 21 2.84 455 20
LF53A 2000 552x2.5+TTx2.5Cu 10.87 21 3.32 5.03 20
CORRIENTE/PERSIANA7105 0.3 4x2.5Cu 12.82 21 0.01711.
LF54A 2000 402x2.5+TTx2.5Cu 10.87 21 242 413 20
LF55A 2000 332x2.5+TTx2.5Cu 10.87 21 199 3.71 20
LF56A 1845 274x2.5+TTx2.5Cu 3.33 185 0.24 196 20
LF57A 1305 384x2.5+TTx2.5Cu 235 185 0.24 195 20
LF58A 400 22x2.5+TTx2.5Cu 2.17 21 0.02 1.73 20
LF59A 500 32x2.5+TTx2.5Cu 2.72 21 0.04 1.75 20
PREV.ASCENSORES122750 0.3 4x10Cu 41.05 50 0.01 1.71
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LF510A 8750 204x2.5+TTx2.5Cu 15.79 18,5 0.92 2.63 20
LF511A 8750 204x2.5+TTx2.5Cu 15.79 185 0.92 2.63 20
LF512A 8750 204x2.5+TTx2.5Cu 15.79 18,5 0.92 2.63 20
PREV.ASCENSORES215750 0.3 4x6Cu  28.42 36 001 171
LF513A 8750 204x2.5+TTx2.5Cu 15.79 185 0.92 2.63 20
LF514A 8750 204x2.5+TTx2.5Cu 15.79 185 0.92 2.63 20
PREV.CLIMATIZACION5000 0.3 4x2.5Cu  9.02 21 001 17
CLIMAS1A 2500 202x2.5+TTx2.5Cu 13.59 21 153 3.24 20
CLIMA 52A 2500 202x2.5+TTx2.5Cu 13.59 21 153 3.24 20

Subcuadro C.S.5.B

Denominacién P.CalculoDist.Calc  Seccion I.Céalculo I.Adm.. C.T.Parc. C.T.Total

Dimensiones(mm)

(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.

ILUMINACION 5509.2 0.3 4x2.5Cu  9.94 21 0.01 155
L51B 1820 182x1.5+TTx1.5Cu 7.91 15 165 3.2 16
L52B 2100 452x2.5+TTx2.5Cu  9.13 21 2.83 4.38 20
L53B 1589.2 202x1.5+TTx1.5Cu  6.91 15 159 3.14 16
L54B 1998.8 182x1.5+TTx1.5Cu  8.69 15 182 3.37 16
LEB 576 602x1.5+TTx1.5Cu 2.5 15 1.7 324 16
T. CORRIENTE 6000 0.3 4x2.5Cu 10.83 21 0.01 155
LF51B 2000 502x2.5+TTx2.5Cu 10.87 21 3.02 457 20
LF53B 2000 602x2.5+TTx2.5Cu 10.87 21 3.63 5.18 20
LF53B 2000 502x2.5+TTx2.5Cu 10.87 21 3.02 457 20
T. CORRIENTE 2 6000 0.3 4x2.5Cu 10.83 21 0.01 155
50 2000 202x2.5+TTx2.5Cu  10.87 21 121 276 20
45 2000 202x2.5+TTx2.5Cu  10.87 21 121 276 20
LF56B 2000 302x2.5+TTx2.5Cu  10.87 21 181 3.36 20
MOTOR PERSIANA 6105 0.3 4x2.5Cu  11.02 21 0.01 155
LF57B 2145 204x2.5+TTx2.5Cu  3.87 185 0.21 1.76 20
LF58B 2025 454x2.5+TTx2.5Cu  3.65 185 0.44 1.99 20
LF59B 2025 204x2.5+TTx2.5Cu 3.65 185 0.2 1.75 20
LF510B 400 22x2.5+TTx2.5Cu  2.17 21 0.02 156 20
SONELCO 1500 0.3 4x2.5Cu 271 21 0 154
LF511B 500 32x2.5+TTx2.5Cu  2.72 21 0.04 159 20
LF512B 500 42x2.5+TTx2.5Cu  2.72 21 0.06 1.6 20
LF513B 500 52x2.5+TTx2.5Cu  2.72 21 0.07 1.62 20
PREV.CLIMATIZACION5000 0.3 4x2.5Cu  9.02 21 001 1§85
CLIMA 51B 2500 202x2.5+TTx2.5Cu  13.59 21 153 3.08 20
CLIMA 52B 2500 202x2.5+TTx2.5Cu  13.59 21 153 3.08 20
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Subcuadro C.S.6

Denominacion P.CalculoDist.Calc  Seccién 1.Calculo I.Adm.. C.T.Parc. C.T.Total
Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
L6 1400 202x1.5+TTx1.5Cu 6.09 15 1.39 256 16
LF6 2000 202x2.5+TTx2.5Cu 10.87 21 121 2.37 20

9.16 CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA

- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm.
- El electrodo en la puesta a tierra del i€difse constituye con los siguientes
elementos:

M. conductor de Cu desnudo 35mm2 30 m.

M. conductor de Acero galvanizado 95 mm?

Picas verticales de Cobre 14 mm

de Acero recubierto Cu 14 mm 1 picas de 2m.
de Acero galvanizado 25 mm

Con lo que se obtendra una Resistencia de tiertZ & ohmios.

Los conductores de proteccion, se calcularon adecoente y segun la ITC-BT-18, en el
apartado del céalculo de circuitos.

Asi mismo cabe sefialar que la linea principaliderat no sera inferior a 16 mmz2 en Cu, y
la linea de enlace con tierra, no sera inferiob a2n2 en Cu.
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10. ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD.
10.1 PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.
INTRODUCCION.

La ley31/1995 de 8 de noviembre de 1995, Beevencion de Riesgos Laboraléene por
objeto la determinacion del cuerpo béasico de gaant responsabilidades preciso para
establecer un adecuado nivel de proteccion delled ste los trabajadores frente a los
riesgos derivados de las condiciones de trabajo

Como ley establece un marco legal a partir del lasadlormas reglamentariasran fijando
y concretando los aspectos mas técnicos de laglategieventivas.

Estas normas complementarias quedan resumidagiauamion:

Disposiciones minimas de seguridad y salud etulgares de trabajo.

Disposiciones minimas en materia de sefalizadédseguridad y salud en el trabajo.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud @ardilizacion por los trabajadores de
los equipos de trabajo.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud eobess de construccion.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud relatia la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccion individual.

DERECHOS Y OBLIGACIONES.

-DERECHO A LA PROTECCION FRENTE A LOS RIESGOS LABBEES.

Los trabajadores tienen derecho a una proteccidazeén materia de seguridad y salud en
el trabajo.

A este efecto, el empresario realizara la prevend® los riesgos laborales mediante la
adopcion de cuantas medidas sean necesarias gan@dacion de la seguridad y la salud
de los trabajadores, con las especialidades quecsgen en los articulos siguientes en
materia de evaluacion de riesgos, informacion, wites participacion y formacion de los
trabajadores, actuacion en casos de emergenciaigsg® grave e inminente y vigilancia
de la salud.
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-PRINCIPIOS DE LA ACCION PREVENTIVA.

El empresario aplicara las medidas preventivasneertes, con arreglo a los siguientes
principios generales:

- Evitar los riesgos.

- Evaluar los riesgos que no se pueden evitar.

- Combatir los riesgos en su origen.

- Adaptar el trabajo a la persona, en particulaloeque respecta a la concepcion de los
puestos de trabajo, la organizacion del trabagocdendiciones de trabajo, las relaciones
sociales y la influencia de los factores ambiestaleel trabajo.

- Adoptar medidas que antepongan la protecciorctioéea la individual.

- Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

- Adoptar las medidas necesarias a fin de garamjiza sélo los trabajadores que hayan
recibido informacion suficiente y adecuada puedareder a las zonas de riesgo grave
y especifico.

- Prever las distracciones o imprudencias no temasrague pudiera cometer el
trabajador.

- EVALUACION DE LOS RIESGOS.

La accion preventiva en la empresa se planificayé @@ empresario a partir de una
evaluacion inicial de los riesgos para la segurigdd salud de los trabajadores, que se
realizara, con caracter general, teniendo en culentaaturaleza de la actividad, y en
relacion con aquellos que estén expuestos a riesgmasciales. Igual evaluacion debera
hacerse con ocasion de la eleccion de los equpt®bajo, de las sustancias o preparados
qguimicos y del acondicionamiento de los lugaresat®jo.

De alguna manera se podrian clasificar las causasosl riesgos en las categorias
siguientes:

- Insuficiente calificacion profesional del persbdizigente, jefes de equipo y obreros.

- Empleo de maquinaria y equipos en trabajos queon@sponden a la finalidad para la
gue fueron concebidos o a sus posibilidades.

- Negligencia en el manejo y conservacion de laguimas e instalaciones. Control
deficiente en la explotacion.

- Insuficiente instruccion del personal en matdaaseguridad.

Referente a las maquinas herramienta, los riesgespgeden surgir al manejarlas se
pueden resumir en los siguientes puntos:

- Se puede producir un accidente o deterioro demidiguina si se pone en marcha sin
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conocer su modo de funcionamiento.

La lubricacion deficiente conduce a un desgaséenpturo por lo que los puntos de
engrase manual deben ser engrasados regularmente.

Puede haber ciertos riesgos si alguna palanda deaquina no esta en su posicion
correcta.

El resultado de un trabajo puede ser poco exsiclas guias de las maquinas se
desgastan, y por ello hay que protegerlas conirdrtzduccion de virutas.

Puede haber riesgos mecanicos que se deriverarhgrdalmente de los diversos

movimientos que realicen las distintas partes de raaquina y que pueden provocar
gue el operario:

- Entre en contacto con alguna parte de la maqairser atrapado entre ella y

cualquier estructura fija o material.

Sea golpeado o arrastrado por cualquier parte@fimiento de la maquina.

Ser golpeado por elementos de la maquina quéergqroyectados.

Ser golpeado por otros materiales proyectadotapoaquina.

- Puede haber riesgos no mecanicos tales comecelosados de la utilizacion de energia
eléctrica, productos quimicos, generacion de ruidwaciones, radiaciones, etc.

Los movimientos peligrosos de las maquinas sefidasien cuatro grupos:

Movimientos de rotacion. Son aquellos movimierdgoBre un eje con independencia de

la inclinacion del mismo y aun cuando giren lentateeSe clasifican en los siguientes

grupos:

- Elementos considerados aisladamente tales cobmbearde transmision, vastagos,
brocas, acoplamientos.

- Puntos de atrapamiento entre engranajes y ej@sdgi y otras fijas o dotadas de
desplazamiento lateral a ellas.

Movimientos alternativos y de traslacion. El pupeligroso se sitda en el lugar donde

la pieza dotada de este tipo de movimiento se apeoa otra pieza fija o moévil y la

sobrepasa.

Movimientos de traslacion y rotacion. Las conee® de bielas y vastagos con ruedas y

volantes son algunos de los mecanismos que gererarastan dotadas de este tipo de

movimientos.

Movimientos de oscilacion. Las piezas dotadasideimientos de oscilacién pendular

generan puntos de "tijera“ entre ellas y otrasgsdias.

Las actividades de prevencion deberan ser mod#gkaduando se aprecie por el
empresario, como consecuencia de los controlediens previstos en el apartado
anterior, su inadecuacion a los fines de protec@neridos.

-EQUIPOS DE TRABAJO Y MEDIOS DE PROTECCION.
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Cuando la utilizacion de un equipo de trabajo pyméaentar un riesgo especifico para la
seguridad y la salud de los trabajadores, el erapceadoptara las medidas necesarias con
el fin de que:

- La utilizacién del equipo de trabajo quede resdav a los encargados de dicha
utilizacion.
- Los trabajos de reparacion, transformacién, nmamiento o conservacion sean
realizados por los trabajadores especificamentecttagos para ello.
El empresario debera proporcionar a sus trabagadequipos de proteccién individual
adecuados para el desempefiio de sus funciones yuekd uso efectivo de los mismos.

-INFORMACION, CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAADORES.

El empresario adoptara las medidas adecuadas parg)trabajadores reciban todas las
informaciones necesarias en relacion con:

- Los riegos para la seguridad y la salud de kisafadores en el trabajo.
- Las medidas y actividades de proteccion y preeenaplicables a los riesgos.

Los trabajadores tendran derecho a efectuar prtgsued empresario, asi como a los
organos competentes en esta materia, dirigidasrejara de los niveles de la proteccion
de la seguridad y la salud en los lugares de walesy materia de sefializacion en dichos
lugares, en cuanto a la utilizacion por los trathajes de los equipos de trabajo, en las
obras de construccion y en cuanto a utilizacion losr trabajadores de equipos de
proteccién individual.

-FORMACION DE LOS TRABAJADORES.

El empresario deberd garantizar que cada trabajesiiba una formacion tedrica y
practica, suficiente y adecuada, en materia presgent

-MEDIDAS DE EMERGENCIA.

El empresario, teniendo en cuenta el tamafio vy tigidad de la empresa, asi como la
posible presencia de personas ajenas a la misimerddanalizar las posibles situaciones de
emergencia y adoptar las medidas necesarias eniand¢eprimeros auxilios, lucha contra

incendios y evacuacion de los trabajadores, desifinpara ello al personal encargado de
poner en practica estas medidas y comprobandodpsaiente, en su caso, su correcto
funcionamiento.

-RIESGO GRAVE E INMINENTE.
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Cuando los trabajadores estén expuestos a un rigage e inminente con ocasion de su
trabajo, el empresario estara obligado a:

- Informar lo antes posible a todos los trabajasl@fectados acerca de la existencia de
dicho riesgo y de las medidas adoptadas en makepaoteccion.

- Dar las instrucciones necesarias para que, eo daspeligro grave, inminente e
inevitable, los trabajadores puedan interrumpir asividad y ademas estar en
condiciones, habida cuenta de sus conocimientaslgsdmedios técnicos puestos a su
disposiciéon, de adoptar las medidas necesariasguitea las consecuencias de dicho
peligro.

-VIGILANCIA DE LA SALUD.

El empresario garantizard a los trabajadores aesuc® la vigilancia periddica de su
estado de salud en funcion de los riesgos inhexahteabajo, optando por la realizacion de
aguellos reconocimientos o pruebas que causendasrmes molestias al trabajador y que
sean proporcionales al riesgo.

-DOCUMENTACION.

El empresario debera elaborar y conservar a digposile la autoridad laboral la siguiente
documentacion:

- Evaluacion de los riesgos para la seguridad ydsah el trabajo, y planificacion de la
accion preventiva.

- Medidas de proteccion y prevencion a adoptar.

- Resultado de los controles periodicos de lasicaes de trabajo.

- Practica de los controles del estado de salddsdeabajadores.

- Relacién de accidentes de trabajo y enfermedpagesionales que hayan causado al
trabajador una incapacidad laboral superior a ardditrabajo.

-COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES.

Cuando en un mismo centro de trabajo desarrollévidades trabajadores de dos o mas
empresas, éstas deberan cooperar en la aplicaeida dormativa sobre prevenciéon de
riesgos laborales.

-PROTECCION DE TRABAJADORES ESPECIALMENTE SENSIBLESA
DETERMINADOS RIESGOS.

El empresario garantizara, evaluando los riesgaigptando las medidas preventivas
necesarias, la proteccion de los trabajadoresppresus propias caracteristicas personales
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o0 estado biolégico conocido, incluidos aquellos ¢gregan reconocida la situacion de
discapacidad fisica, psiquica o sensorial, seaecé&fmmente sensibles a los riesgos
derivados del trabajo.

-PROTECCION DE LA MATERNIDAD.

La evaluacién de los riesgos debera comprendegtirmdinacion de la naturaleza, el grado
y la duracion de la exposicidn de las trabajadersasituacion de embarazo o parto reciente,
a agentes, procedimientos o condiciones de trahsggouedan influir negativamente en la
salud de las trabajadoras o del feto, adoptandsuecaso, las medidas necesarias para
evitar la exposicion a dicho riesgo.

-PROTECCION DE LOS MENORES.

Antes de la incorporacién al trabajo de jovenesaresnde dieciocho afios, y previamente a
cualquier modificacion importante de sus condicgone trabajo, el empresario debera
efectuar una evaluacion de los puestos de trabdgsampefar por los mismos, a fin de
determinar la naturaleza, el grado y la duraciérsdexposicion, teniendo especialmente
en cuenta los riesgos derivados de su falta deriexg&, de su inmadurez para evaluar los
riesgos existentes o potenciales y de su desatoalfvia incompleto.

-RELACIONES DE TRABAJO TEMPORALES, DE DURACION DERMINADA Y
EN EMPRESAS DE TRABAJO TEMPORAL.

Los trabajadores con relaciones de tratejgporales o de duracion determinada, asi
como los contratados por empresas de trabajo tamp@beran disfrutar del mismo nivel
de proteccion en materia de seguridad y salud @gieektantes trabajadores de la empresa
en la que prestan sus servicios.

-OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES EN MATERIA DE PREENCION DE
RIESGOS.

Corresponde a cada trabajador velar, segun susilfoizsies y mediante el cumplimiento
de las medidas de prevencion que en cada cas@adeptadas, por su propia seguridad y
salud en el trabajo y por la de aquellas otrasopass a las que pueda afectar su actividad
profesional, a causa de sus actos y omisiones eralehjo, de conformidad con su
formacién y las instrucciones del empresario.

Los trabajadores, con arreglo a su formacion yisiglo las instrucciones del empresario,
deberan en particular:

- Usar adecuadamente, de acuerdo con su naturgldma riesgos previsibles, las

Documento 1: Memoria Alberto Galan Gonzélez 296



INSTALACION ELECTRICAY DOMOTICA DE UNA RESIDENCIA DE LA TERCERA EDAD

maquinas, aparatos, herramientas, sustancias qselgyr equipos de transporte y, en
general, cualesquiera otros medios con los querdéea su actividad.

- Utilizar correctamente los medios y equipos d#equrcion facilitados por el empresario.

- No poner fuera de funcionamiento y utilizar cotaenente los dispositivos de seguridad
existentes.

- Informar de inmediato un riesgo para la segurigliedsalud de los trabajadores.

- Contribuir al cumplimiento de las obligacionestabtecidas por la autoridad
competente.

SERVICIOS DE PREVENCION.

-PROTECCION Y PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES.

En cumplimiento del deber de prevencion de riegpgofesionales, el empresario designara
uno o varios trabajadores para ocuparse de dictiddad, constituira un servicio de
prevencion o concertara dicho servicio con unaladtespecializada ajena a la empresa.

Los trabajadores designados deberan tener la daplicecesaria, disponer del tiempo y de
los medios precisos y ser suficientes en nimergendo en cuenta el tamafio de la
empresa, asi como los riesgos a que estan explestogbajadores.

En las empresas de menos de seis trabajadoreapetsario podra asumir personalmente
las funciones sefialadas anteriormente, siempre dgsarrolle de forma habitual su
actividad en el centro de trabajo y tenga capaaidaesaria.

El empresario que no hubiere concertado el Serw&oPrevencion con una entidad
especializada ajena a la empresa deberd sometestesma de prevencion al control de una
auditoria o evaluacion externa.

-SERVICIOS DE PREVENCION.

Si la designacion de uno o varios trabajadoresafiresuficiente para la realizacion de las
actividades de prevencion, en funcion del tamafila @enpresa, de los riesgos a que estan
expuestos los trabajadores o de la peligrosidadladeactividades desarrolladas, el
empresario deberd recurrir a uno o varios servid@grevencion propios o ajenos a la
empresa, que colaboraran cuando sea necesario.

Se entenderd como servicio de prevenciéon el camjdat medios humanos y materiales
necesarios para realizar las actividades preventavafin de garantizar la adecuada
proteccién de la seguridad y la salud de los teatmags, asesorando y asistiendo para ello
al empresario, a los trabajadores y a sus repa#esty a los 6rganos de representacion
especializados.
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CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES.

-CONSULTA DE LOS TRABAJADORES.

El empresario debera consultar a los trabajadoogs|a debida antelacién, la adopcion de
las decisiones relativas a:

La planificacion y la organizacion del trabajolarempresa y la introduccion de nuevas
tecnologias, en todo lo relacionado con las corgegas que éstas pudieran tener para
la seguridad y la salud de los trabajadores.

- La organizacién y desarrollo de las actividadegrbteccion de la salud y prevencion
de los riesgos profesionales en la empresa, ircllaidlesignacion de los trabajadores
encargados de dichas actividades o el recurscsarvitio de prevencion externo.

- La designacion de los trabajadores encargadtesdeedidas de emergencia.

- El proyecto y la organizacion de la formaciomestteria preventiva.

-DERECHOS DE PARTICIPACION Y REPRESENTACION.

Los trabajadores tienen derecho a participar esmpresa en las cuestiones relacionadas
con la prevencion de riesgos en el trabajo.

En las empresas o centros de trabajo que cuentenseis o0 mas trabajadores, la
participacion de éstos se canalizard a través sleefuesentantes y de la representacion
especializada.

-DELEGADOS DE PREVENCION.

Los Delegados de Prevencién son los representaetdes trabajadores con funciones
especificas en materia de prevencion de riesges teabajo. Seran designados por y entre
los representantes del personal, con arregloigu#éeste escala:

- De 50 a 100 trabajadores: 2 Delegados de Prevenci
- De 101 a 500 trabajadores: 3 Delegados de Prigvenc
- De 501 a 1000 trabajadores: 4 Delegados de Regven
- De 1001 a 2000 trabajadores: 5 Delegados de Reigve
- De 2001 a 3000 trabajadores: 6 Delegados de Reigve
- De 3001 a 4000 trabajadores: 7 Delegados de Reigve
- De 4001 en adelante: 8 Delegados de Prevencion.

En las empresas de hasta treinta trabajadoreslefjds® de Prevencion sera el Delegado
de Personal. En las empresas de treinta y uno raertaay nueve trabajadores habra un
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Delegado de Prevencion que sera elegido por y Ersti@elegados de Personal.

10.2. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES
DE TRABAJO.

INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Roéde de Riesgos Laborales es la
norma legal por la que se determina el cuerpo b&dic garantias y responsabilidades
preciso para establecer un adecuado nivel de piotece la salud de los trabajadores
frente a logiesgos derivados de las condiciones de trabajo

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, serandamas reglamentariasas que fijaran

y concretaran los aspectos mas técnicos de lasdaseg@reventivas, a través de normas
minimas que garanticen la adecuada proteccion detriibajadores. Entre éstas se
encuentran necesariamente las destinadgarantizar la seguridad y la salud en los
lugares de trabajp de manera que de su utilizacibn no se derivesgo®e para los
trabajadores.

Por todo lo expuesto, el Real Decret®6/1997de 14 de Abril de 1.997 establece las
disposiciones minimas de seguridad y de salud aplies a los lugares de trabgjo
entendiendo como tales las areas del centro dajdrabdificadas o no, en las que los
trabajadores deban permanecer o0 a las que puedadeacen razon de su trabajo, sin
incluir las obras de construccién temporales o fadvi

OBLIGACIONES DEL EMPRESARIO.

El empresario debera adoptar las medidas necegatiagjue la utilizacion de los lugares
de trabajo no origine riesgos para la seguridaalydsde los trabajadores.

En cualquier caso, los lugares de trabajo debetdmplir las disposiciones minimas
establecidas en el presente Real Decreto en caasiie condiciones constructivas, orden,
limpieza y mantenimiento, sefializacion, instalaegde servicio o proteccion, condiciones
ambientales, iluminacién, servicios higiénicos gales de descanso, y material y locales de
primeros auxilios.

CONDICIONES CONSTRUCTIVAS.

El disefio y las caracteristicas constructivas de llgares de trabajo deberan ofrecer
seguridad frente a los riesgos de resbalones agafthoques o golpes contra objetos y
derrumbaciones o caidas de materiales sobre lbgjadores, para ello el pavimento
constituira un conjunto homogéneo, llano y liso situciéon de continuidad, de material
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consistente, no resbaladizo o susceptible de seriel uso y de facil limpieza, las paredes
seran lisas, guarnecidas o pintadas en tonos chlareasceptibles de ser lavadas y
blanqueadas y los techos deberan resguardar aalmgjadores de las inclemencias del
tiempo y ser lo suficientemente consistentes.

El disefio y las caracteristicas constructivas dellgares de trabajo deberan también
facilitar el control de las situaciones de emerggnen especial en caso de incendio, y
posibilitar, cuando sea necesario, la rapida yrseguacuacion de los trabajadores.

Todos los elementos estructurales o de serviciogftiacion, pilares, forjados, muros y
escaleras) deberan tener la solidez y resistereiasarias para soportar las cargas o
esfuerzos a que sean sometidos.

Las dimensiones de los locales de trabajo debexdnifr que los trabajadores realicen su
trabajo sin riesgos para su seguridad y salud goewliciones ergonémicas aceptables,

adoptando una superficie libre superior a 2 m2t@rajador, un volumen mayor a 16 m
por trabajador y una altura minima desde el pisteeto de 2,50 m. Las zonas de los
lugares de trabajo en las que exista riesgo deacdal caida de objetos o de contacto o
exposicion a elementos agresivos, deberan estanaate sefializadas.

El suelo deberd ser fijo, estable y no resbalad&o, irregularidades ni pendientes
peligrosas. Las aberturas, desniveles y las essaer protegeran mediante barandillas de
90 cm de altura.

Los trabajadores deberan poder realizar de forigaradas operaciones de abertura, cierre,
ajuste o fijacién de ventanas, y en cualquier sitrano supondran un riesgo para éstos.

Las vias de circulacion deberan poder utilizarggarae a su uso previsto, de forma facil
y con total seguridad. La anchura minima de lastasi@xteriores y de los pasillos sera de
100 cm.

Las puertas transparentes deberan tener una s@ii@hiza la altura de la vista y deberan
estar protegidas contra la rotura.

Las puertas de acceso a las escaleras no se afireatamente sobre sus escalones, sino
sobre descansos de anchura al menos igual a udéas.

Los pavimentos de las rampas y escaleras seramadeiaes no resbaladizos y caso de ser
perforados la abertura maxima de los intersticevza de 8 mm. La pendiente de las rampas
variara entre un 8 y 12 %. La anchura minima seraSdcm para las escaleras de servicio y
de 1 m. para las de uso general.
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Caso de utilizar escaleras de mano, éstas tenan@siktencia y los elementos de apoyo y
sujecion necesarios para que su utilizacion ercémsliciones requeridas no suponga un
riesgo de caida, por rotura o desplazamiento demiamas. En cualquier caso, no se

emplearan escaleras de mas de 5 m de altura,smc formando un angulo aproximado

de 75° con la horizontal, sus largueros deberalomgarse al menos 1 m sobre la zona a
acceder, el ascenso, descenso y los trabajos @ssdéeras se efectuaran frente a las
mismas, los trabajos a mas de 3,5 m de alturaedelsgunto de operacion al suelo, que

requieran movimientos o esfuerzos peligrosos parastabilidad del trabajador, sélo se

efectuaran si se utiliza cinturén de seguridad wer@n utilizadas por dos o0 mas personas
simultaneamente.

Las vias y salidas de evacuacién deberdn permameepeditas y desembocaran en el
exterior. El ndmero, la distribucion y las dimemse de las vias deberan estar
dimensionadas para poder evacuar todos los luglrdsabajo rapidamente, dotando de
alumbrado de emergencia aquellas que lo requieran.

La instalacion eléctrica no debera entrafiar riesigpsncendio o explosion, para ello se
dimensionaran todos los circuitos considerando slalsreintensidades previsibles y se
dotar4 a los conductores y resto de aparamentdriedécle un nivel de aislamiento
adecuado.

Para evitar el contacto eléctrico directo se w@iizel sistema de separacion por distancia o
alejamiento de las partes activas hasta una zoaaassible por el trabajador, interposicion
de obstaculos y/o barreras (armarios para cuatéosieos, tapas para interruptores, etc.) y
recubrimiento o aislamiento de las partes activas.

Para evitar el contacto eléctrico indirecto seiaatih el sistema de puesta a tierra de las
masas (conductores de proteccion conectados ateasas de los receptores eléctricos,
lineas de enlace con tierra y electrodos artifésiply dispositivos de corte por intensidad de
defecto (interruptores diferenciales de sensitdliddecuada al tipo de local, caracteristicas
del terreno y constitucion de los electrodos aitfes).

-ORDEN, LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO. SENALIZACION.

Las zonas de paso, salidas y vias de circulacidosdeigares de trabajo y, en especial, las
salidas y vias de circulacion previstas para lx@s@dn en casos de emergencia, deberan
permanecer libres de obstaculos.

Las caracteristicas de los suelos, techos y paseués tales que permitan dicha limpieza y
mantenimiento. Se eliminaran con rapidez los delgies, las manchas de grasa, los
residuos de sustancias peligrosas y demas produetiduales que puedan originar
accidentes o contaminar el ambiente de trabajo.
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Los lugares de trabajo y, en particular, sus iastahes, deberan ser objeto de un
mantenimiento periddico.

-CONDICIONES AMBIENTALES.

La exposicidén a las condiciones ambientales ddulgsres de trabajo no debe suponer un
riesgo para la seguridad y la salud de los trabaged

En los locales de trabajo cerrados deberan curapéisscondiciones siguientes:

- La temperatura de los locales donde se realredrajos sedentarios propios de oficinas
o similares estard comprendida entre 17 y 27 °CloBnlocales donde se realicen
trabajos ligeros estara comprendida entre 14 ¥25 °

- La humedad relativa estard comprendida entreDef 81 70 por 100, excepto en los
locales donde existan riesgos por electricidadieatan los que el limite inferior seré el
50 por 100.

- Los trabajadores no deberan estar expuestos mbeafdrecuente o continuada a
corrientes de aire cuya velocidad exceda los sigeseimites:

- Trabajos en ambientes no calurosos: 0,25 m/s.
- Trabajos sedentarios en ambientes calurososnf3,5
- Trabajos no sedentarios en ambientes calsr@s75 m/s.

- La renovacién minima del aire de los localesrdbajo sera de 30 #rde aire limpio
por hora y trabajador en el caso de trabajos sadesten ambientes no calurosos ni

contaminados por humo de tabaco y 59em los casos restantes.
- Se evitaran los olores desagradables.

-ILUMINACION.

La iluminacién sera natural con puertas y ventaa@sstaladas, complementandose con
iluminacion artificial en las horas de visibiliddéficiente. Los puestos de trabajo llevaran
ademas puntos de luz individuales, con el fin deerwdr una visibilidad notable. Los
niveles de iluminacién minimos establecidos (Iw¢) ks siguientes:

- Areas o locales de uso ocasional: 50 lux

- Areas o locales de uso habitual: 100 lux

- Vias de circulacion de uso ocasional: 25 lux.

- Vias de circulacion de uso habitual: 50 lux.

- Zonas de trabajo con bajas exigencias visua($s|uk.

- Zonas de trabajo con exigencias visuales modsr208 lux.
- Zonas de trabajo con exigencias visuales alt&1ubx.

- Zonas de trabajo con exigencias visuales mug:alt00 lux.
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La iluminacién anteriormente especificada deberdepo una uniformidad adecuada,
mediante la distribucion uniforme de luminariast@wose los deslumbramientos directos
por equipos de alta luminancia.

Se instalar4 ademas el correspondiente alumbra@medegencia y sefializacion con el fin
de poder iluminar las vias de evacuacion en casalldedel alumbrado general.

-SERVICIOS HIGIENICOS Y LOCALES DE DESCANSO.
En el local se dispondra de agua potable en cahtdficiente y facilmente accesible por
los trabajadores.

Se dispondran vestuarios cuando los trabajadoresndievar ropa especial de trabajo,
provistos de asientos y de armarios o taquillagsiddales con llave, con una capacidad
suficiente para guardar la ropa y el calzado. SiVestuarios no fuesen necesarios, se
dispondran colgadores o armarios para colocama.ro

Existiran aseos con espejos, retretes con deseatgeatica de agua y papel higiénico y
lavabos con agua corriente, caliente si es necggahon y toallas individuales u otros
sistema de secado con garantias higiénicas. Disponddemas de duchas de agua
corriente, caliente y fria, cuando se realicentoabnente trabajos sucios, contaminantes o
gue originen elevada sudoracion. Llevaran alicatdds paramentos hasta una altura de 2
m. del suelo, con baldosin ceramico esmaltado b btanco. El solado sera continuo e
impermeable, formado por losas de gres rugosoestizdnte.

Si el trabajo se interrumpiera regularmente, spattidran espacios donde los trabajadores
puedan permanecer durante esas interrupcionesgriféandose espacios para fumadores y
no fumadores.

-MATERIAL Y LOCALES DE PRIMEROS AUXILIOS.

El lugar de trabajo dispondra de material para @m® auxilios en caso de accidente, que
deberé ser adecuado, en cuanto a su cantidadotarésticas, al nimero de trabajadores y
a los riesgos a que estén expuestos.

Como minimo se dispondra, en lugar reservado yvezade facil acceso, de un botiquin
portatil, que contendra en todo momento, agua ozide, alcohol de 96, tintura de yodo,
mercurocromo, gasas estériles, algodén hidréfilolseb de agua, torniquete, guantes
esterilizados y desechables, jeringuillas, hervidmgujas, termometro clinico, gasas,
esparadrapo, apésitos adhesivos, tijeras, pinaiespasmaodicos, analgésicos y vendas.

10.3. DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZAC ION DE
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SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Roéde de Riesgos Laborales es la
norma legal por la que se determina el cuerpo b&dic garantias y responsabilidades
preciso para establecer un adecuado nivel de piotecle la salud de los trabajadores
frente a logiesgos derivados de las condiciones de trabajo

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, serandamas reglamentariasas que fijaran
las medidas minimas que deben adoptarse paradaaatieproteccion de los trabajadores.
Entre éstas se encuentran las destinadggantizar que en los lugares de trabajo exista
una adecuada sefalizacidon de seguridad y sakidmpre que los riesgos no puedan
evitarse o limitarse suficientemente a través ddioseécnicos de proteccion colectiva.

Por todo lo expuesto, el Real Decre85/1997de 14 de Abril de 1.997 establece las
disposiciones minimas en materia de sefalizaciornsdguridad y de salud en el trabajo
entendiendo como tales aquellas sefalizacionesrefeeidas a un objeto, actividad o
situacion determinada, proporcionen una indicaci@ma obligacién relativa a la seguridad
o la salud en el trabajo mediante una sefial enaf@@npanel, un color, una sefial luminosa
0 acustica, una comunicacion verbal o una seféaliges

OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO.

La eleccion del tipo de sefial y del nimero y engtdaento de las sefiales o dispositivos de
sefalizacion a utilizar en cada caso se realizafdrtha que la sefializacion resulte lo mas
eficaz posible, teniendo en cuenta:

- Las caracteristicas de la sefal.

- Los riesgos, elementos o circunstancias que hdgaenalizarse.
- La extension de la zona a cubrir.

- El nimero de trabajadores afectados.

Para la sefalizacion de desniveles, obstaculosas elementos que originen riesgo de
caida de personas, choques o golpes, asi comdgparializacion de riesgo eléctrico,
presencia de materias inflamables, tdxicas, corassd riesgo bioldgico, podra optarse por
una sefial de advertencia de forma triangular, compictograma caracteristico de color
negro sobre fondo amarillo y bordes negros.

Las vias de circulacion de vehiculos deberan estimitadas con claridad mediante
franjas continuas de color blanco o amarillo.

Los equipos de proteccion contra incendios debssade color rojo.
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La sefializacion para la localizacion e identifiéacde las vias de evacuacion y de los
equipos de salvamento o socorro (botiquin portégl)realizara mediante una sefal de
forma cuadrada o rectangular, con un pictogramactenistico de color blanco sobre fondo
verde.

La sefalizacion dirigida a alertar a los trabajadon a terceros de la aparicion de una
situacion de peligro y de la consiguiente y urgemteesidad de actuar de una forma
determinada o de evacuar la zona de peligro, siea€amediante una sefal luminosa, una
sefial acustica o una comunicacion verbal.

Los medios y dispositivos de sefalizacion debeeatirapiados, mantenidos y verificados
regularmente.

10.4. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO.

INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Roide de Riesgos Laborales es la
norma legal por la que se determina el cuerpo d&déc garantias y responsabilidades
preciso para establecer un adecuado nivel de piétede la salud de los trabajadores
frente a logiesgos derivados de las condiciones de trabajo

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, serandamas reglamentariasas que fijaran
las medidas minimas que deben adoptarse paradaaatieproteccion de los trabajadores.
Entre éstas se encuentran las destinadgsantizar que de la presencia o utilizacion de
los equipos de trabajo puestos a disposicion dérbdsajadores en la empresa o centro de
trabajo no se deriven riesgos para la seguridacdloi@ de los mismos

Por todo lo expuesto, el Real Decrdi»15/1997de 18 de Julio de 1.997 establece las
disposiciones minimas de seguridad y de salud pgaratilizacién por los trabajadores de
los equipos de trabajcentendiendo como tales cualquier maquina, aparetumento o
instalacion utilizado en el trabajo.

OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO.

El empresario adoptard las medidas necesariasquexrdos equipos de trabajo que se
pongan a disposicion de los trabajadores sean adeswal trabajo que deba realizarse y
convenientemente adaptados al mismo, de forma guticen la seguridad y la salud de
los trabajadores al utilizar dichos equipos.
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Deberé utilizar Unicamente equipos que satisfagaalquier disposicion legal o
reglamentaria que les sea de aplicacion.

Para la eleccién de los equipos de trabajo el esape debera tener en cuenta los
siguientes factores:

- Las condiciones y caracteristicas especificagralehjo a desarrollar.

- Los riesgos existentes para la seguridad y sdtudos trabajadores en el lugar de
trabajo.

- En su caso, las adaptaciones necesarias paratil&acidn por trabajadores
discapacitados.

Adoptara las medidas necesarias para que, medientmantenimiento adecuado, los

equipos de trabajo se conserven durante todorsptiede utilizacion en unas condiciones
adecuadas. Todas las operaciones de mantenimiajuste, desbloqueo, revision o

reparacion de los equipos de trabajo se realizasa Haber parado o desconectado el
equipo. Estas operaciones deberan ser encomenalgoasonal especialmente capacitado
para ello.

El empresario debera garantizar que los trabajadex@ban una formacion e informacion
adecuadas a los riesgos derivados de los equiptaliigo. La informacion, suministrada
preferentemente por escrito, debera contener, e¢oimiono, las indicaciones relativas a:

- Las condiciones y forma correcta de utilizaci@las equipos de trabajo, teniendo en
cuenta las instrucciones del fabricante, asi camsituaciones o formas de utilizacion
anormales y peligrosas que puedan preverse.

- Las conclusiones que, en su caso, se puedaneoliterla experiencia adquirida en la
utilizacion de los equipos de trabajo.

-DISPOSICIONES MINIMAS GENERALES APLICABLES A LOS ®UIPOS DE
TRABAJO.

Los 6rganos de accionamiento de un equipo de trapa tengan alguna incidencia en la
seguridad deberan ser claramente visibles e idwiiles y no deberan acarrear riesgos
como consecuencia de una manipulacién involuntaria.

Cada equipo de trabajo debera estar provisto degano de accionamiento que permita su
parada total en condiciones de seguridad.

Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgo aldacde objetos o de proyecciones
deberé estar provisto de dispositivos de protecaitatuados a dichos riesgos.

Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgep@mnacion de gases, vapores o liquidos
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0 por emision de polvo debera estar provisto dpodisivos adecuados de captacién o
extraccion cerca de la fuente emisora correspotelien

Si fuera necesario para la seguridad o la saludslabajadores, los equipos de trabajo y
sus elementos deberan estabilizarse por fijacidor @tros medios.

Cuando los elementos méviles de un equipo de trighadan entrafiar riesgo de accidente
por contacto mecanico, deberan ir equipados cauaedos o dispositivos que impidan el
acceso a las zonas peligrosas.

Las zonas y puntos de trabajo o mantenimiento dequipo de trabajo deberan estar
adecuadamente iluminadas en funcion de las tateadepan realizarse.

Las partes de un equipo de trabajo que alcancqretaturas elevadas o muy bajas deberan
estar protegidas cuando corresponda contra logosede contacto o la proximidad de los
trabajadores.

Todo equipo de trabajo deberd ser adecuado patagproa los trabajadores expuestos
contra el riesgo de contacto directo o indirectdadelectricidad y los que entrafien riesgo
por ruido, vibraciones o radiaciones debera dispaeelas protecciones o dispositivos
adecuados para limitar, en la medida de lo poslalgeneracion y propagacion de estos
agentes fisicos.

Las herramientas manuales deberan estar consticodashateriales resistentes y la unién
entre sus elementos debera ser firme, de manersegesten las roturas o proyecciones de
los mismos.

La utilizacion de todos estos equipos no podraizaale en contradiccion con las
instrucciones facilitadas por el fabricante, conparamlose antes del iniciar la tarea que
todas sus protecciones y condiciones de uso s@utziadas.

Deberan tomarse las medidas necesarias para elviirapamiento del cabello, ropas de
trabajo u otros objetos del trabajador, evitandocu@alquier caso, someter a los equipos a
sobrecargas, sobrepresiones, velocidades o tees@nesivas.

-DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOSEQUIPOS DE
TRABAJO MOVILES.

Los equipos con trabajadores transportados deleertan el contacto de éstos con ruedas y
orugas Yy el aprisionamiento por las mismas. Pdoadi$pondran de una estructura de
proteccién que impida que el equipo de trabajariecinds de un cuarto de vuelta o una
estructura que garantice un espacio suficienteledi@ de los trabajadores transportados
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cuando el equipo pueda inclinarse mas de un cuktouelta. No se requeriran estas
estructuras de proteccion cuando el equipo dejtora@encuentre estabilizado durante su
empleo.

Las carretillas elevadoras deberan estar acondidam mediante la instalaciéon de una
cabina para el conductor, una estructura que ingpeaa carretilla vuelque, una estructura
gue garantice que, en caso de vuelco, quede esp#weente para el trabajador entre el

suelo y determinadas partes de dicha carretillaayastructura que mantenga al trabajador
sobre el asiento de conduccién en buenas condgione

Los equipos de trabajo automotores deberan contadispositivos de frenado y parada,
con dispositivos para garantizar una visibilidadcda y con una sefializacion acustica de
advertencia. En cualquier caso, su conduccién&staervada a los trabajadores que hayan
recibido una informacién especifica.

-DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOSEQUIPOS DE
TRABAJO PARA ELEVACION DE CARGAS.

Deberan estar instalados firmemente, teniendo pieda carga que deban levantar y las
tensiones inducidas en los puntos de suspensioa fijation. En cualquier caso, los
aparatos de izar estardn equipados con limitadarederrido del carro y de los ganchos,
los motores eléctricos estaran provistos de liroitasl de altura y del peso, los ganchos de
sujecion seran de acero con “pestillos de segurigidds carriles para desplazamiento
estaran limitados a una distancia de 1 m de sunérmediante topes de seguridad de final
de carrera eléctricos.

Debera figurar claramente la carga nominal.

Deberan instalarse de modo que se reduzca el risgme la carga caiga en picado, se
suelte o se desvie involuntariamente de forma q@slegy En cualquier caso, se evitara la
presencia de trabajadores bajo las cargas suspsndidiso de ir equipadas con cabinas
para trabajadores debera evitarse la caida de gstaplastamiento o choque.

Los trabajos de izado, transporte y descenso dasauspendidas, quedaran interrumpidos
bajo régimen de vientos superiores a los 60 km/h.

-DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOSEQUIPOS DE
TRABAJO PARA MOVIMIENTO DE TIERRAS Y MAQUINARIA PERDA EN
GENERAL.

Las maquinas para los movimientos de tierras estawéadas de faros de marcha hacia
adelante y de retroceso, servofrenos, freno de mlancna automatica de retroceso,
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retrovisores en ambos lados, portico de seguridaduglco y antimpactos y un extintor.

Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radioaccion de la maquinaria de
movimiento de tierras, para evitar los riesgosgimpello.

Durante el tiempo de parada de las maquinas sdizsgfiasu entorno con "sefiales de
peligro”, para evitar los riesgos por fallo de frero por atropello durante la puesta en
marcha.

Si se produjese contacto con lineas eléctricasagjumista permanecera inmovil en su
puesto y solicitard auxilio por medio de las bosinae ser posible el salto sin riesgo de
contacto eléctrico, el maquinista saltar4 fueraladlenaquina sin tocar, al unisono, la
maquina y el terreno.

Antes del abandono de la cabina, el maquinistaghdéjado en reposo, en contacto con el
pavimento (la cuchilla, cazo, etc.), puesto eldrde mano y parado el motor extrayendo la
llave de contacto para evitar los riesgos por $atlel sistema hidraulico.

Las pasarelas y peldafios de acceso para conduocidantenimiento permaneceran
limpios de gravas, barros y aceite, para evitariésgjos de caida.

Se prohibe el transporte de personas sobre lasimagquara el movimiento de tierras, para
evitar los riesgos de caidas o de atropellos.

Se instalaran topes de seguridad de fin de recoradte la coronacion de los cortes
(taludes o terraplenes) a los que debe aproximErsenaquinaria empleada en el
movimiento de tierras, para evitar los riesgosqaidda de la maquina.

Se sefializaran los caminos de circulacion interadiante cuerda de banderolas y sefiales
normalizadas de tréafico.

Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2 mbatde de la excavacion (como norma
general).

No se debe fumar cuando se abastezca de combuatibiequina, pues podria inflamarse.
Al realizar dicha tarea el motor debera permanpasado.

Se prohibe realizar trabajos en un radio de 10 torem a las maquinas de hinca, en
prevencién de golpes y atropellos.

Las cintas transportadoras estaran dotadas déodas#ral de visita de 60 cm de anchura y
barandillas de proteccion de éste de 90 cm deaalftstaran dotadas de encauzadores
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antidesprendimientos de objetos por rebose de mmater Bajo las cintas, en todo su
recorrido, se instalaran bandejas de recogida jgtostdesprendidos.

Los compresores seran de los llamados "silenciosnda intencion de disminuir el nivel
de ruido. La zona dedicada para la ubicacién deiptesor quedard acordonada en un
radio de 4 m. Las mangueras estaran en perfeataécanes de uso, es decir, sin grietas ni
desgastes que puedan producir un reventon.

Cada tajo con martillos neumaticos, estara trabgpad dos cuadrillas que se turnaran cada
hora, en prevencion de lesiones por permanencigncaada recibiendo vibraciones. Los
pisones mecanicos se guiaran avanzando frontalmenitando los desplazamientos
laterales. Para realizar estas tareas se utilifzgea elastica de proteccion de cintura,
mufiequeras bien ajustadas, botas de seguridadscastirruido y una mascarilla con filtro
mecanico recambiable.

-DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LA MAQUINARIA
HERRAMIENTA.

Las maquinas-herramienta estaran protegidas el&ctente mediante doble aislamiento y
sus motores eléctricos estaran protegidos portasa.

Las que tengan capacidad de corte tendran el gisotegido mediante una carcasa
antiproyecciones.

Las que se utilicen en ambientes inflamables ooskms estaran protegidas mediante
carcasas antideflagrantes. Se prohibe la utilimadé maquinas accionadas mediante
combustibles liquidos en lugares cerrados o del&eidn insuficiente.

Se prohibe trabajar sobre lugares encharcados, qutar los riesgos de caidas y los
eléctricos.

Para todas las tareas se dispondra una iluminadiécuada, en torno a 100 lux.

En prevencion de los riesgos por inhalacion de qobe utilizaran en via humeda las
herramientas que lo produzcan.

Las mesas de sierra circular, cortadoras de mhberiamico y sierras de disco manual no
se ubicaran a distancias inferiores a tres megbbatde de los forjados, con la excepcién
de los que estén claramente protegidos (redes andidas, petos de remate, etc). Bajo
ningln concepto se retirara la proteccion del déeaorte, utilizandose en todo momento
gafas de seguridad antiproyeccion de particulamdCoormal general, se deberan extraer
los clavos o partes metalicas hincadas en el el@naecortar.
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Con las pistolas fija-clavos no se realizaran dispanclinados, se debera verificar que no
hay nadie al otro lado del objeto sobre el queiggadh, se evitara clavar sobre fabricas de
ladrillo hueco y se asegurara el equilibrio dedespna antes de efectuar el disparo.

Para la utilizacién de los taladros portatiles yadoras eléctricas se elegiran siempre las
brocas y discos adecuados al material a taladeaevisara realizar taladros en una sola
maniobra y taladros o rozaduras inclinadas a pylse tratard no recalentar las brocas y
discos.

Las pulidoras y abrillantadoras de suelos, lijadodea madera y alisadoras mecénicas
tendran el manillar de manejo y control revestidonthterial aislante y estaran dotadas de
aro de proteccién antiatrapamientos o abrasiones.

En las tareas de soldadura por arco eléctrico iSeatd yelmo del soldar o pantalla de
mano, no se mirara directamente al arco voltaicosan tocaran las piezas recientemente
soldadas, se soldara en un lugar ventilado, séicaé la inexistencia de personas en el
entorno vertical de puesto de trabajo, no se dejaggtamente la pinza en el suelo o sobre
la perfileria, se escogeré el electrodo adecuadaglacorddn a ejecutar y se suspenderan
los trabajos de soldadura con vientos superiofgskan/h y a la intemperie con régimen de
lluvias.

En la soldadura oxiacetilénica (oxicorte) no se ctegan botellas de gases distintos, éstas
se transportaran sobre bateas enjauladas en posaiitical y atadas, no se ubicaran al sol

ni en posicion inclinada y los mecheros estaramadist de valvulas antirretroceso de la

llama. Si se desprenden pinturas se trabajara esearilla protectora y se hara al aire libre

0 en un local ventilado.

10.5. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION.

INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Roéde de Riesgos Laborales es la
norma legal por la que se determina el cuerpo & garantias y responsabilidades
preciso para establecer un adecuado nivel de piotece la salud de los trabajadores
frente a logiesgos derivados de las condiciones de trabajo

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, serandamas reglamentariasas que fijaran
las medidas minimas que deben adoptarse paradaaatieproteccion de los trabajadores.
Entre éstas se encuentran necesariamente lasatdiestiagarantizar la seguridad y la
salud en las obras de construccion
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Por todo lo expuesto, el Real Decré&27/1997de 24 de Octubre de 1.997 establece las
disposiciones minimas de seguridad y salud en lasas de construccionentendiendo
como tales cualquier obra, publica o privada, equiase efectlen trabajos de construccion
0 ingenieria civil.

La obra en proyecto referente a Hgecucion de una Edificacion de uso Industrial o
Comercialse encuentra incluida en&hexo | de dicha legislacion, con la clasificacian
Excavacion, b) Movimiento de tierras, ¢) Construéni d) Montaje y desmontaje de
elementos prefabricados, e€) Acondicionamiento otatacion, |) Trabajos de pintura y de
limpieza y m) Saneamiento

Al tratarse de una obra con las siguientes conugsn

a) El presupuesto de ejecucion por contrata ingleit el proyecto es inferior a 450759,08
euros.

b) La duracién estimada es inferior a 30 dias Hles, no utilizandose en ningdn
momento a mas de 20 trabajadores simultdneamente.

c) El volumen de mano de obra estimada, entendigddal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la ols@ferior a 500.

Por todo lo indicado, el promotor estara obligadmea en la fase de redaccion del proyecto
se elabore urestudio basico de seguridad y saluBaso de superarse alguna de las
condiciones citadas anteriormente debera realiaamsestudio completo de seguridad y
salud.

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

-RIESGOS MAS FRECUENTES EN LAS OBRAS DE CONSTRUCGEIO

Los Oficiosmas comunes en las obras de construccion soigldasrges:

- Movimiento de tierras. Excavacion de pozos yasnj
- Relleno de tierras.

- Encofrados.

- Trabajos con ferralla, manipulacion y puestalemo
- Trabajos de manipulacion del hormigén.

- Montaje de estructura metélica

- Montaje de prefabricados.

- Albaiileria.

- Cubiertas.

- Alicatados.

- Enfoscados y enlucidos.
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Solados con marmoles, terrazos, plaquetas y labies.

Carpinteria de madera, metalica y cerrajeria.

Montaje de vidrio.

Pintura y barnizados.

Instalacion eléctrica definitiva y provisional diera.

Instalacion de fontaneria, aparatos sanitargsfaccion y aire acondicionado.
Instalacion de antenas y pararrayos.

Losriesgos mas frecuentesirante estos oficios son los descritos a contidna

Deslizamientos, desprendimientos de tierras gerahtes motivos (no emplear el talud
adecuado, por variacion de la humedad del teregn),

Riesgos derivados del manejo de maquinas-hemaéanig maquinaria pesada en
general.

Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas manighita la maquinaria para movimiento de
tierras.

Caidas al mismo o distinto nivel de personasenses y Utiles.

Los derivados de los trabajos pulverulentos.

Contactos con el hormigon (dermatitis por cemgratc).

Caida de los encofrados al vacio, caida de parsdncaminar o trabajar sobre los
fondillos de las vigas, pisadas sobre objetos puezaetc.

Desprendimientos por mal apilado de la madeemgblas metalicas, etc.

Cortes y heridas en manos y pies, aplastamietigsiezos y torceduras al caminar
sobre las armaduras.

Hundimientos, rotura o reventon de encofraddgdale entibaciones.

Contactos con la energia eléctrica (directosd@entos), electrocuciones, quemaduras,
etc.

Los derivados de la rotura fortuita de las plasctie vidrio.

Cuerpos extrafos en los 0jos, etc.

Agresion por ruido y vibraciones en todo el caerp

Microclima laboral (frio-calor), agresion por radon ultravioleta, infrarroja.

Agresion mecanica por proyeccion de particulas.

Golpes.

Cortes por objetos y/o herramientas.

Incendio y explosiones.

Riesgo por sobreesfuerzos musculares y malosgest

Carga de trabajo fisica.

Deficiente iluminacion.

Efecto psico-fisioldgico de horarios y turno.

-MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER GENERAL.

Documento 1: Memoria Alberto Galan Gonzélez 313



INSTALACION ELECTRICAY DOMOTICA DE UNA RESIDENCIA DE LA TERCERA EDAD

Se estableceran a lo largo de la obra letrerodgiitivos y sefializacion de los riesgos
(vuelo, atropello, colisién, caida en altura, cmte eléctrica, peligro de incendio,
materiales inflamables, prohibido fumar, etc), @sho las medidas preventivas previstas
(uso obligatorio del casco, uso obligatorio de Bbasas de seguridad, uso obligatorio de
guantes, uso obligatorio de cinturén de seguridt,

Se habilitaran zonas o estancias para el acopimaterial y utiles (ferralla, perfileria
metalica, piezas prefabricadas, carpinteria metglide madera, vidrio, pinturas, barnices y
disolventes, material eléctrico, aparatos sangartoberias, aparatos de calefaccion y
climatizacion, etc).

Se procurard que los trabajos se realicen en stipsrisecas y limpias, utilizando los
elementos de proteccion personal, fundamentalneaitado antideslizante reforzado para
proteccion de golpes en los pies, casco de prétecpara la cabeza y cinturon de
seguridad.

El transporte aéreo de materiales y utiles se Baspendiéndolos desde dos puntos
mediante eslingas, y se guiaran por tres operatassde ellos guiaran la carga y el tercero
ordenara las maniobras.

El transporte de elementos pesados (sacos de aglameladrillos, arenas, etc) se hara
sobre carretilla de mano y asi evitar sobreesfiserzo

Los andamios sobre borriquetas, para trabajos taraakendran siempre plataformas de
trabajo de anchura no inferior a 60 cm (3 tablomakados entre si), prohibiéndose la
formacion de andamios mediante bidones, cajas tiriadas, bafieras, etc.

Se tenderan cables de seguridad amarrados a etsresitucturales solidos en los que
enganchar el mosquetdn del cinturén de seguridddsdeperarios encargados de realizar
trabajos en altura.

La distribucibn de maquinas, equipos y materialeslas locales de trabajo sera la
adecuada, delimitando las zonas de operacion Y, fi@sespacios destinados a puestos de
trabajo, las separaciones entre maquinas y equepms,

El 4rea de trabajo estara al alcance normal de daomsin necesidad de ejecutar
movimientos forzados.

Se vigilaran los esfuerzos de torsion o de flexiéhtronco, sobre todo si el cuerpo estan en
posicién inestable.

Se evitaran las distancias demasiado grandes d#cila, descenso o transporte, asi como
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un ritmo demasiado alto de trabajo.
Se tratara que la carga y su volumen permitareasir facilidad.
Se recomienda evitar los barrizales, en preverd@daccidentes.

Se debe seleccionar la herramienta correcta panatejo a realizar, manteniéndola en
buen estado y uso correcto de ésta. Después drardak tareas, se guardaran en lugar
seguro.

La iluminacion para desarrollar los oficios conentemente oscilard en torno a los 100
lux.

Es conveniente que los vestidos estén configuradogarias capas al comprender entre
ellas cantidades de aire que mejoran el aislamiahfoio. Empleo de guantes, botas y
orejeras. Se resguardara al trabajador de vienédgsamte apantallamientos y se evitara que
la ropa de trabajo se empape de liquidos evaparable

Si el trabajador sufriese estrés térmico se dehmtifivar las condiciones de trabajo, con el

fin de disminuir su esfuerzo fisico, mejorar lacalacion de aire, apantallar el calor por

radiacion, dotar al trabajador de vestimenta adkryaombrero, gafas de sol, cremas y
lociones solares), vigilar que la ingesta de agurayd cantidades moderadas de sal y
establecer descansos de recuperacion si las sohgcamteriores no son suficientes.

El aporte alimentario caldrico debe ser suficiguaiea compensar el gasto derivado de la
actividad y de las contracciones musculares.

Para evitar el contacto eléctrico directo se w@iizel sistema de separacion por distancia o
alejamiento de las partes activas hasta una zoaaassible por el trabajador, interposicién
de obstaculos y/o barreras (armarios para cuatfoieos, tapas para interruptores, etc.) y
recubrimiento o aislamiento de las partes activas.

Para evitar el contacto eléctrico indirecto seiaatih el sistema de puesta a tierra de las
masas (conductores de proteccion, lineas de entatdierra y electrodos artificiales) y
dispositivos de corte por intensidad de defectte(foptores diferenciales de sensibilidad
adecuada a las condiciones de humedad y resistimtiexra de la instalacion provisional).

Las vias y salidas de emergencia deberan permaegpeditas y desembocar o mas
directamente posible en una zona de seguridad.

El nimero, la distribucion y las dimensiones de V@as y salidas de emergencia
dependeran del uso, de los equipos y de las diovesside la obra y de los locales, asi
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como el nUmero maximo de personas que puedanpestamntes en ellos.

En caso de averia del sistema de alumbrado, lag/\dalidas de emergencia que requieran
iluminacion deberan estar equipadas con iluminad@seguridad de suficiente intensidad.

Seré responsabilidad del empresario garantizataguprimeros auxilios puedan prestarse
en todo momento por personal con la suficiente éaiém para ello.

-MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER PARTICULAR PARA CBA OFICIO

Movimiento de tierras. Excavacion de pozos y zanjas

Antes del inicio de los trabajos, se inspecciorglréajo con el fin de detectar posibles
grietas o movimientos del terreno.

Se prohibir4 el acopio de tierras o de materialeseaos de dos metros del borde de la
excavacion, para evitar sobrecargas y posiblexosalel terreno, sefializandose ademas
mediante una linea esta distancia de seguridad.

Se eliminaran todos los bolos o viseras de loddsede la excavacion que por su situacion
ofrezcan el riesgo de desprendimiento.

La maquinaria estard dotada de peldafios y asiceam® subir o bajar de la cabina de
control. No se utilizara como apoyo para subir aedaina las llantas, cubiertas, cadenas y
guardabarros.

Los desplazamientos por el interior de la obraeaézaran por caminos sefializados.

Se utilizaran redes tensas o mallazo electrosoldiwdadas sobre los taludes, con un solape
minimo de 2 m.

La circulacion de los vehiculos se realizara a é@ximo de aproximacién al borde de la
excavacion no superior a los 3 m. para vehiculesdis y de 4 m para pesados.

Se conservaran los caminos de circulacion intembaiendo baches, eliminando blandones
y compactando mediante zahorras.

El acceso y salida de los pozos y zanjas se eféctoediante una escalera sélida, anclada
en la parte superior del pozo, que estara progistzapatas antideslizantes.

Cuando la profundidad del pozo sea igual o superibb m., se entibara (o encamisard) el
perimetro en prevencion de derrumbamientos.
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Se efectuard el achique inmediato de las aguasftpran (o0 caen) en el interior de las
zanjas, para evitar que se altere la estabilidddsi@mludes.

En presencia de lineas eléctricas en servicio sdrde en cuenta las siguientes
condiciones:

Se procedera a solicitar de la compafia propéethila linea eléctrica el corte de fluido y
puesta a tierra de los cables, antes de realigdrdbajos.

La linea eléctrica que afecta a la obra sera dés\de su actual trazado al limite marcado
en los planos.

La distancia de seguridad con respecto a lasdielstricas que cruzan la obra, queda
fijada en 5 m.,, en zonas accesibles durante Istxacion.

Se prohibe la utilizacion de cualquier calzado quesea aislante de la electricidad en
proximidad con la linea eléctrica.

Relleno de tierras.

Se prohibe el transporte de personal fuera de ben@ade conduccion y/o en numero
superior a los asientos existentes en el interior.

Se regaran peridédicamente los tajos, las carga®jas acde camion, para evitar las
polvaredas. Especialmente si se debe conduciripsmublicas, calles y carreteras.

Se instalard, en el borde de los terraplenes deédegrsolidos topes de limitacion de
recorrido para el vertido en retroceso.

Se prohibe la permanencia de personas en un radioferior a los 5 m. en torno a las
compactadoras y apisonadoras en funcionamiento.

Los vehiculos de compactacién y apisonado, iravigtas de cabina de seguridad de
proteccién en caso de vuelco.

Encofrados.
Se prohibe la permanencia de operarios en las zoeasatido de cargas durante las
operaciones de izado de tablones, sopandas, pantdbrralla; igualmente se procedera

durante la elevacién de viguetas, nervios, armagpikares, bovedillas, etc.

El ascenso y descenso del personal a los encofraglafectuara a través de escaleras de
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mano reglamentarias.

Se instalaran barandillas reglamentarias en logefsede losas horizontales, para impedir la
caida al vacio de las personas.

Los clavos o puntas existentes en la madera usadstraeran o remacharan, segun casos.

Queda prohibido encofrar sin antes haber cubiéntiesgo de caida desde altura mediante
la ubicacion de redes de proteccion.

Trabajos con ferralla, manipulacién y puesta em.obr

Los paquetes de redondos se almacenardn en posicitwontal sobre durmientes de
madera capa a capa, evitandose las alturas dédsspperiores al 1'50 m.

Se efectuara un barrido diario de puntas, alampresortes de ferralla en torno al banco (o
bancos, borriquetas, etc.) de trabajo.

Queda prohibido el transporte aéreo de armadurpgates en posicion vertical.
Se prohibe trepar por las armaduras en cualquser. ca

Se prohibe el montaje de zunchos perimetralesardies estar correctamente instaladas las
redes de proteccion.

Se evitarg, en lo posible, caminar por los fonditle los encofrados de jacenas o vigas.

Trabajos de manipulacién del hormigoén.

Se instalaran fuertes topes final de recorridoodechmiones hormigonera, en evitacion de
vuelcos.

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones ¢gnameras a menos de 2 m. del borde de
la excavacion.

Se prohibe cargar el cubo por encima de la carganmaadmisible de la gria que lo
sustenta.

Se procurard no golpear con el cubo los encofraddas entibaciones.

La tuberia de la bomba de hormigonado, se apoydée saballetes, arriostrandose las
partes susceptibles de movimiento.
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Para vibrar el hormigén desde posiciones sobreingrtacion que se hormigona, se
estableceran plataformas de trabajo moviles forsmada un minimo de tres tablones, que
se dispondran perpendicularmente al eje de la rarggata.

El hormigonado y vibrado del hormigdn de pilares, realizara desde “castilletes de
hormigonado”

En el momento en el que el forjado lo permita, z@& en torno a los huecos el peto
definitivo de fabrica, en prevencion de caidasaai®.

Se prohibe transitar pisando directamente sobrbdaedillas (ceramicas o de hormigén),
en prevencion de caidas a distinto nivel.

Montaje de estructura metalica.

Los perfiles se apilaran ordenadamente sobre dotesele madera de soporte de cargas,
estableciendo capas hasta una altura no supedtCam.

Una vez montada la "primera altura" de pilaredegseeran bajo ésta redes horizontales de
seguridad.

Se prohibe elevar una nueva altura, sin que amiadiata inferior se hayan concluido los
cordones de soldadura.

Las operaciones de soldadura en altura, se realiziesde el interior de una guindola de
soldador, provista de una barandilla perimetrallde. de altura formada por pasamanos,
barra intermedia y rodapié. El soldador, ademasyi@ré el mosqueton del cinturén a un
cable de seguridad, o a argollas soldadas a tbed@ la perfileria.

Se prohibe la permanencia de operarios dentrcad@ de accion de cargas suspendidas.

Se prohibe la permanencia de operarios directanb@apbetajos de soldadura.

Se prohibe trepar directamente por la estructudasplazarse sobre las alas de una viga sin
atar el cinturén de seguridad.

El ascenso o descenso a/o de un nivel superioeasigara mediante una escalera de mano
provista de zapatas antideslizantes y ganchos elgumie inmovilidad dispuestos de tal
forma que sobrepase la escalera 1 m. la altur@skntbarco.

El riesgo de caida al vacio por fachadas se @bmgdiante la utilizacion de redes de
horca (o de bandeja).
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Montaje de prefabricados.

El riesgo de caida desde altura, se evitara real@fos trabajos de recepcion e instalacion
del prefabricado desde el interior de una platafode trabajo rodeada de barandillas de 90
cm., de altura, formadas por pasamanos, listorrniet#io y rodapié de 15 cm., sobre
andamios (metalicos, tubulares de borriquetas).

Se prohibe trabajar o permanecer en lugares desitobade piezas suspendidas en
prevencién del riesgo de desplome.

Los prefabricados se acopiaran en posicion hortosdbre durmientes dispuestos por
capas de tal forma que no dafien los elementosgimeine para su izado.

Se paralizara la labor de instalacion de los prefatios bajo régimen de vientos superiores
a 60 Km/h.

Albaiiileria.

Los grandes huecos (patios) se cubriran con unaagdontal instalada alternativamente
cada dos plantas, para la prevencion de caidas.

Se prohibe concentrar las cargas de ladrillos seémnes. El acopio de palets, se realizara
proximo a cada pilar, para evitar las sobrecargak cestructura en los lugares de menor
resistencia.

Los escombros y cascotes se evacuaran diariameati@mte trompas de vertido montadas
al efecto, para evitar el riesgo de pisadas sobtemales.

Las rampas de las escaleras estaran protegidasegriceno por una barandilla sélida de 90
cm. de altura, formada por pasamanos, liston irgdiony rodapié de 15 cm.

Cubiertas.

El riesgo de caida al vacio, se controlara instilaredes de horca alrededor del edificio.
No se permiten caidas sobre red superiores arlasdé altura.

Se paralizaran los trabajos sobre las cubiertas t&gimen de vientos superiores a 60
km/h., lluvia, helada y nieve.

Alicatados.

El corte de las plaguetas y demas piezas ceransieajecutara en via hUmeda, para evitar
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la formacion de polvo ambiental durante el trabajo.

El corte de las plaquetas y demas piezas cerarsicagecutara en locales abiertos o a la
intemperie, para evitar respirar aire con granidadtde polvo.

Enfoscados y enlucidos.

Las "miras", reglas, tablones, etc., se cargaromabro en su caso, de tal forma que al
caminar, el extremo que va por delante, se enai@oir encima de la altura del casco de
quién lo transporta, para evitar los golpes a atpEsarios, los tropezones entre obstaculos,
etc.

Se acordonara la zona en la que pueda caer piedrate las operaciones de proyeccion de
"garbancillo” sobre morteros, mediante cinta dedeavias y letreros de prohibido el paso.

Solados con marmoles, terrazos, plaguetas y abiesla

El corte de piezas de pavimento se ejecutard ehlrigeda, en evitacion de lesiones por
trabajar en atmosferas pulverulentas.

Las piezas del pavimento se izaran a las plantdse splataformas emplintadas,
correctamente apiladas dentro de las cajas de ®tirajrgue no se romperan hasta la hora
de utilizar su contenido.

Los lodos producto de los pulidos, seran orillagd@smpre hacia zonas no de paso y
eliminados inmediatamente de la planta.

Carpinteria de madera, metalica y cerrajeria.

Los recortes de madera y metalicos, objetos puegacascotes y serrin producidos durante
los ajustes se recogeran y se eliminaran mediastwlvas de vertido, 0 mediante bateas o
plataformas emplintadas amarradas del gancho gléida

Los cercos seran recibidos por un minimo de undritiza en evitacion de golpes, caidas y
vuelcos.

Los listones horizontales inferiores contra defario@es, se instalaran a una altura en
torno a los 60 cm. Se ejecutardn en madera blgme&erentemente, para hacerlos mas
visibles y evitar los accidentes por tropiezos.

El "cuelgue" de hojas de puertas o de ventanagfesguard por un minimo de dos
operarios, para evitar accidentes por desequilikitielco, golpes y caidas.
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Montaje de vidrio.

Se prohibe permanecer o trabajar en la verticahd@jo de instalacion de vidrio.
Los tajos se mantendran libres de fragmentos d@yjgara evitar el riesgo de cortes.

La manipulacion de las planchas de vidrio, se ééucon la ayuda de ventosas de
seguridad.

Los vidrios ya instalados, se pintaran de inmedidbase de pintura a la cal, para significar
Su existencia.

Pintura y barnizados

Se prohibe almacenar pinturas susceptibles de emagores inflamables con los
recipientes mal o incompletamente cerrados, pai@resccidentes por generacion de
atmosferas toxicas o explosivas.

Se prohibe realizar trabajos de soldadura y oxcent lugares proximos a los tajos en los
gue se empleen pinturas inflamables, para evitaego de explosién o de incendio.

Se tenderan redes horizontales sujetas a puntessfide la estructura, para evitar el riesgo
de caida desde alturas.

Se prohibe la conexion de aparatos de carga actmeraéctricamente (puentes grda por
ejemplo) durante las operaciones de pintura ddesrsoportes, topes, barandillas, etc., en
prevencion de atrapamientos o caidas desde altura.

Se prohibe realizar "pruebas de funcionamientolasninstalaciones, tuberias de presién,
equipos motobombas, calderas, conductos, etc. tdurlms trabajos de pintura de
sefalizacién o de proteccién de conductos.

Instalacién eléctrica provisional de obra.

El montaje de aparatos eléctricos sera ejecutadpgyeonal especialista, en prevencion de
los riesgos por montajes incorrectos.

El calibre o seccion del cableado sera siemprdedwado para la carga eléctrica que ha de
soportar.

Los hilos tendran la funda protectora aislantedgifectos apreciables (rasgones, repelones
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y asimilables). No se admitirdn tramos defectuosos.

La distribucion general desde el cuadro generablita a los cuadros secundarios o de
planta, se efectuara mediante manguera eléctritauaredad.

El tendido de los cables y mangueras, se efectanda altura minima de 2 m. en los
lugares peatonales y de 5 m. en los de vehiculedidms sobre el nivel del pavimento.

Los empalmes provisionales entre mangueras, seutaj@n mediante conexiones
normalizadas estancas antihumedad.

Las mangueras de "alargadera” por ser provisionalés corta estancia pueden llevarse
tendidas por el suelo, pero arrimadas a los partseerticales.

Los interruptores se instalaran en el interior d@as normalizadas, provistas de puerta de
entrada con cerradura de seguridad.

Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcaisectada a tierra.

Los cuadros eléctricos se colgaran pendientes lleréa de madera recibidos a los
paramentos verticales o bien a "pies derechos&frm

Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctricergése efectuaran subido a una banqueta
de maniobra o alfombrilla aislante.

Los cuadros eléctricos poseeran tomas de corqpamgeconexiones normalizadas blindadas
para intemperie.

La tension siempre estara en la clavija "hembratca en la "macho”, para evitar los
contactos eléctricos directos.

Los interruptores diferenciales se instalaran de@o con las siguientes sensibilidades:
300 mA. Alimentacién a la maquinaria.

30 mA. Alimentacion a la maquinaria como mejorbrileel de seguridad.

30 mA. Para las instalaciones eléctricas de aladtor

Las partes metalicas de todo equipo eléctrico didi@m de toma de tierra.

El neutro de la instalacion estara puesto a tierra.

La toma de tierra se efectuara a través de lagpptaca de cada cuadro general.
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El hilo de toma de tierra, siempre estara protegide macarron en colores amarillo y
verde. Se prohibe expresamente utilizarlo parasatsos.

La iluminacién mediante portatiles cumplira la sémte norma:

- Portalamparas estanco de seguridad con mangantaisirejilla protectora de la
bombilla dotada de gancho de cuelgue a la paredgueaa antihumedad, clavija de
conexion normalizada estanca de seguridad, alidesta 24 V.

- Lailuminacion de los tajos se situara a unaralan torno a los 2 m., medidos desde la
superficie de apoyo de los operarios en el puestoatbajo.

- Lailuminacion de los tajos, siempre que sealpesse efectuara cruzada con el fin de
disminuir sombras.

- Las zonas de paso de la obra, estaran permaramnttemuminadas evitando rincones
OSCUros.

No se permitira las conexiones a tierra a travésodducciones de agua.

No se permitird el transito de carretillas y peesosobre mangueras eléctricas, pueden
pelarse y producir accidentes.

No se permitira el transito bajo lineas eléctricks las compafias con elementos
longitudinales transportados a hombro (pértigagiase escaleras de mano y asimilables).
La inclinacion de la pieza puede llegar a prodatcaontacto eléctrico.

Instalaciéon de fontaneria, aparatos sanitariosfaation vy aire acondicionado.

El transporte de tramos de tuberia a hombro p@olmhombre, se realizara inclinando la
carga hacia atras, de tal forma que el extremovaqupeor delante supere la altura de un
hombre, en evitacion de golpes y tropiezos corsatperarios en lugares poco iluminados
o iluminados a contra luz.

Se prohibe el uso de mecheros y sopletes juntderialas inflamables.

Se prohibe soldar con plomo, en lugares cerradag pvitar trabajos en atmosferas
toxicas.

Instalacién de antenas y pararrayos.

Bajo condiciones meteoroldgicas extremas, lluviggvey hielo o fuerte viento, se
suspenderan los trabajos.

Documento 1: Memoria Alberto Galan Gonzélez 324



INSTALACION ELECTRICAY DOMOTICA DE UNA RESIDENCIA DE LA TERCERA EDAD

Se prohibe expresamente instalar pararrayos y astana vista de nubes de tormenta
préximas.

Las antenas y pararrayos se instalaran con ayuldeplietaforma horizontal, apoyada sobre
las cufias en pendiente de encaje en la cubiedeada de barandilla s6lida de 90 cm. de
altura, formada por pasamanos, barra intermediadgpié, dispuesta segun detalle de
planos.

Las escaleras de mano, pese a que se utilicen rdea ftmomentanea”, se anclaran
firmemente al apoyo superior, y estardn dotadazagatas antideslizantes, y sobrepasaran
en 1 m. la altura a salvar.

Las lineas eléctricas proximas al tajo, se dejarmarservicio durante la duracién de los
trabajos.

DISPOSICIONES ESPECIFICAS DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA
EJECUCION DE LAS OBRAS.

Cuando en la ejecucion de la obra intervenga masndeempresa, 0 una empresa y
trabajadores autdbnomos o diversos trabajadoresn@uts, el promotor designara un
coordinador en materia de seguridad y salud durdatejecucion de la obraque sera un
técnico competente integrado en la direccion fatiul.

Cuando no sea necesaria la designacion de cooadjinkd funciones de éste seran
asumidas por la direccién facultativa.

En aplicacion del estudio basico de seguridad ydsalada contratista elaboraraplan de
seguridad y salud en el trabagm el que se analicen, estudien, desarrollen ylmnenten
las previsiones contenidas en el estudio desadmba el proyecto, en funcién de su propio
sistema de ejecucion de la obra.

Antes del comienzo de los trabajos, el promotoredelefectuar umviso a la autoridad
laboral competente.

10.6. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROT ECCION
INDIVIDUAL.

INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre, de PrevencioiRigsgos Laborales, determina el
cuerpo basico de garantias y responsabilidadespneara establecer un adecuado nivel de
proteccién de la salud de los trabajadores frerts aiesgos derivados de las condiciones
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de trabajo.

Asi son lasnormas de desarrollo reglamentarilas que deben fijar las medidas minimas
gue deben adoptarse para la adecuada proteccidnsd#abajadores. Entre ellas se
encuentran las destinadas a garant&artilizacion por los trabajadores en el trabaje d
equipos de proteccion individugue los protejan adecuadamente de aquellos rigegas
su salud o su seguridad goe puedan evitarse o limitarssificientemente mediante la
utilizacion de medios de proteccion colectiva ad@pcion de medidas de organizacion en
el trabajo.

OBLIGACIONES GENERALES DEL EMPRESARIO.

Hara obligatorio el uso de los equipos de protecdidividual que a continuacion se
desarrollan.

-PROTECTORES DE LA CABEZA.

- Cascos de seguridad, no metalicos, clase N,dasslpara baja tension, con el fin de
proteger a los trabajadores de los posibles chogqupactos y contactos eléctricos.

- Protectores auditivos acoplables a los cascg@sateccion.

- Gafas de montura universal contra impactos ypap.

- Mascarilla antipolvo con filtros protectores.

- Pantalla de proteccion para soldadura autégesé@cyrica.

-PROTECTORES DE MANOS Y BRAZOS.

- Guantes contra las agresiones mecanicas (padoes; cortes, vibraciones).
- Guantes de goma finos, para operarios que tnalcaje hormigon.

- Guantes dieléctricos para B.T.

- Guantes de soldador.

- Mufiequeras.

- Mango aislante de proteccion en las herramientas.

-PROTECTORES DE PIES Y PIERNAS.

- Calzado provisto de suela y puntera de seguidatta las agresiones mecanicas.
- Botas dieléctricas para B.T.

- Botas de proteccion impermeables.

- Polainas de soldador.

- Rodilleras.

-PROTECTORES DEL CUERPO.
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- Crema de proteccion y pomadas.

- Chalecos, chaquetas y mandiles de cuero parecgioh de las agresiones mecanicas.
- Traje impermeable de trabajo.

- Cinturén de seguridad, de sujecion y caida, ddase

- Fajas y cinturones antivibraciones.

- Pértigade B.T.

- Banqueta aislante clase | para maniobra de B.T.

- Linterna individual de situacion.

- Comprobador de tension.

11. CONCLUSIONES

La adecuacion del sistema elegido a las necesidddesusuario es plena ya que
SimonVIT@ simplifica la vida dentro del hogar y, a@nera intuitiva se puede gestionar
iluminacion, climatizacion, persianas, intrusiotectrodomeésticos, etc., desde pulsadores
simples, multibotoneras, mandos a distancia LCBtehpantallas con software de gestion
faciles para cualquier usuario.

SimonVIT@ permite controlar los elementos elécBide toda la casa sentados desde el
sofa o descansando en el dormitorio con un mardistancia o desde una pantalla tactil.
La tranquilidad de saber que su casa esta segamgeycualquier incidencia como fuga de
gas, inundacion, intrusién, SimonVIT@ actua y Isawediante mensajes SMS.

El sistemade seguridad antiintrusion es completo al contentglato la rotura y apertura
de ventanas o puertas, deteccion de movimient@sepcia en las zonas mas transitadas y
alimentacion por bateria en caso de corte de sstrongléctrico e implementa un sistema
de aviso si en 10 minutos no se ha restituidorairgstro eléctrico.

Permite un ahorro en costes e instalacion ya questdma al ser centralizado es mas
econdmico al necesitar un Unico controlador. Tiarguficiente flexibilidad para adecuarse

a las necesidades planteadas por el disefio devianda mediante una adecuada
programacion del controlador, ahorrandose asi €@steaparatos e instalacion aunque no
permite ilimitadas ampliaciones (las entradas iglaalya vienen dadas por el fabricante).

Cabe destacar que el uso de elementos conectadastdeado, via radio permite un
mantenimiento mas rapido y eficaz asi como una fiexibilidad y comodidad de uso y
colocacion de los pulsadores en el caso de lamnlacmn, ademas del ahorro en costes de
instalacion previamente explicitado.

Documento 1: Memoria Alberto Galan Gonzélez 327



INSTALACION ELECTRICAY DOMOTICA DE UNA RESIDENCIA DE LA TERCERA EDAD

Las diversas elecciones del material, forma desinggion de las sefiales e instalacion
responden tanto a criterios funcionales, de ahemraostes, estéticos y de sencillez de
manejo y programacion entre otras por las razoresggmente indicadas.

Zaragoza, 2 de Septiembre de 2011

Fdo: Alberto Galan Gonzalez
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: REGULADOR
L42A : HABITACION 1, 32, 33, 34 SUNTO DE LUZ 70W g RECULADOR .
L43A : E1, PASILLO 3, ASEOS 1, ASEOS 2 FUD1253ER
L44A : CONTROL 1, ZONA DE ESTAR — COMEDOR 1, ASEOS 3, PUNTO DE LUZ 50W.
LENCERIA, OF. COMIDAS, OF. SUCIO, OF. LIMPIO., E3 £ REGULADOR
»— FLUORESCENCIA
L45A : PASILLO 1, PASILLO 4, E2, ALMACEN ”— FST1240EB
ALUMBRADO DE EMERGENCIA CON
LEA :  EMERGENCIAS %ﬁ SERALIZACION PERMANENTE DE W, EMISOR COMPACTO DE

B SUPERFICIE ref. 41—44F

C.S.5.8 & INTERRUPTOR
L41B : HABITACION 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, W DETECTOR DE PRESENCIA
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_HMH_ PANTALLA FLUORESCENTE
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ZONA DE ESTAR—COMEDOR 2, ASEOS HABITACION 10, 11,
12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 35, 36, 37, 38

LEB : EMERGENCIAS
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ACTUADOR PERSIANAS

MOTOR PERSIANAS

[O O] CENTRAL DOMOTICA

NDISPOSITIVO FA 26 UP

_V|

D

ABATIBLE.

BASE DE ENCHUFE DE 16A.

MOTOR PUERTA CANCELA /

RECEPTORES DE FUERZA:

CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION (C.G.D.)

— LF11A GARAJE, PASILLO 9, 10, 11, TANATORIO, E4
— LF12A MOTOR PUERTA CANCELA / ABATIBLE
— LF13A SIMONVIT@

— LF11B ALMACEN 2, 3, 5, 6

— LF12B ALMACEN 1, MANTENIMIENTO, PASILLO 5, 7,
DESPENSA 1, 2, VESTUARIO H., VESTUARIO M.

— LF13B ROPA SUCIA, ROPA LIMPIA, LAVANDERIA,

PLANCHADOQ, PASILLO 6

— LF14B COMEDOR, VESTUARIO 1, 2, 3, ASEOS

VEST. 1, 2, 3

— LF15B SIMONVIT@

CUADRO SECUNDARIO 1 C (C.S.1.C)

— LF11C TOMA CORRIENTE COCINA
— LF12C CAMARAS FRIGORIFICAS

— LF13C CAMPANA EXTRACCION

— LF14C COCINA—HORNO ELECTRICO
— LF15C LAVAVAJILLAS

CUADRO SECUNDARIO 1 D (C.S.1.D)

— LF11D PASILLO 1, PELUQUERIA, PODOLOGO
— LF12D PASILLO 3, 4, E3, OFICINA, BASURAS

— LF13D ALMACEN 4, VESTUARIO 4, PASILLO 2, E2,
VESTIBULO, FONTANERIA INSTALACIONES

— LF14D DESPACHO, SALA, TERAPIA OCUPACIONAL,
REHABILITACION, ASEOS H., ASEOS M.

— LF15D MOTORES PERSIANAS

Fecha Nombre Firma ESCUELA UNIVERSITARIA
Dibujodo P /9/2011| Alberto Galdn DE INGENIERIA TECNICA
Comprob. INDUSTRIAL DE ZARAGOZA
Escala: FUERZA Plano: H
1 /300 SOTANO Hoja: 1
Especialidad:
Electricidad
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ACTUADOR PERSIANAS

1

MOTOR PERSIANAS

O O

CENTRAL DOMOTICA
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RECEPTORES DE FUERZA:

CUADRO SECUNDARIO 2 A (C.S.2.A)

— LF21A PASILLO 2, 3, 4, VESTIBULO, E2,

ALMACEN

E3, RECEPCION,

— LF22A E1, GESTION, DESPACHO 1, AT. SANITARIA
— LF23A ASEOS 1, 2, 3, 4, 5, 6, PASILLO 5, OF. LIMPIO,

OF. SUCIO

— LF24A ESTAR-COMEDOR, OF. COMIDAS 1, OF. COMIDAS 2,

COMEDOR
— LF25A MOTORES PERSIANAS
— LF26A SIMONVIT@

CUADRO SECUNDARIO 2 B (C.S.2.B)

— LF21B ADMINISTRACION, DESPACHO 5, ARCHIVO, SALA
DE RUNIONES, DIRECCION, GOBERNANTE

— LF22B DESPACHO 2, 3, 4, SALA DE CURAS, CONSULTA,
FARMACIA

— LF23B ASEO 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14

— LF24B SALA DE ESTAR, ZONA DE ESPERA, PASILLO 1,
BIBLIOTECA, SALA POLIVALENTE, ORATORIO, E4

— LF25B MOTORES PERSIANAS 1
— LF26B MOTORES PERSIANAS 2
— LF27B SIMONVIT@

Fecha Nombre Firma ESCUELA UNIVERSITARIA
Dibujado D /9/2011| Alberto Galéan DE INGENIERIA TECNICA
Comprob. INDUSTRIAL DE ZARAGOZA
Escala: _|IC _MEN> Plano: 5
1 /300 PLANTA BAJA Hoja: 2
Especialidad:
Electricidad
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ACTUADOR PERSIANAS

1

MOTOR PERSIANAS

O O] CENTRAL DOMOTICA

RDISPOSITIVO FA J 26 UP
D—

BASE DE ENCHUFE DE 16A.

RECEPTORES DE FUERZA:

— LF31A HABITACION 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9
— LF32A HABITACION 1, 32, 33, 34
— LF33A ASEOS 1, 2 Y ASEOS DE HABITACIONES

— LF34A PASILLO 1, 3, 4, E1, E2, E3, ZONA DE
ESTAR—-COMEDOR 1

— LF35A CONTROL 1,
LENCERIA, OF. COMIDAS

— LF36A MOTORES PERSIANAS 1
— LF37A MOTORES PERSIANAS 2
— LF38A SIMONVIT@

— LF39A SONELCO

ZONA A

ASEOS 3, OF. LIMPIO, OF. SUCIO,

CUADRO SECUNDARIO 3 B (C.S.3.B)

— LF31B HABITACION 19, 20, 21,

— LF32B HABITACION 10, 11,

— LF33B HABITACION 14, 15, 16,

— LF34B ASEOS HABITACIONES
— LF35B ASEOS HABITACIONES

— LF36B ASEOS HABITACIONES 3, PASILLO 2, CONTROL 2,

ZONA ESTAR—-COMEDOR 2, E4
— LF37B MOTORES PERSIANAS 1

1
2

— LF38B MOTORES PERSIANAS 2
— LF39B MOTORES PERSIANAS 3

— LF310B SIMONVIT@
— LF311B SONELCO
— LF312B SONELCO
— LF313B SONELCO

22, 23, 24, 25, 26, 27
12, 13, 35, 36, 37, 38
17, 18, 27, 28, 29, 30, 31

Firma

ESCUELA UNIVERSITARIA

DE INGENIERIA TECNICA
INDUSTRIAL DE ZARAGOZA

1 /300

Fecha Nombre
Dibujado N\@\MO: Alberto Galan
Comprob.
Escala:

FUERZA

PLANTA PRIMERA

Plano: 5

Hoja: 3

Especialidad:
Electricidad
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RECEPTORES DE FUERZA: ]
CUADRO SECUNDARIO 4 A (C.S.4.A) CUADRQO SECUNDARIO 4 B (C.S.4.B)
— LF41A HABITACION 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 — LF41B HABITACION 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27
— LF42A HABITACION 1, 32, 33, 34 — LF42B HABITACION 10, 11, 12, 13, 35, 36, 37, 38
— LF43A ASEOS 1, 2 Y ASEOS DE HABITACIONES ZONA A — LF43B HABITACION 14, 15, 16, 17, 18, 27, 28, 29, 30, 31

LF44B ASEOS HABITACIONES 1

LF45B ASEOS HABITACIONES 2
LF46B ASEOS HABITACIONES 3, PASILLO 2, CONTROL 2,

— LF44A PASILLO 1, 3, 4, E1, E2, E3, ZONA DE
ESTAR—-COMEDOR 1

— LF45A CONTROL 1, ASEOS 3, OF. LIMPIO, OF. SUCIO,

LENCERIA, OF. COMIDAS ZONA ESTAR—COMEDOR 2, E4
— LF46A MOTORES PERSIANAS 1 — LF47B MOTORES PERSIANAS 1
H ACTUADOR PERSIANAS — LF47A MOTORES PERSIANAS 2 — LF48B MOTORES PERSIANAS 2
— LF48A SIMONVIT@ — LF49B MOTORES PERSIANAS 3
— LF49A SONELCO — LF410B SIMONVIT@
— LF411B SONELCO
MOTOR PERSIANAS — LF412B SONELCO

— LF413B SONELCO

O O]CENTRAL DOMOTICA

Fecha Nombre Firma ESCUELA UNIVERSITARIA
NDISPOSITIVO FA 26 UP Dibujado P /9 /2011| Alberto Galan DE INGENIERIA TECNICA
Comprob. INDUSTRIAL DE ZARAGOZA

D— BASE DE ENCHUFE DE 16A.

Fscala: FUERZA Plano: H

| /300 SEGUNDA PLANTA Hoja: 4

Especialidad:
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CENTRAL DOMOTICA

BASE DE ENCHUFE DE 16A.

PLANTA CUBIERTA
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— LFS1A HABITACION 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15
— LF52A HABITACION 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7
— LF53A ASEOS 1, 2 Y ASEOS DE HABITACIONES ZONA A

— LF54A PASILLO 1, 3, 4, E1, E2, E3, ZONA DE
ESTAR—COMEDOR 1

— LFS55A CONTROL 1, ASEOS 3, OF. LIMPIO, OF. SUCIO,
LENCERIA, OF. COMIDAS

— LF56A MOTORES PERSIANAS 1
— LF57A MOTORES PERSIANAS 2
— LF58A SIMONVIT@

— LF59A SONELCO

— LF510A MOTOR ASCENSOR 1
— LF511A MOTOR ASCENSOR 2
— LF512A MOTOR ASCENSOR 3
— LF513A MOTOR ASCENSOR 4
— LF514A MOTOR ASCENSOR 5

— LF6 PLANTA CUBIERTA

— LF51B HABITACION 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33
— LF52B HABITACION 16, 17, 18, 19, 38, 39, 40, 41

— LF53B HABITACION 20, 21, 22, 23, 24, 34, 35, 36, 37
— LF54B ASEOS HABITACIONES 1

— LF55B ASEOS HABITACIONES 2

— LF56B ASEOS HABITACIONES 3, PASILLO 2, CONTROL 2,
ZONA ESTAR—-COMEDOR 2, E4

— LF57B MOTORES PERSIANAS 1
— LF58B MOTORES PERSIANAS 2
— LF59B MOTORES PERSIANAS 3
— LF510B SIMONVIT@

— LF511B SONELCO

— LF512B SONELCO

— LF513B SONELCO

1 /300

FUERZA

Fecha Nombre Firma ESCUELA UNIVERSITARIA
Dibuiado P /9/2011| Alberto Galan DE INGENIERIA TECNICA
Comprob. INDUSTRIAL DE ZARAGOZA
Escala: Plano: 5

TERCERA PLANTA

Hoja: 5

Especialidad:
Electricidad




CENTRAL DOMOTICA
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X

DETECTOR DE HUMOS

DETECTOR DE INUNDACION

ELECTROVALVULA H20

TERMOSTATO

SENSOR MAGNETICO

SENSOR ROTURA VIDRIO VENTANA

— D1A — DETECTOR DE HUMOS
— D2A — DETECTOR DE INUNDACION
— D3A — DETECTOR IR

SENSORES:
— D4A — SENSOR MAGNETICO
— D5A — SENSOR ROTURA DE VIDRIO
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SALA INSTALACIONES
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T oia ot GARAJE
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DIA DIA — [ — (] (] DIB D18 >_|§>Omz 3 o1B ALMACEN 5
PODOLOGO PELUQUERIA 4 ALMACEN 1 ALMACEN 2
DA DA DIA [m] [m] ..
D3A !E E; ™ . B 5'0
%OZ EDOR u ! ZoRA 1A 8 e e o\ e
ASEOS VESTA AsE0s VST3 (Il MANTENIMIENTO
1 D2A DA D2A —
DA DA DB DB . DB . (1] DB
L1 L1 L1
ESPECIFICACIONES DOMOTICA
LF15B L13A
TERMOSTATOS: TERMOSTATOS:
— ZONA 1A — MANTENIMIENTO, COMEDOR, VESTUARIO 1, 2, 3, ASEOS — ZONA 1B — C.G.B.T., CENTRO DE TRANSFORMACION, E4, E5,
VEST. 1, 2, 3, PASILLO 3, VESTUARIO H., VESTUARI M. PASILLO 9, 10, 11, TANATORIO, GARAJE
. _ ZONA A — COCINA — ZONA 2B — PASILLO 5, 8, ALMACEN 1, 2, 3, 5, 6
___& — ZONA 3A — PASILLO 1, 2, 4, E2, E3, OFICINA, BASURAS, — ZONA 3B — PASILLO 6, 7, DESPENSA 1, 2, LAVANDERIA,
VESTIBULO, VESTUARIO 4, FONTANERIA INSTALACIONES, ALMACEN 4 PLANCHADO, ROPA LIMPIA, ROPA SUCIA
— ZONA 4A — DESPACHO, SALA, REHABILITACION, TERAPIA
OCUPACIONAL, PODOLOGO, PELUQUERIA, DESPACHO, ASEOS H., ASEOS M. DETECTORES:
DETECTORES:

— D1B — DETECTOR DE HUMOS

Fecha

Nombre Firma ESCUELA UNIVERSITARIA

0/9/2011

Alberto Galan DE INGENIERIA TECNICA
INDUSTRIAL DE ZARAGOZA

Escala:

DOMOTICA Plano: 6
SOTANO Hojo:_

Especialidad:
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ESPECIFICACIONES DOMOTICA
LF26A LF27B
CENTRAL DOMOTICA TERMOSTATOS: TERMOSTATOS:

DETECTOR DE HUMOS

DETECTOR DE INUNDACION

TERMOSTATO

SENSOR MAGNETICO

SENSOR ROTURA VIDRIO VENTANA

DETECTOR IR

— ZONA 1A — RECEPCION, ASEOS 1, 2, 3, 4, 5, 6, GESTION, DESPACHO
1, AT. SANITARIO, ESTAR—COMEDOR, PASILLO 3, 4, 5, E1, OF. COMIDAS 1

— ZONA 2A — ALMACEN, OF. COMIDAS, OF. LIMPIO, PASILLO 2, E2,
E3, OF. COMIDAS 2, VESTIBULO, COMEDOR

DETECTORES:

— D1A — DETECTOR DE HUMOS

— D2A — DETECTOR DE INUNDACION
— D3A — DETECTOR IR

SENSORES:
— D4A — SENSOR MAGNETICO
— D5A — SENSOR ROTURA DE VIDRIO

— ZONA 1B — ADMINISTRACION, DESPACHO 2, 3, 4, 5 ASEOS 7, 8, 9,
14, ZONA DE ESPERA, SALA DE REUNIONES, ARCHIVO,

10, 11, 12, 13,
DIRECCION, SALA DE CURAS, GOBERNANTE

— ZONA 2B — PASILLO 1, SALA DE ESTAR, BIBLIOTECA, SALA
POLIVALENTE, ORATORIO, E4, FARMACIA, CONSULTA

DETECTORES:

— D1B — DETECTOR DE HUMOS

— D2B — DETECTOR DE INUNDACION
— D3B — DETECTOR IR

SENSORES:
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— CIRC 13A — HABITACION 2
Fecha Nombre Firma ESCUELA UNIVERSITARIA
N\@\Moé 11 Alberto Galan DE INGENIERIA TECNICA
INDUSTRIAL DE ZARAGOZA

Escala:

SONELCO
SEGUNDA PLANTA

Plano: /
Hoja: 2
Especialidad:




0/9/2011

Alberto Galan

B -—————BBr—————— —HE- =
E2 ] _ _ X I | I
| | | 1
- | HABITACION 38 HABITACION 36! | HABITACION 40 | | |
E._ ] “ | 21 || nagy 22 N 23 ¥ 2
1
|||||| | __ | _ | _
LMACEN —— S .“u@ B, =1
4 s | ASEGS 8 | I |
PASILLO 1 | —— ! I 1 |
[ P - Hdee__ T ! Lo
— — - — — llllllllllllllllllllllllllllllllll oﬁu.m-ln:nMUllll n.,ﬁuoll—o.,wo ac
| [} ] _P | | | “‘_ll |||||||||||||||||| - loirc 2¢ e ac leic 60 Dcirc 8¢
) ' (" 2 ) L s o o N 7 H o 539,1 % o
] [ | T | ! | = ! ZONA DE ESTAR COMEDOR 2 Ww mﬂ
L L | L 155 - El i
G] [ m B ASEDS 1 2 o i ]
8 H f : E E g ke HABITACION 26 | HAB! HABITAGION 34 |[HABIHAGIoN 35 |[HABITACIO 36 [[HABIACION 37
o] fog oz og| oz og os
: s ) o 5 i Vo
SR L - Lk R " P -1 DU L B L SO = : 1 1 l
B = = T T I T T T T e T S T T T TaE R T T T TR T T T ey CONTROL 2 ! ! !
PASILLO 3 i I - _ -
CONTROL 1 [lfase0s = = = ==
H B i g g B F. SUCIO|
_ ]
| | __ __ | | |
L= — - [L— - = - A DE ESTAR — COMEDOR 1
=) 8 \TAGON 8 ¥ 10 |HABITACION 11 [HABITACION 12 [HABITACION 13 |HABITACION 14 |[HABITACION 15 |_
| 1 1 1 ! | 1 |
1 1 1 1 ! 1 1 1
| | | | | | | | OF. COMIDAS
PLANTA CUBIERTA
RELACION CIRCUITOS SONELCO i _UNVNOA
LF59A LF510A LF5128 LF513B LF511B
— CIRC 1A — CONTROL 1 — CIRC 1B — HABITACION 7 CIRC 1C — HABITACION 20 — CIRC 1D — HABITACION 38 — CIRC 1E — CONTROL 2
— CIRC 2A — HABITACION 15 — CIRC 2B — HABITACION 6 CIRC 2C — HABITACION 34 — CIRC 2D — HABITACION 39 — CIRC 2E — HABITACION 25 Oo w_Z._-OZ_N\P_UO_N _UOMOOL.
— CIRC 3A — HABITACION 14 — CIRC 3B — HABITACION 5 CIRC 3C — HABITACION 21 — CIRC 3D — HABITACION 40 — CIRC 3E — HABITACION 26 =
— CIRC 4A — HABITACION 13 — CIRC 4B — HABITACION 4 CIRC 4C — HABITACION 35 — CIRC 4D — HABITACION 41 — CIRC 4E — HABITACION 27
— CIRC 5A — HABITACION 12 — CIRC 5B — HABITACION 3 CIRC 5C — HABITACION 22 — CIRC 5D — HABITACION 16 — CIRC 5E — HABITACION 28 o
— CIRC 6A — HABITACION 11 — CIRC 6B — HABITACION 2 CIRC 6C — HABITACION 36 — CIRC 6D — HABITACION 17 — CIRC BE — HABITACION 29 =] 7\_>Z_UO >—$_U_I__|I_O>_UO_N _U‘_ NNO
[=]
— CIRC 7A — HABITACION 10 — CIRC 7B — HABITACION 1 CIRC 7C — HABITACION 23 — CIRC 7D — HABITACION 18 — CIRC 7E — HABITACION 30
— CIRC 8A — HABITACION 9 CIRC 8C — HABITACION 37 — CIRC 8D — HABITACION 19 — CIRC 8E — HABITACION 31
— CIRC 9A — HABITACION 8 CIRC 9C — HABITACION 24 — CIRC SE — HABITACION 32 >_I._-><ON _ULVN‘_ h.lv
— CIRC 10E — HABITACION 33
Fecha Nombre Firma

ESCUELA UNIVERSITARIA

DE INGENIERIA TECNICA
INDUSTRIAL DE ZARAGOZA

Escala:

SONELCO

TERCERA PLANTA

Plano: /

3
Especialidad:

Hoja:




Cuadro General de

Mando y Proteccion

i i
i o

Ui s 2.0 O

|
mrmm..

m_wmm“

="

t
i
it

i
§ i
3 “mw i “mw

2/9/2011

Alberto Galan




1102/6/1

Up|pY 0}IBqY

SWo¥ ‘MO9EZ
an

%8Cv

W/Z "MOEE |
azin

%TT°C

WZy M8l
asin

%9

‘wigy ‘Mzezl
arin

%6V

wov ‘M000Z
aL

%98°¢

W8E ‘M000Z
[z[4% )]

%vLe

WG *M000Z

aeLdl

%9LY

‘wog *Mo00Z
a

%92°¢

WOZ *M00SZ
ail VW

%86°C

W0Z ‘MO0SZ
azl VAo

%86°C

w0z ‘MO0SZ
acl VNI

%86°C

1 2%2.5+TTx2.5mm2Cu

\G

T Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm
450/750 V,Poliolef.
ES07Z1—K(AS)

11 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

v sl
'OVl

\G

X

T Ynip.Tubos Sup.E.0 D=16 mm
450/750 V,Poliolef.
ES07Z1—K(AS)

1 2%2.5+TTx2.5mm2Cu

Vv oL
'OVl

ILUMINACION

=

\G

\G

X

T Ynip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm
450/750 V,Poliolef.
ES07Z1—K(AS)

1 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Vv oL
'OVl

\G

T Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm
450/750 V,Poliolef.
ES0721—K(AS)

1 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

v 0oL
'OVI'I

%€ 1°E ‘W09 ‘M0ZE

\G

T Ynip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm
450/750 V,Poliolef.
ES07Z1—K(AS)

1 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

v 9L
'OVl

\G

T Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm
450/750 V,Poliolef.
ES07Z1—K(AS)

1 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

v 9l
'OV’

\G

T Ynip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm
450/750 V,Poliolef.
ES07Z1—K(AS)

11 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

v 9l
'OVI'I

\G

T Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm
450/750 V,Poliolef.
ES0721—K(AS)

1 2%2.5+TTx2.5mm2Cu

v 9l
'OVA°I

%S¥’ L 'WZ ‘MO0

\G

T Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm
450/750 V,Poliolef.
ES07Z1—K(AS)

1 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

v ol
I'9OVAN'I

\G

asia

l‘fFM-mmZCu
7 Unip.Sobre Pared

450/750 V,PVC
HO7V—K
03 m

ov

VW 0£'vSZ {Eg

Ardiat

\ 13
AoV

\G

~

11 2x1.5+TTx1.5mm2Cu
3 B

T Unip.Tubos Sup.E.0 D=16 mm
450/750 V,Poliolef.
ES0721-K(AS)

T.CORRIENTES

—l

v ol
Irovn'I

\G

“(‘ﬂxZ.SmmZCu

Unip.Sobre Pared
450/750 V,PVC
HO7V—K

03 m

1] 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

ov

VW 0£'vSZ -Eg

Ardiat

\ 13
AoV

uo|0908

‘1'S°0
youd A

OpPUDW 8p oJpDn)

\G

\G

A 1T ynip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm

450/750 V,Poliolef.
ES07Z1-K(AS)

PREV.CLIMATIZACION

T Ynip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm
450/750 V,Poliolef.
ES07Z1—K(AS)

1 2%2.5+TTx2.5mm2Cu

v 9L
'OVl

\G

T Ynip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm
450/750 V,Poliolef.
ES07Z1—K(AS)

v 9l
'OVI'I

-

\ 13
Irovnw°i

\G

I“ﬂxz.SmmZCu
7

Unip.Sobre Pared
450/750 V,Poliolef.
ES07Z1-K(AS)

0.3 m

ov

VW 0£'vSZ -'Eg

Ardiai

v oL
AI'OVN'I

Vv 0S
AIFOVI'L




1102/6/1

up|p9 opaqly

%/£°T *WGM0002C %61°C ‘W SMO00 L %GG°C W8 ‘M000Z %8¢ *WOZ *M000¢C %91°CWg| MIs %99°C Wy L MZLY

%8°C ‘Wz ‘M000Z

OLL1

o

o1

ocLal

e

oy L1

oGl

1) 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

T Unip.Tubos Sup.E.0 D=16 mm
450,750 V,Poliolef.
ES07Z1—K(AS)

1) 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

oL
'OV

T Unip.Tubos Sup.E.0 D=16 mm
450,750 V,Poliolef.
ES07Z1—K(AS)

/) 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

oL
IFOVIN°I

N\

T Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm
450,750 V,Poliolef.
ES07Z1—K(AS)

) 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

9l
IFOVIN'I

O'1'SO
uoloool0odd A

OPUD|N 2p 0J4ppbn)

h

N\

)

T Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm
450,750 V,Poliolef.
ES07Z1—K(AS)

1) 2%2.54+TTx2.5mm2Cu

9l
'OV

&

T Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm
450,/750 V,Poliolef.
ES07Z1—K(AS)

1) 2%2.54+TTx2.5mm2Cu

vV 91
'OV

A

I\

T Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm
450,750 V,Poliolef.
ES07Z1—K(AS)

1] 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

vV 9l
IFOVIN'I

&

N\

T Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm
450,750 V,Poliolef.
ES07Z1—K(AS)

vV 9l
I"OVIN°I

vV 0¢
AI'OVIN'|




1102/6/1

up|p9 opaqly

%SG ‘W09 ‘M000Z %SG°G ‘W6E ‘M0002Z %9%°9 ‘WG 'M0002Z %82t WIBL ‘M000Z %Z1'v ‘WGH ‘M0o89L %LZ¥ ‘WS ‘MO9Y L %E0'y 1WLZ ‘MO8 L

%LE°C IWEe MOZL

acil

aril

asii

ai

azidl

acidl

aridl

asidl

altso
uojoo9lodd A

OPUD 8p ©0JpbnN)

A

.
N
2
wr 1 2%2.5+TTx2.5mm2Cu &
30 T Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm -
£ 450/750 V,Poliolef. oz
® >0
R ES07Z1-K(AS) 24
]
ES
FRn 41 2x1.5+TTx1.5mm2Cu &
N
3o T Unip.Tubos Sup.E.0 D=16 mm -
2 450/750 V,Poliolef. °x
3 >0
X ES07Z1-K(AS) 24
® 1] 2x4+TTx4mm2Cu y/
T Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm -
ok
450/750 V,PVC >3
HO7V-K 24
.
£
ILUMINACION !
® 1] 2x4+TTx4mm2Cu y/ 1/1/4x6mm2Cu @ 4 y
T Unip.Tubos Sup.E.O D=20 mm o= ””Unlp.Sobre Pared N o=
450/750 V,PVC : g 450/750 V,PVC o0¢gg : g
HO7V—K 2 HO7V—K u g
0.3 m 3
>
® 1 2x6+TTx6mm2Cu y/
T Unip.Tubos Sup.E.0 D=25 mm L
450/750 V,PVC : z 8
HO7V—K o 2
a & ® 47 2x1.5+ TTx1.5mm2Cu y
30 7T Unip.Tubos Sup.E.0 D=16 mm .
> oz
t 450/750 V,Poliolef. g
4] >0
X ES07Z1-K(AS) 24
~N | g7 2x2.5+TTx2.5mm2Cu y/
<17 unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm -
450/750 V,Poliolef. 3
ES07Z1—K(AS) >
-
-6
T. CORRIENTES 1
~N | g7 2x2.5+TTx2.5mm2Cu y/ 171/4%2.5mm2Cu @ 4 y’
AT Unip.Tubos Sup.E.O D=20 mm o= ””Unlp.Sobre Pared N o=
450/750 V.Poliolef. oL 450/750 V.PVC 6g8 ° =
ES07Z1—K(AS) > HO7V—K uz > o
03 m 3 <
>
~ | y7 2x2.5+TTx2.5mm2Cu y/
T Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm -
450/750 V.Poliolef. oL
ES07Z1—K(AS) >
~N | y7 2x4+TTx4mm2Cu y/
T Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm -
450/750 V.Poliolef. oL b
ES07Z1—K(AS) > 9 -
£ CORRIENTE /PERSIANA 1
17/4%x4mm2Cu 4 y’
””Unlp.Sobre Pared N o=
- 450/750 V.PVC 6g?d °z
- HO7V—K WD >9
1 < =
: 03 m ° <
@ 111/4%2.5+ TTx2.5mm2Cu v 53' : 3
T ynip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm > -
450/750 V.Poliolef. °ogg NS
ES0721—K(AS) = >0
<

VW 0£'vsZ

v 2¢
AI'OVIN'I




1102/6/1

uppS oMaqly

%86°L ‘W8 MO89

% LY (WO ‘MEBELS ‘WOZ ‘MZLE %¥ LY (WO ‘MOLY L

%26 'WOZ ‘M000T %+0°¢ 'WOZ ‘MOLEE L %T°Z'WZL'MOoZ8

%£8°C WSE 'M000Z

%HE'¢ W/ Z MBOODF ‘WS ‘MO00Z

%S2Z'S 'WOZ ‘M00ST %E6°| SWOL ‘MO L

%ST°¢ 'WOZ ‘MO0ST

vzzl vizl

vezl

vezed viza vz Ler4] v¥Zi

ved

ViZ VAMO vszdl V¥

vZZ VAMO

17 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

T Unip.Tubos Sup.E.0 D=16 mm
450/750 V,Poliolef.
ES07Z1—K(AS)

v ol
'OV

V'Z'SO
uo|oo9lold A
OpPUDW 8p oJpbn)

A

.
-6
ILUMINACION !
® 11 2x1.5+TTx1.5mm2Cu 53’ 1///4x1.5mm2Cu @ 4 y
m Unip.Tubos Sup.E.O D=16 mm o= ””Unlp.Sobre Pared N -
o (=) o
450/750 V,Poliolef. >3 450/750 V,Policlef. 6gg >3
ES07Z1-K(AS) o ES07Z1—K(AS) 42 2
0.3 m 3
>
® 17 2x1.5+TTx1.5mm2Cu )Vi’
T Unip.Tubos Sup.E.0 D=16 mm .
450/750 V,Poliolef. : g
ES07Z1-K(AS) 2
® 17 2x1.5+TTx1.5mm2Cu )Vi’
T Unip.Tubos Sup.E.0 D=16 mm .
450/750 V,Poliolef. : z
ES07Z1-K(AS) £
.
-6
ILUMINACION 2 !
® 11 2x1.5+TTx1.5mm2Cu 53’ 1///4x1.5mm2Cu @ 4 y
m Unip.Tubos Sup.E.O D=16 mm - ””Unlp.Sobre Pared o o
450/750 V,Poliolef. : 3 450/750 V,Paliolef. 683 : 3
ES07Z1-K(AS) o ES07Z1—-K(AS) 42 g
0.3 m 3
>
® 17 2x1.5+TTx1.5mm2Cu )Vi’
T Unip.Tubos Sup.E.0 D=16 mm e
450/750 V,Poliolef. : g 2
ES07Z1—K(AS) e 8
- =
Sh ® 11 2x2.5+TTx2.5mm2Cu 53’
3> T Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm .
[ oz
Y 450/750 V,Poliolef. N 3
® ES07Z1-K(AS) 2
~N | y7 2x2.5+TTx2.5mm2Cu )Vi’
AT Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm .
450/750 V,Poliolef. : z
ES07Z1—-K(AS) e
.
-6
T.CORRIENTES !
~N | 7 2x2.5+TTx2.5mm2Cu 53’ 1///4%x2.5mm2Cu @ 4 y
A7 Unip.Tubos Sup.E.O D=20 mm o= ””Unlp.Sobrs Pared N -
450,/750 V,Pollolef. >3 450/750 V,Poliolef. vgg >3
ESO7Z1—K(AS) o ES07Z1-K(AS) oz 2
0.3 m 3
>
~N | z7 2x2.5+TTx2.5mm2Cu 53’
AT Ynip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm .
450/750 V,Poliolef. o g
ES0721-K(AS) e
~N | 7 2x2.5+TTx2.5mm2Cu )Vi’
AT Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm .
[ <4 b
et >3 -}
- £ CORRIENTE /PERSIANA i
J11/4%2-.5mm2Cu 4 y’
””Unlp.Sobre Pared >N = o=
T 450/750 V,Policlef. (] oz
- > T >3
T ES07Z1-K(AS) Wz ®
i 0.3 m 2 <
@ 111/4%2.5+ TTx2.5mm2Cu v 53’ : El
M ynip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm o = e
450/750 V,Poliolef. og g > g
ES07Z1—K(AS) Wz >0 §
] o
< =
3 ¥ B~y 2x2.5+TTx2.5mm2Cu 53’
o g AT Unip.Tubos Sup.E.O D=20 mm -
3 450/750 V,Poliolef. >
>
X ES07Z1-K(AS) o
~N | z7 2x2.5+TTx2.5mm2Cu )Vi’
AT Ynip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm .
450/750 V,Poliolef. oz ha
ES0721—K(AS) >3 -t
£ PREV.CLIMATIZACION 1
J1/4%2.5mm2Cu v ¥
””Unlp.Sobre Pared >N .
450/750 V,Poliolef. c0gg o S
ES07Z1—-K(AS) Wz > e
0.3 m ° <
~ | 7 2x2.5+TTx2.5mm2Cu y’ : ;
A

T Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm
450,/750 V,Poliolef.
ES07Z1—K(AS)

v 9l
IOV

vV 0S
AI'OVA’I




1102/6/1

UD|D9 0}IaqY

%SL'y IWBZ MOV LL

%68°C ‘WGZ MOV LL

'E SU0C 'MOLY L

%¥Z'ciwgly

%S L'y 'WOG 'M000Z %P (WG MOLLL %98°Z 'WOZ ‘MOY LL

%S’ 'WGH M000Z

%9€°G ‘WS MAROF ‘WOG *M000Z

%92°¢ 'WOZ 'M00SZ %88°LIWGLM0861 %B80°Z ‘WIGE ‘MO86 L

%92°¢ ‘WOZ ‘M00SZ

azz1 aiz

asz1

azza aiza a9z aszi arzl

acz4a

a1z VANo osLgezi aszal avean

azz VAIMO

17 2X1.5+TTx1.5mm2Cu

T Unip.Tubos Sup.E.0 D=16 mm
450,/750 V,Poliolef.
ESO7Z1—K(AS)

v 0l
I'OVA’I

SN
uo|oo9lold A
OpPUDW 8p 0JpbDn)

.
£
ILUMINACION '
® 11 2x1.5+TTx1.5mm2Cu 53’ 1//14x1.5mm2Cu @ 4 y
m Unip.Tubos Sup.E.O D=16 mm o= ””Unip.Sobre Pared > = o=
450/750 V,Poliolef. g g 450/750 V,Poliolef. ogg g g
ESO7Z1—K(AS) 12 ES07Z1—-K(AS) S 2
03 m 3
>
® 77 2x1.5+TTx1.5mm2Cu y/
T Unip.Tubos Sup.E.0 D=16 mm .=
ok
450/750 V,Poliolef. o5
ESO7Z1—K(AS) 2
® 17 2x1.5+TTx1.5mm2Cu )Vi’
T ynip.Tubos Sup.E.0 D=16 mm .
ok
450/750 V,Poliolef. 55
ES07Z1—K(AS) 2
.
£
ILUMINACION 2 '
® 11 2x1.5+TTx1.5mm2Cu 53’ 1//14x4mm2Cu @ 4 y
m Unip.Tubos Sup.E.O D=16 mm - ””Unlp.Sobre Pared >0 = -
450/750 V,Poliolef. ° z 450/750 V,Poliolef. og 191 ° g
ESO7Z1—K(AS) >e ES07Z1-K(AS) uz >0
0.3 m 3 <
>
® 11 2%2.5+TTx2.5mm2Cu )Vi’
T Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm .
450/750 V,Poliolef. ©cz "
ES07Z1—K(AS) >3 ]
= =
2 = ® 17 2x1.5+ TTx1.5mm2Cu )Vi’
'E. L T Unip.Tubos Sup.E.0 D=16 mm .
- 450/750 V,Poliolef. ° Z
M ES07Z1—-K(AS) > 2]
~N | 7 2x2.5+TTx2.5mm2Cu )Vi’
AT Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm .
450/750 V,Poliolef. o z
ES07Z1—K(AS) >
.
£
T. CORRIENTES i
~ | 4 2%2.5+TTx2.5mm2cu ¥ 1y/4%2-5mm2Cu @ v ¥ ¥
A7 Unip.Tubos Sup.E.O D=20 mm o= ””Unlp.Sobre Pared > = o= @ =
450/750 V,Poliolef. oz 450/750 V,Poliolef. 5¢8 oz Sk
ESO7Z1—-K(AS) > ESO7Z1—-K(AS) uz >0 >0
03 m 3 < <
>
~N | 7 2x2.5+TTx2.5mm2Cu )Vi’
AT Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm .
450/750 V,Poliolef. o z
ESO7Z1—K(AS) >
~ | y7 2x2.5+TTx2.5mm2Cu )Vi’
AT Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm e
450/750 V,Poliolef. oz
ES07Z1—K(AS) >0
- -
-5 -5
i CORRIENTE /PERSIANA i
@ 11 Ax2.5+ TTx2.5mm2Cu v ¥ 1, A¥2.5mm2Cu L 3
””Unip.Tubos Sup.E.O0 D=20 mm > = - = ””Unip.Sobre Pared >0 = o=
450/750 V,Poliolef. o¢g 3 450/750 V,Poliolef. 5¢g oz
ESO7Z1—K(AS) Wz >0 ES07Z1-K(AS) w = > 9
° < 03 m ° <
3 ) 3
> >
-
£
T
!
@ 11/4%2.5+ TTx2.5mm2Cu @ 4 53’
M ynip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm o _
450/750 V,Poliolef. 6g0 3z R
ESO7Z1—-K(AS) W > 8
3 < i3 3
i 5: N 7] 2x2.5+TTx2.5mm2Cu
) A Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm o=
3 450/750 V,Poliolef. >z
N ES07Z1—-K(AS) >0
~N | 7 2x2.5+TTx2.5mm2Cu )Vi’
AT Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm .
450/750 V,Poliolef. o z EE‘
- >0 -
ES07Z1-K(AS) £ PREV.CLIMATIZACION v
111/4%2.5mm2Cu e y/
””Unlp.Sobre Pared N -
450/750 V,Poliolef. og g @ 3
ES07Z1—-K(AS) wz >0
53’ 03 m <
3 11 2%2.5+TTx2.5mm2Cu ;

T Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm
450,/750 V,Poliolef.
ESO7Z1—K(AS)

v 81
IFOVI'I




1102/6/1

Upp9 oMy

%96°C'WZT'MOLE %8¢°E 'WBLMOTS|

"2 ‘WHZ 'MO6L

%60°¢ 'W0Z ¥

%£6" "WOG ‘M000T %LL°E 'WOG 'MOTTL

%SL ¥ WLy *MO00T

%ES Y 'WOP ‘NEDDE ‘WSS ‘M0002

%S1°TW/EZ 'M0o08L %16°C ‘W SM0002

%S1°TwBE ‘M09ZL

%¥¥°g ‘WOT ‘M00ST

%¥P'E 'WOT ‘MO0ST

veel viel

veel

veedl viedl vsel Vel

veedl

voed asedl area

vied

vie VNID

vze VWMo

17 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

T Unip.Tubos Sup.E.O D=16 mm
450/750 V.Poliolef.
ES07Z1—K(AS)

v Ol
IrOvVN’I

V'¢'SO

jyoid A

OpPUDW Sp oJpbnNy

uo|0o8

A

.
£
ILUMINACION i
Ry smmzcy ¥ 11/4X1.5mm2Cu @ v 3
m Unip.Tubos Sup.E.O D=16 mm o= ””Unlp.Sobre Pared >N -
450/750 V,Poliolef. © £ 450/750 V,Poliolef. o g o z
ES07Z1—K(AS) > @ ES07Z1—-K(AS) wi >
0.3 m 3 <
>
® 17 2x1.5+TTx1.5mm2Cu )Vi’
T Unip.Tubos Sup.E.0 D=16 mm .
450/750 V,Poliolef. °z
ES07Z1—K(AS) > o
® 17 2x1.5+TTx1.5mm2Cu )Vi’
T Unip.Tubos Sup.E.0 D=16 mm -
i ©xz -
450/750 V,Poliolef. >3 '“'Ea'
ES07Z1-K(AS) 2 ILUMINACION 2 v
y1/Ax4mm2Cu V y’
””Unip.Sobre Pared >N = -
450/750 V,Poliolef. o 191 o £
ES07Z1—K(AS) uxg >
<
11 2%2.5+TTx2.5mm2Cu ¥ 03 m 3
® 7 >
Unip.Tubos Sup.E.O D=20 mm o=
450/750 V,Poliolef. ° £ "
ES07Z1—K(AS) > @ N
= E
20 ® 11 2x1.5+TTx1.5mm2Cu )Vi’
3> T Unip.Tubos Sup.E.0 D=16 mm .-
E; 450/750 V,Poliolef. o 3
N ES07Z1-K(AS) >
~ | sz 2x2.5+TTx2.5mm2Cu )Vi’
AT Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm .
450/750 V,Paliolef. oz
ES07Z1—K(AS) > o
.
£
T. CORRIENTE i
~ | 1 2x2.5+TTx2.5mm2cu ¥ 1yy/4%2.5mm2Cu v ¥
AN Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm - = ””Unip.Sobre Pared >N = =
450/750 V,Poliolef. * g 450/750 V,Poliolef. o 191 o g
ES07Z1—K(AS) >0 ES07Z1—K(AS) uxg >0
0.3 m 3 <
>
~N | 7 2x2.5+TTx2.5mm2Cu )Vi’
AT Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm -
450/750 V,Poliolef. o £
ES07Z1—K(AS) > @
~ | 7 2x2.5+TTx2.5mm2Cu )Vi’
AT Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm =
450/750 V,Paliolef. oz
ES07Z1-K(AS) >0
~ | 7 2x2.5+TTx2.5mm2Cu )Vi’
AT unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm -
450/750 V,Poliolef. (3 T
’ > -
- >0 ° E?f
ES07Z1-K(AS) 2 CORRIENTE /PERSIANA v
411/4%2.5mm2Cu 4 y,
””Unip.Sobre Pared >N = =
& 450/750 ViPoliolef. oo oz
oo ES07Z1—K(AS) uxg >
tﬁj % 3 0.3 m <
@ 111/4%2.5+TTx2.5mm2Cu ;
T ynip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm o = .
450/750 V,Poliolef. og g o £
ES07Z1—K(AS) Wz > @
<
3
>
.
£
T
!
@ 11/4%2.5+TTx2.5mm2Cu @ 4 53’
MM ynip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm o .
450/750 V,Paliolef. 608 oz 5
ES07Z1-K(AS) W >0 8
9 Q
< =
3 ¥ T~y 2x2.5+TTx2.5mm2Cu 53’
b ?,’ A Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm -
Q 450/750 V,Poliolef. o=
N ESO7Z1—-K(AS) >0
[+
o
E
':én o~y 2x2.5+TTx2.5mm2Cu 53’
2 € A T ynip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm -
'g 450/750 V,Poliolef. o £
N ES07Z1—K(AS) ]
~N | 7 2x2.5+TTx2.5mm2Cu )Vi’
AT Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm .
oz -
;:ggfokv;onolef. 23 -
—K(AS) £ PREV.CLIMATIZACION i
111/4%2.5mm2Cu 4 y’
””Unlp.Sobre Pared g o=
450/750 V,Poliolef. cuB oz
ES07Z1-K(AS) wi >0
<
H 2x2.5+TTx2.5mm2Cu 53’ 03 m 3

T Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm
450/750 V,Poliolef.
ESO7Z1—K(AS)

v 9l
oVl

vV 0S
AI'OVN'I




%6T¥WSH MO00IZ %1°cwg | Mozet

%¥0°C WOZ MY LYL

%80’

%Lb"¥ WOS ‘M0O00T

% 1LUOS ‘MO00Z

%99°1:WOZ

%S9°L1WOZ ‘MO8 L

%SL°HWOEMOB6 L

1102/6/¢

%6¥°L 1WE 'MO0S

Up|p9 oMaqly
%G°L W ‘M00S

%86°Z 'LIOT ‘MABES' | ‘LG 'MO0S

%86°T "WOT ‘M00ST

& ®_ 5(2:1.5+1Tx1.5mm20.| ¥
o Unip.Tubos Sup.E.O D=18 mm o
450/750 V,Poliolef. 2 £
ES07Z1—K(AS) e
-
-~
ILUMINACION !
& ®_ 2x2.5+TTx2.5mm2Cu » jypbx2.5mm2cu Iﬁ'/ 9
] 1 Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm - Unip.Sobre Pared = -
o o
450/750 V,Poliolef. 5 £ 450/750 V,Policlef. o E % > 3
ESO07Z1-K(AS) [ ES07Z1-K(AS) Yz £
03 m 3
>
g (g 2215+ Toa S0y g
Unip.Tubos Sup.E.O D=18 mm - -
oz -
450/750 V,Poliolef. 53 8
ES07Z1-K(AS) 2 2
E¥] 2x1.5+ TTx1.5mm2Cu 9’
3 & Unip.Tubos Sup.E.O0 D=16 mm o
] ox
3 450/750 V,Poliolef. 53
R ES07Z1-K(AS) ]
§ (2ot Tod Smmay »
Unip.Tubos Sup.E.0 D=16 mm -
0 450/750 V,Poliolef. ok
& ESO7Z1—K(AS) >9
b B! 5[2:?.5+1Tx2.5mm20u »
o Unip.Tubos Sup.E.O0 D=20 mm -
450/750 V,Pollolef. 4 £
ESO7Z1—K(AS) >8
&
-
T. CORRIENTES 1
a Yy 2x2 5412 Smmzcu b 2.5mm2Cu @ v ¥
E Unip.Tubos Sup.E.O D=20 mm - = Unip.Sobre Pared » - -
450/750 V,Poliolef. &3 450/750 V,Poliolef. [ E g &3
ES07Z1-K(AS) >9 ES07Z1-K(AS) §z >3
03 m 3 <
>

& B! 5[2:?.5+1Tx2.5mm20u

ﬁ Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm
450/750 V,Poliolef.
ES07Z1-K(AS)

5[ 2x2.5+TTx2.5mm2Cu
Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm
450/750 V,Poliolef.
ES07Z1-K(AS)

\ 13
Irovn'i

\G

arcan
\ 1
rovmwi

T. CORRIENTES 2
2.5mm2Cu

Unip.Sobre Pared

\G

] 3 5,2xzrﬂ-mz5mmzcu
ﬁ Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm

== >N 3z

450/750 V,Poliolef. >z 450/750 V,Poliolef. ogg &3

ES07Z1-K(AS) >0 ES07Z1-K(AS) S >3

= 0.3 m <

3
o B! 5(2:?.5+1Tx2.5mm20u ¥
8 Unip.Tuboe Sup.E.0 D=20 mm - =
450/750 V.Policlef. __E*} i 3
ES0721—-K(AS) s ]
1 £
i
o ® 555ﬂ1ﬂm5mmzcu @ yd 3
o Unip.Tubos Sup.E.O D=20 mm > o=
450/750 V,Poliolef. oge >
ES07Z1-K(AS) 4z >0
<
3
>
-
6

MOTORES PERSIANAS

2.5mm2Cu Iﬁ /I/ )4

Unip.Sobre Pared

a ® m&zﬁﬁxﬂ.&nmzcu
ﬁ Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm

Y e fm

8'¢'S")|
youd A|

OpUDW 8p 0J4pDN)

[§{e][o2e]-]

\G

450/750 V,Poliolef. 3 &3 450/750 V.Poliolef. 3 E :% o ;
ES07Z1-K(AS) >e ES07Z1-K(AS) Wz >3
< 03m 3 <
>
£
1
o 2.5+TTx2.5mm2Cu ; g
§ Unip.Tubos Sup.E.O D=20 mm >N = - =
450/750 V,Policlef. &8ge a5 N
ES07Z1-K(AS) 4z 2] 3
<
3 ; o 3 slzxz.s+mz5mmzm ¥
a8 Unip.Tubos Sup.E.O D=20 mm -
> 450/750 V,Poliolef. >z
* ES07Z1-K(AS) >9
E Yy 225t smmacy g
@ Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm -
450/750 V,Pollolef. 4 £
ES07Z1-K(AS) >8
SONELCO
b 2542 Smmzcy ¥ 2.5mm2Cu v B
E Unip.Tubos Sup.E.O D=20 mm - = Unip.Sobre Pared -
450/750 V,Poliolef. &3 450/750 V,Poliolef. &3
ES07Z1-K(AS) > ES07Z1-K(AS) >
- 03 m <
o |y 2zstmrae smmac g
g Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm -
450/750 V,Pollolef. 4 £
ES07Z1-K(AS) >a
e £
£ 2x2.5+TTx2.5mm2Cu »
& 1 Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm .
L 450/750 V.Policlef. &3
> r
ES07Z1-K(AS) g PREV.CLIMATIZACION @
2.5mm2Cu pd 9’
Unip.Sobre Pared o= -
450/750 V,Poliolef. 3 g8 &3
0 ES07Z1-K(AS) 4z >
<
£ B! 5,2xzrﬂ-mz5mmzcu 3’ 03 m 3
E Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm

450/750 V,Poliolef.
ES07Z1-K(AS)

v oL
rovni

v e9
A'OVA'l




1102/6/1

UDpY oaqly

A

y 2x1.5+TTx1.5mm2Cu
Unip.Tubos Sup.E.O D=18 mm
450/750 V,Poliolef.
ES07Z1-K(AS)

XPECIWRLMOZSE
vir

v oL
OVN'I

g

y 2x1.5+TTx1.5mm2Cu
Unip.Tubos Sup.E.O D=18 mm
450/750 V,Poliolef.
ES07Z1-K(AS)

%20°¢

ZMOBL

E ®_ ym..’ﬂ-ﬁﬂ.&nmzcu

> Unip.Tubos Sup.E.0 D=16 mm
450/750 V,Poliolef.
ES07Z1-K(AS)

i ®_ 5(2!1.54-1'0(1.5'nm20u

Unip.Tubos Sup.E.O D=168 mm
450/750 V,Poliolef.
ESO07Z1-K(AS)

%SL'e

2]
ILUMINACION @ '
» .5mm2Cu e
- Unip.Sobre Pared > -
>3 450/750 V,Poliolef. ° E 2
2 ESO7Z1-K(AS) 42
03 m 3
>
Sk
>5
Sk
>3
£ ILUMINACION 2

fyppcmmac
Unip.Sobre Pared
450/750 V,Poliolef.
ESO7Z1—K(AS)
03 m

\

g ®_ 2x2.6+ TTx2.6mm2Cu

75 Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm
450/750 ViPoliolef.
ESO7Z1-K(AS)

%LLe

v ol
IOV’ |

A

viva
,

# 2x2.5+TTx2.5mm2Cu
Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm

5 450/750 V,Poliolef.

] ESO07Z1-K(AS)

A\ R-13
OVN'I |

A

ov

vw 0£'vsZ -Ijg}-E

Al \\'“‘E“

v oL
AIr9VN

vol Lé
Aravwi

\G

E Qg 5(2!‘.5+1'|'k|.5mm2m
Unip.Tubos Sup.E.O D=16 mm
450/750 V,Pollolef.
ESO07Z1—K(AS)

%99°C

T. CORRIENTES
Smm2Cu

.

4

y 2x2.5+TTx2.5mm2Cu
Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm
450/750 V,Poliolef.
ES07Z1-K(AS)

X18°¥ WL 0002
vZya

A 13

OVN'I

\¢

]_ E’ 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm
450/750 V,Poliolef.
ES07Z1-K(AS)

%£°G WSS 'M0002Z
veYa

A 13

OVA'I

\&

A 13
rovK'I |

\&

3 & B! 5(M5+1Tx2.5mm20.|

3 E Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm
b 450/750 V,Poliolef.

§ ESO7Z1-K(AS)

8

'g & B! 5(2x2_5+1'n(2.5mm20.|

3 § Unip.Tuboe Sup.E.O D=20 mm
[3 450/750 V,Poliolef.

| ES0721-K(AS)

8L

§
» 450/750 V,Poliolef.
E ESO7Z1-K(AS)

5+ TTx2.5mm2Cu

Unip.Tubos Sup.E.O D=20 mm
450/750 V,Poliolef.
ES07Z1-K(AS)

X122 wBeMogzZL
vivan

v 9L
rovwW'I

Unip.Sobre Pared
450/750 V,Poliolef.
ES07Z1—K(AS)

03 m

CORRIENTE /PERSIANA
Smm2Cu

Ardiat \\_

vw os'vsz (g

Unip.Sobre Pared
450/750 V,Pollolef.
ESO7Z1—K(AS)

03 m

338 33
SE >3
< 2
3
>
-
6
EJ
3§g sk
ug >9
d <
3
>

\G

} 5(2)(2_5+T|\(2.5mm2m
Unip.Tubos Sup.E.O D=20 mm

450/750 V,Poliolef.

St ESO7Z1-K(AS)

Viyr VAMO

v 9l
IOVl

oY

vw os'vsz (g

Ardiat \\__

v oL
rovwi

Vol L@
AIr9VN

v ol L@
AI'9VN

\G

s 3 slz)a.s+1'm.5mmzm

'_a'. E Unip.Tubos Sup.E.O D=20 mm
8 450/750 V,Polilef.

* ES07Z1—K(AS)

v ol

rovini

\G

] ‘/ 2x2.5+TTx2.5mm2Cu
Unip.Tubos Sup.E.O D=20 mm
450/750 V,Poliolef.
ESO0721—K(AS)

%10°Z ‘We 'MO0S
véra

PREV.CLIMATIZACION

\G

2x2.5+ TTx2.5mm2Cu

1f Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm
450/750 V,Poliolef.

3 ES0721-K(AS)

vy VAo
V!

v 9l
IOV’

lﬂf'ﬂ.Smmzm
Unip.Sobre Pared

450/750 V,Policlef.
ESO7Z1—K(AS)
0.3 m

ov

VW 0g'vsZ -Ijg}-E

Al \\'“‘E“

v ol

ravwi

vl Lé
Aravwi

V'S O
uo|093304d A

OpubW Sp oJppn))

|

v
Aravw




110¢/6/1

UppY oMy

\G

®_ ‘/ 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Unip.Tubos Sup.E.0 D=16 mm
450/750 V,Policlef.
ES07Z1-K(AS)

v oL

%s1'cwelLMmozel
awl
OVN'I

ILUMINACION

®_ ‘/ 2x2.5+TTx2.5mm2Cu 9 5Smm2Cu
Unip.Tubos Sup.E.O0 D=20 mm Unip.Sobre Pared

N

.

v

%EC"Y 'WSH MO0IZ
-4 4]

450/750 V,Poliolef. E é 450/750 V,Poliolef. § % E E
ES07Z1—K(AS) 2 ESO7Z1—K(AS) g3 g
03 m 3
>
>
;l
F
N ®_ 2x1.5+TTx1.5mm2Cu »
| Q 1 Unip.Tubos Sup.E.O D=16 mm e
§ 450/750 V,Poliolef. 23 g
4 ES0721-K(AS) 24 2
s ® 5,zn.5+1'm.5mmzm 9’
§ 5 Unip.Tubos Sup.E.O D=16 mm -
& 450/750 V,Poliolef. o5
8 ES07Z1-K(AS) g
250 Ht 2x2.5+TTx2.5mm2Cu » §E ® ‘/M.5+Tl'x1.5'nmzm ¥
E o Unip.Tubos Sup.E.O0 D=20 mm - ER Unip.Tubos Sup.E.O D=16 mm -
@ 450/750 VPoliolef. : z ; 450/750 V,Poliolef. : -
R ES07Z1-K(AS) e ® ES07Z1-K(AS) e
T.CORRIENTES Eﬁ
£ I
5 Yy 228tz smmzcs » Smm2cu Iﬁ)’ pS
E Unip.Tubos Sup.E.O0 D=20 mm - Unip.Sobre Pared » - -
. 450/750 V,Poliolef. 3 450/750 V,Poliolef. o fé 2 3
> hul >
ﬁ ES07Z1—K(AS) 2 ESO7Z1—K(AS) g3 g
03 m 3
>
5 ylyzesmesmmo |
Q Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm -
o 450/750 V,Poliolef. : HS
R ES0721-K(AS) 24
§
'5 o } 5(2:2.5-!-1'0(2.5mm2m }v"’
B ; Unip.Tubos Sup.E.O D=20 mm -
2 450/750 V,Poliolef. : £
ﬁ ES07Z1-K(AS) E

\G

Y gy 2x2:5+Toxz.Smm0 ‘M%Tco::?z'rf : Iﬁ/ _ ¥

Unip.Tubos Sup.E.O0 D=20 mm Unip.Sobre Pared

asy

n 450/750 V.Poliolef. * ; 450/750 V,Policlef. 3 E :% o ;
R ES0721-K(AS) > ES0721-K(AS) wZ >3
03 m 3 <
>
o } 5,2xz.s+mz.5mmzm )v’"
§ Unip.Tubos Sup.E.O0 D=20 mm

450/750 V,Poliolef. T

-

ES07Z1—K(AS)
E@ 555ﬂz.s+mz.5mmzm @ ) 4
3 Unip.Tubos Sup.E.O D=20 mm j

v el
oV

%

g 450/750 VPollolef. 3 g g &3
M ES07Z1-K(AS) 4z >9
<
i
.
MOTORES PERSIANAS B=3
o ® m&z.ﬁmz.r;mmzm @ e 9’ Smm2Cu @ P4 9’
3 § Unip.Tubos Sup.E.O0 D=20 mm >N = sc Unip.Sobre Pared >N = sc
= 450/750 V,Poliolef. 6geg £ 450/750 V,Poliolef. 888 £
A ES0721-K(AS) wz > g ES0721-K(AS) wz > E
; 03 m ;
g
2
ud 2,5+TTx2.5mm2Cu
3 § Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm > = o=
= 450/750 V.Pollolef. o E g2 *E
g ES0721-K(AS) uz > g g
'za.. K > 2x2.5+TTx2.56mm2Cu 3 b 53 p 2x2.5+TTx2.5mm2Cu ¥
a2 1 Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm g _ 3 5 Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm _
@ = 7 - o - =
'; 450/750 V,Poliolef. &3 ) 450/750 V,Poliolef. (&3
ES0721-K(AS) >2 ® ES0721-K(AS) >e
.
g 5
SONELCO 1
33 | yzesimesmmo b Smmzou @/_)‘3’
= Unip.Tubos Sup.E.O0 D=20 mm - Unip.Sobre Pared - -
p o » s
g 450/750 ViPoliolef. &3 450/750 V,Poliolef. [ g g (&3
ES07Z1-K(AS) > ES07Z1-K(AS) uz >
- 03 m 3 <
>
z g b 5(2:2.5-!-1'0(2.5mm2m »
=S g Unip.Tubos Sup.E.O0 D=20 mm -
450/750 V.Pollolef. oz
2 ES0721-K(AS) > E
g Ha 2x2.5+TTx2.56mm2Cu »
- I Unip.Tubos Sup.E.O D=20 mm -
S 450/750 V.Pollolef. *z E"a
>
A ES0721-K(4S) 2 PREV.CLIMATIZACION @ /!/
5mm2Cu B‘
Unlp.Sobre Pared » - -
450/750 V,Poliolef. 3 E g az
o ES0721-K(AS) wz > 9
c <
£ yly2esimesmmac » | 0.3 m 3
- Unip.Tubos Sup.E.O0 D=20 mm -
“ B 450/750 VPoliolef. oz
qQ ES0721-K(AS) >2

jouad A

a1°'S |
OpuDp ®p ©J4pDNo)

uoj009

v €9
AVl




vin

XB0'E WL MOTIL

E ®_ 4 2x2.8+TTx2.6mm2Cu

vien

xeL

L {75

1102/6/7

vzisa

UD[pY oyaqy

vrign

%9

VISVAMD

vZ8 YN

X¥T

®_ 4 2x1.8+TTx1.5mm2Cu

&

T Unip.Tubos Sup.E.0 D=16 mm
450/750 V,Policlef.
ESO7Z1-K(AS)

voL

revmi

\¢

ILUMINACION

E ®'#m—mmhu ‘™

450/750 V,Policlef.
ESO7Z1-K(AS)

voL

ravwi

&

E ®'#m—mmn-u mm

450/750 V.Poliolef.
ESO7Z1-K(AS)

vo
\(slrovm

241.6+TD.5mm2Cu
¢ Q@ Unip.Tubca Sup.E.D D=16 mm

450/750 V,Policlef.
ESO7Z1-K(AS)

voL

rovwi

o Seren2cu
Unlp.Sobre Pared
450/750 V,Policlet.

o3 m

ILUMINACION

&

T unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm
450/750 V.Poliolef.
ESO7Z1-K(AS)

voL

revmi

\¢

2254 T2 Smm2cu
1 Unlp.Tuboa Sup.E.0 D=20 mm
450/750 V,Pollclef.
ESO7Z1—K(AS)

v oL

revini

\¢

V'G'S"O|
uojooajold Al
OpUDW 3p ©J4pDh))

””M‘

Unlp.Scbre Pared
450/750 V,Poliolet.
ESO721—K(AS)
o3m

R f-20:5+Thd 2oy
Unip.Tubos Sup.EO D=16 mm

3 480/750 ViPollolet.
h ESO7Z1-K(AS)

T. CORRIENTE

2284 Thez.Smm3cu

1 Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm
450/750 V.Poliolef.
ESO7Z1—K(AS)

vae
Irovni

\¢

E He 22.5+ TTx2.5mm2Cu

T Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm
450/750 V,Pallclef.
ESO7Z1—K(AS)

v e

revm

\¢

2254 The2.bmmacu

1 Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm
450/750 V,Policlef.
ESO7Z1—K(AS)

v oL

rovNl

A

g 2o Iz smmzou
T Unip.Tubos Sup.E.D D=20 mm
450/750 V,Policlet.
ESO7Z1-K(AS)

E ®_ 2.5+ T2 Smmacu @ y $ |
$ Unip. Tubos Sup.E.0 D=20 mm

3

450/750 V,Policlef.
ESO7Z1—K(AS)

450/750 V.Poliolef.
ESO7Z1-K(AS)

4
]

AT

¥
¥
3

;1

+
@ l
5+ TTx2.6mm2Cu >
Unlp.Tubos Sup.E.0 D=20 mm

3

Ar4a1

vw 0£'vee

-
-

@M‘%ﬂ/ ——

v e

rovm

lehmzm
Unlp.Sobre Pared
450/750 V.Poliolef.

o3 m

‘CORRIENTE /PERSIANA:

v oL

AroVW

va
AroYN1

XCL'LWZ MO0

XCL°LIWE M00S

lehmzm
Unlp.Sabre Pared
450/750 V.Poliolef.

o3 m

-1

—

;

v Glimbes
v SZi=ul

Arwoiny-|

\¢

E Y D2E+Th2 Emm20u
Unip.Tubos Sup.EQ D=20 mm
450/750 V,Policlet.
ESO7Z1~-K(AS)

\ A

o

A

E 225+ TI2 Smmzo

2 Unip.Tubos Sup.EQ D=20 mm
450/750 V,Policlef.
ESO7Z1-K(AS)

PREV.ASCENSORES1

AR 3

rovmi

450/750 V.Poliolef.
ES0721-1

®_ 5+TTx2.5mm2Cu

Unlp.Tuboa Sup.E.0 D=20 mm
450/750 V,Policlef.
ESO7Z1—K(AS)

450/750 V.Palidlet. SE ﬁ
ESO721-K(AS) §z
3
>
5
3+TTx2.9mm20u e
Unip.Tubos Sup.E.O D=20 mm _
480/750 V,Policlet. BE :?.
ESO7Z1-K(AS) 'H
3
>
i
®_ 2. T2 SmmaGu @ y
Unip. Tubos Sup.E.D D=20 mm _
480/780 V,Pollclet. EE g
ESO7Z1-K(AS) 'H
3
>

W‘# Omm20u
Unip.Sobre Pared
450/750 V,Poliolet.

03 m

2284 Thez.6mmatu
1 Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm
450/750 V.Poliolef.
ESO7Z1—K(AS)

He 242,54+ TTx2. Smm2Cu

1 Unlp.Sabre Pared
450/750 V.Poliolef.

o3 m

PREV.CLIMATIZACION

T Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm
450/750 V,Policlet.
ESO7Z1—K(AS)

””ﬁﬂ.ﬁnmzm
Unlp.Sabre Pared
450/750 V,Poliolet.

o3 m




1102/6/1

up|oy opaqly

XY 1CWOT MPLYL
-5

- aiean
V!

X0£°€ JWOE 'MO00Z
[- Tl
V!

X6G°L1WE M00S
ailen
V!

%9°L:
azien
v,

%291

m;lﬂ VYND
V]

26 YD
v}

\G

2x1.6+TTx1.6mm2Cu
1 Unip.Tubos Sup.E.0 D=16 mm

480/750 V,Poliolef.
ES07Z1-K(AS)

VoL

rovmwi

\G

2x2.5+TTx2.5mm20u
# Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm

450/750 V,Paliolet.
ESO7Z1-K(AS)

v oL

ravmi

\G

h

g ® 25+ T Seom2Cu
Unip.Tubos Sup.E.D D=16 mm
480/750 V,Policlet.
ES07Z1-K(AS)

XLOCWBLMOZRL

VoL

rovm

\G

480/750 V,Policlet.
ES07Z1-K(AS)

§
é B ®H i ioen oo bmie 7

T. CORRENTE

a H 2x2.5+TTx2.5mm2Cu
1 Unip.Tubos Sup.E.O D=20 mm

450/750 V.Pallolet.
ESO721-K(AS)

vl

oV

\G

E H 2x2.5+TTx2.5mm2Cu
1 Unip.Tubos Sup.E.O D=20 mm

450/750 V.Poliolef.
ESO7Z1-K(AS)

vl

ravmwi

\

g yestmasemos
1 Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm

480/780 V,Policlet.
ES07Z1-K(AS)

v

rovm

\G

Ilﬁuumzm
Unip.Scbre Pared

450/750 V.Pollolet.
ES07Z1-K(AS)
o3 m

T. CORRENTE 2

3 DHpRSHThe Smmu
# Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm

450/750 V,Policlet.
ES07Z1-K(AS)

A\ 13

ravmi

\G

2%2.8+TTx2.5mm2Cu
1 Unip.Tubos Sup.E.O D=20 mm
450/750 V,Paliolet.
ES0721-K(AS)

2 ® mﬁnmumnm @ o
E} Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm

450/750 V.Poliolef.
ESO7Z1-K(AS)

\ a1

Iravn1

&

%

l”'ﬁd.s-mm
Unip.Scbre Pared

450/750 V,Policlet.
ES07Z1-K(AS)
o3 m

MOTOR PERSIANA

-

/.

3

@ e+ TTx2 Smen 2
Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm

480/750 V,Policlef.
ES07Z1-K(AS)

5+TTx2.5mm2Cu
Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm
480/780 V,Policlet.
ES07Z1-K(AS)

5’ 2x2.5+TTx2.5mm2Cu
Unip.Tuboe Sup.E.0 D=20 mm
450/750 V,Poliolef.
ES0721-K(AS)

\G

Ilﬁuunnm
Unip.Scbre Pared

480/750 V,Policlef.
ESO7Z1-K(AS)
o3 m

Ardiai

vw 02'vez

v oL

ravwi

\A 1
A"OVNI

\G

3 Y225+ T2 Sz

F Unip.Tuboa Sup.E.O D=20 mm
450/750 V,Policlst.
ES0721—K(AS)

XOC°LIWZ MO0y

2%2.84TTx2.5mm2Cu
1 Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm
450/750 V.Pollolef.
ESO721-K(AS)

vl

ravwi

SONELCO
Ilﬁuumzm
Unip.Scbre Pared
450/750 V.Poliolef.
ES07Z1—K(AS)
o3 m

\G

2x2.5+TTx2.5mm2Cu

1 Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm
480/750 V,Policlef.
ES07Z1-K(AS)

vl

rovmwi

\¢

2x2.5+TTx2.5mm2Cu

1 Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm
480/780 V,Policlet.
ES07Z1-K(AS)

v

rovmi

\G

2x2.5+TTx2.5mm20u

# Unip.Tubos Sup.E.0 D=20 mm
450/750 V.Policlef.
ES07Z1-K(AS)

v oL

ravmi

PREV.CUMATIZACION
12Cu

Unip.Scbre Pared
480/750 V,Policlet.
ES07Z1-K(AS)

o3 m

v ol

ravmi

it 0< O
(%]
g e
h 3
wgz o
§ 88
)
38 @ y2ostmasmmn » 3z
L] 1 Unip.Tubos Sup.E.O D=16 mm . )
o 450/750 ViPaliolet. (&3 2
& ES0721-K(AS) > o
3
g ILUMNACION @ @
3 7 Cuip.Tubon SupE0 0=20 mm . Unip.Scbre Pared o .
& 450/750 V.Pollolef. ok 450/750 V.Pollolet. 588 ok
§ ES0721-K(AS) > E ES07Z1-K(AS) ¥z > E
a3 m 3 <

v €0 L
ArovNl |




Cuadro de Mondog\ I.MAG.IV
y Proteccion 16 A
C.S.6
I.MAG.II I.MAG.II
3}>\ 10 A 5}>\ 16 A
£ £
£ £
© Q
1l 1l
212 . a3 2
alo % Qo %
E|l'y £l e
5389 51369
P N, 5o
x N2 x 2
FlS ol Fld o
| Q i) | a i)
2 BN AN
Ol g N1 0 a NN
—| &2 O O Nl 2+ O O
X| € 0 0 X| € 0 0n
ANl D & W AN|D < W
@ 7
e L6 LF6
= 1400W; 20m; 2.56% 2000W;20m; 2.37%
Fecha Nombre Firma

2/9/2011| Alberto Galan

ESCUELA UNIVERSITARIA

DE INGENIERIA TECNICA
INDUSTRIAL DE ZARAGOZA

Escala:

C.S.0

Plano: &
Hoja: 1343
Especialidad:




CONEXI&GN DE LOS

Modulos Carril DIN

DIFERENTES DISPOSITIVOS DEL SISTEMA DOMAaTICO

SIMONVITE

— '
.
I B e e e ]
0 WVes £ i
_L M Ve 0
De] l:‘.ﬂml.ﬂ\
[ - i) ks g
" - SR E—F
L WODRLDH O COMEIO0N A RS
om o r ==
[ | L ] = = =
Puaerte de Alimertacion Art.(51025-38) Midulo Conemdén P Aot (31091-38) Hadulo de visualizaciin

M dadale memeria Art. ($1705-35)

carril DIF Axt (8104 1-38) X

b | e e e o e e
0 Ve
4 Vee
. hee
EEFEER T e USH
LELEE-T I
...... . ] =
Todulo Salida Art.(51560-38) Ifddule Temirador de Bed 2

Médulos Empotrar 0 Ves

Rod LON S

ATt (G1999-35) Tl [P Art (21700-32)

M Vss

Tifddhalo de artradasfealidas

de empotrar Art. (31910-38)
P A —— e e =

0 Ve

Médulos Intorface 0 e

Partalla Thctil Axt.(31221-38)

[ ]

-

Receptor IR art (51980-38)

Mando Ifoltimedin art (81935-38)

Fecha

Nombre

Firma

2/9/2011

Alberto Galan

ESCUELA UNIVERSITARIA

DE INGENIERIA TECNICA
INDUSTRIAL DE ZARAGOZA

Escala:

CONEXIONADO
SIMONVIT@

Plano: 9
Hoja: 1
Especialidad:




CONEXI&aN DEL DISPOSTIVO DE JUNG FSTI1240EB
REGULADOR DE FLUORESCENCIA FALSO TECHO

CATA DE ALTMENTACTON 24
n"\.'-GJ
I_/ —_ s Rr Fed LON
—H
Fo f_::r% ©
es i o' dw diok
RYIZ) ,
r—l MODULO 2 ENTEADAS 24 W f
[P 2EATIDAS 230V
o M= o
REACTANCIA REGTLARLE EEACTAMNCIA REGULARLE
: AT Prog to
SN, onigar 4 19 oy (@ owery o
wf @ oo pleti @ ool
—p| @ L * (+® H i
l=100mat ly=100maf
+0] — *g ]
x @ g i @  Cofe
NOo| — | N
FET1240ER FET1240ER

2/9/2011 Alberto Galan




CONEXIaN DEL DISPOSTIVO DE JUNG FUD1233EB
DIMMER UNIVERSAL FALSO TECHO

CATA DE ALIMENTACION 24
T —
o F:F;%? ©

B T

SEZ)

AN L
DOSCKNECSEE
ITTEET]

MODULO 2 ENTRADAS 24 V /
2 BALIDAS 230V

S i € =]

Regulador universal

B L p

Regulador universal

@1

»o L

€20

=]

A

DL o
T o

ET

B LS

A

@21

0/9/2011

Alberto Galan




CONEXIaN DE LA SONDA DE INUNDACI&aN 81860-39
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CONEXIaN ELECTROVALVULA 81870-39
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CONEXIaN DETECTOR DE HUMOS 81862-39
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CONEXI&BN ELEMENTOS DE SEGURIDAD AL MabuLO DE ENTRADAS SIMONVITe
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CONEXI&aN DEL DISPOSTIVO DE JUNG FAJ6UP
ACTUADOR EMPOTRABLE PARA PERSIANAS,
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