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9. 1. Objeto

El objeto del proyecto es el que da titulo al mismo, se trata del
acondicionamiento de las instalaciones propias de una nave industrial para legalizar
la actividad de reciclaje de palets.
2. Titular de la actividad

La empresa Querqus 2010 S.L. es la titular de la actividad.

3. Emplazamiento

La parcela esta ubicada en la manzana C1-12 del poligono industrial “Parque
Tecnologico de Reciclado Lopez Soriano” (PTR), de Zaragoza.

4. Agentes

Promotor: Querqus 2010 S.L.
Proyectista: Fernando Pérez Giménez

S. Antecedentes
Sin licencias anteriores.
6. Definicion y descripcion pormenorizada de la actividad y uso del local

Descripcion pormenorizada de la actividad

Querqus 2010 sl se dedica a la compra, reciclaje y venta de todo tipo de palets de
madera. La actividad de la planta consiste basicamente en la recepcion de los palets,
su desmontaje, la reparacion y el almacenamiento.
A continuacion describimos pormenorizadamente mediante instrucciones técnicas
todo el proceso, desde la llegada la nave de los residuos de madera hasta su entrega
al cliente.

IT-03-01 RECEPCION DE PRODUCTO.

El objeto de este procedimiento es describir el proceso de recepcion, inspeccion
y clasificacion de los palets que se reciben en QUERQUS 2010.

El alcance del presente procedimiento son todos los palets que son entregados a
la empresa o son comprados por la misma.

Al principio se reciben los palets en la zona habilitada a la recepcion de
mercancia. El encargado de planta realiza la inspeccion en recepcion, comprobando
la cantidad y el tipo de palet. Se rellena la Hoja de Entradas y, se entrega un albaran
al proveedor. Este albaran se lleva a Administracion donde se contabiliza en la base
de datos. Al final del dia se rellena la Hoja de Entradas con la seleccion de todos los
albaranes

Los palets recibidos son clasificados por el/los operarios segun:

-Tipo de palet
-Estado en que se encuentra:
* Bueno (en condiciones para su uso)
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* Roto
* Rechazado

El palet bueno puede ser reutilizado directamente, por lo que se lleva a la zona
del almacén donde se guardan los palets de cada tipo.

El palet roto es el que tiene alguna tabla o taco inutilizable. Es susceptible de
reparacion, por lo que se lleva a la zona de reparacién donde es reparado (segun el
IT-03.02 Reparacion).

El palet rechazado es llevado a carpinteria donde sigue el IT-03-03 Trabajo de
Carpinteria II.

1T-03-02.- REPARACION

El objeto de esta instruccion técnica es describir el proceso de reparacion del
palet roto que llega a la empresa QUERQUS 2010.

El palet roto llega a la zona de reparacion después de ser clasificado en la
inspeccion en recepcion (IT-03-01 Recepcion del Producto. Inspeccion en
Recepcion).

En primer lugar es necesario preparar el material necesario para la reparacion,
tanto los equipos (sierra, clavadora, grapadora, martillo y clavos) como recambios
(tacos, tablas de madera). El operario debera disponer de los equipos de seguridad
necesarios (guantes, tapones, gafas y botas de seguridad). Cuando los recambios se
agoten (o se encuentren en una cantidad inferior a un nivel minimo determinado) se
pedira a Carpinteria que repongan.

Cada palet roto se coloca en la mesa de reparaciones. El proceso consiste en
cortar y desmontar las tablas y tacos rotos. Tanto las tablas como los tacos rotos se
tiran a un contenedor de residuos ubicado cerca de la zona de reparacion y que, una
vez lleno, se vierte a otro contenedor ubicado en la entrada de las instalaciones .Este
contenedor de mayores dimensiones sera retirado por un gestor autorizado.
Después se procede a la sustitucion de las partes rotas por otras recicladas en buen
estado, tanto los tacos como las tablas.

Una vez reparado, se almacena en piladas, y cada vez que se tiene una pilada
reparada, se lleva a la zona del almacén correspondiente a su tipo.

Todos los operarios que reparen palets rellenaran diariamente el parte de trabajo
de mesas de reparacion.

IT-03-03- TRABAJO CARPINTERIA

Fabricacion de palets nuevos de medidas especiales:

El objeto de esta parte del procedimiento es describir el proceso de
funcionamiento de la Carpinteria al recibir un pedido.

El alcance de este procedimiento es el pedido de palets con medidas especiales,
que se reciben en la empresa QUERQUS 2010.

Una vez recibido un pedido de las caracteristicas del alcance por teléfono, fax o
correo electronico se rellena el “albaran de entrada” y la “orden de trabajo de
carpinteria” y envia aviso a carpinteria.

El encargado revisa la ficha del producto para comprobar la cantidad de madera
y componentes que necesita, asi como la medida de los mismos.

En el caso de que no haya madera suficiente (o por debajo del stock de seguridad) es
necesario comprar madera (ver procedimiento P-07 Compras y proveedores).
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Otra opcidn en caso de comprobar que hay muchos trabajos en cola de
carpinteria o ante la imposibilidad de realizar nosotros la confeccion de ese pedido
seria la subcontrata del mismo (ver procedimiento P-07 Compras y proveedores).

Para la fabricacion de los palets segun el pedido, el operario comprobara si hay
tablas suficientes de las caracteristicas especificadas para cumplir con el pedido. Si
no hay tablas suficientes, serd necesario cortar tablas.

Después el operario debera comprobar si hay travesafios suficientes. En caso de
que no haya habra que cortar travesafios hasta la cantidad necesaria.

Posteriormente el operario debera comprobar si hay tacos suficientes (en el caso
de que los palets necesiten tacos). En caso negativo, sera necesario preparar tacos de
las medidas especificadas.

Una vez que estan disponibles todos los componentes del pedido es necesario
montar los palets. Para ello, se monta en primer lugar el tablero, después los patines,
y finalmente se ensamblan las dos partes para completar el palet.

Una vez que el palet esta terminado, se almacena en el lugar correspondiente
hasta la entrega al cliente.

Gestion del palet rechazado:

El objeto de esta parte del procedimiento es describir el proceso de gestion de
los palets rechazados.

El alcance de este procedimiento son los palets rechazados en la seleccion que se
realiza en la recepcion del producto (IT-03-01 Recepcion del producto).

Las piladas de palet rechazado en el procedimiento de recepcion del producto y
tras la inspeccion en recepcion se colocan en un lugar habilitado junto a la méquina
desmontadora de palets (como mucho se preparan cinco piladas, ya que no hay
espacio suficiente para mas; cuando se acaban, se recogen del almacén y se llevan a
carpinteria).

El palet se desmonta en la maquina desclavadora (ver IT-03-04.-
Funcionamiento de la maquina desmontadora de palets).

En primer lugar se separan los patines del tablero. Los patines salen por la cinta
transportadora y el tablero se queda en la parte superior sujeto por el operario.

Después se separan los travesafios del tablero. Las tablas quedan separadas y
salen por la cinta transportadora.

Finalmente se desmontan los patines, separando los tacos de las tablas (si el
patin es bueno y de medidas estandar, puede no desmontarse y utilizarse
directamente en la reparacion o fabricacion de otro palet).

Posteriormente al desarme del palet, se clasifican las tablas segun tamafio y
estado:

- Buenas.
- Rechazadas.

Las tablas buenas se almacenan segun sus dimensiones para ser utilizadas en la
reparacion o fabricacion de nuevos palets.

Las tablas rechazadas se tiran al contenedor de residuos para que se las lleve un
gestor autorizado (Chazar o Alierta).

Con los tacos se sigue un proceso analogo. Se separan segun su estado:

- Buenos.
- Rechazados.

Los tacos buenos se almacenan segun sus dimensiones para ser utilizados de
nuevo en la reparacion o fabricacion de nuevos palets.

Proyecto de Acondicionamiento de Nave Industrial para la Legalizacion de 6
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Los tacos rechazados son aquellos que estan rotos o en mal estado y no pueden
ser reutilizados, por lo que se tiran a un contenedor de residuos que recoge un gestor
autorizado.

Todos los operarios que trabajen en carpinteria rellenan diariamente el parte de
trabajo individualizado y al final del dia el encargado de carpinteria hara un resumen
de producciones en el Parte de Carpinteria.

Uso del local

Clasificacion
En cuanto a la clasificacion, segun la Ley 7/2006, de 22 de junio, de
proteccion ambiental de Aragon.
TITULO V.
LICENCIA AMBIENTAL DE ACTIVIDADES CLASIFICADAS.

La actividad puede considerarse como NO PELIGROSA, puesto que no se
utilizan elementos combustibles, materiales o substancias que impliquen grave
riesgo de explosion, combustion o radiacion. De este modo, se considera que se
encuentra en el ambito reglamentario exigible para dicha instalacion, con las
correspondientes medidas de seguridad que disminuyen por tanto, la peligrosidad
hasta los limites legalmente tolerables.

NO ES NOCIVA puesto que no causa dafios a la riqueza agricola, forestal,
pecuaria o piscicola. La evacuacion de las aguas residuales se efectua hasta la red
general del poligono, que conduce hasta la depuradora donde se realiza su
tratamiento.

NO ES INSALUBRE puesto que no desprende productos apreciablemente
perjudiciales para la salud humana.

Exclusivamente podria considerarse MOLESTA por las posibles emisiones de
ruido u olores provenientes de las propias actividades resefiadas anteriormente, o
por ruidos o vibraciones de las maquinas y equipos de climatizacion. Pueden
incluirse también, como causa de molestia los gases de aseos.

No obstante se han previsto las medidas de correccion necesarias a fin de que
por su funcionamiento no se deriven molestias a las naves colindantes, y éstas se
citan en apartado posterior de esta Memoria y se representan en planos.

Materias primas necesarias para la actividad
Las materias primas necesarias para el desarrollo de la actividad son:
- OFICINAS: papel, sobres, material de escritura, sellos, consumibles
informatica (cartuchos de tinta, toner, CD’s, DVD’s, ....)
- NAVE: clavos y palets, tablas y tacos de madera.

Proceso industrial y produccion

La actividad principal es la de reciclar palets de madera. En esta nave de
préxima construccion se pretende ubicar la maquinaria para la reparacion de palets y
carpinteria de madera como hemos explicado en el punto 3.1. También se ubicaran
las oficinas.

En esta planta se produciran los palets y fuera de la nave se almacenaran todos
los palets, dentro de los limites del establecimiento industrial.

Proyecto de Acondicionamiento de Nave Industrial para la Legalizacion de 7
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Para la distribucion se ha preparado una zona de carga y descarga. La mercancia
se movera mediante traspaletas y carretillas.

Productos elaborados
Palets de madera.

7. Descripcion del establecimiento e Informacion Urbanistica

Linda al sur con la calle del poligono y con otras parcelas en las demas
direcciones, es de forma rectangular de dimensiones aproximadas de 117,50 x 44,90
m, se accede a la misma desde la calle de poligono mediante dos puertas de 7,10 m
o por una puerta peatonal de 1,20 m.

La parcela presenta una topografia plana.

Los servicios urbanisticos con los que cuenta la parcela son:
- Abastecimiento de agua potable
- Evacuacion de aguas residuales
- Suministro de energia eléctrica

- Suministro de telefonia

- Acceso rodado por via publica

PLANEAMIENTO VIGENTE | Proyecto Supramunicipal de la Plataforma Logistica de
Zaragoza, y complementariamente por la normativa del
Plan General de Ordenacién de Zaragoza

CLASIFICACION Suelo: URBANO

URBANISTICA Zonificacion: AREA DE PARQUE EMPRESARIAL

EDIFICABILIDAD MAXIMA

1,2 m*/m?

PARAMETROS URBANISTICOS

NORMATIVA

PROYECTO

Retranqueos

Los retranqueos de la

edificacion con

respecto a los viales se

establecen en 10 m, a
otros linderos se

establecen a 7 m.

Los retranqueos de
la edificacion en su
punto mas
desfavorable se
10

m con respecto a

establecen en:

los viales y 7,20 m
con respecto a los

otros linderos.

Ocupaciéon maxima (70%)3.693,02 m2 1.223 m2
Altura maxima PB+3y 16 m PB+1y 10 m
Proyecto de Acondicionamiento de Nave Industrial para la Legalizacion de 8
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Edificabilidad maxima 6.330,90 m2 1.223 m2
Superficieutii | e 1.149,53 m2
Superficie construida | mmmemmmmmeeee- 1.223 m2

Zaragoza ,Septiembre de 2011

El Ingeniero Técnico

Fdo. Fernando Pérez Giménez

Proyecto de Acondicionamiento de Nave Industrial para la Legalizacion de
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MEMORIA DESCRIPTIVA

-Agentes.
Promotor: Querqus 2010, S.L.
Proyectista: Fernando Pérez Jiménez

-Informacion previa.

Se redacta el presente proyecto de nave industrial con oficina por encargo del promotor
anteriormente citado. El emplazamiento para el mismo se sitia en el Poligono Industrial
“Parque Tecnoldgico de Reciclado Lopez Soriano” (P.T.R), de Zaragoza.

La parcela esta ubicada en la manzana C1-12 del poligono industrial “Parque
Tecnologico de Reciclado Lopez Soriano” (PTR), de Zaragoza. Linda al sur con la calle
del poligono y con otras parcelas en las demas direcciones, es de forma rectangular de
dimensiones aproximadas de 117,50 x 44,90 m, se accede a la misma desde la calle de
poligono mediante dos puertas de 7,10 m o por una puerta peatonal de 1,20 m.

JUSTIFICACION DE LA NORMATIVA URBANISTICA

PLANEAMIENTO VIGENTE Proyecto Supramunicipal de la Plataforma
Logistica de Zaragoza, y
complementariamente por la normativa del
Plan General de Ordenacion de Zaragoza

CLASIFICACION URBANISTICA Suelo: URBANO
Zonificacion: AREA DE PARQUE

EMPRESARIAL
EDIFICABILIDAD MAXIMA 1,2 m2/m2
PARAMETROS URBANISTICOS NORMATIVA PROYECTO
Retranqueos Los retranqueos de la | Los retranqueos de
edificacion con la edificacion en su

respecto a los viales se | punto mas
establecen en 10 m, a | desfavorable se
otros linderos se establecen en: 10 m
establecen a 7 m. con respecto a los
viales y 7,20 m con
respecto a los otros

linderos.
Ocupacién maxima (70%)3.693,02 m2 1.223 m2
Altura maxima PB+3y 16 m PB+1y 10 m
Edificabilidad maxima 6.330,90 m2 1.223 m2
Superficieatll | e 1.149,53 m2
Superficie construida | cmmmemmmeee- 1.223 m2

-Descripcion del proyecto.

Descripcion general del edificio:

Este proyecto plantea la solucion constructiva para un edificio industrial que consta de
una zona de oficinas y una zona de produccion de reciclaje de palets.

La zona de oficinas destinado a uso no fabril se desarrolla en baja y en planta primera se
dispone como cuerpo representativo de la edificacion, el cual da fachada a la via
principal con la calle Bari del PLAZA. Se ha tenido especial cuidado en el tratamiento

Proyecto de Acondicionamiento de Nave Industrial para la Legalizacion de 3
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del frente de fachada y de los espacios libres que dan cara al viario. Para contar con luz
natural, todas las dependencias de las oficinas disponen de ventanas practicables al
exterior, la cual proporcionara luz al interior y calidad visual al exterior. En la nave se
disponen se lucernarios en cubierta.

El sector de oficinas ocupa una posicion independiente visualmente del resto del
edificio construido, se sitia en la parte trasera del edificio. Su distribucion interior se
distribuye en dos niveles estructurados.

Planta baja.

Predomina un hall que comunica a través de un pasillo con distintas dependencias de la
planta. El pasillo comunica con la recepcion, los vestuarios y aseos y nos traslada hacia
la zona de produccion.

La planta baja conecta con la primera planta a través de las escaleras para el acceso a la
zona de oficinas en dicha planta.

Planta primera.

La planta primera esta parcialmente ocupada por una zona diafana de oficinas, y un
pasillo que la comunica con la sala de juntas, una sala de descanso y los aseos. También
existe un paso hacia la cubierta para efectuar labores de mantenimiento de los equipos
de climatizacion.

La zona destinada a produccion tiene unas dimensiones de 30 x 30 m que dan una
superficie util de 868,461 m2. El suelo de la planta baja de la nave se encuentra al
mismo nivel coincidente con el de la urbanizacioén exterior. Dispone de unos accesos
para entrada/salida de vehiculos, 3 puertas de acceso y evacuacion al exterior a nivel en
planta calle y una puerta que comunica con las oficinas.

Programa de necesidades:

Debido a las dimensiones de la instalacion y las necesidades de espacios para el
desarrollo de la actividad se confecciona un programa de necesidades que se expone a
continuacion:

Proyecto de Acondicionamiento de Nave Industrial para la Legalizacion de

. | SUPERFICIE
PLANTA PRODUCCION | (m2)
PRODUCCION 896
ZONA DE PASO 2000
AMALCENAMIENTO  [2286.,6
TOTAL 5000
PLANTA OFICINAS SUPERFICIE
PLANTA BAJA UTIL (m2)
HALL 253
PASILLO 6,98
RECEPCION 13,94
ASEO MINUSVALIDOS |4,60
VESTUARIOS + ASEOS |17.36
MASCULINOS
VESTUARIOS + ASEOS ||
FEMENINOS ’
TOTAL 85,54
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PLANTA OFICINAS 1* | SUPERFICIE
PLANTA UTIL (m2)
OFICINAS 63,90
SALA DE JUNTAS 13,73
ASEOS 561
BREAK COFFEE 5,51
TOTAL 88,75
INSTALACIONES SUPERFICIE
AUXILIARES UTIL (m2)
COMPRESORES 20
PERRERA 13,6
DEPOSITO DE 18,65
INCENDIOS
TRATAMIENTOS 37,24
FITOSANITARIOS
TOTAL 89,49
SUPERFICIE
TOTAL UTIL (m2)
PLANTA PRODUCCION |5000
OFICINA PLANTA BAJA | 85,54
OFICINA 1° PLANTA 88,75
INSTALACIONES 89,49
AUXILIARES
TOTAL 5275

-Prestaciones del edificio.

Por requisitos basicos y en relacion con las exigencias basicas del CTE. No se superan
los umbrales establecidos en el CTE.

No hay limitaciones de uso del edificio que establecer.

Proyecto de Acondicionamiento de Nave Industrial para la Legalizacion de
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MEMORIA CONSTRUCTIVA

-Sustentacion del edificio.
Las caracteristicas del suelo vienen especificadas en el Estudio Geotécnico, obtenido
mediante la realizacion de 3 sondeos.

Los materiales de la zona de estudio son sustrato terciario (Formacion Zaragoza), el
recubrimiento Cuaternario formado por limos de fondo de val y rellenos antrépicos
formados por esos mismos materiales del sustrato terciario.

En el sondeo 1 los rellenos estan constituidos por un nivel aproximado de 0 a 6,50
metros de antigua tierra vegetal, y a partir de 6,50 m hasta el final de la perforacion
(8,81 m) son limos yesiferos con cantos de yeso y argilitas gris-verdosas con cantos,
cristales y nodulos de yesos, correspondientes al sustrato Terciario.

En el sondeo 2, bajo los rellenos, se observan limos ocres-marrones, algo arenosos, con
precipitados blancos, que se corresponden con materiales de fondo de valle del
recubrimiento Cuaternario. Se describen desde los 7 metros hasta final de excavacion
que son 9 m.

En el sondeo 3 se describe sustrato Terciario alterado desde el inicio hasta 1,20 m de
profundidad, y sustrato terciario sano hasta el final de la perforacion (7,04 m).

Dadas las caracteristicas del terreno, se recomienda realizar la cimentacion de toda la
nave mediante pilotes o micro pilotes, teniendo en cuenta los espesores a atravesar hasta
llegar al sustrato, el coste econdmico mediante pilotes se hace muy elevado lo que se
evalua la cimentacion superficial mediante zapatas.

Por todo esto, la cimentacion se va a realizar segun el estudio geotécnico, con una
tension admisible del terreno de 1,20 Kp/cm2. La cota de cabeza de zapatas para toda la
cimentacion serd de -0,20 ,. El hormigén sera sulforresistente, previendo un tipo de
exposicion Qc segun la instruccion EHE, para el hormigén estructural.

-Sistema estructural.
En este apartado se van a definir las caracteristicas constructivas asi como los datos y
las hipotesis de partida.

Datos e hipotesis de partida:
Para el célculo de la cimentacion, estructura portante y estructura horizontal se
establecen los datos y las hipotesis de partida como se especifica a continuacion:

Terreno:
cadm=1,20 Kp/cm2

Estado de cargas:
Cargas gravitatorias

1-Cubierta
Peso propio cubierta 0,20 kN/m2
Peso propio correas 0,40 kN/m2
Peso propio Vigas Delta 0,84 kN/m2
Proyecto de Acondicionamiento de Nave Industrial para la Legalizacion de 6
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Total permanentes 1,44 kN/m2
Sobrecarga de nieve 0,60 kN/m2
Total 2,04 kKN/m2
Puente gria 5Tn

2.-Accion eodlica

Segun el DB-SE AE del CTE, en la zona geografica B. Grado aspereza del entorno tipo
V.

3.-Acciones térmicas, reoldgicas y movimientos impuestos

Dado el caracter prefabricado de la estructura y sus dimensiones generales estas
acciones indirectas o no introducen esfuerzos o resultan despreciables por lo que no se
han considerado.

4.-Clase de exposicion

Segin EHE, Tablas 8.2.2 y 8.2.3 las clases de exposicion a considerar son las

siguientes:

Cara exterior de panel de cerramiento:
JIE] Si la precipitacion media anual es superior a 600 mm
IIb Si la precipitacion media anual es inferior a 600 mm
IIla Si la estructura est4 en proximidades de la linea de costa

Resto de elementos:

I Por tratarse de elementos situados en el interior de un edificio no

sometido a condensaciones.
5.-Accion sismica

Se ha realizado el calculo de la carga sismica procedente a la poblacion de La
Cartuja, obteniéndose un coeficiente de contribucion de 0,0 y un coeficiente de
aceleraci6 basica de 0,00.

Caracteristicas constructivas

Cimentacion

La cimentacion sera a base de zapatas para los pilares, rellenas de hormigén HA-
25/B/20/11a sulforresistente y acero de resistencia B 500 S tanto para nave como para
oficina. Serdn armadas seglin las dimensiones relejadas en los planos, con una riostra
corrida de 50x50 cm. para nave y 40x40 cm para oficina, rellenas de 10 cm de
hormigén de limpieza HM-20 para apoyo del acero, y con Hormigon H-250 hasta la
cota de apoyo de los cerramientos. (Ver plano, Planta Cimentacion.)

La cimentacion esta compuesta por varios tipos de zapatas por las caracteristicas
implicitas del Poligono, siendo las siguientes:

ZAPATA “TIPO 17 .o i, (3,50x3,50x1,00)
ZAPATA “TIPO 27 oo (1,40x1,40x1,00)
ZAPATA “TIPO 3” Combinada tipo 1 y 2....... (3,50x3,50x1,00)

En el estudio geotécnico comunican la no existencia de agua en el terreno, por lo
que la consistencia de los hormigones sera plastica, salvo que por las condiciones
meteoroldgicas, la Direccion Técnica indique otra consistencia.

Como se ha dicho anteriormente, se ha realizado un Estudio Geotécnico, donde
se puede ver el tipo de terrenos que nos encontramos, no obstante, se realizara o
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adicionard lo que se estime oportuno en funcion de lo que se obtenga al realizar las
excavaciones necesarias para realizar la cimentacion.

El acero utilizado en toda la cimentacion serd en barras corrugadas, calidad B-
500 S, de 500 N/mm2 de limite eléstico, excepto el de los esparragos de conexion entre
los pilares.

Para la cimentacion de los muros de la parcela, se realizara zapata corrida,
rellena de hormigén HA-25 y acero B 500 S, con las caracteristicas especificadas en los
planos. (Ver plano de detalle de muro.)

Estructura

La estructura de la nave serd de hormigén prefabricado, tal y como se indican en
los planos que se adjuntan, sobre pilares de 50x50 cm con una altura libre que varia
segun posicion en la nave. Los pilares irdn empotrados en un cajetin de 70x70 cm segin
se indica en el plano de Cimentacion en el apartado de planos. La distancia de intereses
laterales en la nave es de 10,00 metros, en cambio los intereses de fachada oscilan entre
los 9,75 y 10,00 metros.

Las vigas deltas seran de 30 metros de luz con una altura de 2,10 m. y una
pendiente del 10%. Sobre las deltas iran ubicadas las vigas, separadas entre si a una
distancia de 2,31 m, que sirven de sujecion de la cubierta y el traslucido. Ademas la
delta de la fachada posterior realizard la sujecion del cerramiento vertical en la parte
trasera de la nave.

Los cerramientos de la fachada frontal y de los laterales de la nave seran
horizontales (Ver plano de Secciones y Alzados) con panel liso, de hormigon armado
con aislamiento de porexpan, de 15 cm. de espesor con una resistencia al fuego de EI-
90, acabado gris cemento. Sin embargo ,los cerramientos de la fachada posterior de la
nave seran verticales, con panel liso, de hormigén armado con aislamiento de porexpan,
de 20 cm de espesor, con una resistencia al fuego EI-90 y acabado gris cemento.

La estructura de las oficinas serd de hormigon prefabricado como se indican en
los planos, sobre pilares de 40x40 cm con una altura de 4,20 m en la fachada trasera y
3,60 m en la fachada delantera, haciendo la pendiente adecuada para la evacuacion de
las aguas de cubierta. Estos pilares iran empotrados en un cajetin de 60x60 cm segln se
indica en el plano Cimentacion en el apartado de planos. La distancia de intereje lateral
de la oficina es de 9,50 m. y los interejes de fachada también.

De pilar a iplar iran las jacentas de T-40 de 9,50 m. de longitud, y sobre ellas las
vigas a una distancia entre si de 1,53 m. que sirven de sujecion para el apoyo de la
cubierta. Los cerramientos son horizontales, de 15 cm. de espesor, de panel liso, de
hormigén armado con aislamiento de porexpan, acabado gris cemento y con una
resistencia al fuego EI-90.

Ver apartado planos, Alzados, Secciones y Cubierta.

Las caracteristicas de los materiales que intervienen son las que se especifican a
continuacion:
Vigas: Las vigas se arman de acuerdo con las envolventes de los esfuerzos siguiendo el
método recomendado por la instruccion EHE en su anejo 8. La precision en el armado
de los elementos estructurales depende de la discretizacion realizada por el usuario.
Superior. Larmadura de montaje estd dada en funcion del ancho de la jacena. Esta
armadura es suficiente para trabajar como armadura de compresion de momentos
positivos en caso de ser necesario.
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Inferior. Larmadura de montaje inferior como minimo tiene un niamero de redondos
(funcion del ancho de la jacena) y cubre al menos un tercio de la cuantia necesaria en el
punto de maxima traccion.
Las armaduras de refuerzo , tanto de positivos como de negativos cubren el resto de la
cuantia del acero necesaria, respetando las cuantias minimas tanto geométrica como
mecanica. Estas barra prolongan la longitud de anclaje calculada con arreglo a la
instruccion EHE.

Asimismo, la viga se arma a cortante siguiendo las prescripciones de la norma.
Para cantos de viga superiores a 60 cm. se coloca armadura de piel.

Vigas delta pretensada: Las caracteristicas técnicas de la viga se recogen en el apartado
de certificados, donde se puede observar su geometria (L=30 m.), detalles, posicion de
la armadura, materiales, el armado, las caracteristicas mecéanicas y geométricas, ademas
de la resistencia minima del hormigén en la etapa de transferencia.

Pilares: El programa selecciona la combinacion de axiles y momentos mas
desfavorables de la envolvente de las hipotesis realizadas, tanto en la base como en la
cabeza del pilar, utilizando para el dimensionado el método parabola-rectangulo, para
compresion compuesta.

Tiene en cuenta las limitaciones de la norma en cuanto a pandeo, asi como la actuacion
de momentos desviados en el caso en que el pilar sea comun a més de un portico.
Tiene en consideracion las cuantias minimas.

Saneamiento

Se ha previsto una red horizontal independiente de evacuacion para las aguas
procedentes de pluviales y de fecales, que desaguaran en la red generla del poligono.
(Ver plano de saneamiento.)

Tanto el agua de la cubierta de la nave, como el de la oficina, se dirigen al firme
de la parcela mediante cubiertas con pendiente. Para la evacuacion de las aguas
procedentes de los firmes de la parcela se daran pendientes a la propia urbanizacion para
llevar las aguas hacia el caz y los sumideros con la misma red.

Las caracteristicas de los materiales, utilizados dimensionado y construccién son
como sigue a continuacion, segin HS 5 en su apartado 4 y 5:

Para la evacuacion de aguas de pluviales:

Diametro tuberia Tipo Caracteristicas

315 mm PVC -Se emplearan como colectores en el comienzo d ela red de
evacuacion de las aguas de pluviales, entendiendo por
comienzo la zona mas alejada a la arqueta general del
Poligono, cubriendo aproximadamente una superficie media
de 200 m2 entre pozos o rejillas y con una pendiente del
0,6% suponiendo un régimen pluviométrico de 125 mm/h.
-Se emplearan como colectores, colocados a continuacion
de las de didmetro de 250 cubriedno una superficie
aproximadamente de 1000 m2 y con una pendiente del
0,6%, suponiendo un régimen pluviométrico de 125 mm/h.

400 mm PVC Se emplearan como colectores, colocadas a continuacion de
las de diametro de 315 cubriendo una superficie
aproximadamente de 200 m2 entre pozos o rejillas y con
una pendiente del 0,6%, suponiendo un régimen
pluviométrico de 125 mm/h.
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Para la evacuacion de aguas fecales:

Didmetro tuberia Tipo Caracteristicas

40 mm PVC Se empleara para la derivacion individual de lavabos,
urinarios y duchas.
110 mm PVC Se empleara para la derivacion individual de inodoros y

como colector horizontal, hasta la red general del policono.
Se llevara con una pendiente del 0,6%.

La disposicion de los sumideros y arquetas necesarias para la correcta
evacuacion y posterior mantenimiento de la red, se ha realizado colocando un sumidero
por cada 200 m2 aproximadamente y arquetas en los puntos de cambio de direccion.

En las redes horizontales los tubos se dispondran en zanjas de paredes verticales,
de anchura del diametro del tubo mas de 500 mm, y como minimo de 0,60 m. Su
profundidad viene definida en funcidn de la pendiente adoptada, que en este caso para la
red de pluviales se comienza en una cota de -1,32 m que con una pendiente del 0,6%
finaliza en una cota de -1,62 que nos viene delimitada por la cota de la arqueta general
del poligono. Los tubos se apoyaran en toda su longitud sobre un lecho granular
(arena/grava) o tierra exenta de piedras de un grueso minimo de 10 + didmetro
exterior/10cm. Se compactaran los laterales y se dejaran al descubierto las uniones hasta
haberse realizado las pruebas de estanqueidad. El relleno se realizard por capas de
10cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en el que se realizara e un altimo
vertido y la compactacion final. En el caso de que los terrenos encontrados sean poco
consistentes, se hard un lecho de hormigoén en toda su longitud. El espesor de este lecho
sera de 15 cm y sobre ¢l ird el lecho descrito anteriormente en este parrafo.

Las uniones entre tubos se realizaran de enchufe o cordon con junta de goma, o
pegado mediante adhesivos.

Las arquetas se realizaran in situ, de hormigon RK 175, de dimensiones 60x60
cm, con tapa hermética con junta de goma para evitar el paso de olores y gases. Las
arquetas sumidero se cubriran con rejilla metalica apoyada sobre angulares.

Para garantizar la estanqueidad en la red horizontal se probara cada tramo de
tuberia introduciendo agua a presion (entre 0,3 y 0,6 bar) durante diez minutos. En las
arquetas y pozos de registro se someteran a idénticas pruebas llenandolos previamente
de agua y observando si se advierte o no un descenso del nivel.

Los materiales de las canalizaciones tendran las caracteristicas especificas
establecidas en las normes UNE.

Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento habra que
comprobar periddicamente la estanqueidad general de la red, asi como limpiar
sumideros, arquetas, etc. seglin lo establecido en el apartado 7 del DB HS 5.

Solera

La solera del interior y exterior de la nave sera de 20 cm, de espesor, realizada
con hormigén HA-25, sin aditivos, arido 18-20 mm y cono 10-12. Armada con fibra de
acero 50 m. y una resistencia a la traccion minima de 1000 N/mm2 con los extremos
conformados para asegurar un perfecto anclaje, con una dosificacion de 30 kg/m3. Se
realizard un tratamiento superficial de 5 kg/m2, acabado pulido y corte de juntas de
retraccion en panos de 5x5 y profundidad un cuarto del espesor de la solera.

Proyecto de Acondicionamiento de Nave Industrial para la Legalizacion de 10
Actividad de Reciclaje de Palets



Memoria de licencia urbanistica

Cubierta

Cubierta nave:

La cubierta estard formada a base de panel conformado por chapa prelavada de
0,550 mm de espesor en su cara externa, nicleo de poliuretano de 30 mm de espesor,
con una proporcion de pentano de 0,006€ por m2 y chapa prelavada en su cara i nterna
de 0,50 mm de espesor.

Seré a dos aguas con una pendiente del 10%.

La evacuacion de las aguas se realizara a través d elos laterales de la nave,
directamente al firme, donde mediante pendientes se recogera en el caz, a través de
sumideros y arquetas.

El traslucido seré policarbonato curvo tipo POLYU de 16 mm de espesor, con
una proteccion GEL-COAT a los rayos ultravioletas, que serviran para iluminacion
cenital diurna

Cubierta oficina:
La cubierta de las oficinas sera de tipo cubierta invertida, compuesta por
formacion pendiente, ldmina impermeabilizante, aislamiento y terminacion en gravilla.

Muros

Para la cimentacion d elos muros de la parcela, se realizara zapata corrida,
rellena de hormigéon HA-25, con las caracteristicas especificadas en los planos. (Ver
plano Estructura Secciones.)

Sistema envolvente

Panel de cerramiento:

Las caracteristicas técnicas del cerramiento se recogen en el apartado de
certificados, donde se puede observar ademas de sus dimensiones, sus elementos
embebidos tales como tornillos, placas soldadas, anclajes y el elemento aislante.

Sistema de compartimentacion
Todo el sistema de compartimentacion estd descrito adecuadamente en el anexo
de incendios de la memoria de licencia ambiental de actividades.

Sistemas de acabados

Carpinteria:

Se colocaran ventanas con carpinteria metalica de 1,00 m. de altura en la zona de
oficinas y de 30 cm en | azona de vestuarios tal y como se han reflejado en el Plano
Seccion y Alzados Oficina.

La carpinteria metélica serd de perfiles de aleacion de aluminio, segun norma
UNE-38337 de tratamiento 5S0-T5, con espesor minimo de 1,50 mm seran de color
uniforme y no presentaran alabeos, fisuras ni deformaciones, y sus ejes seran
rectilineos.

El vidrio tendra las siguientes caracteristicas:
Para zonas de vision:
Exterior: Luna de 6 mm reflectante de control solar y templado.
Céamara de 16 mm deshidratada.
Interior: Laminas 4+4 con bajo emsivo.
Para zonas de no vision:
Exterior: Luna de 6 mm reflectante de control solar, templado y apacificado.
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Cémara de ventilacion.
Interior: Unipapelsandwich formado por chapa de aluminio lacada y aislante de
poliestireno extruido.

Puertas:

La puerta principal de las oficinas, sera de 2,00 x 2,20 m de altura minima y segin
disefio de dicho muro.

Ademas la nave dispone de cuatro puertas de 6,00 x 6,00 m una en cada fachada de la
nave. A su vez dispone de cinco puertas para cumplir las exigencias de los recorridos de
evacuacion. Con una altura de 2,10 m y una anchura mayor e igual a 1 m.

Las puertas estaran formadas por panel tipo saindwich de 40 y 75 mm de espesor, con
nucleo de poliuretano expandido de alta densidad y doble chapa de acero laminado,
cincado, gofrado y lacado con un gran aislamiento térmico k=0,40 Kcal/m2 h°C, a su
vez contienen chapas de refuerzo continuas.

El acceso a la parcela se hara desde la calle mediante una puerta corredera de 10,00
metros y una puerta peatonal de 1,20 x 2,05 metros.

Las puertas peatonales de acceso a la nave desde el exterior, asi como las puertas de
paso entre la nave y la oficina, seran metalicas de una hoja pivotante abatible de
dimensiones 1,00 x 2,10 m.

Sistemas de acondicionamiento ¢ instalaciones

Instalacion eléctrica (Ver anexo instalacion eléctrica en pag. 48 y planos)

Zanjas: Se realizard zanja de 40 cm de anchura y una profundidad m'nima de 80
cm bajo 1 acota de la solera exterior. Al existir cruzamientos con redes de
abastecimiento de agua y de saneamiento, se ha optado por instalar los cables en el
interior de tubos. En el fondo de la zanja se colocaran dos tubos, uno de ellos de
reserva, y se cubriran con hormigédn hasta quedar completamente tapados.
Posteriormente se rellenard con zahorra natural hasta 10 cm por debajo del borde
superior de la zanja, donde se colocara cinta de sefializacion de color amarillo que
advierta de la presentia de cables eléctricos. El resto de la zanja terminara de rellenarse
con zahorra natural y se compactara adecuadamente, al igual que las anteriores
tongadas.

La longitud de la misma dependera del punto de conexidon que impusiera la
compaifia suministradora, en el limite de la parcela, hasta el interior de la nave.

Instalacion agua incendios:

Se realizara una zanja de 40 cm de anchura y una profanidad de 60 cm para la
colocacion de una tuberia de polietileno de diametro de una pulgada para gua, y una de
diametro de dos pulgadas para incendios. Estaran apoyadas sobre cama de limo y
cubiertas con limo aproximadamente hasta la mitad de la profundidad de la zanja. El
resto se rellenard con zahorra natural hasta 10 cm por debajo de la cota de solera, donde
se colocara la cinta de sefalizacion, y se rellenara lo que queda de zanja con zahorra
natural bien compactada.

La longitud de la misma serd desde el muro frontal de la parcela hasta una de las
fachadas de la nave.

Instalacion de telefonia:

En la parcela se realizara zanja de 60 cm de anchura y a una profanidad minima
de 80 cm respecto el nivel acabado de solera, donde se dejaran previsto dos tubos
corrugados de diametro de 63 cm para telefonia.
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Instalacion de placas solares para ACS:

En cumplimiento del CTE DB HE, se instalara un sistema de placas solares, para
agua caliente sanitaria, capaz de abastecer de ACS, como minimo, al 50% de la plantilla
total de trabajadores que va a desarrollar la actividad. (Ver plano Placas Solares.)
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JUSTIFICACION DEL DB SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

1.- Antecedentes
Se redacta el presente apartado para justificar el cumplimiento de normativa especifica
del Documento Bésico SUA: Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad

2.- Objeto

Este apartado tiene por objeto reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios
sufran dafios inmediatos durante el uso previsto de los edificios, como consecuencia de
las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn, mantendran y
utilizaran de forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

El Documento Bésico DB-SU Seguridad de Utilizacion especifica parametros objetivos
y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y
la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
seguridad de utilizacion.

3.- Reglamentos de aplicacion.

Para la redaccion del presente se ha tenido en cuenta las normativas vigentes, que a
continuacion se indican:

- Documento Basico SU: Seguridad de Utilizacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17
de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

4.- Documento basico SU: Seguridad de utilizacion.

4.1.- Exigencia basica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas

4.1.1.- Resbaladicidad de los suelos

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos del edificio o zonas de uso de
Publica Concurrencia, excluidas las zonas de uso restringido, tendran una clase
adecuada conforme a lo establecido a continuacion:

Las zonas interiores secas, con pendiente menor del 6%, tendra suelo de clase 1.
Luego las zonas interiores secas de nuestra nave tienen suelo de clase 1.

Las zonas interiores himedas, como la entrada al edificio desde el espacio exterior,
vestuarios, duchas, bafios, aseos con pendiente menor del 6%, tendra suelo de clase 2.
Luego las zonas interiores himedas de nuestra nave tienen suelo clase 2.

Las zonas interiores, donde ademés de agua pueda haber agentes (grasas, lubricantes,
etc) tendra suelo de clase 3.

Las zonas exteriores tienen suelo de clase 3.
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4.1.2.- Discontinuidad del pavimento

Excepto en zonas de uso restringido y con el fin de limitar el riesgo de caidas como
consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones
siguientes:

a) no presentard imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel
de méas de 6 mm;

b) los desniveles que no excedan de 50 mm se resolveran con una pendiente que no
exceda el 25%;

¢) en zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones
o huecos por los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de didmetro.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion, tendran una altura de
800 mm como minimo.

En zonas de circulacion no se podra disponer un escaldn aislado, ni dos consecutivos,
excepto en los casos siguientes:

a) en zonas de uso restringido;

b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda;

c) en los accesos a los edificios, bien desde el exterior, bien desde porches,
aparcamientos, etc.

d) en salidas de uso previsto unicamente en caso de emergencia;

e) en el acceso a un estrado o escenario.

4.1.3.- Desniveles
No es de aplicacion

4.1.4.- Escaleras y Rampas
Escaleras de uso restringido
No es de aplicacion

Escaleras de uso general
La escalera es de tramo recto la huella mide 28 cm y la contrahuella mide 18,5 cm.

La huella H y la contrahuella C cumple la relacion siguiente, 54 cm <2C + H <70 cm,
dando un valor de 65cm.

Tramos

Cada tramo tendra 3 peldafios como minimo. La méxima altura que puede salvar un
tramo es 2,25 m, en zonas de uso publico, asi como siempre que no se disponga
ascensor como alternativa a la escalera, y 3,20 m en los demas casos.

El tramo es uno so6lo y recto.

La anchura util del tramo se determinara de acuerdo con las exigencias de evacuacion
establecidas en el apartado 4 de la Seccién SI 3 del DB-SI y serd, como minimo, de 90
cm.

La anchura de la escalera estard libre de obstaculos. La anchura minima 1til se medira
entre paredes o barreras de proteccion, sin descontar el espacio ocupado por los
pasamanos siempre que estos no sobresalgan mas de 12 cm de la pared o barrera de
proteccion.
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Mesetas
No es de aplicacion porque no tenemos ninguna meseta en nuestro tramo tnico de
escalera.

Pasamanos

Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondran de pasamanos al
menos en un lado.

En escaleras de zonas de uso publico o que no dispongan de ascensor como alternativa,
el pasamanos se prolongara 30 cm en los extremos, al menos en un lado.

El pasamanos estard a una altura comprendida entre 90 y 110 cm.

El pasamanos sera firme y facil de asir, estara separado del paramento al menos 4 cm y
su sistema de sujecion no interferira el paso continuo de la mano.

Rampas
No es de aplicacion

Pasillos escalonados de acceso a localidades en graderios y tribunas
No es de aplicacion.

4.1.5.- Limpieza de acristalamientos exteriores
No es de aplicacion porque la nave no tiene acristalamientos y las oficinas si que tienen
pero se encuentran a una altura menor de 6 m.

4.2.- Exigencia basica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento
4.2.1.- Impacto

Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en zonas de circulacion serd, como minimo, 2100 mm en zonas
de uso restringido y 2200 mm en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la
altura libre sera 2000 mm, como minimo.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de
circulacion estaran a una altura de 2200 mm, como minimo.

En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que vuelen mas de
150 mm en la zona de altura comprendida entre 1000 mm y 2200 mm medida a partir
del suelo. Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor
que 2000 mm, tales como mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo
elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos

Impacto con elementos practicables

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de paso situadas en el lateral de los
pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondran de forma que el barrido de la
hoja no invada el pasillo.

Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas y utilizadas
para el paso de mercancias y vehiculos tendran marcado CE de conformidad con la
norma UNE-EN 13241-

1:2004 y su instalacion, uso y mantenimiento se realizaran conforme a la norma UNE-
EN 12635:2002+A1:2009. Se excluyen de lo anterior las puertas peatonales de
maniobra horizontal cuya superficie de hoja no exceda de 6,25 m2 cuando sean de uso
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manual, asi como las motorizadas que ademads tengan una anchura que no exceda de
2,50 m.

Impacto con elementos fragiles

Las superficies acristaladas situadas en las areas con riesgo de impacto indicadas
continuacion cumpliran las condiciones que les sean aplicables de entre las siguientes,
salvo cuando dispongan de una barrera de proteccion conforme al apartado 3.2 de SUA
I:

a) si la diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada estd comprendida
entre 0,55 m y 12 m, ésta resistird sin romper un impacto de nivel 2 segun el
procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003;

b) Si la diferencia de cota es igual o superior a 12 m, la superficie acristalada resistira
sin romper un impacto de nivel 1 segun la norma UNE EN 12600:2003;

c) en el resto de los casos la superficie acristalada resistird sin romper un impacto de
nivel 3 o tendra una rotura de forma segura.

Se identifican las siguientes areas con riesgo de impacto

a) en puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1500 mm y una
anchura igual a la de la puerta mas 300 mm a cada lado de esta;

b) en pafios fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 900mm.

Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y bafieras estaran
constituidas por elementos laminados o templados que resistan sin rotura un impacto de
nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003.

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales
como cercos o tiradores, dispondran de sefializacion sefalizacion situada a una altura
inferior comprendida entre 850 mm y 1100 mm y a una altura superior comprendida
entre 1500 mm y 1700 mm. Dicha sefializacion no es necesaria cuando existan
montantes separados una distancia de 600 mm, como maximo, o si la superficie
acristalada cuenta al menos con un travesano situado a la altura inferior antes
mencionada

4.2.2.- Atrapamiento

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de
accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a
hasta el objeto fijo mas proximo sera 200 mm, como minimo.

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de
proteccion adecuados al tipo de accionamiento y cumpliran con las especificaciones
técnicas propias.

4.3.- Exigencia basica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos
4.3.1.- Aprisionamiento

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y
las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existird algun
sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto. Excepto en el caso de
los bafios o los aseos de viviendas, dichos recintos tendran iluminacion controlada desde
su interior.
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En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles
dispondran de un dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se
transmita una llamada de asistencia perceptible desde un punto de control y que permita
al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso
frecuente de personas.

Las dimensiones y la disposicion de los pequenos recintos y espacios seran adecuadas
para garantizar a los posibles usuarios en sillas de ruedas la utilizacion de los
mecanismos de apertura y cierre de las puertas y el giro en su interior, libre del espacio
barrido por las puertas

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 150 N, como maximo, excepto en
las de los recintos a los que se refiere el punto 2 anterior, en las que sera de 25 N, como
maximo.

4.4.- Exigencia basica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion
inadecuada

4.4.1.- Alumbrado normal en zonas de circulacion

En cada zona de dispondré de una iluminacioén capaz de proporcionar como minimo el
siguiente nivel de iluminacion. En el exterior de 10 lux. En el interior en escaleras de 75
lux y en el resto de las zonas de 50 lux.

El factor de uniformidad media seré del 40% como minimo.

4.4.2.- Alumbrado de emergencia

Dotacion

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del
alumbrado normal, suministre la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los
usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y
permita la vision de las sefiales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y
medios de proteccion existentes. Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los
elementos siguientes:

a) todo recorrido de evacuacion, conforme estos se definen en el Anejo A de DB SI.

b) los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion contra
incendios y los de riesgo especial indicados en DB-SI 1;

c) los aseos generales de planta en edificios de uso publico;

d) los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la
instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas;

e) las sefiales de seguridad.

Posicion y caracteristicas de las luminarias

Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada las luminarias cumpliran las
siguientes condiciones:

a) se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;

b) se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario
destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como
minimo se dispondran en los siguientes puntos:

1) en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion;

i1) en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion directa;
ii1) en los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos;
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Caracteristicas de la instalacion

La instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la
instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de
emergencia.

Se considera como fallo de alimentacion el descenso de la tension de alimentacion por
debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50%
del nivel de iluminacion requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

La instalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacion
durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal
en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda
central que comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacion
con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2 m de anchura,
cOmo maximo.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de
proteccion contra incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribucion del
alumbrado, la iluminancia horizontal sera de 5 Tux, como minimo.

c) A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la
iluminancia maxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacién establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor
de reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que
englobe la reduccion del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y
al envejecimiento de las lamparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo del
indice de rendimiento cromatico Ra de las ldmparas sera 40.

Iluminacion de las sefiales de seguridad

La iluminacion de las sefnales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefales
indicativas de los medios manuales de proteccion contra incendios y de los de primeros
auxilios, deben cumplir los siguientes requisitos:

a) la luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de
2 cd/m2 en todas las direcciones de vision importantes;

b) la relacion de la luminancia méxima a la minima dentro del color blanco o de
seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre
puntos adyacentes;

c) la relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no serd menor
que 5:1 ni mayor que 15:1.

d) las sefales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia
requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.

4.5.- Exigencia basica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de
gran ocupacion
No es de aplicacion.
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4.6.- Exigencia basica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento
No es de aplicacion.

4.7.- Exigencia basica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en
movimiento
No es de aplicacion.

4.8.- Exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo
No es de aplicacion porque no se manipulan sustancias toxicas, radioactivas, altamente
inflamables o explosivas y la altura es menor de 43 m.

4.9.- Exigencia basica SUA 9: Accesibilidad
No es de aplicacion

5.- Conclusion.
Con todo lo expuesto en este apartado se considera que ha quedado suficientemente
descrita la instalacion.
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CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA SOBRE BARRERAS
ARQUITECTONICAS

Objeto

El objeto de este proyecto es justificar el cumplimiento Ordenanza de Supresion de
Barreras Arquitectonicas y Urbanisticas del Municipio de Zaragoza, por el que se
garantiza a las personas con dificultades para la movilidad o cualquier otra limitacion
fisicas, la accesibilidad mediante el establecimiento de medidas de control en el
cumplimiento de la normativa dirigida a suprimir y evitar cualquier tipo de barrera u
obstaculo fisico.

Estan sometidas a la presente ordenanza todas las actuaciones relativas al planeamiento,
gestion y ejecucion en materia de urbanismo y en la edificacion, tanto de nueva
construccion como de rehabilitacion, reforma o cualquier actuacion analoga, que se
realicen por cualquier persona fisica o juridica, de caracter publico o privado en el
termino municipal de Zaragoza.

Clasificacion

A los efectos de la accesibilidad en la edificacion, se clasifican los espacios,
instalaciones y servicios en las siguientes categorias:

a) Accesibles: son aquéllos que se ajustan a los requerimientos funcionales y
dimensiones que garantizan su utilizacion autonoma, con comodidad y seguridad, a
cualquier persona, incluso a aquéllas que tengan alguna limitacioén o disminucion en su
capacidad fisica o sensorial.

b) Practicables: aquéllos que, sin ajustarse a todos los requerimientos antes citados,
permiten una utilizacion autonoma por las personas con movilidad reducida o cualquier
otra limitacion funcional.

c) Adaptables: aquéllos que mediante algunas modificaciones que no afecten a sus
configuraciones esenciales puedan transformarse, como minimo, en practicables.

En nuestro caso se cumple que:

Los centros de trabajo entre 10 y 49 trabajadores, con puesto de caracter fijo, los
accesos deberan ser practicables.

A continuacion se justifica el cumplimiento de la practicabilidad y otros requisitos de
accesibilidad adicionales que se cumplen en el edificio:

NORMA PROYECTO
Las zonas y elementos de urbanizacion de uso publico
ESPACIOS situadas en los espacios exteriores de los edificios,
EXTERIORES establecimientos e instalaciones son de caracter SI
municipal y deben cumplir con el apartado de
Infraestructura y Urbanizacion.
E{\I SE?IKA&(I:CI)%IE];S El acceso desde al edificio desde el exterior y los
COMUNITARIAS | ccesos en el interior del mismo dgsde VeStI’bul‘OS, pasos, | o1
COMPLEMENTAR puertas de paso, escaleras y mecanismos eléctricos, se
IAS adaptaran a lo previsto en los apartados de la Normativa.
ITINERARIOS Comunicacion entre el exterior y el interior. SI
PRACTICABLES
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(Para contestar Comunicacion entre zonas comunes y dependencias.
afirmativamente a SI
estos apartados hay

ue cumplir la . . .
d PHT I Si hay ascensor obligatorio, 1 acceso hasta el ascensor.
normativa exigida en ST

todos los apartados
siguientes)
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JUSTIFICACION DEL DOCUMENTO BASICO DE SALUBRIDAD
Seccion HS 1: Proteccion frente a la humedad.

Esta seccion se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a
los cerramientos que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de
todos los edificios incluidos en el &mbito de aplicacion general del CTE. Los suelos
elevados se consideran suelos que estan en contacto con el terreno. Las medianerias que
vayan a quedar descubiertas porque no se ha edificado en los solares colindantes o
porque la superficie de las mismas excede a las de las colindantes se consideran
fachadas. Los suelos de las terrazas y los de los balcones se consideran cubiertas.

Procedimiento de verificacion

Cumplimiento de las siguientes condiciones de disefio del apartado 2 relativas a los
elementos constructivos:

-Suelos:

1) sus caracteristicas deben corresponder con las especificadas en el apartado 2.2.2
segun el grado de impermeabilidad exigido en el apartado 2.2.1;

i1) las caracteristicas de los puntos singulares de los mismos deben corresponder con las
especificadas en el apartado 2.2.3;

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el
terreno frente a la penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la
tabla 2.3 en funcién de la presencia de agua determinada de acuerdo con 2.1.1 y del
coeficiente de permeabilidad del terreno.

Presencia de agua: baja.

Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks>10-5

Grado de impermeabilidad: 2

Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva, en funcion del tipo de muro, del
tipo de suelo, del tipo de intervencion en el terreno y del grado de impermeabilidad, se
obtienen en la tabla 2.4.

Muro flexorresistente: Solera—> Sub-base>C2+C3

C) Constitucién del suelo:

C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigoén de retraccion
moderada

C3 Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicacion
de un producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

-Fachadas:

1) las caracteristicas de las fachadas deben corresponder con las especificadas en el
apartado

2.3.2 segun el grado de impermeabilidad exigido en al apartado 2.3.1;

i1) las caracteristicas de los puntos singulares de las mismas deben corresponder con las
especificadas en el apartado 2.3.3;

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracion de
las precipitaciones se obtiene en la tabla 2.5 en funcion de la zona pluviométrica de
promedios y del grado de exposicion al viento correspondientes al lugar de ubicacion
del edificio. Estos parametros se determinan de la siguiente forma:
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Zona pluviométrica de promedios: IV
Grado de exposicion al viento:

Altura del edificio: <15m

Clase del entorno del edificio: E1
Zona edlica: B

Grado de exposicion al viento>V3
Grado de impermeabilidad—>2

Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva en funcion de la existencia o no
de revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad se obtienen en la tabla 2.7. En
algunos casos estas condiciones son Unicas y en otros se presentan conjuntos optativos
de condiciones.

Como nuestra fachada carece de revestimiento exterior podemos elegir enre varias
soluciones constructivas, elegimos la siguiente:

B1+CI1+J1+N1

B) Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracion de agua:

B1 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracion. Se
consideran como tal los siguientes elementos:

- camara de aire sin ventilar;

- aislante no hidréfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.

C) Composicion de la hoja principal:

C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal
una fabrica cogida con mortero de:

- % pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista
revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un
aislante exterior fijados mecénicamente;

- 12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigén o piedra natural.

J) Resistencia a la filtracion de las juntas entre las piezas que componen la hoja
principal:

J1 Las juntas deben ser al menos de resistencia media a la filtracion. Se consideran
como tales las juntas de mortero sin interrupcion excepto, en el caso de las juntas de los
bloques de hormigoén, que se interrumpen en la parte intermedia de la hoja.

N) Resistencia a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja
principal:

N1 Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracion. Se
considera como tal un enfoscado de mortero con un espesor minimo de 10 mm.

-Cubiertas:

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de
factores climaticos.

Cualquier solucion constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se
cumplan las condiciones indicadas a continuacion.

Condiciones de las soluciones constructivas

1 Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

a) un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea
inclinada y su soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccion y
de impermeabilizacion que se vaya a utilizar;
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b) una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando,
segun el calculo descrito en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”, se prevea que
vayan a producirse condensaciones en dicho elemento;

¢) una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre
materiales quimicamente incompatibles;

d) un aislante térmico, segun se determine en la seccion HE1 del DB “Ahorro de
energia”;

) una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacion, cuando deba evitarse el
contacto entre materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre la
impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos;

f) una capa de impermeabilizacion cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y
el sistema de formacion de pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el
solapo de las piezas de la proteccion sea insuficiente;

g) una capa separadora entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion,
cuando

1) deba evitarse la adherencia entre ambas capas;

i1) la impermeabilizacion tenga una resistencia pequena al punzonamiento estatico;

ii1) se utilice como capa de proteccion solado flotante colocado sobre soportes, grava,
una capa de rodadura de hormigon, una capa de rodadura de aglomerado asfaltico
dispuesta sobre una capa de mortero o tierra vegetal; en este tltimo caso ademas debe
disponerse inmediatamente por encima de la capa separadora, una capa drenante y sobre
¢sta una capa filtrante; en el caso de utilizarse grava la capa separadora debe ser
antipunzonante;

h) una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante térmico, cuando

1) se utilice tierra vegetal como capa de proteccion; ademas debe disponerse
inmediatamente por encima de esta capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una
capa filtrante;

i1) la cubierta sea transitable para peatones; en este caso la capa separadora debe ser
antipunzonante;

ii1) se utilice grava como capa de proteccion; en este caso la capa separadora debe ser
filtrante, capaz de impedir el paso de aridos finos y antipunzonante;

1) una capa de proteccion, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de
impermeabilizacion sea autoprotegida;

J) un tejado, cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la capa de impermeabilizacion
sea autoprotegida;

k) un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y
rebosaderos, dimensionado segun el céalculo descrito en la seccion HS 5 del DB-HS.

Sistema de formacion de pendientes

1 El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad
suficientes frente a las solicitaciones mecénicas y térmicas, y su constitucion debe ser
adecuada para el recibido o fijacion del resto de componentes.

2 Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a
la capa de impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser compatible con el
material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a €.

3 El sistema de formacion de pendientes en cubiertas inclinadas, cuando éstas no tengan
capa de impermeabilizacion, debe tener una pendiente hacia los elementos de
evacuacion de agua mayor que la obtenida en la tabla 2.10 en funcion del tipo de tejado.
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Cumplimiento de las condiciones de construccion.

Suelos

-Condiciones de los pasatubos

1 Los pasatubos deben ser flexibles para absorber los movimientos previstos y estancos.
-Condiciones de las arquetas

1 Deben sellarse todas las tapas de arquetas al propio marco mediante bandas de caucho
o similares que permitan el registro.

-Condiciones del hormigoén de limpieza

1 El terreno inferior de las soleras y placas drenadas debe compactarse y tener como
minimo una pendiente del 1%.

2 Cuando deba colocarse una lamina impermeabilizante sobre el hormigon de limpieza
del suelo o de la cimentacion, la superficie de dicho hormigén debe allanarse.

Fachadas

-Condiciones de la hoja principal

1 Cuando la hoja principal sea de ladrillo, deben sumergirse en agua brevemente antes
de su colocacion, excepto los ladrillos hidrofugados y aquellos cuya succion sea inferior
a 1 kg/(m2.min) segun el ensayo descrito en UNE EN-772 11:2001 y UNE EN 772-
11:2001/A1:2006. Cuando se utilicen juntas con resistencia a la filtracion alta o media,
el material constituyente de la hoja debe humedecerse antes de colocarse.

2 Deben dejarse enjarjes en todas las hiladas de los encuentros y las esquinas para trabar
la fabrica.

3 Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los pilares, el anclaje de dicha hoja
a los pilares debe realizarse de tal forma que no se produzcan agrietamientos en la
misma. Cuando se ejecute la hoja principal debe evitarse la adherencia de ésta con los
pilares.

4 Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los forjados el anclaje de dicha hoja
a los forjados, debe realizarse de tal forma que no se produzcan agrietamientos en la
misma. Cuando se ejecute la hoja principal debe evitarse la adherencia de ésta con los
forjados.

-Condiciones del aislante térmico

1 Debe colocarse de forma continua y estable.

2 Cuando el aislante térmico sea a base de paneles o mantas y no rellene la totalidad del
espacio entre las dos hojas de la fachada, el aislante térmico debe disponerse en
contacto con la hoja interior y deben utilizarse elementos separadores entre la hoja
exterior y el aislante.

- Condiciones del revestimiento exterior

1 Debe disponerse adherido o fijado al elemento que sirve de soporte.

Cubiertas

-Condiciones de la formacién de pendientes

1 Cuando la formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte de la
impermeabilizacion, su superficie debe ser uniforme y limpia.

-Condiciones del aislante térmico

1 Debe colocarse de forma continua y estable.

-Condiciones de la impermeabilizacion

1 Las laminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se
encuentren dentro de los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones
de aplicacion.
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2 Cuando se interrumpan los trabajos deben protegerse adecuadamente los materiales.

3 La impermeabilizacidén debe colocarse en direccion perpendicular a la linea de

maxima pendiente.
4 Las distintas capas de la impermeabilizacion deben colocarse en la misma direccion y

a cubrejuntas.

5 Los solapos deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar alineados
con los de las hileras contiguas.

Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacion.

Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se

incluyen en la tabla 6.1 y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten

defectos.
Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento
Operacion Periodicidad
Comprobacion del correcto funcionamiento de los canales y bajantes de eva- _—
cuacién de los muros parcialmente estancos 1 afio
Muros Comprobacion de que las aberturas de ventilacion de la camara de los muros .
parcialmente estancos no estan obstruidas 1 afio
Comprobacion del estado de la impermeabilizacion interior 1 afio
Comprobacion del estado de limpieza de la red de drenaje y de evacuacion 1 afio @
Limpieza de las arquetas 1 afio @
Suelos Comprobacion del estado de las bombas de achique, incluyendo las de reserva, .

si hubiera sido necesarias su implantacion para poder garantizar el drenaje 1 afio
Comprobacion de Fa posible existencia de filtraciones por fisuras vy grietas 1 afio
Comprobacion del estado de conservacion del revestimiento: posible aparicion B
de fisuras, desprendimientos, humedades y manchas 3 afios
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios

Fachadas Comprobacion de la posible existencia de grietas y fisuras, asi como desplomes B
u otras deformaciones, en la hoja principal 5 afios
Comprobacion del estado de limpieza de las llagas o de las aberturas de ventila- .
cién de la camara 10 afios
Limpieza de los elementos de desagie (sumideros, canalones y rebosaderos) y —
comprobacién de su correcto funcionamiento 1afio

Cubiertas | Recolocacion de la grava 1 afio
Comprobacion del estado de conservacion de la proteccion o tejado 3 afios
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios

™ Ademas debe realizarse cada vez que haya habido tormentas importantes.
' Debe realizarse cada afio al final del verano.
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Seccion HS 2: Recogida y evacuacion de residuos.

Esta seccion no se aplica al no tratarse de un edificio de viviendas.
Para los edificios y locales con otros usos la demostracion de la conformidad con las
exigencias basicas debe realizarse mediante un estudio especifico adoptando criterios
analogos a los establecidos en esta seccion.

Seccion HS 3: Calidad del aire interior.

Esta seccion no se aplica al no tratarse de un edificio de viviendas, un almacén
de residuos, trasteros, aparcamientos ni garajes.
Para locales de cualquier otro tipo se considera que se cumplen las exigencias basicas si
se observan las condiciones establecidas en el RITE.
Es decir, tanto para la nave de produccion como para la seccion de oficinas es exigencia
basica el cumplimiento de la Instruccion Técnica de calidad del aire interior.

Categoria de calidad del aire interior en funcidn del uso de los edificios:

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas.

El caudal minimo de aire exterior de ventilacion necesario para alcanzar la categoria de
calidad de aire interior IDA 2 se calculara de acuerdo con el siguiente método.

IDA 2->12,5 dm3/s persona

Filtracion del aire exterior minimo de ventilacion.

El aire exterior de ventilacion se introducira debidamente filtrado en el edificio.

La calidad de aire exterior(ODA) se clasificara en los siguientes niveles:

ODA 1: aire puro que puede contener particulas solidas (p.e. polen) de forma temporal.
Clases de filtracion: ODA 1+IDA 2>F8

Se emplearan prefiltros para mantener limpios los componentes de las unidades de
ventilacion y tratamiento de aire, asi como alargar la vida util de los filtros finales. Los
prefiltros se instalaran en la entrada del aire exterior a la unidad de tratamiento, asi
como en entrada del aire de retorno.

Los filtros finales se instalaran después de la seccion de tratamiento y, cuando los
locales servidos sean especialmente a la suciedad, después del ventilador de impulsion,
procurando que la distribucion de aire sobre la seccion de filtros sea uniforme.

En todas las secciones de filtracion, salvo las situadas en tomas de aire exterior, se
garantizaran las condiciones de funcionamiento en seco; la humedad relativa del aire
sera siempre menor del 90%.

Aire de extraccion.

En funcion del uso del edificio o local, el aire de extraccion se clasifica:

AE 1 (bajo nivel de contaminacion): aire que procede de los locales en los que las
emisiones mas importantes de contaminantes proceden de los materiales de
construccion y decoracion, ademads de las personas. Estad excluido el aire que procede de
locales donde se permite fumar.

El caudal de aire de extraccion de locales de servicio serd como minimo de 2 dm3/s por
m2 de superficie en planta.

Soélo el aire AE 1 exento de humo de tabaco puede ser retornado a los locales.
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Seccion HS4: Suministro de agua

Se desarrollan en este apartado el DB-HS4 del Codigo Técnico de la
Edificacion, asi como las “Normas sobre documentacion, tramitacion y prescripciones
técnicas de las instalaciones interiores de suministro de agua”, aprobadas el 12 de Abril
de 1996'.1. Condiciones minimas de suministro

1.1. Caudal minimo para cada tipo de aparato.
Tabla 1.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Tipo de aparato

Caudal instantaneo
minimo de agua fria
[dm3/s]

Caudal instantaneo
minimo de ACS
[dm3/s]

ILavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Barfiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavgvgjlllas industrial (20 0.25 0.20
SEervicios)

ILavadero 0,20 0,10
ILavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
\Vertedero 0,20 -

Presion minima.

En los puntos de consumo la presion minima ha de ser :

100 KPa para grifos comunes.

150 KPa para fluxores y calentadores.

Presion maxima.

Asi mismo no se ha de sobrepasar los 500 KPa, segun el C.T.E.

Proyecto de Acondicionamiento de Nave Industrial para la Legalizacion de

Actividad de Reciclaje de Palets

29



Memoria de licencia urbanistica

2. Disefio de la instalacion.
2.1. Esquema general de la instalacion de agua fria.

En funcion de los pardmetros de suministro de caudal (continto o discontinio) y
presion (suficiente o insuficiente) correspondientes al municipio, localidad o barrio,
donde vaya situado el edificio se elegira alguno de los esquemas que figuran a
continuacion:

Edificio con un solo titular.

ALJIBE DE RESERVA / DEPOSITO AUXILIAR.

Esquema 3.1.a.1. N BOMBA.

Esquema3.1.a.2. DERIVACIONES CONTADOR GENERAL.

COLECTIVAS

Q
3 é .

* DISTRIBUIDOR
- DX-0 PRINCIPAL.

7

X
1
| ALIMENTACION.

‘N—TOE'ZE—“P NHG- ?% f
...... N
{

* Puentear el grupo de presion puede hacerse para la totalidad de la instalacion o para determinadas partes de la misma, cuya presion de trabajo quede cubierta

CONTADOR DIVISIONARIO.
DEPOSITO DE PRESION.
DISPOSITIVO ANTIARETE.

ASCENDENTES
O MONTANTES FILTRO.
GRIFO DE COMPROBACION.

LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO.

a
X

VALVULA ANTIRETORNO.
by pass (opc)

LLAVE DE PASO.

VCLVULA LIMITADORA DE PRESICN.

LLAVE DE TOMA EN CARGA.

TUBERIA DE IDA O IMPULSION DE AF.

VALVULA DE VENTOSA

tote | e @ + ¢ b bad O s E &[]

PURGADOR

con la presion de suministro. El hecho de colocar grupo de presion se deberia a la inseguridad de las condiciones de suministro.
* * * * Las valvulas limitadoras de presion se colocaran en aquellas zonas cuya presion sea excesiva.

El contador se alojara en un armario en la fachada del edificio o inmueble, con acceso desde el exterior.

Abastecimiento directo. Suministro publico y presion suficientes.

Q
Esquema3.1.a.4. FN——D
DERIVACIONES \:| ALJIBE DE RESERVA / DEPGSITO AUXILIAR.
COLECTIVAS.

-~ BOMBA.

[ CONTADOR GENERAL.
@ CONTADOR DIVISIONARIO.

© l l @  DEPCSITO DE PRESION.
ASCENDENTES
0 MONTANTES _?  DisposiTIvO ANTIARETE.
% [ 3 o FILTRO.
—be 1
—pt GRIFO DE COMPROBACION.
s~ LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO.
DISTRIBUIDOR
ALIMENTACION. PRINCIPAL. —N— VOLVULA ANTIRETORNO.
J / s s+~ LLAVE DE PASO.
—N-AVEZ—LN-M 3 VALVULALIMITADORA DE PRESION.
®  LLAVE DE TOMAEN CARGA.
""" ——  TUBERTADE IDA O IMPULSION DE AF.
¥ vavuaveventosa
2 PURGADOR
* £ * * | as valvulas limitadoras de presidn se colocaran en aquellas zonas cuya presion sea excesiva.
*** %+ Elcontador se alojara en un armario en la fachada del edificio o inmuehle, con acceso desde el exterior.
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2.2. Esquema. Instalacion interior particular.
Edificio con un solo titular.

3. Dimensionado de las Instalaciones y materiales utilizados. (Dimensionado: CTE.
DB HS 4 Suministro de Agua)

3.1. Reserva de espacio para el contador general

En los edificios dotados con contador general unico se preverd un espacio para un

armario o una camara para alojar el contador general de las dimensiones indicadas en la
tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensiones del armario y de la cdmara para el contador general

) ) Diametro nominal del contador en mm
IDimensiones n p
0 mm Armario Camara

15 po p5 B2 ko o 5 [Bo  [loo [125 150
Largo 600 600 900 (900 [1300 R100 2100 P200 PR500 PB0O0O0 (3000
IAncho 500 500 500 500 (600 ({700 {700 800 [800 800 800
Alto P00 200 {300 (300 [500 (700 [700 8O0 POO (1000 (1000

Normas Basicas para las instalaciones interiores de suministro de agua, aqui se
comprueban estos didmetros.

Dimensionado de las redes de distribucion

El célculo se realizara con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas
desfavorable de la misma y obteniéndose unos didmetros previos que posteriormente
habra que comprobar en funcion de la pérdida de carga que se obtenga con los mismos.
Este dimensionado se hara siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada
instalacion y los didmetros obtenidos seran los minimos que hagan compatibles el buen
funcionamiento y la economia de la misma.

Dimensionado de los tramos

El dimensionado de la red se hard a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello
se partird del circuito considerado como mds desfavorable que sera aquel que cuente
con la mayor pérdida de presion debida tanto al rozamiento como a su altura
geométrica.

El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento siguiente:

el caudal maximo de cada tramo sera igual a la suma de los caudales de los puntos de
consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1.

establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un
criterio adecuado.

determinacion del caudal de célculo en cada tramo como producto del caudal maximo
por el coeficiente de simultaneidad correspondiente.
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Cuadro de caudales

Qi Qc
Tram caudal = 1° orif - L caudal de
© linstalado grios n-1 calculo
(1/seg) 1/seg)
A-1 Valor Y Y Y
A-
TOTAL 2.1 17 0.25 0.525
A-00 1.8 14 0.28 0.5
A-10 0.3 3 0.707 0.212
A-01 1.6 12 0.3015 0.48

Eleccion de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:

Tuberias metalicas: entre 0,50 y 2,00 m/s
Tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s

Nuestra tuberia es termoplastica, elegimos velocidad de 2 m/s.
Obtencion del diametro correspondiente a cada tramo en funcion del caudal y de la

velocidad.

Comprobacion de la presion

Se comprobara que la presion disponible en el punto de consumo méas desfavorable
supera con los valores minimos indicados en el apartado 2.1.3 y que en todos los puntos

de consumo no se supera el valor maximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo

con lo siguiente:

determinar la pérdida de presion del circuito sumando las pérdidas de presion total de

cada tramo. Las perdidas de carga localizadas podran estimarse en un 20% al 30% de la
producida sobre la longitud real del tramo o evaluarse a partir de los elementos de la

instalacion.

Cuadros operativos (dbaco polibutileno).

Pérdid
\4 a de
Qp | el Jm cal \% ARG x tc(e)ltraﬁa
Tramo Ext TTAxDs V2 V2
(I/seg) |(m) Real (mm) o ca ¢/2g R + A
, ml) R
Max Rg (m.c.a
(m.c.a.) [
A-1 Valor [V v Vv v v v v |V vV
A-TOTAL (0.525 (66 1.5 (1.5 B2 0.108 [7.128[5 ¢ [2.250.1150.69 7.818
00°
A-00 0.5 5.5 P 25 024 |1.32 (ITHY 10.2040.055 |1.375
A-10 0212 12 1.5 (1.5 ]20 0.24 10.48 [l T 2.250.1150.029 |0.509
A-01 048 PBS R 2 25 024 0.84 RTH (0.2040.11 0.95
Hasta 0.2 14 d 4 20 0.18 [2.52 BT |16 0.8152.24  K.761
ultimo Ic
grifoDucha 00°
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Total

15.41<
20

EL didmetro minimo de una tuberia a un cuarto humedo es 20 cm.
Criterio de disefio: la pérdida de carga total en el grifo mas desfavorable no puede ser
mayor de 20 mca, ademas la presion minima en un grifo de uso doméstico tiene que ser
mayor que 100 kPa, suponiendo que la presion de suministro de agua son 3 kg/cm2 y
tenemos una pérdida de 1,5 cumple de sobras con este requisito.

Comprobar la suficiencia de la presion disponible: una vez obtenidos los valores de las
pérdidas de presion del circuito, se verifica si son sensiblemente iguales a la presion
disponible que queda después de descontar a la presion total, la altura geométrica y la
residual del punto de consumo mas desfavorable. En el caso de que la presion
disponible en el punto de consumo fuera inferior a la presion minima exigida seria
necesaria la instalacion de un grupo de presion.

Dimensionado de las derivaciones a cuartos humedos y ramales de enlace

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionardn conforme a lo que se
establece en las tabla 4.2. En el resto, se tomaran en cuenta los criterios de suministro
dados por las caracteristicas de cada aparato y se dimensionard en consecuencia.

Tabla 3.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Aparato o punto de consumo

IDiametro nominal del ramal de enlace

Tubo de acero (*)

[Tubo de cobre o
lastico (mm)

O000 O OD0000xO0X X X

NORMA |PROYECT|NORMA [PROYECT]
0] 0]

ILavamanos 15 - 12 12
Lavabo, bidé % - 12 12
Ducha Vs - 12 12
Bafiera <1,40 m 4 - 20 ---
Bafiera >1,40 m 2 - 20 -—-
Inodoro con cisterna Vs - 12 12
Inodoro con fluxor 1-1% - 25-40 -
Urinario con grifo temporizado /2 - 12 -
Urinario con cisterna 12 - 12 -
Fregadero doméstico s - 12 12
Fregadero industrial 4 - 20 -
Lavavajillas doméstico > (rosca a 12 12

)
Lavavajillas industrial 4 - 20 -
Lavadora doméstica ¥4 - 20 20
ILavadora industrial 1 - 25 -
\Vertedero P4 - 20 -

Proyecto de Acondicionamiento de Nave Industrial para la Legalizacion de

Actividad de Reciclaje de Palets

33




Memoria de licencia urbanistica

Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran
conforme al procedimiento establecido en el apartado 4.2, adoptandose como minimo
los valores de la tabla 4.3:

Tabla 3.3 Diametros minimos de alimentacion

Tramo considerado Didmetro nominal del tubo de
Acero () |C0bre o plastico
INORM [PROYEC PROYEC
N O NORMA o
X Athentacmn a.cuarto hiimedo privado: b i ho ho
bafio, aseo, cocina.
O Ahmentacmn a derivacion partlcular': b, i ho ho
wvivienda, apartamento, local comercial
Columna (montante o descendente) Z - 20 25
[X] Distribuidor principal 1 - 25 32
[]<50kW Vs - 12 -
) . . [ 1[50 - 250 kW [ - 20 -
Alimentacion equipos de
climatizacion O pv-300 - 25 s
kW
OpB500kw 1w 32 i

Dimensionado de las redes de ACS
No es de aplicacion, no tenemos una red de ACS, tenemos un par de calentadores en la
planta baja junto a las duchas.

Dimensionado de las redes de impulsion de ACS
Para las redes de impulsion o ida de ACS se seguird el mismo método de calculo que
para redes de agua fria.

Dimensionado de las redes de retorno de ACS

Para determinar el caudal que circulara por el circuito de retorno, se estimara que en el
grifo mas alejado, la pérdida de temperatura sea como maximo de 3 °C desde la salida
del acumulador o intercambiador en su caso.

En cualquier caso no se recircularan menos de 250 1/h en cada columna, si la instalacion
responde a este esquema, para poder efectuar un adecuado equilibrado hidraulico.

El caudal de retorno se podra estimar segiin reglas empiricas de la siguiente forma:
considerar que se recircula el 10% del agua de alimentacién, como minimo. De
cualquier forma se considera que el didmetro interior minimo de la tuberia de retorno es
de 16 mm.

Los diametros en funcion del caudal recirculado se indican en la tabla 4.4.
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Tabla 3.4 Relacion entre diametro de tuberia y caudal recirculado de ACS

IDidmetro de la tuberia (pulgadas) ICaudal recirculado (1/h)
/> 140

/4 300

1 600

1Y 1.100

1Y% 1.800

D 3.300

3.4.3 Calculo del aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se
dimensionara de acuerdo a lo indicado en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en
los Edificios RITE y sus Instrucciones Técnicas complementarias ITE.

3.4.4 Calculo de dilatadores
En los materiales metalicos se considera valido lo especificado en la norma UNE 100

156:1989 y para los materiales termoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12
108:2002.

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se
deben adoptar las medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la
tuberia, motivadas por las contracciones y dilataciones producidas por las variaciones
de temperatura. El mejor punto para colocarlos se encuentra equidistante de las
derivaciones mas proximas en los montantes.

3.5 Dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la instalacion

3.5.1 Dimensionado de los contadores
El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuard, tanto en agua fria
como caliente, a los caudales nominales y maximos de la instalacion.

3.5.2  Calculo del grupo de presion
Célculo del deposito auxiliar de alimentacion

El volumen del depdsito se calcularéd en funcion del tiempo previsto de
utilizacion, aplicando la siguiente expresion: V= Q160 4.1)

Siendo:

\Y es el volumen del deposito [1];

Q es el caudal maximo simultaneo [dm3/s];
t es el tiempo estimado (de 15 a 20) [min].

La estimacion de la capacidad de agua se podra realizar con los criterios de la norma
UNE 100 030:1994.

En el caso de utilizar aljibe, su volumen debera ser suficiente para contener 3 dias de
reserva a razon de 2001/p.dia.
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Calculo de las bombas

El calculo de las bombas se hara en funcion del caudal y de las presiones de arranque y
parada de la/s bomba/s (minima y maxima respectivamente), siempre que no se instalen
bombas de caudal variable. En este segundo caso la presion sera funcion del caudal
solicitado en cada momento y siempre constante.

El nimero de bombas a instalar en el caso de un grupo de tipo convencional,
excluyendo las de reserva, se determinara en funcion del caudal total del grupo. Se
dispondran dos bombas para caudales de hasta 10 dm3/s, tres para caudales de hasta 30
dm3/s y 4 para mas de 30 dm3/s.

El caudal de las bombas sera el maximo simultaneo de la instalacion o caudal punta y
vendra fijado por el uso y necesidades de la instalacion.

La presion minima o de arranque (Pb) sera el resultado de sumar la altura geométrica de
aspiracion (Ha), la altura geométrica (Hg), la pérdida de carga del circuito (Pc) y la
presion residual en el grifo, llave o fluxor (Pr).

c) Calculo del deposito de presion:

Para la presion maxima se adoptara un valor que limite el nimero de arranques y
paradas del grupo de forma que se prolongue lo mas posible la vida 1til del mismo.
Este valor estara comprendido entre 2 y 3 bar por encima del valor de la presion
minima.

El calculo de su volumen se hara con la formula siguiente.

Vn = PbxVa/Pa (4.2)

Siendo:

Vn  es el volumen util del depdsito de membrana;
Pb es la presion absoluta minima;

Va  es el volumen minimo de agua;

Pa es la presion absoluta maxima.

d) Caélculo del didmetro nominal del reductor de presion:

El didmetro nominal se establecera aplicando los valores especificados en la tabla 4.5 en
funcion del caudal maximo simultaneo:

Tabla 3.5 Valores del didmetro nominal en funcién del caudal méximo simultaneo

Didmetro nominal del Caudal maximo simultdneo
reductor de presion dm3/s Im3/h
15 0,5 1,8
20 0,8 2,9
25 1,3 4,7
32 2,0 7,2
40 2,3 8,3
50 3,6 13,0
65 0,5 23,0
80 9,0 32,0
100 12,5 45,0
125 17,5 63,0
150 25,0 90,0
200 40,0 1440
250 75,0 270,0
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Nunca se calculardn en funcion del didmetro nominal de las tuberias.

3.5.4 Dimensionado de los sistemas y equipos de tratamiento de agua

3.5.4.1 Determinacion del tamafio de los aparatos dosificadores

El tamaio apropiado del aparato se tomara en funcion del caudal punta en la instalacion,
asi como del consumo mensual medio de agua previsto, o en su defecto se tomara como
base un consumo de agua previsible de 60 m3 en 6 meses, si se ha de tratar tanto el agua
fria como el ACS, y de 30 m3 en 6 meses si solo ha de ser tratada el agua destinada a la
elaboracion de ACS.

El limite de trabajo superior del aparato dosificador, en m3/h, debe corresponder como
minimo al caudal maximo simultaneo o caudal punta de la instalacion.

El volumen de dosificacion por carga, en m3, no debe sobrepasar el consumo de agua
previsto en 6 meses.

Determinacion del tamafio de los equipos de descalcificacion

Se tomara como caudal minimo 80 litros por persona y dia.
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HS5 Evacuacion de aguas residuales

1. Descripcion General:

Objeto: Aspectos de la obra que tengan que ver con las instalaciones especificas.
En general el objeto de estas instalaciones es la evacuacion de aguas
pluviales y fecales. Sin embargo en algunos casos atienden a otro tipo de
aguas como las correspondientes a drenajes, aguas correspondientes a
niveles freaticos altos o evacuacion de laboratorios, industrial, etc... que
requieren estudios especificos.

Caracteristicas del [XI Publico.
Alcantarillado de [ Privado. (en caso de urbanizacion en el interior de la parcela).
Acometida: [0 Unitario / Mixto?.
[0 Separativo®.
Cotas y Capacidad Cota alcantarillado [ Cota de evacuacion
de la Red: O Cota alcantarillado [1 Cota de evacuacion (Implica
definir estaciéon de bombeo)
Diametro de la/las Tuberia/s de 250 mm
Alcantarillado
Pendiente % 1%
Capacidad en /s Valor I/s

Descripcion del sistema de evacuacion y sus partes.

Caracteristicas de la Explicar el sistema. (Mirar el apartado de planos y dimensionado)

Red de Evacuacion
del Edificio: [l

O
O
O

-. Pluviales ventiladas

Separativa total.
Separativa hasta salida edificio.

Red enterrada.
Red colgada.

Otros aspectos de interés:

Desaglies y derivaciones

Material: PVC

Red Urbana Mixta: Red Separativa en la edificacion hasta salida edificio.

-. Red independiente (salvo justificacion) hasta colector colgado.

-. Cierres hidraulicos independientes en sumideros, cazoletas sifénicas, etc.

- Puntos de conexion con red de fecales. Si la red es independiente y no se han colocado cierres hidraulicos
individuales en sumideros, cazoletas sifénicas, etc. , colocar cierre hidraulico en la/s conexién/es con la red de fecales.

3

Red Urbana Separativa: Red Separativa en la edificacion.

-. No conexion entre la red pluvial y fecal y conexiéon por separado al alcantarillado.
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Partes especificas
de lared de
evacuacion:

(Descripcion de

Memoria de licencia urbanistica

Sifon
individual:
Bote sifonico:

SI

INO

Indicar material y situacidén exterior por patios o

cada parte Bajantes interiores en patinillos registrables /no registrables de
fundamental) . :
instalaciones
Material: PVC
Situacion: COLGANTES
Caracteristicas incluyendo acometida a la red de
Colectores .
alcantarillado
Materiales: |PVC
Situacién: ENTERRADOS
Tabla 1: Caracteristicas de los materiales
Proyecto de Acondicionamiento de Nave Industrial para la Legalizacion de 39

Actividad de Reciclaje de Palets




Memoria de licencia urbanistica

De acuerdo a las normas de referencia mirar las que se correspondan con el
material :

Fundicion Ductil:

UNE EN 545:2002 “Tubos, racores y accesorios de fundicion ductil y sus
uniones para canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo”.
UNE EN 598:1996 “Tubos, accesorios y piezas especiales de fundicion
ductil y sus uniones para el saneamiento. Prescripciones y métodos de
ensayo’.

UNE EN 877:2000 “Tubos y accesorios de fundicion, sus uniones y
piezas especiales destinados a la evacuacion de aguas de los edificios.
Requisitos, métodos de ensayo y aseguramiento de la calidad”.

Plasticos :

UNE EN 1 329-1:1999 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos
para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior
de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado
(PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.
UNE EN 1 401-1:1998 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos
para saneamiento enterrado sin presion. Poli (cloruro de vinilo) no
plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el
sistema”.

UNE EN 1 453-1:2000 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos
con tubos de pared estructurada para evacuacion de aguas residuales (baja
y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli
(cloruro de vinilo) no plastificado (PVCU). Parte 1: Especificaciones para
los tubos y el sistema”.

UNE EN 1455-1:2000 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos
para la evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el
interior de la estructura de los edificios. Acrilonitrilo-butadieno-estireno
(ABS). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.
UNE EN 1 519-1:2000 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos
para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior
de la estructura de los edificios. Polietileno (PE). Parte 1: Especificaciones
para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 565-1:1999 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos
para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior
de la estructura de los edificios. Mezclas de copolimeros de estireno (SAN
+ PVC). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.
UNE EN 1 566-1:1999 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos
para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior
de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) clorado (PVC-C).
Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 852-1:1998 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos
para saneamiento enterrado sin presion. Polipropileno (PP). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE 53 323:2001 EX “Sistemas de canalizacion enterrados de materiales
plasticos para aplicaciones con y sin presion. Plasticos termoestables
reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster
insaturado (UP) ”.
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Registros: Accesibilidad para reparacion y limpieza

en cubiertas:

Acceso a parte baja
conexion por falso techo.

El registro se realiza:

Por la parte alta.

en bajantes:

Es recomendable situar en
patios o patinillos
registrables.

El registro se realiza:

En lugares entre cuartos
humedos. Con registro.

Por parte alta en
ventilacion primaria, en la
cubierta.

En Bajante.

Accesible a piezas
desmontables situadas por
encima de acometidas.
Bano, etc

En cambios de direccion.
A pie de bajante.

en colectores
colgados:

Dejar vistos en zonas
comunes secundarias del
edificio.

Conectar con el
alcantarillado por
gravedad.

Con los margenes de
seguridad.

Registros en cada
encuentro y cada 15 m.

En cambios de direccion se
ejecutara con codos de 45°.

en colectores
enterrados:

En edificios de pequefio-
medio tamafo.

Los registros:

Viviendas aisladas:
Se enterrara a nivel

En zonas exteriores con
arquetas con tapas

erimetral. racticables.
Viviendas entre
medianeras: [En zonas habitables con

Se intentara situar en
zonas comunes

arquetas ciegas.

en el interior

Accesibilidad. Por falso

techo. Registro:
de cuartos - — -
, : Cierre hidraulicos por el  [Sifones:
himedos: . o
interior del local Por parte inferior.
Botes sifonicos:
Por parte superior.
Ventilacion
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X |[Primaria [Siempre para proteger cierre hidréulico

Conexion con Bajante.

En edificios de 6 6 mas plantas. Si el célculo de las
bajantes esta sobredimensionado, a partir de 10
lantas.

[0 [Secundaria

Conexion entre el aparato y ventilacién secundaria o

1 [Terciaria .
a] exterior

Siempre en ramales superior a 5 m.
En general: Edificios alturas superiores a 14
lantas.

Ramales desagiies de inodoros si la
distancia a bajante es mayor de 1 m..
Bote sifonico. Distancia a desagiie 2,0

Es

recomendable: |- ~
Ramales resto de aparatos bafio con
sifon individual (excepto baferas), si
desagiies son superiores a 4 m.

L Sistema Justificar su necesidad. Si es asi, definir tamafio de la
elevacion: bomba y dimensionado del pozo
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Dimensionado

Desagiies v derivaciones

3.1.1 Red de pequena evacuacion de aguas residuales

A. Derivaciones individuales

La adjudicacion de UDs a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de sifones y
derivaciones individuales se establecen en la tabla 3.1 en funcion del uso privado o
publico.

Para los desagiies de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de
climatizacion, bandejas de condensacion, etc., se tomara 1 UD para 0,03 dm3/s
estimados de caudal.

Tabla 3.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de Dié}metro minig}o
: o desagiie UD §1fqn M derivacion
Tipo de aparato sanitario individual [mm]
Uso Uso [Uso Uso
rivado |publicolprivado ublico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 o 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
Inodoros Con, 3 10 100 100
fluxometro
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido | 2 - 40
En bateria - 3.5 - -
De cocina 3 6 10 50
Fregadero De laboratorio,
restaurante, |- 2 - 40
etc.
Lavadero 3 - 10 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifonico 1 3 10 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 10 50
Cuarto de bafio Inodoro con L oo f
lavabo, inodoro, bafiera yclsterna
bide) thodoro con g ' 100 '
fluxometro
Inodoro con
Cuarto de aseo cisterna 6 i 100 i
lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con i 100 i
fluxdmetro
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Los didmetros indicados en la tabla se consideraran validos para ramales individuales

con una longitud aproximada de 1,5 m. Si se supera esta longitud, se procedera a un
calculo pormenorizado del ramal, en funcion de la misma, su pendiente y caudal a
evacuar.

El didametro de las conducciones se elegira de forma que nunca sea inferior al didmetro

de los tramos situados aguas arriba.

Para el célculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la
tabla anterior, podran utilizarse los valores que se indican en la tabla 3.2 en funcion del

diametro del tubo de desagiie:

Tabla 3.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos

Diametro del desagiie, mm INGimero de UDs
32 1
40 2
50 3
60 ot
80 5
100 6

B. Botes sifonicos o sifones individuales
Los sifones individuales tendran el mismo didmetro que la valvula de desagiie
conectada.

Los botes sifonicos se elegiran en funcion del niumero y tamaio de las entradas y con la

altura minima recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto
salga por otro de menor altura.

C. Ramales colectores
Se utilizara la tabla 3.3 para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos

sanitarios y la bajante segiin el nimero maximo de unidades de desagiie y la pendiente

del ramal colector.

Tabla 3.3 UDs en los ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo numero de UDs
Diametro mm Pendiente

1% R % U %
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 D8
00 47 60 75
110 123 151 181
125 180 P34 280
160 138 582 800
200 870 1.150 1.680
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3.1.2  Sif6én individual.

3.1.2  Bote sifonico.

3.2. Bajantes

3.2.1. Bajantes de aguas residuales

El dimensionado de las bajantes se realizard de forma tal que no se rebase el limite de [
250 Pa de variacion de presion y para un caudal tal que la superficie ocupada por el
agua no sea nunca superior a 1/3 de la seccion transversal de la tuberia.

El dimensionado de las bajantes se hara de acuerdo con la tabla 3.4 en que se hace
corresponder el nimero de plantas del edificio con el nimero maximo de UDs y el
diametro que le corresponderia a la bajante, conociendo que el didmetro de la misma
serd unico en toda su altura y considerando también el maximo caudal que puede
descargar en la bajante desde cada ramal sin contrapresiones en éste.

Tabla 3.4 Diametro de las bajantes segun el nimero de alturas del edificio y el nimero
de UDs

. , Maximo numero de UDs, en
Maximo numero de UDs,
. para una altura de bajante de: cada rama? para una altura de
[Didmetro, mm bajante de:
Hasta 3 Mas de 3 Hasta 3 plantas Mas de 3
lantas lantas lantas
50 10 25 6 6
63 19 38 11 9
75 27 53 21 13
00 135 280 70 53
110 360 740 181 134
125 540 1.100 280 200
160 1.208 2.240 1.120 400
200 2.200 3.600 1.680 600
250 3.800 5.600 2.500 1.000
315 6.000 9.240 4.320 1.650

Cumple

Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionaran con los siguientes
criterios:

Si la desviacion forma un angulo con la vertical inferior a 45°, no se requiere ningin
cambio de seccion.

Si la desviacion forma un dngulo de mas de 45°, se procedera de la manera siguiente.
el tramo de la bajante por encima de la desviacion se dimensionara como se ha
especificado de forma general;

el tramo de la desviacion en si, se dimensionara como un colector horizontal, aplicando
una pendiente del 4% y considerando que no debe ser inferior al tramo anterior;

el tramo por debajo de la desviacion adoptard un didmetro igual al mayor de los dos
anteriores.
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3.3. Colectores

3.3.1. Colectores horizontales de aguas residuales
Los colectores horizontales se dimensionaran para funcionar a media de seccion, hasta
un maximo de tres cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.

Mediante la utilizacion de la Tabla 3.5, se obtiene el diametro en funcion del maximo
numero de UDs y de la pendiente.

Tabla 3.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del nimero maximo de
UDs y la pendiente adoptada

., Maximo niimero de UDs

IDiametro -
m Pendiente

1% R % U %
50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 06 130 160
110 P64 321 382
125 390 180 580
160 880 1.056 1.300
200 1.600 1.920 2.300
250 2.900 3.500 4.200
315 5.710 6.920 8.290
350 8.300 10.000 12.000

Cumple
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JUSTIFICACION DEL DOCUMENTO BASICO DE AHORRO DE ENERGIA

Para la justificacion de este apartado del cddigo técnico de edificacion consideraremos
unicamente el edificio de nueva construccion de las oficinas de la nave industrial, al
estar sectorizada y ser la unica parte de la nave que va a tener un sistema de
climatizacion.

Las oficinas de la nave pese a no desarrollarse la actividad industrial como tal la
consideraremos como instalacion industrial pues forma parte de la misma empresa y su
actividad es complementaria y adicional al uso industrial de la nave.

Desde el punto de vista de legalizacion pues el edificio de nueva construccion formado
por nave y oficinas es un conjunto unico de instalacion industrial.

El primer apartado de este documento basico se refiere a la limitacién de demanda
energética, no es de aplicacion porque se excluyen del ambito las instalaciones
industriales.

El segundo punto de este DB se refiere al rendimiento de las instalaciones térmicas, éste
apartado nos emplaza al Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

El RITE es de aplicacion para nuestras oficinas porque tienen instalaciones fijas de
climatizacion (calefaccion, refrigeracion y ventilacion) y produccion de agua caliente
sanitaria, destinadas a atender la demanda de bienestar térmico e higiene de las
personas.

Las instalaciones térmicas incluidas en el &mbito de aplicacion del RITE deben
ejecutarse sobre la base de una documentacion técnica que, en funcion de su
importancia, debe adoptar una de las siguientes modalidades:

b) cuando la potencia térmica nominal a instalar en generacion de calor o frio sea mayor
o igual que 5 kW y menor o igual que 70 kW, el proyecto podra ser sustituido por una
memoria técnica.

Articulo 17. Memoria técnica.

1. La memoria técnica se redactara sobre impresos, segin modelo determinado por el
organo competente de la Comunidad Autéonoma, y constara de los documentos
siguientes:

a) Justificacion de que las soluciones propuestas cumplen las exigencias de bienestar
térmico e higiene, eficiencia energética y seguridad del RITE.

b) Una breve memoria descriptiva de la instalacion, en la que figuren el tipo, el nimero
y las caracteristicas de los equipos generadores de calor o frio, sistemas de energias
renovables y otros elementos principales;

c) El célculo de la potencia térmica instalada de acuerdo con un procedimiento
reconocido. Se explicitaran los parametros de disefio elegidos;

d) Los planos o esquemas de las instalaciones.

Anexo cumplimentado al final de la memoria.

El tercer apartado de este DB se refiere a la eficiencia energética de las instalaciones de
iluminacién, no es de aplicacion porque se excluyen del &mbito las instalaciones
industriales.

El cuarto apartado de este DB se refiere a la contribucién solar minima de agua caliente
sanitaria, no es de aplicacioén porque es s6lo para viviendas de nueva construccion.
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Zaragoza ,Septiembre de 2011

El Ingeniero Técnico

Fdo. Fernando Pérez Giménez
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ANEXO: INSTALACION ELECTRICA
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MEMORIA ELECTRICA, DESDE DESCRIPCION GENERAL HASTA EL
FINAL DE LA MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO ELECTRICO
La Nave que recoge este proyecto esta situada en la C/. Boro n° 12 del Pol. Ind. Parque
Tecnologico del reciclado "Lopez Soriano" (PTR), 50720 Zaragoza.

El objeto del presente es definir los aspectos técnicos en la instalacion eléctrica
de baja tension de la Nave Industrial y Oficinas.
1.POTENCIA DE CALCULO
Las potencias de la instalacion de la Nave y Oficina Técnica que utilizaremos para
dimensionar la instalacion seran:

POTENCIAS DE CALCULO
Cuadro General y Secundarios

FUERZA
Circuito Descripcion Potencia (W)
Cuadro
Principal
CAC Control Accesos 100
Cl Central Incendios 200
CA Central Alarmas 200
M1 KEMBUL MRS-350 47840
M2 MAYPRO 30000
M3 SIERRA DE CINTA 11072
M4 SAM 350 11072
M5 MAQUINA DE TACOS 13840
M6 MOLINO DE CUCHILLOS 69200
M7 DESGARRADOR DE TRITURADOS 5500
M8 CALDERA 4000
M9 COMPRESOR 1 7500
M10 COMPRESOR 2 7500
LCl1 LINEA DE CUADROS 1 22144
LC2 LINEA DE CUADROS 2 22144
L1 LINEA PUERTAS 1Y 2 736
L2 LINEA PUERTAS 3Y 4 736

Cuadro 2° Oficinas
FO1 Puestos Trabajo Recepcion 3000
FO2 T.C. Aseo/Hall/Pasillo 1000
FO3 T.C. Vestuarios 3000
FO4 Maquinas interiores clima 200
CLI Magquina Ext. Clima 4000
CL2 Méquina Ext. Clima 4000

Cuadro 2° Oficinas Planta Primera
FO5 Puestos Trabajo 1 Oficinas 3000
FO6 Puestos Trabajo 2 Oficinas 2000
FO7 Puestos Trabajo 3 Oficinas 2000
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FOS8 T.C. Sala Juntas 2000

FO9 T.C. Varias/Aseos/Clima 2000

FO10 T.C. Break Cofee 2000
TOTAL POTENCIA : 281.984W
ALUMBRADO

Cuadro

Principal

Al Alumbrado Nave 1 2880

A2 Alumbrado Nave 2 2880

A3 Alumbrado Nave 3 2880

A4 Alumbrado Nave 4 2880

AEX1 Alumbrado Exterior 1 3600

AEX2 Alumbrado Exterior 2 3600

AEX3 Alumbrado Exterior 3 7200
Cuadro 2° Oficinas

AOl Alumbrado Espera/Paso/Servidor 1188

AO2 Alumbrado Aseos/Vestuarios 1523
Cuadro 2° Oficinas Planta Primera

AO3 Alumbrado Sala Juntas/Oficina 1 778

AO4 Alumbrado Break Cofee/Oficina 2 907

AO5 Alumbrado Escalera/Aseos 474
TOTAL POTENCIA : 30.790 W
TOTAL P. CALCULO = 312.774 W
GRUPO PRESION INCENDIOS 13.856 W
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2.POTENCIA INSTALADA
Cuadro General y Secundarios
FUERZA
Circuito Descripcion Potencia (W)
Cuadro
Principal
CAC Control Accesos 100
CIl Central Incendios 200
CA Central Alarmas 200
M1 KEMBUL MRS-350 47840
M2 MAYPRO 30000
M3 SIERRA DE CINTA 11072
M4 SAM 350 11072
M5 MAQUINA DE TACOS 13840
M6 MOLINO DE CUCHILLOS 69200
M7 DESGARRADOR DE TRITURADOS 5500
M8 CALDERA 4000
M9 COMPRESOR 1 7500
M10 COMPRESOR 2 7500
LClI LINEA DE CUADROS 1 22144
LC2 LINEA DE CUADROS 2 22144
L1 LINEA PUERTAS 1Y 2 736
L2 LINEA PUERTAS3Y 4 736
Cuadro 2° Oficinas
FOI Puestos Trabajo Recepcion 3000
FO2 T.C. Aseo/Hall/Pasillo 0
FO3 T.C. Vestuarios 0
FO4 Magquinas interiores clima 200
CLI Maquina Ext. Clima 4000
CL2 Maquina Ext. Clima 4000
Cuadro 2° Oficinas Planta Primera
FOS5 Puestos Trabajo 1 Oficinas 3000
FO6 Puestos Trabajo 2 Oficinas 2000
FO7 Puestos Trabajo 3 Oficinas 2000
FO8 T.C. Sala Juntas 2000
FO9 T.C. Varias/Aseos/Clima 0
FO10 T.C. Break Cofee 2000
TOTAL POTENCIA : 275.984W
ALUMBRADO
Cuadro
Principal
Al Alumbrado Nave 1 2880
A2 Alumbrado Nave 2 2880
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A3 Alumbrado Nave 3 2880
A4 Alumbrado Nave 4 2880
AEX1 Alumbrado Exterior 1 3600
AEX2 Alumbrado Exterior 2 3600
AEX3 Alumbrado Exterior 3 7200
Cuadro 2° Oficinas
AOl1 Alumbrado Espera/Paso/Servidor 1188
AO2 Alumbrado Aseos/Vestuarios 1523
Cuadro 2° Oficinas Planta Primera
AO3 Alumbrado Sala Juntas/Oficina 1 778
AO4 Alumbrado Break Cofee/Oficina 2 907
AO5 Alumbrado Escalera/Aseos 474
TOTAL POTENCIA : 30.790 W
TOTAL P. INSTALADA = 306.774 W
GRUPO PRESION INCENDIOS 13.856 W
Suponiendo un uso del 85% de la instalacion la POTENCIA FINAL PREVISTA=
260274 W
RESUMEN POTENCIAS :
POTENCIA
Potencia admisible 471,95 kW
Potencia de calculo 312,78 kW
Potencia instalada 306,78 kW
Potencia real estimada 260,28 kW
Potencia Grupo Presion Incendios 13,86 kW
Proyecto de Acondicionamiento de Nave Industrial para la Legalizacion de 54

Actividad de Reciclaje de Palets




Memoria de licencia urbanistica

3. ACOMETIDA.

Es parte de la instalacion de la red de distribucion, que alimenta la caja general
de proteccion o unidad funcional equivalente (CGP). Los conductores seran de cobre o
aluminio. Esta linea est4 regulada por la ITC-BT-11.

Atendiendo a su trazado, al sistema de instalacion y a las caracteristicas de la red, la
acometida sera subterranea. Los cables seran aislados, de tension asignada 0,6/1 kV, y
podran instalarse directamente enterrados, enterrados bajo tubo o en galerias, atarjeas o
canales revisables.

Las caracteristicas a cumplir por los cables seran:

- Resistencia al impacto: Fuerte (6 julios).

- Temperatura minima de instalacion y servicio: - 5 °C.

- Temperatura maxima de instalacion y servicio: + 60 °C.

- Propiedades eléctricas: Continuidad eléctrica/aislante.

- Resistencia a la penetracion de objetos solidos: D > 1 mm.

- Resistencia a la corrosion (conductos metéalicos): Proteccion interior media,
exterior alta.

- Resistencia a la propagacion de la llama: No propagador.

Por ultimo, cabe sefalar que la acometida sera parte de la instalacion constituida
por la Empresa Suministradora, por lo tanto su disefio debe basarse en las normas
particulares de ella, en particular, se atendra a lo dispuesto en el apartado 2.7.3.2 de la
Norma Técnica Particular para Instalaciones en Baja Tension de la Compafiia ERZ-
Endesa.

La Red de Alimentacion a la instalacion que estamos disefiando sera del tipo
Subterraneo desde CT instalado en limite de la parcela propiedad de la empresa, no
existe la acometida como tal, ya que la medida se hace en Alta Tension y desde CT se
parte con Linea General de Alimentacion-Derivacion Individual, hasta el Cuadro
Principal.
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4. INSTALACIONES DE ENLACE.

4.1. CAJA DE SECCIONAMIENTO, CAJA GENERAL DE PROTECCION Y
EQUIPO DE MEDIDA.

Para el caso del suministro que nos ocupa, al realizarse la medida de la Energia
en Alta Tension y no existir acometida, se ubicaran fusibles de proteccion de la linea a
la salida del Transformador.

La medida se realizara en Alta Tension en Centro de Transformacion, objeto de
proyecto diferente a este.

4.2. DERIVACION INDIVIDUAL.

Es la parte de la instalacion que, partiendo de la caja de proteccion y medida,
suministra energia eléctrica a una instalacion de usuario. Comprende los fusibles de
seguridad, el conjunto de medida y los dispositivos generales de mando y proteccion.
Esta regulada por la ITC-BT-15.

Las derivaciones individuales estaran constituidas por:
- Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Los conductores a utilizar seran de cobre, aislados y unipolares, siendo su
tension asignada 0,6/1 kV.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emision de humos y
opacidad reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE
21.123 parte 4 6 5 0 a la norma UNE 211002 cumplen con esta prescripcion.

La caida de tension méxima admisible serd, para el caso de derivaciones
individuales en suministros para un Uinico usuario en que no existe linea general de
alimentacion, del 1,0 %.

En nuestro caso la seccion de la derivacion individual sera :

2x(3x1 x 185)+185+TT95 Cu RZ1 0,6/1kV. Unipolares bajo tubo en instalacion
subterranea D= 200

Las Lineas bajo tubo se enterraran a una profundidad minima de 60 cm, con una
resistencia suficiente a las solicitaciones a las que se han de someter durante su
instalacion; en lo posible, se evitaran los cambios de direccion de los tubos.

Los tubos podran estar enterrados en arena u hormigonados en todo su recorrido, con
hormigén en masa de dosificacion igual al HM-10.

En los cruces de calzada la profundida se aumentara a 0,8m, protegiéndose ademas los
conductores con tubo de polietileno de 200mm de didmetro, el cual discurrird por una
solera de hormigén de no menos de 0,25m de grosor.

En lo que respecte a Cruces y Paralelismos, se atenderd a lo expuesto en el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension (ITC-BT-07) y Normas Particulares de la Compaiia
suministradora

4.3. DISPOSITIVOS GENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO Y
PROTECCION.

Los Dispositivos Generales e Individuales de Mando y Proteccion (DGIMP) de las
instalaciones de enlace, en cuanto a situacion, composicion y caracteristicas de los
cuadros y caracteristicas principales de los dispositivos de proteccion, se
corresponderan con lo establecido en los apartados correspondientes de la ITC-BT-17,
del REBT.

Para impedir los efectos de las sobretensiones que puedan aparecer en la instalacion, se
instalaran:
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Dispositivos destinados a la proteccion contra las sobretensiones permanentes con
caracter obligatorio.

Dispositivos destinados a la proteccion contra las sobretensiones transitorias, segun
ITC-BT-23, del REBT.

Los dispositivos generales de mando y proteccion estan situado lo mas cerca
posible del punto de entrada de la derivacion individual. En establecimientos en los que
proceda, se colocara una caja para el interruptor general automatico, inmediatamente
antes de los demas dispositivos, en compartimento independiente. Dicha caja se podra
colocar en el mismo cuadro donde se coloquen los dispositivos generales de mando y
proteccion.

Los dispositivos individuales de mando y proteccion de cada uno de los
circuitos, que son el origen de la instalacion interior, podran instalarse en cuadros
separados y en otros lugares.

En locales de uso comun o de publica concurrencia deberan tomarse las
precauciones necesarias para que los dispositivos de mando y proteccion no sean
accesibles al publico en general.

La altura a la cual se situaran los dispositivos generales e individuales de mando
y proteccion de los circuitos, medida desde el nivel del suelo, estara comprendida entre
ly2m.

Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE 20.451 y UNE-
EN 60.439 -3, con un grado de proteccion minimo IP 30 segun UNE 20.324 e IK07
segun UNE-EN 50.102. La envolvente para el interruptor de control de potencia sera
precintable y sus dimensiones estaran de acuerdo con el tipo de suministro y tarifa a
aplicar. Sus caracteristicas y tipo corresponderan a un modelo oficialmente aprobado.

El instalador fijard de forma permanente sobre el cuadro de distribucion una
placa, impresa con caracteres indelebles, en la que conste su nombre o marca comercial,
fecha en que se realizo la instalacion, asi como la intensidad asignada del interruptor
general automatico.

En nuestro caso no existira ICP ya que la medida de la energia se hace en Alta
Tension.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccidon seran, como minimo:
- Un interruptor general automdtico de corte omnipolar, de intensidad nominal minima
25 A, que permita su accionamiento manual y que esté dotado de elementos de
proteccion contra sobrecarga y cortocircuitos (segiin ITC-BT-22). Tendré poder de corte
suficiente para la intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su
instalacién, de 4,5 kA como minimo. Este interruptor sera independiente del interruptor
de control de potencia.
En nuestro caso, el I.G.A. sera :

e Int. Automatico de 630 A Regulable con Icc = 25kA
- Un interruptor diferencial general, de intensidad asignada superior o igual a la del
interruptor general, destinado a la proteccion contra contactos indirectos de todos los
circuitos (segun ITC-BT-24). Se cumplird la siguiente condicion:
En nuestro caso esta proteccion se realiza mediante transformador toroidal con reles
regulables 0.003-1 A y diferenciales con sensibilidades de 30y 300 mA.

Raxla<U
donde:
"Ra" es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de
proteccion de masas.
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"Ia" es la corriente que asegura el funcionamiento del dispositivo de proteccion
(corriente diferencial-residual asignada).

"U" es la tension de contacto limite convencional (50 V en locales secos y 24 V en
locales himedos).

Si por el tipo o caracter de la instalacion se instalase un interruptor diferencial
por cada circuito o grupo de circuitos, se podria prescindir del interruptor diferencial
general, siempre que queden protegidos todos los circuitos. En el caso de que se instale
mas de un interruptor diferencial en serie, existird una selectividad entre ellos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo
de proteccion, deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccion a una
misma toma de tierra.

- Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccion contra sobrecargas y
cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores (segin ITC-BT-22).
- Dispositivo de proteccion contra sobretensiones, segun ITC-BT-23, si fuese necesario.
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5. INSTALACIONES INTERIORES.

5.1. CONDUCTORES.

Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones seran de cobre o
aluminio y serdn siempre aislados. La tension asignada no sera inferior a 450/750 V. La
seccion de los conductores a utilizar se determinara de forma que la caida de tension
entre el origen de la instalacion interior y cualquier punto de utilizacion sea menor del 3
% para alumbrado y del 5 % para los demas usos.

En instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes armonicas debidas
a cargas no lineales y posibles desequilibrios, salvo justificacion por célculo, la seccion
del conductor neutro sera como minimo igual a la de las fases. No se utilizard un mismo
conductor neutro para varios circuitos.

Las intensidades maximas admisibles, se regiran en su totalidad por lo indicado
en la Norma UNE 20.460-5-523 y su anexo Nacional.

Los conductores de proteccion tendran una seccidon minima igual a la fijada en la
tabla siguiente:

Seccion conductores fase (mm?) Seccion conductores
proteccion (mm?)
Sf<16 St
16 <Sf<35 16
St> 35 St/2

5.2. IDENTIFICACION DE CONDUCTORES.

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables,
especialmente por lo que respecta al conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta
identificacion se realizard por los colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista
conductor neutro en la instalacion o se prevea para un conductor de fase su pase
posterior a conductor neutro, se identificaran éstos por el color azul claro. Al conductor
de proteccion se le identificard por el color verde-amarillo. Todos los conductores de
fase, o en su caso, aquellos para los que no se prevea su pase posterior a neutro, se
identificaran por los colores marrén, negro o gris.

5.3. SUBDIVISION DE LAS INSTALACIONES.

Las instalaciones se subdividiran de forma que las perturbaciones originadas por
averias que puedan producirse en un punto de ellas, afecten solamente a ciertas partes
de la instalacion, por ejemplo a un sector del edificio, a una planta, a un solo local, etc.,
para lo cual los dispositivos de proteccion de cada circuito estaran adecuadamente
coordinados y seran selectivos con los dispositivos generales de proteccion que les
precedan.

Toda instalacion se dividird en varios circuitos, segun las necesidades, a fin de:

- evitar las interrupciones innecesarias de todo el circuito y limitar las consecuencias de
un fallo.

- facilitar las verificaciones, ensayos y mantenimientos.

- evitar los riesgos que podrian resultar del fallo de un solo circuito que pudiera
dividirse, como por ejemplo si solo hay un circuito de alumbrado.

5.4. EQUILIBRADO DE CARGAS.
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Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores
que forman parte de una instalacion, se procurara que aquella quede repartida entre sus
fases o conductores polares.

5.5. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA.

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos
igual a los valores indicados en la tabla siguiente:

Tension nominal instalacién Tension ensayo corriente continua (V) Resistencia de
aislamiento (MW)
MBTS o MBTP 250 20,25
<500V 500 30,50
>500V 1000 31,00

La rigidez dieléctrica sera tal que, desconectados los aparatos de utilizacion
(receptores), resista durante 1 minuto una prueba de tension de 2U + 1000 V a
frecuencia industrial, siendo U la tensién méxima de servicio expresada en voltios, y
con un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no seran superiores, para el conjunto de la instalacién o
para cada uno de los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccion, a la
sensibilidad que presenten los interruptores diferenciales instalados como proteccion
contra los contactos indirectos.

5.6. CONEXIONES.

En ningln caso se permitira la union de conductores mediante conexiones y/o
derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino
que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexién montados individualmente
o constituyendo bloques o regletas de conexion; puede permitirse asimismo, la
utilizacion de bridas de conexion. Siempre deberan realizarse en el interior de cajas de
empalme y/o de derivacion.

Si se trata de conductores de varios alambres cableados, las conexiones se
realizardn de forma que la corriente se reparta por todos los alambres componentes.

5.7. SISTEMAS DE INSTALACION.
5.7.1. Prescripciones Generales.

El sistema de instalacion adoptado para la instalacion sera:

Desde los cuadros generales de mando y proteccion las lineas de
alimentacion a cada uno de los receptores seran 450/750V, tipo ES07Z1, o 0,6/1kV RZ
unipolares o multipolares y discurriran en el interior de tubos no propagadores de la
llama o bandejas metdlicas tipo REJIBAND una vez llegado a las proximidades de las
cargas, mediante cajas de derivacion y tubos corrugados reforzados no propagadores
de la llama en techos o paredes hasta cada receptor, distribuiremos mediante
conductores unipolares aislados tipo ES07Z1-K (AS) o RZI1-K.

Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo
compartimento de canal si todos los conductores estan aislados para la tension asignada
mas elevada.
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En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se
dispondran de forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una
distancia minima de 3 cm. En caso de proximidad con conductos de calefaccion, de aire
caliente, vapor o humo, las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que no
puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas
por una distancia conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones
que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccion de
vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para
proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra,
inspeccion y acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se estableceran de
forma que mediante la conveniente identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda
proceder en todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la
construccion, tales como muros, tabiques y techos, no se dispondran empalmes o
derivaciones de cables, estando protegidas contra los deterioros mecénicos, las acciones
quimicas y los efectos de la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de
aparatos tales como mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc, instalados en los
locales hiimedos o mojados, seran de material aislante.

5.7.2. Conductores aislados bajo tubos protectores.

Los cables utilizados serdn de tension asignada no inferior a 450/750 V.

El diametro exterior minimo de los tubos, en funcidon del nimero y la seccion de
los conductores a conducir, se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi
como las caracteristicas minimas segun el tipo de instalacion.

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en
cuenta las prescripciones generales siguientes:

- El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o
paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectua la instalacion.
- Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la
continuidad de la proteccion que proporcionan a los conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en
caliente, recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una unioén
estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de
seccion inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los
especificados por el fabricante conforme a UNE-EN.

- Seré posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de
colocarlos y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se
consideren convenientes, que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15
metros. El nimero de curvas en angulo situadas entre dos registros consecutivos no sera
superior a 3. Los conductores se alojardn normalmente en los tubos después de
colocados éstos.

- Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccion y retirada
de los conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o
derivacion.
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- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de
material aislante y no propagador de la llama. Si son metélicas estaran protegidas contra
la corrosion. Las dimensiones de estas cajas serdn tales que permitan alojar
holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad sera al menos
igual al didmetro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm. Su
diametro o lado interior minimo serd de 60 mm. Cuando se quieran hacer estancas las
entradas de los tubos en las cajas de conexion, deberan emplearse prensaestopas o
racores adecuados.
- En los tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidad de
que se produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegira
convenientemente el trazado de su instalacion, previendo la evacuacion y estableciendo
una ventilacion apropiada en el interior de los tubos mediante el sistema adecuado,
como puede ser, por ejemplo, el uso de una "T" de la que uno de los brazos no se
emplea.
- Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad
eléctrica deberd quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos
metalicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas
de los tubos no exceda de 10 metros.
- No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccion o de neutro.
Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta,
ademas, las siguientes prescripciones:
- Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas
protegidas contra la corrosion y sdlidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como
maximo, de 0,50 metros. Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de
direccidn, en los empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o
aparatos.
- Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose
o usando los accesorios necesarios.
- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los
puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.
- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de
2,50 metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.
Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, ademas, las
siguientes prescripciones:
- En la instalacion de los tubos en el interior de los elementos de la construccion, las
rozas no pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen.
Las dimensiones de las rozas serdn suficientes para que los tubos queden recubiertos por
una capa de 1 centimetro de espesor, como minimo. En los angulos, el espesor de esta
capa puede reducirse a 0,5 centimetros.
- No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion
eléctrica de las plantas inferiores.
- Para la instalacion correspondiente a la propia planta, inicamente podran instalarse,
entre forjado y revestimiento, tubos que deberan quedar recubiertos por una capa de
hormigdén o mortero de 1 centimetro de espesor, como minimo, ademas del
revestimiento.
- En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados o bien
provistos de codos o "T" apropiados, pero en este tltimo caso sélo se admitiran los
provistos de tapas de registro.
- Las tapas de los registros y de las cajas de conexidon quedaran accesibles y
desmontables una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la
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superficie exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el
interior de un alojamiento cerrado y practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los
recorridos horizontales a 50 centimetros como maximo, de suelo o techos y los
verticales a una distancia de los dngulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

5.7.3. Conductores aislados fijados directamente sobre las paredes.

Estas instalaciones se estableceran con cables de tensiones asignadas no
inferiores a 0,6/1 kV, armados, provistos de aislamiento y cubierta.

Para la ejecucion de las canalizaciones se tendran en cuenta las siguientes
prescripciones:
- Se fijaran sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma que
no perjudiquen las cubiertas de los mismos.
- Con el fin de que los cables no sean susceptibles de doblarse por efecto de su propio
peso, los puntos de fijacion de los mismos estaran suficientemente proximos. La
distancia entre dos puntos de fijacion sucesivos, no excedera de 0,40 metros.

- Cuando los cables deban disponer de proteccion mecénica por el lugar y condiciones
de instalacion en que se efectue la misma, se utilizaran cables armados. En caso de no
utilizar estos cables, se establecera una proteccidon mecanica complementaria sobre los
mismos.

- Se evitara curvar los cables con un radio demasiado pequefio y salvo prescripcion en
contra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no sera
inferior a 10 veces el didmetro exterior del cable.

- Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la
parte anterior o posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la
superficie exterior de la canalizacion no eléctrica y la cubierta de los

cables cuando el cruce se efectue por la parte anterior de aquélla.

- Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o
emplazamientos asi lo exijan, utilizdndose a este fin cajas u otros dispositivos
adecuados. La estanqueidad podrd quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

- Los empalmes y conexiones se hardan por medio de cajas o dispositivos equivalentes
provistos de tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccion
mecanica establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y
permitiendo su verificacidon en caso necesario.

5.7.4. Conductores aislados en el interior de huecos de la construccion.

Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V, con
cubierta de proteccion.

Los cables o tubos podran instalarse directamente en los huecos de la
construccion totalmente construidos con materiales incombustibles de resistencia al
fuego RF-120 como minimo.

Los huecos en la construccion admisibles para estas canalizaciones podran estar
dispuestos en muros, paredes, vigas, forjados o techos, adoptando la forma de conductos
continuos o bien estardn comprendidos entre dos superficies paralelas como en el caso
de falsos techos o muros con camaras de aire.
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La seccidn de los huecos serd, como minimo, igual a cuatro veces la ocupada por
los cables o tubos, y su dimension mas pequeia no serd inferior a dos veces el didmetro
exterior de mayor seccion de éstos, con un minimo de 20 milimetros.

Las paredes que separen un hueco que contenga canalizaciones eléctricas de los
locales inmediatos, tendran suficiente solidez para proteger €stas contra acciones
previsibles.

Se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los
cambios de direccion de los mismos en un niimero elevado o de pequefio radio de
curvatura.

La canalizacion podra ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la
destruccion parcial de las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones.

Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para
ellos las cajas de derivacion adecuadas.

Se evitara que puedan producirse infiltraciones, fugas o condensaciones de agua
que puedan penetrar en el interior del hueco, prestando especial atencion a la
impermeabilidad de sus muros exteriores, asi como a la proximidad de tuberias de
conduccion de liquidos, penetracion de agua al efectuar la limpieza de suelos,
posibilidad de acumulacion de aquélla en partes bajas del hueco, etc.

5.7.5. Conductores aislados bajo canales protectoras.

La canal protectora es un material de instalacion constituido por un perfil de
paredes perforadas o no, destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa
desmontable. Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

Las canales protectoras tendran un grado de proteccion [P4X y estaran
clasificadas como "canales con tapa de acceso que solo pueden abrirse con
herramientas". En su interior se podran colocar mecanismos tales como interruptores,
tomas de corriente, dispositivos de mando y control, etc, siempre que se fijen de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. También se podran realizar empalmes de
conductores en su interior y conexiones a los mecanismos.

Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberan tener unas
caracteristicas minimas de resistencia al impacto, de temperatura minima y maxima de
instalacion y servicio, de resistencia a la penetracion de objetos solidos y de resistencia
a la penetracion de agua, adecuadas a las condiciones del emplazamiento al que se
destina; asimismo las canales serdn no propagadoras de la llama. Dichas caracteristicas
seran conformes a las normas de la serie UNE-EN 50.085.

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas
verticales y horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan al local
donde se efectia la instalacion.

Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su
continuidad eléctrica quedard convenientemente asegurada.

La tapa de las canales quedara siempre accesible.

Proyecto de Acondicionamiento de Nave Industrial para la Legalizacion de 64
Actividad de Reciclaje de Palets



Memoria de licencia urbanistica

6. PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES.

Todo circuito estard protegido contra los efectos de las sobreintensidades que
puedan presentarse en el mismo, para lo cual la interrupcion de este circuito se realizara
en un tiempo conveniente o estara dimensionado para las sobreintensidades previsibles.
Las sobreintensidades pueden estar motivadas por:

- Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacion o defectos de aislamiento de gran
impedancia.

- Cortocircuitos.

- Descargas eléctricas atmosféricas.

a) Proteccion contra sobrecargas. El limite de intensidad de corriente admisible en un
conductor ha de quedar en todo caso garantizada por el dispositivo de proteccion
utilizado. El dispositivo de proteccion podra estar constituido por un interruptor
automatico de corte omnipolar con curva térmica de corte, o por cortacircuitos fusibles
calibrados de caracteristicas de funcionamiento adecuadas.

b) Proteccidn contra cortocircuitos. En el origen de todo circuito se establecera un
dispositivo de proteccidon contra cortocircuitos cuya capacidad de corte estara de
acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su
conexion. Se admite, no obstante, que cuando se trate de circuitos derivados de uno
principal, cada uno de estos circuitos derivados disponga de proteccion contra
sobrecargas, mientras que un solo dispositivo general pueda asegurar la proteccion
contra cortocircuitos para todos los circuitos derivados. Se admiten como dispositivos
de proteccién contra cortocircuitos los fusibles calibrados de caracteristicas de
funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos con sistema de corte
omnipolar.

La norma UNE 20.460 -4-43 recoge todos los aspectos requeridos para los
dispositivos de proteccion. La norma UNE 20.460 -4-473 define la aplicacion de las
medidas de proteccion expuestas en la norma UNE 20.460 -4-43 segun sea por causa de
sobrecargas o cortocircuito, sefialando en cada caso su emplazamiento u omision.
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7. PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES.
7.1. CATEGORIAS DE LAS SOBRETENSIONES.

Las categorias indican los valores de tension soportada a la onda de choque de
sobretension que deben de tener los equipos, determinando, a su vez, el valor limite
maximo de tension residual que deben permitir los diferentes dispositivos de proteccion
de cada zona para evitar el posible dafio de dichos equipos.

Se distinguen 4 categorias diferentes, indicando en cada caso el nivel de tension
soportada a impulsos, en kV, segun la tensiéon nominal de la instalacion.

TENSION NOMINAL DE LA TENSION SOPORTADA A IMPULSOS 1,2/50

INSTALACION kV)

SISTEMAS  SISTEMAS CATEGORIA CATEGORIA CATEGORIA CATEGORIA
TRIFASICOS MONOFASICOS IV 111 11 [

230/400 230 6 4 2,5 1,5

400/690 -

1000 - 8 6 4 2,5
Categoria |

Se aplica a los equipos muy sensibles a las sobretensiones y que estan destinados a ser
conectados a la instalacion eléctrica fija (ordenadores, equipos electronicos muy
sensibles, etc). En este caso, las medidas de proteccion se toman fuera de los equipos a
proteger, ya sea en la instalacion fija o entre la instalacion fija y los equipos, con objeto
de limitar las sobretensiones a un nivel especifico.

Categoria 11
Se aplica a los equipos destinados a conectarse a una instalacion eléctrica fija
(electrodomésticos, herramientas portatiles y otros equipos similares).

Categoria 111

Se aplica a los equipos y materiales que forman parte de la instalacion eléctrica fijay a
otros equipos para los cuales se requiere un alto nivel de fiabilidad (armarios de
distribucidon, embarrados, aparamenta: interruptores, seccionadores, tomas de corriente,
etc, canalizaciones y sus accesorios: cables, caja de derivacion, etc, motores con
conexion eléctrica fija: ascensores, maquinas industriales, etc.

Categoria IV

Se aplica a los equipos y materiales que se conectan en el origen o muy proximos al
origen de la instalacion, aguas arriba del cuadro de distribucion (contadores de energia,
aparatos de telemedida, equipos principales de proteccion contra sobreintensidades, etc).

7.2. MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LAS SOBRETENSIONES.

Se pueden presentar dos situaciones diferentes:

- Situacion natural: cuando no es preciso la proteccion contra las sobretensiones
transitorias, pues se prevé un bajo riesgo de sobretensiones en la instalacion (debido a
que esta alimentada por una red subterranea en su totalidad). En este caso se considera
suficiente la resistencia a las sobretensiones de los equipos indicada en la tabla de
categorias, y no se requiere ninguna proteccion suplementaria contra las sobretensiones
transitorias.
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- Situacion controlada: cuando es preciso la proteccion contra las sobretensiones
transitorias en el origen de la instalacion, pues la instalacion se alimenta por, o incluye,
una linea aérea con conductores desnudos o aislados.

También se considera situacion controlada aquella situacion natural en que es
conveniente incluir dispositivos de proteccion para una mayor seguridad (continuidad
de servicio, valor econdomico de los equipos, pérdidas irreparables, etc.).

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico
deben seleccionarse de forma que su nivel de proteccion sea inferior a la tension
soportada a impulso de la categoria de los equipos y materiales que se prevé que se
vayan a instalar.

Los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo
el neutro o compensador y la tierra de la instalacion.

7.3. SELECCION DE LOS MATERIALES EN LA INSTALACION.

Los equipos y materiales deben escogerse de manera que su tension soportada a
impulsos no sea inferior a la tension soportada prescrita en la tabla anterior, segiin su
categoria.

Los equipos y materiales que tengan una tension soportada a impulsos inferior a
la indicada en la tabla, se pueden utilizar, no obstante:

- en situacion natural, cuando el riesgo sea aceptable.
- en situacidn controlada, si la proteccion contra las sobretensiones es adecuada.
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8. PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS.
8.1. PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS.
Proteccion por aislamiento de las partes activas.

Las partes activas deberan estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser
eliminado mas que destruyéndolo.

Proteccion por medio de barreras o envolventes.

Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o detras
de barreras que posean, como minimo, el grado de proteccion IP XXB, segin
UNE20.324. Si se necesitan aberturas mayores para la reparacion de piezas o para el
buen funcionamiento de los equipos, se adoptaran precauciones apropiadas para impedir
que las personas o animales domésticos toquen las partes activas y se garantizard que las
personas sean conscientes del hecho de que las partes activas no deben ser tocadas
voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son
facilmente accesibles, deben responder como minimo al grado de proteccion [IP4X o IP
XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez
y durabilidad suficientes para mantener los grados de proteccion exigidos, con una
separacion suficiente de las partes activas en las condiciones normales de servicio,
teniendo en cuenta las influencias externas.

Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quitar partes
de éstas, esto no debe ser posible mas que:

- bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;

- 0 bien, después de quitar la tension de las partes activas protegidas por estas barreras o
estas envolventes, no pudiendo ser restablecida la tension hasta después de volver a
colocar las barreras o las envolventes;

- 0 bien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el grado de
proteccion [P2X o IP XXB, que no pueda ser quitada mas que con la ayuda de una llave
o de una herramienta y que impida todo contacto con las partes activas.

Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual.

Esta medida de proteccion estd destinada solamente a complementar otras
medidas de proteccion contra los contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de
corriente diferencial asignada de funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se
reconoce como medida de proteccion complementaria en caso de fallo de otra medida
de proteccion contra los contactos directos o en caso de imprudencia de los usuarios.

8.2. PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS.

La proteccion contra contactos indirectos se conseguira mediante "corte
automatico de la alimentacion". Esta medida consiste en impedir, después de la
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aparicion de un fallo, que una tension de contacto de valor suficiente se mantenga
durante un tiempo tal que pueda dar como resultado un riesgo. La tension limite
convencional es igual a 50 V, valor eficaz en corriente alterna, en condiciones normales
y a 24 V en locales humedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo
de proteccion, deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccion a una
misma toma de tierra. El punto neutro de cada generador o transformador debe ponerse
a tierra.

Se cumplira la siguiente condicion:

RaxIla<sU

donde:

- Ra es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de
proteccion de masas.

- la es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de
proteccion. Cuando el dispositivo de proteccion es un dispositivo de corriente
diferencial-residual es la corriente diferencial-residual asignada.

- U es la tension de contacto limite convencional (50 6 24V).
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9. PUESTAS A TIERRA.

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tension
que, con respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metalicas,
asegurar la actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone
una averia en los materiales eléctricos utilizados.

La puesta o conexion a tierra es la unidn eléctrica directa, sin fusibles ni
proteccion alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no
perteneciente al mismo, mediante una toma de tierra con un electrodo o grupo de
electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacion de puesta a tierra se debera conseguir que en el conjunto
de instalaciones, edificios y superficie proxima del terreno no aparezcan diferencias de
potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de
defecto o las de descarga de origen atmosférico.

La eleccion e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben
ser tales que:
- El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccion
y de funcionamiento de la instalacion y se mantenga de esta manera a lo largo del
tiempo.
- Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro,
particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y
eléctricas.
- La solidez o la proteccion mecanica quede asegurada con independencia de las
condiciones estimadas de influencias externas.
- Contemplen los posibles riesgos debidos a electrdlisis que pudieran afectar a otras
partes metalicas.
Se instalara anillo conductor de Cu desnudo de 50 mm y picas de 14mm de acero con
registros para su posterior control y revision.

9.1. UNIONES A TIERRA.
Tomas de tierra.

Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por:

- barras, tubos;

- pletinas, conductores desnudos;

- placas;

- anillos o mallas metalicas constituidos por los elementos anteriores o sus
combinaciones;

- armaduras de hormigdn enterradas; con excepcion de las armaduras pretensadas;
- otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccion y
resistencia eléctrica segun la clase 2 de la norma UNE 21.022.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales
que la posible pérdida de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos
climaticos, no aumenten la resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto.
La profundidad nunca serd inferior a 0,50 m.
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Conductores de tierra.

La seccidn de los conductores de tierra, cuando estén enterrados, deberan estar
de acuerdo con los valores indicados en la tabla siguiente. La seccion no sera inferior a
la minima exigida para los conductores de proteccion.

Tipo Protegido mecanicamente No protegido
mecanicamente

Protegido contra Igual a conductores 16 mm? Cu

la corrosion proteccion apdo. 7.7.1 16 mm? Acero
Galvanizado

No protegido contra 25 mm? Cu 25 mm? Cu

la corrosion 50 mm? Hierro 50
mm? Hierro

* La proteccion contra la corrosion puede obtenerse mediante una envolvente.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de
tierra debe extremarse el cuidado para que resulten eléctricamente correctas. Debe
cuidarse, en especial, que las conexiones, no dafien ni a los conductores ni a los
electrodos de tierra.

Bornes de puesta a tierra.

En toda instalacion de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra,
al cual deben unirse los conductores siguientes:
- Los conductores de tierra.
- Los conductores de proteccion.
- Los conductores de union equipotencial principal.
- Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un
dispositivo que permita medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este
dispositivo puede estar combinado con el borne principal de tierra, debe ser
desmontable necesariamente por medio de un util, tiene que ser mecanicamente seguro
y debe asegurar la continuidad eléctrica.

Conductores de proteccion.
Los conductores de proteccion sirven para unir eléctricamente las masas de una
instalacion con el borne de tierra, con el fin de asegurar la proteccion contra contactos

indirectos.

Los conductores de proteccion tendran una seccion minima igual a la fijada en la
tabla siguiente:

Seccion conductores fase Seccion conductores proteccion
(mm?) (mm?)
Sf<16 St
16 <Sf<35 16
St> 35 St72
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En todos los casos, los conductores de proteccion que no forman parte de la
canalizacion de alimentacion seran de cobre con una seccion, al menos de:

- 2,5 mm?, si los conductores de proteccion disponen de una proteccion
mecanica.

- 4 mm?, si los conductores de proteccion no disponen de una proteccion
mecanica.

Como conductores de proteccion pueden utilizarse:

- conductores en los cables multiconductores, o

- conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comun con los
conductores activos, o

- conductores separados desnudos o aislados.

Ningun aparato debera ser intercalado en el conductor de proteccion. Las masas
de los equipos a unir con los conductores de proteccion no deben ser conectadas en serie
en un circuito de proteccion.

9.2. CONDUCTORES DE EQUIPOTENCIALIDAD.

El conductor principal de equipotencialidad debe tener una seccion no inferior a
la mitad de la del conductor de proteccion de seccion mayor de la instalacion, con un
minimo de 6 mm?. Sin embargo, su seccion puede ser reducida a 2,5 mm? si es de cobre.

La union de equipotencialidad suplementaria puede estar asegurada, bien por
elementos conductores no desmontables, tales como estructuras metalicas no
desmontables, bien por conductores suplementarios, o por combinacién de los dos.

9.3. RESISTENCIA DE LAS TOMAS DE TIERRA.

El valor de resistencia de tierra sera tal que cualquier masa no pueda dar lugar a
tensiones de contacto superiores a:

- 24 V en local o emplazamiento conductor

- 50 V en los demas casos.

Si las condiciones de la instalacion son tales que pueden dar lugar a tensiones de
contacto superiores a los valores sefialados anteriormente, se asegurara la rapida
eliminacion de la falta mediante dispositivos de corte adecuados a la corriente de
servicio.

La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su forma y de la
resistividad del terreno en el que se establece. Esta resistividad varia frecuentemente de
un punto a otro del terreno, y varia también con la profundidad.

9.4. TOMAS DE TIERRA INDEPENDIENTES.

Se considerara independiente una toma de tierra respecto a otra, cuando una de
las tomas de tierra, no alcance, respecto a un punto de potencial cero, una tension
superior a 50 V cuando por la otra circula la maxima corriente de defecto a tierra
prevista.

9.5. REVISION DE LAS TOMAS DE TIERRA.

Por la importancia que ofrece, desde el punto de vista de la seguridad cualquier
instalacién de toma de tierra, debera ser obligatoriamente comprobada por el Director
de la Obra o Instalador Autorizado en el momento de dar de alta la instalacion para su
puesta en marcha o en funcionamiento.
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Personal técnicamente competente efectuara la comprobacion de la instalacion
de puesta a tierra, al menos anualmente, en la época en la que el terreno esté mas seco.
Para ello, se medira la resistencia de tierra, y se repararan con caracter urgente los
defectos que se encuentren.

En los lugares en que el terreno no sea favorable a la buena conservacion de los
electrodos, éstos y los conductores de enlace entre ellos hasta el punto de puesta a tierra,
se pondran al descubierto para su examen, al menos una vez cada cinco afos.
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12. RECEPTORES DE ALUMBRADO.

Las luminarias seran conformes a los requisitos establecidos en las normas de la
serie UNE-EN 60598.

La masa de las luminarias suspendidas excepcionalmente de cables flexibles no
deben exceder de 5 kg. Los conductores, que deben ser capaces de soportar este peso,
no deben presentar empalmes intermedios y el esfuerzo debera realizarse sobre un
elemento distinto del borne de conexion.

Las partes metalicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase II o Clase
III, deberan tener un elemento de conexion para su puesta a tierra, que ird conectado de
manera fiable y permanente al conductor de proteccion del circuito.

El uso de lamparas de gases con descargas a alta tension (nedn, etc), se permitira
cuando su ubicacion esté fuera del volumen de accesibilidad o cuando se instalen
barreras o envolventes separadoras.

En instalaciones de iluminacion con ldmparas de descarga realizadas en locales
en los que funcionen maquinas con movimiento alternativo o rotatorio rapido, se
deberan tomar las medidas necesarias para evitar la posibilidad de accidentes causados
por ilusién Optica originada por el efecto estroboscopico.

Los circuitos de alimentacion estaran previstos para transportar la carga debida a
los propios receptores, a sus elementos asociados y a sus corrientes armonicas y de
arranque. Para receptores con ldmparas de descarga, la carga minima prevista en
voltiamperios sera de 1,8 veces la potencia en vatios de las [amparas. En el caso de
distribuciones monofasicas, el conductor neutro tendra la misma seccion que los de
fase. Sera aceptable un coeficiente diferente para el calculo de la seccion de los
conductores, siempre y cuando el factor de potencia de cada receptor sea mayor o igual
a 0,9 y si se conoce la carga que supone cada uno de los elementos asociados a las
lamparas y las corrientes de arranque, que tanto éstas como aquéllos puedan producir.
En este caso, el coeficiente sera el que resulte.

En el caso de receptores con lamparas de descarga sera obligatoria la
compensacion del factor de potencia hasta un valor minimo de 0,9.

En instalaciones con ldmparas de muy baja tension (p.e. 12 V) debe preverse la
utilizacion de transformadores adecuados, para asegurar una adecuada proteccion
térmica, contra cortocircuitos y sobrecargas y contra los choques eléctricos.

Para los rétulos luminosos y para instalaciones que los alimentan con tensiones
asignadas de salida en vacio comprendidas entre 1 y 10 kV se aplicara lo dispuesto en la
norma UNE-EN 50.107.

13. RECEPTORES A MOTOR.

Los motores deben instalarse de manera que la aproximacion a sus partes en
movimiento no pueda ser causa de accidente. Los motores no deben estar en contacto
con materias facilmente combustibles y se situaran de manera que no puedan provocar
la ignicion de estas.

Los conductores de conexion que alimentan a un solo motor deben estar
dimensionados para una intensidad del 125 % de la intensidad a plena carga del motor.
Los conductores de conexion que alimentan a varios motores, deben estar
dimensionados para una intensidad no inferior a la suma del 125 % de la intensidad a
plena carga del motor de mayor potencia, mas la intensidad a plena carga de todos los
demas.
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Actividad de Reciclaje de Palets



Memoria de licencia urbanistica

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas en
todas sus fases, debiendo esta ultima proteccion ser de tal naturaleza que cubra, en los
motores trifasicos, el riesgo de la falta de tension en una de sus fases. En el caso de
motores con arrancador estrella-tridngulo, se asegurara la proteccion, tanto para la
conexion en estrella como en tridngulo.

Los motores deben estar protegidos contra la falta de tensién por un dispositivo
de corte automatico de la alimentacion, cuando el arranque espontdneo del motor, como
consecuencia del restablecimiento de la tension, pueda provocar accidentes, o perjudicar
el motor, de acuerdo con la norma UNE 20.460 -4-45.

Los motores deben tener limitada la intensidad absorbida en el arranque, cuando
se pudieran producir efectos que perjudicasen a la instalacion u ocasionasen
perturbaciones inaceptables al funcionamiento de otros receptores o instalaciones.

En general, los motores de potencia superior a 0,75 kilovatios deben estar
provistos de redstatos de arranque o dispositivos equivalentes que no permitan que la
relacion de corriente entre el periodo de arranque y el de marcha normal que
corresponda a su plena carga, segun las caracteristicas del motor que debe indicar su
placa, sea superior
a la senalada en el cuadro siguiente:

De 0,75 kW a 1,5 kW: 4,5
De 1,50 kW a 5 kW: 3,0
De 5 kW a 15 kW: 2
Mas de 15 kW: 1,5
Proyecto de Acondicionamiento de Nave Industrial para la Legalizacion de 75
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ANEXO: INSTALACION DE AIRE ACONDICIONADO
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Tabla 1. DOCUMENTACION NECESARIA EN INSTALACIONES TERMICAS EN
EDIFICIOS.
Instalaciones fijas de climatizacion (calefaccion, refrigeracion y ventilacion) y agua
caliente sanitaria

Puesta en servicio de la instalacion
En funcién de la . e Comunicacion de Comunicacion
Potencia térmica nominal (1) Comunicacion de reforma de Baja de la
de la instalacion __hueva de instalacion instalacion
instalacion .
existente (2)
5 kW < Potencia < 70 kW S/M/C/CN(3)/J S/M/C/CN(3)/J o1
Potencia > 70 kW S/P/C/D/1/CN(3)/J S/P/C/D/I/CN(3)/J

M

Ya se trate de una nueva instalacion o de la reforma de una existente, cuando en un mismo edificio existan multiples generadores de calor o
frio, o de ambos tipos, la potencia térmica nominal de la instalacion, se obtendra del valor maximo de la suma de las potencias térmicas
nominales de los generadores de calor o de los generadores de frio necesarios para cubrir el servicio, sin considerar en esta suma la
instalacion solar térmica.

En el caso de las instalaciones solares térmicas la documentacion de disefio requerida sera la que corresponda a la potencia térmica nominal
en generacion de calor o frio del equipo de energia de apoyo. En el caso de que no exista este equipo de energia de apoyo o cuando se trate
de una reforma de la instalacién térmica que Unicamente incorpore energia solar, la potencia, a estos efectos, se determinara multiplicando la
superficie de apertura de campo de los captadores solares instalados por 0,7 kW/m?.

Se entendera por reforma de una instalacion térmica, todo cambio que se efectle en ella y que suponga una modificaciéon del proyecto o
memoria técnica con el que fue ejecutada y registrada. Toda reforma requerira la realizacién previa de un proyecto o memoria técnica sobre el
alcance de la misma, en la que se justifique el cumplimiento de las exigencias del RITE y la normativa vigente que le afecte en la parte
reformada. En tal sentido, se consideran reformas las que estén comprendidas en alguno de los siguientes casos:

a) La incorporacion de nuevos subsistemas de climatizacion o de produccion de agua caliente sanitaria o la modificacion de los existentes.

b) La sustitucién por otro de diferentes caracteristicas o ampliacién del nimero de equipos generadores de calor o de frio. Cuando se trate de
equipos de potencia térmica nominal menor o igual a 70 kW, se considerara que el nuevo equipo es de diferentes caracteristicas si su potencia
térmica nominal comporta una variacién superior al 20% de la del equipo sustituido, o conlleva un cambio del sistema de evacuacion (cubierta o
fachada) o del sistema de combustién (camara abierta o cerrada). Cuando la potencia térmica nominal del equipo a sustituir esté comprendida
entre 70 kW y 400 kW, se considerara que el nuevo equipo es de diferentes caracteristicas si su potencia térmica nominal comporta una
variacion superior al 15 % de la del equipo sustituido. Y por ultimo cuando la potencia térmica nominal del equipo a sustituir sea mayor a 400 kW,
se considerara que el nuevo equipo es de diferentes caracteristicas si su potencia térmica nominal comporta una variacién superior al 10 % de la
del equipo sustituido.

c) El cambio del tipo de energia utilizada o la incorporacion de energias renovables.
d) El cambio de uso previsto del edificio.

Las instalaciones térmicas existentes que tan sélo sean objeto de sustitucion de equipos generadores de calor o frio por otros de similares
caracteristicas, se entendera que no son objeto de reforma. En este caso no se debe realizar comunicacion alguna a la Administracion de la
Comunidad Auténoma. No obstante, en cualquier caso el instalador autorizado que haya realizado la sustitucion, emitira un Certificado de
instalacion, indicado la actuacion realizada y entregando una copia del mismo al propietario o usuario de la instalacion.

Solo en el caso de instalaciones térmicas con calderas individuales a gas de tipo atmosférico, se debera aportar adicionalmente el Certificado
de cumplimiento de la norma UNE 60670-13:2005 parte 13 (CN), en las pruebas de puesta en marcha de cada una de las instalaciones
individuales.

No se podran instalar, en el mismo local, calderas individuales a gas de tipo atmosférico junto con extractores de aire u otro tipo de aparato
que pueda afectar a las condiciones de tiro, salvo que se apliquen las medidas necesarias que impidan la interaccién entre los dispositivos de
extraccion mecanica del local y el sistema de evacuacion de los productos de la combustion, y que durante las pruebas de puesta en marcha
de los aparatos, en funcionamiento simultdneo y continuado a maxima potencia de ambos equipos con las puertas y ventanas del local
cerradas, no se produzca ninguna anomalia de las previstas en la norma UNE 60670-13:2005.

Exentas de estas comunicaciones:

Las preinstalaciones térmicas en los edificios, las instalaciones de potencia térmica nominal instalada en generacion de calor o frio menor que
5 kW, las instalaciones de produccién de agua caliente sanitaria por medio de calentadores instantaneos, calentadores acumuladores, termos
eléctricos cuando la potencia térmica nominal de cada uno de ellos por separado o su suma sea menor o igual que 70 kW y los sistemas
solares consistentes en un Unico elemento prefabricado.

Por otra parte, no sera de aplicacién el RITE a las instalaciones térmicas de procesos industriales, agricolas o de otro tipo, en la parte que no
esté destinada a atender la demanda de bienestar térmico e higiene de las personas.




CN

Codificacion de la documentacion:

Formulario de Comunicacién (modelo E0002a).

Memoria técnica de la instalacion (modelo C0006), suscrita por la empresa instaladora autorizada en instalaciones térmicas y por
profesional habilitado en instalaciones térmicas perteneciente a la misma, o por técnico titulado competente. La Memoria técnica de la
instalacion podra ser sustituida por un Proyecto técnico en los casos que se disponga del mismo.

Proyecto técnico, suscrito por técnico titulado competente y visado por el correspondiente Colegio Oficial.

Certificado de la instalacion (modelo C0009a), suscrito por la empresa instaladora autorizada en instalaciones térmicas y por profesional
habilitado en instalaciones térmicas perteneciente a la misma. Cuando el tipo de instalacion sea un conjunto de individuales, se adjuntara la
relacion de instalaciones individuales. (por triplicado)

Certificado direccion de la instalacion (modelo C0007), suscrito por técnico titulado competente y visado por el correspondiente Colegio
Oficial.

Certificado o certificados de cumplimiento de norma UNE 60670-13:2005 parte 13, suscrito bien, por la empresa instaladora autorizada
de instalaciones térmicas, por la empresa instaladora autorizada de gas, por un agente de puesta en marcha y adecuacion de aparatos de
gas, por un Organismo de control o por un técnico titulado competente. Cuando el tipo de instalacion sea un conjunto de individuales, se
adjuntara uno por cada instalacion individual.

Certificado de inspeccion inicial (modelo C0010a), sellado y suscrito por un Organismo de Control autorizado y por el inspector
perteneciente al mismo.

Justificante que acredite la titularidad de la instalacion.

Justificante del pago de la tasa (modelo 514 apartado 1) de autoliquidacién. No requerido cuando el tramite se realice a través de
Organismos de Control autorizados.

Nota:

Adicionalmente las instalaciones térmicas, por sus caracteristicas, pueden estar sometidas al cumplimiento de otros reglamentos y

disposiciones vigentes que pueden afectar a la instalacion en materia de seguridad (instalaciones de proteccién en caso de incendio,
instalaciones de aparatos a presion, instalaciones de combustibles, instalaciones eléctricas, instalaciones y aparatos que utilizan gas como
combustible e instalaciones frigorificas).

Tabla 2. INSPECCIONES PERIODICAS DE INSTALACIONES TERMICAS EN EDIFICIOS

Inspeccion Potencia térmica nominal | Periodicidad Agente
) : Alcance -

y tipo de combustible inspectol

Inspeccién periédica de las Empresa

Instalaciones receptoras alimentadas | distribuidora de

desde redes de distribucion (2) (3)
20 kwéazess 70 kW Cada 5 aiios
Revisién periddica de las Instalaciones Empresa

Generador de

receptoras no alimentadas desde redes
de distribuciéon (4)

instaladora de ¢
autorizada (5

20 kW <P <70 kW
Otros combustibles

Cada 5 anos

Generador de

Organismo d
G P> 79 kW Cada 5 anos IT 4.2.1 (6) Control
ases y combustibles renovables 9)
P>70 kW ~
Otros combustibles Cada 3 afios
Inspeccién peridédica de las Empresa
Instalaciones receptoras alimentadas | distribuidora de
desde redes de distribucion (2) (3)
12kWéPs70kW Cada 5 afios
ases Revision periédica de las Instalaciones Empresa

receptoras no alimentadas desde redes
de distribuciéon (4)

instaladora de ¢
autorizada (5

12 kW =P =70 kW

Cada 5 anos

Otros combustibles Organismo d
IT 4.2.2(7) Control
P> 70 kW " 9)
Cualquier combustible Cada 3 afios
Instalacién Organismo d
térmica P(Generador de calor) 2 20kW | G444 15 afios IT 4.2.3 (8) Control
completa uaiqui ust (9)




M
(2

(©)

(4)

®)

Las inspecciones periddicas se realizaran con la periodicidad indicada en la tabla, contada a partir de la fecha de emision del certificado c
nueva instalacion térmica, emitido en su dia para la puesta en servicio de la misma.

En instalaciones alimentadas desde redes de distribucion de combustibles gaseosos, servira como inspeccion periddica del generador de ca
de frio, la inspeccién periddica realizada a la instalacién receptora, cada 5 afios, por la empresa distribuidora del gas combustible
canalizacion. La inspeccion se realizara segun lo dispuesto en el apartado 4.1 de la ITC-ICG 07 y en el Reglamento técnico de distribucit
utilizacién de combustibles gaseosos, aprobados por Real Decreto 919/2006, de 28 de julio.

La empresa distribuidora del gas combustible por canalizacion realizara la inspeccion dentro de su programa de inspecciones periédicas prev
La empresa distribuidora del gas entregara al usuario un certificado de la inspeccion, cuando ésta sea favorable, o un informe de anomalias |
su correccion. Las anomalias detectadas en el generador podran ser corregidas indistintamente por una empresa autorizada en instalacione
gas o por una empresa mantenedora autorizada en instalaciones térmicas en los edificios.

En instalaciones no alimentadas desde redes de distribucion de combustibles gaseosos, servira como inspeccion periddica del generador de «
o de frio, la revision periddica realizada a la instalacion receptora, cada 5 afios, por una empresa instaladora autorizada en instalaciones de
La inspeccion se realizara segun lo dispuesto en el apartado 4.2 de la ITC-ICG 07 y en el Reglamento técnico de distribucién y utilizacié
combustibles gaseosos, aprobados por Real Decreto 919/2006, de 28 de julio.

El titular o usuario de la instalacion, encargara a una empresa instaladora autorizada en instalaciones de gas, la realizacion de la rev
periddica de la instalacion receptora de gas, que incluira al aparato de gas. La empresa instaladora autorizada entregara al usuario un certific
de la inspeccion, cuando ésta sea favorable, o un informe de anomalias para su correccién. Las anomalias detectadas en el generador po
ser corregidas indistintamente por una empresa autorizada en instalaciones de gas o por una empresa mantenedora autorizada en instalacic
térmicas en los edificios.

(6) Apartado IT 4.2.1 de la Instruccién Técnica IT 4 del RITE.

(7) Apartado IT 4.2.2 de la Instruccién Técnica IT 4 del RITE.

(8) Apartado IT 4.2.3 de la Instrucciéon Técnica IT 4 del RITE.

(9) Eltitular o usuario de la instalacion térmica, encargara a un Organismo de Control autorizado para actuar en materia de instalaciones térmica
el ambito territorial de la Comunidad Autonoma de Aragon, la realizacion de la correspondiente inspeccion periodica. EI Organismo de co
entregara al usuario el certificado de inspeccion periédica (modelo C0008).

(10) Salvo para las instalaciones de potencia térmica nominal menor o igual a 70 kW y alimentadas con combustibles gaseosos, la inspec
periddica de la instalacion térmica completa, incluira a las correspondientes inspecciones periddicas de generador de calor o de frio
coincidieran con la de la instalacion térmica completa.

Nota: Las instalaciones existentes el 29 de febrero de 2008, dia de entrada en vigor del Real Decreto 1027/2007, de 20 de

julio, por el que se aprob6 el Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios, deben superar su primera inspeccion de
acuerdo con el calendario establecido por el Departamento de Industria, Comercio y Turismo en el Anexo 4.

TABLA 3. MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS EN EDIFICIOS

POTENCIA TERMICA NOMINAL REALIZADA POR PROGRAMA DOCUMENTAC'
Manual de uso y Mantenimiento
<SPs<
5kW <P <70 kW Empresa mantenedora Tabla 3.1/ Tabla 3.2/ Tabla 3.4 Cm
70 kW < P (Generador de calor) < 5.000 kW Empresa mantenedora
70 kW < P (Generador de frio) <1.000 kW P Manual de uso y Mantenimiento
P(Generador de calor) > 5.000 kW Director de mantenimiento Tabla 3.1/ Tabla 3.2/ Tabla 3.3/ Cm/Mm
P(Generador de frio) > 1.000 kW Emoresa mantenedora y Tabla 3.4
P(solar térmica) > 400 kW P
Cadificacién de la documentacion :
Cm Certificado de mantenimiento (modelo C0030).
Mm Contrato de mantenimiento suscrito con empresa mantenedora autorizada.
TABLA 3.1 OPERACIONES DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO
. Periodicic
Operacion d
< 70kW | >70}
1. Limpieza de los evaporadores t t
2. Limpieza de los condensadores t t
3. Drenaje, limpieza y tratamiento del circuito de torres de refrigeracion t 2
4. Comprobacién de la estanquidad y niveles de refrigerante y aceite en equipos frigorificos t m
5. Comprobacion y limpieza, si procede, de circuito de humos de calderas t 2
6. Comprobacion y limpieza, si procede, de conductos de humos y chimenea t 2
7. Limpieza del guemador de la caldera t m
8. Revision del vaso de expansion t m
9. Revision de los sistemas de tratamiento de agua t m
10. Comprobacion de material refractario 2
11. Comprobacion de estanquidad de cierre entre quemador y caldera m
12. Revisién general de calderas de gas t t




13. Revision general de calderas de gaséleo t t
14. Comprobacion de niveles de agua en circuitos t m
15. Comprobacion de estanquidad de circuitos de tuberias t
16. Comprobacion de estanquidad de valvulas de interceptacion 2

17. Comprobacion de tarado de elementos de seguridad m
18. Revision y limpieza de filtros de agua . 2

19. Revisién y limpieza de filtros de aire t m
20. Revisidn de baterias de intercambio térmico . t
21. Revisién de aparatos de humectacion y enfriamiento evaporativo t m
22. Revisién y limpieza de aparatos de recuperacion de calor t 2

23. Revision de unidades terminales agua-aire t 2

24. Revision de unidades terminales de distribucion de aire t 2

25. Revision y limpieza de unidades de impulsion y retorno de aire t t
26. Revisién de equipos auténomos t 2

27. Revision de bombas y ventiladores m
28. Revisién del sistema de preparacion de agua caliente sanitaria t m
29. Revisién del estado del aislamiento térmico t t
30. Revision del sistema de control automatico t 2

31. Revision de aparatos exclusivos para la produccion de agua caliente sanitaria de potencia térmica nominal =24,4 kW 4a -
32. Instalacion de energia solar térmica (*) ¢
33. Comprobacién del estado de almacenamiento del biocombustible sélido S S
34. Apertura y cierre del contenedor plegable en instalaciones de biocombustible sélido 2t 2
35. Limpieza y retirada de cenizas en instalaciones de biocombustible sélido m m
36. Control visual de la caldera de biomasa S S
37. Comprobacion y limpieza, si procede, de circuito de humos de calderas y conductos de humos y chimeneas en calderas t m

de biomasa.
38. Revision de los elementos de seguridad en instalaciones de biomasa m m

S: una vez cada semana; m: una vez al mes; la primera al inicio de la temporada; t: una vez por temporada (afio).

2 t: dos veces por temporada (afio); una al inicio de la misma y otra a la mitad del periodo de uso, siempre que haya una
diferencia minima de dos meses entre ambas.

4a: cada cuatro afnos.

(*):El mantenimiento de estas instalaciones se realizara de acuerdo con lo establecido en la Seccion HE4 Contribucion solar
minima de agua caliente sanitaria del Cédigo Técnico de la Edificacion, que seran, al menos, las indicadas en las tablas 3.1.1 y

3.1.2

TABLA 3.1.1.- Plan de vigilancia

Elemento de la
instalacion solar

Operacion

Frecuencia
(meses)

Descripcion

Limpieza de cristales

A determinar

Con agua y productos adecuados

Cristales 3 Inspeccidn visual : condensaciones en las horas centrales del
dia
CAPTADORES Juntas 3 Inspeccidn visual : agrietamientos y deformaciones
Absorbedor 3 Inspeccidn visual : corrosion, deformacion, fugas, etc
Conexiones 3 Inspeccién visual : fugas
Estructura 3 Inspeccidn visual : degradacion, indicios de corrosion.
Tuberia, aislamiento y sistema de 6 Inspeccién visual : ausencia de humedad y fugas
CIROUITO lenado ’ ’ T
Purgador manual 3 Vaciar el aire del botellin.
Termdémetro Diaria Inspeccidn visual : temperatura
CIRCUITO Tuberia y aislamiento 6 Inspeccidn visual : ausencia de humedad y fugas
SECUNDARIO Acumulador solar 3 Purgado de la acumulacion de lodos de la parte inferior del

deposito

TABLA 3.1.2.- Plan de mantenimiento

Elemento de Frecuencia (meses)
la instalacion | Equipo Superficie de captacion | Descripcion
solar <20 m? > 20 m?
Sistema de Captadores 12 6 Inspeccion visual : diferencias sobre original y entre captadores.
captacion Cristales 12 6 Inspeccion visual : condensaciones y suciedad
Juntas 12 6 Inspeccidn visual : agrietamientos, deformaciones
Absorbedor 12 6 Inspeccién visual : corrosion, deformaciones
Carcasa 12 6 Inspeccidn visual : deformacién, oscilaciones, ventanas de




respiracion

Conexiones 12 6 Inspeccién visual : aparicion de fugas
Estructura 12 6 Inspeccién visual : degradacion, indicios de corrosion, y apriete de
tornillos
Captadores 12 12 Tapado parcial del campo de captadores, caso de sobrepasar la
contribucion solar .
Captadores 12 12 Destapado parcial del campo de captadores, caso de sobrepasar I:
contribucion solar
Captadores 12 12 Vaciado parcial del campo de captadores, caso de sobrepasar la
contribucion solar
Captadores 12 12 Llenado parcial del campo de captadores, caso de sobrepasar la
contribucién solar
Depésito 12 12 Presencia de lodos en fondo
. Anodos sacrificio 12 12 Comprobacion del desgaste
Sistema de Anodos de corriente 12 12 Comprobacion del buen funcionamiento
acumulacion .
impresa
Aislamiento 12 12 Comprobar que no hay humedad
. Intercambiador de placas 12 12 Control de funcionamiento eficiencia y prestaciones // Limpieza
Sistema de Intercambiador de 12 12 Control de funcionamiento eficiencia y prestaciones // Limpieza
intercambio .
serpentin
Fluido refrigerante 12 12 Comprobar su densidad y pH
Estanqueidad 24 24 Efectuar prueba de presion
Aislamiento al exterior 12 6 Inspeccién visual : degradacion proteccién uniones y ausencia de
humedad
Aislamiento al interior 12 12 Inspeccidn visual : uniones y ausencia de humedad
Purgador automatico 12 12 Control de funcionamiento y limpieza
Circuito Purgador manual 12 6 Vaciar el aire del botellin
hidraulico Bomba 12 12 Estanqueidad
Vaso de expansion cerrado 12 6 Comprobacidn de la presion
Vaso de expansion abierto 12 6 Comprobacion del nivel
Sistema de llenado 12 6 Control de funcionamiento actuaciéon
Valvula de corte 12 12 Control de funcionamiento actuaciones (abrir y cerrar) para evitar
agarrotamiento
Valvula de seguridad 12 12 Control de funcionamiento actuacién
Cuadro eléctrico 12 12 Comprobar que esta siempre bien cerrado para que no entre
polvo
Sistema Control diferencial 12 12 Control de funcionamiento actuacion
eléctrico y de | Termostato 12 12 Control de funcionamiento actuacién
control Verificacion del sistema de 12 12 Control de funcionamiento actuacion
medida
Sistema de Sistema auxiliar 12 12 Control de funcionamiento actuacién
energia
auxiliar

TABLA 3.2. EVALUACION PERIODICA DEL RENDIMIENTO DE LOS EQUIPOS
GENERADORES DE CALOR

Medid d d I Periodicidad
edidas en generadores de calor 20kW <P < 70kW | 70 KW < P < 1.000 kW | P > 1.000K]
1. Temperatura o presion del fluido portador en entrada y salida del generador
de calor
2. Temperatura ambiente del local o sala de maquinas
3. Temperatura de los gases de combustiéon . L 3m: _cada tres_ meses, m: una vez
- — 2a: cada dos afos la primera al inicio de
4. Contenido de CO y C02 en los productos de combustidn la temporada mes
5. Indice de opacidad de los humos en combustibles sélidos o liquidos y de
contenido de particulas sélidas en combustibles sdlidos
6. Tiro en la caja de humos de la caldera
TABLA 3.3. EVALUACION PERIODICA DEL RENDIMIENTO DE LOS EQUIPOS
GENERADORES DE FRIO
. . Periodicidad
Medidas en generadores de frio 70KW <P < 1.000kW P> 1.000kW

1. Temperatura del fluido exterior en entrada y salida del evaporador

3m: cada tres meses; m: una vez al me

2. Temperatura del fluido exterior en entrada y salida del condensador

la primera al inicio de | la primera al inicio

3. Pérdida de presién en el evaporador en plantas enfriadas por agua

la temporada la temporada

4. Pérdida de presion en el condensador en plantas enfriadas por agua

5. Temperatura y presion de evaporacion

6. Temperatura y presion de condensacion




7. Potencia eléctrica absorbida

8. Potencia térmica instantanea del generador, como porcentaje de la carga maxima

9. CEE o COP instantaneo

10. Caudal de agua en el evaporador

11. Caudal de agua en el condensador

TABLA 3.4. EVALUACION PERIODICA DE LA CONTRIBUCION SOLAR

. . . . P Periodicidad
Medidas en instalaciones de energia solar térmica

Superficie de captacién > 20 m?

1. Consumo de agua caliente sanitaria

— a: cada afio
2. Contribucién solar
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TITULAR DE LA INSTALACION

NIF./CLF [ D000

Nombre y apellidos / Razén social | QUERQUS 2010 SL

DATOS DEL REPRESENTANTE
[DoDooo

Nombre y apellidos

N.LF. [ 00000

EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION

Calle/Plaza/Otros. | oooogd

Localidad | ooodo

Provincia | ooooo

| NerPiso | D000

| Codigo Postal | ooodo

Teléfono | [1(1(1(11)

Denominacién | ooodo

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Objeto Tipo Uso principal Fuentes de Energia
[X]Combustibles gaseosos
XINueva Calefaccion [centralizada [pomestico Combustibles liquidos
[IReforma [lacs [individual [X]Industrial [IBiocombustibles
(] Refrigeracion DConjunto de instalaciones CPablico [ Geotérmica
individuales N° oodd [X]Electricidad
[otros combustibles
Generador de calor:
Potencia Potencia Potencia Rendimiento (%)
Aparato Marca Modelo térmica nominal | calefaccion ACS I ) a carga parcial /chlqugiﬁgg
(kW) (KW) (kW) a poten(:la nominal 30%
ooooo Mitsubishi P2OOXHM- 22 25 ooooo 0oogno ooooo onooo
googo aoodo oaaon oaood Oooodod | ooooo ooooo 0oooo ooooo
googo oooon oaaon ooood 00000 | 0oooo ooooo 0oooo ooooo
Generador de frio:
. . . Coeficiente Prestacion
Potencia Potencia Potencia de | Condensado o
Aparato Marca Modelo térmica nominal |  frigorifica compresores por EER - COP englrg:s.ca
(kW) (kW) (kW) (Aire — Agua) [ Maximo | Minimo A B CE F G
00000 0oooo 00000 | 0oooo | ooooo | ooooo | ooooo [ PPPPEPRY S ooo
00000 00000 Doooo | ooooo | ooooo | oooo 000 ijD[ "ij 0
0oooo a[s]sls]s 00000 | 00000 | ooooo | ooooo | ooooo | OO e ==t
00000 0oooo 00000 | 0oooo | ooooo | ooooo | ooooo [ PPPPEPRY S ooo
Sistema de energia renovable: U solar térmica
Marca |no Area total de captacion OO000 m2 Potencia térmica nominal oooot
Modelo | [J[J][J[] Acumulador solar ACS | [ litros | Contribucion solar anual calculada | [0 [1[] %

Otros elementos :

(Motores, bombas, ventiladores,

Aparato Marca Modelo Caracteristicas del elemento Potencia Unitaria (kW)
no oooan aoooo 1 ogooo aoooo
ooodo goodo ooodo (ooodd ooodd
ooodo goodo Joodo (ooodd ooodd
aooooo aooan aoooo | ogaon aoooo
En 0oooo a [0 de 0oooo de 0000

Nombre, firma del profesional habilitado

(Segun proceda)

Nombre, firma del técnico titulado competente




Nombre: [10101111] Nombre: noooo

y sello de la empresa instaladora autorizada en y visado del colegio oficial
instalaciones térmicas en los edificios
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Titular de la instalacion | ooood

NIF/CIF

(Version 1)

DESCRIPCION DE LA INSTALACION (Continuacién)

Extraccion de humos: [X]Edificio industrial, publico o de viviendas

[IEdificio de vivienda unifamiliar (aislada, pareada o adosada)

Tiro forzado
[ Tiro natural

Diametro h mm

[x]Salida a cubierta

[xX]Salida a fachada

[Isalida a patio de ventilacién

] Noes posible realizar la reforma mediante un nuevo conducto de
evacuacion a cubierta (anexando la justificacién)

Sistemas de distribucion:

[ IMonotubo [ Bitubo [ colector
Tuberias
[Acero [JAcero inoxidable [X]cobre DMuIticapa [Polietileno rectificado [ ]Otros
Conductos UlFibra mineral  [1Chapa [otros
Terminales:
Radiadores DChapa [ Hierro fundido Ll Aluminio Ll Paneles chapa
Climatizacién Fan-coils Cpifusores O Rejillas Clotros
Suelo radiante (material) | OO0 OO

Aislamiento térmico: Espesor del aislamiento (mm)
Temperatura del fluido Diametro exterior Interior edificio Exterior edificio
no hay ais°C OOO00 mm OOO00 mm OOOO0 mm
Tuberias y accesorios
gogdoec OOO00 mm OOO00 mm OOoCon mm
dJoodoec OO0 mm OO0 mm OO0 mm
Interior edificio Exterior edificio
Conductos Aire caliente O0000 mm 00000 mm
Aire frio LT mm LT mm
Control : Calefaccion A.C.S. Refrigeraciéon
[ Termostato de ambiente general Ne oo Ne Doooo Ne oo
[X] Termostato de ambiente individuales Ne D00 Ne 00 Ne 000
[ valvulas termostaticas N° ] N° OO0 N° [
[ sistema dotado de valvulas de 3 vias Ne OO0 Ne 00000 N°e OO000
] sonda temperatura fluido N°e OOO00 N° OO000 N° OOO00
[ sonda temperatura exterior Ne oo N° 000 Ne 0o
[ Centralita electrénica Ne Do Ne Doooo Ne oo
[] Termostato en impulsion sobre el caudal Ne D00 Ne 00 N° o000
I:lOtros: ooo N° 100001 Ne ooon N° (1071
En ooooo a [ de ooooo de 0000

Nombre, firma del profesional habilitado

Nombre: 101010111

y sello de la empresa instaladora autorizada en
instalaciones térmicas en los edificios

(Segun proceda)

Nombre, firma del técnico titulado competente

Nombre:

Joogn

y visado del colegio oficial
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Titular de la instalacién | (1011010 NIF/CIF | 000 (Version 1)

PARAMETROS DE DISENO Verano Invierno

Temperatura (° C) 24°C 22°C
Condiciones interiores

Humedad relativa (%) 45-60 % 40-50 %

Temperatura (° C) 345°C -1,1°C
Condiciones exteriores

Humedad relativa (%) zaragoza % ooood %

Velocidad media del aire | 0.16 m/s Calidad del aire interior (ID A) | 2 Tipo de filtro (Clase) | F8
Caudal aire exterior | 312 /s Calidad aire exterior (ODA) | 2 Categoria aire de extraccion (AE) | 1
METODO DE CALCULO EMPLEADO:  [/[[I[](
Resumen de cargas térmicas por local y elemento instalado resultante de los calculos

Local Superficie Orientacion Cargas Calculo Equipo - Elemento Carga Real
Recepciom 14 m? | Noroeste 1,750 kW | PLFY-P20VCM-E 2,2 kW
Hall 29 m? [ Noroeste-Noreste 3,625 kW | PLFY-P32VCM-E 3,6 kW
Oficina 78 m? | Sureste 9,750 kW | PLFY-P40VCM-E 4,5 kW
ooooo | Huubb oooog 00000 kW | 00000 00000 kW
0oooo 00000 | gpoooo 00000 kW | 00000 00000 kW
opoppo | ©OOOOO0 0000l 0000 kW | 00000 00000 kKW
ooooo o Huub oooog 00000 kW | 00000 00000 kW
0oooo 00000 | poooo 00000 kW | 00000 00000 kW
opoppo | ©OOOOO0 0000l 0000 kW | 00000 00000 kKW
ooooo o Huub oooog 00000 kW | 00000 00000 kW
0oooo 00000 | poooo 00000 kW | 00000 00000 kW
opoppo | ©OOOOO0 0000l 0000 kW | 00000 00000 kKW
ooooo o Huub oooog 00000 kW | 00000 00000 kW
0oooo 00000 | poooo 00000 kW | 00000 00000 kW
opoppo | ©OOOOO0 0000l 0000 kW | 00000 00000 kKW
Consumo total de energia: 00000 kWh/afio Emisiones CO,: Coodd kg CO./aio

PLANOS O ESQUEMAS DE LA INSTALACION EJECUTADA Y OTROS DOCUMENTOS ANEXOS

Se adjunta la siguiente documentacion :
Esquema de principio de la instalacion
[x] Planos de plantas con recorrido de conducciones, dimensiones y situacion de unidades terminales

Otros: 010000

OBSERVACIONES :
ooooo

En

ggooo a [0 de

goooo

de 000

Nombre, firma del profesional habilitado

(Segun proceda)

Nombre: [JJ[I[1[]

y sello de la empresa instaladora autorizada en
instalaciones térmicas en los edificios

Nombre, firma del técnico titulado competente

Nombre:

Joodo

y visado del colegio oficial
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MEMORIA DE LICIENCIA AMBIENTAL DE ACTIVIDADES
CLASIFICADAS
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PROTECCION CONTRA INCENDIOS

1. ANTECEDENTES

Se redacta el presente anexo para justificar el cumplimiento de normativa

especifica contra incendios aplicada en este proyecto.
2. OBJETO DEL ANEXO.

Este Anexo tiene por objeto justificar y describir las medidas adoptadas para el
cumplimiento de los requisitos que debe satisfacer y las condiciones que debe cumplir
el establecimiento industrial para su seguridad en caso de incendio, para prevenir su
aparicion y para dar la respuesta adecuada, en caso de producirse, limitar su
propagacion y posibilitar su extincion, con el fin de anular o reducir los dafios o

pérdidas que el incendio pueda producir a personas o bienes.

Las actividades e instalaciones de prevencion del incendio tendran como
finalidad limitar la presencia del riesgo de fuego y las circunstancias que pueden

desencadenar el incendio.

Las actividades e instalaciones de respuesta al incendio tendran como finalidad
controlar o luchar contra el incendio, para extinguirlo, y minimizar los dafios o pérdidas
que pueda generar. Dichas instalaciones deberan ser realizadas por instaladores
debidamente autorizados por el Ministerio de Industria y Energia y de acuerdo con el
presente Proyecto.

3. REGLAMENTOS DE APLICACION.

Para la redaccion del presente Anexo se ha tenido en cuenta las normativas

vigentes, que a continuacion se indican:

- Documento Bésico SI: Seguridad en Caso de Incendio. REAL DECRETO
173/2010, de 19 de febrero, por el que se aprueba el Coédigo Técnico de la Edificacion.

- Documento Basico SUA: Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad. REAL
DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion.

- Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales,
segiin Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre.

Acondicionamiento de Nave Industrial para la Legalizacion de Actividad de 4
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- Ordenanza Municipal de Proteccion contra Incendios de Zaragoza, aprobada por
el Ayuntamiento pleno el 07/01/2011.

- Reglamento de instalaciones de proteccidon contra incendios, segiin Real Decreto
1942/1993.

4. JUSTIFICACION DE CONDICIONES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS.

En el establecimiento industrial objeto de este proyecto coexisten, la actividad
industrial desarrollada en la nave de produccion, el almacenamiento en el exterior del
edificio industrial y la actividad de administracién en el bloque de oficinas, todo ello

dentro de la misma titularidad.

Para la nave de produccion y la zona exterior de almacenaje serd de aplicacion
el Reglamento de Seguridad contra Incendios en los Establecimientos Industriales
(RSIEI 2004) y la Ordenanza Municipal de Proteccion contra Incendios de Zaragoza
(OM-PCI-Z 2011).

La zona de oficinas, tiene una superficie construida menor que 250 m?, la cual
se encuentra sectorizada de la zona de produccion, por lo tanto, le aplicamos los
Documentos Bésicos SI 'y SUA para la justificacion de las condiciones. La clasificacion
del bloque de oficinas es la de “uso administrativo”, ya que posee las caracteristicas

citadas en el anejo SI A Terminologia.

En el apartado 5 de este anexo se justifica el cumplimiento del Documento
Bésico SI Seguridad en caso de incendios para el bloque de oficinas y en los apartados 6
y 7 se justifica el cumplimiento del RSIEI-2004 y de la OM-PCI-Z 2011 para la nave de

produccion y la zona exterior de almacenaje.

Sector 1:

Zona de almacén 2000 m?

Sector 2:

Zona de Produccion 900 m?

Sector 3:

Zona de Oficinas 200 m?
Acondicionamiento de Nave Industrial para la Legalizacion de Actividad de 5
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5. CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DEL DOCUMENTO BASICO
SI: SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

5.1 PROPAGACION INTERIOR (SI 1)

5.1.1 Compartimentacion en sectores de incendio.

Comprende un tnico sector de incendio (200 m?) por tener menos de 2.500
m? ,tal como dice la tabla 1.1 ,para uso administrativo. Segun tabla 1.2 la resistencia al
fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendios, para uso

administrativo debe de ser de EI 60.
5.1.2 Locales y zonas de riesgo especial.
Nuestras oficinas no tienen ningun local de riesgo especial.
5.1.3 Espacios ocultos.

En los conductos de ventilacion, tuberias, bandejas de cables, los elementos
pasantes aportaran una resistencia al menos igual al elemento atravesado (masillas

intumescentes, ladrillos intumescentes, morteros de proteccion.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de
incendios se debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados
por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos
de ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no exceda de 50

cm?. Para ello puede optarse por una de las siguientes alternativas:

a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automaticamente la
seccion de paso y garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la
del elemento atravesado, por ejemplo, una compuerta cortafuegos automatica EI t,
siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacion

atravesado, o un dispositivo intumescente de obturacion.

b) Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del
elemento atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacién EI t, siendo t el tiempo de

resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacion atravesado

Acondicionamiento de Nave Industrial para la Legalizacion de Actividad de 6
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5.1.4 Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de

mobiliario.

En las zonas ocupables los revestimientos de techos y paredes seran C-s2,d0 y
de suelos Eq. En los espacios ocultos no estancos los revestimientos de techos y paredes
seran B-s3,d0 y de suelos Bg-s2.

5.2 PROPAGACION EXTERIOR (SI 2)

5.2.1 Medianeras y fachadas.

No existe otro edifico colindante, ya que nuestro edificio es un edificio exclusivo
tipo C.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a
través de las fachadas, entre los dos sectores de incendio del mismo edificio, los puntos
de ambas fachadas serdan al menos EI 60 en una distancia de 50cm, en la fachada que
forman un angulo de 180° y en una distancia de 2m en la zona de fachada que forma un
angulo 90°.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada
entre dos sectores de incendio dicha fachada debe ser al menos EI 60 en una franja de 1
m de altura, como minimo, medida sobre el plano de la fachada.

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la
superficie del acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las
camaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener, serd B-s3, d2, hasta una altura de
3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al
publico, bien desde la rasante exterior, o bien desde una cubierta, asi como en toda
fachada cuya altura exceda y en toda la altura de la fachada cuando esta exceda de 18 m,
con independencia de donde se encuentre su arranque.

5.2.2 Cubiertas.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta,
entre los dos sectores de incendio del mismo edificio, esta tendra una resistencia al
fuego REI 60, como minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el
edificio colindante, asi como en una franja de 1,00 m de anchura situada sobre el
encuentro con la cubierta de todo elemento compartimentador de un sector de incendio.

En el encuentro entre la cubierta y la fachada que pertenecen a sectores de incendio
diferentes dentro de nuestro edificio, la altura h sobre la cubierta a la que debera estar

Acondicionamiento de Nave Industrial para la Legalizacion de Actividad de 7
Reciclaje de Palets



Memoria de Licencia Ambiental de Actividades clasificadas

cualquier zona de fachada cuya resistencia al fuego no sea al menos EI 60 sera la que se
indica a continuacion, en funcion de la distancia d de la fachada, en proyeccion
horizontal, a la que esté cualquier zona de la cubierta cuya resistencia al fuego tampoco
alcance dicho valor. La distancia d sera de 1,75 m., por lo tanto, la altura h serd de 1,5
m.

Los materiales que ocupen mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las
cubiertas zonas de cubierta situadas a menos de 5 m de distancia de la proyeccion
vertical de cualquier zona de fachada, del mismo o de otro edificio, cuya resistencia al
fuego no sea al menos EI 60, incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente
exceda de 1 m, asi como los lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de
iluminacion, o ventilacion o extraccion de humo, deben pertenecer a la clase de reaccion
al fuego BROOF (t1).

5.3 EVACUACION DE OCUPANTES (SI 3)

5.3.1 Compatibilidad de los elementos de evacuacion

Los medios de evacuacion son compatibles en toda la instalacion

5.3.2 Calculo de la ocupacion

Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacion que
se indican en la tabla 2.1 en funcion de la superficie util de cada zona, salvo cuando sea
previsible una ocupacion mayor o bien cuando sea exigible una ocupacion menor en
aplicacion de alguna disposicion legal de obligado cumplimiento.

Segun estos niveles de ocupacion especificados en la tabla 2.1 se obtienen las

ocupaciones siguientes:

DENSI
SUPER (28D OCUPA
PLANTA BAJA FICIE CION
m) SN (pers)
(m2/pers
)
HALL 25,30 3
RECEPCION 13,04 2
ASEO MINUSVALIDSO 4,60 2
VESTUARIO 17,36 3 6
MASCULIO
VESTUARIO 17,36 3
FEMENIDO
PASILLO 6,98 Nula 0
TOTAL PLANTA BAJA 19
Acondicionamiento de Nave Industrial para la Legalizacion de Actividad de 8

Reciclaje de Palets



Memoria de Licencia Ambiental de Actividades clasificadas

DENSI
SUPER Olé%]; A OCUPA

PLANTA PRIMERA FICIE CION

m) N ers)

(m2/pers
)

SALA DE JUNTAS 13,73 10 2
OFICINA 63,9 10 7
BREAK COFFEE 5,51 10 1
ASEOS 5,61 3 2
ESCALER 7,92 10 1
TOTAL PLANTA BAJA 13

Ocupacion total del edificio = 32 personas

5.3.3 Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion.

Una unica salida de planta o salida de recinto La altura de evacuacion descendente
de la planta considerada no excede de 28 m.

5.3.4 Dimensionamiento de los medios de evacuacion
5.3.4.1 Criterios para la asignacion de los ocupantes

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza
debera afadirse a la salida de planta que les corresponda, a efectos de determinar la
anchura de esta. Dicho flujo debera estimarse, o bien en 160 A personas, siendo A la
anchura, en metros, del desembarco de la escalera, o bien en el nimero de personas que
utiliza la escalera en el conjunto de las plantas, cuando este numero de personas sea
menor que 160A.

5.3.4.2 Calculo

El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que
se indica en la tabla 4.1.

Puertas y pasos: la anchura minima sera de 0,80 m. La anchura de toda hoja de
puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni exceder de 1,23 m. Las puertas de salida de la
nave seran de 1 metro de anchas como minimo.

Pasillos, rampas y escaleras: la anchura serd de 1,00 m

5.3.4.3 Proteccion de las escaleras

La altura de evacuacion del edificio de oficinas es inferior a 14 m, por lo tanto no
hace falta que sea protegida.
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5.3.4.4 Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la
evacuacion de mas de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema
de cierre, o bien no actuard mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien
consistird en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga
dicha evacuacidn, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de un
mecanismo.

En nuestro caso no es de aplicacion al ser la ocupacion menor de 50 personas.

5.3.4.5 Sefalizacion de los medios de evacuacion

Se utilizaran las sefales de evacuacion, definidas en la norma UNE 23034:1988,
conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefal con el rétulo
“SALIDA”, excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando
se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente
visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el
edificio.

b) La sefial con el rotulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida
prevista para uso exclusivo en caso de emergencia.

¢) Deben disponerse sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles
desde todo origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o
sus sefales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion
mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que
puedan inducir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que
quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces
o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del
edificio, contintien su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir
a error en la evacuacion debe disponerse la sefial con el rétulo “Sin salida” en lugar
facilmente visible pero en ningun caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las senales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes
que se pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta
Seccion.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al
alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision
luminosa deben cumplir lo establecido en la norma UNE 23035-4:2003.

5.3.4.6 Control de humo de incendios

No es de aplicacion.
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5.3.4.7 Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio

Ningun trabajador tiene ninguna discapacidad, luego no es de aplicacion. Los
clientes o personas que acudan a la oficina y tengan alguna discapacidad seran
atendidos en la primera planta.

5.4 DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DE INCENDIO

5.4.1 Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion contra
incendios que se indican en la tabla 1.1. El disefio, la ejecucion, la puesta en
funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales,
componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de
Instalaciones de Proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y
en cualquier otra reglamentacion especifica que le sea de aplicacion. La puesta en
funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante el 6rgano competente
de la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que se refiere
el articulo 18 del citado reglamento.

Se colocaran extintores portatiles de eficacia 21A-113B, cada 15 m de recorrido en
cada planta, como maximo, desde todo origen de evacuacion.

Los extintores que se coloquen en este edificio utilizardn como agente extintor
polvo o anhidrido carbdnico, ajustandose a las Normas UNE 23 601, 23 602, 23 603 Y
23 604. Concretamente, en el interior de la sala de calderas se colocard un extintor tipo
89 B de forma que se cumpla que el recorrido hasta alcanzar un extintor es menor a 15
m. Junto a los cuadros eléctricos se colocard un extintor de CO2 de 5 kg.

Se situaran donde exista mayor probabilidad de incendio, proximos a las salidas de
los locales y siempre en lugares de facil visibilidad y acceso de forma que, como
maximo, la parte superior de los mismos quede a 1,70 m. del suelo. La dotacién de
extintores sera la siguiente:

UNIDAD TIPO

PLANTA ES EXTINTOR

PLANTA 1
BAJA 21A-113B
CO2

PLANTA
PRIMERA 21A-113B
1 CO2
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5.4.1.1 Requisitos exigibles a los extintores de incendios.

1.- Aprobacion de tipo por la Direccion General de Industrias Siderometalurgicas y
Navales.

2.- Placa de Timbre del Servicio Provincial de Industria y Energia en la que figura
el namero de aprobacion tipo.

3.- Certificado y distintivo de idoneidad que garantice su eficacia.

4.- Indicacion de eficacia.

5.- Etiqueta de caracteristicas y empleo segin norma UNE 23 111.

5.4.2 Senalizacion de las instalaciones manuales de proteccion contra

incendios

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas
de incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de
disparo de sistemas de extincion) se deben sefializar mediante sefales definidas en la
norma UNE 23033-1 cuyo tamaiio sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m;

b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion est¢ comprendida entre 10 y
20 m;

¢) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y
30 m.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al
alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision
luminosa debe cumplir lo establecido en la norma UNE 23035-4:2003.

5.5 INTERVENCION DE BOMBEROS (SI5)

5.5.1 Condiciones de aproximacion y entorno
5.5.1.1 Aproximacion a los edificios

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos los espacios de
maniobra a los que se refiere el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5 m;

b) altura minima libre o galibo 4,5 m;

¢) capacidad portante del vial 20 kN/m?.

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de
una corona circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 m y 12,50 m, con una anchura
libre para circulacion de 7,20 m.
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5.5.1.2 Entorno de los edificios

Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 m deben
disponer de un espacio de maniobra para los bomberos que cumpla las siguientes
condiciones a lo largo de las fachadas en las que estén situados los accesos, principales:
o bien al interior del edificio, o bien al espacio abierto interior en el que se encuentren
aquellos:

No es de aplicacion, la altura de las oficinas es de 7,1 m.

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado,
jardines, mojones u otros obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una
fachada con escaleras o plataformas hidraulicas, se evitaran elementos tales como cables
eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras, etc.

En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso
para un equipo de bombeo a menos de 18 m de cada punto de conexion a ella. El punto
de conexidn sera visible desde el camion de bombeo.

No es de aplicacion por que no hay columna seca.

En las vias de acceso sin salida de més de 20 m de largo se dispondra de un espacio
suficiente para la maniobra de los vehiculos del servicio de extincion de incendios.

En zonas edificadas limitrofes o interiores a areas forestales, deben cumplirse las
condiciones siguientes:

a) Debe haber una franja de 25 m de anchura separando la zona edificada de la
forestal, libre de arbustos o vegetacion que pueda propagar un incendio del area forestal
asi como un camino perimetral de 5 m, que podré estar incluido en la citada franja;

b) La zona edificada o urbanizada debe disponer preferentemente de dos vias de
acceso alternativas, cada una de las cuales debe cumplir las condiciones expuestas en el
apartado 1.1;

¢) Cuando no se pueda disponer de las dos vias alternativas indicadas en el parrafo
anterior, el acceso unico debe finalizar en un fondo de saco de forma circular de 12,50
m de radio, en el que se cumplan las condiciones expresadas en el primer parrafo de este
apartado.

5.5.2 Accesibilidad por fachada

1 Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 deben disponer de
huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincion de
incendios. Dichos huecos deben cumplir las condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura
del alféizar respecto del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m;

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 m y 1,20 m
respectivamente. La distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos
consecutivos no debe exceder de 25 m, medida sobre la fachada;
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c¢) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la
accesibilidad al interior del edificio a través de dichos huecos, a excepcion de los
elementos de seguridad situados en los huecos de las plantas cuya altura de evacuacion
no exceda de 9 m.

5.6 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA (SI6)

5.6.1 Resistencia al fuego de la estructura

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la
duracion del incendio, el valor de calculo del efecto de las acciones, en todo instante t,
no supera el valor de la resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la
comprobacion en el instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva
normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

5.6.2 Elementos estructurales principales

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del
edificio (incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si alcanza la clase indicada
en la tabla 3.1 o 3.2 que representa el tiempo en minutos de resistencia ante la accion
representada por la curva normalizada tiempo temperatura.

La resistencia al fuego de la estructura en nuestra zona de oficinas es R60, ya que
la altura de evacuacion de nuestro edificio es inferior a 15m.

No existen zonas de riesgo especial integradas en nuestro bloque de oficinas

5.6.3 Elementos estructurales secundarios

Los elementos estructurales secundarios, tales como los cargaderos o los de las
entreplantas de un local, se les exige la misma resistencia al fuego que a los elementos
principales si su colapso puede ocasionar dafios personales o compromete la estabilidad
global, la evacuacion o la compartimentacién en sectores de incendio del edificio, es
decir, R60.
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6. CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DEL REGLAMENTO DE
SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN ESTABLECIMIENTOS
INDUSTRIALES

6.1 CARACTERIZACION DE LOS ESTABLECIMIENTOS
INDUSTRIALES EN RELACION CON LA SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

6.1.1 CARACTERISTICAS DE LOS ESTABLECIMIENTOS
INDUSTRIALES POR SU CONFIGURACION Y UBICACION CON RELACION A
SU ENTORNO.

El establecimiento industrial se clasifica como tipo C ya que el establecimiento

industrial ocupa totalmente un edificio independiente.

Ademas la zona exterior al establecimiento industrial se clasifica como tipo E

ya que esta al aire libre y tendra un uso industrial, en este caso el almacenamiento.

6.1.2 CARACTERIZACION DE LOS ESTABLECIMIENTOS
INDUSTRIALES POR SU NIVEL DE RIESGO INTRINSECO.

6.1.2.1 CONFIGURACION DEL ESTABLECIMIENTO Y
SECTORIZACION.

El establecimiento industrial esta constituido por una configuracion de Tipo C.
Esta configuracion constituye un edificio exclusivo e independiente con dos sectores de
incendio, separados por elementos resistentes al fuego durante el tiempo que se
establece en cada caso.

La zona exterior estd constituida por una configuracion de Tipo E. Esta

configuracion constituye una zona totalmente abierta con un solo sector de incendio.

6.1.2.2 NIVEL DE RIESGO INTRINSECO DE CADA SECTOR
El nivel de riesgo intrinseco de cada sector se evala de la siguiente forma:

1. Se determina la densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, de cada

sector de incendios mediante una de las formulas siguientes:

2G g C
Q, % R, (MJ/m2)o (Mcal/im2)
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Donde:

QS = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o
area de incendio, en MJ/m2 o Mcal/m2.

Gi = masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el
sector o area de incendio (incluidos los materiales constructivos combustibles).

qi = poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los
combustibles (1) que existen en el sector de incendio.

Ci = coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad
(por la combustibilidad) de cada uno de los combustibles (i) que existen en el
sector de incendio.

Ra = coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por
la activacion) inherente a la actividad industrial que se desarrolla en el sector de
incendio, produccidon, montaje, transformacion, reparacion, almacenamiento, etc.

A = superficie construida del sector de incendio o superficie ocupada

del area de incendio, en m2.

: 2q; S, C

b. Q A R, (MJ/m2) o (Mcal/m2)

Donde:

Qs, Ci, Ra y A tienen la misma significacion que en el apartado
anterior.

gsi = densidad de carga de fuego de cada zona con proceso diferente
segin los distintos procesos que se realizan en el sector de incendio (i), en
MJ/m2 o Mcal/m2.

Si = superficie de cada zona con proceso diferente y densidad de carga

de fuego, gsi diferente, en m2.

2. Evaluada la densidad de carga de fuego ponderada, y corregida de un sector
de incendio, (QS), segin cualquiera de los procedimientos expuestos,
respectivamente, el nivel de riesgo intrinseco del sector de incendio, del
edificio industrial, o del establecimiento industrial, se deduce de la tabla 1.3
del Anexo 1 del Reglamento.

Sector 1: Zona de almacén

ZONA SUPERFI | ALTURA | DENSID | GRADO % COEFICT | qi-Ci-hi-si-
CIE ALMACE AD DE Almacén | ENTE Ra
NAM. CARGA | PELIGRO CORREC
FUEGO | SIDAD Ci TOR Ra
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(Mcal/M3
M2) M) )

(Mcal/M?)

ALMACEN 2000 5 313 1 100 2

1605,00

La superficie de la zona de almacén es de es de 2000 m?, por la tanto el riesgo
intrinseco del establecimiento es 1605 Mcal/m?, riesgo ALTO 7

NIVEL DE RIESGO INTRINSECO ALTO 7 1600 Mcal/m’< Qs <
3200 Mcal/m?

Sector 2: Zona de Produccion

DENSID
AD

SUPERFI | CARGA | GRADO | COEFICI
CIE FUEGO DE ENTE qi-Ci-hi‘si‘Ra

(Mcal/M | PELIGRO | CORREC

ZONA M2) 2) SIDAD Ci | TOR Ra (Mcal/M?)
PRODUCCI

ON 900 240 1 2 480,00

La superficie construida de Produccion es de 900 m?, por lo tanto el riesgo
intrinseco del establecimiento es 480 Mcal/m?, riesgo MEDIO 5

NIVEL DE RIESGO INTRINSECO MEDIO 5 400 Mcal/m’< Qs <
800 Mcal/m*

Sector 3: Oficinas

DENSI
DAD
SUPERF | CARG | GRADO | COEFICI | qi-Ci-hi-si
ZONA ICIE A DE ENTE ‘Ra

FUEG | PELIGRO | CORREC
O SIDAD Ci | TOR Ra

(Mcal/ (Mcal/M?
™M) | ) ;
OFICINAS
PLANTA BAJA 100 144 1 1 144,00
OFICINAS
PLANTA PRIMERA 100 144 1 1 144,00
288,00

La superficie construida de las oficinas de planta baja y primera es de 200 m?,
por lo tanto el riesgo intrinseco del establecimiento es 144 Mcal/m?, riesgo BAJO 2
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NIVEL DE RIESGO INTRINSECO BAJO 2 100 Mcal/m’*< Qs <200
Mcal/m?

6.1.2.3 NIVEL DE RIESGO INTRINSECO DEL
ESTABLECIMIENTO

El nivel de riesgo intrinseco del establecimiento se evalia de la siguiente

forma:

1. Se determina la densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, Qe, de

dicho edificio industrial mediante la formula siguiente:

z Qsi Ai

L= a

(MJ/m2) o (Mcal/m2)

Donde:

Qe = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del edificio
industrial, en MJ/m2 o Mcal/m2.

Qsi = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, de cada uno
de los sectores o areas de incendio, (i), que componen el edificio industrial, en
MJ/m2 o Mcal/m2.

Ai = superficie construida de cada uno de los sectores o areas de

incendio, (i), que componen el edificio industrial, en m2.

2. Evaluada la densidad de carga de fuego ponderada, y corregida de un
edificio industrial (Qe), seglin el procedimiento expuesto, el nivel de riesgo
intrinseco del sector de incendio, del edificio industrial, o del

establecimiento industrial, se deduce de la tabla 1.3 del Anexo 1 del

Reglamento.
SUPERF
JONA ICIE Qs Qs x Qe
(Mcal/m? | Superficie | (Mcal/M?
il N )
SECTOR N° 2 900 480 432000
SECTOR N° 3 200 144 28800
SUPERF Qs x Qe
ICIE Superficie
TOTAL TOTAL
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(M2)

(Mcal/M?*
)

1100

460800

418.909

La superficie del edificio es de 1100 m* por lo tanto el riesgo intrinseco del

establecimiento es 418.9 Mcal/m?, riesgo MEDIO 5.
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6.2 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS DE LOS ESTABLECIMIENTOS
INDUSTRIALES SEGUN SU CONFIGURACION, UBICACION Y NIVEL DE
RIESGO INTRINSECO

6.2.1 SECTORIZACION DE LOS ESTABLECIMIENTOS
INDUSTRIALES.

El edificio esta consituido por dos sectores de incendio, que corresponden con
el bloque de oficinas, la zona de produccion. Las superficies construidas de cada sector

son las siguientes:

SECTOR OFICINAS (SEGUN DB:SI): 200 m?
SECTOR PRODUCCION . 900 m>
TOTAL: 1100,00 m?

Ninguno de los sectores supera la maxima superficie construida admisible

segun su configuracion y el riesgo intrinseco de cada sector.
6.2.2 MATERIALES. (PARA TODOS LOS SECTORES DE INCENDIO)

Las condiciones de reaccion al fuego aplicable a los elementos constructivos se

justificaran:

a) Mediante la clase que figura en cada caso, en primer lugar, conforme a la

nueva clasificacion europea.

b) Mediante la clase que figura en segundo lugar entre paréntesis, conforme a

la clasificacion que establece la norma UNE-23727.

6.2.2.1 Productos de revestimientos
Los productos utilizados como revestimiento o acabado superficial deben ser:
- En suelos: CFL-s1 (M2) o més favorable.
- En paredes y techos: C-s3 dO(M2), o mas favorable.

- Los lucernarios que no sean continuos o instalaciones para eliminacion de
humo que se instalen en las cubiertas seran al menos de clase D-s2d0 (M3) o més

favorable.
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- Los materiales de los lucernarios continuos en cubierta seran B-s1d0 (M1) o

mas favorable.

- Los materiales de revestimiento exterior de fachadas seran C-s3d0 (M2) o

mas favorables.

6.2.2.2 Productos incluidos en paredes y cerramientos

Cuando un producto que constituya una capa contenida en un suelo, pared o
techo sea de una clase mas desfavorable que la exigida al revestimiento
correspondiente, segin el apartado 3.1, la capa y su revestimiento, en su conjunto,

seran, como minimo, EI 30 (RF-30).

6.2.2.3 Otros productos

Los productos situados en el interior de falsos techos o suelos elevados, tanto
los utilizados para aislamiento térmico y para acondicionamiento acustico como los que
constituyan o revistan conductos de aire acondicionado o de ventilacién, etc., deben ser
de clase B-s3 dO (M) o mas favorable. Los cables deberan ser no propagadores de

incendio y con emision de humo y opacidad reducida.

Los productos de construccion pétreos, ceramicos y metalicos, asi como los

vidrios, morteros, hormigones o yesos, se consideraran de clase A 1 (M0).

6.2.3 ESTABILIDAD AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS PORTANTES (PARA TODOS LOS SECTORES DE
INCENDIO)

La estabilidad al fuego de los elementos estructurales con funcidon portante y
escaleras que sean recorrido de evacuacion no tienen un valor inferior a R-60 para

riesgo intrinseco medio y configuracion tipo C.

Para la estructura principal de cubiertas ligeras y sus soportes en plantas sobre
rasante, no previstas para ser utilizadas en la evacuacion de los ocupantes, siempre que
se justifique que su fallo no pueda ocasionar dafios graves a los edificios o
establecimientos proximos, ni comprometan la estabilidad de otras plantas inferiores o
la sectorizacion de incendios implantada y, si su riesgo intrinseco es medio o alto,
disponga de un sistema de extraccion de humos, se podran adoptar los valores

siguientes: R15
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6.2.4 RESISTENCIA AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
DE CERRAMIENTO. (PARA TODOS LOS SECTORES DE INCENDIO)

La resistencia al fuego de los elementos constructivos delimitadores de un
sector de incendio respecto de otros no serd inferior a la estabilidad al fuego REI-60,

para los elementos constructivos con funcion portante en dicho sector de incendio.

Cuando una medianeria, un forjado o una pared que compartimente sectores de
incendio acometa a una fachada, la resistencia al fuego de esta sera, al menos, igual a la
mitad de la exigida a aquel elemento constructivo, en una franja cuya anchura sera,

como minimo, de un metro.

Cuando una medianeria o un elemento constructivo de compartimentacion en
sectores de incendio acometa a la cubierta, la resistencia al fuego de esta sera, al menos,
igual a la mitad de la exigida a aquel elemento constructivo, en una franja cuya anchura

sea igual a un metro.
Esta franja podra encontrarse:

- Integrada en la propia cubierta, siempre que se justifique la permanencia

de la franja tras el colapso de las partes de la cubierta no resistente.

- Fijada en la estructura de la cubierta, cuando esta tenga al menos la misma

estabilidad al fuego que la resistencia exigida a la franja.

- Formada por una barrera de un m de ancho que justifique la resistencia al
fuego requerida y se sitiie por debajo de la cubierta fijada a la medianeria. La
barrera no se instalard en ningin caso a una distancia mayor de 40 cm de la

parte inferior de la cubierta.

La distancia minima, medida en proyeccion horizontal, entre una ventana y un
hueco, o lucernario, de una cubierta sera mayor de 2,50 m cuando dichos huecos y
ventanas pertenezcan a sectores de incendio distintos y la distancia vertical, entre ellos,

sea menor de cinco m.

Las puertas de paso entre dos sectores de incendio tienen una resistencia al
fuego EI2 60-C5 (igual a la mitad de la exigida al elemento que separe ambos sectores
de incendio, o bien a la cuarta parte de aquella cuando el paso se realice a través de un

vestibulo previo)
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Todos los huecos, horizontales o verticales, que comuniquen un sector de
incendio con un espacio exterior a ¢l deben ser sellados de modo que mantengan una

resistencia al fuego que no serd menor de:

a) La resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate de compuertas

de canalizaciones de aire de ventilacion, calefaccion o acondicionamiento de aire.

b) La resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate de sellados de

orificios de paso de mazos o bandejas de cables eléctricos.

¢) Un medio de la resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate de
sellados de orificios de paso de canalizaciones de liquidos no inflamables ni

combustibles.

d) La resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate de sellados de

orificios de paso de canalizaciones de liquidos inflamables o combustibles.

e) Un medio de la resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate de

tapas de registro de patinillos de instalaciones.

f) La resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate de cierres

practicables de galerias de servicios comunicadas con el sector de incendios.

g) La resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate de compuertas
o pantallas de cierre automatico de huecos verticales de manutencion, descarga de

tolvas o comunicacion vertical de otro uso.

Cuando las tuberias que atraviesen un sector de incendios estén hechas de
material combustible o fusible, el sistema de sellado debe asegurar que el espacio

interno que deja la tuberia al fundirse o arder también queda sellado.

Los sistemas que incluyen conductos, tanto verticales como horizontales, que
atraviesen elementos de compartimentacion y cuya funciéon no permita el uso de
compuertas (extraccion de humos, ventilacion de vias de evacuacion, etc.), deben ser
resistentes al fuego o estar adecuadamente protegidos en todo su recorrido con el mismo
grado de resistencia al fuego que los elementos atravesados, y ensayados conforme a las
normas UNE-EN aplicables.
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6.2.5 EVACUACION DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES.

6.2.5.1 CALCULO DE LA OCUPACION

Para la aplicacion de las exigencias relativas a la evacuacion de los
establecimientos industriales, se determina su ocupacion, P, deducida de la siguiente

expresion:
P =1,10 p, cuando p < 100.

Donde p representa el nimero de personas que ocupa el sector de incendio, de

acuerdo con la documentacion laboral que legalice el funcionamiento de la actividad.

SECTOR PRODUC: 900 m2
P =1,10 x 20 = 22 personas.

Total ocupacion es de 22 personas
6.2.5.2 ELEMENTOS DE LA EVACUACION

6.2.5.3 Origen de evacuacion.

El punto de origen de evacuacion se considerard todo punto ocupable. En los
recintos que no son de densidad elevada y cuya superficie sea menor que 50 m? el

origen de evacuacion puede considerarse situado en la puerta del recinto.

6.2.5.4 Recorridos de evacuacion.

La longitud de los recorridos de evacuacion se considera igual a su longitud
real medida sobre el eje en el caso de pasillos, escaleras y rampas. Los recorridos en los
que existan elementos que puedan dificultar el paso no pueden considerarse a efectos de

evacuacion.

6.2.5.5 Altura de evacuacion.

La altura de evacuacion es la diferencia de cotas entre un origen de evacuacion

y la salida del edificio que le corresponde.

Las alturas de evacuacion tomando como referencia la planta baja es 1,20 m en
la cota mas desfavorable que es el muelle de carga. Las demas salidas del edificio se

encuentran a cota 0.
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6.2.5.6 NUMERO Y DISPOSICION DE SALIDAS

Las distancias maximas de los recorridos de evacuacion de los sectores de
incendio de Riesgo intrinseco medio no superardn los 50 metros de longitud ya que
disponemos de varias salidas alternativas y ademas la ocupacion es inferior a 25

personas.

El sector de incendios de produccion dispone de varias salidas, las cuales se

reflejan en los planos. Las salidas consideradas son las siguientes:

1 Puerta de acceso a otro sector de incendios, ¢l cual comunica a la entrada del

bloque de oficinas desde alli directamente al exterior.

4 Puertas de salida al exterior.

6.2.5.7 DISPOSICION DE ESCALERAS Y APARATOS
ELEVADORES

No es de aplicacion
6.2.5.8 DISPOSICION DE SALIDAS, PASILLOS Y ESCALERAS
La anchura libre en puertas, pasos y huecos previstos como salida de

evacuacion sera de 0,80 m. La anchura de la hoja serd igual o menor que 1,20 m y en

puertas de dos hojas, igual o mayor que 0,60 m.

La anchura libre de las escaleras y de los pasillos previstos como recorridos de
evacuacion es igual a 1,00 m. Se considerarse que los pasamanos no reducen la anchura

libre de los pasillos o de las escaleras.

6.2.5.9 CARACTERISTICAS DE LAS PUERTAS

Las puertas de salida seran abatibles con eje de giro vertical y facilmente

operables.

Las salidas previstas para la evacuacion de mas de 100 personas y las de salida

de emergencia abrirdn en el sentido de la evacuacion.

6.2.5.10 CARACTERISTICAS DE LAS ESCALERAS

No es de aplicacion
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6.2.5.11 CARACTERISTICAS DE LOS PASILLOS, ESCALERAS
PROTEGIDAS Y VESTIBULOS PREVIOS

No es de aplicacion
6.2.5.12 SENALIZACION E ILUMINACION

6.2.5.13 Senalizacion de evacuacion.

Toda salida de recinto, planta o edificio contemplada estara sefializada. Se
dispondran senales indicativas de direccion de los recorridos a seguir desde todo origen
de evacuacion hasta el punto desde el que sea visible la salida o la sefial que la indica y,
en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas,
que acceda lateralmente a un pasillo. En los puntos de cualquier recorrido de evacuaciéon
en los que existan alternativas que puedan inducir a error, también se dispondran las

sefiales antes citadas, de forma tal que quede claramente indicada la alternativa correcta.

Se utilizaran los rotulos “SALIDA”, para indicar una salida de uso habitual y
“SALIDA DE EMERGENCIA” para indicar una que esté prevista para uso exclusivo

de dicha situacion. Estos rotulos cumpliran lo establecido en la norma UNE 23 034.

6.2.5.14 Senalizacion de los medios de proteccion.

Todo medio de proteccion contra incendios de utilizaciéon manual que no sea
facilmente localizable desde algin punto de la zona de pasillo o espacio didfano
protegido por dicho medio, debera senalizarse, de forma tal que desde dicho punto la
sefial resulte facilmente visible. Las sefiales cumpliran las normas UNE 23 033 y UNE
81 501

En los recorridos de evacuacion sefializados , toda puerta que no sea de salida,
que no tenga indicacion relativa en funcion del local al que da acceso y que pueda
inducir a error en la evacuacion, debera sefializarse con el rotulo “sin salida”, dispuesto

en un lugar facilmente visible y proximo a la puerta.

6.2.5.15 Iluminacion.

En todos los recorridos de evacuacion del edificio, en los locales de riesgo
especial y en los que alberguen equipos generales de proteccién contra incendios, la
instalacion de alumbrado normal proporcionard al menos los mismos niveles de
iluminaciéon que la del alumbrado de emergencia. En nuestro caso, los niveles de

iluminacién son superiores.
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6.2.6 Ventilacion y eliminacion de humos y gases de la combustion en los

edificios industriales.

La eliminacién de los humos y gases de la combustion, y, con ellos, del calor
generado, de los espacios ocupados por sectores de incendio de establecimientos
industriales debe realizarse de acuerdo con la tipologia del edificio en relacion con las

caracteristicas que determinan el movimiento del humo.

Nuestra actividad no necesita de sistema de evacuacion de humos, ya que el
sector de produccion es inferior a 2000 m?.
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6.2.7 ALMACENAMIENTOS

Los almacenamientos se caracterizan por los sistemas de almacenaje, En
nuestro caso, el sistema de almacenaje es manual. Las unidades de carga que se
almacenan se transportan y elevan mediante operativa manual, con presencia de

personas en el almacén.
6.2.8 Instalaciones técnicas de servicios de los establecimientos industriales.

Las instalaciones de los servicios eléctricos (incluyendo generacion propia,
distribucion, toma, cesion y consumo de energia eléctrica), las instalaciones de energia
térmica procedente de combustibles soélidos, liquidos o gaseosos (incluyendo
almacenamiento y distribuciéon del combustible, aparatos o equipos de consumo y
acondicionamiento térmico), las instalaciones frigorificas, las instalaciones de empleo
de energia mecanica (incluyendo generacion, almacenamiento, distribucion y aparatos o
equipos de consumo de aire comprimido) y las instalaciones de movimiento de
materiales, manutencion y elevadores de los establecimientos industriales cumpliran los

requisitos establecidos por los reglamentos vigentes que especificamente las afectan.

En el caso de que los cables eléctricos alimenten a equipos que deban
permanecer en funcionamiento durante un incendio, deberdn estar protegidos para
mantener la corriente eléctrica durante el tiempo exigible a la estructura de la nave en

que se encuentre.
6.2.9 Riesgo de fuego forestal.

La ubicacion de industrias en terrenos colindantes con el bosque origina riesgo
de incendio en una doble direccion: peligro para la industria, puesto que un fuego
forestal la puede afectar, y peligro de que un fuego en una industria pueda originar un

fuego forestal.

La zona edificada o urbanizada debe disponer preferentemente de dos vias de
acceso alternativas, cada una de las cuales debe cumplir las condiciones de

aproximacion a los edificios

Cuando no se pueda disponer de las dos vias alternativas indicadas, el acceso
unico debe finalizar en un fondo de saco, de forma circular, de 12,5 m de radio. 41240
Viernes 17 diciembre 2004 BOE nim. 303
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Los establecimientos industriales de riesgo medio y alto ubicados cerca de una
masa forestal han de mantener una franja perimetral de 25 m de anchura
permanentemente libre de vegetacion baja y arbustiva con la masa forestal esclarecida y
las ramas bajas podadas.En lugares de viento fuerte y de masa forestal proxima se ha de
aumentar la distancia establecida en un 100 por cien, al menos en las direcciones de los

vientos predominante.

Nuestro establecimiento industrial estd a kildmetros de cualquier masa forestal.

6.3 REQUISITOS DE LAS INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES

6.3.1 NORMATIVA

Todos los aparatos, equipos, sistemas y componentes de las instalaciones de
proteccion contra incendios de los establecimientos industriales, asi como el disefio, la
ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de sus instalaciones,
cumplirdn lo preceptuado en el Reglamento de instalaciones de proteccion contra
incendios, aprobado por el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, y en la Orden

de 16 de abril de 1998, sobre normas de procedimiento y desarrollo de aquel.

6.3.2 INSTALADORES

Los instaladores y mantenedores de las instalaciones de proteccion contra
incendios, a que se refiere el apartado anterior, cumplirdn los requisitos que, para ellos,
establece el Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios, aprobado por

el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, y disposiciones que lo complementan.

6.3.3 SISTEMAS AUTOMATICOS DE DETECCION DE INCENDIOS

Se instalaran sistemas automaticos de deteccion de incendios en los sectores de

incendio de los establecimientos industriales cuando en ellos se desarrollen:

Actividades de produccion, montaje, transformacion, reparacidbn u otras
distintas al almacenamiento si estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo

intrinseco es medio y su superficie total construida es de 3.000 m2 o superior.

Por lo tanto, no es de aplicacion.

6.3.4 SISTEMAS MANUALES DE ALARMA DE INCENDIO.

Se instalaran sistemas manuales de alarma de incendio en los sectores de

incendio de los establecimientos industriales cuando en ellos se desarrollen actividades
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de produccion, montaje, transformacion, reparacion u otras distintas al almacenamiento,

Si:

No se requiere la instalacion de sistemas automaticos de deteccion de

incendios, segun el apartado 3.1 de este anexo.

Cuando sea requerida la instalacion de un sistema manual de alarma de
incendio, se situard, en todo caso, un pulsador junto a cada salida de evacuacion del
sector de incendio, y la distancia maxima a recorrer desde cualquier punto hasta

alcanzar un pulsador no debe superar los 25 m.
6.3.5 SISTEMAS DE COMUNICACION DE ALARMA.
Se instalardn sistemas de comunicacion de alarma en todos los sectores de
incendio de los establecimientos industriales, si la suma de la superficie construida de

todos los sectores de incendio del establecimiento industrial es de 10.000 m2 o

superior. Como nuestra nave tiene 1100 m2, no es exigible el sistema.

6.3.6 SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA CONTRA
INCENDIOS.

Se instalara un sistema de abastecimiento de agua contra incendios ("red de

agua contra incendios"), si:

Lo exigen las disposiciones vigentes que regulan actividades industriales

sectoriales o especificas, de acuerdo con el articulo 1 de este reglamento.

6.3.7 SISTEMAS DE HIDRANTES EXTERIORES.
Se instalara un sistema de hidrantes exteriores si:

Concurren las circunstancias que se reflejan en la TABLA 3.1

HIDRANTES EXTERIORES EN FUNCION DE LA CONFIGURACION DE
LA ZONA,

SU SUPERFICIE CONSTRUIDA Y SU NIVEL DE RIESGO INTRINSECO

No sera necesario el sistema hidrante exterior ya que la tabla nos indica que
para un establecimiento de tipo E es obligatorio instalarlo cuando la superficie es mayor
de 5000 m2.
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6.3.8 EXTINTORES DE INCENDIO.
Se instalaran extintores en todo el sector de incendios.

El agente extintor utilizado sera seleccionado de acuerdo con la tabla I-1 del
apéndice 1 del Reglamento de Instalaciones de proteccion contra incendios, aprobado
por el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre.

Los elementos manuales de las instalaciones de extincion se situaran en lugar
accesible en todo momento y visibles. Se dispondran extintores en un nimero suficiente
para que el recorrido en cada planta desde todo origen de evacuacion hasta un extintor

no supere los 15 m.

En grandes recintos en los que no existan paramentos o soportes en los que
puedan fijarse los extintores conforme a la distancia requerida, éstos se dispondran a

razon de uno por cada 600 m* de superficie construida y convenientemente distribuidos.

TIPO
UNID
SECTOR | ,ro EXTII{NTO
EDIFICIO 5 21A-144B
ALMACEN 10 34A-233B

Se situardn donde exista mayor probabilidad de incendio, proximos a las
salidas de los locales y siempre en lugares de facil visibilidad y acceso de forma que,

como maximo, la parte superior de los mismos quede a 1,70 m. del suelo.

En los planos se especifica la posicion de cada extintor.

6.3.9 SISTEMAS DE BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS.

Se instalardn sistemas de bocas de incendio equipadas en los sectores de

incendio de los establecimientos industriales si:

Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es medio y

su superficie total construida es de 1000 m2 o superior.

Son establecimientos de configuraciones de tipo D o E, su nivel de riesgo

intrinseco es alto y la superficie ocupada es de 5.000 m2 o superior.

Por lo tanto no seria obligatorio instalar BIEs en el sector de la zona de
produccion, ni en el sector de almacenamiento pero nosotros instalaremos dos en la

nave y una fuera para mayor seguridad y prevencion.
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Se colocaran tres BIE DN25, pero se considerard, a los efectos de calculo

hidraulico, como BIE de 45mm.
6.3.10 SISTEMAS DE COLUMNA SECA.
No es exigible la instalacion de sistemas de columna seca para riesgo bajo y
altura de evacuacion menor de 15m.
6.3.11 SISTEMAS DE ROCIADORES AUTOMATICOS DE AGUA.

Se instalaran sistemas de rociadores automaticos de agua en los sectores de

incendio de los establecimientos industriales cuando en ellos se desarrollen

Actividades de produccion, montajes, transformacion, reparaciébn u otras

distintas al almacenamiento si;

Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es medio y

su superficie total construida es de 3500 m2 o superior.

No es de aplicacion ya que el sector de produccion tiene una superficie inferior.

6.3.12 SISTEMAS DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA.

Contaran con una instalacion de alumbrado de emergencia de las vias de

evacuacion los sectores de incendio de los edificios industriales cuando:

Estén situados en cualquier planta sobre rasante, cuando la ocupacion, P, sea

igual o mayor de 10 personas y sean de riesgo intrinseco medio o alto.

Contaran con una instalacion de alumbrado de emergencia los locales o
espacios donde estén instalados cuadros, centros de control o mandos de las
instalaciones técnicas de servicios (citadas en el anexo II.8 del RSCI 94) o de los

procesos que se desarrollan en el establecimiento industrial.

La instalacion de los sistemas de alumbrado de emergencia cumplira las

siguientes condiciones: del 70 por ciento de su tension nominal de servicio.

b) Mantendrd las condiciones de servicio durante una hora, como minimo,

desde el momento en que se produzca el fallo.

c¢) Proporcionara una iluminancia de un 1x, como minimo, en el nivel del suelo

en los recorridos de evacuacion.
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d) La iluminancia sera, como minimo, de cinco Ix en los espacios definidos en

el apartado 16.2 de este anexo.

e) La uniformidad de la iluminacion proporcionada en los distintos puntos de
cada zona sera tal que el cociente entre la iluminancia maxima y la minima sea menor

que 40.

f) Los niveles de iluminacién establecidos deben obtenerse considerando nulo
el factor de reflexion de paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento
que comprenda la reduccion del rendimiento luminoso debido al envejecimiento de las

lamparas y a la suciedad de las luminarias.

6.3.13 SENALIZACION.

Se procederd a la sefializacion de las salidas de uso habitual o de emergencia,
asi como la de los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual, cuando
no sean facilmente localizables desde algun punto de la zona protegida, teniendo en
cuenta lo dispuesto en el Reglamento de senalizacion de los centros de trabajo,
aprobado por el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en

materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.
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7. CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE LA ORDENANZA
MUNICIPAL DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS DE ZARAGOZA

7.1. Disposiciones comunes

1. Ambito de aplicacion.

Las disposiciones de este anexo seran exigibles a los edificios, locales y
establecimientos a los que sea de aplicacion el Codigo Técnico de la Edificacion y/o el

Reglamento de Seguridad contra Incendios en Establecimientos Industriales.
2. Propagacion interior.
2.2. Locales y zonas de riesgo especial:

2.2.1. Los cuadros eléctricos de potencia igual o superior a 100 kW deberan emplazarse
en locales de riesgo especial bajo, de acuerdo con las especificaciones del Codigo

Técnico de la Edificacion.

2.2.3. Los recintos que contengan grupos de presion y bomba de proteccion de

incendios seran locales de riesgo especial bajo.
2.3. Materiales.

Los materiales de revestimiento exterior en fachadas y medianeras y los de las
superficies interiores de las cdmaras ventiladas que puedan tener las fachadas (fachadas
ventiladas) deben ser de clase de reaccion al fuego no superior a B-s3d0, o mas exigente
bajo el punto de vista de la seguridad, de acuerdo con los criterios del Codigo Técnico
de la Edificacion y del Real Decreto 312/2005,de 18 de marzo, de Clasificacion de
Productos de Construccion y de los Elementos constructivos en Funcion de sus

Propiedades de Reaccion y de Resistencia frente al Fuego.
4. Evacuacion de ocupantes.

4.1. Las puertas previstas como salida de recinto, planta y edificio para mas de 50
ocupantes abriran en el sentido de la evacuacion, excepto en edificios de uso

Residencial Vivienda.

La ocupacion es inferior a 50 personas.

5. Instalaciones de proteccion contra incendios.
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5.1. Bocas de incendio equipadas.

5.1.1. Las tuberias de alimentacion de las bocas de incendio equipadas deberan tener un
mantenimiento cada veinte afios, de tal forma que quede asegurada su seccion nominal y
caudal previsto. Este cumplimiento debera ser -certificado por una empresa

mantenedora, de acuerdo con el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre.

5.2. El mantenimiento y/o reparacion de las instalaciones de proteccion contra incendios
deberan realizarse fuera del horario de la actividad. En el caso de ser necesarias dichas
acciones durante el horario de la actividad, las instalaciones de proteccion contra

incendios deberan mantenerse en estado operativo.
6. Intervencion de los bomberos.

6.1. Las condiciones de aproximacion y entorno de los edificios se regiran por los

siguientes criterios:

6.2. En poligonos industriales de nueva construccion se estard a lo dispuesto en el

Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos Industriales.
ANEXO II
7.2. Establecimientos de uso industrial

Los establecimientos de uso industrial se regularan por el Reglamento de Seguridad
contra Incendios en los Establecimientos Industriales, aprobado por Real Decreto
2267/2004, de 3 de diciembre, disposiciones posteriores y por las contenidas en el

presente anexo.

1. Usos industriales especificos.
No hay usos especificos.

2. Calculo de la carga de fuego.

2.1. En el proyecto, para realizar el calculo de riesgo intrinseco es preciso indicar las
unidades y el volumen que ocupan los productos almacenados, asi como su ubicacion
en el establecimiento, de manera que con estos datos sea facilmente contrastable, en
caso de inspeccion, la coincidencia entre la cantidad prevista en el proyecto y la

existente.

2.2. Cuando se detecten diferencias significativas en el calculo de la carga de fuego

segun si se aplican los valores contenidos en la tabla 1.2 o bien la férmula del punto

Acondicionamiento de Nave Industrial para la Legalizacion de Actividad de 35
Reciclaje de Palets



Memoria de Licencia Ambiental de Actividades clasificadas

3.2.1 del anexo I del Reglamento de Seguridad contra Incendios en los Establecimientos
Industriales, debera utilizarse el procedimiento mas exigente bajo el punto de vista de la

seguridad.

2.3. Zona de almacenaje. Para el calculo de la densidad de la carga de fuego ponderada
y corregida en almacenes, y de acuerdo con el apartado 3.2.2 b) del anexo I del
Reglamento de Seguridad contra Incendios en los Establecimientos Industriales, es
preciso utilizar como si la superficie ocupada en planta por cada zona con diferente

tipologia de almacenaje, incluyendo proporcionalmente pasillos y superficies anexas.
3. Sectorizacion.

Las salas de carga de baterias con superficie construida mayor de 20 metros cuadrados,

deberan ubicarse en locales de riesgo especial medio.
4. Propagacion exterior.

4.1. Muros cortafuegos. Para compartimentar en sectores de incendio cuando una
medianeria o elemento constructivo acometa a la cubierta, segun el apartado 5.4 del
anexo II del Reglamento de Seguridad contra Incendios en los Establecimientos
Industriales, se ejecutara una franja de 1 metro. Esta longitud puede y debe repartirse a
ambos lados de la medianeria por igual, siempre que sea posible. Cuando existan
limitaciones al respecto, especialmente en el caso de que se actlie en una Unica nave
(por cambio de uso, propietario, etc,) sin posibilidad de actuar por la contigua (por
pertenecer a otro propietario, por ejemplo, al que no se exige hacer obra) debera
instalarse un metro completo a uno de los lados Unicamente, teniendo en cuenta no
obstante que si esas limitaciones desaparecieran (actuacion exigida a la otra nave algin
tiempo después, por ejemplo) debe también instalarse desde ese lado un metro completo

de franja.
5. Recorridos de evacuacion.

Excepcionalmente podran admitirse recorridos de evacuacion hasta 100 metros como
maximo a espacio exterior seguro, en edificios o establecimientos de configuracion tipo
C, para uso de almacenamiento, siempre que dicho establecimiento cuente con un
sistema de control de temperatura y evacuacion de humos (UNE-23585:2004), un
sistema de rociadores automaticos de agua (UNE-23590:1998), se disponga de dos

salidas de evacuacion como minimo y la ocupacion sea inferior a cincuenta personas.

En nuestra nave de tipo C no se almacena.
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6. Instalaciones de proteccion contra incendios.
6.1. Sera obligatoria la instalacion de bocas de incendio equipadas cuando
el sector de incendio supere los 1.000 metros cuadrados.

No es obligatorio instalar BIEs pero pondremos dos para mayor seguridad contra

incendios.

6.2. Cuando la carga de fuego ponderada sea inferior a 50 Mcal/metro cuadrado, los

medios de proteccion de incendios a instalar seran extintores.
No es nuestro caso.

6.3. Las agrupaciones de naves industriales que totalicen mas de 10.000 metros
cuadrados, que dispongan de bocas de incendio equipadas y extincidn automadtica
(rociadores de agua), duplicaran la reserva de agua calculada segiin el Reglamento de

Seguridad contra Incendios en Establecimientos Industriales.

Nuestro establecimiento industrial es menor.

8. CONCLUSION.

Con todo lo expuesto en esta anexo y demds documentos de que consta este
anexo, se considera que ha quedado suficientemente descrita la instalacion de

prevencion y extincion de incendios.
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MEDIDAS CORRECTORAS Y OTROS ASPECTOS MEDIOAMBIENTALES

ELIMINACION DE HUMOS, GASES, NIEBLAS Y OLORES
CUMPLIMIENTO DE LA OMZ PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE
ATMOSFERICO

Articulo 1. La presente Ordenanza tiene por objeto regular las condiciones que deben
reunir las industrias, instalaciones de calefaccion y agua caliente, vehiculos automdviles
y, en general, cuantas actividades puedan ser causa de emision o salida de humos,
polvos, gases, vapores, vahos y emanaciones de cualquier tipo, con el fin de lograr que
la contaminacion atmosférica en el término municipal de Zaragoza sea minima. Las
definiciones de las materias objeto de regulacion de esta Ordenanza se especifican en el
anexo .

Articulo 5. A efectos de aplicacion de la presente Ordenanza, se consideran actividades
potencialmente contaminadoras de la atmoésfera las incluidas en el catalogo establecido
en el anexo VI y cualesquiera otras actividades de naturalezas similares, entendiendo
por tales aquellas que, por sus caracteristicas o por los procedimientos tecnologicos
utilizados, constituyen o pueden constituir un foco de contaminacioén atmosférica.

Respecto a este ultimo articulo, tenemos que decir que la actividad desarrollada
por QUERQUS 2010, S.L. no se encuentra englobada dentro del citado catalogo,
presente en el anexo VI. No obstante, existen etapas durante el proceso industrial que
pueden originar polvos molestos, como por ejemplo el desgarrado o el triturado en el
molino de cuchillas. Es por esto que aplicaremos el punto 27 del anexo III, donde se
establecen los niveles maximos de emision para actividades industriales diversas no
especificadas en el mencionado anexo III. Segun esto los niveles de emision de
particulas sélidas seran, como maximo, 150 mg/Nm3, y el indice de ennegrecimiento no
serd superior al nimero 1 de la escala Ringlemann o al nimero 2 de la escala
Bacharach, que equivale al 20% de opacidad.

No existen focos de emision a la atmosfera como consecuencia del proceso
productivo a realizar.
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CUMPLIMIENTO DE LA ORDENANZA PARA LA PROTECCION CONTRA
RUIDOS Y VIBRACIONES

Articulo 1. Objeto. -Constituye el objeto de la presente Ordenanza regular el ejercicio de
las competencias que en materia de proteccion del medio ambiente corresponden al
Ayuntamiento frente a la contaminacion por ruidos y vibraciones, con el fin de
garantizar el derecho a la intimidad personal y familiar, a la proteccion de la salud, asi
como a la calidad de vida y a un medio ambiente adecuado, y proteger los bienes de
cualquier naturaleza.

CRITERIOS DE PREVENCION URBANA
Art. 5. Integracion del ruido en la gestion ambiental

El planeamiento urbanistico y los proyectos redactados para la solicitud de
licencias urbanisticas, en general, o de autorizaciones previas para la realizacion de
cualquier actividad o servicio, y con el fin de hacer efectivos los fines expresados en el
articulo 1., deberan contemplar la incidencia en cuanto a ruidos y/o vibraciones
conjuntamente con el resto de factores a considerar.

1. Aislamiento acustico en la concesion de licencias urbanisticas, de
instalacion, de apertura, y puesta en funcionamiento.

CRITERIOS DE CALIDAD ACUSTICA
Art. 6. Areas acusticas.

Tipo IV: Comprende sectores territorio de suelo de uso industrial, terminales de
transporte de mercancias y actividades logisticas.

Art. 30. Equipos de aire acondicionado y bombas de calor.

1. La ubicacion de los mismos se llevara a cabo, en todo caso, de conformidad a las
normas urbanisticas vigentes.

2. Aquellos equipos que para su montaje requieran de la preceptiva licencia de
instalacién contaran con las medidas correctoras oportunas para que los niveles
de ruido producidos no superen los limites sefialados en el titulo III.

3. Elresto no podréan superar los 55 dB(A) en el exterior, medido a 5 metros de
distancia del foco emisor en la direccion de mdxima emision y sin que sus
niveles sonoros superen los limites sefialados en el titulo III.

Art. 42. Limites en el ambiente exterior.

Ninguna actividad o fuente sonora, excluida el ruido ambiental (trafico o fuentes
naturales), podréa producir en el ambiente exterior niveles sonoros medidos en dB(A)
superiores a los sefalados a continuacion:

Area acustica Dia (8.00 a 22.00 horas) Noche (22.00 a 8.00 horas)
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Tipo IV 75 70

Podemos afirmar que en ninglin momento se sobrepasaran esos niveles, con los
medios de trabajo de que se dispone y que se han mencionado en apartados anteriores
del presente proyecto.

MEDICIONES Y LIMITES DE NIVEL DE VIBRACIONES
Art. 43. Valores [imites de vibraciones.

« Se establece como unidad de medida del grado de vibracidn existente en los
edificios la aceleracion en metros por segundo al cuadrado

« Para valorar el grado de molestia se utilizara el indice de percepcion vibratoria
K, respetandose el protocolo de medida establecido en la norma ISO 2631. -2,y
al menos en los paramentos horizontales. A tal efecto la determinacion de dicho
indice se efectuara segun anexo 7.

« Ninguna actividad o fuente vibratoria podra transmitir unos valores de vibracion
(curvas K) recogidos en el anexo 8, superiores a los siguientes: Valor limite de
recepcion de vibraciones en ambientes interiores (coeficiente K):

Uso del recinto Periodo Vibraciones Vibraciones
afectado continuas transitorias(**)
Almacenes e Diurno 8 128
industrias
Nocturno 8 128

(**) Se consideran vibraciones transitorias aquellas cuyo numero de impulsos es
inferior a tres sucesos al dia.

Se adoptaran medidas correctoras para evitar las posibles molestias originadas por
ruidos y vibraciones. Cabe decir que las vibraciones seran nulas por cuanto se trata de
maquinas que por su propia funcioén han de estar perfectamente equilibradas. Caso de
repercusion sobre medianiles, llegandose a alcanzar los 55 dB., se prodeceria a la
reduccion evitando la reflexion por resonancia, mediante:

* Aislamientos acusticos en paredes y techos de la zona afectada.
* Apantallamiento absorbente en zonas de maquinas.

Las maquinas, perfectamente equilibradas en su funcionamiento, para evitar
posibles ruidos y vibraciones se instalaran sobre:

e Bancadas de hormigon en masa de 250 Kg/m?® con peso superior a dos veces el
de la maquina y con aislamientos de lechos y franjas de arena.

* Placas de corcho y de caucho.

» Silentblocks o anclajes flotantes similares a los pernos de sujecion.
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La separacion entre maquinas y entre éstas y paredes, seran superiores a 0,8 y 1 m,
respectivamente.

La adopcion de estas medidas no eximira a QUERQUS 2010, S.L. de proveer a la
plantilla de los medios de proteccion (EPI’s) adecuados, con objeto de evitar una
exposicion directa a elevados niveles de ruido.
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CUMPLIMIENTO DE LA OMZ DE DE LIMPIEZA PUBLICA, RECOGIDA Y
TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Articulo 1. Esta Ordenanza tiene por objeto la regulacion de las actividades de servicios
de limpieza de los espacios publicos y privados, recogida de basuras, desechos y
residuos solidos urbanos y control y tratamiento de los mismos, para conseguir las
condiciones adecuadas de salubridad, pulcritud, ornato y bienestar ciudadano, en orden
a la debida proteccion del medio ambiente.

RESIDUOS INDUSTRIALES

Articulo 52. Los productores, poseedores y transportistas de residuos industriales estan
obligados a la adopcion de cuantas medidas sean necesarias para reducir al maximo su
volumen y para asegurar que su transporte, eliminacion o aprovechamiento se realice de
acuerdo con las disposiciones contenidas en la Ley 42 de 1975, de 19 de noviembre, y
en esta Ordenanza. La responsabilidad por dafios o perjuicios que pudieran ocasionarse
a personas, animales o plantas y, en general, a las condiciones medioambientales seran
las establecidas en la mencionada Ley.

Articulo 53. Los residuos industriales no incluidos en el articulo 55 se califican como
convencionales. Para su evacuacion se requerird el conocimiento del Ayuntamiento, que
determinara el lugar para su eliminacion o aprovechamiento.

Para la evacuacion de residuos industriales especiales definidos en el articulo 55 sera
necesaria la correspondiente autorizacion municipal, indicandose, a la vista de la
naturaleza y caracteristicas de los mismos, el lugar para su eliminacion y tratamiento.

Articulo 54. En los casos de depositos de residuos situados en el interior de recintos
industriales, deberan tenerlos en las debidas condiciones de salubridad, seguridad,
estética etc.

El Ayuntamiento establecerd, en su caso, las medidas necesarias para cumplimentar
dichas condiciones, incluso ordenar la retirada de los mismos, teniendo en cuenta al
respecto la legislacion vigente.

Articulo 55. Se consideraran residuos industriales especiales, a efectos de esta
Ordenanza, aquellos que por su naturaleza, volumen o procedencia no son asimilables a
los residuos domiciliarios o a los industriales convencionales, y que por sus
caracteristicas pueden resultar perjudiciales para la vida de los seres humanos, animales
o plantas y, en general, todos aquellos que supongan un peligro potencial de
degradacion del medio ambiente. A titulo indicativo se incluyen en el anexo II una lista
de sustancias o materias toxicas y peligrosas publicada en la directiva 78/13191 C.E.E.,
de 20 de marzo.

Este tipo de residuos requerira una recogida, transporte y tratamiento especificos.

Articulo 56. Los productores, poseedores y transportistas de residuos industriales
especiales llevaran un registro en el que se hara constar, diariamente, el origen, cantidad
y caracteristicas de los mismos, asi como la forma de eliminacion o aprovechamiento y
lugar del vertido. Dicho registro podra ser examinado en todo momento por el personal
municipal acreditado para ello.
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Articulo 57.Cuando los residuos industriales tengan categoria de especiales, o puedan
resultar de tal condicion por el transcurso del tiempo, solo podran ser depositados en
instalaciones especificas que aseguren su destruccion o inocuidad.

El transporte de los desechos o residuos solidos industriales especiales podra efectuarse
por los propios productores o poseedores, o por terceras personas que cuenten con la
oportuna y especifica licencia, y mediante vehiculos especialmente acondicionados para
evitar todo riesgo.

Una vez efectuado el vertido se acreditard documentalmente esta circunstancia ante el
Ayuntamiento.

AGUAS RESIDUALES

Las aguas residuales que se van a producir en esta empresa son, principalmente,
las provenientes de pluviales y de utilizacion de agua para uso personal (fecales). La
evacuacion de dichas aguas se realizard de manera independiente y seran llevadas a

colectores municipales.

En cuanto a las aguas obtenidas durante el proceso productivo tenemos dos
puntos de generacion que describimos a continuacion:

CUMPLIMIENTO OMZ PARA EL CONTROL DE LA CONTAMINACION DE LAS
AGUAS RESIDUALES

ANEXO III
Limitaciones a vertidos
Vertidos a colectores municipales

Los niveles de emision o las concentraciones maximas instantaneas permitidas
en los vertidos a colectores municipales seran los siguientes:

pH 5,5-9,5

Temperatura 40

Conductividad ms/cm 20° C 3.000
Materia orgénica y en suspension:
Soélidos en suspension mg/1 500
DBOS5 mg 02/1 500

DQO (dicromato) mg O2/1 1.500
Aceites y grasas mg/l 200

Fenoles mg/1 10
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cianuros libres mg/I 2
Sulfuros totales mg/l 5
Hierro mg/1 10
Plomo mg/1 1
Cromo total mg/1 5
Cromo VI) mg/l 1
Cobre mg /12
Cinc mg/1 7
Niquel mg/1 2
Estafio mg/1 2
Selenio mg/1 1
Mercurio mg/1 0,05
Cadmio mg/1 0,5
Arsénico mg/l 1
Total metales anteriores, excepto hierro mg/l 12
Los componentes de esta relacion considerados toxicos, a efectos de la
clasificacion de vertidos son: fenoles cianuros plomo, cromo total y (V1), cobre, cinc,
niquel, estafio, selenio mercurio, cadmio y arsénico.
Para otros contaminantes no incluidos en esta relacion el Ayuntamiento fijara en

cada caso los limites y condiciones a establecer, previos los tramites que legalmente
procedan.
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PRODUCCION DE RESIDUOS

Querqus 2010 sl, debera formalizar el correspondiente contrato con un gestor
autorizado, para el tratamiento la eliminacion de los residuos generados por la empresa.
Estos residuos seran los siguientes:

* Alumbrado fluorescente averiado

* Aceite de maquinaria

* Cartuchos de impresora

* Restos de escorias procedentes del proceso industrial
* Filtros del separador de condensados

* Filtros del proceso de lavado

Durante el desgarrado y triturado no se generaran grandes cantidades de residuo, si
bien pueden obtenerse papeles, metales y diversas escorias que deberan ser retiradas del
proceso para un correcto reciclaje del plastico. Dichos residuos se separaran
convenientemente y podran almacenarse en la nave, en el interior de recipientes o
embalajes apropiados para tal uso.

En el caso de la madera, aquellas piezas que no puedan reutilizarse se conduciran
mediante una cinta transportadora a un contenedor situado en el exterior de la nave.

El alumbrado averiado, los cartuchos para impresora y el aceite de maquinaria
también podran almacenarse en el interior de la nave, utilizando recipientes adecuados
para cada resido.

Las zonas habilitadas para todos estos almacenamientos deberan estar debidamente

sefializadas y no invadiran los recorridos de evacuacion, permitiendo igualmente el facil
acceso a los medios de proteccidon contra incendios.

Zaragoza ,Septiembre de 2011

El Ingeniero Técnico

Fdo. Fernando Pérez Giménez
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DE EJECUCION Y CON LA RESISTENCIA QUE ENCONTREMOS EN EL SUBSUELO ADECUADA. ZAPATA NAVE
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ARMADURA DEL CAJON ZAPATA TIPO N — Y - 1 PARRILLA X — v — H TIPO DE ZAPATA | PILAR
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SECCION—A—A

POREX \

B > \NE
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©
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0.40
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CONTROL DE CALIDAD — PREFABRICADO
MATERIALES DEFINICION RESISTENCIA  [COEFICIENTE PRETENSADO REQGRIMIENTO
PILAR HA—30/F/18/lla fck= 30 MPa Ve = 1.50 - 20 mm
_ PLACA HP—35/P/12/lla fck= 35 MPa Ve = 1.50 1280 MPa 20 mm
m VIGA HP—40/F/18/lla fck= 40 MPa Ve = 1.50 1373 MPa 20 mm
z PERALTADA HP—40/F/18/lla | fck= 40  MPa Ve = 1.50 1010 MPa 20 mm
% CANALON HP—40/F/18/lla fck= 40 MPa Ve = 1.50 1010 MPa 20 mm
CORREA HP—35/P/12/lla fck= 35 MPa Ve = 1.50 1280 MPa 20 mm
CERRAMIENTO HA—=30/F/18/Ilb fck= 30 MPa Ye = 1.50 - 25 mm
PASIVO B500S fyk= 500 MPa Ys= 1.15
m UNE 36094 fpk= 1636 MP —
o ACTIVO Y 1860 S7 fpu= 1860 zwm 7 e
- ACTIVO UNE 36094 fpk= 1580 MPaq yo= 1.15
(PLACA Y CORREA) | Y 1860 C 5| | fpu= 1860 MPa P :
CARGA PERMANENTE CONTROL INTENSO| 74 =1.35
EJECUCION CARGA VARIABLE CONTROL INTENSO| 74 = 1.50
CONTROL DE CALIDAD — N SITU
MATERIALES DEFINICION RESISTENCIA COEFICIENTE
M1 D1 fck= R1 MPa Ve = C1
=
% M2 D2 fck= R2 MPa Ve — C2
= | M3 D3 fck= R3S MPa Ve = C3
[
% M4 D4 fck= R4 MPa Ve — C4
M5 D5 fck= RS MPa Ve = CO
ACERO PASIVO D6 fyk= R6 MPa Vs = Cb
CARGA PERMANENTE CONTROL cP q\@ = C8
EJECUCION —
CARGA VARIABLE CONTROL cV u\g = C9
Fecha Nombre Firma ESCUELA DE
INGENIERIA Y
Dibujado | 01/09/2011 | F. Pérez Giménez ARQUITECTURA
UNIVERSIDAD DE
Comprob. ZARAGOZA
Escala: Plano: 05
1:100 )
ESTRUCTURA Hoja:
m mo O _ O Z mm Especialidad:
Mecdanica
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3.85

3.60

¥

+0,00 SOLERA
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CARACTER

STICAS TECNICAS DEL FORJADO ALVEOLAR-20/120 (2008)

(N* 9344-08)

ARMADURA ACTIVA

RERN

POR PLACA DE 1,20 m PLACA ALVEOLAR 20 PESO 3,20
TPO | F1 F3 [ F4 |F5
T—1 |404 604 | 6o4 = i
T—2 |494 1094 1084 mn . m// - \uﬂ .
T—3 |44 804 |1004 1 S A P
T—4 404 1084 | 694 | 604 ,@
T_5 4pd 1004 | 804 |80 m 60 o 60 o 60 o o 60 o o o 60 o o o o
T—6 |4904 1004 1094 |1094 S
17 |4e4 805 |109° FORJADO 20+5 PESO 4,02
T—8 |494 1085 |1004 1004
T-9 464 1065 | 805 | 805 ARMADURA DE REPARTO 150x150x5
T-10 | 404 1005 |1095 |1085 e e e e —
11 404 105 1085 1085 DDDDDDDD DDDDD S
T—12 |604 1085 |1085 |1085
T—13 |1004 1095 |1095 (1085 Cotas en mm

F1

ALINEACION-AY B H_

CARGAS DE LA CUBIERTA

Cubricion: Chapa 12 daN/m2
Nieve 50 daN/m2
Correas: Tub-25 74 daN/ml
Instalaciones daN/m2
CARGA TOTAL - -
Viento Zona B: Grado IV

CUADRO DE ACCIONES SEGUN CTE DB SE-AE

TIPO DE FORJADO ALVEOLAR 20+5

° PESO PROPIO FORJADO 4,02 KNI
m PAVIMENTO KN/
2| cARGAS  [FORMACION DE PENDIENTES KN/
o PERMANENTES | EMENTOS DE CONSTRUCCION KN/’
z ELEMENTOS DE COBERTURA KN/’
S OTRAS KN/m?
i TABIQUERIA KN/m®
S (CARGAS | SOBRECARGA DE USO 4,00 KN/m®
5 SOBRECARGA DE VIENTO Y NIEVE KN/m?
w SOBRECARGAS ESPECIALES KN/ud
m CARGAS | ACCESO VEHICULOS BOMBEROS KN/
S | ACCIDENTALES

2 [CARGA TOTAL CARACTERISTICA 402+4,00 | KN/

Malla segin EHE-08
Capa Compresion

q

Negativos —H Placa A| @
Apoyo
Elastomérico o mortero
Jacena—

APOYO EXTREMO DE PLACA

ESCALA= 1:25

Puesta en obra del
hormigén in situ

el forjado.

®>3®w de verter la capa de compresion
se HUMEDECERA  sin "encharcar”

@mm& obligatorio pasar una REGLA
VIBRANTEG la capa de compresion.
No valdra un “talochado” o regleado.

PLANTA

RESISTENCIA AL FUEGO
ELEMENTOS PREFABRICADOS RF
PERALTADA MACIZA SOLERA 42 cm. 50
CORREAS T-25 30
CARGADEROS — C—20x45 80
PILARES 240
PANEL DE CERRAMIENTO 120
JACENAS JPR—40x50 90
PLACA ALVEOLAR'PA—120.20 90
CARGADERO CRA 60
CONTROL DE CALIDAD — PREFABRICADO
ATERIALES DEFINICION RESISTENCIA _[COEFICIENTE | o590, | RECYBRINIENTO
PILAR HA-30/F/18/lla fck= 30 MPa 7<= 1.50 - 20 mm
_ | Praca HP—35/P/12/lla | fck= 35  MPa 7e= 150 1280 MPa 20 mm
m VIGA HP-40/F/18/lla fck= 40 MPa 7<= 1.50 1373 MPa 20 mm
W PERALTADA HP-40/F/18/lla fck= 40 MPa 7<= 1.50 1010 MPa 20 mm
2 canaALON HP—40/F/18/lla | fck= 40 MPa Ye= 1.50 1010 MPa 20 mm
CORREA HP-35/P/12/lla | fck= 35  MPa Y= 1.50 1280 MPa 20 mm
CERRAMIENTO HA—30/F/18/lb | fck= 30  MPa Y= 1.50 - 25 mm
PASIVO B500S fyk= 500 MPa 7s= 1.15
2 UNE 36094 fpk= 1636 MP =
o ACTIVO Y 1860 S7 «mcu 1860 znm Pp= 115
< ACTIVO UNE 36094 fpk= 1580 MPa = 1.15
(PLACA Y CORREA) | Y 1860 C 5 | | fpu= 1860 MPa 7 )
[ CARGA PERMANENTE [ CONTROL INTENSO[ 74 =1.35
EJECUCION | CARGA VARIABLE | CONTROL INTENSO] 74 = 1.50
CONTROL DE CALIDAD — 7 IN SITU 7
MATERIALES DEFINICION RESISTENCIA COEFICIENTE
M1 D1 fck= R1 MPa Y= C1
m M2 D2 fck= R2 MPa Y= C2
= | M3 D3 fck= R3 MPa Y= C3
[a
m M4 D4 fck= R4 MPa Y= C4
M5 D5 fck= R5 MPa Y= C5
ACERO PASIVO D6 fyk= R6 MPa ¥s = C6
CARGA PERMANENTE CONTROL cpP Vg~ c8
FJECUCION —
CARGA VARIABLE CONTROL cv Vq = C9
Fecha Nombre Firma ESCUELA DE
— INGENIERIA Y
Dibujado 01/09/2011 F. Pérez Giménez ARQUITECTURA
UNIVERSIDAD DE
Comprob. ZARAGOZA
Escala: Plano: 06
1:250 ESTRUCTURA Hoja:
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Mecénica
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APOYO DE PANELES

30.00 A EXTERIORES DE PANELES

TORNILLO TF16-40
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ANCLAJE COFI168.
V.PERALTADA

PANEL

AT

DETALLE DE ATADO
PANELES HORIZONTALES

FACHADA ALINEACION - 4

PANEL
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PANEL
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PANELES |

A

MEDICION CERRAMIENTOS A FACTURAR
TOTAL SUPERFICIE = 1118.56 m?

PANEL CERR. ALIG. e=20cm
GRIS LISO FRATASADO

1

PANEL GRIS LISO

FACHADAS

CONTROL DE CALIDAD — PREFABRICADO
ATERIALES DEFINICION RESISTENCIA |[COEFICIENTE | priiidlo | REQUERIMIENTO
PILAR HA—30/F/18/lla | fck= 30  MPa Ye= 1.50 - 20 mm
_ PLACA HP—35/P/12/lla | fck= 35  MPa Ye= 1.50 1280  MPa 20 mm
2 VIGA HP—40/F/18/lla | fck= 40  MPa Ye= 1.50 1373 MPa 20 mm
z PERALTADA HP—40/F/18/lla | fck= 40  MPg Ye= 1.50 1010 MPa 20 mm
2 CANALON HP—40/F/18/lla | fck= 40  MPa Ye= 1.50 1010 MPa 20 mm
CORREA HP—35/P/12/lla | fck= 35  MPa Ye= 1.50 1280  MPa 20 mm
CERRAMIENTO HA—30/F/18/Ib | fck= 30  MPa Ye= 1.50 - 25 mm
PASIVO B500S fyk= 500 MPa Vs = 1.15
o UNE 36094 fpk= 1636 MP _
m ACTIVO Y 1880 o7 ﬁmcu 1950 %M Vo= 1.15
< ACTIVO UNE 36094 fpk= 1580 MPq y,= 1.15
(PLACA Y CORREA) | Y 1860 C 5 | | fpu= 1860 MPq P ’
CARGA PERMANENTE | CONTROL INTENSO| 74 =1.35
EJECUCION CARGA VARIABLE CONTROL INTENSO| 74 = 1.50
79 bRl
CONTROL DE CALIDAD — IN SITU
MATERIALES DEFINICION RESISTENCIA COEFICIENTE
M1 D1 fck= R1 MPa Y. = C1
=
w M2 D2 fck= R2 MPa Yo = C2
= | M3 D3 fck= R3 MPa Y= C3
oz
% M4 D4 fck= R4 MPa Y. = C4
M5 D5 fck= R5 MPa Ye = C5
ACERO PASIVO D6 fyk= R6 MPa 7s = C6
CARGA PERMANENTE CONTROL cP q\@ = C8
EJECUCION —
CARGA VARIABLE CONTROL cv Q\Q = C9
Fecha Nombre Firma ESCUELA DE
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10,40

2,40

0,80

0,70 D,35 0,70

7,75

2,40

1,20

3,05

6,00

0,64

0,70

0,95

2,40

1,20

3,60

6,00

2,40

2,40
2,40

0,65

0,80

6,15

0,95

1,30

5,40

6,71

0,20

FACHADA ALINEACION - D

10,25

10,00

1,30

1,30

5,75

ALINEACION-AY B

10,05

0,20

30.00 A EXTERIORES DE PANELES

10,40

6,00

6,00

1,20

0,64

0,95

1,30

D.34

3,15

6,71

0,95

1,30

2,40

0,64

0,80

6,71

0,95

5,40

0,95

1,30

2,40

6,00

2,90

2,40

1,10

0,75

6,00

2,40

2,40

2,40

10,40

0,50

1,30

4,72 1,90

,42|

1,30

ALINEACION-AY B

FACHADA ALINEACION - A

FACHADA ALINEACION - 4

0,70 | 1,00 | 0,70

4,32

1,30

0,38
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TIPO POLYU DE 16mm

4 POLICARBONATO CURVO

\ GRAVILLA

/
\ 6 8
\\\ I I
T ~_ PR —~_ I o~
\\ll i — Il —
I I
I I
= N = N
T -
— I _
I I
16 T-28.8 L=10.20 @ 16 T423.8 L=9.95 m@ T-23.8 L.=9.95
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- L
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ﬂ I _
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CUBIERTA DE PANEL CONFORMADO POR CHAPA PRELACADA
DE 0,5mm CON NUCLEO DE POLIURETANO DE 30mm

30.70 TOTAL EXTERIOR DE PILAR—EXTERIOR DE PARED

1023 2.51

S
| i

)0l

1.255

S —

SRR

_

DETALLE LUCERNARIO

PLACA TRANSLUCIDA DE

RTE TERMINACION

POLICARBONATO CELULAR :WBBM \Ik

ANGULO SUBEST]

RUCTURA

AMARRE TAPA

PANEL PLANO

[ad%

DALL

TAPA LUCERNARIO

\_wjm BABERO
1L

PANEL CUBIERTA
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@)
POSICION DE ASAS x POSICION DE ASAS
10.000 _ = _ 10.000
4.000 | — | | 4.000
1,800 —+
14.000 k1.000+1.000+ 14.000
: 30.000

DELTA 30 M LONGITUD

D TALLE POSICION

DE ASAS

60

__ 50

60

50

DETALLES EN DELTA SECCION A. ESC. 1:10

| SECCION D |

50

Nz

4

1.60

1.08

VARIABLE

15.00

12.12

2.10

et [

DETALLES JACENA [—40

VARIABLE

S

40

4

FIJACION DE CORREAS CENTRALES. ESC. 1:10

BRIDA DE ANCLAJE

VIGA T-18

—

S —

PLANTA

M-10

DELTA O DINTEL

VIGA T-18

L

=

-

ALZADO

%

—

—

DELTA O DINTEL

FIJACION DE CORREAS EN HASTIAL.ESC 1:10

I
BRIDA DE ANCLAJE
t \\ .
VIGA T-18 /
HASTIAL
PLANTA
A
I
BRIDA DE ANCLAJE J—Sdr,ru.
| \
—
VIGA T-18 / HASTAL
A

ALZADO

%

™ _HASTIAL

| =
S S+
’ 0 i 40 i
‘,
CERRAMIENTO 20 cm
yd
PILAR 40x40 6 50x50
\
| ]
PILAR ESQUINERO INTERIOR DE NAVE.ESC 1:10
| 185 |
R
N
N -+ S
©
L - 54
v
N

23

Correa T—23. ESC. 1:10

PILAR 50x50. ESC.

50

1:10

RECUBRIMIENTO 2.5 cm
HORMIGON HP—-40
ACERO B 500 S

Y 1860 S7 13,0 |(1/29)

® Armadura superior 6816
® Armadura activa 813 =
® Armadura pasiva 2812

0.5”

40

40

PILAR 40x40 6 50x20

\

\

CERRAMIENTO 15 ¢m

S

\

PILAR

INTERIOR DE NAVE.ESC 1:10

17.5

15
40

N|

5t

1/5

40

PILAR 40x40

DETALLES EN DELTA SECCION B. ESC. 1:10

CERRAMIENTO DE 15 CM

eje pared A

F

/@J_
\
R

79.5

frt |

I sl

| ® _ _

>

+15+4 - 20
AN

~

max 2.40

N

max 2.40

eje pared

Pilar

CERRAMIENTO AISLADO E=15 c¢cm

50

CERRAMIENTO DE 20 CM

| A CONVENIR
L_ﬂ
_ AR D
N
\ POREXPAN
CERRAMIENTO AISLADO E=20 cm
A CONVENIR
L_q
D
QW
; J
\ POREXPAN
Pilar

placa alveolar

placa alveolar

DETALLES EN DELTA SECCION C. ESC. 1:10

88.8

cuelgue en pilar

placa alveolar para pared
placa alveolar
hueco para puerta peatonal
Fecha Nombre Firma ESCUELA DE
INGENIERIA Y
Dibujado | 01/09/2011 | F. Pérez Giménez ARQUITECTURA
UNIVERSIDAD DE
Comprob. ZARAGOZA
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' ' _ / GRAVILLA
m - B - B B POLICARBONATO CURVO
_ ' ' ! TIPO POLYU DE 16mm
S) 16 T-25.8 L=10.20 ) 16 T-23.8 L=9.95 ® 16 [T-23.8 L=9.95 ®

Placa Solar para ACS

4

1

Q—DX

,l/m._mﬁoﬂjo

control

C.E.

/
/

C.E.

Woolm

temperatura servicio 45°C

C.E.

N
=

SALIDAS FONTANERO ACS

N

-
ok

\4

RETORNO FONTANERO ACS

Glico

DB —

LIL]

L]

U

\4
VN

>4

FSQUEMA DE PRINCIPIO

Toma agua fria

. 093

LEYENDA

\,_.m\
\m\
= __ : | IR
N [ 10 10 1 M
ﬁ v 10 10 ] H
~ A ~ ~ ~
10 10 ]
1[ 1[ ] I
)
— 05 — 1[ — — ]
NP 1[ ]
10 10 ]
1 N 5 7 9 L
4 1 n—\ P
>
CUBIERTA DE PANEL CONFORMADO POR CHAPA PRELACADA
DE 0,5mm CON NUCLEO DE POLIURETANO DE 30mm
30.70 TOTAL EXTERIOR DE PILAR—EXTERIOR DE PARED
Placas solares para ACS
|
I \ |
<C
5
Ll
H J [a)] H
o
H < < | g
S i L S
0 P O 0
o ] g © @[]
T N
H O = | B
5 2
i 2 < |
~
il 3k
5 © SOLERA 20cm
(@]
~
S
N 29.50 TOTAL EJES \
30.20 TOTAL EXTERIOR CAJONES m
SECCION

% VALVULA DE LLENADO AUTOMATICO

N VALVULA DE RETENCION

@ BOMBAS

_H_H_..\s\mozo> ELECTRICA CONECTADA A CUADRO

B

INTERCAMBIADOR

9
b
£
%o
i

C.E.

MANOMETRO

DETALLE PLACA SOLAR

VACIADO
VALVULA DE SEGURIDAD
VALVULA TRES VIAS MOTORIZADA

PURGADOR AUTOMATICO

CUADRO ELECTRICO

SE PREVE PLACAS SOLARES PARA ACS CON:
PESO PROPIO 20 KN/m?
|| SUCCION 50 KN /m?
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@ 1. LINEA DE ENTRADA PENDIENTES DE CLASIFICAR.
< 00 - 2. CABEZAL MULTIPLE (3,5 kW III)
] — 3. LINEA DE SALIDA DE PALETAS CLASIFICADAS.
4. LINEA DE SALIDA DE PALETAS ROTAS.
© | - 5. CINTA DE EVACUACION DE RESIDUO.
6. MESAS DE REPARACION.
ISl el BN 7. DESMONTADORA. (5 kw III)
= 8. ENTRAMADO DE VACUM-—LIFT.
9. CAJILON DE RESIDUO.
O+ © | - | 10. DEFENSA DE CARRETILLA.
©|O 11. SAM 350
oo 12. KEMBUL MRS 350
o 13. MAYPRO
14. MAQUINA DE TACOS
2 A
— © AV nw 15. COMPRESORES
o0
o I ) ~ N | I H
4,4
E [}
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Cuadro 3
Linea de Cuadros 2

E Ir-s0

18a
E CUADRO PRINCIPAL

1)

Cuadro 1 Cuadro 2
Linea de Cuadros 1 Linea de Cuadros 1

oo ] i i —i— §

i

13

Cuadro 2
Linea de Cuadros 2

Cuadro 1

- |ine

Il

Y
A

i
~

FORJADO ENTREPLANTAS
OFICINAS R-90

a dﬂadms 2

0,44

| o=

OFICINAS PLANTA PRIMERA

PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Od  EXTINTORES 21A—144B
@ EXTINTORES CO2
d  CUADRO ELECTRICO
21 CUADRO 2° ELECTRICO
BE= EMERGENCIA COMBINADA
= LUZ EMERGENCIA
(O] BIE DN 25 mm
FLUORESCENTE ESTANCO 1x36W CON KIT
: EMERGENCIA
. PULSADOR ALARMA CONTRA INCENDIOS
@1))  SIRENA
Fecha Nombre Firma ESCUELA DE
INGENIERIA Y
Dibujado 01/09/2011 F. Pérez Giménez ARQUITECTURA
UNIVERSIDAD DE
Comprob. ZARAGOZA
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INCENDIOS
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4x16 & 2x2,5+2,5 @ 20 mm 2x16
Toma Trifasica 16A <—?,’7\—o— %40: ” 5 Alumbrado Nave 1 —H 2x40A
m, X m 30mA
o—c;?\o— Q —h
- I— (. Ly 5 2x2,5+2,5 @ 20 mm 216 [
Tomas monofésicas 16A <—<;?\0— 3 Alumbrado Nave 2 o—
w
~
4x16 o
Toma Trifasica 16A ~—o5_o—H 4x40A S 2x2,5+2,5@ 20 mm 2x16
;i N 30mA 4x16 g Alumbrado Nave 3 o—H 2x40A
o o 30mA
9 o—-H
2x16 m ;i o)
Tomas monofasicas 16A o— S 2x2,5+2,5@ 20 mm 2x16 q\
zZ?\ [ Alumbrado Nave 4 o—
@
2x1,5+1,5 @ 20 mm 2x10
Alumbrado Emergencia o—Hh 2x40A
30mA
Int. Horario Alum. E: s e
nt. Horario Alum. Ext. —OEO—%\D—
4x16 60,6/1KV 2
Toma Trifasica 16A —H 4;840: A  Ext1 N o—cgio— W_‘%;Sif\ reguible
;7 ~ m 4x16 §9
S ;?\o— - H 4x63A
. . . 2x16 = 2 4x1x6+6 06/1kV §25mm & 4x16 30mA b §
‘omas monofésicas o— Alumbrado Ext o— W=
= PEE N N
o ) 3 z
c 46+ 061KV f25mm 8 4x16 3 8
4x16 b3 Alumbrado Ext 3 5 z 2
Toma Trifasica 16A ﬁ 4x40A 2 :&\O ‘;?\ g il
30mA 4x16 P S = fn
e |2
2x16 a - 3
Tomas monofasicas 16A g ) ) 2x1,5+1,5 @20 mm 2x10 >
S Central ;?\o— I
P e
3 2440A a
416 5} 30mA %
Toma Trfasica 16A ~F———05 o= o ” S Contol Acoosos 22020 mm ,:;i = 3
;?\ " -
— |3 &
- 216 L3 o 2x1,5+15020mm 210 H
Tomas monofésicas 16A <|—??\o— Alarma <—?7\°_ %
2
g4
|
b
4x40A
e Contr 1 466 XLPEOGMKV@25mm _ “X82A  300mA
- inea Cuadros o—
z o~ L
S 4x40A
P s Conios 2 4x6+6 XLPE 06KV @25mm  XS2A  300mA
o Inea Cuadros o—
£ o~ L
7
>
= ) 22,5+2,5 XLPE 0.6/1kV @20 mm %164
fu Linea Puertas 1y 2 .5?\0— 2%40A
= 300mA
( N ||le S
s ! 242,5+2,5 XLPE 0,6/1kV @ 20 mm 2X16/\ojm\
2 Linea Puertas 3 y 4 -;?\
o
3 Guardamotor ~ 4x125A
o |axtuer 06kv 4x16 S 4x1x25+25 XLPE 06/1kV @ 40 mm_5775A  300mA
Grupo Presion = —h 4x40A 2 KEMBUL MRS-350 —H
300mA = o~
o—Hh w
2x1x2,5+2,5 0,6/1kV 2x16 s = G“afi%’g‘g"/{ 4x63A
Bomba Jockey <H o— WAYPRO 4x1x10+10 XLPE 0,6/1kV @ 32 mm 8 300mA
A
4x20A
Guardamotor
o 4x6+6 XLPE 0,6/1KV @ 25 mm 16-20A
2x1x1,5+1,5 XLPE 0,6/1kV__ 2x10 SIERRA DE CINTA '5?\°— 4x40A
Alumbrado < —h 2x40A 300mA o
30mA Guardamotor —
S 446+6 XLPE 0,6/1kV @ 25 mm 16-20A <
2x1x1,5+1,5 XLPE 0.6/1kV__ 2x10 A SAM 350 8 >
E ia -5?\0— -5?\ ()
Guardamotor 8
VAGUINA BE TAGOS 4¥6+6 XLPE 0,6/1kV @ 25 mm 2-25A et
G 4x40A
\ / fra ] 300mA =
Guardamotor o— %
425425 XLPE 0,6/1kV @ 20mm _ 639A 2
DESGARRADOR TRITURADOS N g
=
4x125A  4x125A =
JOLING DE GUGHILLOS 4x1x50+25 XLPE 0611V @ 50 mm_"%9u/2ble  300mA =
—
o~ L =
m
2x40A
. 2x4+4 XLPE 0,6/1kV @ 20 mm 2208 300mA
aldera ;?\o—m\o—
. 1 4425425 XLPE 0,6/1kV @ 20mm__ 4¥1BA
ompresor -;?\°—'| 4x40A
300mA
—
. , 4x2,5+2,5 XLPE 0,6/1kV @ 20 mm 4X1ﬁijm\
ompresor W\
CUADRO 2 OFIGINAS 4x1x16+16 XLPE 0,6/1kV @ 32 mm__ 463A
. J
4 A
o xIx15+15020m 2x10
—_— .
Alum. HaII/BecepC|0n o— ~ ~
Pasillo/Paseo
2x1x1,5+1,5 @ 20 mn} 210
2x1x1,5+1,5 @ 20 m 210 e !
Alumbrado =1 2%40A Alum. SalaOJ:thas{ o
Vestuarios 30mA — icina
Y E\ 2x1x1,5+1,5 @ 20 mnf 2x10
. 2x1,5+1,5 @ 20 mm 2x10 Alum. Break Cofee | <tf——M—— o—H 2x40A
Emergencias =— o— Oficina 2 ;? ~ 30mA
Planta Primera icina .
2x1,5+1,5@ 20 mm 210 Alum. EscaleraslAseos 28020 mm 20 || 5
Reserva <——%\D— ! -s?\
. 2x1,5+1,5@20 mm 2x10
2x1x2,5+2,5 320 m 2x16 = '5?\"
Puestos Trabajo ~<t———— o—h 2x40A Planta Primera
Recepcion S0mA 1
_mf_ 2x1x2,5+2,5 @ 20 mn} 2x16
) 2x1x2,5+2,5 @ 20 m 2x16 Puestos Trabajo 1 ~————rl — 2x40A
T.C. Aseo/Hall/Pasillo =t———"— o— ofii zi?\ 30mA
Icinas
—
125A ) 2x1x2,5+2,5 @ 20 mn| 2x16 Q\
_——— o—
2x1x2,5+2,5 @ 20 mn| 2x16 —??\o—— Puestos Trabajo 2
T.C. Vestuarios <t——— ;?\o— 2x40A Oficinas
30mA
4x25A
—
_m\ 2x1x2,5+2,5 @ 20 mn} 2x16 o
i . , 2x1x2,5+2,5 @ 20 mn) 2x16 Puestos Trabajo 3 <t——— o—h 2x40A 2? ~
Még. Interiores Clima ~<——— ;?\o— ofic ;?\ 30mA
Icinas
—H (@]
8 2x1x2,5+2,5 @ 20 mn| 2x16 Q\ g
] o—
4x1x6+6 ©125 mm 4x16 5 TC. Sala Juntas S
Mégquina Ext. Clima ~s————— —h 4x40A ol g
300mA o
S N 2x1%2,5+2,5 @ 20 mif 2x16 "
4x1x6+6 @ 25 mm 4x16 | o T.C. Varias | = =t 2x40A o
Maquina Ext. Clima ~s———— ;?\o— S Aseos /i 30mA ;
—_ Se0s ima
(@) o0— =
4x40A = 2x1%2,5+2,5 @ 20 mnf 2x16 m\ =
] o—
4x1¥6+6 @ 25 mm 4x25 300mA S T.C. Break Cofee >
Cuadro 2° Planta 1 _5?\ % o—
. J
(N J
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OFICINA Y VESTUARIOS 1 1 — _ . . .
PLANTA BAJA
OFICINAS PLANTA PRIMERA
: || 74
+| V\/m}‘ V\/NLW DETALLE APOYO MAQUINA CLIMATIZACION — UNIDAD EXTERIOR
— 5 j _, \ D/
L \A - \A
W _Z%ﬁMW%W_H_N%Dmm //ﬁ\/, CASSETTE DE TECHO 60X60
A M\hv% /\\F J—\
v\wﬂ ‘ g QL © } V\QL
W SOFPORTES ©
= \ BANCADA wj ANTIVIBRATORIOS T
\ f —E §- > m MAQUINA EXTERIOR DE CLIMATIZACION
. \/, \/, | | S
/Jﬁ m 39 /Jﬁ : ; : : ] s
% /l\\ﬁ\\ A 7 2
I AJ\/ A; Vﬁ
- T T \/l N
WO N O /x /x
X ) T _
dn__\\l//,\ _ / \\n/,,_\ \n/, \__u+ Fecha Nombre Firma ESCUELA DE
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