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1. INTRODUCCION

En este documento se recogen los planos necesarios para la instalaciéon de todos
los equipos que este proyecto recoge.

Para poder distinguir cada elemento de la instafiacion de manera inequivoca, se
ha implementado un sistema de codificacidon que sera explicado en puntos posteriores.

2. CODIFICACION UTILIZADA

Tal y como se describe en el punto anterior, cada elemento estara definido por
un codigo que lo designara unicamente a el.

==_Coddigo de la instalacidn

Este sera el mismo en todo el proyecto, en este caso es el 0020543, tal y como
aparece por ejemplo, en los esquemas de los borneros.

=_Subinstalaciones

Para diferenciar las distintas zonas en la instalacidn, se utiliza un igual seguido de
dos numeros y una letra.

En el caso de una central hidroeléctrica, las distintas subinstalaciones que
podemos encontrar serian por ejemplo, la cdmara de carga, la propia central, o la
presa.

En el caso de este proyecto, toda la reforma se lleva a cabo en la presa, por lo
gue todos los esquemas pertenecen a la subinstalacion 01B

++ Zonas

Las zonas son una division de las subinstalaciones. Pueden indicar distintas
partes de ella, como en este caso, la zona de compuertas de presa, o la de compuertas
de toma, o indicar diferentes habitaciones dentro de ella.

+ Lugares de montaje

Los lugares de montaje son todos aquellos cuadros, cajas, o equipos que incluyan
partes o piezas diferenciadas.

- _Elementos

Son cada uno de las piezas o equipos, no divisibles que aparecen en la
instalacion.

:_Bornas

Dentro de los elementos, para distinguir a qué borna se debe llevar cada vena de
una manguera en un bornero o dispositivo, se utilizan los dos puntos.
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3. ZONAS
Las zonas diferenciadas dentro de la subinstalacion presa de Villanua, objeto de
este proyecto son las que aparecen en la tabla 1.

++01A ZONA INTERIOR CH CANALROYA
++02A ZONA COMPUERTAS DE PRESA

++03A ZONA LIMPIARREJAS

++01B CUARTO DE MANDO CANALROYA
++02B | ZONA COMPUERTAS DE LA TOMA DEL CANAL
++01C ZONA EXTERIOR CANALROYA

TABLA 1 - ZONAS
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4. LUGARES DE MONTAIJE

En la tabla 2 se muestran los lugares de montaje en la instalacién, tal y como
aparecen en los planos.

+C37 | CUADRO AUTOMATISMO Y DISTRIBUCION PRESA
+C38 CUADRO DE ENLACE INTERIOR-EXTERIOR
+C39 CUADRO DE CONEXIONADO SOBRE PRESA
+C40 CAJA DE SONDA DE TEMPERATURA
+C61 CUADRO LIMPIARREJAS TOMA DEL CANAL
+E02 CONJUNTO GRUPO OLEO PRESA
+G04 GRUPO ELECTROGENO PRESA
+J100 UBICACION MOTORES LIMPIARREJAS
+J181 COMPUERTA CANAL 18.1

+J182 COMPUERTA CANAL 18.2

+J183 COMPUERTA CANAL 18.3

+J184 COMPUERTA CANAL 18.4

+J251 COMPUERTA SALIDARIO 25.1
+J252 COMPUERTA SALIDA RIO 25.2
+J253 COMPUERTA SALIDARIO 25.3
+J254 COMPUERTA SALIDA RIO 25.4

TABLA 2 — LUGARES DE MONTAIJE
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5. LISTADO DE PLANOS

En la tabla 3 aparece el listado de planos de la instalacion

Lugar de | Nombre lugar de
Pagina | montaje | montaje Funcidon Descripcion Fecha
CUADRO DE
4100 | 37 |AUTOMATISMO Y ViSTA EXTERIOR 19/01
DISTRIBUCION PRESA /2017
CUADRO DE ENLACE | VISTA EXTERIOR
4101 C38 | INTERIOR-EXTERIOR | +C38 19/01
/2017
CUADRO DE
4102 C39 | CONEXIONADO SOBRE YFICS;? EXTERIOR 19/01
PRESA /2017
CAJA SONDA DE VISTA EXTERIOR
4103 C40 | TEMPERATURA +C40 19/01
, /2017
CAJA INTERCONEXION
4104 X17 | SONDAS YFIXS;A EXTERIOR 19/01
LIMPIARREJAS /2017
CAJA CONEXION
4105 X18 | SONDA 2 \fXSlTé* EXTERIOR 19/01
LIMPIARREJAS /2017
CUADRO DE
4200 | €37 | AUTOMATISMO Y VST INTERIOR 19/01
DISTRIBUCION PRESA /2017
CUADRO DE ENLACE | VISTA INTERIOR
4201 €38 | INTERIOR-EXTERIOR | +C38 19/01
/2017
CUADRO DE
4202 C39 | CONEXIONADO SOBRE XICS_,JTQA INTERIOR 19/01
PRESA , /2017
CAJA INTERCONEXION
4203 X17 | SONDAS YFIXS;A INTERIOR 19/01
LIMPIARREJAS /2017
CAJA CONEXION
4204 X18 | SONDA 2 \fXSlTé* INTERIOR 19/01
LIMPIARREJAS /2017
CUADRO DE
4205 | €37 | AUTOMATISMO Y PERTORADOS 19/01
DISTRIBUCION PRESA /2017
CUADRO DE ENLACE | PERFORADOS
4206 €38 | INTERIOR-EXTERIOR | PUERTA +C38 /1296(1@
CUADRO DE
4207 C39 | CONEXIONADO SOBRE ﬁEEECT)iAf(%SQ 19/01
PRESA /2017
LISTA DE
4208 19/01
PERFORADOS 2007
19/01
4500 PLANO DE PLANTA | ZONAS 2017
4501 PLANO DE PLANTA | LUGARES DE MONTAJE | 19/01
/2017
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4502 19/01
COMUNICACIONES 2007
CUADRO DE
4503 | €37 | AUTOMATISMO Y VISTA FRONTAL S FEC PRESA 119701
DISTRIBUCION PRESA /2017
CUADRO DE
4504 | C37 | AUTOMATISMO Y HOLOBECRU. - LT PHC PRESA 19701
DISTRIBUCION PRESA | U3 /2017
CUADRO DE MODULO
4505 | €37 | AUTOMATISMO Y COMUNICACIONES | OTUNIO PLEPRESA —1119/01
DISTRIBUCION PRESA | U3431 /2017
CUADRO DE ,
4506 | €37 | AUTOMATISMO Y PANTALLATACTIL | PANTALLA CUADRO 19/01
DISTRIBUCION PRESA /2017
CUADRO DE , ,
4507 | €39 | CONEXIONADO SOBRE | eDITALLATACTIL | PANTALLA PORTATIL 19/01
PRESA /2017
CUADRO DE
4508 | €37 | AUTOMATISMO Y oM A T e S OXA EDS=508A = 119/01
DISTRIBUCION PRESA /2017
CUADRO DE
v | o7 |ty | |- romeessom g0,
DISTRIBUCION PRESA /2017
SWITCH ETHERNET | U21 - MOXA EDS-508A-
4510 1 co2 COMUNICACIONES | MM-SC - VISTAS 19/01
/2017
SWITCH ETHERNET | U21 - MOXA EDS-508A-
411 ) co2 COMUNICACIONES | MM-SC - CONEXIONADO | /287
CUADRO DE
4512 | €37 | AUTOMATISMO Y O ERNET | vaarae XA MB3180 = 119/01
DISTRIBUCION PRESA /2017
CUADRO DE
v | o |ty e im0 g0,
DISTRIBUCION PRESA /2017
, CARGADOR-
4514 | po1 | ARMARIOBATERIAS | ecriFicADOR DE | SONDXIOTADO ENTRE  119/01
- BATERIAS /2017
GRUPO OLEO PRESA | ESQUEMA COMPUERTAS SALIDA
4515 E02 | vILLANUA HIDRAULICO RiO 25.2Y 25.4 26/05
/2017
GRUPO OLEO PRESA | LISTADO DE COMPUERTAS SALIDA
4516 E02 | VILLANUA ELEMENTOS RiO 25.2Y 25.4 26/05
/2017
GRUPO OLEO PRESA COMPUERTAS SALIDA
as17 | 02 | SRURO O DETALLE COMPUERTA | SOIPUERTAS = 26/05
/2017
GRUPO ELECTROGENO | ATLAS COPCO -
4518 | Goa | oRUEO MECTROS orS4s VISTAS EXTERIOR 19/01
/2017
GRUPO ELECTROGENO | ATLAS COPCO -
4519 | Go4 | pRUED EECIRS oIS4S VISTAS INTERIOR 19/01
/2017
GRUPO ELECTROGENO | ATLAS COPCO - PROTECCION SALIDA -
4520 1G04 | ppEsa VILLANUA QIS45 VISTAS 15/01
/2017
GRUPO ELECTROGENO | ATLAS COPCO - BORNERO INTERNO -
4321 1G04 | pREsA vILLANUA QIS45 VISTAS 2007
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CUADRO DE

4600 | C37 | AUTOMATISMO Y UNIFILAR 19/01
DISTRIBUCION PRESA /2017
CUADRO DE

4700 | €37 | AUTOMATISMO Y CONMUTACION R o PO 1901
DISTRIBUCION PRESA /2017
CUADRO DE

4701 | €37 | AUTOMATISMO Y LT ACIONES 19/01
DISTRIBUCION PRESA /2017
CUADRO DE

4702 | €37 | AUTOMATISMO Y CONPUERTAS SALIDA 19/01
DISTRIBUCION PRESA /2017
CUADRO DE

4703 | €37 | AUTOMATISMO Y T 19/01
DISTRIBUCION PRESA /2017
CUADRO DE

4704 C37 | AUTOMATISMO Y éIC_)IyFEI'\IéLeFEIgI'_\ITEESRN NEZ) 19/01
DISTRIBUCION PRESA /2017
CUADRO DE

4705 C37 |AUTOMATISMO Y égIQ/IREI'\IéL’?\I'EIgll_\ITEESRN A | 272) 19/01
DISTRIBUCION PRESA /2017
CUADRO DE ALIMENTACIONES

4706 | C37 | AUTOMATISMO Y CORRIENTE (1/2) 19/01
DISTRIBUCION PRESA | CONTINUA /2017
CUADRO DE ALIMENTACIONES

4707 | C37 | AUTOMATISMO Y CORRIENTE (2/2) 19/01
DISTRIBUCION PRESA | CONTINUA /2017
CUADRO DE

4800 C37 |AUTOMATISMO Y 'é'ggé?gﬁ% ALTERNA | (1/2) 19/01
DISTRIBUCION PRESA /2017
CUADRO DE

4801 C37 | AUTOMATISMO Y ?SEFI{?EBS% ALTERNA | (2/2) 19/01
DISTRIBUCION PRESA /2017
CUADRO DE MANIOBRA

4802 | C37 | AUTOMATISMO Y CORRIENTE 19/01
DISTRIBUCION PRESA | CONTINUA /2017
CUADRO DE ,

4900 | €37 | AUTOMATISMO Y Ussit o O AN T PRESA T 10/01
DISTRIBUCION PRESA /2017
CUADRO DE :

4901 | €37 | AUTOMATISMO Y Ussit oy 0 iAo | o PRESA T 10701
DISTRIBUCION PRESA /2017
CUADRO DE ,

4902 | €37 | AUTOMATISMO Y Ussia oy 0 [ mianos | o TRESA T T 1g/01
DISTRIBUCION PRESA /2017
CUADRO DE ,

4903 | C37 |AUTOMATISMO Y [J"%Dlg"g /ZZ)D FEA | COMNY PECPRESA 119701
DISTRIBUCION PRESA /2017
CUADRO DE :

4904 | €37 | AUTOMATISMO Y Usoit (a0 [ vmianoa | CPRESA T 10701
DISTRIBUCION PRESA /2017
CUADRO DE ,

4905 | €37 | AUTOMATISMO Y Usort o T [ ianon | PRESA T 10/01
DISTRIBUCION PRESA /2017
CUADRO DE ,

4906 | C37 |AUTOMATISMO Y B"g’iﬂ%b? FED. oM PHC PRESA 119701
DISTRIBUCION PRESA /2017
CUADRO DE ,

4907 | €37 | AUTOMATISMO Y Usoit a0 AN | O PRESA T ag/01
DISTRIBUCION PRESA /2017
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CUADRO DE

MODULO 2 DE E.D.

CONJUNTO PLC PRESA

4908 | C37 | AUTOMATISMO Y ! 19/01
DISTRIBUCION PRESA | Y3212 (1/4) VILLANUA /2017
CUADRO DE ,

4909 | €37 | AUTOMATISMO Y Us2ia oy 0 [ umianon | o PRESA T 1g/01
DISTRIBUCION PRESA /2017
CUADRO DE ,

4910 | C37 |AUTOMATISMO Y [J"g’leng /24)D FED. oM PHCPRESA 119701
DISTRIBUCION PRESA /2017
CUADRO DE :

4911 | C37 | AUTOMATISMO Y Usoia a0 [ umianon | o TRESA T 10701
DISTRIBUCION PRESA /2017
CUADRO DE ,

4912 | €37 | AUTOMATISMO Y Usors crm C 0 [ iianos | PRESA 10701
DISTRIBUCION PRESA /2017
CUADRO DE ,

4913 | C37 | AUTOMATISMO Y B"g’legL?z /34)D FED. oM PHC PRESA 119701
DISTRIBUCION PRESA /2017
CUADRO DE ,

4914 | €37 | AUTOMATISMO Y Us2is om0 ANt | o PRESA T 1g/01
DISTRIBUCION PRESA /2017
CUADRO DE ,

4915 | €37 | AUTOMATISMO Y Usors arm s T iAo | PRESA T H10/01
DISTRIBUCION PRESA /2017
CUADRO DE ,

4916 | C37 |AUTOMATISMO Y Usoot (a0 [ umianon | CPRESA 10701
DISTRIBUCION PRESA /2017
CUADRO DE ,

4917 | €37 | AUTOMATISMO Y Usoet oy o0 [ umianoa | O PRESA T T 1g/01
DISTRIBUCION PRESA /2017
CUADRO DE ,

4918 | C37 |AUTOMATISMO Y B"g’z'DzLiLg/l4)D FS.D | COMN PHCPRESA 119701
DISTRIBUCION PRESA /2017
CUADRO DE ,

4919 | C37 | AUTOMATISMO Y Usoot o0 [ umianon | O PRESA 10701
DISTRIBUCION PRESA /2017
CUADRO DE ,

4920 | €37 | AUTOMATISMO Y Usset oo AN T PRESA T 10/01
DISTRIBUCION PRESA /2017
CUADRO DE ,

4921 | €37 | AUTOMATISMO Y Usset oy o ANt | o TRESA T 10/01
DISTRIBUCION PRESA /2017
CUADRO DE _ _

6236 | C37 |AUTOMATISMO Y T eaaoa3=01B++0 | BorNERO X01 19/01
DISTRIBUCION PRESA /2017
CUADRO DE __ _

6237 | C37 |AUTOMATISMO Y T 29543 =01B++0 | BorNERO X02 19/01
DISTRIBUCION PRESA /2017
CUADRO DE __ _

6238 | C37 |AUTOMATISMO Y T eaaoas=01B++0 | BoRNERO X06 19/01
DISTRIBUCION PRESA /2017
CUADRO DE __ _

6239 | C37 |AUTOMATISMO Y T 29543=01B++0 | BorNERO X06 19/01
DISTRIBUCION PRESA /2017
CUADRO DE __ _

6240 | C37 |AUTOMATISMO Y T 29543=01B++0 | BorNERO X06 19/01
DISTRIBUCION PRESA /2017
CUADRO DE _ _

6241 | C37 |AUTOMATISMO Y T eaaoas O1B++0 | BorNERO X07 19/01
DISTRIBUCION PRESA /2017




Automatizacion de la presa y la toma del canal de la central

hidroeléctrica de Villanua

Documento 2: Planos

Tomas Guillén Monge

Zaragoza

AATR
"’5@.

Escuelade

Ingenieria y Arquitectura
Universidad Zaragoza

CUADRO DE — -
6242 | C37 |AUTOMATISMO Y T eaaoas01B++0 | BorNERO X08 19/01
DISTRIBUCION PRESA /2017
CUADRO DE __ -
6243 C37 |AUTOMATISMO Y a2~ 01B++0 | BoRNERO X09 19/01
DISTRIBUCION PRESA /2017
CUADRO DE ENLACE | ==0020543=01B++0
6244 €38 | INTERIOR-EXTERIOR | 1A+C37-X08 BORNERO X08 /1%(1);
CUADRO DE — -
6245 C39 | CONEXIONADO SOBRE | Tn casnay L 0t 0| BORNERO X02 19/01
PRESA /2017
CUADRO DE —_ -
6246 C39 | CONEXIONADO SOBRE | Tn casnas 0 ot *0 | BORNERO X06 19/01
PRESA /2017
CUADRO DE — -
6247 C39 | CONEXIONADO SOBRE | T casnag o ot *0| BORNERO X08 19/01
PRESA , /2017
CAJA INTERCONEXION | __ -
6251 X17 | SONDAS T eaooas01B++0 | BorNERO X08 19/01
LIMPIARREIAS /2017
CAJA CONEXION __ _
6252 X18 | SONDA 2 T 29543 01B++0 | BorNERO X08 19/01
LIMPIARREIAS /2017
GRUPO ELECTROGENO | ==0020543=01B++0
6256 | GO4 | oRiro HECTROS road BORNERO INTERNO 19/01
/2017
GRUPO ELECTROGENO | ==0020543=01B++0
6257 | Goa | SRUPO LLECTRO P BORNERO INTERNO /1296%

TABLA 3 - LISTADO DE PLANOS
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140 2 Valvula pilotada RH3 HAWE
135 1 Resistencia electrica 500W 230V monofasica RRB-500 PELLICER
130 1 Indicador electrico de nivel LR3000 + E43229 + E43227 IFM
125 1 Sensor temperatura + convertidor 4..20mA TT5081 + E35050 + E30016 + TP3231 IFM
120 1 Indicador electrico de colmatage FT-P24MP2CR18T1,3 O.MT.
115 1 Filtro retorno 3/4" OMTF111C10NAL OM.T.
110 2 Valvula reguladora caudal unidireccional 3/8" FT-257-5-38 TOGNELLA
105 3 Transductor 0-160 bar 4-20mA $-20 WIKA
100 3 Mandmetro @63R 250bar 9022066 WIKA
95 3 Protector de manometro FT-29 TOGGNELLA
90 2 Vélvula reductora de presién 30-140 bar MZD4A DUPLOMATIC
85 2 Placa intermedia salida auxiliar C-102 DUPLOMATIC
80 2 Electrovalvula DS3-53-D24 DUPLOMATIC
75 1  Electrovalvula DS3-5A2-D24 DUPLOMATIC
70 1 Reguladora de presién 210bar CR-5 DUPLOMATIC
65 1 Placa base PB-2068-3E FLUITECNIK
60 1 Filtro de aspiracion SF046B-12-GR0S0 OM.T.
55 1 Racor RG 1/2"-30 OM.T.
50 1 Racor RG 3/8"-30 OM.T.
45 1 Bomba de engranajes PB-G-1360 LANBORGHINI
40 1 Semiacoplamiento bomba ND65PU1P OM.T.
35 1 Ruedaelstica R-62 OMT.
30 1 Semiacoplamiento motor ND65C OMT,
25 1 Soporte motobomba LS-250 OM.T.
20 1 Motor eléctrico 3CV-230/400V-B5 M2AA-100LA4 ABB
15 1 Indicador de nivel con termometro FSA-127-1.X/T/12 HYDAC
10 1 Tapén de llenado TR-2 OM.T.
05 1 Depdsito 150lts especial con bandeja DEP.1501ts+C-1422 FLUITECNIK
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CONJUNTO PLC PRESA VILLANUA Curso 40 G.I. Eléctrica (TFG)
ProyECtO Automatizacién de la presa y la toma del canal de la central hidroeléctrica de Villanta ++01A
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Dibujado 19/01/2017 Tomés Guillén Ingenisris y Arquitecturs
,_, Universidad Zaragoza
Comprobado 19/01/2017 Tomas Guillén
) C. AUTOMATISMO Y DISTRIBUCION PRESA 551299
Escala Titulo MODULO 1 DE E.A. U3312 (1/2) NIA
CONJUNTO PLC PRESA VILLANUA P
CUrSO 40 G.I. Eléctrica (TFG)
ProyECtO Automatizacién de la presa y la toma del canal de la central hidroeléctrica de Villanta ++01A
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Fecha Nombre Firma:
Dibujado 19/01/2017 Tomés Guillén fh‘;:ﬁfﬂi:! AruNECTUTE
Comprobado 19/01/2017 Tomas Guillén Umﬂﬂﬂﬂdzdl'ﬂgﬂ{ﬂl
] C. AUTOMATISMO Y DISTRIBUCION PRESA 551299
Escala Titulo MODULO 1 DE E.A. U3312 (2/2) NIA
CONJUNTO PLC PRESA VILLANUA Curso 40 G.1. Hléctrica (TFG)
ProyECtO Automatizacién de la presa y la toma del canal de la central hidroeléctrica de Villanta ++01A
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Fecha Nombre Firma:
- Eicupla de
Dibujado 19/01/2017 Tomés Guillén Ingenisris y Arquitecturs
Unéversidad Zaragoza
Comprobado 19/01/2017 Tomas Guillén
) C. AUTOMATISMO Y DISTRIBUCION PRESA 551299
Escala Titulo MODULO 1 DE E.D. U3211 (1/4) NIA
CONJUNTO PLC PRESA VILLANUA Curso 40 G.L Eléctrica (TFG)
ProyECtO Automatizacién de la presa y la toma del canal de la central hidroeléctrica de Villanta ++01A
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Fecha Nombre Firma:
- Eiguinla de
Dibujado 19/01/2017 Tomés Guillén Ingenisris y Arquitecturs
Unéversidad Zaragoza
Comprobado 19/01/2017 Tomas Guillén
) ,C. AUTOMATISMO Y DISTRIBUCION PRESA 551299
Escala Titulo MODULO 1 DE E.D. U3211 (2/4) NIA
CONJUNTO PLC PRESA VILLANUA Curso 40 G.I. Eléctrica (TFG)
ProyECtO Automatizacién de la presa y la toma del canal de la central hidroeléctrica de Villanta ++01A
Plano N° 4905 37
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P Eiguils e
Dibujado 19/01/2017 Tomés Guillén Ingenisris y Arquitecturs
Unéversidad Zaragoza
Comprobado 19/01/2017 Tomas Guillén
) ,C. AUTOMATISMO Y DISTRIBUCION PRESA 551299
Escala Titulo MODULO 1 DE E.D. U3211 (3/4) NIA
CONJUNTO PLC PRESA VILLANUA Curso 40 G.I. Eléctrica (TFG)
ProyECtO Automatizacién de la presa y la toma del canal de la central hidroeléctrica de Villanta ++01A
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DIbUJadO 19/01/2017 Tomés Guillén Ingenieria y Arquitectura
Unéversidad Zaragoza
Comprobado 19/01/2017 Tomas Guillén
. C. AUTOMATISMO Y DISTRIBUCION PRESA 551299
Escala Titulo MODULO 1 DE E.D. U3211 (4/4) NIA
CONJUNTO PLC PRESA VILLANUA curso 40 G.1. Eléctrica (TFG)
ProyECtO Automatizacién de la presa y la toma del canal de la central hidroeléctrica de Villanta ++01A
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DISP. PROTECCION CONF. SUBIENDO CONF. BAJANDO DISP. PROTECCION CONF. SUBIENDO CONF. BAJANDO DISP. PROTECCION CONFIRMACION ON
Fecha Nombre Firma:
,,, Eituila de
Dibujado 19/01/2017 Tomés Guillén Ingenisris y Arquitecturs
Unéversidad Zaragoza
Comprobado 19/01/2017 Toméas Guillén
) C. AUTOMATISMO Y DISTRIBUCION PRESA 551299
Escala Titulo MODULO 1 DE E.D. U3212 (1/4) NIA
CONJUNTO PLC PRESA VILLANUA Curso 40 G.I Eléctrica (TFG)
ProyECtO Automatizacién de la presa y la toma del canal de la central hidroeléctrica de Villanta ++01A
Plano N° 4908 37
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Dibujado 19/01/2017 Tomés Guillén Ingenieria y Arquitectura
] Universidad Zaragoza
Comprobado 19/01/2017 Tomas Guillén
) C. AUTOMATISMO Y DISTRIBUCION PRESA 551299
Escala Titulo MODULO 1 DE E.D. U3212 (2/4) NIA
CONJUNTO PLC PRESA VILLANUA Curso 40 G.I. Eléctrica (TFG)
ProyECtO Automatizacién de la presa y la toma del canal de la central hidroeléctrica de Villania ++01A
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Fecha Nombre Firma:
,,, Eifuila da
Dibujado 19/01/2017 Tomés Guillén Ingenieris y Arguitecturs
1_, Unéversidad Zaragoza
Comprobado 19/01/2017 Tomas Guillén
) ,C. AUTOMATISMO Y DISTRIBUCION PRESA 551299
Escala Titulo MODULO 1 DE E.D. U3212 (3/4) NIA
CONJUNTO PLC PRESA VILLANUA Curso 40 G.I. Eléctrica (TFG)
ProyECtO Automatizacién de la presa y la toma del canal de la central hidroeléctrica de Villanta ++01A
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Fecha Nombre Firma:
- Eiguinla de
Dibujado 19/01/2017 Tomés Guillén Ingenieria y Arquitectura
] Universidad Zaragoza
Comprobado 19/01/2017 Tomas Guillén
) C. AUTOMATISMO Y DISTRIBUCION PRESA 551299
Escala Titulo MODULO 1 DE E.D. U3212 (4/4) NIA
CONJUNTO PLC PRESA VILLANUA Curso 40 G.I. Eléctrica (TFG)
ProyECtO Automatizacién de la presa y la toma del canal de la central hidroeléctrica de Villanta P|an0 NO 4911 +++C0317A
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DISP. PROTECCION CONF. SUBIENDO CONF. BAJANDO DISP. PROTECCION CONF. SUBIENDO CONF. BAJANDO
Fecha Nombre Firma:
- Eiguily de
Dibujado 19/01/2017 Tomés Guillén Ingenisris y Arquitecturs
Unéversidad Zaragoza
Comprobado 19/01/2017 Tomas Guillén
) ,C. AUTOMATISMO Y DISTRIBUCION PRESA 551299
Escala Titulo MODULO 1 DE E.D. U3213 (1/4) NIA
CONJUNTO PLC PRESA VILLANUA Curso 40 G.L Eléctrica (TFG)
ProyECtO Automatizacién de la presa y la toma del canal de la central hidroeléctrica de Villanta ++01A
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Zaragoza
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DISP. PROTECCION CONF. SUBIENDO CONF. BAJANDO DISP. PROTECCION CONF. SUBIENDO CONF. BAJANDO
Fecha Nombre Firma:
- Eiguinla de
Dibujado 19/01/2017 Tomés Guillén Ingenisris y Arquitecturs
Unéversidad Zaragoza
Comprobado 19/01/2017 Tomas Guillén
) ,C. AUTOMATISMO Y DISTRIBUCION PRESA 551299
Escala Titulo MODULO 1 DE E.D. U3213 (2/4) NIA
CONJUNTO PLC PRESA VILLANUA Curso 40 G.I. Eléctrica (TFG)
ProyECtO Automatizacién de la presa y la toma del canal de la central hidroeléctrica de Villanta ++01A
Plano N° 4913 lT
1 2 3 4 5 6 / A3




49138 /F62+ P P F62+/ 4915.1
/4;‘0251 o w O 9 O 101 O 103 O 105 O 107 O 109 O 1
WC2017 5 7 9 11 WC2005 AZ9 AZ10 AZ11 AZ12
7171-K 0,6/1KV Z1H0Z1-K 0,3/0,5kV
++02A (77172)(71 e B A et - 7
39 x06 O 17 O 19 O 2 o 2 O 2 O 27 O 2 O 3
) ) J
WC2026 | ya WC2027 | ya WC2028 | ya WC2029 | ya WC2030 | wa WC2031 | ya WC2032 | ya WC2033 | ya
RZ1-K 0,6/1kV | RZ1-K 0,6/1kV | RZ1-K 0,6/1kV | RZ1-K 0,6/1kV | RZ1-K 0,6/1kV | RZ1-K 0,6/1kV | RZ1-K 0,6/1kV | RZ1-K 0,6/1kV |
3G1,5 3G1,5 3G1,5 461 461 461 461 461
++02B /49142 /4914.2 ++02B /49143 /4914.4 ++02B /49145 /4914.5 ++02B /49146 14914.7
+J]181 +]182 +J183 +]184
rr———>—">""™""™>"">3""">"">"">"">""™>">">"™"">""™""™""™>"™""™"">""™""™7"“~"“""™7 ] rr—-——>"F"F""™"F-"~"~"""~""">""""">">""™""™""™"™">""™"™""™"""™\"""""™™ Bl 5 Bl rr—r—>—™"™"">"~"~""">""""™>"">"""~""™""~>""™""™""™""“""""\|""""™™ al
i 1 1 | i 1 1 | i 1 1 | i 1 1 |
| | | |
I I I I I I I I
i S09 (}j . S10 <O>J . } i Si1 <O>J . S12 <O>J . } i S13 <O>J . S14 (}J . } i S15 <O>J . S16 (}J . }
| | | |
} 2 2 } 2 2 } 2 2 } 2 2 ‘
e — S J S P J |
WC2026 | WC2027 | ny WC2028 | WC2029 | ye WC2030 | ye WC2031 | ye WC2032 | ye WC2033 | ye
/49142 | /49142 | /49143 | /49144 | /49145 | /49145 | /49146 | /4914.7 |
++02A s ) B 7
*C39 x06 O 18 O 20 O 2 O 24 O 2 O 28 O 30 O 2
) ) J
WC2017 6 8 10 12 WC2005 NE9 NE10 NE11 NE12
7171-K 0,6/1KV Z1H0Z1-K 0,3/0,5kV
12x1,5 12x2x1
/4;‘0251 O 8 O 100 O 102 O 104 O 106 O 108 O 110 O 112
S O 2 O 2 O O 2 O 2 o O = O 2 Q
U3213_E10.0 U3213_E10.1 U3213_E10.2 U3213_E10.3 U3213_E10.4 U3213_E10.5 U3213_E10.6 U3213_E10.7
(geien &8,
Zaragoza
ENTRADAS DIGITALES SIEMENS S7-300 SM 321 PARTE 3 DE 4
4913.8 [F62- P P  F62-/ 4915.1
FC COMP. TOMA DEL CANAL 18.1 FC COMP. TOMA DEL CANAL 18.2 FC COMP. TOMA DEL CANAL 18.3 FC COMP. TOMA DEL CANAL 18.4
ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO
Fecha Nombre Firma:
,,, Eifuila da
Dibujado 19/01/2017 Tomés Guillén Ingenieris y Arguitecturs
1_, Unéversidad Zaragoza
Comprobado 19/01/2017 Tomas Guillén
) ,C. AUTOMATISMO Y DISTRIBUCION PRESA 551299
Escala Titulo MODULO 1 DE E.D. U3212 (3/4) NIA
CONJUNTO PLC PRESA VILLANUA Curso 40 G.I. Eléctrica (TFG)
ProyECtO Automatizacién de la presa y la toma del canal de la central hidroeléctrica de Villanta ++01A
Plano N°© 014 w7
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Zaragoza
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CONF. MARCHA CONF. MARCHA AVERIA AVERIA
Fecha Nombre Firma:
,,, Eituila de
Dibujado 19/01/2017 Tomés Guillén Ingenisris y Arquitecturs
Unéversidad Zaragoza
Comprobado 19/01/2017 Toméas Guillén
) C. AUTOMATISMO Y DISTRIBUCION PRESA 551299
Escala Titulo MODULO 1 DE E.D. U3212 (4/4) NIA
CONJUNTO PLC PRESA VILLANUA Curso 40 G.I. Eléctrica (TFG)
ProyECtO Automatizacién de la presa y la toma del canal de la central hidroeléctrica de Villanta ++01A
Plano N° 4915 37
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Fecha Nombre Firma:
L Eiguils &
Dibujado 19/01/2017 Tomés Guillén Ingenisris y Arquitecturs
Unéversidad Zaragoza
Comprobado 19/01/2017 Tomas Guillén
.  C. AUTOMATISMO Y DISTRIBUCION PRESA 551299
Escala Titulo MODULO 1 DE S.D. U3221 (1/4) NIA
CONJUNTO PLC PRESA VILLANUA curso 40 G.1. Eléctrica (TFG)
ProyECtO Automatizacién de la presa y la toma del canal de la central hidroeléctrica de Villanta ++01A
Plano N° 4916 7
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Fecha Nombre Firma:
,,, Eicuila da
Dibujado 19/01/2017 Tomés Guillén Ingenisris y Arquitecturs
Unéversidad Zaragoza
Comprobado 19/01/2017 Tomas Guillén
) C. AUTOMATISMO Y DISTRIBUCION PRESA 551299
Escala Titulo MODULO 1 DE S.D. U3221 (2/4) NIA
CONJUNTO PLC PRESA VILLANUA Curso 40 G.I. Eléctrica (TFG)
ProyECtO Automatizacién de la presa y la toma del canal de la central hidroeléctrica de Villanta ++01A
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Fecha Nombre Firma:
— Eicuils de
Dibujado 19/01/2017 Tomés Guillén Ingenieria y Arquitectura
, Universidad Zaragoza
Comprobado 19/01/2017 Tomas Guillén
) C. AUTOMATISMO Y DISTRIBUCION PRESA 551299
Escala Titulo MODULO 1 DE S.D. U3221 (3/4) NIA
CONJUNTO PLC PRESA VILLANUA Curso 40 G.I. Eléctrica (TFG)
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Fecha Nombre Firma:
o Eiguils &
Dibujado 19/01/2017 Tomés Guillén Ingenieria y Arquitectura
] Unéversidad Zaragoza
Comprobado 19/01/2017 Tomas Guillén
) C. AUTOMATISMO Y DISTRIBUCION PRESA 551299
Escala Titulo MODULO 1 DE S.D. U3221 (4/4) NIA
CONJUNTO PLC PRESA VILLANUA Curso 40 G.I. Eléctrica (TFG)
ProyECtO Automatizacién de la presa y la toma del canal de la central hidroeléctrica de Villanta P|an0 NO 4919 +++C0317A
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Fecha Nombre Firma:
,,, Eituila de
Dibujado 19/01/2017 Tomés Guillén Ingenisris y Arquitecturs
Unéversidad Zaragoza
Comprobado 19/01/2017 Tomas Guillén
R C. AUTOMATISMO Y DISTRIBUCION PRESA 551299
Escala Titulo MODULO 1 DE S.A. U3321 (1/2) NIA
CONJUNTO PLC PRESA VILLANUA Curso 40 G.I. Eléctrica (TFG)
ProyECtO Automatizacién de la presa y la toma del canal de la central hidroeléctrica de Villanta ++01A
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Dibujado 19/01/2017 Tomés Guillén Ingenieria y Arquitectura
] Universidad Zaragoza
Comprobado 19/01/2017 Tomas Guillén
R C. AUTOMATISMO Y DISTRIBUCION PRESA 551299
Escala Titulo MODULO 1 DE S.A. U3321 (2/2) NIA
CONJUNTO PLC PRESA VILLANUA Curso 40 G.I. Eléctrica (TFG)
ProyECtO Automatizacién de la presa y la toma del canal de la central hidroeléctrica de Villanta P|an0 NO 4921 +++C0317A
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LIEGO DE CONDICIONES
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1. INTRODUCCION

El pliego de condiciones técnicas formulado, establece las condiciones bajo las
cuales, se debera desarrollar el montaje de la instalacién en baja tensién situada en la
central de Canalroya (Huesca) ademas de las especificaciones de las Instrucciones
Técnicas Complementarias (ITC), del reglamento electrotécnico para baja tension
(REBT) y las que prescriben los reglamentos de higiene y seguridad en el trabajo, las
cuales también regiran la ejecucién de la instalacion.

Las condiciones técnicas referenciadas a cumplimentar en este documento,
asientan las bases sobre normativa, especificaciéon de materiales, ejecucion, pruebas,
puesta en marcha y control de calidad.
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2. CONDICIONES FACULTATIVAS

Corresponde al director de obra las tareas que a continuacion se detallan:
- Redactar los complementos o rectificaciones que requiera el proyecto.

- Asistir a la obra tantas veces como lo requiera la complejidad o la naturaleza
de la obra, con el fin de resolver las contingencias que puedan surgir.

- Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente.
- Verificar las instalaciones provisionales necesarias para la realizacién del
presente proyecto, los medios auxiliares y los sistemas de seguridad e higiene

en el trabajo.

- Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al proyecto, a las normas
técnicas vy a las reglas de la correcta instalacion de éste.

- Ordenar o disponer las pruebas o ensayos de materiales, instalaciones vy
demads elemento de la instalacion.

- Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las
relaciones establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidacion de

obra.

- Suscribir el certificado final de obra.
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3. DOCUMENTACION TECNICA DE REFERENCIA

La documentacion técnica de referencia deberd observarse en el curso de la
realizaciéon de las diferentes unidades de instalaciones con miras a conseguir el nivel de
calidad propuesto. Dicha documentacion técnica de consulta sera:

- Las normas UNE del Instituto de Racionalizacion del Trabajo.

- Las normas tecnoldgicas de la edificacion NTE.

- Reglamento electrotécnico de baja tensién ( R.E.B.T.)

- Guia Técnica del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

- Recomendaciones de los fabricantes de equipos y materiales. Estas deberan ser
comprobadas por la direccion facultativa de la industria.

- Equipo de importacion. Podran exigirse los certificados de origen y las pruebas
necesarias a cargo del instalador para cumplimentar los requisitos de la
reglamentacién espafola.
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4. DISPOSICIONES Y ORDENANZAS LOCALES

Asimismo, todas las unidades de instalaciones que se ejecuten, se ajustaran a las
disposiciones y ordenanzas vigentes que rijan en el municipio donde se ubique la obra y/o
comunidad auténoma (Aragon).

- Servicios territoriales de industria y energia de la comunidad de Aragdn.

- Ordenanzas de la comunidad auténoma de Aragon.
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5. PLANOS Y ESPECIFICACIONES

5.1. PLANOS Y ESPECIFICACIONES DEL PROYECTO

Los planos y las especificaciones técnicas de este proyecto (memoria y calculos),
marcan las bases que se deberan seguir en la realizacion de la instalacion.

Las especificaciones regiran con preferencia a los planos.

Los materiales y su montaje que no se mencionen en los planos y especificaciones,
pero que vayan implicitos Iégicamente y sean necesarios para la debida ejecucion de la
instalacion se consideraran como incluidos.

Antes de iniciar la realizacidon de la instalacion, se deberan confrontar los planos y

especificaciones, e informar con urgencia a la direccién facultativa sobre cualquier
contradiccidn que se hubiese hallado.

5.2. PLANOS DE MONTAIJE

Antes de iniciar cualquier trabajo, se debera presentar a la direccion facultativa,
para su comprobacién y aprobacién, los planos de montaje, con los detalles necesarios, y
esquemas, para su correcta interpretacién, construccién y montaje.

Los planos de montaje, se realizaran en base a la documentacién del proyecto y
considerando las modificaciones que hubiere durante la realizacion, aprobadas por la
direccion facultativa.
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6. ALCANCE DE SUMINISTRO

Comprende el suministro del grupo electrogeno, materiales, servicios, mano de
obra y las ejecuciones necesarias para dotar a la presa de Villantda de un nuevo punto de
abastecimiento de energia para su operacidn, siendo las instalaciones eléctricas las
detalladas en la memoria y presupuesto, de acuerdo con los reglamentos y prescripciones
vigentes y en concreto los trabajos que se relacionan a continuacion.

Conexion a la red de tierras.

Ubicacion e instalacion del grupo electrégeno de 42 kVA.

Instalacion del cuadro de automatismo de la presa de Villanua.

Conexionado del cuadro de automatismo, donde se encontrarda un
interruptor conmutador motorizado que permitirda su alimentacion tanto
desde el grupo electrogeno como desde la red de SS.AA. de la central de
Canalroya.

Tendido de acometidas desde el cuadro de SS.AA. de la central de Canalroya
y desde el grupo electréogeno, al cuadro de automatismo de la presa de
Villanua.

Alimentacién de los receptores necesarios ubicados en la presa desde dicho
cuadro.

No comprende:

- Ningun trabajo que modifique las instalaciones de generacién ni de SS.AA. de
la central de Canalroya.

- Modificacidon alguna del mallado de la red de tierras propio de la central de
Canalroya.

10
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7. TRABAJOS REALIZADOS POR OTROS

La puesta en marcha del Grupo electrégeno la realizard la empresa fabricante del
mismo.

11
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8. MATERIALES

Todos los materiales a emplear en la presente instalacién son de primera calidad
y reunen las condiciones exigidas en el reglamento electrotécnico para baja tension y
demas disposiciones vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.

Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutaran
esmeradamente, con arreglo a las buenas practicas de las instalaciones eléctricas, de
acuerdo con el reglamento electrotécnico para baja tension, y cumpliendo
estrictamente las instrucciones recibidas por la direccion facultativa.

8.1. CONDUCTORES

Los conductores utilizados se regirdn por las especificaciones del proyecto, segun
se indica en memoria, planos y mediciones.

8.2 CAJAS DE EMPALME

Las conexiones entre conductores se realizardan en el interior de cajas
apropiadas de material plastico resistente incombustible. Las dimensiones de estas
cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban
contener. Su profundidad sera igual, por lo menos, a una vez y media el didmetro del
tubo mayor, con un minimo de 40 mm; el lado o didametro de la caja serd de al menos
80 mm. Deberdn ser estancas. En ningun caso se permitira la unién de conductores,
como empalmes o derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de
los conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexion.

Los conductos se fijaran firmemente a todas las cajas de salida, de empalme y de
paso, mediante racores, prensaestopas y contratuercas. Se tendrd cuidado de que
guede al descubierto el numero total de hilos de rosca al objeto de que la contratuerca
pueda ser perfectamente apretada contra el extremo del conducto, después de lo cual
se apretard la contratuerca para poner firmemente el casquillo en contacto eléctrico
con la caja.

Los conductos y cajas se sujetaran por medio de pernos de fiador en ladrillo
hueco, por medio de pernos de expansion en hormigon y ladrillo macizo y clavos Split
sobre metal. Los pernos de fiador de tipo tornillo se usaran en instalaciones
permanentes, los de tipo de tuerca cuando se precise desmontar la instalacion como
es el caso, y los pernos de expansién serdn de apertura efectiva. Seran de construccién
solida y capaz de resistir una traccion minima de 20 kg. No se hard uso de clavos por
medio de sujecion de cajas o conductos.

12
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8.3. CUADROS ELECTRICOS

Todos los cuadros eléctricos que sean nuevos, se entregaran en obra sin ningun
defecto. Estaran disefiados siguiendo los requisitos de estas especificaciones y se
construiran de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y con las
recomendaciones de la Comisidn Electrotécnica Internacional (CEl).

Cada circuito en salida de cuadro estara protegido contra las sobrecargas y
cortocircuitos. La proteccion contra corrientes de defecto hacia tierra se hara por
circuito o grupo de circuitos segun se indica en el proyecto, mediante el empleo de
interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada, segun ITC-BT-24.

Los cuadros seran adecuados para trabajo en servicio continuo. Las variaciones
maximas admitidas de tension y frecuencia seran del + 5 % sobre el valor nominal.

Los cuadros seran disefiados para servicio exterior, ensamblados y cableados
totalmente en taller.

Todos los cables se instalaran dentro de canaletas provistas de tapa
desmontable.

Los aparatos se montaran dejando entre ellos y las partes adyacentes de otros
elementos una distancia minima igual a la recomendada por el fabricante de los
aparatos, en cualquier caso nunca inferior a la cuarta parte de la dimensiéon del
aparato en la direccién considerada.

Los cuadros estaran disefiados para poder ser ampliados por ambos extremos.

Todos los componentes interiores, aparatos y cables, serdn accesibles desde el
exterior por el frente.

La construccidén y disefio de los cuadros deberdn proporcionar seguridad al
personal y garantizar un perfecto funcionamiento bajo todas las condiciones de
servicio, y en particular:

- Los compartimentos que hayan de ser accesibles para accionamiento o
mantenimiento estando el cuadro en servicio no tendran piezas en tensién al
descubierto.

- El cuadro y todos sus componentes serdn capaces de soportar las corrientes
de cortocircuito (kA).

13
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8.4. INTERRUPTORES AUTOMATICOS

En el origen de la instalacion y lo mas cerca posible del punto de alimentacidn a
la misma, se dispondra un interruptor general de corte omnipolar.

La proteccion contra sobreintensidades para todos los conductores (fases y
neutro) de cada circuito se hard con interruptores magnetotérmicos o automaticos de
corte omnipolar, con curva térmica de corte para la proteccion a sobrecargas y sistema
de corte electromagnético para la proteccién a cortocircuitos.

En general, los dispositivos destinados a la protecciéon de los circuitos se
instalaran en el origen de éstos, asi como en los puntos en que la intensidad admisible
disminuya por cambios debidos a seccion, condiciones de instalacidn, sistema de
ejecucion o tipo de conductores utilizados. No obstante, no se exige instalar
dispositivos de proteccion en el origen de un circuito en que se presente una
disminucion de la intensidad admisible en el mismo, cuando su proteccidon quede
asegurada por otro dispositivo instalado anteriormente.

Los interruptores seran de ruptura al aire y de disparo libre y tendran un
indicador de posicion. El accionamiento serad directo por polos con mecanismos de
cierre por energia acumulada. El accionamiento serd manual o manual y eléctrico,
segun se indique en el esquema o sea necesario por necesidades de automatismo.
Llevaran marcadas la intensidad y tensién nominales de funcionamiento, asi como el
signo indicador de su desconexion.

El interruptor de entrada al cuadro, de corte omnipolar, serd selectivo con los
interruptores situados aguas abajo, tras él.

8.5. INTERRUPTORES DIFERENCIALES

La proteccién contra contactos directos se asegurara adoptando las siguientes
medidas:

- Proteccion por aislamiento de las partes activas.

Las partes activas deberan estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser
eliminado mas que destruyéndolo.

- Proteccion por medio de barreras o envolventes.

14
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Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o detras
de barreras que posean, como minimo, el grado de proteccién IP XXB, segun UNE
20324:1993 sobre Grados de proteccidn proporcionados por las envolventes (Cédigo
IP). (CEI 529:1989).. Si se necesitan aberturas mayores para la reparacién de piezas o
para el buen funcionamiento de los equipos, se adoptaran precauciones apropiadas
para impedir que las personas o animales domésticos toquen las partes activas y se
garantizara que las personas sean conscientes del hecho de que las partes activas no
deben ser tocadas voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son
facilmente accesibles, deben responder como minimo al grado de proteccién IP4X o IP
XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez
y durabilidad suficientes para mantener los grados de proteccidon exigidos, con una
separacion suficiente de las partes activas en las condiciones normales de servicio,
teniendo en cuenta las influencias externas.

Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quitar partes
de éstas, esto no debe ser posible mas que:

Con la ayuda de una llave o de una herramienta.

Después de quitar la tension de las partes activas protegidas por estas barreras o
estas envolventes, no pudiendo ser restablecida la tensién hasta después de volver a
colocar las barreras o las envolventes;

Si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el grado de
proteccion IP2X o IP XXB, que no pueda ser quitada mas que con la ayuda de una llave
o de una herramienta y que impida todo contacto con las partes activas.

- Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial-
residual.

Esta medida de proteccidon esta destinada solamente a complementar otras
medidas de proteccion contra los contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de
corriente diferencial asignada de funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se
reconoce como medida de proteccidn complementaria en caso de fallo de otra medida
de proteccidn contra los contactos directos o en caso de imprudencia de los usuarios.

15
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La proteccion contra contactos indirectos se conseguird mediante "corte
automadtico de la alimentacion". Esta medida consiste en impedir, después de la
aparicion de un fallo, que una tensién de contacto de valor suficiente se mantenga
durante un tiempo tal que pueda dar como resultado un riesgo. La tensién limite
convencional es igual a 50 V, valor eficaz en corriente alterna, en condiciones normales
y a 24V en locales humedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de

proteccion, deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a una
misma toma de tierra.
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9. IDENTIFICACION DE LAS INSTALACIONES

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que por conveniente
identificacidon de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a
reparaciones, transformaciones, etc.

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables,
especialmente por lo que respecta al conductor neutro y al conductor de proteccién.
Esta identificacion se realizara por los colores que presenten sus aislamientos. Cuando
exista conductor neutro en la instalacién o se prevea para un conductor de fase su
pase posterior a conductor neutro, se identificaran éstos por el color azul claro. Al
conductor de protecciéon se le identificard por el color verde-amarillo. Todos los
conductores de fase, o en su caso, aquellos para los que no se prevea su pase posterior
a neutro, se identificaran por los colores marrén, negro o gris.

Para complementar dicha identificaciéon por colores, o sustituirla en el caso de
utilizacion de mangueras cuyas venas fuesen numeradas, se utilizard un sistema de
ferrulado, en el cual todas las mangueras y venas de estas, estaran identificadas tanto
en su origen como en su destino.

Dichas etiquetas contendran la informacién de cuadro de origen y de destino, asi
como de la fase que portan y de la borna y elemento del que proceden o al que llegan.
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10. PUESTA A TIERRA

La puesta a tierra de la instalacion se realizara siguiéndose las indicaciones
detalladas en la memoria y anexo de calculos del presente proyecto, debiéndose
verificar ésta y comprobarla con los valores tedricos de proyecto una vez concluidas.

En el caso de que no se obtuviese el valor especificado en el proyecto deberan
tomarse medidas hasta llegar a los valores reglamentarios.
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11.PRUEBAS Y ENSAYOS

Se realizaran pruebas y ensayos con equipos especificos cumpliendo con las normas
pertinentes y las ITC 04 e ITC 05 del REBT, tal y como se menciona en la memoria del

presente proyecto, bajo la observacion del Ingeniero Director y de la Direccion
Facultativa.
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12.ALCANCE DE LAS ESPECIFICACIONES

12.1. GENERALIDADES

Estas especificaciones fijan el nivel de calidad minimo de caracteristicas técnicas.

El hecho de que en mediciones se indique marca y modelo de algin material se
hace como simple orientacion de una calidad y tamanio, por tanto en el caso de ofertarse
otros materiales, han de ser como minimo de la misma calidad, cantidad, y normalizados,
debiéndose presentar estas soluciones como variantes.
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13.CONSIDERACIONES FINALES

Expuesto lo anterior y considerando suficientes las especificaciones y
condiciones detallas, esperamos que el presente documento sirva de base para la
correcta ejecucion de la instalacion proyectada.

Zaragoza, Enero de 2017

D. Tomas Guillén Monge
N2 Colegiado: 0000
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1. INTRODUCCION

En el presente presupuesto, se incluyen todos los trabajos y materiales
necesarios para llevar a cabo la obra de la automatizacién de la presa y la toma del
canal de la central hidroeléctrica de Villanua.

2. NOTAS PARTICULARES

- No seincluyen trabajos de albafileria de ningun tipo, caso de que fuese
necesario realizarlos, deberd ser el promotor quien los prevea y costee.

- No seincluye ningln trabajo no reflejado en el presupuesto.

- No se incluye el importe del descargo con la compafiia suministradora si
fuese necesario.

- No seincluyen licencias de obra.

- No se incluyen permisos de paso por ppopiedades particulares.

- No seincluyen tasas de organismos oficiales que pudiesen verse afectados.
- Cualquier modificacién de este presupuesto, sera objeto de nuevo estudio.

- Los trabajos incluidos serdn realizados en horario laboral, no festivo ni
nocturno.

- Si al manipular necesariamente equipos, aparatos, materiales o elementos
existentes, estos, estuviesen deteriorados por el uso o el transurso del
tiempo (dafios ocultos) o fuesen defectuosos, su subsanacién sera estudiada
y valorada independientemente.

- Todos los materiales que en este presupuesto aparecen, llevan incluida la
mano de obra necesaria para ser instalados y puestos en servicio.
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3. PRESUPUESTO

Escuelade
Ingenieria y Arquitectura

Universidad Zaragoza

CLIENTE: Universidad de Zaragoza
OBRA:
Automatizacion de la presa y la toma del canalde |  a central
hidroeléctrica de Villanta
ESTUDIO Ne©: 16066
FECHA: 10/01/2017
’ HORA OFERTA
PARTIDA | UD DESCRIPCION PARTIDA SM.O. pR%C/U oL
CAPITULO 1 Suministro e instalacion de grupo electrégeno
1 1 QIS 45 E LS Trifasico a 230 V (Insonorizado) 0 11.615 11.615
2 1 Regulacion electrénica de motor 0 770,50 770,50
3 1 Deposito externo 620 Litros 0 989,00 989,00
4 1 Sistema de llenado automatico SAB BE EV 0 61525 615,25
12 Mts conductor unipolar 1xX50mm?2 0,6/1 kV RZ1-K (WF2000, WF2001
5 0 yWF2002) 15,6 14,26 1.711,20
6 40 Mts Manguera sefial 10*1,5mm2 4,8 9,76 390,40
7 70 Mts cable UTP 3,5 2,06 144,20
8 1 M.O. Montaje del grupo y depésito (Incluye descarga) 35 1.081,85 1.081,85
9 Herrajes instalacién escape grupo. 0 230,00 230,00
P.A pequefio material sellado tubo grupo, conexionado, ferrulado
10 mangueras,... 0 69,00 69,00
11 Grua transporte Grupo hasta Canfranc 0 575,00 575,00
Puesta en marcha Grupo (Incluida en el precio facilitado por (Atlas
12 1 Copco) 0 0,00 0,00
Total
Partida 1 58,9 18.191,4
CAPITULO 2  Suministro e instalacién cuadro +C37
1 2 Armario con zécalo y puerta plena. Ip55 1800x600+400 12 1.195,33 2.390,66
2 1 Sistema conmutacién con deteccion de presencia tension 6 914,75 914,75
3 21 Camara de contactros OF+OF/SD Doble contacto conmutado 5,25 29,95 628,95
4 8 Interruptor Magnetotermico, curva "C" 2x6A 4 29,13 233,04
5 5 Interruptor Magnetotermico, curva "C" 2x10A 2,5 27,67 138,35
6 2 Interruptor Magnetotermico, curva "C" 2x16A 1 26,78 53,56
7 1 Interruptor Magnetotermico, curva "C" 2x32A 0,5 29,68 29,68
8 1 Interruptor Magnetotermico, curva "C" 3x32A 1 50,20 50,20
9 1 Interruptor Magnetotermico, curva "D" 3x32A 1 85,52 85,52
10 4 Interruptor Diferencial VIGI 2P<25A 30mA 2 103,34 413,36
11 1 Interruptor Diferencial VIGI 2P<40A 300mA 0,5 109,18 109,18
12 1 Interruptor Diferencial VIGI 2P<40A 30mA 0,5 12557 125,57
13 5 Interruptor Diferencial VIGI 3P<40A 300mA 5 121,68 608,40
14 1 Interruptor Diferencial VIGI 3P<40A 30mA ASI 1 17424 174,24
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15 1 Interruptor Diferencial 4P 25A 300mA 1 91,19 91,19
16 2 Guardamotor GV2-ME10 2 62,62 12524
17 3 Guardamotor GV2-ME14 3 68,30 204,90
18 2 Guardamotor GV2-ME16 2 69,11 138,22
19 7 Camara de contactos NA+NC Frontal 1,75 12,09 84,63
20 4 LC1D18P7 CONT 18A 1 NA/NC 230V 50/60Hz 4 59,64 238,56
21 2 LC1D12P7 CONT 12A 1 NA/NC 230V 50/60Hz 2 50,44 100,88
22 10 LC1D09P7 CONT 9A 1 NA/NC 230V 50/60Hz 10 47,92 479,20
Enchufe proteccién contra sobretensiones atmosféricas PT-2x2-
23 5 24DC-ST 0,5 123,30 616,50
Elemento base para Enchufe proteccion contra sobretensiones
24 5 atmosféricas PT-2x2-BE 2,5 52,82 264,10
Enchufe proteccién contra sobretensiones atmosféricas PT-1x2-
25 1 24DC-ST 0,1 67,04 67,04
Elemento base para Enchufe proteccion contra sobretensiones
26 1 atmosféricas PT-1x2-BE 0,5 36,94 36,94
27 1 Conjunto Selector 2 posiciones para puerta 1 63,64 63,64
28 2 Conjunto Selector 3 posiciones para puerta 2 68,00 136,00
29 1 Montaje de PLC y tarjetas suministradas por cliente. 12 370,92 370,92
Conjunto Seta de emergencia para puerta con proteccién anti
30 1 accionamiento erroneo y disco informativo 1 112,15 112,15
31 1 P.A. Cableado, bornas, ferrulado, sefializacion 10 595,00 595,00
32 Montaje en obra y conexionado mangueras 32 1.023,62 1.023,62
Total
Partida 2 129,6 10.704,2
CAPITULO 3 Cuadro conexion interior exterior +C38
1 1 Armario Poliester mural 600x400x230 5 391,13 391,13
2 1 Placa de montaje para Armario Poliester mural 600x400x230 2 96,10 96,10
3 1 Cajalaterales lisos 111x111x68 1 31,99 31,99
4 0,3 Carril DIN 0,3 32,21 9,66
5 9 Borna Weidmuller WDU2,5 0,9 3,59 32,31
6 20 Tubo rojo ultra TPI 0 4,32 86,40
Total
Partida 3 9,2 647,59
CAPITULO 4 Mangueras de potencia a campo
Manguera WF2006 desde =01B++01A+C37 hasta=01B++02A+J252
1 35 1Z1C7Z1-K 4x2,5 ALIM. MOTOR ELECTRICO COMPUERTA 25.2 35 4,67 163,45
Manguera WF2007 desde =01B++01A+C37 hasta=01B++02A+J254
2 25 171C7Z1-K 4x2,5 ALIM. MOTOR ELECTRICO COMPUERTA 25.4 2,5 4,67 116,75
Manguera WF2008 desde =01B++01A+C37 hasta=01B++01A+E02
2 6 1Z1C7Z1-K 4x2,5 ALIMENTACION MOTOR BOMBA G.O. (G04) 0,6 4,67 28,02
Manguera WF2009 desde =01B++01A+C37 hasta=01B++01A+E02
3 6 ZH RZ1-K 3G1,5 ALIMENTACION R CALDEO G.O. (G04) 0,6 3,85 23,10
Manguera WF2010 desde =01B++01A+C37 hasta=01B++02B+J181
3 60 1Z1C7Z1-K 4x2,5 ALIM. MOTOR ELECTRICO COMPUERTA 18.1 6 4,67 280,20
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4 55 1Z1C7Z1-K 4x2,5 ALIM. MOTOR ELECTRICO COMPUERTA 18.2 55 4,67 256,85
Manguera WF2012 desde =01B++01A+C37 hasta=01B++02B+J183
4 50 1Z1C7Z1-K 4x2,5 ALIM. MOTOR ELECTRICO COMPUERTA 18.3 5 4,67 233,50
Manguera WF2013 desde =01B++01A+C37 hasta=01B++02B+J184
5 45 171C7Z1-K 4x2,5 ALIM. MOTOR ELECTRICO COMPUERTA 18.4 4,5 4,67 210,15
Manguera WF2014 desde =01B++01A+C37 hasta=01B++01A+G04
5 40 171C7Z1-K 4x2,5 ALIM. CARGADOR BATERIAS G.E. (G04) 4 4,67 186,80
Manguera WF2015 desde =01B++01A+C37 hasta=01B++01A+D01
6 10 ZH RZ1-K 3G10 ALIM. RECTIFICADOR BATERIAS (D01) 1,5 8,75 87,50
7 1 P.A. de pequefio material de instalacion y ferrulado. 5 212,05 212,05
Total
Partida 4 38,7 1.798,37
CAPITULO 5 Mangueras de control a campo
Manguera WB0100 desde =01B++01A+C37 hasta=01B++01A+C37
1 2 UTP CAT-6 COM. PLC (U3151) - MOXA (U20) 0,1 2,06 4,12
Manguera WB0101 desde =01B++01A+C37 hasta=01B++01B+C02
2 50 UTP CAT-6 COM. MOXA (U20) - REMOTA (C02) 2,5 2,06 103,00
Manguera WB0102 desde =01B++01A+C37 hasta=01B++01A+C37
3 2 UTP CAT-6 COM. MOXA (U20) - MOXA G.E. (U22) 0,1 2,06 4,12
Manguera WB0103 desde =01B++01A+C37 hasta=01B++01A+D01
4 10 UTP CAT-6 COM. MOXA (U20) - BAT 1 (D01) 0,5 2,06 20,60
Manguera WB0104 desde =01B++01A+C37 hasta=01B++01A+C37
5 2 UTP CAT-6 COM. MOXA (U20) - PANT (P01) 0,1 2,06 4,12
Manguera WB0105 desde =01B++01A+C37 hasta=01B++02A+C39
6 40 UTP CAT-6 COM. MOXA (U20) - PANT (P02) 2 2,06 82,40
Manguera WB0106 desde =01B++01A+C37 hasta=01B++01A+D01
7 10 UTP CAT-6 COM. MOXA (U20) - BAT 2 (D01) 0,5 2,06 20,60
Manguera WB0107 desde =01B++01A+G04 hasta=01B++01A+C37
8 40 UTP CAT-6 COM. MOXA G.E. (U22) - G.E. (G04) 2 2,06 82,40
Manguera WB0108 desde =01B++01A+C37 hasta=01B++01A+C37
9 2 UTP CAT-6 COM. MOXA (U20) - MOXA G.E. (U22) 0,1 2,06 4,12
Manguera WC2000 desde =01B++01A+C37 hasta=01B++01A+E02
10 6 ZHRZ1-K 3G1,5 ORDEN Y01 E.V. PRESION GRAL 0,6 3,85 23,10
Manguera WC2001 desde =01B++01A+C37 hasta=01B++01A+E02
11 6 ZH RZ1-K 3G1,5 ORDEN Y02 E.V. COMP 25.1 SUBIR 0,6 3,85 23,10
Manguera WC2002 desde =01B++01A+C37 hasta=01B++01A+E02
12 6 ZH RZ1-K 3G1,5 ORDEN Y02 E.V. COMP 25.1 BAJAR 0,6 3,85 23,10
Manguera WC2003 desde =01B++01A+C37 hasta=01B++01A+E02
13 6 ZHRZ1-K 3G1,5 ORDEN Y03 E.V. COMP 25.3 SUBIR 0,6 3,85 23,10
Manguera WC2004 desde =01B++01A+C37 hasta=01B++01A+E02
14 6 ZHRZ1-K 3G1,5 ORDEN Y03 E.V. COMP 25.3 BAJAR 0,6 3,85 23,10
Manguera WC2005 desde =01B++01A+C37 hasta=01B++02A+C39
15 40 Z1H0Z1-K 12x2x1 MANG. SENALES ANALOGICAS 1 6 8,22 328,80
Manguera WC2006 desde =01B++02A+C39 hasta=01B++02A+J251
16 5 VOV-K 4G1 ENCODER COMPUERTA 25.1 0,5 3,65 18,25
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Manguera WC2007 desde =01B++02A+C39 hasta=01B++02A+J252
17 5 VOV-K4G1l ENCODER COMPUERTA 25.2

Manguera WC2008 desde =01B++02A+C39 hasta=01B++02A+J253
18 10 VOV-K 4G1 ENCODER COMPUERTA 25.3

Manguera WC2009 desde =01B++02A+C39 hasta=01B++02A+J254
19 15 VOV-K 4G1 ENCODER COMPUERTA 25.4

Manguera WC2010 desde =01B++01A+C37 hasta=01B++02A+C38
20 15 Z1H0Z1-K 8x2x0,5 MANG. SENALES ANALOGICAS 2

10 Manguera WC2011 desde =01B++01A+C37 hasta=01B++03A+C61
21 0 598 12G2,5 MANG. SENALES / ORDENES LR

Manguera WC2012 desde =01B++01A+C37 hasta=01B++01A+E02
22 6 ZHRZ1-K 3G1,5 NIVEL TANQUE G.O. (E02)

Manguera WC2013 desde =01B++01A+C37 hasta=01B++01A+E02
23 6 ZH RZ1-K 3G1,5 TEMP TANQUE G.O. (E02)

Manguera WC2014 desde =01B++01A+C37 hasta=01B++01A+E02
24 6 ZHRZ1-K 3G1,5 PRESION CILINDRO COMPUERTA 25.1

Manguera WC2015 desde =01B++01A+C37 hasta=01B++01A+E02
25 6 ZH RZ1-K 3G1,5 PRESION CILINDRO COMPUERTA 25.3

Manguera WC2016 desde =01B++01A+C37 hasta=01B++01A+E02
26 6 ZH RZ1-K 3G1,5 PRESION TANQUE G.O. (E02)

Manguera WC2047 desde =01B++01A+C37 hasta=01B++02A+C39
27 40 Z1Z1-K 12x1,5 MANGUERA SENALES DIGITALES 1

Manguera WC2017 desde =01B++01A+C37 hasta=01B++02A+C39
28 40 Z1Z1-K 12x1,5 MANGUERA SENALES DIGITALES 2

Manguera WC2018 desde =01B++01A+C37 hasta=01B++01B+C02
29 50 Z171-K 12x1,5 MANGUERA SENALES REMOTA

Manguera WC2019 desde =01B++01A+C37 hasta=01B++02A+C39
30 40 ZH RZ1-K 3G1,5 ALIM. PANTALLA TACTIL PORTATIL

Manguera WC2025 desde =01B++01A+C37 hasta=01B++02A+C38
31 40 Z1H0Z1-K 8x2x0,5 MANG. SONDAS PRESA C38 - C37

Manguera WC2026 desde =01B++02A+C39 hasta=01B++02B+J181
32 25 ZH RZ1-K 3G1,5 INDUCTIVO ARRIBA COMPUERTA 18.1 - SO1

Manguera WC2027 desde =01B++02A+C39 hasta=01B++02B+J181
33 25 ZH RZ1-K 3G1,5 INDUCTIVO ABAJO COMPUERTA 18.1 - S02

Manguera WC2028 desde =01B++02A+C39 hasta=01B++02B+J182
34 20 ZH RZ1-K 3G1,5 INDUCTIVO ARRIBA COMPUERTA 18.2 - S03

Manguera WC2029 desde =01B++02A+C39 hasta=01B++02B+J182
35 20 4G1 INDUCTIVO ABAJO COMPUERTA 18.2 - S04

Manguera WC2030 desde =01B++02A+C39 hasta=01B++02B+J183
36 15 4G1 INDUCTIVO ARRIBA COMPUERTA 18.3 - S05

Manguera WC2031 desde =01B++02A+C39 hasta=01B++02B+J183
37 15 4G1 INDUCTIVO ABAJO COMPUERTA 18.3 - S06

Manguera WC2032 desde =01B++02A+C39 hasta=01B++02B+J184
38 10 4G1 INDUCTIVO ARRIBA COMPUERTA 18.4 - SO7

Manguera WC2033 desde =01B++02A+C39 hasta=01B++02B+J184
39 10 4G1 INDUCTIVO ABAJO COMPUERTA 18.4 - S08

Escuelade
Ingenieria y Arquitectura

Universidad Zaragoza

0,5 3,65 18,25

1 3,65 36,50

15 3,65 54,75

2,25 6,53 97,95

15 6,63 663,00

0,6 3,85 23,10

0,6 3,85 23,10

0,6 3,85 23,10

0,6 3,85 23,10

0,6 3,85 23,10

8 8,19 327,60

8 8,19 327,60

10 8,19 409,50

4 3,85 154,00

6 7,12 284,80

25 3,85 96,25

2,5 3,85 96,25

2 3,85 77,00

2 3,80 76,00

15 3,80 57,00

15 3,80 57,00

1 3,80 38,00

1 3,80 38,00
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40 5 ZH RZ1-K 3G1,5 INDUCTIVO ARRIBA COMPUERTA 25.1 - S09 0,5 3,85 19,25
Manguera WC2035 desde =01B++02A+C39 hasta=01B++02A+J251
41 5 4G1 INDUCTIVO ABAJO COMPUERTA 25.1 - S10 0,5 3,80 19,00
Manguera WC2036 desde =01B++02A+C39 hasta=01B++02A+J252
42 5 4G1 INDUCTIVO ARRIBA COMPUERTA 25.2 - S11 0,5 3,80 19,00
Manguera WC2037 desde =01B++02A+C39 hasta=01B++02A+J252
43 5 4G1 INDUCTIVO ABAJO COMPUERTA 25.2 - S12 0,5 3,80 19,00
Manguera WC2038 desde =01B++02A+C39 hasta=01B++02A+J253
44 10 4G1 INDUCTIVO ARRIBA COMPUERTA 25.3 - S13 1 3,80 38,00
Manguera WC2039 desde =01B++02A+C39 hasta=01B++02A+J253
45 10 4G1 INDUCTIVO ABAJO COMPUERTA 25.3 - S14 1 3,80 38,00
Manguera WC2040 desde =01B++02A+C39 hasta=01B++02A+J254
46 15 4G1 INDUCTIVO ARRIBA COMPUERTA 25.4 - S15 15 3,80 57,00
Manguera WC2041 desde =01B++02A+C39 hasta=01B++02A+J254
47 15 4G1 INDUCTIVO ABAJO COMPUERTA 25.4 - S16 15 3,80 57,00
Manguera WC2043 desde =01B++01A+D01 hasta=01B++01A+C37
48 10 ZH RZ1-K 3G10 ALIMENTACION GENERAL CC 1,7 9,37 93,70
Total
Partida 5 99,35 4.172,93
CAPITULO 6 Proteccién cuadro SSAA y acometida a cuadro +C37
1 1 Interruptor magnetotérmico C120N // 3x125A 325,54 325,54
2 1 Bloque diferencial Vigi para C120 Selectivo 300mA 532,31 532,31
3 1 Bloque de contactos auxiliar 54,61 54,61
15 Acometida cable RZ1-K 3x50mm2 desde SS.AA. A +C37 (WF2003, 10.810,5
4 0 WF2004 y WF2005) 300 72,07 0
6 3 Bornas Weidmuller WDU50 15 27,12 81,36
5 1 P.A. de pequefio material de cableado y ferrulado 1 42,41 42,41
Total
Partida 6 305,5 11.846,7
CAPITULO 7 Canalizaciones varias mangueras potencia y control
1 8 Bandeja PVC 60x200 (tira de 3 metros) 24 102,47 819,76
2 8 Tapa para bandeja PVC 60x200 (tira de 3 metros) 8 37,22 297,76
3 6 Soporte vertical PVC para bandeja de 200 0 11,50 69,00
4 2 Curva plana 90 60x200 2 62,51 125,02
5 2 Tapa para curva plana 90 60x200 1 33,22 66,44
6 12 Uniones para bandeja de 60 0 1,82 21,84
7 22 Bandeja PVC 60x300 (tira de 3 metros) 66 107,53 2.365,66
8 22 Tapa para bandeja PVC 60x300 (tira de 3 metros) 0 8,61 189,42
9 6 Soporte vertical PVC para bandeja de 300 0 7,77 46,62
10 18 Soporte horizontal PVC para bandeja de 300 6,00 108,00
11 2 Tapa final 60x300 0,5 11,67 23,34
12 24 Bandeja PVC 100x200 (tira de 3 metros) 72 107,14 2.571,36
13 24 Tapa para bandeja PVC 100x200 (tira de 3 metros) 24 37,22 893,28
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14 24 Soporte vertical PVC para bandeja de 200 0 537 128,88
15 1 Curva plana 90 100x200 1 76,84 76,84
16 1 Tapa para curva plana 90 100x200 1 48,68 48,68
17 8 Uniones para bandeja de 100 0 5,58 44,64
18 2 Tapa final 100x200 0,5 10,35 20,70
19 25 Tubo TFA PVC Pgl3 10 13,18 329,50
20 4 Racores con contratuerca de PVC 2 15,87 63,48
10
21 0 Tubo TFAPVC Pg21 40 13,47 1.347,00
22 25 Tubo TFAPVC Pgll 75 9,76 244,00
23 3 Rejiband 100x60 2,1 28,53 85,59
24 1 Soporte omega para rejiband 0 1,51 1,51
25 50 Fijaciones para rejiband 0 0,28 14,00
26 50 Uniones para rejiband 0 0,55 27,50
27 20 Racor de PVC Pg11 con contratuerca 9 14,76 295,20
Total
Partida 7 270,60 10325,1
CAPITULO 8 Instrumentacién y sensores
1 16 sensor inductivo telemecanique XS2 M18MA250 0 54,07 865,12
2 3 Sondas de nivel 4-20mA marca IFM PS3208 12 416,20 1.248,60
3 3 Sondas de nivel 4-20mA marca IFM PS3427 1,2 383,94 1.151,82
4 1 Sonda de temperatura IFM TP3233+TS2229 1 131,62 131,62
5 3 Caja laterales lisos 111x111x68 3 31,99 95,97
Total
Partida 8 17,2 3.493,13
CAPITULO 9 Desmontaje de instalacién fuera de uso
1 1 Desmontaje de Rittmeyer + mangueras desde cuadro SSAA 9 289,69 289,69
Total
Partida 9 9 289,69
Recableado de las sefiales de mando y control del li  mpiarrejas y
CAPITULO 10 control nivel zona toma villanua.
Recableado armario de control existente en limpiarrejas. Recablear
1 1 12 hilos, para dar sefial puesta en marcha limpiarrejas, sondas nivel 9 28394 283,94
recablear en autémata nuevo las sefiales de marcha y control nivel
2 1 de sondas. 6 18546 185,46
3 30 Mts. de tubo espiroplastic Pg 21+ fijaciones (alimentacion sondas) 6 7,21 216,30
4 2 Herrajes fijacion sondas control nivel. 4 96,84 193,68
Manguera WC2047 desde =01B++03A+X17 hasta=01B++03A+X18
5 15 RC4Z1-K 5G1,5 INTERCONEXION CAJAS +X17 Y +X18 15 4,37 65,55
Manguera WC2048 desde =01B++03A+X17 hasta=01B++03A+C61
6 10 YCY 6G1,5 INTERCONEXION CAJA +X17 Y +C61 1 4,49 44,90
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Total
Partida

CAPITULO

10

P.A. de pequefio material.

Ingenieria y legalizacion

42,41

1
2

Total
Partida

CAPITULO

11

Actualizacion e ingenieria de esquemas
Legalizacién de grupo electrégeno.

Cuadro sobre presa +C39

625,00
384,00

1

o b W N

Total
Partida

CAPITULO

A W N

Total
Partida

CAPITULO

0,6
44

12

Armario Poliester mural 600x400x230

Placa de montaje para Armario Poliester mural 600x400x230
Racor PVC M20 con contratuerca

Carril DIN

Borna Weidmuller WDU2,5

P.A. de pequefio material de cableado y conexionado de armario

0,45
3,6
0,6

361,58
45,53
13,01
26,28

2,99
28,75
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Total
Partida

CAPITULO

Total
Partida

CAPITULO 16 Pruebas y puesta en funcionamiento de instalacién

M.O. de una persona realizando las pruebas que sean necesarias
1 1 para comprobar funcionamiento. 18 556,38 556,38

Total Partida 18 556,38
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4. RESUMEN DEL PRESUPUESTO

HORAS

M.O. TOTAL
Suministro e instalacién de grupo electrégeno 58,9 18.191,40
Suministro e instalacién cuadro +C37 129,6 10.704,19
Cuadro conexién interior exterior +C38 9,2 647,59
Mangueras de potencia a campo 38,7 1.798,37
Mangueras de control a campo 99,35 4.172,93
Proteccion cuadro SSAA y acometida a cuadro +C37 305,5 11.846,73
Canalizaciones varias mangueras potencia y control 270,6 10.325,02
Instrumentacién y sensores 17,2 3.493,13
Desmontaje de instalacién fuera de uso 9 289,69
Recableado de las sefiales de mando y control del
limpiarrejas y control nivel zona toma villanua. 28,5 1.032,24
Ingenieria y legalizacion 33 1.009,00
Cuadro sobre presa +C39 14,05 687,27

Pruebas y puesta en funcionamiento de instalacién 18 556,38

97.484,46

Zaragoza, Enero de 2017

D. Tomas Guillén Monge
N2 Colegiado: 0000
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