Anexo: Calculo del umbral

epidémico

Las ecuaciones que plasman la evolucion de la fraccion de infectados del sistema, in-

troduciendo en ellas las definiciones 40-43 de la memoria, son las siguientes:

PSt+1) = [1—-r(1-Q") = (1—r)(1-Q") —rQ""IP*(1)

+ L =Q¥P () + (1= r)P () + [1 — Q°°1Q™PA(1)
Pt+1) = 1-Q1-r)1-Q%) -+ (1-Q%) - Q%P (1)

+ r(1=Q") () +r(1 =B (1) + Q% (1 - Q)P (1),
Plt+1) = [L—r'—r(1—¢) =+ (1=n)P )+ [1 —r)[1 - Q)P (1)

+ =1 = QP (1) + [1 — Q%1 — QFIF5(1) .

Para calcular la expresién tedrica del umbral epidémico se van a realizar las siguientes

consideraciones:

= La fraccién de individuos infectados antes del umbral epidémico es pequena:

- PIS =S <<,
- P =T <<,
- P =€l << 1,
- PiSS:I—efS—ﬁfI—EZ-H.

= Fl sistema se encuentra en estado estacionario:

- €5 =Pt +1),
- =Tt + 1),
- ef(t)=¢€'(t+1),

- 5(t) =€t + 1) .
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Introduciendo estas consideraciones en las definiciones de Q°7, Q''%, Q1, Q"' aproxi-
mando que HZN(l —€) ~(1-— ZZN €;) se obtiene:

QSS

12

N

- Z Aij(€§s)\lsass 4 ejllAIIaSS)] 7
j=1
N

Q% ~ [1- Z Aui( 6391 NSI/SS eju N /58]

GE

Q/IS ~ [1 _

A']( S])\/SI 11S 6;]/\1110/15)] .

<.
Il
-

QS[

12

M) =

[1_ Aij(63[S)\ISaSI+6J[I)\IIaSI)]

<.
Il
—

Una vez realizadas éstas aproximaciones, las ecuaciones de la evolucién temporal de

1S, SI, 1l quedan:
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Operando y despreciando los términos de segundo grado (ya que Eil S <<, ef !
y e/l << 1) se obtiene:
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dlt+1) = D—r—1 +r']el(t).

Finalmente, aplicando la condicién de estado estacionario explicada previamente y

reordenando ambas ecuaciones, se obtiene:

( ()\ISOCSS Zjvzl Aij — 7"5@')63’-5 =+ [)\IIOASS Zjvzl Aij + 7"/(1 — 7“)(52']']€]I~I = 0 ,
(XSS5 Zjvzl Ajj — Téij)ﬁfl + [N o5 Z;V:1 Aij+1r'(1— r)éij]eju = 0,
\ [1—r—r’+¢r']e§lze§l.

Se ha obtenido un sistema de tres ecuaciones en el que la tercera ecuacién sélo se
cumple para (1 —r—7r"+rr') =10 63’-1 = 0. Considerando la segunda solucién, por las

razones explicadas en la memoria, el sistema de ecuaciones se reduce a:
N r s _
(Zj:l Az’j ~ N545% 5@']‘)6]‘ = 0,

N r S _
(Zj:l Aij — 5T o755 5ij)€j = 0.
Finalmente, se ha obtenido dos ecuaciones de autovalores cuya resoluciéon permite
calcular la expresién tedrica de los puntos criticos del sistema:
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