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ANEXO A. ANALISIS Y DISENO

1.1. 1. INTRODUCCION

En este anexo de la memoria se pretende documentar y presentar mas en
detalle el proceso de analisis y disefio de la aplicacion desarrollada. Dado que no es
una tarea sencilla, se tratdé de encontrar procesos y metodologias a seguir, que
fuesen sistematicas, predecibles y repetibles, a fin de mejorar la productividad en el
desarrollo y la calidad del software final.

En concreto se ha utilizado a lo largo del proyecto la metodologia OMT (Object
Modeling Technique) [12], ya que es una de las mas maduras y eficientes que
existen en la actualidad. Esta metodologia nos permitird construir un modelo del
problema a tratar, en nuestro caso la aplicacion de visualizacion, de forma que
consigamos una descripcion resumida, concisa y abstracta del sistema, mostrando
sus propiedades y conceptos mas importantes.

En la siguiente seccion se presentan los requisitos de la aplicacion. Y a
continuacion se va presentando el analisis y disefio detallado de los componentes
pertenecientes tanto a la aplicacion de visualizaciébn como al simulador y el gestor de
datos. La notacion utilizada para los distintos modelos de andlisis y disefio
(diagramas de clases, diagramas de componentes, diagramas de secuencia) ha sido
UML (Unified Modeling Language) [13].

1.2. 2. REQUERIMIENTOS

El primer paso en el desarrollo de un software, pasa por la definicion de una
serie de requisitos 0 requerimientos; se trata de un conjunto de técnicas y
procedimientos que nos permiten conocer los elementos necesarios para definir un
proyecto de software. Se dividen en funcionales y no funcionales.

Algunos de estos requerimientos fueron definidos al principio del proyecto y
otros han sido afiadidos a lo largo del mismo, después de algunas reuniones con el
resto de colaboradores del proyecto Mobesens. Concretamente con los disefiadores
de los sensores, que a falta de un cliente final, eran los que podian indicarnos con
mas precisién algunas funciones y comportamientos deseados en la aplicacion de
visualizacion.

Los requerimientos funcionales especifican una condicion o capacidad de un
sistema requerida por el usuario para resolver un problema o alcanzar un objetivo.
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RF-1: El usuario final ha de poder personalizar la configuracion de la
visualizacion del area monitorizada, con la capacidad de seleccionar todos o sélo
algunos de los parametros asociados con un punto de medida determinado.

RF-2: El interfaz de visualizacion ha de proveer medios para crear distintas
capas, que pueden ser visualizadas en conjunto o por separado (por ejemplo: hacer
visibles 0 enmascarar selectivamente los parametros de las medidas).

RF-3: La aplicacion ha de contar con una interfaz que permita al usuario final
visualizar las medidas en forma de gréficos.

RF-4: Se hace necesario un grafico historico (parametros del agua en funcién
del tiempo).

RF-5: Se hace neceario un grafico de perfil (pardmetros del agua en funcion
de la profundidad).

Los requerimientos no funcionales se definen como una condicion o capacidad
que debe poseer un sistema par satisfacer un contrato, un estandar, una
especificacion u otro documento formalmente impuesto.

RNF-1: El sistema Mobesens debe ser compatible con los sistemas de
informacion geogréfica y estdndares de medidas méas usados y relevantes en cuanto
a sistemas de monitorizacién de entornos acuaticos.

RNF-2: En cuanto a la interfaz grafica de usuario, se requiere un acceso
personalizado a los datos, a la visualizacion del area a monitorizar, a las medidas y
valores.

RNF-3: La interfaz ha de permitir acceso online y bajo demanda de las
medidas realizadas via Internet.

RNF-4: El sistema Mobesens debe facilitar también la interaccion con otras
herramientas de medida para integrar los datos y procesamiento de sistemas
externos e incorporar éstos en un marco de trabajo comun para la visualizacion y el
andlisis. Facilitando por tanto la creacién de un espacio europeo comun para la
monitorizaciébn medioambiental, administracion, cooperacion y colaboracion.

RNF-5: Mobesens pretende usar el APl de Google Maps para la visualizacion
del area monitorizada.

RNF-6: Se pretende que la aplicacion de visualizacion sea ergondémica y
eficaz

RNF-7: La informacion a visualizar estara limitada a aquella mas util y
relevante.

RNF-8: Como espacio de almacenamiento para los datos se usard una base
de datos nativa.

RNF-9: ElI formato de informacion almacenada sera documento XML,
cumpliendo con los estandares de la OGC.
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1.3. 3. ARQUITECTURA

La arquitectura del sistema consta de tres partes fundamentales: el Cliente, el
Servidor y la Base de datos; como podemos observar en el diagrama de la Figura 1.

Cliente

Aplicacién de monitorizaciéon

Mapa

Gréficos

Medidas

= Simulador

Servidor (Apache)

L ActivemQ

Simulador
XMLHttpRequest
(xQuery)

\ Base de Datos

NETINF

" Tahoe-LAFS
C 1

eXistDB

Figura 1: Diagrama de la arquitectura del sistema
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A lo largo de las siguientes secciones de este Anexo A, se van a desgranar
todos los detalles referentes al disefio y modelado de la aplicacion, que incluye las
partes Cliente y Servidor presentadas en el diagrama de la Figura 1. El disefio de la
base de datos queda fuera del campo de trabajo de este PFC, ya que fue
desarrollada por otros miembros del equipo Mobesens.

En la parte del servidor se encuentran el Simulador y el Gestor de Datos,
ambos programados en Java. Asimismo una instancia del proveedor del servicio de
mensajes Java, ActiveMQ, que nos proporciona la comunicacion entre el Gestor de
Datos y la propia base de datos.

En la parte del cliente, que es la que veran los usuarios finales, se presentan
varias funcionalidades que permitirdn al usuario monitorizar un medio acuatico. Estas
funcionalidades se incluyen en la aplicaciéon de monitorizacion y son: un mapa de la
zona, integrado mediante el APl de Google Maps, sobre el que se visualizan los
sensores y su movimiento; un cuadro de medidas en el que se presenta la
informacion de los sensores que incluye los valores de las medidas realizadas en
tiempo real, este cuadro se crea mediante el marco de trabajo ICEfaces; una serie de
gréficos, integrados en la aplicacion mediante el APl de Google Charts, que permiten
al usuario tener una vision mas completa de las medidas, habiendo dos modalidades:
historicos (pardmetros del agua en funcién del tiempo) y de perfil (parametros del
agua en funcion de la profundidad).

Asimismo y aunque no pertenezca a la aplicacion de monitorizacion como tal,
tenemos el Simulador Cliente. Se trata de una pequefia interfaz gréfica, que
podemos ver en la Figura 2 desde la que el administrador puede poner en marcha o
parar el simulador.

start simulation || stop simulation

Figura 2: Interfaz grafica del simulador

Se trata de un fichero .jspx en el que se crean dos botones mediante el
componente ICEfaces commandButton y a los que se les asocian mediante los
Managed Beans sendos métodos de la clase sensorDataBean del simulador que
arrancan o paran la simulacion.

En las siguientes secciones se presenta el disefio de cada uno de los
componentes que constituyen la aplicacion mediante diagramas de clases para
explicar el modelado de los componentes y diagramas de secuencia, en los que
interaccionan todas las partes, para describir el comportamiento de la aplicacion
desde el punto de vista del administrador y desde el punto de vista del usuario.
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1.4. 4. APLICACION DE MONITORIZACION

Como ya hemos dicho, la aplicacion de monitorizacibn tendra tres
funcionalidades importantes: un mapa de la zona integrado mediante Google Maps,
un cuadro de medidas creado mediante ICEfaces y unos graficos (histéricos y de
perfil) integrados mediante Google Charts. El disefio y modelado de estas tres partes
de la aplicacion serd descrito mas detalladamente en los siguientes puntos de la
memoria. Dichas partes o funcionalidades de la aplicacion fueron desarrolladas
paralelamente en archivos separados con el fin de que su elaboracion fuera mas
sencilla y también de simplificar las cosas a la hora de buscar problemas y soluciones
en la programacion sin perdernos en un sinfin de lineas de codigo. Asi pues, tenemos
tres archivos:

emobesensvis.jspx: donde se integran el mapa y el cuadro de
medidas.

ehistoricChart.jspx: en el que se crean los graficos historicos, asi
como distintos mends para que el usuario pueda seleccionar los
parametros de creacion del gréafico historico.

eprofileChart.jspx: en el que se crean los graficos de perfil, asi como
distintos menus para que el usuario pueda seleccionar los parametros de
creacion del grafico de perfil.

En la Figura 3 , podemos ver un esquema del disefio de la aplicacion.

Aplicacion de monitorizacion

LOGO MOBESENS

( MAPA ) ( GRAFICO HISTORICO ) ( GRAFICO DE PERFIL )
mobesensvis.jspx historicChart.jspx profileChart.jspx
Menu Menu Menu
MAPA |_|
(Google Maps) Meny
Menu GRAFICO DE
PERFIL
{Google Charts)
CUADRO DE MEDIDAS GRAFICO HISTORICO
{ICEfaces) {Google Charts)

Figura 3: Esquema de disefio de la aplicacion de monitorizacion
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El archivo mobesensvis.jspx se propone como la péagina principal de la
aplicacion, pudiéndose acceder a la creacidn de los gréaficos tanto historicos como de
perfil mediante un sistema de navegacion de botones como el que podemos observar
en la Figura 4.

=
( MAP U HISTORIC CHART U PROFILE CHART )

Figura 4: Diagrama de navegacion de la aplicacion de monitorizacion

Para el disefio puramente grafico de la aplicacion, como el Logo de Mobesens,
los botones, los formularios 0 mendus, la posicion de cada elemento en la aplicacion y
el aspecto general de la misma se ha usado una combinacion de HTML(HyperText
Markup Language) y CSS (Cascade Style Sheets).

Para la creacion del mapa donde visualizamos la posicion de los sensores asi
como su movimiento, se ha hecho uso del APl de Google Maps. Este API nos ofrece
multitud de posibilidades para la creacién y personalizacion de mapas paginas o
aplicaciones web, se trata de una amplia biblioteca de clases y funciones javascript.

Para la integracion del mapa en la aplicacién se ha usado GMAPS4JSF [14]. Se
trata de una libreria que permite integrar completamente Google Maps con Java
Server Faces (JSF). La encontramos como solucion para poder ir actualizando el
mapa conforme nos llegaban nuevos datos de los sensores, porque Sino no
podiamos. De esta forma, varia un poco la creacion del mapa respecto a lo que
aconsejan en el tutorial del APl de Google Maps, pero nos permite escribir codigo
adicional javascript para actualizar el mapa con las nuevas posiciones de los
sensores.

A continuacion en la Figura 5, vamos a mostrar un diagrama de clases de
aquellas que hemos usado durante el proyecto. Incluiremos a su vez una descripcion
mas detallada de las clases con sus atributos y métodos, las relaciones entre ellas y
su funcion y objetivo en el sistema global.

Barbara Pérez Felices
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==datatype==
numhber

2=interface==
GOverlay

GOwerlayd)

! s

I ==realize=»
I

I

Gulapz

Gharker

Ghap2icontainer,opts)

addControl{contral - GControl position) Gharker(lating : GLatLng,opts)
setCenter{center : GLatLhg,zoom : number type) il openinfoyWindowHimlicontent : String, position)
addOverlay{overlay : Glwerlay) 1 * |getlatlngd : Glatlng
click{overlay : GOverlay,lating : GLatLng,overlaylating : GLatLno) click(lating : GLatLho)
1
1 1 4
1 - [ 1
CMapOplions GCantrol Glatlng
size : (5Gize
GlLargeMapControl() GlatLnadlat : number lng : nurmber)
GMapTypeControl(

i

- ==realize==
GSize

witdth | nurmber ==interface>=
height . number GCantral
GSize(width | numberheight | number) GContral(printable - Boolean selectable * Boolean)

Figura 5: Diagrama de clases del mapa

Clase GMap2

Es la clase central del API, crea una instancia de la clase GMap2 para poder crear un
mapa. No tiene atributos, s6lo métodos y un constructor.

Constructor
- GMap2(container:Node, opts?: GMapOptions)

Crea un nuevo mapa dentro del contenedor HTML en cuestion, que
generalmente suele ser un elemento DIV. Podemos especificar diferentes
caracteristicas del mapa, como su tamafio pasando como argumento opcional
un objeto de la clase GMapOptions. En nuestro caso, el uso de este
constructor se hace a través de ciertas etiquetas de la libreria gmaps4jsf.

Métodos
- setCenter(center: GLatLng, zoom?: number, type?: GMapType)

Este método ha de utilizarse inmediatamente después de haber creado
un mapa con el constructor, para definir su estado inicial. Define la vista del
mapa de acuerdo al centro especificado y de manera opcional el nivel de
acercamiento (zoom) y el tipo de mapa. No se deben ejecutar operaciones en
un objeto GMap2 recién creado hasta que no se ejecute esta funcién.

- addControl(control: GControl, position?: GControlPosition)

Anade un control al mapa. La posicion en el mapa viene determinada
por el argumento opcional position. Si este argumento no esta presente, se
aplica la posicién predeterminada del control. No se debe agregar méas de una
instancia del control al mapa.
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- addOverlay(overlay: GOverlay)
Afade una superposicion al mapa, por ejemplo un marcador.

- click(overlay: GOverlay, lating: GLatLng, overlaylating: GLatLng)

Este evento se activa cuando el usuario hace clic en el mapa con el
ratén. Un evento click transmite distintos argumentos en funcion del contexto
en el que se ha hecho clic y de si se ha hecho clic en una superposicion
habilitada para clic. Si el usuario hace clic en una superposicion clickable (como
GMarker), el argumento overlay contendra el objeto de la superposicion,
mientras que el argumento overlaylating contendra las coordenadas de la
superposicion en la que se ha hecho clic. Ademas, también se activara un
evento click en la misma superposicion.

Clase GMarker

Marca una posicion en el mapa. Implementa la interfaz de GOverlay y después se
agrega al mapa mediante el método GMap2.addOverlay(). Los objetos de marcador
tienen elementos lating correspondientes a la posicion geogréafica en la que los
marcadores se anclan en el mapa. Tras agregarse a un mapa, la ventana de
informacion se podra abrir a través del marcador. El objeto marcador activara
eventos de ratdn y eventos de ventana de informacion.

Constructor
- GMarker(lating: GLatLng, opts?: GMarkerOptions)
Crea un marcador en las coordenadas indicadas en el argumento lating.

Métodos
- getLatLng(): GLatLng
Devuelve las coordenadas geogréficas en las que se ancla el marcador.

- click(lating: GLatLng)

Este evento se activa cuando se ha hecho clic en el icono del marcador,
transmitiendo las actuales coordenadas del marcador dentro de su argumento
lating. Este evento ira también dirigido al mapa, pasando el marcador como
primer argumento a su gestor de eventos.

- openlnfoWindowHtml (content: String, opts?: GlnfoWindowOptions)

Abre la ventana de informacion sobre el icono del marcador. El
contenido de la ventana de informacién se indica como una cadena que
contiene texto HTML.

Clase GLatLng
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Es un punto de acuerdo a una longitud y una latitud de coordenadas geograficas. La
coordenada de latitud siempre se escribe primero (es decir, como primer
argumento), seguida por la longitud.

e Constructor
- GlatLng(lat: Lumber, Ing: number)
Construye un objeto de la clase GLatLng como acabamos de comentar,
a partir de una latitud y una longitud determinadas.

Clase GMapOptions

Representa argumentos opcionales para el constructor de GMap2. Aunque no tiene
constructor, se crea instancia como un objeto literal.

e Atributos
- size: GSize
Define el tamafio del mapa en pixeles. El tamafio del contenedor que se
pasa al constructor del mapa se cambiard de acuerdo con el tamafio que se
indique. De forma predeterminada, el mapa asumird el tamafio de su
contenedor.

Clase GSize

Corresponde al tamafio en pixeles de un area rectangular del mapa.

e Atributos
- width: number
Anchura, definida como una diferencia de puntos en la coordenada X.
- height: number
Altura, definida como una diferencia de puntos en la coordenada y.

e Constructor
- GSize(width: Lumber, height: number)
Construye un objeto de la clase GSize como acabamos de comentar, a
partir de una anchura y una altura determinadas.

Clase GControl

Implementa la interfaz GControl. Pone a nuestra disposicion varios constructores, de
los cuales hemos utilizado los siguientes:

e Constructor

- GLargeMapControl()
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Crea un control con botones para hacer desplazamientos en cuatro
direcciones y para acercar y alejar la imagen, asi como una barra deslizante
para usar el acercamiento.

- GMapTypeControl()

Crea un control de tipo de mapa estandar para seleccionar distintos
tipos de mapas admitidos (normal, satélite y hibrido) y pasar de uno a otro a
traves de botones.

Interfaz GControl

Esta interfaz la implementan todos los controles. En contraste con las
superposiciones, que se colocan en relacion al mapa, los controles se colocan en
relacion a la vista del mapa, es decir, que no se mueven cuando se mueve el mapa.

e Constructor
- GControl(printable?: Boolean, selectable?: Boolean)
Crea la instancia prototipo para una clase de control nueva. La marca
printable indica que el control debe estar visible en el mapa impreso. La marca
selectable indica que el control contendra texto seleccionable.

Interfaz GOverlay

Esta interfaz la implementan varias clases del APl de Google Maps, de las cuales la
que nos interesa es GMarker. Se puede poner en el mapa una instancia de GOverlay
con el método GMap2.addOverlay(). EI mapa Illamar4d entonces al método
GOverlay.initialize() en la instancia de la superposicidn para mostrarse a si mismo
inicialmente en el mapa.

e Constructor
- GOverlay()
Este constructor crea implementaciones simuladas de los métodos. Aun
asi, al heredar de esta clase, el constructor de clase derivado debera llamar a
este constructor para poder terminar su trabajo.

La integracion del cuadro de medidas en la aplicaciéon de monitorizacion se
lleva a cabo mediante el marco de trabajo ICEfaces que nos proporciona una suite
de componentes, de los cuales usamos los siguientes en la realizacion del cuadro de
medidas:
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- Form: crea un elemento HTML de tipo “form”.

- DataTable: crea un elemento HTML de tipo tabla. Permite mostrar objetos
de una coleccién, siendo cada objeto una fila y cada columna un atributo o
variable del objeto. Esto se consigue mediante los atributos de iteracion de
patrones JSF “value” y “var” e introspeccion. En nuestra aplicacion cada fila
sera un sensor y cada columna correspondera a diferentes informaciones
del sensor incluyendo su identificador, tipo, valores de sus medidas y
coordenadas geogréficas.

- Column: es el componente de que define una columna dentro del
dataTable.

- Facet: es el componente que nos permite definir un titulo para cada
columna, es decir, describir el contenido de cada columna. Ademas nos
permite colocarlo ya sea en la parte superior de la tabla o en la inferior.

- OutputText: presenta el valor especificado en el atributo “value”. En el
cuadro de medidas se utiliza para mostrar los valores de las celdas del
cuadro provistos por el Managed Bean del Gestor de Datos.

- InputText: presenta un elemento HTML “input” de tipo texto. Lo utilizamos
en modo “invisible” (no se muestra en el cuadro de medidas) para las
coordenadas de los sensores a cuyos valores accedemos en las funciones
JavaScript que nos permiten cargar y actualizar los sensores en el mapa.

Para crear los graficos tanto de tipo histérico como de perfil y a la hora de
integrar dichos graficos en nuestra aplicacion de visualizacion, se ha utilizado el API
de Google Charts, que consiste en una biblioteca de clases y funciones JavaScript
que nos permite crear y personalizar una amplia variedad de graficos en paginas o
aplicaciones web. El primer paso en la creacion de un grafico es rellenar el objeto
dataTable a partir del cual se crea la visualizacion elegida (que ha tenido que ser
cargada previamente desde Google Charts). También se crean una serie de
formularios 0 menuds para que el usuario pueda seleccionar los parametros con los
gue se va a dibujar el grafico.

Para la creacion de los gréaficos histéricos, en un principio se pensé y se
implementé la visualizacion LineChart, pero mas adelante se cambio a la
AnnotatedTimelLine, porque se vio que era mas interactiva y nos daba mas
posibilidades acordes a nuestras necesidades. Por tanto, se ha utilizado Ila
visualizacion interactiva del APl de Google Charts llamada AnnotatedTimeLine
gue nos permite realizar un gréafico interactivo, en el que apareceran una serie de
lineas (cada una de estas lineas representard una medida diferente del sensor)
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dibujadas en funcion del tiempo. Este gréafico se visualiza en el navegador del usuario
mediante Flash.

Uno de los pasos importantes en la creacion del grafico, es rellenar el objeto
dataTable. En el caso concreto de la visualizacion AnnotatedTimelLine
podemos representar tantas lineas (en nuestro caso cada linea correspondera a una
medida del sensor) como queramos. Cada fila en el dataTable representa una
posicion “x” en el grafico, es decir cada fila contendrd los valores de todos los
parametros diferentes que se quieran dibujar para un instante de tiempo concreto. El
namero de columnas a crear es variable y depende del nimero de lineas que se
quieran visualizar en el grafico. La primera de las columnas siempre es de tipo date
o datetime Yy especifica el valor “x” del punto en el grafico (es decir, es la que se
encarga de representar el tiempo). Asi mismo, cada linea estara descrita por una
serie de columnas que pueden ir desde una hasta tres, aunque nosotros solo
utilizaremos una en la que se describe el valor de la linea para el correspondiente
instante de tiempo de la primera columna.

El grafico de perfil es muy parecido al grafico historico, se trata de representar
las medidas que realizan los sensores en funcion de la profundidad a la que han sido
hechas, en vez de en funcién del tiempo como en el gréfico histérico. Esta pequefia
diferencia, nos supuso en su momento un pequefio problema al intentar hacer la
visualizacion, ya que ahora tenemos en el eje ”x” de la grafica los parametros ha
representar y en el eje “y” la variable independiente que en este caso es la
profundidad. Esto parece poca cosa, sin embargo, en un principio no encontrabamos
un tipo de visualizacion que nos permitiera hacer eso, puesto que las visualizaciones
AnnotatedTimeLine y LineChart no servian.

La eleccion final fue la visualizacion scatterChart del APl de Google
Charts, que estd pensada para mapear la correlacion entre conjuntos de numeros,
representada mediante puntos. Al principio, esta opciébn no parecia la adecuada,
puesto que nosotros necesitamos dibujar lineas para describir la evolucion de las
medidas en funcion de la profundidad, sin embargo, encontramos la solucion en el
atributo IineSize de la visualizacion scatterChart que nos permite incluir
lineas que unen los puntos (si el valor de este atributo es 0 s6lo se muestran los
puntos, a partir de 1 se dibujan lineas mas gruesas cuanto mayor sea el valor del
parametro).

Para rellenar el dataTable que nutre esta visualizacion, se requieren dos o
mas columnas; la primera contiene los valores usados para el eje “X” y las siguientes
los valores del eje “y”. Cada una de las columnas se muestra en un color diferente.

A continuacién mostramos un diagrama en la Figura 6, con todas las clases
importantes usadas en el modelado de los graficos, asi como una descripcidn mas
detallada de cada una de las clases.
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ScatterChart AnnotatedTimeLine
goagle visualization ScatterChanicontainer) goodle visualization AnnotatedTimeline{cantainer)
draweidata ; dataTable,options) drawidata : dataTahle,options)

1 1

dataTable

googlevisualization DataTahled
addColumnitype,lakel  Btring,id : String) : Integer
addRowinumorArray | Integer

Figura 6: Diagrama de clases de los graficos

Clase ScatterChart

Es un tipo de visualizacion que mapea la correlacion entre conjuntos de datos. El
grafico se visualiza en el navegador usando SVG o VML. El formato de los datos ha
de ser el siguiente: se requieren dos 0 mas columnas que han de ser de caracter
numeérico. Los valores de la primera columna seran los correspondientes al eje X, los
valores de la siguientes columnas se usaran en el eje Y (cada columna se mostrara
con un color diferente).

e Constructor
-> google.visualization.ScatterChart(container)
Crea un nueva visualizacion de tipo ScatterChart dentro del contenedor
HTML en cuestion, que generalmente suele ser un elemento DIV.

e Métodos
- draw(data: dataTable, options?)

Dibuja el grafico a partir de los datos que se le pasan en el parametro
data (el formato del dataTable tendra que ser el adecuado para este tipo de
grafico) y con la configuracién que le pasemos a través del pardmetro opcional
Options . Estas opciones se pasan con la sintaxis literal de los objetos
javascript.

Clase AnnotatedTimeLine

Es un tipo de grafico interactivo que representa lineas de datos con dependencia del
tiempo. El grafico se visualiza en el navegador usando Flash. El formato de los datos
ha de ser el siguiente: se pueden mostrar una o mas lineas en el grafico. Cada fila
representa una posicion X en el grafico, es decir para cada instante de tiempo
tenemos uno o varios datos en una fila y tendremos tantas filas como puntos en el
grafico queramos. La primera columnas sera siempre de tipo date o datetime y
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especifica el valor X del punto en el grafico. Luego cada linea se describe con tres
columnas adicionales (las dos ultimas son opcionales), de las cuales la primera es la
importante, ya que es el valor del eje Y, es decir el valor de la linea en el instante
correspondiente a la primera columna.

e Constructor
- google.visualization.AnnotatedTimeLine(container)
Crea un nueva visualizacion de tipo AnnotatedTimeLine dentro del
contenedor HTML en cuestion, que generalmente suele ser un elemento DIV.

e Métodos
- draw(data: dataTable, options?)

Dibuja el grafico a partir de los datos que se le pasan en el parametro
data (el formato del dataTable tendra que ser el adecuado para este tipo de
gréafico) y con la configuracion que le pasemos a través del parametro opcional
Options (cada tipo de visualizacion tiene unas opciones diferentes) . Estas
opciones se pasan con la sintaxis literal de los objetos javascript.

Clase DataTable

Representa una tabla de valores cambiantes de dos dimensiones.

e Constructor
-> google.visualization.DataTable ()
Crea una instancia vacia de DataTable, que podemos poblar mediante
los metos addColumny addRow.

e Métodos

- addColumn(type, label: String, id: String): number

Afade una nueva columna al dataTable y devuelve el indice de la nueva
columna. El pardmetro fype define el tipo de datos que contiene la columna
(puedes ser String, Number, Boolean, Date, DateTime o Timeofday), el
parametro /abel es la etiqueta de la columna y /d su identificador.
- addRow(numOrArray): number

Anade una nueva fila al dataTable y devuelve el indice de la nueva fila.
El parametro numOrArray puede ser un unico valor o un vector de valores,
que poblaran las tabla.

Por otra parte, necesitamos un mecanismo para saber que parametros o
medidas quiere representar el usuario en su gréafico, asi como el intervalo de tiempo
que quiere visualizar. Para ello se ha programado un formulario en HTML, que
contiene varios campos, para que el usuario pueda introducir el intervalo de tiempo y
seleccionar las medidas que quiere representar (el campo de los parametros permite
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seleccionar mas de una medida, para que varias puedan ser representadas en el
mismo grafico). Estas medidas incluyen para el grafico historico: la temperatura, el
pH, la conductividad, el nivel de oxigeno y la turbidez del agua. Ademas se cuenta
con una funcién JavaScript que nos permite recoger las opciones elegidas por el
usuario y usarlas para realizar la consulta correspondiente a la base de datos
mediante el lenguaje xQuery.

Sin embargo, hay que tener en cuenta algo muy importante y es que
hay que esperar a tener el resultado de la consulta a la base de datos para poder
crear el grafico; sino se producen problemas, porque la informacion de la que se
nutre la visualizacion puede no estar disponible en el momento de cargar el gréafico.
Para solucionar este problema, se hace uso de XMLHttpRequest. Se trata de una
interfaz empleada para realizar peticiones http a servidores Web. Como formato para
los datos transferidos se puede usar cualquier codificacibn basada en texto,
incluyendo: texto plano, XML, JSON, HTML y codificaciones particulares especificas.

La interfaz se representa como una clase, para utilizarla, la aplicacion cliente
debe crear una nueva instancia mediante el constructor adecuado. Este constructor
se llama createXhrObject(). Es posible realizar peticiones asincronas al servidor,
esto se consigue definiendo una funciébn que se ejecutara cuando se complete la
peticion, esta funcion es onreadystatechange; poniendo en su interior las lineas
de cbdigo necesarias para que el navegador cree y dibuje nuestro gréafico, nos
aseguramos de que soélo lo haga en el momento en el que la consulta a la base de
datos ya haya obtenido un resultado y por lo tanto contemos con la informacion
necesaria y no haya problemas. Otro método del objeto XMLHttpRequest necesario
para que la peticion en si sea enviada es el método open en el que se especifican
como parametros: el modo de solicitar los datos, que puede ser mediante “GET”
(implica que los parametros de la peticion se codifican en la URL) o “POST” (implica
que los parametros de la peticion se codifican en las cabeceras de Http), en nuestro
caso usamos “GET”; el siguiente parametro es la URL a la que se envia la peticion y
por ultimo se especifica un valor que sera true si queremos que la peticion se
gestione asincronamente o false si queremos que se haga de forma sincrona.

En la Figura 7, podemos ver el diagrama de la clase XMLHttpRequest y a
continuacion se detallan sus métodos y atributos.
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HMLHttpReguest

readyState | Inteqer
status : Integer

respondText : String
onreadystatechange

openimetodo,URL asincrona - Boolean)
sendi{datos : String)

Figura 7: Diagrama de la clase XMLHttpRequest

Clase XMLHttpReqguest

Nos permite la transferencia de datos en formato XML o texto plano desde los scripts
del navegador (JavaScript) a los del servidor (Java) e inversamente.

Atributos
- readyState: Integer

Devuelve el estado actual del objeto XMLHttpRequest, cada vez que
cambia el valor de readyState, se lanza la funcion indicada en
onreadystatechange.
- status: Integer

Devuelve el cédigo del estado HTTP de la transmision devuelto por el
servidor web. Es conveniente comprobar este dato antes de acceder a los
datos mediante respondText.
- responseText: String

Devuelve el texto del documento (en texto plano) descargado del
servidor en una peticion con XMLHttpRequest.
-> onreadystatechange: function()

Asigna la funcion que se ejecutara cada vez que readyState cambie de
valor.

Métodos
- open(método, URL, asincrono)

Prepara una conexion HTTP a través del objeto XMLHttoRequest (con
un método y una URL especificados) e inicia todos los atributos del objeto.
Para realizar la conexién deberemos usar el método send después de open.

- send(datos)

Envia la peticion con los datos pasados por pardmetro como cuerpo de
la peticion a través del objeto XMLHttpRequest. El parametro datos puede ser
una referencia al DOM de un documento o una cadena de caracteres.
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Como ya hemos comentado el lenguaje de consulta usado para interrogar a la
base de datos es xQuery.

A continuacién, en la Figura 8, podemos ver un ejemplo de las consultas
xQuery que utilizamos para la creacion de los graficos en la aplicacion de
monitorizacion:

for 2b in collection('/db/tsp/rzZm/netinf/readings/9%")//Cbservation

where number (Sh/G5ample)=-964
return concat('data3.addBow([',replace (3b/Temperature/value/cext (),
L'y .Yy, ', —lreplace (Sb/DepthiSvalueStext (), ', ', "33, "10rM)

Figura 8: Ejemplo de consulta xQuery

La variable “$b” es el indice o contenedor de lo que buscamos (si pusiéramos
return $b la consulta nos devolveria todo el documento XML). En la expresion de la
Figura 8, se utilizan las expresiones:

FOR: en la que tenemos que especificar la localizacion del directorio donde
se van a buscar los documentos y el elemento raiz de los documentos XML.
En este caso los documentos XML utilizados para los graficos de perfil
estan en el directorio 99 y el elemento raiz de todos ellos es Observation.
WHERE: para filtrar la informaciébn que nos interese en cada caso. En
concreto en esta consulta se filtra la informacion para que so6lo nos
muestre los datos referentes a una muestra concreta.

RETURN: devuelve como resultado de la consulta lo especificado esta
clausula. En concreto las utilizadas en estas consultas son un poco
especiales pues se han hecho de forma que el resultado sea directamente
el codigo necesario para crear el dataTable solicitado por Google Charts
para dibujar la visualizacion.

En la expresion RETURN se hace uso de las funciones concat y replace que
sirven respectivamente para concatenar cadenas de caracteres y para remplazar un
caracter concreto en un elemento de la consulta por otro caracter distinto (esta
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funcién se usa para cambiar las comas de los valores decimales por puntos, ya que
asi lo requiere Google Charts).

En la Figura 9, podemos ver el resultado de realizar la consulta de la Figura 8,
directamente en eXist-DB mediante su xQuery SandBox (es una especie de
playground en el que puedes hacer consultas sobre tus colecciones). Se comprueba
que los resultados obtenidos son los esperados.

XQuery Sandbox Home Download Wiki Demo
| File
Slots Paste example: - Maximize
- empty --- for £b in collection('/db/tsp/rs2m/netinf/readings/99")//Cbservation
--- empty --- where number ($b/GSample)=-2&4
- empty --- return concat('data3.addRow([', replace ($b/Temperature/value/text(),
- empty --- L, .y, ', ', -lreplace (Sb/Depth/valus/text (), ',', '."1),'1i:")
--- empty ---
--- empty ---
--- empty ---
--- empty ---
--- empty ---
--- empty ---
Send| |Clear  Check Display: 20 «

Found 21 in 0.001 seconds.
=

1 data3.addRow{[ 19.32 ,-106.49]); -
7 dataZ.addRow([ 19.3 ,-205.41]};

g data3.addRow([ 15.3 ,-209.28]);

m

4 dataZ.addRow([ 19.21 ,-406.12]);
5 data3.addRow([ 15.12 ,-507.58]);
5 dataZ.addRow([ 19.1 ,-607.34]);
7 data3.addRow([ 19.03 ,-705.77]);
g data3.addRow([ 15.02 ,-809.02]);

o] data3.addRow([ 13.48 ,-308.3]):

Figura 9: xQuery Sandbox de eXist-DB

Sin embargo, cuando realizamos las consultas desde la aplicacién hay que
afadirles algunas expresiones para que NetInf las trate correctamente, como
podemos observar en la Figura 10, en la que se han afiadido dos lineas de cédigo a
la consulta, una al principio y otra al final.

http://localhost:8080/HetInf/api/rest/light-mobesens/search?query=

for £b in collection|('/db/t=sp/r=2m/netinf/readings/99")//Cbsexrvation
where number (5b/GSample)=-%&64

return concat ("data3.addBow ([',replace (2b/Tenperature/value/text (), ", ",
L', ', ", —lilreplace (fb/Depthivaluestext (), ", ", ".")}),."00:V)
gcollection=/db/tsp/rs2m/netinf/reading=,/9%

Figura 10: Consulta xQuery desde la aplicaciéon
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1.5. 5. GESTOR DE DATOS

El Gestor de Datos esta compuesto por una serie de clases que nos permiten
describir la informacion de los sensores y que se comunica por un lado con la base
de datos mediante el servicio de mensajes java (JMS) y por otro lado con la
aplicacion de monitorizacién pasandole los datos que nutren el cuadro de medidas
mediante los Managed Beans.

En la Figura 11 se muestra el diagrama de clases del Gestor de Datos y a
continuacion la descripcion de los atributos y métodos de cada una de estas clases.

SengarDataBean)Ms <<ifil@aces=

mryDiata | Haghiable Meszzagelistener
myDoatalist : List
connection | Connection yan
topic : Topic "
consumer ; MessageConsumer fFe-m------ 1
sensorType | String url - String

uid : String
tirme : Siring SensorDataBeanIMS ()

putSensorisensorData - Sensorfata)
onMessageimessage | Message)
exracinformation{extRacine : Element)

T 1T[. Y

SensorDats

c<rgaligas»

SensDatalstel | 5
1 Measura
SensorDatalsiet) Coordinate property | String
latibudie : String uarm : String
langitude : String value | Slring
altitudle - String Measuna{uom | Siring propey - Sting)
Coordinatealitude - Sting longiude ; String,alitude ; Sting) Meagure(propery | Sting.uom : Sting value | String)

Figura 11: Diagrama de clases del gestor de datos

Clase Coordinate

Coordenadas de un punto geografico (de un sensor).

e Atributos
- latitude: String
Latitud de la coordenada geografica.
- longitude: String
Longitud de la coordenada geografica.
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-> altitud: String
Altitud de la coordenada geogréfica (0 seria el nivel del mar)

e Constructores
- Coordinate(latitude: String, longitude: String, depth: String)
Crea una instancia de la clase Coordinate con los atributos que se le
pasan como parametro.

Clase Measure

Medida de un sensor.

e Atributos
-> property: String
Tipo de propiedad que esta midiendo el sensor.
- uom: String
Unidad de medida de la propiedad.
- value: String
Valor de la medida.

e Constructores

- Measure(property: String, uom: String)

Crea una instancia de la clase Measure con los atributos que se le
pasan como parametro (s6lo el tipo de propiedad y la unidad de medida).
- Measure(property: String, uom: String, value: String)

Crea una instancia de la clase Measure con los atributos que se le
pasan como parametro (tipo de propiedad, unidad de medida y valor de la
medida).

Clase SensorData

Es una clase abstracta que modela toda la informacion referente a un sensor.

e Atributos
- sensorType: String
Tipo de sensor.
- uid: String
Identificador Unico del sensor.
- time: String
Instante en el que se ha tomado la medida.
- measure: Measure []
Vector de medidas.
- coordinate: Coordinate
Coordenadas del sensor.

Clase SensorDataBean
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Se trata de un managed bean donde se crean los diferentes sensores y que contiene
los métodos para comenzar y parar la simulacién.

e Atributos
- threads[]: Thread_isfet push
Vector que contiene los diferentes sensores (0 més bien los hilos de
ejecucion de los sensores).

e Métodos
-> createTreads()
Crea hilos de ejecucién para 4 sensores diferentes.
-> start(event: ActionEvent)
Pone en marcha los hilos de ejecucion.
-> stop(event: ActionEvent)
Para los hilos de ejecucion.

Clase SensorDatalsfet

Esta clase hereda de SensorData. Es basicamente para construir los sensores (ya que
SensorData es una clase abstracta y no puede tener constructores).

e Constructores
- SensorDatalsfet(uid: String, time: String, mTemperature: String, Mph:
String, mCa: String, Mnh4: String, Mno3: String, latitude: String, longitude:
String, altitude: String)
Crea el sensor con todos los atributos que le pasamos como parametros
y especifica que el tipo de sensor es “ISFET-Ta205”.
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1.6. 6. SIMULADOR

Su funcién es simular el funcionamiento en tiempo real de la aplicacion de
monitorizacién, como se ha explicado previamente en la seccion 4.1 de la memoria
del PFC.

En la Figura 12, se presenta el diagrama de clases del Simulador, incluyendo
una descripcién detallada de los métodos y atributos de cada una de sus clases.
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SensorDataBean

threads : Thread_isfet_push

createTreads)
startievent : ActionEvent) Thread
stopievent : ActionEvent)

*

Thread_isfet_push

generator : [SFET_OM
sorie : XMLOutputter
sleep_period : Integer
stop : Boolean

Thread_isfet_pushixlat: DoublexLong : DoubleyLat : Double yLong . Double,simDuration : Integer,sleep_period : Integer,uid : String)
rung
push_into_netinf{data : byte) : String

ISFET_OM

random : Random
randomialk : Randomialk

ISFET_OMixLat: Doublexlong : Double yLat: DoubleyLong : Double,simDuration : Integer,uid © String)
generate_xml{uid : String) : Document

Randomvalk

¥_Lat: Double
¥_Lang : Douhle
y_Lat: Double
y_Lat: Double
steps : Integer
lat_step : Double
long_step : Douhle
counter : Integer

RandomialkixLat . Double xLong : DoubleyLat : DoubleyLong : Double sim_duratian : Integer)
steps(sim_duration : Integer) : Integer

nextLat() : Double

nextLongd : Double

Figura 12: Diagrama de clases del simulador

Clase SensorDataBeanJMS

Se trata de un managed bean que contendra la lista con todos los sensores, a su vez
es la clase donde se inicia la conexion al servicio JMS.

Atributos
- myData: Hashtable <String, SensorData>

Hashtable para almacenar la informacion de los sensores, donde la
clave seré el identificador del sensor.
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- myDatalist : List
Lista sincronizada de los sensores.
—> connection : Connection
Conexion con el proveedor JMS.
-> session: Session
Sesion para producir y consumir mensajes. Se crea a partir de una
conexion.
-> topic : Topic
Tema del intercambio de mensajes.
—-> consumer: MessageConsumer
Es un objeto que se crea a partir de una sesion y sirve para recibir
mensajes.
- url: String
URL del servidor JMS.

e Constructor
- SensorDataBeanJMS()
Se crea la conexion al proveedor JMS y se comienza la comunicacion.

e Métodos
- putSensor(sensorData: SensorData)
Actualiza la lista de sensores.
- onMessage(message: Message)

Funcion que se ejecuta cuando llega un mensaje JMS. Implementa la
interfaz MessageListener. Crea un objeto Document a partir del mensaje
recibido para poder acceder a los elementos a partir de la raiz del documento.
- extractInformation(extRacine: Element)

Inserta en la lista de sensores un nuevo sensor a partir de los datos
recibidos en el mensaje JMS.

Clase RandomWalk

Es la clase con la que imprimimos movimiento a los sensores en la simulacion. Se
programa un “paseo” del sensor entre dos coordenadas geograficas.

e Atributos

- X_Lat: double

Latitud en la que empieza el paseo.
- x_Long: double

Longitud en la que empieza el paseo.
- y_Lat: double

Latitud en la que acaba el paseo.
- y_Long: double

Longitud en la que acaba el paseo.
- lat_step: double

Paso del movimiento (en latitud).
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- long_step: double
Paso del movimiento (en longitud).
- long_step: double
Paso del movimiento (en longitud).
- steps: int
Numero de pasos que va a tener la simulacion
—> counter: int (inicializado a 0)
Contador que sirve para ir calculando las nuevas posiciones del sensor.

Constructor
- RandomWalk(xLat: double, xLong: double, yLat: double, yLong: double,
sim_duration: int)

Crea un objeto de la clase RandomWalk con los puntos de comienzo y
finalizacién del paseo y la duracion de la simulacion.

Métodos
- steps (sim_duration: int): int
Nos devuelve el nimero de pasos que tendra la simulacion.
- nextLat(): double
Devuelve la latitud de la siguiente posicién del sensor.
- nextLong(): double
Devuelve la longitud de la siguiente posicion del sensor.

Clase Thread isfet push

Hereda de la clase Thread. Es por tanto un hilo de ejecucién customizado para la
simulacién.

Atributos
-> generator: ISFET_OM

Almacena el objeto generador del documento XML para cada sensor.
- sortie: XMLOutputter

Almacena un documento de tipo JDOM como una secuencia de bytes.
- sleep_period: int

Tiempo de pausa de los thread. Esté inicializado a 500 ms.
-> stop: boolean

Decide si hay que generar y enviar los documentos o no.

Constructor
- Thread_isfet_push(xLat: double, xLong: double, ylLat: double, ylLong:
double, sim_duration: int, sleep_period: int, uid: String)

Crea un thread para un sensor.

Métodos
- run()
Método que se ejecuta cuando empieza el thread.
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- push_into_netinf(data: byte[]): String
Envia el documento XML en forma de secuencia de bytes a NetInf
(quien a su vez lo envia mediante el servicio JMS a SensorDataBeanJMS).

Clase ISFET OM

Almacena los datos para la simulacion del movimiento de un sensor.

e Atributos
- random: Random
NUmero aleatorio.
- randomWalk: RandomWalk
Almacena el paseo de un sensor.

e Constructor
- ISFET_OM(xLat: double, xLong: double, ylLat: double, yLong: double,
sim_duration: int, uid: String)
Crea un objeto de tipo ISFET_OM.

e Métodos
- generate_xml(uid: String): Document
Genera el documento XML con los datos del sensor.

1.7. 7. COMPORTAMIENTO

En esta seccién vamos a explicar el comportamiento de la aplicacion mediante
diagramas de secuencia, en lo que se refiere a la interaccién de los usuarios (tanto
administrador como usuario final) con la aplicacion.

En la Figura 13, vemos el diagrama de secuencia que describe las acciones
que tiene que realizar el administrador para poner en funcionamiento todo el
sistema:
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Top Package:Administrador I

Arrandcar

Arrancar

Amancar

nar

AFTAnCAN

Aplicaciin

Figura 13: Diagrama de secuencia de arranque

Como vemos en la Figura 13, el administrador tiene que realizar una serie de
tareas antes de que el usuario pueda acceder a la aplicacion. En primer lugar tendra
que arrancar la instancia de ActiveMQ que nos permite la comunicacion JMS entre
Netinf y el Gestor de Datos. Luego tendrd que activar eXist-DB y Tahoe-LAFs para
posibilitar el funcionamiento de NetInf que internamenta usa estas dos herramientas.
Por ultimo, el administrador debera lanzar las instancias de NetInf y de la Aplicacion

de monitorizacion.

Por otra parte, comentamos el funcionamiento del simulador en lo que se
refiere a comunicaciones entre las distintas partes. En la Figura 14, se presenta el
diagrama de secuencia de la simulacién.

Usuario

larzar

Simuladaor

Activaldl

Aplicacion

Exizst-DB  Tahos

HTTP

JME

Figura 14: Diagrama de secuencia de la simulacion
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En primer lugar para que empiece la simulacion, el usuario tendra que poner
en marcha el Simulador mediante la interfaz grafica que hemos comentado en el
punto 3 de este Anexo. Una vez activado el Simulador, éste se dedica a crear
nuevos datos para los sensores y enviarselos en forma de documentos XML a NetInf
via HTTP. Una vez los datos estan en NetInf, internamente se introducen en la base
de datos mediante eXist-DB y Tahoe. A su vez, NetInf envia los datos al proveedor
del servicio de mensajes Java, ActiveMQ, del cual los recupera la Aplicacion (en
concreto el Gestor de Datos en la parte del servidor) ya que esta suscrita a dicho
servicio.

Se han realizado una serie de pruebas para comprobar que la aplicacién de
monitorizacién funciona correctamente y también para comprobar el buen
funcionamiento del simulador y de su comunicacion con la aplicacion y la base de
datos.

Se han llevado a cabo varios ensayos para ver cuanta informacion es capaz de
crear y enviar el simulador, que nos permiten corroborar a su vez que tanto la base
de datos como el proveedor del servicio de mensajes Java, ActiveMQ, estan a la
altura de las circunstancias y que podran soportar la carga de datos esperada una
vez el proyecto Mobesens esté funcionando a pleno rendimiento con los sensores
fisicos tomando y enviando sus medidas.

Para la realizacion de dichos ensayos se han tomado los siguientes paradmetros
fijos:

- Numero de sensores: 4

- Duracion de la simulacion: 10 minutos

- Tamanfo de los documentos XML: 4kbytes

Variando en cada caso la frecuencia con la que el simulador crea y envia los
documentos XML que contienen las medidas de los sensores. En la tabla de la Figura
15 se presentan los resultados obtenidos.

Frecuencia de Nimero de XML Numero de XML | Ndmero de XML
envio (s) enviados recibidos en la recibidos en la
aplicacion base de datos
120 20 20 20
90 28 28 28
60 40 40 40
30 76 76 76

Figura 15: Tabla de resultados
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A la vista de los resultados podemos observar que efectivamente para cada
frecuencia se envian y se reciben, tanto en la aplicacion como en la base de datos, el
namero de documentos XML correctos, teniendo en cuenta que hay cuatro sensores
diferentes y que la duracion de las distintas simulaciones es de diez minutos.
También hay que decir, que a la vista de las estampas de tiempo de cada documento
XML recibido, se ha sacado la conclusiébn de que el tiempo de creacion y envio de
cada documento por parte del simulador es de aproximadamente 3 segundos.

Estos resultados son adecuados para la integracién de la aplicacién en el
proyecto Mobesens, ya que se ha verificado que funciona correctamente con las
anteriores simulaciones y se espera que en la fase final del proyecto Mobesens,
cuando los sensores fisicos estén emplazados en el medio acuatico, éstos realicen
medidas cada varios minutos y las envien a la base de datos.

Por otra parte se ha comprobado que la aplicacion de monitorizaciéon funciona
correctamente. La actualizacion del mapa y el cuadro de medidas con las nuevas
informaciones que van llegando se realiza casi instantdneamente. Las elecciones del
usuario en cuanto a la creacion de los graficos son tratadas correctamente, ya que
tanto las consultas a la base de datos como la propia visualizacion de los gréaficos es
coherente con estas elecciones. A su vez se ha constatado que el acceso a la base es
practicamente instantaneo, puesto que los graficos aparecen en la pantalla
inmediatamente después de hacer click en el boton “Draw Chart”. También se ha
verificado que la navegacion interna de la aplicacion (el acceso a cada una de sus
partes) se lleva a cabo segun el diagrama de navegacion propuesto en el disefio.
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ANEXO B. CONTEXTO TECNOLOGICO Y
HERRAMIENTAS UTILIZADAS

En este Anexo se pretende dar una vision mas detallada y completa de las
tecnologias, lenguajes de programacion y herramientas utilizadas en la realizacién
del proyecto, asi como las razones de su eleccion. Se empezara por las tecnologias
seleccionadas para el desarrollo de aplicaciones web, luego se detallardn otras
tecnologias empleadas en el proyecto y por Gltimo las herramientas utilizadas.

1.8. 1. Tecnologias para el desarrollo de aplicaciones web

Se trata de un lenguaje de programacion interpretado orientado a objetos.
Fue desarrollado originalmente por Brendan Eich de Netscape y con el paso del
tiempo ha pasado a ser un estandar de la ECMA.

Su uso principal es en aplicaciones del lado del cliente. Los scripts o
programas JavaScript se integran en las paginas web junto al cédigo HTML. Esta
provisto de una implementacion del DOM, lo que nos permite cambiar
dinamicamente el contenido estructurado de un documento HTML haciendo asi las
paginas web mucho mas interactivas. En la actualidad todos los navegadores
modernos tienen la capacidad de interpretar el cddigo JavaScript incrustado en las
paginas web.

En JavaScript, cualquier tipo de dato es un objeto constituido por una
coleccion de atributos. Todos son extensiones del objeto base Object y cada uno
tiene un prototipo que se puede extender con nuevos atributos.

En el proyecto se ha utilizado JavaScript [15] para la mayor parte de la
aplicacion de monitorizacion del lado del cliente, ya que tanto el APl de Google Maps
como el de Google Charts estan escritos en JavaScript y ademas es inherente a la
utilizacion de Ajax. También se utiliza para la validacion de los formularios.

Es una tecnologia y framework para crear aplicaciones Java basadas en web
que simplifica el desarrollo de interfaces de usuario en aplicaciones J2EE. Es la
tecnologia que utiliza ICEfaces en conjuncion con Ajax para crear la suite de
componentes que nos hacen mucho mas sencilla la creacion de la aplicacion de
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monitorizacion. Ademas nos permite la utilizacion de los Managed Beans que nos dan
acceso a las clases Java definidas como tales del simulador y del gestor de datos.

JSF tiene las siguientes caracteristicas principales:

e Proporciona un conjunto de componentes para la interfaz de usuario,
incluyendo los elementos estdndares de HTML para representar un formulario.
Estos componentes se obtendran de un conjunto basico de clases base que se
pueden utilizar para definir componentes nuevos.

e Proporciona un modelo de Managed Beans para enviar eventos desde los
controles de la interfaz de usuario del lado del cliente a la aplicacion del
servidor.

« Utiliza la tecnologia JSP (Java Server Pages) como la tecnologia que permite
hacer el despliegue de las paginas.

« Utiliza un sencillo fichero de configuracion para el controlador en formato xml

e Es extensible, pudiendo crearse nuevos elementos de la interfaz o modificar
los ya existentes.

e Y lo que es mas importante: forma parte del estandar J2EE. En efecto, hay
muchas alternativas para crear la capa de presentacion y control de una
aplicacion web java, como Struts y otros frameworks, pero solo JSP forma
parte del estandar.

Se trata de una técnica de desarrollo web para crear aplicaciones interactivas.
En realidad es una combinacion de cuatro tecnologias ya existentes:

e XHTML (0o HTML) y hojas de estilos en cascada (CSS) para el disefio que
acompafia a la informacion.

e Document Object Model (DOM) accedido con un lenguaje de scripting por
parte del wusuario, especialmente implementaciones ECMAScript como
JavaScript y JScript, para mostrar e interaccionar dinamicamente con la
informacion presentada.

o El objeto XMLHttpRequest para intercambiar datos de forma asincrona con el
servidor web.

e XML es el formato usado generalmente para la transferencia de datos
solicitados al servidor.

En la Figura 16 podemos ver el modelo de una aplicacion trabajando con
Ajax. Al comienzo de la sesién, el navegador en vez de cargar la pagina web
directamente, carga una maquina Ajax responsable por una parte de presentar el
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interfaz gréafico al usuario y por otra de comunicarse con el servidor en nombre del
usuario, de tal forma que la interaccion del usuario con la aplicacion se lleva a cabo
asincronamente, es decir independientemente de la comunicacién con el servidor.

user interface

' }
JavaScript call

¢ HTML+CSS data
|

Ajax engine

HTTP request

XML data

web and/or XML server

\ A

datastores, backend
processing, legacy systems

Figura 16: Modelo de aplicacion usando Ajax

Por tanto, en vez de que la aplicacion tenga que estar constantemente
pidiendo informacién al servidor (como pasaria en una aplicacion normal), la
tecnologia Ajax nos permite realizar cambios sobre las péginas sin necesidad de
recargarlas. Con lo cual aumenta la interactividad, velocidad y usabilidad de las
aplicaciones.

Para la creacion de la aplicacion de monitorizacion era necesario el uso de
Ajax debido a la necesidad de visualizar la posicion y medidas de los sensores en
tiempo real. Aunque en realidad nosotros no hemos tenido que manejar esta
tecnologia puesto que el marco de trabajo ICEfaces nos aisla de gestionar el Ajax.
Sin embargo si se ha utilizado la implementacion méas bésica de Ajax que es el objeto
XMLHttpRequest para la creacion de los graficos.

1.9. 2. Otras tecnologias
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Se trata de un lenguaje de programacion orientado a objetos. Fue
desarrollado por Sun Microsystems a principios de los afios 90 y en 2007 se liber6 la
mayoria de sus tecnologias bajo la licencia GNU GPL.

La idea de la programacion orientada a objetos es disefiar el software de
forma que sea reutilizable entre distintos proyectos. Para ello se usan unas entidades
genéricas llamadas objetos que combinan datos y las operaciones que se pueden
realizar sobre ellos (funciones 0 métodos). De esta forma separando las cosas que
cambian de las que permanecen inalterables, se consigue una estructura de datos
independiente y reutilizable.

La caracteristica principal de Java que ademas constituye su premisa inicial es
“Write Once, Run Anywhere”, es decir, “Escribelo una vez, ejecutalo en cualquier
sitio”. Esto se refiere a la capacidad de las aplicaciones o programas Java de
ejecutarse en cualquier tipo de hardware, gracias a un lenguaje independiente de la
plataforma y un entorno de ejecucién, la Java Virtual Machine (JVM), ligero y gratuito
para las plataformas méas populares. El cédigo fuente escrito en lenguaje Java se
compila para generar un “bytecode” (cédigo maquina simplificado y especifico de la
plataforma Java) que luego es ejecutado en la maquina virtual (JVM), un programa
escrito en codigo nativo de la plataforma destino que es el que interpreta y ejecuta el
codigo.

La eleccién de Java como lenguaje para la aplicacion del lado del servidor ya
estaba hecha a mi llegada al proyecto Mobesens y se debe principalmente a las
propias caracteristicas del lenguaje nombradas anteriormente, asi como la posibilidad
que nos brinda de crear aplicaciones web dinamicas a través de las Java Server
Pages. Ademas el hecho de que la base de datos esta integramente programada en
Java también ha sido un factor importante dada la interaccién que la aplicacién ha de
tener con ésta.

Como entorno de programacion Java se ha elegido Eclipse. Se trata de un
entorno de desarrollo integrado de codigo abierto multiplataforma para desarrollar lo
gue el proyecto llama "Aplicaciones de Cliente Enriquecido”, opuesto a las
aplicaciones "Cliente-liviano™ basadas en navegadores.

El SDK de Eclipse incluye las herramientas de desarrollo de Java, ofreciendo
un IDE con un compilador de Java interno y un modelo completo de los archivos
fuente de Java. Esto permite técnicas avanzadas de refactorizacion y analisis de
codigo. El IDE también hace uso de un espacio de trabajo, en este caso un grupo de
metadata en un espacio para archivos plano, permitiendo modificaciones externas a
los archivos en tanto se refresque el espacio de trabajo correspondiente.

Nosotros utilizaremos la version de Eclipse llamada Galileo (version 3.5) que
salié el 24 de Junio de 2009.
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El lenguaje de marcado extensible (XML) es un metalenguaje extensible de
etiquetas desarrollado por el World Wide Web Consortium (W3C), que deriva de
SGML (ISO 8879). No es un lenguaje en particular, sino una manera de definir
lenguajes para necesidades especificas. Es un lenguaje muy similar a HTML pero su
funcion principal es describir datos y no mostrarlos como es el caso de HTML, para
ello intenta estructurar la informacion de la manera mas abstracta y reutilizable
posible, pero siempre cumpliendo una serie de definiciones bésicas y reglas de
formato para que el documento pueda ser considerado como “bien formado”.

XML es un formato que permite la lectura de datos a través de diferentes
aplicaciones. Es una tecnologia sencilla que tiene a su alrededor otras que la
complementan y la hacen mucho mas grande y con unas posibilidades mucho
mayores. En la actualidad tiene un papel muy importante ya que permite la
compatibilidad entre sistemas para compartir la informacién de una manera segura,
fiable y facil. Esto lo ha hecho el candidato ideal para ser utilizado en el proyecto, ya
que es el referente para el intercambio de informacidén estructurada en diferentes
plataformas, que es uno de los objetivos a conseguir en el proyecto Mobesens.

Se trata de la solucién de Sun Microsystems para los sistemas de mensajes entre
aplicaciones Java. Permite a dichas aplicaciones crear, enviar, recibir y leer mensajes
a través de una comunicacion confiable de manera sincrona o asincrona.

El JMS [16] soporta dos tipos de comunicaciones:

- Punto a punto: en la que s6lo hay dos extremos de la comunicacién, uno que
envia el mensaje y otro que lo recibe.

- Publicador/Suscriptor: en la que una aplicacion publica su mensaje en el
servicio JMS y lo reciben todas las aplicaciones que estén suscritas a dicho servicio.
Una aplicacion JMS consta de los siguientes elementos:

e Cliente JMS: son clientes del servicio JMS todas las aplicaciones que
envian o reciben mensajes.

e Mensajes: los mensajes que se intercambian.

e Objetos administrados: son el punto al que se comunican los clientes
JMS para enviar o recibir mensajes. Implementan las interfaces JMS y se sitdan en el
espacio de nombres de JNDI (Java Naming and Directory Interface) para que los
clientes puedan solicitarlos.
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En el proyecto utilizamos el Servicio de Mensajes Java para realizar la
comunicacion asincrona entre la base de datos y la aplicacién del lado del servidor,
ya que una vez llega la informacion de los sensores a NetInf es necesario que ésta la
mande a la aplicacion sin esperar a que sea solicitada.

Como proveedor del Servicio de Mensajes Java usamos Apache ActiveMQ
dado que es gratuito, de codigo abierto y soporta JMS 1.1.

1.10. 3. Herramientas utilizadas

Para el desarrollo de nuestra aplicacion web, vamos a necesitar un servidor web
que nos permita procesar cualquier aplicacion del lado del servidor realizando
conexiones bidireccionales y/o unidireccionales, y sincronas o asincronas con el
cliente.

Dado que en la construccion de la aplicacibn haremos uso de JSP (Java Server
Pages), que es una tecnologia Java que permite generar contenido dindmico para
web, en forma de documentos HTML, XML o de otro tipo; vamos a utilizar Apache
Tomcat (también llamado Jakarta Tomcat) como servidor web, ya que éste funciona
como un contenedor de servlets e implementa las especificaciones de los servlets y
de las Java Server Pages (JSP) de Sun Microsystems.

Apache Tomcat presenta algunas ventajas como son:

- Puede ser usado como servidor web autbnomo en entornos con alto nivel de
trafico y alta disponibilidad.

- Funciona en cualquier sistema operativo que disponga de la maquina virtual
Java, dado que fue escrito en Java.

- Es gratuito y facil de instalar.

Para el desarrollo de la aplicacion web, se pretende hacer uso de la tecnologia
Ajax, que nos permite crear aplicaciones interactivas o RIA (Rich Internet
Application). Ademés dado que se trata de una herramienta de monitorizacién, surge
la necesidad de que algunas partes de la aplicacion web estén disponibles para el
usuario en tiempo real (o casi-real).
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Se propone pues la utilizacion del entorno de trabajo ICEfaces [9]. Se trata de
un framework de cédigo abierto para construir aplicaciones web con AJAX tipo RIA.
ICEfaces permite al programador aislarse totalmente de Ajax, ya que es el propio
framework el que genera el cédigo Ajax. No hacen falta etiquetas especiales: se
ponen los controles en la pantalla e ICEFaces se encarga de enviar sélo la
informacion necesaria entre cliente y servidor.

A continuacion nombramos algunas de las caracteristicas diferenciadoras que
nos hacen elegir ICEfaces frente a otros frameworks:

o Experiencia de usuario enriqguecedora: crea una experiencia de usuario
superior ademdas de utilizar las ventajas de aplicaciones Java EE. Esto se
consigue gracias a los componentes que vienen incluidos dentro de la
distribucion de ICEfaces.

o Estd basado en codigo abierto: ICEfaces es un framework basado en Ajax
bajo licencia de codigo abierto. La comunidad de desarrolladores de ICEfaces
incluye cerca de 20.000 desarrolladores en 36 paises.

o Basado en estédndares: ICEfaces es una solucion basada en Java, asi que los
desarrolladores pueden continuar trabajando de la misma forma que lo hacen.
Hay multitud de plugins desarrollados para que ICEfaces sea integrado con
multitud de IDEs Java.

e El Ajax es transparente: ICEfaces aporta a los programadores un desarrollo
con minimo esfuerzo en la seccion JSF.

o Compatibilidad: ICEfaces soporta todos los servidores de aplicaciones, aporta
plugins para los distintos IDEs y efectos javascript de librerias de cualquier
empresa que haya desarrollado Ajax del mercado.

e Seguridad: ICEfaces es una de las soluciones Ajax mas seguras del mercado.
Es compatible con SSL, previene los scripts de cross-site, inyeccion de cédigo
malicioso. Es una solucién Ajax basada en servidor, la cual no utiliza datos de
usuarios, ademas es especialmente efectivo en la prevencion de fallos en los
submits de los formularios y el ataque SQL por inyeccion.

« Escalabilidad y clustering: El servidor asincrono HTTP (AHS) aporta una alta
escalabilidad para aplicaciones ICEfaces y pueden ser utilizadas por un gran
namero de usuarios concurrentes, ademas aporta despliegue en cluster (un
requisito critico que algunas soluciones no aportan).

o Carga de paginas incremental con edicion de secciones y sin recargas de
pagina completas.

e Se preserva el contexto del usuario durante la actualizacion de la pagina,
incluyendo posicion del foco y scroll.

o En aplicaciones de tiempo real, las recargas de paginas son asincronas.

Existen muchas APIs diferentes que nos permiten realizar graficos e
integrarlos en nuestra pagina web. En un principio se estudiaron varias posibilidades
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como JS Charts, Emprise JavaScript Charts y el APl de Google Charts. Finalmente las
dos primeras fueron descartadas, la una porque soélo ofrecia un conjunto de gréaficos
posibles muy reducido (de lineas, de barras y circulares) y la otra porque era de
pago y en todo el proyecto se apuesta por tecnologias y APIs open source que den
mas libertad al programador; por tanto, la eleccién final fue el APl de Google Charts,
dadas sus siguientes ventajas:

Consta de una rica galeria de visualizaciones, que pueden ser de dos tipos:
gréficos de imagen, usando una simple peticion URL a un servidor Google
de graficos; o bien graficos interactivos, usando una libreria de JavaScript
desarrollada por Google. Para nuestra aplicacion se optd por utilizar
gréficos interactivos que proporcionan mas posibilidades y opciones al
usuario, asi como aumentan la usabilidad y disefio de la aplicacién.

Se trata de una API gratuita y de codigo abierto, ademas de ser sencilla de
usar.

Es capaz de leer e interpretar datos que proceden de una gran cantidad de
fuentes de datos distintas o formatos diferentes.

Algunas de las funcionalidades que incluye este APl de Google Charts son:

- Especificar algunas opciones de nuestra visualizacion, como pueden ser el
tamafio, el color, el formato de los titulos o anotaciones, etc.

- Manejar eventos de las visualizaciones, ya sean debidos a la propia carga
del gréafico o a acciones de los usuarios (por ejemplo, que un usuario haga
click sobre el gréafico).

- Mejorar el tiempo de carga de las librerias necesarias para cada
visualizacion, por medio de dos métodos: la carga dinamica y la autocarga.

- Visualizar los errores que pueda haber en las peticiones de datos (por
ejemplo si se produce un error en la consulta a la base de datos) en la
aplicacion.

- Implementar nuestra propia fuente de datos con la que nutrir nuestras
visualizaciones. Este proceso implica la utilizacion de un protocolo propio del
APl de Google Charts que se llama “wire protocol”, se trata de un protocolo
de peticién-respuesta en el que dichas peticiones y respuestas tienen que
tener un formato concreto.
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El Google Maps API, es una interfaz de programacion de aplicaciones que
permite insertar Google Maps en tus propias paginas o aplicaciones web con
JavaScript. Proporciona diversas utilidades para manipular mapas y afadir contenido
personalizado al mapa mediante diversos servicios, permitiendo crear solidas
aplicaciones de mapas.

Esta herramienta ha sido la elegida para nuestra aplicacion, ya que nos
permite realizar la visualizacion de los sensores y su movimiento sobre un mapa de
Google Maps, de una manera sencilla. Las razones de la eleccién de esta herramienta
y no otra son las siguientes:

- Ha sido desarrollada por completo en JavaScript.

- Es una herramienta de codigo abierto (open source), es decir, podemos
acceder en cualquier momento a todas sus funciones, librerias, etc.
programadas en JavaScript, para comprender su funcionamiento interno y
poder asi utilizar sin problemas dichas funciones vy librerias.

- Se trata de un servicio gratuito, disponible para cualquier sitio web que sea
gratuito para el consumidor, como es nuestro caso. SOlo se requiere
solicitar una clave para tu dominio (ya que cada clave es Unica para cada
dominio) e incluirla en una linea de cédigo en la pagina o aplicacién web.

- Google Maps es un servicio universalmente conocido, cuya utilizacion se ha
extendido mucho desde su creacion, con lo cual es de suponer que a
cualquier usuario le resulte sencillo e intuitivo el manejo de nuestra
aplicacion.

- Es una API rica en posibilidades y funcionalidades que nos van a permitir
crear mapas personalizados para nuestra aplicacion web.

Para la creacién de nuestra aplicacion web, se ha utilizado la version 2 del
API, a pesar de que ya existe una nueva version, APl v.3, que ha sido disefiada para
qgue se cargue rapido, especialmente en los navegadores para méviles (como los
dispositivos basados en Android o iPhone). Esto es debido a que al ser la 3 una
version mas reciente tiene un conjunto mas reducido de funciones que la anterior.

Algunas de las funcionalidades del APl de Google Maps son:

- Visualizar diferentes tipos de mapa, como vista normal o satélite (imagenes
satelitales de Google Earth) o una combinacién de ambas.

- Hacer zoom in 0 zoom out, dependiendo de la resolucion que queramos de
la vista del mapa.
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- Mostrar “ventanas de informacidén” (aunque solo se puede mostrar una por
mapa), que muestran contenido HTML en una ventana flotante sobre el
mapa.

- Manejar y administrar todo un sistema de eventos, en el que el APl de
Google Maps nos permite definir eventos personalizados para los objetos
del APl y mecanismos de deteccidon y respuesta a estos eventos, siempre
interaccionando con el DOM.

- Afadir a nuestro mapa una serie de elementos de interfaz de usuario que
permiten que el usuario interactie con el mapa. Estos elementos se
denominan controles. Podemos incluir variaciones de ellos en nuestra
aplicacion o incluso crear nuestros propios controles personalizados.
Algunos de estos controles son los que nos permiten cambiar de tipo de
mapa, o el acercamiento y desplazamiento en el mapa.

- Crear, afadir o eliminar a nuestro mapa superposiciones, éstas son objetos
del mapa vinculados a coordenadas de latitud y longitud, por lo que se
mueven al arrastrar o aplicar el acercamiento sobre el mapa. Representan
objetos que se afiaden al mapa para designar puntos (marcadores), lineas
(polilineas) o zonas (poligonos). El uso méas importante que daremos en
nuestra aplicacion a estas superposiciones sera crear marcadores para
cada uno de los sensores presentes en el mapa.

- El APl de Google Maps nos proporciona también una serie de servicios
como: analisis de datos y cddigo XML, codificaciébn geogréfica, uso de
objetos panoramicos de Street View, integracion con Google Earth,
buasqueda local, superposiciones KML y GeoRSS, superposiciones de trafico
e indicaciones.

Como sistema de almacenamiento para los datos del proyecto Mobesens se utiliza
una base de datos nativa XML, que al igual que otro tipo de bases de datos, soporta
transacciones, acceso multi-usuario, lenguaje de consulta, etc., pero se caracteriza
por estar especialmente disefiada para almacenar documentos XML.

Para el manejo y administracion de esta base de datos se utiliza eXist-DB. Se
trata de una herramienta de administracion de bases de datos open source, que
hace uso de la tecnologia XML y utiliza como lenguaje de consulta xQuery. Ademas
soporta muchas tecnologias web, que le convierten en el entorno idoneo para el
desarrollo de aplicaciones web, como la que se ha desarrollado en estas practicas.

Se va a utilizar la ultima version publicada de eXist-DB que es la 1.4.0. Esta
version mejora el procesamiento XQuery gracias a un manejo mas robusto de los
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documentos en memoria. Ofrece una mas rapida y costumizable indexacion de texto,
mediante la integracién de Lucene en el mecanismo XQuery. También proporciona
reescritura de URLs ligera y un entorno de trabajo MVC; ademas de soporte para
XProc, XForms y otros modulos XQuery.

En nuestra base de datos, necesitamos un sistema de almacenamiento de los
datos. Vamos a usar Tahoe-LAFS, que es un sistema de almacenamiento de datos en
nube, gratuito y abierto. Distribuye los datos en mdltiples servidores de tal manera
que, incluso si alguno de los servidores falla o es invadido por un atacante, el
sistema completo de ficheros continla funcionando correctamente, incluyendo la
preservacion, privacidad y seguridad de los datos.

Proporciona seguridad independiente del proveedor. Esto quiere decir, que el
proveedor del servicio nunca tiene la posibilidad de leer o modificar los datos, de tal
manera que no tenemos que preocuparnos de que se cometan errores que
provoquen el que nuestros datos sean visibles para otros clientes o para el publico
en general o de que los propios empleados del servicio de almacenamiento violen la
politica de privacidad por descuido, avaricia o mera curiosidad.
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ANEXO C. MANUAL DE INSTALACION

Para el correcto funcionamiento de la aplicacion, hay que realizar las
siguientes instalaciones en el equipo:

e Apache Tomcat
e eXist-DB

e VMware

e Tahoe-LAFs

e ActiveMQ

e Entorno Eclipse
o |CEfaces

A continuacion vamos a describir la instalacion de dichas herramientas. En
primer lugar debemos instalar Apache Tomcat ya que es el servidor web elegido para
desplegar la aplicacion. A continuacion instalaremos eXist-DB y Tahoe-LAFS ya que
son las herramientas que usa NetlInf (interfaz de comunicacién con la base de datos)
para gestionar la base de datos. En el caso de Tahoe-LAFS la instalacién en Windows
da problemas. Es por eso que se requiere la instalacion previa de un software de
virtualizaciébn, como es VMware, que nos permita disponer del sistema operativo
Linux sobre el que realizar la instalacion de Tahoe-LAFS. También es necesaria la
instalacion de un proveedor del servicio de mensajes de Java (JMS), para esta labor
se ha elegido Apache ActiveMQ por ser gratuito y de cédigo abierto.

Por dltimo y aunque no es necesario para el despliegue de la aplicacién,
vamos a explicar como se realiza la instalacion de los entornos de trabajo Eclipse y
ICEfaces, pues son los que se han usado en la realizacion del proyecto. Hay multitud
de entornos de desarrollo de programacién que se podrian usar, pero se ha elegido
Eclipse dado que nos permite programar en Java, desarrollar aplicaciones web vy el
hecho de que yo ya conocia este entorno de trabajo por haberlo utilizado
previamente en alguna asignatura de la carrera. A su vez una vez instalado el
entorno Eclipse deberiamos instalar el marco de trabajo ICEfaces. Existe una version
completa de ICEfaces, pero también esta disponible como plug-in para diferentes
interfaces de desarrollo como Eclipse.

Al final de la seccidn de instalacion de Eclipse se dan las indicaciones
necesarias para desplegar y ejecutar la aplicacion web de monitorizacion y la
aplicacion de comunicacion con la base de datos (NetInf), a partir de los archivos
.war incluidos en el cd del PFC.
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1. APACHE TOMCAT

Es el servidor web elegido para desplegar la aplicacién de monitorizacion.

INSTALACION
1°. Descargar el Apache Tomcat de la pagina de apache:
http://tomcat.apache.org/download-60.cqi
Seleccionamos la version 6.0 con la opcion Windows 32-bits:

Abriendo apache-tomcat-6.0.32-windows-x86.zip

3

Ha escogido abrir

& apache-tomcat-6.0.32-windows-+86.zip

que es de bipo: Archivo WinRAR ZIP
de! http:/fapache rediris.es

£Qué deberia hacer Firefox con este archiva?

@Abrlrcgn | WinRAR. ZIF (predeterminada) v

(") Guardar archiva

[] Hacer esto automaticamente para estos archivos a partir de ahora,

I Aceptar ] [ Cancelar l

Obteniendo un fichero .zip : apache-tomcat-6.0.32-windows-x86.zip

2° Descomprimir este archivo en la ubicacion deseada, en nuestro caso:
E:\Instalables Nuevo Equipo

Creandose entonces una carpeta llamada apache-tomcat-6.0.32, en dicha ubicacion.

Para arrancar tomcat sélo tenemos que hacer doble click en el archivo startup que se

encuentra en: apache-tomcat-6.0.32/bin/

EEX
Archivo  Edicién  Yer Favortos Herramientas  Ayuda -
. = " e )
@ Atras 5] ‘ﬂ' - Blsqueda (|- Carpetas - A} sincronizacion de carpetas
Direccién \\_7 E:\Instalables hueve Equipolapache-tomeat-6.0.24i5in v B
—_— - : P
I3 bootstrap cataiing “
Ll | Executale dar Fie a Arcmvn por Iotes HS-DOS
=l| s w
Wi Cambiar nombre & este archivo
\_@ Mawer este archiva 1y catalina.sh 0 catalina-tasks
i - Archiva SH Documento XML
I} copiar este srchivo 16 KB KB
&) Publicar este archivo en Web
= commons-daemon [ append
_j Enwiar este archivo por correa &
s A ::Se:ur.ab\e Jar File § P Archwu por lotes HE-DOS
& Imprimir este archiva
¥ Eliminar este archiva B digest digest.sh
archivo por lotes M5-DOS archiva SH
KB 2KE
Otros sitios
]svc‘tar Service
§ Archivo WinRAR archi Iotes HE-DOS
[ apache-tomeat-6.0.24 e L1 HERRLERS
() Mis documentos
|aN
i 8] scrlasspath setclasspath.sh
=] B Arch o por lates M5-DOS Archwo SH |
i@ MipC
&3 Mis sitios de red
shubdowr shutdown.sh
fvshiva o lotes M5-D05 Archiva SH
3B E 2KB
Detalles
startup.sh
Archiva SH
4 tenative-1.dl 3 tomcats
I‘uhh FREN L Eruice BUnDEr e

Barbara Pérez Felices


http://tomcat.apache.org/download-60.cgi

Visualizacién y seguimiento via web de sensores en medios acuaticos 46

2. EXIST-DB

Previamente a la instalacion de eXist, tenemos que asegurarnos de que el JDK
1.5 o una version mayor haya sido instalada en el sistema operativo; porque durante
la instalacibn de eXist, se nos pide especificar el path al directorio donde se
encuentra el JDK. Nosotros hemos descargado el  jdk-6ul8-windows-i586 de la
pagina de oracle:

http://www.oracle.com

Una vez descargado el fichero s6lo hay que hacer doble click sobre él y se
lanza el instalador. Luego simplemente seguir los pasos especificados para completar
el proceso de instalacion.

INSTALACION

1°. Descargar eXist-DB de la pagina de eXist:
http://exist.sourceforge.net/download.html

Seleccionamos la opcidn .jar, que incluye una herramienta de instalacion grafica que
nos guia a través del proceso de instalacién y que determina automaticamente los
ajustes del sistema correctos para eXist (como por ejemplo los caminos y variables
de entorno).

Abriendo eXist-setup-1.4.0-rev10440._jarn

Ha escogido abrir

|£] eXist-setup-1.4.0-rev10440.jar

que es de tipo: Execukable Jar File
de: http: ffovh.dl.sourcefarge, net

é0ué deberia hacer Firefox con este archivio?

() abrir con | JavaTM) Platform SE binary (predeterminada) w

(%) Guardar archiveo

[ ] Hacer esto automaticamente para estos archivos a partir de ahora.

Aceptar I [ Cancelar

Obteniendo un fichero: eXist-setup-1.4.0-rev10440.jar
2°. Copiamos este fichero en la ubicacion deseada, en nuestro caso:
E:\Instalables Nuevo Equipo\exist
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3°. Hacemos doble click sobre el fichero anterior. Esto lanzara el instalador y
simplemente hay que seguir los pasos para completar el proceso de instalacion.
3.1. Pantalla de inicio del instalador.

% IzPack - Installation of eXist E]f5__<|

83

Welcome to the eXist 1.4.0 Installer!

For more information about eXist, visit http: f fexist-db.org!

(Made with 1zFack- hitpfizpack. arg

3.2. El instalador nos pide que especifiquemos el path al jdk que hemos instalado
previamente y que en nuestro caso se encuentra en:
C:\Archivos de programa\Java\jdk1.6.0_18

&8 IzPack - Installation of eXist

The installed application needs a JDK. & java runtime environment (JRE) will be nat sufficient.
[ Select the 0K path:

|C:'|,Archivos de programal Javaljdkl.6.0_15 " E, Browse...

at = = horn to s
ZLINE>May, ooma, lat's go togethar.

(Made with 1zF ack - hitpoizpack.orgf)

’ <A Previous ” B> Next erQuit ]

3.3. Elegimos el directorio en el que queremos instalar eXist.
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oF IzPack - Installation of eXist

deactivabed UAC or plan to always run exisk in privileged mode,
[ select the installation path:

On Windows Yista, please do not install exXist into the 'Program Files' directory unless wou

|E:'|,Insta|ab|es Muevo Equipo

at, pertucbed spirit|c

SFEARER>HAMLETS /S FEARER>
.7

<BFERCH>

<

(Made with 1zFack - http:fizpack.orgll

" F—;,Browse...

B -

3.4. Se nos pide seleccionar el directorio en el que eXist va a guardar sus ficheros de
datos (dejamos la que nos ofrecen por defecto), asi como una contrasefia para el

administrador de la base de datos (nosotros).

&% IzPack - Installation of eXist

EEX

Set Data Directory and Admin Password

FLINES
s%/ LIHE>

windows 7, this should be outside the usual "Program Files":

Please select a directory where exist will keep its data files, On vista and

Diata dir: |f0 Equipo,/webapp/wWEE-INFdata | ’ Browse. ..

Enter password: ssssennes

Retype password: [ essssssse

SFEARERSHAMLET< / SFEARER:
Ehad

<EPEECEH>

= y=uleygufagegals]

W

(hade with 1zFack - http:ifizpack.org)

Plzase enter a passward For user ‘admin', the database administrator:

(Erews ] (B ] [@ox

Una vez completada la instalacion, tenemos que lanzar eXist, tenemos varias formas

de hacer esto:

- Si el instalador ha creado accesos directos, simplemente hacemos doble click en
el icono eXist Database Startup o seleccionamos dicho objeto desde el menu de

inicio del escritorio.
- Para lanzar eXist manualmente, tenemos que:
1.Abrir la ventana de comandos DOS de Windows.
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2.Posicionarnos en el directorio en el que se haya instalado eXist.
3.Escribir el siguiente comando: bin/startup.sh
- En caso de que las opciones anteriores no hayan lanzado eXist, podemos
cargarlo directamente con la rutina de arranque:
java -Xmx128M -Djava.endorsed.dirs=lib/endorsed -jar start.jar jetty

Si eXist ha arrancado adecuadamente, en la consola deberiamos ver lo siguiente:

CECITETOM . oo

A7 abr 2811 17:23:16,.281 [mainl INFO <dJettyStart.java [runl:?8> - Configuring ell
Wizt from E:nInstalables Huevo Eguipo“conf _.xml
B7 abr 2011 17:23:16.281 [mainl] INFQ <d{JettyStart.java [runl:2?1> - .
B7 abr 2011 17:23:16.281 [mainl INFO d{JettyStart.java [runl:?2> - Running with
Java 1.6.8_24 [Sun Microsystems Inc. {(Java HotSpot<{TH> Client UM} in C:“Archivos
de programa~Java>jreb ]l

A7 abr 2011 17:23:16.281 [mainl INFO <({JettyStart.java [runl:97> -

ah{ EBE% 17:23:16,.281 [mainl] INFO <JettyStart.java [runl:=181) [edist Uersi)

ggagiﬁiili?:23:1ﬁ.281 [mainl INFQ <{JettyStart.java [runl:183) [eBist Build
abr 2011 17:23:16.281 [mainl INFO <d{JettyStart.java [runl:185> [edizt Home
: E:xInstalabhles Muevo Equipol
a7 afa4§g%1 17:23:16,.281 [mainl] INFO <JettyStart.java [runl:=187) [SUN Revisio
B7 abr 2011 17:23:16.281 [mainl] INFQ <d{JettyStart.java [runl:z115) [Operating 5
vstem @ Windows P 5.1 xB61
B7 abr 2011 17:23:16.281 [mainl INFO <{JettyStart.java [runl:118> - [jetty.home
: E:xInstalables Muevo Eguipoxtoolssjettyl
B7 abr 2011 17:23:16.281 [mainl INFO <{JettyStart.java [runl:1282 - [log4dj.confi
quration : file:/E:vInstalablesx28Nuevox2BEquipo-log4dj.xml]
A7 abr 2811 17:23:17.265% [mainl] INFO <(FileResource.java [{clinit>]1:68> — Checki]
ng Hesource aliases
A7 abr 28011 17:23:17.35%7 [mainl INFO (HttpServer.java [setStatsOnl:1138> — Stat
istics on = false for org. ~th .Serverfiec5Ba

En la configuraciébn por defecto, eXist corre dentro de un servidor de
aplicaciones servido por un servidor web Jetty preconfigurado. Todas las interfaces
estan provistas como servlets. Para comprobar que el servidor estd corriendo,
podemos introducir la siguiente URL en nuestro navegador web:

http://localhost:8080/exist/index.xml

deberiamos de ver las siguiente pagina web:
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Es importante notar que la pagina anterior no es la pagina de inico de eXist,
sino una copia local incluida con la instalacion de eXist. Estos ficheros locales
incluyen documentacion de eXist, librerias de funciones, recursos y ejemplos de
XQuery.

A partir de aqui ya podemos utilizar eXist en nuestras aplicacion web y
registrarnos en la pagina de eXist con nuestra contrasefa (la que hemos introducido
al hacer la instalacién) para acceder a nuestras colecciones de datos y hacer pruebas
de consultas XQuery sobre ellas usando el XQuery Sandbox, etc.

iIMPORTANTE! eXist utiliza por defecto el puerto 8080 para el servidor Jetty, esto
nos causa un problema al intentar poner en marcha la aplicaciéon, ya que nuestro
servidor web Apache Tomcat también utiliza el puerto 8080. La solucion sera cambiar
el puerto del servidor Jetty. Para ello editaremos el fichero de configuracion:

%HOME_EXIST%/tools/jetty/etc/jetty.xml
cambiando por un nuevo valor (por ejemplo 8888)
<SystemProperty hame="jetty.port" default="8080"/>
por
<SystemProperty name="jetty.port" default="8888"/>
También podria cambiarse el puerto cada vez que se quiere arrancar exXist,
escribiendo lo siguiente en la ventana de commandos de Windows:

Java —Djetty.port=8888 —jar start.jar jetty

Sin embargo, es mejor modificar directamente el fichero de configuracion
como hemos explicado antes, ya que asi el cambio es “permanente” y no tenemos
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que estar indicando que puerto queremos usar para Jetty cada vez que lanzamos
eXist.

3. VMWARE

A lo largo del proyecto ha surgido la necesidad de trabajar en algunas
ocasiones con el sistema operativo Linux (para la instalacion de Tahoe, dado que la
version para Windows no funcionaba bien y también para introducir algunos ficheros
XML con los datos utilizados en los gréaficos historicos y de perfil, en la base de
datos). Para evitarnos realizar particiones del disco duro de nuestro equipo, se
decidio utilizar un software de virtualizacibn como es VMware.

Se trata de una aplicacibn que nos permite instalar sistemas operativos
adicionales, conocidos como “sistemas invitados”, dentro de otro sistema operativo
“anfitriébn”, cada uno con su propio ambiente virtual. Entre los sistemas operativos
soportados (en modo “anfitribn™) se encuentran GNU/Linux, Mac OS X, Microsoft
Windows, y Solaris/OpenSolaris y dentro de ellos es posible virtualizar los sistemas
operativos FreeBSD, GNU/Linux, OpenBSD, OS/2 Warp, Windows, Solaris, MS-DOS y
muchos otros.

En nuestro caso el sistema operativo “anfitrion” ser4d Windows XP vy el
“invitado” sera Linux.

INSTALACION

1°. Podemos descargar VMware de la pagina:
http://downloads.vmware.com/d/info/desktop downloads/vmware player/3 0

Hay que registrarse (simplemente introducir nombre y apellidos y direccién de correo
electrénico), para poder descargar gratuitamente. Una vez hecho esto, elegimos la
opcién de descarga del VMware player 3.1.4 para Windows de 32 y 64 bits:

Abriendo ¥Mware-player-3.1.4-385536.exe EI

Ha escogido abrir

[ ¥™Mware-player-3.1.4-385536.exe

gue es de tipo: Binary File
de: https://downloads, wmware.com

éLe gustaria guardar este archivo?

[Guardar aru:hi'w:u] | Cancelar |

y guardamos el archivo en la ubicacion deseada, en nuestro caso:

E:\Instalables Nuevo Equipo\VMware
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2°. Este archivo es un ejecutable, haciendo doble click sobre él, lanzamos el

instalador:

VMware Player Setup

VMware®

Player 3.1

Welcome to the installation wizard for VMware
Player

The installation wizard will install YMware Player on your
computer, To continue, dick Next,

WARMIMNG: This program is protected by copyright law and
international treaties,

[ Mext = ] ’ Cancel

Y seguimos los pasos del proceso de instalacion.

ViMware Player Setup

Destination Folder

Install YMware Player to:

Click Mext to install to this folder or dick Change to install to a different folder.

C:\archivos de programa\WMware\WMware Player),

fLa= |
i
el

< Back ] [ Mext = ] [ Cancel
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Viware Player Setup

-
Software Updates g
When would vou like to check for updates of your software? b e

Al

Check for product updates on startup

When YMware Player starts, check for new versions of the application and installed
software components,

Learn Mare
[ < Back ] [ Mext = ] [ Cancel ]
VMware Player Setup
User Experience Improvement Program "JJ-‘__f. |
Would you like to send feedback to VMware? ke

[] Help imprave YMware Player

Send anonymaus system dats and usage statistics to YMware,

Learn More

< Back l [ Mext = ] [ Cancel
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VYMware Player Setup

=i

Shortcuts ML

Select the shortouts vou wish to place on your system, =3

Create shortouts for VMware Player in the following places:

Desktop
Start Menu Programs folder

Quick Launch toolbar

[ < Back ] I Mext = l ’ Cancel ]

ViMware Player, Setup

= o=

Al

N

Ready to Perform the Requested Operations

Click Continue to begin the process.

If you want to review or change any of your installation settings, dick Back. Click Cancel to
exit the wizard.

< Back H Continue ] [ Cancel
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3°.

Viware Player Setup

Setup Wizard Complete

The setup wizard needs to restart your system in order to

Restart Later if you plan to restart your system later,

VMware™

Player 3.1

complete its operations, dick Restart Mow to initiate a reboot, or

[ Restart Mow ] IRestart Laterl

Una vez instalado VMware, lo abrimos (desde el shortcut que se nos ha creado

en el escritorio) y tenemos que aceptar el acuerdo de la licencia y ya nos aparece la
ventana de inicio del VMware.

i YMware Player

License Agreement

Plzase read the Following license agreement carefully,

YRIWARE, INC.
MASTER END USER LICEMNSE AGREERMENT

NOTICE: BY DOWNLOADING AND INBTALLING, COPYING OR OTHERWISE
J2IMG THE 30FTWARE, YOU AGREE TO BE BOUND EY THE TERLIE OF THIS
VRIWARE MASTER END UEER LICENZE AGREEMENT (“EULA™). IF ¥OU DO
MOT AGREE TO THE TERME OF THIZ EULA, YOU MAY NOT DOWHNLOAD,
[METALL, COPY OR U2E THE BOFTWARE, AND ¥YOU MAY RETURN THE
UMUSED 30FTWARE TO THE YENDOR FROM WHICH YOU ACQUIRED IT
WITHIN THIRTY (30 DAYS AND REQUEST A REFUND OF THE LICENSE FEE, IF
ANY, ATREADY PAID UPON SHOWING FROCF OF PAYMENT. “YOU™ MEANS
THE HATURAL PERSON OR THE EMTITY THAT I8 AGREEING TO BE BOUND

b

(%) Yes, 1 accept the terms in the license agresment

(JNo, I donot accept the terms in the license agreemant
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Welcome to VMware Player

Create a New Virtual Machine

Create a new virtual machine, which will then be
added ka the kop of your library,

&

Open a Virtual Machine

LI

Open an existing virtual machine, which will then be
added ko the top of vour library,

Upgrade to WMware Workstation
Get advanced features such as snapshots,

record/replay, teams, developer toal integration,
and more.

Help

¢ @

Wiews Wiware Player's help contents,

Tendremos que crear una nueva maquina virtual, elegimos pues la opcion
“Create a New Virtual Machine” y seguimos las instrucciones para crear una nueva
maquina virtual. ElI primer paso es seleccionar la imagen de disco duro que sera
usada como disco de arranque. Tendremos que descargar una imagen de Ubuntu y
guardarla en nuestro equipo. Para en este paso de la creacibn de una nueva
maquina virtual, seleccionar la opcion “Installer disc image file” y poder elegir esta
imagen de Ubuntu previamente descargada:

Mew Virtual Machine Wizard ﬁ

Welcome to the New Virtual Machine Wizard

A virtual machine is like a physical computer; it needs an operating
system. How will you install the guest operating system?

Install from:
() Installer disc:

el Unidad de CD {D:)

(@ Installer disc image file {iso):

C:\Users\barbara'Desktopubuntu-10.04-desktop-i38t -

i) Ubuntu 10.04 detected.
This operating system will use Easy Install, (what's this?)

() 1 will install the operating system later.
The virtual machine will be created with a blank hard disk.

< Back [ Mext > ][ Cancel ]
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Luego se nos pide que le demos un nombre a la nueva maquina virtual, asi
como que definamos el nombre de usuario y la contrasefia para iniciar la sesion en

Ubuntu:

r

Mew Virtual Machine Wizard

[S=x=)

Easy Install Information
This is used to install Ubuntu.

Personalize Linux

Full name: miuburitu

User name:  barbara

Password: TIIIIT)

Confirm: TIITIT

< Back ][ Mext =

J |

Cancel ]

Mew Virtual Machine Wizard

Ex2)

Name the Virtual Machine
What name would you like to use for this virtual machine?

Virtual machine name:

Location:
Ci\sers‘barbara\Documents \Virtual MachinesJbuntu

Erowse...

[ < Back ][ Mext =

J

Cancel ]

Seleccionamos el espacio en disco que vamos a dedicar a la maquina virtual y
la opcidon que dice “Store virtual disk as a single file” para que el disco se guarde

como un solo archivo y no como varios.
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F '1
New Virtual Machine Wizard ﬁ

Specify Disk Capacity
How large do you want this disk to be?

The virtual machine's hard disk is stored as one or more files on the host
computer's physical disk. These file{s) start small and become larger as you
add applications, files, and data to your virtual machine,

Maximurm disk size (GB): 20.0f=

Recommended size for Ubuntu: 20 GB

(@) Store virtual disk as a single file

() 5plit virtual disk into multiple files

Splitting the disk makes it easier to move the virtual machine to another
computer but may reduce performance with very large disks.

< Back ][ Mext = ][ Cancel

Finalizamos la instalacion:

F

.
New Virtual Machine Wizard ﬁ

Ready to Create Virtual Machine
Click Finish to create the virtual machine and start installing Ubuntu and
then YMware Tools,

The virtual machine will be created with the following settings:

MName: Ubuntu 2
Location: Ch\Users\barbara\DocumentsiVirtual Machines\UbL
Version: Workstation 6.5-7 x

Operating Syst...  Ubuntu

Hard Disk: 20 GB
Memory: 512 ME -
1| n | 3

’ Customize Hardware. ..

Power on this virtual machine after creation

< Back ][ Finish J[ Cancel

4. TAHOE-LAFS

Se llevara a cabo la instalacion de Tahoe-LAFS en Linux, dado que, a pesar de
gue Tahoe-LAFS esta soportado en Windows, no hemos sido capaces de instalarlo
correctamente en ese sistema operativo. Sin embargo, en Linux, la instalacion es
mas sencilla, ya que Tahoe-LAFS estd mas enfocado a trabajar en este sistema
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operativo, o al menos la documentacion de instalacion es mas extensa y nos permite
que el proceso de instalacidn se realice de manera mas simple.

Por tanto, tened en cuenta que todo el proceso de instalacion descrito a
continuacion ha de ser realizado desde el Linux (Ubuntu) que hemos instalado
previamente y al que tenemos acceso a través de VirtualBox (también instalado con
anterioridad).

INSTALACION EN LINUX

La instalacion de Tahoe-LAFS requiere tener Python instalado en el equipo
(esto es debido a que Tahoe-LAFS ha sido programado en Python), para comprobar
que versidon de Python tenemos instalada (si es que tenemos alguna) podemos
escribir lo siguiente en la ventana de comandos:
python —version
La minima version de Python requerida para que Tahoe-LAFS funcione es la 2.4.

1°. En caso de no tener ninguna versién de Python instalada en el equipo, podemos

descargar una desde la pagina de Python:
http://www.python.org/download/releases/2.6.6/

elegimos la opcion Bzipped source tar ball (2.6.6) (sig) para Linux y la descargamos:

Abriendo Python-2.6.6.tar.bz2 X

Ha escogido abrir

&= Python-2.6.6.tarhz2

que es de tipos Archivo WinRAR
de: hkkp: e, prython, arg

&Qué deberia hacer Firefox con este archivo?

() Abrir con | WiNRAR (predeterminada) w

(%) Guardar archivo

[] Hacer esto automéaticamente para estos archivos a partic de ahora,

[ Acepkar l [ Zancelar ]

2°. Descomprimimos el archivo, escribiendo en la ventana de comandos:
gunzip -c Python-2.6.6.tar.bz2 | tar xf —

asi el archivo queda descomprimido en el directorio Python-2.6.6.
Para ejecutar el comando setup (el que realiza la instalacion de Python) debemos
situarnos siempre en el directorio raiz, en este caso, el directorio donde hemos
descomprimido el archivo Python-2.6.6.tar.bz2. Nos situamos pues en dicho
directorio, escribiendo en la ventana de comandos:

cd Python-2.6.6
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y ejecutamos el siguiente comando:
python setup.py install

Una vez hecho esto, ya tenemos instalado Python.

Ahora, para instalar Tahoe-LAFS:

1°. Descargar Tahoe-LAFS de la pagina:
http://tahoe-lafs.org/source/tahoe-lafs/releases/allmydata-tahoe-1.8.2.zip

Abriendo allmydata-tahoe-1.8.2 zip EI

Ha escogido abrir

B allmydata-tahoe-1.8.2.zip

que es de bipos Archivo WinRAR ZIP
de: hitp:/ftahoe-lafs.org

iQé deberia hacer Firefox con este archivo?

WinRAR, ZIP (predeterminada) W

(") Guardar archiva

[] Harer esto autométicamente para estos archivos a partic de ahara.

I Acepkar ] [ Cancelar

obteniendo un archivo allmydata-tahoe-1.8.2.zip

2°. Descomprimir el archivo en la ubicacidon deseada, por ejemplo el escritorio de
nuestra maquina virtual Ubuntu.
3°. Para instalar Tahoe, escribimos el siguiente comando en la linea de comandos:

sudo apt-get install tahoe-lafs
Una vez instalado Tahoe, debemos crear los nodos /ntroducery client , escribiendo
los siguientes comandos:

tahoe create-introducer introducer-tahoe

tahoe create-client client-tahoe

para poner en marcha el introducer, escribimos:
tahoe start introducer-tahoe
este comando crea un fichero introducer.furl en la carpeta introducer-tahoe, que
tendremos que copiar en cada cliente (carpeta client-tahoe).
Para poner en marcha el cliente, escribimos:
tahoe start client-tahoe

5. APACHE ACTIVEMQ

En el estado actual de la aplicacién, es necesario utilizar un sistema de
mensajes para hacer posible la comunicacion entre la aplicacion del lado del servidor
(en concreto el gestor de datos) y la base de datos (NetInf). La solucién de Sun
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Microsystems para estos sistemas de mensajes es el servicio de mensajes de java
(JMS), gue permite la comunicacion asincrona entre cliente y servidor. En concreto
se utiliza la modalidad Publicador/Suscriptor, en la que la aplicaciébn A publica su
mensaje en el servicio JMS y lo reciben todas las aplicaciones que estén suscritas al
servicio JMS al que se envié el mensaje.

Se utiliza Apache ActiveMQ como proveedor de este servicio de mensajes, ya
gue es de cbdigo abierto, gratuito y soporta JMS 1.1.

INSTALACION

1°. Podemos descargar una version de ActiveMQ de la pagina:
http://activemqg.apache.org/download.html
elegimos la opcion binaria de ActiveMQ 5.3.2 para Windows:

Abriendo apache-activemq-5. 3. 2-bin.zip

Ha escogido abrir

E apache-activemq-5.3.2-bin.zip
que es de tipo: Archivo WinRAR ZIP
de: http:/fapache.reditis.es

i0ué deberia hacer Firefox con este archivo?

() Abrir con | WinRAR.ZIP (predeterminada) W

(¥} Guardar archivao

[ ] Hacer esto automaticamente para estos archivos a partir de ahora,

I Acepkar l [ Cancelar

Obteniendo un archivo apache-activemg-5.3.2-bin.zip

2°. Descomprimimos el archivo en la ubicacion deseada, en nuestro caso:
E:\Instalables Nuevo Equipo

3°. Para iniciar ActiveMQ, debemos ejecutar un archivo llamdo activemq que se

encuentra en:

E:\Instalables Nuevo Equipo\apache-activemq-5.3.2-bin\apache-activemq-5.3.2\bin

Para ello, abrimos la consola de comandos de Windows, nos colocamos en el

directorio bin, especificado por el camino anterior y escribimos activemq.

Si ActiveMQ se ha iniciado correctamente, veremos lo siguiente en la consola:
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E:“Instalables Muevo Eguipo™apache—activemg—5.3.2-bhin“apache—activemg-5.3.2>bin~
activemg
Java Runtime: Sun Microsystemzs Inc. 1.6.8_24 C:~Archivos de programa~Javasjreb
Heap sizes: current=15%872k free=146B86k max=58681i6k
JUM args: —Dcom.sun.management . jmxremote —Bmx512ZM —Dorg.apache.activemg.UseD
edicatedTaskRunner=true -Djava.util.logging.config.file=logging.properties —Dact
ivemg.classpath=E:xInstalables Muevo Egquipo™apache-activemg-5.3.2-bin“apache—act
ivemg—5.3.2%bin~../conf; —Dactivemg.home=E:“~Instalables Nueuvo Eguipo“apache—acti
vemg—5.3.2-bin“apache—activeng—5.3.2%bhin%.. —Dactivemg.base=E:“Instalables Huevo
Equipos~apache—activemg—5.3.2-hin~apache—-activemg—5.3.2%bin..
ACTIVEMG_HOME: E:“Instalables MWuevo Eguipo“apache—activemg—5.3.2-hin“apache—acti
vemg—5.3.2%bhin%..
ACTIVEMG_BASE: E:“Instalables MHuevo Egquipo“apache—activemg—5.3.2-hin“apache—acti
vemg—5.3_2%bin-..
Loading message broker from: xbhean:activemg.xml
INFQO | Using Persistence Adapter: org.apache.activeng.store.kahadb.KahaDBFersis
tencefidapter@2elfif
INFO | Replayed 1 operations from the journal in 8.8 seconds.
INFOQ ActiveMd 5.3.2 JMS Message Broker (localhost) is starting
INFO For help or more information please see: http:/ractivemg.apache.org/
INF0 Listening for connections at: tep:sss/riojaz6lbele
INFO Connector openwire Started
INFOQ dﬂctiueHQ JME Message Broker (localhost,. ID:rioja-1881-1382526203823-0:8>
starte
Logging to org.slf4j.impl.JCLLoggerAdapter<org.morthay.log? via org.mort
.21f4jLoy
i jetty-6.1.9
ActiveMQ WehConsole dinitialized.
Initializing Spring FrameworkServlet 'dispatcher’
ActiveMd Console at http:/-B.8.0.8:8161 admin
Initializing Spring root WebApplicationGContext
Successfully connected to tcp:/rlocalhost:=6l616
Camel Console at http://B.8.8.8:8161/camel
ActiveM) Ueb Demos at http: -B.08.8.0:8161./deno
RESTful file access application at http:rsB8.8.8.0:8161 Fileserver
Started SelectChannelConnectorEA . A.8_8:8161

Una vez iniciado ActiveMQ ya podemos utilizar sus servicios en nuestra aplicacion.

6. APLICACION DE MONITORIZACION

Los proyectos que se han creado a lo largo del PFC son del tipo aplicacion web
(se trata de un conjunto de paginas HTML, JSP, servlets, recursos y fichero archivo
fuente que pueden ser administrados como una sola entidad). A la hora de importar
0 exportar este tipo de proyectos, lo que se hace es empaquetarlos en un tipo de
archivo llamado Web Archive (WAR). Por tanto, estos son los ficheros de los que
dispondremos para instalar la aplicacion, en concreto los ficheros: myapp.war y
netinf.war q corresponden respectivamente a la aplicacibn de monitorizacion y la
aplicacion de comunicacion con la base de datos. Estos ficheros estan incluidos en el
CD adjunto a la memoria del PFC.

Dado que se ha trabajado con la herramienta Eclipse, a continuacion
procedemos a explicar como se desplegaria la aplicacion en este marco de trabajo.
Para importar proyectos ya creados anteriormente, seleccionaremos la opciéon Import
del menu File, se abrir4 una ventana en la que tenemos que elegir el tipo de archivo
a importar, en nuestro caso, nuestros proyectos son .war, asi que seleccionamos la
opcién Web->WAR file y elegimos la ubicacion en la que esta situado el proyecto a
importar.
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€ Java EE - Eclipse
GEN Edit Navigate Search Project Run Window Help

Rew

Restart

Open File. .

Suitch Workspace »

ale+shift+h b

)
o
©
+
i

Alt+Enter

px [myappd/WebContent]

=

Tings, 2 others

Resource Path
ML Problem {16 items)

rva Problems (2 items)
Java Task (2 items)

[Z] simulator jspx - myapp4/iebContent

= Properties | 4% Servers [¥% Data Source Explorer

&5 Srippets

Select

Import an external Wark file into a Web Project

Select an import source:

= =eneral

= Cvs

= EB

== Jawva EE

== Plug-in Development

= Remate Systems

== Run/Debug

= Tasks

= Team

=)= weh
Y 2 fi

= Web services

(= wmL

@

Cancel

Una vez importados los .war, estos nos apareceran en el espacio de proyectos
y podremos acceder tanto a los ficheros que contienen las clases Java como a los
.Jspx que contienen la aplicacion de monitorizacion del cliente. Para ejecutarlos sélo
tenemos que hacer click derecho en el fichero a ejecutar y seleccionar la opcion Run
As = Run on Server (asegurandonos de seleccionar Apache Tomcat como el servidor
sobre el que queremos correr nuestra aplicacion) como vemos en la siguiente Figura.
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=52 NetInf at org.apache.catalina.core, StandardEngineValve. invoke (StandardEngineValve, java: 109 &
! Deplayment Descriptar: HetInf at org.apache.catalina.connector.Coyoteddapter.service (Coyoteddapter.java:298)
[ -’@ Java Resources: src at org.apache.coyote.httpll.HttpllProcessor.process (HetpllProcessor. java:852)
B JavaScript Resources at org.apache.coyote.httpll.HttpllProtocoliHetpllConnectionHandler. process (HEepllPr
F-2= buid at org.spache.tomeat.util.net.JIocEndpointéWorker.run (JIoEndpoinc. java: 489)
[ 37 wWebContent at jawva.lang.Thread.run(Unknown Source)
1= Servers P
< | 2

i E simulator. jspx - myapp4fwebContent

A la hora de apagar tomcat s6lo tenemos que hacer doble click en el archivo
shutdown que se encuentra en: apache-tomcat-6.0.32/bin/ o bien apagarlo
directamente desde eclipse, mediante el boton Terminate (boton cuadrado y rojo)
gue esté situado en la pestafia Console.

/. ENTORNO ECLIPSE
Eclipse es un entorno de desarrollo de programacién, requiere la instalacion
previa de un JRE (Java Runtime Environment) en el equipo, para poder ejecutarse.

Se recomienda la version Java SE 5 o mayor. En nuestro caso, el JRE ya viene
incluido en la version de Galileo que nos descargamos.

INSTALACION

1°. Descargar el SDK de la pagina de eclipse:

http://www.eclipse.org/downloads/packages/eclipse-classic-350/galileor
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Visit other Eclipse Sites
D: A0S ®

Home  Downloads  Users  Members  Committers  Resources  Projects  About Us

Downloads Home -

& Eclipse Classic 3.5.0

Indigo M6a Packages
Helios SR2 Packages
Helios SR1 Packages

Package Details Download Links
Helios Packages ) B
o Windows 32-bit
Galileo Packages The classic Eclipse download: the Eclipse Platiorm, Java Development Tools, and Mac 0S X{Carbon)
Ganymede Packages Plug-in Development Environment, including source and hoth user and programmer Mac 0S X{Cocoa 32}
Europa Packages documentation. Please look also at the Eclipse Project download page. Mac 0S X{Cocoa 64)
Linux 32-bit

Feature List Linux 64-hit

Daownloaded 0 Times

- . + Checksums...
Testing Details
Package Testers Bugzilla
Eclipse Froject » Open Bugs: 0

Maintained by Eclipse Platform Team
» Resolved Bugs: 0

File a Bug on this Package
New and Noteworthy
Eclipse Flatform

Copyright @ 2010 The Eclipse Foundation. All Rights Reserved.

Seleccionamos la opcion para Windows 32-bit:

Abriendo eclipse-5DK-3.5-win32.zip

Ha escogido abrir
B edipse-SDK-3.5-win32.zip

que es de kipo: Archivo WinRAR ZIP
det http:/farchive. eclipse.org

éQué deberia hacer Firefox con este archivo?
(%) abrir con’

() Guardar archivo

WinRAR, ZIP (predeterminada) ~

[] Hacer esto automaticamente para estos archivos a partir de ahora,

[ Acepkar l ’ Cancelar

Obteniendo un fichero zip: eclipse-SDK-3.5-win32.zip

2° Para instalar eclipse, sélo tenemos que descomprimir este archivo en la ubicacion
deseada, en nuestro caso:

E:\Instalables Nuevo Equipo
Creandose entonces una carpeta llamada eclipse en dicha ubicacién. En esta carpeta
tenemos el icono de eclipse que lanza la aplicacién:
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frchive  Edidén  Wer Favortos Herramientas  Ayuda -

@Atrés - @ - ﬁ' p: ) Brisqueda [ carpetas v [ sincronizacién de carpetas

Direccior | ) E:\instalables Nueve Equipoieclpse v Br
= & .

= ————
Tareas de archivo y carpeta A J configuration
]} Cambiar nombre & este archivo
[ Mover este archivo 31
- Features
) Copiar este archiva I
& Publicar este archiva en Web
{2) Enviar este archivo por carren J o

dropins

pz

electrdnico readme

¥ Eliminar este archivo

¢ UL

g

| artifacts

I eclpseproduct
Archivo ECLIPSEPRODLCT | Documento L
Otros sitios 1kB = 26t

) Instalables Mueve Equipo #
1) Mis documentas

£ Documentos compartidos
i Mpc 2 ) el

i i edlipser ZI@ | Firerox Document
N Mis sitios ds red 17KB

T notice
Detalles | & | ;w:(eﬂfux Document

eclipse
Opciones de corfiguracién
1KB

lis;

A partir de aqui Eclipse ya esta instalado en nuestro equipo, s6lo tendremos

gue seleccionar una ubicacién para guardar nuestro Workspace y empezar a
programar.

8. ICEFACES

Para poder correr ICEfaces en nuestro equipo, necesitamos tener previamente

instalados:

Una plataforma Java (JEE) con version 1.4.2 o mayor. En nuestro caso, hemos
instalado previamente el SDK 3.5 y podemos comprobar que nuestra version
de java es 1.6.0_24, introduciendo en la ventana de comandos lo siguiente:
java —version
Un servidor web que soporte servlets y Java Server Pages (JSP), se
recomienda Tomcat versién 6 o mayor, ya que los cédigos ICEfaces han sido
extensamente probados en Tomcat. En nuesto caso, hemos instalado
previamente el apache-tomcat version 6.0.32 como se indica en el punto
anterior del manual de instalacion.
Un navegador web. Se ha comprobado la compatibilidad de ICEfaces con los
siguientes navegadores:

Vendor | Product Version
apple Safari 1.3, 2., 3.¢, 4.x
Google Chrome 1.0

Microsoft Internet Explorer | 6.x+, 7.0, §.0

Maozilla Firefox 1.x+, 2.0, 3.0

Opera QJpera Qx4
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Nosotros usaremos Firefox 3.6.8, con lo cual no deberia haber ningan problema.

ICEfaces esta disponible como una version completa (en ediciéon normal o en
edicion empresa) o bien como plug-in para diferentes interfaces de desarrollo. En
nuestro caso, como usamos Eclipse, elegiremos el plug-in de ICEfaces 1.8 para

Eclipse 3.5

INSTALACION

1°. Descargar el plug-in de ICEfaces 1.8 para Eclipse 3.5, desde la pagina de

ICEfaces:

http://www.icefaces.org/main/downloads/os-downloads-1-8.iface

ICEfaces 1.8 Downloads

Open Source Downloads

Eclinze

IiCEfaces-1.8-Eclipse-3.5.0-plugins-v+3.6.2. 20 IiCEfaces 1.5.x Project integration far Eclipse 3.5

Wiew Al
RAD (Rational Application Developer)
MyEclipse
MetBeans
Maven
Projects
JBoss Seam
Metawidget
Memaory Game
iEhiC

ICEfaces 2 dowrloads available here

Tools Support

Motes 2009-10-02 21 MB

A la hora de realizar la descarga, se nos pide un nombre de usuario y contrasefa:

Login

|lsername;
Passwiord:

Remermber Ma:  []

Forgotten Password

LOEIM ¥ RESISTEFR 4

para conseguir dicho nombre de usuario y contraseila hay que llevar a cabo un

registro, rellenando el siguiente formulario:
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First Name: Country: | Meaze Chaose . »
Last Name:
Email: Company Mame:
Verify Email: Company Size: | Flease Choose ... v
Create Username: Position: | Peaze Chaose A

Currently Developing in

Create Password: 15F7 Flease Choose .. b
Verify Password: Project Status: | Please Choose .. v
Prormo Code: Phone Number:

Do you wish to be contacted for information on suppart, training or professional services? [

RESET RECISTER

Wigmy our Privacy Policy

Una vez hecho esto podremos realizar la descarga, obteniendo un archivo .zip:
ICEfaces-1.8-Eclipse-3.5.0-plugins-v3.6.2.zip

2°. Cerramos Eclipse (en caso de que lo tuviésemos abierto).
3°. Copiamos el archivo .zip dentro del directorio raiz de Eclipse, que en nuesto caso
es:

E:\Instalables Nuevo Equipo\eclipse

40, Descomprimimos el ZIP en este mismo directorio.

A partir de aqui, ya podemos abrir Eclipse y crear nuestro primer proyecto con
ICEfaces. Al descomprimir el contenido del archivo ICEfaces-1.8-Eclipse-3.5.0-
plugins-v3.6.2.zip, encontramos un documento Firefox (html) Ilamado
ICEfaces_Plugins_Guide que contiene una guia de como crear un proyecto ICEfaces
paso a paso.
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& cclipse

Archivo  Edicidn  Wer Favoritos  Herramientas  Ayuda

e Atrds - IJ y p EBlsqueda H__ Carpetas v @ Sincronizacion de carpekas

Tareas de archivo ¥ carpeta

@ Cambiar nombre a este archivo
@ Mover este archivo

Copiar este archivo

@ Publicar este archivo en Wweb

@ Enwviar este archivo por correo
electrénico

Q Imprinir este archivo

features

plugins

1KE

—
= dropins

T
= p2

ILj readme

1KEB

x Eliminar este archivo .eclipseproduct Acceso directo a eclipse
Archivo ECLIPSEPRODUCT Acceso directo

Otros sitios artifacts

| Instalables Muewo Equipo 246 KB
ﬁ::j Mis documentos

|3 Documentos compartidos eclipse
i MiPC 1KB

Gg Mis sitios de red
epl-v10

2,258 KB

Documenta XML

Opciones de configur acion D eclipsec

= natice
Firefo:x Document e Firefoz Document
17 KB TKB
ICEfaces-1.5-Eclipse-3.5.0-pl... ||:j e

eclipse

" ReleaseMotes
e Firefoz Document
11 KB
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Est4 aplicacién ha sido creada para la monitorizacion de sensores en medios
acuaticos que permita a los usuarios controlar el estado y evolucion de estos medio
ambientes. Se trata de una aplicacion web de facil uso y manejo. A continuacion se
describen las pautas a seguir para su utilizacion.

1.11. 1. Mapa y cuadro de medidas

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia. podemos ver la
pagina de Inicio de la aplicacion de monitorizacion:

Mobesens
Mobility for Long Term Quality Water Monitoring

7

Lac de Joux

nnnnnnn

[ Wapa_ | Satélite | Hibrido | {/’
oy G s ‘ Sensor EF00145222ABG123 {

Place (46.45208376, 6.438848155)

Sant-Lsurent-en-Grandvalx

2
Marez ke \
. i
Les \ =4 s
Rousses L~ o | sasen
P |\ ; Chiteau a0
. Lac Léman L= =
Parc naturel \\
régianal du ! S pemaes (
Haut-Jura / Evian-les-Bans i
ﬁgn B San-Claude 5 B " publer Newecele /
Dsle i QS s-inins. i Datos de mapa ©2011 Google - ’ér_mmrlae uso
- Type — - uID — - Temperature — —PH - —Ca-— - NH4plus — L - Latitude — - longitude — - altitude —
ISFET-Ta205 EF00145222ABC133 | 14 7 & 4 9 46.462205  6.536865 0
ISFET-Ta205 EF00145222ABC55 | 6.1807127 20449133 5960926 57206445 11780542 | 4645 6.766913333333334 0
ISFET-Ta205 EF00145222ABC4156 0974679 36536956 03286773 53314166 6042456 46412543 688527 0]
ISFET-Ta205 EF00145222ABC123  9.787485 3.4209808 3.6589246 46562934 084938467 4645208376 6.438848155 0
ISFET-Ta205 EF00145222ABC678 | 1.2864006 44886074 9470098 9.168435 8654832  46.30367 6.343385 0

Figura 17: Pagina principal de la aplicacion

En esta pagina principal se muestra un mapa de la zona a monitorizar en el
gue podemos observar la localizacion de los sensores en tiempo real. Podemos
interaccionar con este mapa como con cualquiera de Google Maps. Las siguientes
acciones pueden ser realizadas sobre el mapa:

e Hacer zoom in 0 zoom out (acercar o alejar la imagen) y desplazarnos por el
mapa en cualquier direccion mediante el control situado en la esquina derecha del
mapa.

e Cambiar la vista del mapa a las siguientes modalidades:

- Modo Mapa: mapa politico de calles y carreteras (modo por defecto).
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- Modo Satélite: mapa de imagenes satélite.
- Modo Hibrido: mapa de calles y carreteras sobre el fondo de imagenes
satélite (combinacion de los dos modos anteriores).

e Conocer el identificador y coordenadas concretas de cualquiera de los
sensores haciendo click sobre ellos. Esto abre una pequefia ventana de informacion
en la que se muestra dicha informacion. Para cerrar esta ventana so6lo hay que hacer
click sobre el aspa que hay en la esquina superior derecha de la ventana.

Ademas del mapa podemos observar en esta pagina principal una tabla en la
gue aparecen valores, es el cuadro de medidas, en el que se muestran en tiempo
real los valores de los parametros del agua medidos por los sensores, asi como otras
informaciones sobre los sensores como su tipo, identificador y coordenadas
geograficas.

Para navegar por la aplicacion tenemos los botones: MAP, HISTORIC CHART y

PROFILE CHART, que nos dirigen en cualquier momento a la parte de la aplicacion
gque deseemos ver.

1.12. 2. Graficos historicos

Para dirigirnos a la parte de los gréaficos histdricos sélo hay que hacer click en
el boton HISTORIC CHART, que nos lleva a la pagina mostrada en la Figura 18.

IMobility for Long Term Quality Water Monitoring

Select the x parameter: Enter time interval Select the y parameter:
(DD/NMMYYYY HHMM): Conductivity =
22/02/2009 11:30 en L'Ej
22/02/2009 13:15

Zoom:1' 3' 1h 1d 5d 1m 2m 6m 1y Max ® pH7.70 ® Temperature 12.80 ® Turbidity 47 o o | 12:45 febrero 22, 2009

a0 |

A :

Figura 18: Pagina de los gréaficos histéricos
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Para crear un grafico historico sélo tenemos que:

- Seleccionar los parametros, que queremos visualizar en funcion del tiempo,
del menu “Select y parameter”. Para seleccionar varios parametros sélo hay
gue hacer click en todos aquellos que se desee pulsando al mismo tiempo la
tecla CTRL del teclado.

- Introducir el intervalo de tiempo a mostrar en los campos destinados a ello
siguiendo el formato indicado (DD/MM/YYYY HH:MM), es decir poner la fecha
como Dia/Mes/Afio Hora:Minuto.

- Hacer click en el boton DRAW CHART.

El grafico historico es interactivo, podemos hacer zoom mediante la barra
deslizante situada debajo del grafico. Ademas si pasamos el raton por encima de las
lineas dibujadas en el grafico, que corresponden a los diferentes parametros del
agua, podemos ver el valor exacto de las medidas para un instante concreto de
tiempo.

1.13. 3. Graficos de perfil

Para dirigirnos a la parte de los graficos de perfil hacemos click en el boton
PROFILE CHART y se nos presenta la pagina de la Figura 19.

Select the x parameter: 0
pH
Temperature

Select the v parameter: _500
-1,000
E‘ _1,500 M Temperature
-2,000
-2,500

5 10 15 20

Figura 19: Pagina de los graficos de perfil
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Como en el caso de los gréaficos histéricos, para crear el grafico de perfil
tenemos que:

- Seleccionar los parametros que queremos Vvisualizar en funcidbn de la
profundidad mediante el menua “Select x parameter”.
- Hacer click en el boton DRAW CHART.
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