S Escuela Politécnica
Superior - Huesca 50
H Universidad Zaragoza Universidad Zaragoza

Proyecto Fin de Carrera

Proyecto de una explotacidon apicola de 600
colmenas en el municipio de Penalba
(Huesca) con planta de extraccion y
envasado de miel y polen.

Autora

Alella Murugarren Cardenal

Director
Ernesto Perna Mur

Juan Escos Quilez

Escuela Politécnica Superior de Huesca

2017

Repositorio de la Universidad de Zaragoza - Zaguan http:// zaguan.unizar.es



PROYECTO DE UNA EXPLOTACION APICOLA DE 600 COLMENAS EN EL MUNICIPIO DE PENALBA 2 O 1 7
(HUESCA) CON PLANTA DE EXTRACCION Y ENVASADO DE MIEL Y POLEN

DOCUMENTO 1:

MEMORIA



PROYECTO DE UNA EXPLOTACION APICOLA DE 600 COLMENAS EN EL MUNICIPIO DE PENALBA

(HUESCA) CON PLANTA DE EXTRACCION Y ENVASADO DE MIEL Y POLEN 2 O 1 7

INDICE DE LA MEMORIA

1.

2.

ANT ECEDENTES ... oottt a e e e e 1
OBJETO Y EMPLAZAMIENTO ...t 1
2.1 ODJOTO ... 1
2.2 EMPIAazami€nto .......cccooiiiiie e 1
2.3 CondiCioNES CHIMATICAS .....eeeeee et 2
2.4 Vegetacion local y flora melifera..........ccooooiiiniiiiii e, 3
MANEJO DE LA COLMENA ...ttt e e iee e e e e 4
PRODUGCCION ..ottt ee e eee et et et eeeseseeeeeeeeesenas 5
AL POIBIN e et e e 5
R Y [T IR 6
MAQUINARIA Y EQUIPO ...ttt 7
DL GO MEBNGS ...t e e —————— 7
oI =0 U1 oL TSSOSO 7
5.3 MAQUINATTA. .. cveinieeesie ettt bbbt 8
CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS ..., 8
(ST N = 1Y/ TR 8
8.2 POTTICOS ... ettt 8
6.3 ZAPALAS ...t 9
8.4 RIOST A ...ttt ee e et e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeeneneeennnnnrees 9
0.5 SOIBIA ..ttt ettt et et e e et e e e e e n e e e nnnnnnnens 9
0.0 CRITAMUBNTOS ...t e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeneneeeeeens 10
(ST R U [=] § - TR 10
(SRR YZ= g1 - 1o F- TR TRTTRTTTR 10
INSTALACIONES. ..., 11
T2 FONEANGIIA ..o, 11
7.3 SANCAMUEINTO ...t e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e neennees 11
A = [Tl d g (o1 o F- U [P RRRRR 11

MEMORIA



PROYECTO DE UNA EXPLOTACION APICOLA DE 600 COLMENAS EN EL MUNICIPIO DE PENALBA 2 O 1 7
(HUESCA) CON PLANTA DE EXTRACCION Y ENVASADO DE MIEL Y POLEN

8. PRESUPUESTO ...t 12
9. ESTUDIO DE RENTABILIDAD DE LA EXPLOTACION. ...................... 12
10. PROTECCION CONTRA INCENDIOS........cccooooiiereieeereeeee e 12

11. CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION ..13

12. BIBLIOGRAFTA ..ottt 17

MEMORIA



PROYECTO DE UNA EXPLOTACION APICOLA DE 600 COLMENAS EN EL MUNICIPIO DE PENALBA 2 O 1 7
(HUESCA) CON PLANTA DE EXTRACCION Y ENVASADO DE MIEL Y POLEN

1. ANTECEDENTES

El presente proyecto ha sido encargado por Dofia XXXX con DNI XXXX y
domicilio XXXX a la Ingeniera agronoma Dofia Alella Murugarren Cardenal, colegiada
n° XXXX del Colegio Oficial de Agrénomos.

Dicho proyecto consistira en una nueva explotacion de ganado apicola.

Este documento servird para solicitar la licencia de obras exigida por la
legislacion de régimen local, acompafiando la instancia correspondiente. Para ello se

han tenido en cuenta las normas contempladas en la legislacion vigente.

La explotacion se va a crear desde cero, ya que el promotor no ha tenido relacién
anterior con el tema de la apicultura. A pesar de ello, la zona posee cierta tradicién
melifera y las caracteristicas idoneas para la produccion de miel y otros productos de
gran calidad. Dado que el colmenar se va a instalar en zonas de secano (Monegros 1) de
poca rentabilidad productiva, este proyecto permitird sacar un mayor rendimiento
econdémico alternativo, ademés de mejorar el valor ecolégico al favorecer la

polinizacién de la flora del lugar.

2. OBJETO Y EMPLAZAMIENTO
2.1. Objeto

El objeto del proyecto es la determinacion de las caracteristicas técnicas,
constructivas y presupuestarias para la puesta en marcha de una explotacién apicola.
Esta consta de 600 colmenas trashumantes y de una planta de extraccion y envasado de

la miel y polen, en el término municipal de Pefialba (Huesca).
2.2. Emplazamiento

La explotacion se va a localizar en el municipio oscense de Pefialba a unos 75km
de Zaragoza en direccion Barcelona por la N-II. Se pueden diferenciar dos
localizaciones en concreto, segin la actividad a desempefiar (ver Anejo 2: Objeto y

emplazamiento):
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- INSTALACIONES POS-COSECHA (NAVE):

Se situard en el mismo pueblo de Pefialba en la propiedad del promotor del
proyecto (ver plano 1: Ubicacién y distancias; plano 2: Distribucion con cotas y

superficies), en zona considerada para uso industrial con coordenadas:

e DATUM ETRS89: latitud 41°28 20N, longitud 0°0"1.38”
e Provincia 22, Municipio 22, Poligono: 6, parcela: 101, Recinto: 54

Tendréa acceso directo al pueblo por camino asfaltado, con una distancia al nucleo
urbano de 500 m. A las colmenas (apiario) se accedera por camino asfaltado y parte sin
asfaltar con distancias de 8 a 10 km desde la nave.

- APIARIO:

Las parcelas donde se van a instalar las colmenas fijas y todas las colmenas
durante el invierno, son “monte de utilidad publica” (M.U.P.) y la renta anual que el
ayuntamiento pide es de 20€/ha de secano, ya que se trata de parcelas yermas rodeadas
de monte. Las colmenas se dividiran en lotes de 50, que es igual al nimero que cabe en
el carro. Por tanto se necesitaran 12 parcelas, de ahi que se renten 12 hectareas. La
altitud de la zona es de unos 300 metros y se trata de una zona medioambientalmente
sensible (ZEPA y LIC). La carretera de acceso es la A-2213 o la A-2410 (carretera de
Caspe).

La ubicacion es la siguiente:

e DATUM ETRS89: latitud 41°28°20”N, longitud 0°0"1.38”
e Provincia 22, Municipio 22, Poligono 607

El emplazamiento cumple con las normativas urbanisticas municipales vy

provinciales.

Las distancias minimas de la explotacion apicola a elementos relevantes del

entorno cumplen segun la normativa vigente (Anejo 2: Objeto y emplazamiento).

2.3. Condiciones climaticas

El clima que va a caracterizar la ubicacion donde van a estar asentadas las

colmenas es continental y arido, tipico de la Comarca de Los Monegros.

2
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Las temperaturas van a tener 2 extremos opuestos: muy frias en invierno y muy
calientes en verano. Los inconvenientes podrian venir por el retraso de la salida del
reposo invernal, debido a heladas tempranas, o por demasiado calor durante la época

estival que impida el pecoreo de las abejas.

Las precipitaciones, aunque escasas (300mm/afio) no seran un inconveniente para
las abejas ya que con la propia agua del néctar les es suficiente para cubrir las
necesidades. Ademas, en los alrededores se encuentra el arroyo del Barranco de la
Valcuerna, el colector N°4 sector 2, e incluso pequefias balsas para la fauna autéctona.

El viento que acompafia esta Comarca suele ser racheado ya que se canaliza el
aire por la depresion del Ebro. Es inconveniente lo salvamos colocando las colmenas al

abrigo de laderas del entorno.

2.4. Vegetacion local y flora melifera

A pesar de ser un entorno bastante seco, la zona del apiario se caracteriza por
tener una vegetacion adaptada a las condiciones climaticas adversas que permitiran
obtener un producto Unico de la zona. Por otro lado, al tratarse de una explotacion
trashumante, 2/3 de las colmenas se moverdn a Comarcas proximas (Bajo Aragon-
Caspe, Bajo Cinca, y Cinca Medio-La Litera) donde los regadios permiten otro tipo de

vegetaciones.

La flora de interés apicola con sus floraciones (calendario apicola) esta descrita en

el anejo 2: Objeto y emplazamiento, apartado 5.

Entre ella podemos diferenciar 2 tipos segun la ubicacién:

- Flora del asentamiento (secano):

Destaca el romero (Rosmarinus officinalis), el tomillo (Thymus sativus), la
aliaga (Genista scorpus), el lentisco (Pistacia lentiscus), la ginesta (Cytisus fontanesii),
el hinojo silvestre (Foeniculum vulgare), gamoén (Asphodelus albus), sabina albar
(Juniperus thurifera), enebro o ginebro (Juniperus oxycedrus), COSCOjo O carrasco
(Quercus coccifera), pino carrasco (Pinus halepensis), tamariz (Tamarix sp.), entre

otras.
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- Flora del las Comarcas proximas (regadio):

Destaca los frutales de hueso y semilla: almendro (Prunus dulcis), nectarina
(Prunus pérsica var nucipersica), melocoton (Prunus persica), albaricoque (Prunus
armeniaca), cerezos (Prunus avium, P. cerasus), peral (Pyrus spp), manzano (Malus
domestica). Dentro de los cultivos extensivos encontramos: alfalfa (Medicago sativa),

colza (Brassica napus), girasol (Helianthus annus).

3. MANEJO DE LA COLMENA

La colonia de abejas funciona como una unidad interdependientes los unos de los
otros. Para llevar un manejo apropiado de las abejas es fundamental conocer la biologia
de los individuos (obreras, reina y zanganos), las patologias que les afectan, las
necesidades alimentarias y climaticas, los comportamientos, etc. Todo esto esta descrito

en el Anejo 3: La colmena.
En funcion de la estacion del afio se realizaran unas labores u otras.

Durante el invierno se pondré a punto el material de la explotacion (ver Anejo 5:
Labores en el almacén, apartado 1). Al final del invierno serd necesario estimular la
puesta de las abejas, aportando alimentacién extra, para que cuando llegue la mielada al
principio de primavera haya un gran nimero de abejas (colmena fuerte) para pecorear.
Debido a que aln hara fresco, no se inspeccionaran las colmenas hasta que las
temperaturas o las condiciones del dia (sol y ausencia de aire) permitan un registro del
estado de la colmena. En el caso de mucha puesta se podra afiadir algin cuadro estirado.
En la inspeccion se comprobara la cantidad de reservas y el estado sanitario de la

colonia (pollo, obreras y reina) y se procedera en funcién de lo observado.

En la primavera, cuando la poblacion de la colmena vaya aumentando, se
controlard que no se produzcan enjambrazones naturales. Para ello se dividiran las
colmenas fuertes, con lo que al mismo tiempo estaremos multiplicando las colmenas
para reponer las pérdidas en nimero ocasionadas durante el invierno (método explicado
en el anejo 3: La colonia, apartado 9). Conforme vaya siendo necesario, se colocaran las
alzas con el excluidor de reina. Aprovechando la seleccion de las colmenas, se

eliminaran las reinas con productividad baja que suele ser a los 4 afios, y se sustituira
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por otras compradas ya fecundadas. En las 200 colmenas estantes mas fuertes situadas
en los montes de Monegros (Valcuerna-Liberola-Serreta Negra), se colocaran los
cazapolenes durante 2-3 meses. Se realizaran varios vaciados de los cajones de polen
que se llevara a la nave para secar y envasar en botes de cristal (ver Anejo 5: Labores en

el almacen).

A lo largo de la primavera y verano se moveran las colmenas trashumantes a las
distintas plantaciones de frutales y cultivos extensivos de regadios para obtener una
mayor produccion de miel. Después de cada mielada se cosecharé la miel si se moveran
las colmenas a la siguiente plantacion. Las colmenas las movera el Unico trabajador a
jornada completa que habra, con la ayuda de la grda del carro. Se moveran a Gltima hora
de la tarde e incluso de noche, cuando las abejas estén retiradas al descanso y no haga
tanto calor, cerrando la piquera. Una vez en el campo se podrén abrir las piqueras a las 2
horas o al dia siguiente temprano. La miel cosechada se llevard a la nave, donde se

procesara hasta envasarla en botes de cristal en la Gltima fase.

Al final del verano, cuando se hayan terminado las cosechas en los regadios, las
400 colmenas trashumantes volveran al asentamiento. Si las condiciones dptimas lo

permiten aln se podria realizar una Gltima cosecha de romero.

En otofio se realizara el tratamiento sistemético contra la varroa y se prepararan
las colmenas para el frio invierno. Se protegeran contra corrientes de aire o entrada de
roedores disminuyendo el tamafio de la piquera, y se aportara alimentacion de
mantenimiento y polen, en caso de necesidad. Se eliminaran las colmenas débiles

agrupandolas entre si.

4. PRODUCCION

4.1. Polen

Se cosechara en primavera el polen de 200 colmenas asentadas en Pefialba,
mediante el uso de cazapolenes (ver Anejo 5: Labores en el almacén, apartado 2). Como
para entonces habra 400 colmenas para la mielada del romero, se elegiran las 200 més
fuertes para colocar las trampas de polen. Se colocaran trampas de madera con rejilla

vertical de 4’5mm de diametro para quitar el 10% del polen de las patas de las abejas, y

5
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otra rejilla de 3 mm a modo de filtro al cajon. Se prevé una cosecha de 2 kg/colmena, lo

que hace un total de 400 kg de polen.

De esta produccion el 33,3% serd vendido por el propio empresario mediante
formatos de bote de cristal de 500 y 250 gramos. El resto sera vendido al por mayor, a

granel.

Las trampas se colocaran durante 2 meses, y se vaciaran cada 2 semanas, si el
tiempo es seco, o0 cada dia si hay mas humedad. El polen de las trampas se recogera en
el campo mediante el uso de cubos que posteriormente se llevaran a la nave para secar
los granos de polen. Como el secadero de polen tiene un volumen para 50 kg, el polen
se podrd almacenar en un bidon de los de miel que esté sin uso hasta conseguir la
cantidad, en un lugar seco. La humedad se reducira a menos del 10% y después se
procedera a la limpieza manual de impurezas y a su envasado en botes de cristal. Los

botes se guardaran en el almacén final de producto hasta su venta.

4.2. Miel

Se cosechara miel desde primavera hasta final de verano, pudiendo alargar hasta
mediados de otofio, segun el clima (ver Anejo 5: Labores en el almacén, apartado 2).

La produccién de miel por colmena y afio seré de:

e 20kg para las colmenas estantes (200 colmenas), haciendo 2 cosechas
e 30 kg para las colmenas trashumantes (400 colmenas), haciendo 3

cosechas

Esto hace una produccion total de 16.000 kg, siendo 4.000 kg de miel de romero y

el resto de miel de mil flores o monofloral de frutal-cultivo extensivo.

De esta produccion el 37,5% de la produccién de miel de romero y el 30% de la
otra sera vendida directamente al particular en botes de cristal de 500 o 1000 gramos. El

resto sera vendido al por mayor.

Sobre las colmenas se colocaran las alzas. Una vez llenas de miel o terminada una
mielada, se procederdn a llevar a la nave para extraer la miel que portan, o bien se

trasladaran con las colmenas al siguiente campo y sélo se llevaran a la nave los cuadros
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con miel que seran sustituidos por otros vacios. Como se ha dicho antes, los colmenares

seran de 50 colmenas, que es la capacidad del carro.

Las alzas o cuadros llevados a la nave se procesardn para extraer la miel que
contienen. Para ello se realizaran las distintas fases con el uso de la maquinaria
comparada especifica (ver anejo 5): desoperculacion, extraccion, filtracion, maduracion,

homogenizacién y envasado.

5. MAQUINARIA'Y EQUIPO

5.1. Colmenas

Todas las colmenas seran colmenas de cuadros mdviles, y en concreto colmenas
Langstroth, con camara de cria (cuerpo) y alzas de las mismas dimensiones Anejo 6:
Magquinaria y equipo). Seran de madera con el techo de chapa para proteger de la lluvia.
Entre el cuerpo y el alza se colocara el excluidor de reinas de plastico, para facilitar el
manejo. Antes que la tapa ira un cubridor de plastico transparente sobre el que se

colocard el alimento artificial.

Los cuadros, también de madera, seran tipo Langstroth-Hoffman. Tanto el cuerpo
como el alza dispondrén 10 cuadros cada una. Sobre unos alambres que los atraviesan
se fijaran las laminas de cera estampada. La cera se obtendra en la ADS al cambio 1:1
de la cera vieja a renovar de la explotacion, y de los opérculos. Sélo serd necesario

pagar la estampacion.

5.2. Equipo

Entre los elementos basicos para el campo habra: un mono completo con careta,
calzado adecuado, un elevacuadros, el ahumador con su correspondiente combustible,
un cepillo para desabejar, un refractometro para medir el contenido de azucar de la miel,

y una caja de herramientas para trasportar todo.
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5.3. Maquinaria

Para obtener el producto final (polen y miel) serd necesario una serie de maquinas
descritas en el anejo 6: Maquinaria y equipo. Ademas de una maquina para extraer la

cera de los panales viejos.

e Polen: secador de polen de 10 cajones para unos 50 kg.

e Miel: linea profesional de extraccion (desoperculador y extractor), 2
resistencias eléctricas, un homogenizador-calentador de miel, y un
dosificador de miel para el envasado.

e Cera: cerificador eléctrico para 18 cuadros.

6. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

6.1. Nave

La nave tendra unas dimensiones externas de 18x14 metros, que hacen un total de
252 m?. La altura de fachada sera de 5 m y en cumbrera de 5,84 m. En total habra 11
espacios (ver plano 2: Distribucién con cotas y superficies), descritos en el anejo I:
calculos constructivos, apartado 1. Todos los componentes serdn de hormigén

prefabricado en origen.

La cubierta de agropanel sera a dos aguas con una pendiente del 12%. Tendra un
espesor de 50 mm con aislamiento interno de poliuretano. El peso sera de 6 kg/m®.
Estara apoyada sobre las correas, que tendran una longitud de 6 metros. Se dispondran 6
correas tipo VP-18.5 separadas a 1,41 m, y peso propio de 27 kg/m.

6.2. Porticos

Se dispondran 4 pdrticos, dos centrales y dos hastiales (ver plano 5: Perfil portico

hastial y central, y detalle zapata).

Los porticos centrales estaran constituidos por una jacena y 2 pilares cada uno. La
jacena sera tipo delta, de seccion en T con canto variable y una pendiente del 12%.

Tendra una longitud de 14 metros y un peso de 4.148 kg. Los pilares seran de 40x40 cm
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con empotramiento tipo céliz en la zapata de 50 cm. Dispondran la apertura en la parte

superior para apoyar la jacena.

Los porticos hastiales también estaran formados por una jacena y dos pilares. La
jacena seré tipo T-85, de seccidén en T con canto constante, y una pendiente del 12%.
Tendra una longitud de 14 metros y un peso de 5.264 kg. Los pilares seran los mismos

descritos para los porticos centrales.

6.3. Zapatas

Las zapatas se hormigonaran in situ y tendran unas dimensiones de 1,2x1x1
metros, con un espacio en medio para incrustar los pilares. LA superficie de ésta
quedaré a nivel de suelo. El hormigén serd HA-25 y el acero de las armaduras B-500S.
La armadura transversal sera de 7 barras de @20 mm cada 11 cm, con un recubrimiento
de 35 mm. La armadura longitudinal sera de 6 barras de @20 mm cada 11 cm. Todas
ellas se uniran al pdrtico mediante cemento de relleno (ver plano 5: Perfil portico hastial

y central, y detalle de zapata).

6.4. Riostras

Las vigas de atado estaran encofradas in situ, quedando la cara superior a ras del
terreno, sobre las que se apoyaran los cerramientos. El hormigén empleado sera el HA-
25/B/20/11a y el acero de la armadura B-500S. Tendran unas dimensiones de 40x40 cm,
con un recubrimiento nominal de 35 mm. La armadura transversal seré de estribos de 8
mm cada 20 cm. La armadura longitudinal tendré abajo 4 @12 mm cada 10 cm y arriba
2 @12 mm cada 30 cm. Se apoyaran sobre 10 cm de hormigon de limpieza, y se ataran a
la armadura de las zapatas (ver plano 4: Cimentacion y cumbrera en planta).

6.5. Solera

La base sera de 20 cm de zahorra compactada, sobre la que se instalara una
lamina aislante de polietileno. Encima se echara el hormigén armado HA-25/B/20/11a
de 20 cm de espesor, con un armado superior de redondos de 8 mm y cuadricula de

15x15 cm. El recubrimiento del mallazo a la superficie sera de minimo 7 cm.
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6.6. Cerramientos

Los cerramientos se resolveran mediante placas prefabricadas de hormigon
dispuestas en vertical, con sus correspondientes huecos de ventanas y puertas hechos en
fabrica. Estaran formadas por 2 capas de hormigdn armado y una capa de aislante

térmico en su interior. Tendran dimensiones de 2,40x5 metros.

Las paredes exteriores tendrdn un grosor de 24 cm, y se rebozaran en su cara
exterior con un enfoscado de cotegran de color amarillo, y en su cara interior con yeso,
ambos de 1,5 cm de espesor. La pared se levantara hasta la altura del agropanel y, a
modo de union entre ambas, se dispondra un canal riostra tipo H que hara funcion de

canaleta y cerramiento al mismo tiempo.

Las paredes interiores tendran un grosor de 20 cm, se terminaran con rebozado de
yeso en ambas caras y pintura o baldosa. Las paredes se prolongaran hasta la cubierta,
excepto en la salas oficina, bafio y vestuario donde tendran una altura de 2,5 metros.
Estas salas tendran una segunda pared de bloques de termoarcilla de 20 cm en las caras
internas de la nave, y de 24 cm en las caras que dan al exterior. Estas serviran de apoyo
a las placas alveolares de hormigon prefabricado, que haran de techo y altillo (ver plano

3: Vista fachadas nave).

6.7. Puertas

Habra una puerta de garaje de 4x4 metros, de tipo basculante y con puerta

peatonal de 0,9x2 m. Sera de panel de sdandwich con aislante térmico.
Habréa 3 puertas industriales rapidas de panel enrollable de PVC, de 3x3 m.
Habré 2 puertas de acero galvanizado y de doble hoja. Medira 1,6x2 m.

Habré 5 puertas de acero galvanizado con aislante térmico (poliuretano), de 0,9x1
m. 3 de ellas tendran terminacién en PVC con imitacion a madera y las otras 2 en

planco (ver plano 3: Vista fachadas nave).

6.8. Ventanas

Las ventanas seran de PVC con terminacién en blanco, correderas y de 1 metro de
alto. Habra 11 ventanas de 2 metros de ancho, de doble ventana, 8 de ellas con
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mosquitera. Habra 2 ventanas de 1 metro y una de 0,5m (ver plano 3: Vista fachadas

nave).

7. INSTALACIONES:

7.1. Fontaneria

La red de distribucion de agua serd de acero inoxidable, tanto para agua caliente
como fria. Ambas redes tendran un didmetro interior de 28 mm para todos los tramos, y
de 22 mm para las derivaciones. Para abastecer el agua caliente se instalara un

calentador eléctrico de 80 litros (ver plano 6: Fontaneria).

7.2. Saneamiento

Para el saneamiento pluvial se instalaran a modo de canalon una riostra-canal en
H de hormigdn. Tendran una longitud de 18 m, una pendiente del 0%, y encajaran sobre
los pilares. En cada esquina de la nave se instalaran una bajante de PVC hasta el suelo

de 100 mm de didmetro (ver plano 8: Saneamiento).

Para el saneamiento urbano se instalara una red de tuberias de PVC con una
pendiente del 2%. Las derivaciones seran de 40 mm excepto para el inodoro que sera de
110 mm. Los diametros de los colectores seran de 110, 125 y 160 mm. Habra 3 arquetas

de 38x38 cm y una de 38x51cm.

7.3. Electricidad

Los cables eléctricos partiran del D.G.M.P. hasta los puntos de consumo. Seran de
cables multiconductores de cobre aislados con XLPE, de tension nominal 0,6/1 kV. Las
seran aislantes rigidos de PVC de diametro exterior de 16 mm. Irdn en montaje
superficial, fijados a paredes y techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas

contra la corrosion (ver plano 7: Electricidad; ver plano 9: Diagrama unifilar).

El alumbrado se resolvera colocando un total de 30 luminarias: 21 luminarias con

3 fluorescentes de 58W cada uno, 2 luminarias con 1 fluorescente de 58W, 3 luminarias
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con 1 fluorescente de 36W y 3 lamparas led de 160W. Dicho alumbrado se dividira en 3

lineas con secciones de 1,5 y de 2,5 mm>.

El sistema de fuerza se dividira en 6 lineas, 1 en trifasico y el resto en monofésico.

Las secciones seran de 1,5 mm? excepto una que sera de 4 mm?.

Se contratard una potencia de 13,856kW para trifasico (2*230/400 V), segun las
potencias normalizadas por el ICP.

Los sistemas de proteccion contra sobreintensidades seran PIAs con poder de
corte de 10 kA, y con intensidades de 6, 10, 16, 32 y 40 A. También interruptores

diferenciales de 30mA para alumbrado y 300mA para fuerza.

La toma de tierra sera de 4 mm? y se enterraré a 1 m de profundidad.

8. PRESUPUESTO

Presupuesto de la nave con gastos generales e IVA incluido: 122.429,71¢€.

Presupuesto de la maquinaria y equipos: 128.286,18€.

9. ESTUDIO DE RENTABILIDAD ECONOMICA

Los criterios de evaluacion de la rentabilidad del esfuerzo inversor son positivos,

por tanto la empresa es viable y rentable:

e VAN: 50.755,87€
e TIR: 15,05%
e Pay back: 16 afios

10. PROTECCION CONTRA INCENDIOS:

Se colocara un extintor polvo de eficacia 27A/183B/C de 6kg y un extintor de
CO;, de eficacia 89B de 5kg.

12
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Se colocaran rotulos de salida luminiscente en la oscuridad en las salidas de uso

habitual (ver plano 10: Proteccion contra incendios).

11. CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA
EDIFICACION

11.1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Se adjuntan el anejo 7: Calculos constructivos, realizados teniendo en cuenta el
CTE DB-SE AE.

11.2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO.

Se adjunta el anejo 11: Proteccion contra incendios, donde se aplica el RD-

2267/2004: reglamento de seguridad contra incendios en establecimientos industriales.

11.3. SU: SEGURIDAD DE UTILIZACION.

11.3.1. SU 1: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS.
No existen rampas, discontinuidades en el pavimento ni desniveles.

Las balsas de purin y agua y la fosa de cadaveres estaran debidamente protegidas

con un vallado perimetral para evitar accidentes.
Las escalas fijas de los silos deberan cumplir:
a) Anchura entre 400 y 800 mm. Distancia entre peldafios de 300 mm maximo.

b) Delante de la escala habra un espacio minimo de 750 mm. La distancia entre la

escala y la pared del silo sera de 160 mm como minimo.
c) Laescala se prolongard 1m por encima del dltimo peldafio.

d) A partir de 4 m dispondran de una proteccion circundante.
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11.3.2. SU2: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O
ATRAPAMIENTO.

No existen elementos fijos ni practicables que sean susceptibles de producir
impacto o atrapamiento. La altura libre de paso en zonas de circulacion supera los 2.200

mm y en los umbrales de las puertas la altura es de 2.000 mm.

11.3.3 SU3: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO
EN RECINTOS.

No existe la posibilidad de que las personas queden atrapadas en el interior ya que

no existen elementos de bloqueo.

11.3.4 SU4: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR
ILUMINACION ADECUADA.

Las naves disponen de una iluminacion descrita en el Anejo 10: Calculos
eléctricos, que supera los 50 lux o iluminancia minima en zonas de circulacion

interiores.

A su vez las naves estdn dotadas de iluminacion natural mediante ventanas

laterales de PVC por las que pasa la luz sin problema.

11.3.5. SU5: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR
SITUACIONES DE ALTA OCUPACION.

No es aplicable a este tipo de edificios.
11.3.6. SU6: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO.
No existen piscinas, pozos, depositos ni conducciones abiertas.

11.3.7. SU7: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR
VEHICULOS EN MOVIMIENTO.

En el interior del recinto de la explotacion podra circular el toro mecanico que

dispone de sonido acustico al ir marcha atras para reducir la posibilidad de accidente.
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11.3.8. SU8: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA
ACCION DE UN RAYO.

La frecuencia esperada de impactos N. se determina mediante la siguiente

expresion:
Ne = Ng X A¢ X Cy x 107
Ng (densidad de impactos sobre el terreno) =3
Ae (superficie de captura) = 4.860m2
C1 (coeficiente relacionado con el entorno) = 1
Ne = 0,01458
El riesgo admisible N, puede determinarse mediante la siguiente expresion:

5,5
C2C3C4Cs

N, = x 1073

C, (coeficiente en funcion del tipo de construccion) = 1
Cs (coeficiente en funcion del contenido del edificio) =1
C, (coeficiente en funcion del uso del edificio) = 1

Na= 0,0055

Como la frecuencia esperada de impactos N, es mayor que el riesgo admisible N,

es necesario colocar un sistema de proteccién contra el rayo.

En este caso, sera necesario disponer de una instalacion con una eficiencia E

determinada por la siguiente formula:

N 0,0055
E=1--2=1-
Ne 0,01458

=0,6227

Como 0 < E <0,8 necesitamos un nivel de proteccion 4. Se colocara un sistema de

pararrayos con dispositivo de cebado que proteja la instalacion.

11.4. HE: AHORRO DE ENERGIA.

Quedan excluidos de esta aplicacion los edificios agricolas no residenciales.
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11.5. HS: SALUBRIDAD.

El proyecto cumplird con lo dispuesto en DB HS Salubridad, en cada una de sus

secciones.
11.5.1 HS1: PROTECCION FRENTE A HUMEDADES.

La presencia de agua se considera baja. Ademas la nave se construira mediante
una solera de hormigon armado de 20 cm de espesor sobre una presolera de zahorra

compactada.

El agua de lluvia sera evacuada por la forma y pendiente de la cubierta. La
cubierta sera de panel sandwich. Se tendran en cuenta las condiciones establecidas en el

punto 2.4.4 del DB HS para los puntos singulares en cubiertas.

Los cerramientos exteriores se realizardn mediante placa prefabricada de
hormigén, con un enfoscado de cotegran. Se tendrdn en cuenta las condiciones
establecidas en el punto 2.3.3 del DB HS.

En el interior de la nave habrd un sumidero con sistema de saneamiento para
evacuar el agua con el que se limpiaran los bidones y otro material apicola, lo cual

imposibilita la existencia de filtraciones hacia los cimientos.
11.5.2 HS2: RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS.
No existen residuos producidos por la actividad.
11.5.3 HS3: CALIDAD DEL AIRE INTERIOR.

La nave dispondra de ventilacion estatica a través de las ventanas dispuestas en

los laterales de la nave.
11.5.4 HS5: EVACUACION DE AGUAS.
No se generaran aguas residuales.

Para evitar el embalsamiento en el suelo del agua de lluvia se le dard un %

minimo de inclinacién al terreno hacia una cota mas baja de la parcela.
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1. EN EL MUNDO

1.1 Produccion de miel:

La produccion total de miel en el mundo en el afio 2014 ascendié a 1.510.566
toneladas, algo inferior al afio anterior (1.678.455 t). El mayor continente productor con
diferencia fue Asia con una cuota de mas del 50% del total, segin podemos ver en la
figura 1, de los cuales China obtuvo casi la totalidad con 462.028 t. Le siguié Turquia
con 103.525 t, EEUU con 80.862 t e Irak con 76.000 t, quedando Espafia en undécimo
lugar con 32.174 t.

Proporcion de produccion de Miel natural por region
2014

Oceania Africa
2.1 % \ / 5.4 %

~— Américas
17.4 %

Europa—
21.4 %

Asia

53,7%

Figura 1: Produccién de miel en el mundo por continente en el 2014. Fuente: FAO
1.2 Produccién de cera:

La produccion de cera en el mundo en el 2014 fue de 66.713 toneladas segun
datos de la FAO (figura 2). De nuevo fue el continente asiatico el que encabezo la lista
con casi el 50% del total de cera producida. Sin embargo fue la India la que destac6 con
22.550 t de cera, seguida por Etopia con 5.344 t, y de nuevo en la undécimo posicion

Esparia con 1.688 t.

Proporcion de produccion de Cera de abeja por region
2014

Oceania
0, -
0.8% \ Africa

Ellropa/ 1 / 24.7 %
5.9 %

Asia l
47.5 %

Figura 2: Produccidon de cera en el mundo por continente en el 2014. Fuente: FAO

Ameéricas
21.1 %

1
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2. EN EUROPA

2.1 Produccién de miel:

La produccién de miel en Europa fue de 161.031 toneladas en el 2014, destacando
Espafia como principal productor con 32.174 t (20%), seguido de Alemania con 20.195

t. Espafia exporto el 70% de su produccion a paises de la UE, entre los principales

Francia, Alemania e Italia (figura 3).

Evolucion de las exportaciones de miel de Espaia hacia la
UE 2010/2015

26.099

18.745

Toneladas

2010 w2011 w2012 w2013 w2014 m2015

Figura 3: Evolucion de las exportaciones de miel de Espafia hacia la UE del 2010 al 2015. Fuente:

MAPAMA

2.2 Produccion de cera:

En el 2014 se produjeron 3.948 t de cera en Europa, de las cuales Espafia aport6 el

43% con 1.688 t. Le siguid Grecia con 471ty Francia con 428 t.

3. EN ESPANA

3.1 Produccién de miel:

En el 2015 Espafia import6 30.764 t de miel, casi lo mismo que se exportd (tabla 1).

El 80% de las mieles extracomunitarias que se importan a Espafia provienen de China, y
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cuyo valor se ha incrementado en los ultimos 5 afios desde 2.000 t en 2005 hasta casi
18.000 t en 2015.

IMPORTACIONES (t) EXPORTACIONES (t)

UE ExtraUE TOTAL UE ExtraUE TOTAL
2010 4.665 13.091 17.756 18.745 2.755 21.500
2011 7.161 13.492 20.653 16.788 2.101 18.889
2012 5.769 15.844 21.613 16.729 3.162 19.891
2013 5.933 17.026 22.959 18.844 2.978 21.822
2014 6.938 17.591 24.367 22.383 4.158 26.108
2015 8.408 22.356 30.764 26.099 4.109 30.208

Tabla 1: Importaciones y exportaciones de miel de Espafia. Fuente: MAPAMA

Si tomamos los datos del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio

Ambiente (MAGRAMA), la produccion de Espafia aumento ligeramente en el 2015 con

33.440 t de miel (tabla 2). Destacan las comunidades auténomas de Comunidad

Valenciana, Andalucia y Extremadura, sobrepasando las 6.000 toneladas de miel en

2015, y cubriendo casi el 60% de la produccién total. Aragén se sitla en octava

posicion con unas 1.000 t.

MIEL (2015)
Comunidades Autbnomas COLMENAS PRODUCCIONES RENDIMIENTO
(t/colm) (kg/col)
GALICIA 108.720 1.505,5 13,8
P. DE ASTURIAS 35.191 4223 12,0
CANTABRIA 15.123 143,5 9,5
PAIS VASCO 22.198 258,6 11,7
NAVARRA 13.719 142,8 10,4
LA RIOJA 17.090 228,5 13,4
ARAGON 109.674 1.003,6 9,2
CATALUNA 109.483 2.381,5 21,8
BALEARES 9.426 108,4 11,5
CASTILLA Y LEON 402.470 4.841,7 12,0
MADRID 10.928 192,3 17,6
CASTILLA-LA MANCHA 176.643 1.971,9 11,2
C. VALENCIANA 362.573 6.550,6 18,1
R. DE MURCIA 87.975 621,0 7,1
EXTREMADURA 606.317 6.583,7 10,9
ANDALUCIA 605.806 6.090,0 10,1
CANARIAS 36.960 394.,8 10,7
ESPANA 2.730.296 33.440,8 12,2

Tabla 2: Namero de colmenas, produccion y rendimiento de miel en Espafia, 2015. Fuente: MAGRAMA
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Si observamos la columna de rendimiento de miel por colmena son sobre todo la
Catalufia y la Comunidad Valenciana las que destacan, rondando los 20 kg/col en 2015.
Esto puede deberse a la actividad intensiva trashumante en frutales y otros cultivos

tipicos de la zona.

En cuanto a la evolucion de la produccion de miel en Espafia durante los dltimos
10 afos desde el 2005, podemos ver que no ha tenido una variacion significativa (figura
4). Como destacar el afio 2015 en el que habiendo mayor nimero de colmenas se ha
reducido la produccion. Esto se debi6 a la climatologia ya que tuvo un verano muy
caluroso y poco pluviométrico, y es que la apicultura es dependiente del clima. También
es por ello que los precios de la miel de ese afio subieron entre un 20 y un 30% respecto

a las ultimas 5 campafias.

Evolucion histérica de la produccion de miel en Espaiia (2005-2015)

mmm Produccién Miel =@==N2 de colmenas

40.000 2.800
)
(=
» 30.000 - 2.600 3
@ X
'g n
< 20.000 2.400 g
S £
10.000 2.200 9
ol
2

0 2.000

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Figura 4: Evolucion de la produccién de miel en Espafia del 2005 al 2015. Fuente; MAPAMA

3.2 Produccion de cera:

Si tomamos de nuevo los datos del MAGRAMA (tabla 3), la produccién de cera
en Espafia aument6 ligeramente en el 2015 con 1.800 t. Destacaron las comunidades
autonomas de Comunidad Valenciana, Andalucia y Extremadura, con entre 322 y 444
toneladas de cera, y cubriendo casi el 65% de la produccion total. Aragon se sitla en
quinta posicion con 150 t.
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CERA
Comunidades Autbnomas COLMENAS PRODUCCIONES (t) REN(E&I;/ICIS)NTO
GALICIA 108.720 70,4 0,6
P. DE ASTURIAS 35.191 21,1 0,6
CANTABRIA 15.123 2,6 0,2
PAIS VASCO 22.198 6,7 0,3
NAVARRA 13.719 2,5 0,2
LA RIOJA 17.090 8,5 0,5
ARAGON 109.674 150,0 1,4
CATALUNA 109.483 49,3 0,5
BALEARES 9.426 2,8 0,3
CASTILLA Y LEON 402.470 193,1 0,5
MADRID 10.928 8,6 0,8
CASTILLA-LA MANCHA 176.643 89,0 0,5
C. VALENCIANA 362.548 443,9 1,2
R. DE MURCIA 87.975 26,9 0,3
EXTREMADURA 606.317 396,5 0,7
ANDALUCIA 596.970 322,6 0,5
CANARIAS 29.986 7,1 0,2
ESPANA 2.714.461 1.801,7 0,7

Tabla 3: Nimero de colmenas, produccién y rendimiento de cera en Espafia, 2015. Fuente: MAGRAMA

Aragon destaca en cuanto al rendimiento de cera, seguida de la Comunidad

Valenciana.

En cuanto a la evolucion de la produccion de cera en Espafia durante los ultimos
10 afios desde el 2005, podemos ver que sucede lo mismo que con el grafico de la miel
(figura 5).

Evolucion histérica de la produccién de cera en Espaiia (2005-2015)
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Figura 5: Evolucion de la produccion de cera en Espafia del 2005 al 2015. Fuente: MAPAMA
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4. EN ARAGON

4.1 Produccion de miel y polen:

Como se puede ver en la figura 6, la produccién de miel en Aragon ha sufrido un
leve descenso en los ultimos afios aunque el ndmero de colmenas ha sido mayor.
Seguramente esto se deba a las condiciones climéticas y en concreto a la ausencia de
lluvias acompafiadas de elevadas temperaturas, y por tanto ausencia de néctar en las
flores. Sin embargo, ha ocurrido todo lo contrario con la cera, posiblemente que tras una
falta de miel los apicultores se centraran en producir los otros productos de la colmena

como es éste.

Evolucidn histdrica de la produccidn de cera y miel en Aragon
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Figura 6: Evolucion de la produccién de miel y cera en Aragén del 2005 al 2015. Fuente; MAPAMA

La apicultura en Aragdn es una actividad tradicional que se trasmite de
generacién en generacion desde la Prehistoria, siendo mas del 50% de las
explotaciones de caracter ludico de pequefias dimensiones (no profesional). El 30% de
las explotaciones son semiprofesionales o profesionales (60% del nimero colmenas),
compaginando la actividad con otras. Solo el 2% de las explotaciones se llevan como
actividad principal y exclusiva, aunque producen el 30% de la produccién total y

poseen el 20% de las colmenas.
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El 55% de la produccion de miel se comercializa al por mayor, el resto es vendido
directamente por el apicultor (20% envasado y 25% a granel). Cabe decir el 100% de

las colmenas en Aragdn estan inscritas como movilistas en el 2015.
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1. OBJETO

El objeto general de presente proyecto es la instalacion y puesta en
funcionamiento de una explotacion apicola de 600 colmenas y analisis de rentabilidad.
Para todo ello se ha tenido en cuenta su emplazamiento y manejos, de forma que esta

actividad cumpla la normativa vigente (Anejo 13: Normativa legal).

2. EMPLAZAMIENTO

La explotacion se va a localizar en el municipio oscense de Pefialba a unos 75km
de Zaragoza en direccion Barcelona por la N-1I. Se pueden diferenciar dos

localizaciones en concreto, segln la actividad a desempefiar:

- INSTALACIONES POS-COSECHA (NAVE):

Se situara en el mismo pueblo de Pefialba en la propiedad del promotor del
proyecto, en zona considerada para uso industrial. Poligono: 6, parcela: 101, Recinto:
54, camino de acceso directo, distancia al nucleo urbano: 500 m, distancias a las
colmenas por camino y carretera (A-2213 o A-2410): 8-10 km por camino. DATUM
ETRS89: latitud 41°28°20”N, longitud 0°0°1.38.

Figura 1: Recorrido desde las parcelas de los apiarios hasta la nave.
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Codigo INE: 22172
Mumero de entidades: 1
Superficie: 158,7 km®
Capital- Pefialba
Altitud 254 m
Coordenadas UTM ETRS589: X=T47107.78 Y=4528540.9 H3D
T, FASTEION De mv‘ems‘z_ TM SENA
= \ 3 “n\ s e TAL VILLANUEWA CE SIGENA
| N Valfarta
‘Nrroua {Ls) ) (
e ® ( \’I’-M VALFARTA

N\
TM. LA .‘\Jl(\)i.ilﬂ
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L 2
-G [ 1

Leyenda
@ Limite autonomico @ Capital de municipio
¢ Limite provincial Nucleos
Limite comarcal /N Autopistas y autovias
Limite municipal N\ Nacionales
Rlos N Rasto de carreteras &
Embalses /NS Red de Ferrocarril \

Obzervaciones:

Proyeccion cartografica: ETRSE?, UTM Huso 30 N
Fuente de infarmacion: CINTA, Gobierne de Aragon,
Ano de creacion: 2015

Figura 2: Ficha territorial Pefialba. Fuente: www.aragon.es/iaest
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- APIARIC:

Las parcelas donde se van a instalar las colmenas son “monte de utilidad publica”
(M.U.P.) y la renta anual que el ayuntamiento pide es de 20€/ha de secano, ya que se
trata de parcelas yermas rodeadas de monte. La altitud de la zona es de unos 300 metros.

La ubicacion es la siguiente: HUSO 30, Provincia 22, Municipio 22, Poligono
607, DATUM ETRS89: latitud 41°28°20”N, longitud 0°0"1.38”.

De las 600 colmenas solo estaran fijas en estas parcelas 200. El resto de colmenas
se moveran a distintos lugares, que se explican méas adelante, para obtener una mayor
cosecha y por tanto una mayor rentabilidad del proyecto. Todas las colmenas pasaran el
reposo invernal en estas parcelas, para lo que se rentardn cerca de 24 ha
correspondientes a diferentes parcelas. La ubicacion es la ya citada en el parrafo

anterior, y estan rodeadas de monte natural con una superficie de mas de 1.100 ha.

—

/o

» s
\./,N o

1 /K

Figura 3: Zona LIC a la izquierda y zona CEPA a la derecha. Fuente: sitar.aragon.es

El proyecto se encuentra en una zona ambientalmente sensible (figura 3), ya que
se trata de un area incluida dentro de la Red Natura, tanto ZEPA (zonas de especial
proteccién para aves, 10: Valcuerna, Serreta Negra y Liberola) como LIC (Lugares de
importancia comunitaria, Mapa LIC 10: Monegros). Por tanto sera preciso solicitar un
permiso al Instituto Aragonés de Gestion Ambiental (INAGA) antes de comenzar el
proyecto o actividad. En este caso la documentacién no debe incluir un apartado
especifico dedicado a la evaluacion de sus repercusiones en el lugar, teniendo en cuenta

los objetivos de conservacion del espacio, ya que dicho proyecto no se encuentra
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incluido dentro de ninguno de los grupos que aparecen en la LEY 11/2014, de 4 de

diciembre, de Prevencion y Proteccion Ambiental de Aragon.

3. DISTANCIAS MINIMAS

Las distancias minimas del colmenar a elementos relevantes del entorno estan

reguladas por la siguiente normativa y se refleja su cumplimiento en la tabla 1:

- REAL DECRETO 209/2002, de 22 de febrero, por el que se establecen
normas de ordenacion de las explotaciones apicolas.

- DECRETO 5/2005, de 11 de enero, por el que se aprueban normas adicionales
sobre la ordenacion de las explotaciones apicolas en el territorio de la
Comunidad Auténoma de Aragon.

- REAL DECRETO 448/2005, de 22 de abril, por el que se modifican el Real
Decreto 519/1999, de 26 de marzo, por el que se regula el régimen de ayudas
a la apicultura en el marco de los programas nacionales anuales, y el Real
Decreto 209/2002, de 22 de febrero, por el que se establecen normas de

ordenacion de las explotaciones apicolas.

CONCEPTO DISTANCIA MIiNIMA (m) | DISTANCIA REAL (m)
Otros asentamientos apicolas (>26 500 > 500
colmenas)
Establecimientos colectivos de
calracter publico y cglntro urban.czs, 500 6.000
nucleos de poblacion (poblacién
<2000 habitantes)
}hwendgs rurales . habitadas e 100 1000
instalaciones pecuarias
Carreteras nacionales* 200 4000
Carreteras comarcales*® 50 400
Caminos vecinales* 20 20
. En bordes sin
Pistas forestales ., -
obstruccidn de paso
Lindero del campo colindante 25 50

Tabla 1: Distancias minimas y reales del apiario a distintos objetos segin normativa.
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* Distancias a carreteras y caminos reducibles al 50% en caso de desnivel >2 metros con
la horizontal de éstos.

* Distancias reducibles al 75% (menos a otros asentamientos) si existe una cerca de, al
menos, 2 metros de altura que obligue a las abejas a sobrevolarla.

Las distancias minimas de la explotacion apicola a elementos relevantes del

entorno CUMPLEN en todos los casos.

En cuanto a la nave de procesado y almacenamiento de la miel, segun el Plan
General de Ordenacion Urbana de Pefialba (Huesca) de febrero de 2006 (Documento |I.
Determinaciones generales), la parcela estd situada en suelo categorizado como

urbanizable, y por tanto no sera necesario guardar distancias.

4. CONDICIONES CLIMATICAS

El conjunto de la explotacion se encuentra dentro de la comarca de Los Monegros
(11), y concretamente en el Sector oriental de Monegros y Bajo Ebro aragoneés. Esta zona
se caracteriza por un clima continental y arido, con una fuerte variacion de temperaturas
a lo largo del afio y escasas lluvias. Aunque los Monegros estan caracterizados por un
clima extremo con inviernos muy frios y veranos muy calurosos, la zona por donde se
van a localizar los apiarios es parte de la excepcion. Dichas parcelas estan localizadas
entre laderas y junto al barranco de la Valcuerna, quedando protegidas del cierzo y

evitando las fuertes nieblas e inversiones térmicas.

A continuacion, se van a detallar los factores climaticos, referidos a la estaciéon

meteoroldgica mas proxima (Candasnos).
4.1 Temperatura

Si tomamos las temperaturas de los ultimos 5 afios se puede observar que los
meses mas conflictivos por tener temperaturas por debajo de los cero grados son desde
noviembre hasta febrero inclusive. Por eso serd muy importante que las abejas posean
el alimento suficiente durante el invierno, el cual trasformaran en calor para mantener la
temperatura interior de la colmena en unos 34°C cuando tienen cria, y a unos 18°C

cuando no. En verano bajarén la temperatura de dentro de la colmena mediante la
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agitacion de sus alas y mediante la evaporacion de agua que contiene el néctar

almacenado.

Pero el problema realmente se da en los momentos productivos (marzo-octubre),
cuando hay heladas tardias al final de la primavera, excesivo calor en verano, y heladas

tempranas en octubre, ya que los valores 6ptimos de pecoreo son entre 12 y 35°C.

2012 2013 2014 2015 2016

Ta a Ta a T2 a Ta a T2 a
a a a a a
TEm Max | Min T2m Max | Min T2m Max | Min TeEm Max | Min TEm Max i Min

EN 5 18 | -6 6 18 -7 7 19 | -1 4 17 -5 7 20 -4

FEB 4 | 22| -9 7 17 | 4 7 19 | 4 6 18 | -6 8 |20 | 4

MAR| 11 26 -4 |10 21 O 10 26 -1 ]11 23 -3 9 24 3

AB 12 27 1 12 28 1 15 28 6 14 = 27 1 13 | 25 2

MAY | 19 35 5 14 . 27 3 17 32 5 18 34 5 16 29 2

JUN | 23 ({38 | 11|19 |34 | 8 |21 |35| 9 |22 38 |11]21|35]| 9

JUL 23 39 11|24 37 14122 36 12|25 41 13|24 39 9

AGO | 25 41 12|23 36 12|23 36 10|23 38 11|23 37 11

SEPT | 20 | 34 7 20 | 32 9 21 | 35 8 18 | 30 7 21 | 37

OoCcT | 15 31 -2 | 17 31 2 17 29 4 14 27 1 15 30 3

NOV | 9 19 ¢ -3 9 24 -6 | 11 22 0 10 24 5 9 19 ¢ -2

DIC 6 17 | -6 3 15 -5 6 16 @ -5 6 17 | -4 4 16 -3

Tabla 2: Temperaturas media (T2m), maxima (T2 Max) y minima (T2 Min) en 2 Centigrados de la estacion
meteoroldgica de Candasnos. Fuente: SIAR

4.2 Precipitacion

Las abejas detectan que se avecina la lluvia por la disminucion de la presién
atmosférica. Cuando llueve las abejas se recogen en la colmena. Pero el que llueva o no
es un gran determinante para que se dé una buena floracidén y produccion de néctar.
También es necesaria la presencia de agua para poder diluir el alimento de las larvas,
aunque en ocasiones con el agua que contiene el néctar es suficiente. Ademas, en los
alrededores se encuentra el arroyo del Barranco de la Valcuerna, el colector N°4 sector
2, e incluso pequefias balsas para la fauna autdctona. En todo caso la presencia de
precipitacion y agua al principio de primavera es favorable para el inicio de la puesta de

cria. Una colmena consumira alrededor de 10 litros de agua al afio.

Cuando hay nubes que impiden pasar los rayos de sol, las abejas permanecen en la

colmena, y es que la produccién de néctar por las flores también se ve reducida.
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Las precipitaciones recogidas de la estacion meteoroldgica de Candasnos durante
los ultimos 5 afios, se corresponden con un clima claramente continental y semiarido. Se
dan escasas precipitaciones en verano, julio y agosto, y en invierno, desde diciembre
hasta febrero. En nuestro caso, las escasas lluvias que puedan darse a lo largo de la
primavera y el verano, seran las que determinaran las producciones de miel de romero

presente en el monte.

Precipitacion (mm)

2012 2013 2014 2015 2016
ENERO 2,45 20,60 21,83 13,27 12,87
FEBRERO 0,59 17,65 12,14 10,69 42,97
MARZO 16,27 61,71 14,08 42,77 23,66
ABRIL 47,92 64,66 45,28 9,11 49,07
MAYO 4,31 24,89 23,86 2,67 39,89
JUNIO 31,08 51,81 21,58 42,10 9,29
JuLilO 28,81 58,86 13,37 26,14 0,30
AGOSTO 11,17 9,69 42,18 23,80 1,11
SEPTIEMBRE 27,64 14,48 45,64 7,18 5,76
OCTUBRE 91,90 7,75 14,66 3,07 39,08
NOVIEMBRE 29,07 83,63 82,37 13,56 84,53
DICIEMBRE 4,49 12,75 8,71 1,58 7,37
TOTAL 295,7 428,48 345,7 195,94 315,9

Tabla 3: Precipitacién en mm de la estacién meteorolégica de Candasnos. Fuente: SIAR

4.3 Humedad

La humedad recogida en la estacion de Candasnos muestra que los meses con
mayores humedades se dan durante el invierno (nov-feb). Debido a su situacion
geografica esta zona es bastante propensa a tener nieblas.

Para evitar la proliferacion de hongos y bacterias habra que controlar que hay algo
de ventilacion dentro de la colmena durante el invierno, pero lo justo para evitar un
enfriamiento y corrientes de aire. En verano, dentro de la colmena se genera humedad
debido a la evaporacion del agua del néctar para dar lugar a la miel. Habra que abrir la
piquera (entrada de las abejas a la colmena) para permitir la evacuacion del exceso de
humedad que podria favorecer la proliferacion de hongos. En definitiva, se necesita
cierta humedad en el interior de la colmena para que se dé el desarrollo correcto de las

larvas.
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2012 2013 2014 2015 2016

Hm Mllx Ivll-:n T2 m I\;Irax I\.llrin T2 m I\;Il-ax |V1|-I'I"I T2 m I\;Irax I\./II-in T2 m Max I\:I-in

EN 84,31 100 |29,5]79,4| 100 |30,8]|89,7| 100 |41,8181,9| 100 |28,1181,0| 100 | 33,7
FEB |54,4|100|10,7]171,4| 100 |29,2|78,7| 100 |34,7|72,5(99,6|24,8]173,8| 100 |29,0
MAR |57,3: 100 :18,0174,4 100 :32,8]67,3: 100 :18,4167,4:99,7:19,7171,4 99,9 24,6
AB 69,2 100 19,3]68,7: 100 ;:24,3]170,3 100 15,5]63,2:99,0:19,6|69,0 100 : 27,1
MAY |61,2| 100 | 18,9]169,2 | 100 | 23,4]161,2|98,7|13,7]59,7|96,9|18,1166,5 | 100 | 21,4
JUN |60,0 100 :17,5]|64,9: 100 :22,2|61,2 97,6 19,4162,7:99,1:13,8158,5 100 : 19,2
JUL |63,4 100 :10,7]|66,1: 100 :17,9|61,9 97,6 19,8161,6:98,0: 14,8|58,7: 100 : 14,3
AGO |62,9 100 :11,8167,2:99,9:20,9|69,8 98,5 22,3169,2:98,3:22,0162,8: 100 : 21,3
SEPT | 67,1 100 19,6]68,6: 100 :19,3|74,6 98,8 24,1]168,6:98,0:18,4|67,8 100 : 22,1
ocT |77,7 100 28,8)71,8 100 259|748 99,4 13,7]|74,2 98,7 29,3|181,8: 100 : 27,5
NOV |86,0: 100 i34,5171,6 100 24,8|84,8:99,8:38,4|83,5 100 :37,1186,4 100 28,3
DIC |81,9| 100 |43,1191,7|100 |40,2]182,8| 100 |26,0|93,7 | 100 |53,8]97,7 | 100 | 54,5

Tabla 4: Humedades del aire medias (Hm), méaximas (H Mé&x) y minimas (H Min) en % de la estacion
meteoroldgica de Candasnos. Fuente: SIAR

4.4 Viento

El viento es un factor que perjudica el vuelo de las abejas cuando es mayor de 30

km/h, ya que favorece su deriva y desorientacion. Por eso con valores altos las abejas

permanecen en el interior de la colmena

2012 2013 2014 2015 2016
m<:::lia V Max mgi:lia V Max mt::iia V Max m;i'lia V Max m(::iia V Max
EN 9,7 62,4 13,1 61,5 10,7 60,7 9,5 52,9 7,9 45,6
FEB 12,9 66,8 16,7 61,8 10,9 63,3 14,9 65,8 10,8 60,4
MAR 8,9 46,3 11,4 60,7 11,4 64,4 12,6 65,5 12,3 56,3
AB 12,1 62,3 9,2 47,6 11,1 50,3 9,7 53,4 10,2 51,9
MAY 9,5 56,4 12,0 55,3 9,9 50,9 9,0 58,9 10,5 44,3
JUN 7,5 44,5 8,0 37,7 6,6 32,0 5,8 45,1 7,2 41,6
JUL 6,2 39,3 4,9 37,9 6,2 30,5 5,7 52,5 5,8 35,6
AGO 5,5 31,3 5,3 35,3 4,5 45,6 5,5 42,9 5,3 33,6
SEPT 6,5 41,7 6,1 38,8 3,6 23,0 5,6 31,2 5,1 33,8
ocCT 8,5 55,6 6,0 34,7 3,6 34,4 6,0 31,8 51 34,0
NOV 7,3 51,9 13,4 61,8 5,4 34,9 8,0 64,3 7,3 48,2
DIC 9,3 48,5 5,6 54,3 8,8 50,0 3,3 24,9 3,4 20,6

Tabla 5: Velocidades del viento medias (V media) y maximas (V Max) en km/h de la estacion
meteoroldgica de Candasnos. Fuente: SIAR
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Las rachas de viento recogidas en la estacion de Candasnos, sobre todo en
primavera, no son Optimas para el pecoreo. Pero como se ha dicho anteriormente, las
zonas escogidas como asentamiento de las colmenas disponen de un relieve que protege

y mitiga su efecto sobre el comportamiento negativo de las abejas.

5. VEGETACION DE LA ZONA Y FLORA MELIFERA

Una planta es interesante para el apicultor si produce miel o polen atractivo y
accesible para las abejas, si el néctar da buena miel, y si la planta esta en gran cantidad.
Asi existen unas plantas que tienen aptitud para la recoleccion de polen y otras para la

de néctar (plantas poliniferas VS plantas nectariferas).

La depresion del Ebro es una zona orientada mayormente a solana, protegida del
cierzo por el relieve, donde se dulcifica el clima continental seco y frio de la llanura.
Las precipitaciones son algo mas abundantes. En este territorio, la vegetacion climécica
se corresponde con un coscojar con pino carrasco Yy lentisco (Pistacia lentiscus),
seguido de especies termdfilas como Globularia alypum, Cytisus fontanesii subsp.
fontanesii, Thymelaea tinctoria, Cistus clusii, Hedysarum confertum, etc. mas
previsibles como Juniperus phoenicea, Phyllirea angustifolia, Rhamnus alaternus,
Pistacia terebinthus, Quercus coccifera, Retama sphaerocarpa, Tamarix africana,
Tamarix canariensis, Tamarix boveana, Jasminum fruticans, Ephedra distachya,

Ephedra major, Ononis tridentata, etc.

Este coscojar-pinar con lentisco constituye la comunidad Rhamno lycioidis-
Quercetum cocciferae subasociacion pistacietosum lentisci. Por el cauce del Ebro
asciende una pequefia influencia termofila y que se evidencia por la abundante presencia
de especies ruderales de dptimo litoral en el tramo mas bajo del valle del Cinca, entre
las que se pueden citar Cytisus fontanesii subsp. fontanesii, Haplophyllum linifolium,

Glaucium flavum, Asphodelus fistulosus, Erodium sangus-christi, etc.

Boleum asperum es un notable endemismo de la parte central de la Depresion del

Ebro, como es la VValcuerna.

En el fondo de los valles, como es el caso del barranco de la Valcuerna, aparece

un tamarigal denso y elevado con Tamarix canariensis y Tamarix africana

9
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(Tamaricetum canariensis) acompafiado de un espeso matorral de Atriplex halimus.
Actualmente el barranco de la Valcuerna ha visto incrementar su caudal
considerablemente al servir de desague hacia el Ebro de los excedentes de riego. En los
claros salinizados aun es posible observar Limonium latebracteatum, Aeluropus
littoralis, Suaeda vera, etc. Algunos fondos de valle orientados al norte acumulan
humedad y permiten el asentamiento de especies de 6ptimo submediterraneo tales como
Buxus sempervirens, Jasminum fruticans, Pistacia terebinthus, etc. dando lugar a la
asociacion Jasmino fruticantis-Buxetum sempervirentis (alianza Quercion ilicis). Suele
constituir una banda de pocos metros de anchura en las umbrias del tramo inferior de la
Valcuerna pasando rapidamente a la maquia climécica en cuanto se empieza a ascender

por las laderas.

La banda cromatica de las abejas va desde los 650 nm (amarillo) hasta los 300 nm
(ultravioleta), detectando los colores amarillo, azul y ultravioleta (diferentes colores),

pero no el rojo ni el verde que los ven en gris.

De esta vegetacion citada se ha hecho un calendario apicola correspondiente a la
flora silvestre de interés apicola encontrada en el entorno, que podemos ver en la tabla
6.

Las rayas de mayor grosor engloban los meses de una misma mielada, y al
finalizar se cosechara la miel para hacer miel monofloral o miel de mil flores. La linea

discontinua representa otra posible cosecha, pero todo dependera de la climatologia.
Asi pues las posibles cosechas seran:

- Miel de romero: Feb-Mz
- Miel de tomillo o mil flores: Ab-My o Ab-Jul
- Miel de mil flores: Ag- Oct

En funcion de como vaya la Gltima cosecha se pensara retirar la miel y dar

sustitutivo de candi o dejarla como reservas a la colmena para el invierno.
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MES DE FLORACION

VEGETAL INTERES ;
EN | FEB | MZ | AB | MY : JUN | JUL | AG | SEPT | OCT | NOV | DIC

Romero (Rosmarinus officinalis) N/P :
Tomillo (Thymus sativus) N/P

Diplotaxis erucoides N/P

Coronilla de fraile (Globularia alypum) P

Gamon (Asphodelus albus) N/P

Asprén (Boleum asperum) N/P

Sabina albar (Juniperus thurifera) M

Enebro o ginebro (Juniperus oxycedrus) N/P

Aliaga (Genista scorpus) N/P

Escobizo (Ephedra nebrodensis) N/P

Lentisco (Pistacia lentiscus) N/P

Ginesta (Cytisus fontanesii) N/P

Retama amarilla (Retama sphaerocarpa) N/P

Coscojo o carrasco (Quercus coccifera) M/P

Pino carrasco (Pinus halepensis) M/P

Tamariz (Tamarix sp.) N/P

Cafaferna (Ferula communis) N/P

Hinojo silvestre (Foeniculum vulgare) N

Sisallo (Salsola vermiculata) N/P

Tabla 6: Calendario apicola de la flora silvestre del entorno del asentamiento (Valcuerna-Liberola-Serreta Negra). Fuente: elaboracion propia
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Ademas de la vegetacion silvestre se aprovechara la cultivada como son los
frutales y ciertos cultivos extensivos. Las abejas son necesarias para polinizar muchas
plantas, ya que son las encargadas de un 80% de la fecundacion de las flores. Es por ello
que muchos agricultores contactan con apicultores para que lleven sus colmenas en el
periodo de floracion y garantizar asi un incremento de la produccion, sobre todo con
variedades autoincompatibles. Abajo se muestra un ejemplo de un estudio comparativo
en almendro (figura 4) donde se observa el aumento de produccion con la presencia de
abejas de hasta casi el triple:

[AUMENTO DE LA PRODUCCIGN DE ALMENDRAS POR EL USO DE COLMENAS

Progucciar anual de almendras con cascara. Seqgun trabajos realizados en cultives de la provincia de San Juan®.

Sin usar colmenas _ 642 kg/ha

Con 4 colmenas/ha — 1-291,2 kg/ha

Con 8 colmenas/ha 1.680,8 kg/ha

* Dates obienidos por el Ing. luan M. Raigdn.

Figura 4: Comparativa de produccidn de frutos de almendra con y sin colmenas. Fuente: Basualdo, M. y
col. 2003

Otro ejemplo seria el aumento de la fecundacion en alfalfa al realizar una
polinizacion cruzada en el doble, que se conseguiria también con la presencia de abejas
(figura 5):

[PROCUCCICN DE SEMILLA EN ALFALFA

% che flores fecundadas gue farman vainas.

Con autefecundacién  Con pelinizacidn
36% cruzada

70%
L L

Figura 5: Comparativa de la fecundacion en alfalfa con polinizacién cruzada. Fuente: Basualdo, M. y col
2003

Viendo los beneficios de la presencia de las abejas frente a su ausencia, los
agricultores suelen pagar entre 15 y 20€ por colmena puesta en su parcela. El nimero de
colmenas dependera del tipo de la planta a polinizar, y las densidades estan

comprendidas entre 4-8 colmenas/ha.
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En cuanto a las plantas de interés apicola que se encuentran en las Comarcas proximas al asentamiento se pueden ver en la tabla 7.

MES DE FLORACION

VEGETAL INTERES
EN | FEB | MZ | AB | MY | JUN | JUL | AG | SEPT | OCT | NOV | DIC
Almendro (Prunus dulcis) N/P 20 23
Nectarina (Prunus pérsica var nucipersica) N/P 20 31
Melocotén (Prunus persica) N/P 20 15
Albaricoque (Prunus armeniaca) N/P 20 20
Cerezos (Prunus avium, P. cerasus) N/P 20 15
*Peral (Pyrus spp) N/P 25 10
Manzano (Malus domestica) N/P 25 10
Alfalfa (Medicago sativa) N/P 1-15 30
Colza (Brassica napus) N/P 1-15 | 31
Girasol (Helianthus annus) N/P 1 5
Eucalipto (Eucalyptus globulus) N/P 10 20

Tabla 7: Calendario apicola de los cultivos del entorno. Fuente: elaboracion propia

* El peral es un frutal que produce poco néctar, por lo que las abejas suelen evitar visitar si encuentran alternativas. Por tanto se evitara éste

tipo de plantaciones aunque no se descartan.
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Del mismo modo que la tabla anterior, las rayas intensas corresponden a cosechas:

- Miel monofloral de frutal o miel flores: Feb-Mz (1 cosecha)
- Miel monofloral de frutal o miel flores: Mz-Ab (1 cosecha)
- Miel monofloral: Ab-My o Ab-Sept (1 cosecha)

Las comarcas a las que se moveran las colmenas para una mayor intensificacion
del negocio seran: Bajo Aragdn-Caspe, Bajo Cinca, y Cinca Medio-La Litera. Todas

ellas se caracterizan por ser unas areas claramente influenciadas por los regadios.

La primera de ellas dispone tanto de frutales como de cultivos extensivos, y el rio
Ebro es de donde sacan el agua para regar. Solo en la imagen de la derecha se puede
contabilizar 258 ha de frutales, entre los que destacan: cerezos, albaricoques, nectarinas,

almendros, etc.

A NREAERIRR] AT 27T TRy S
e : i -E‘iln‘: e

ti Pmum] ‘i’um &
|

Figura 6: Localizacidn de Caspe y plantaciones de frutales en sus cercanias. Fuente: sitar.aragon.es

Las otras dos comarcas deben su nombre al rio Cinca que las cruza, y son areas

donde apenas se encuentran espacios libres de plantaciones frutales.

Figura 7: Localizacion del Bajo Cinca y plantaciones de frutales en sus cercanias. Fuente: sitar.aragon.es
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En la figura 8 se muestran las distintas comarcas de Aragon. Como se puede ver la
comarca de Los Monegros esta lindando con la del Bajo Aragdn-Caspe, Bajo Cinca y
Cinca Medio-La Litera. En la figura 9 se expone el movimiento de las colmenas.

r & Oln] w 1°00'W =
- -
=z > -
E- A
2 (".-—
Pais Vasco &
-y ) ‘
o Y, ¢ \ Comunidad Foral de Navarra :
23 A 5
R 4
«“ ] v} <
SodL
v .~
La Rioja

00°N

42 ClL"'N
5
]
42

Catalufia

Castilla y Ledn

QU°'N
A1 00N

41

Castilla-La Mancha

CU'N

Figura 8: Comarcas de Aragon. Fuente: Instituto Geogréfico de Aragon

CASPE (frutales) LA LITERA . LA LITERA
/v (200 col) —* (frutales, 400 col) (c. extensivos, 400 col)
PENALBA
(600 col) \4 \4

PENALBA ——> PENALBA —— PENALBA
(romero, 400 col) (milflores, 200 col) (milflores-romero,
600 col)

Figura 9: Resumen de la trashumancia buscada
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1. LA COLONIA

En una colonia (0o colmena) de abejas pueden coexistir de 20.000 a 50.000
individuos de una misma familia e interdependientes los unos de los otros. Entre ellos
encontramos a una abeja reina, madre de toda la colonia y Unica hembra perfecta; las
abejas obreras, que comprende el mayor niumero y son las encargadas de realizar todas
las tareas de la colmena; y las abejas macho o zanganos, cuya finalidad es basicamente

reproductiva.

La comunicacién dentro de la colmena es de suma importancia, ya sea mediante
olores (feromonas), sonidos, el tacto o danzas. Toda la colonia esta conectada. Mediante
feromonas indican la presencia o ausencia de reina, la necesidad de alimentar al pollo
(conjunto de la puesta, huevos y larvas), donde se localizan plantas con néctar, polen o

agua, a que distancia, etc.

En la tabla de abajo se muestran los tiempos de dias requeridos para la
transformacion desde el huevo hasta el adulto, aunque se pueden ver alterados por la
temperatura. En las primeras fases su crecimiento es muy rapido, multiplicando su
tamano hasta por 6. Las larvas son alimentadas sin parar por las obreras que las visitan
cientos de veces a lo largo del dia. Las celdas donde se alojan los huevos, en principio,
y luego las larvas son facilmente diferenciables por su forma y tamafio. Las celdas de
las obreras seran las mismas que para almacenar la miel y las de menor tamafio, cuyo
opérculo ira a nivel del panal. Las celdas de los zanganos seran de mayor tamafio, su
opérculo mostrara una protuberancia hacia el exterior y se suelen localizar hacia la
periferia. Las celdas de las reinas o realeras son totalmente diferentes a las anteriores ya

que su construccion serd perpendicular a éstas y de bastante mayor tamafio.

Reina Obrera Zangano

Incubacion del huevo 3 dias 3 dias 3 dias

Puesta abierta i
Crecimiento de la 5,5 dias 6 dias 6,5 dias
larva
Puesta Hilado del capullo, 7.5 dias 12 dias 14,5 dias
operculada reposo y ninfosis

TOTAL 16 dias 21 dias 24 dias

Tabla 1: Dias de desarrollo huevo-adulto.
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Macho Reinu Obrera

Figura 1: Fotos de las cabezas y dibujos de las abejas de la colmena. Fuente: Jean Prost, 2006

2. LA REINA

La reina nace después de 15-17 dias de la puesta y elimina a la posible
competencia que pueda tener. Es alimentada toda su vida con jalea real que le dan las
obreras. Entre los 5-15 dias siguientes la reina sale de la colmena para realizar vuelos de
orientacion y de apareamiento. La reina se apareara s6lo una vez al comienzo de su vida
pero con una decena de machos, cuyos espermatozoides se almacenaran en la
espermateca que posee, para una fecundacion progresiva de sus miles de 6vulos. Estos
ovulos o huevos fecundados podran dar lugar a otras reinas o a obreras (segun el tipo de
alimentacion que reciban), pero no a machos ya que estos nacen por partenogénesis de

un 6vulo de la reina (explicado en apartado 7. Genética).

De 2 a 5 dias del apareamiento comienza la puesta de huevos de la reina (hasta
2000-3000 huevos por dia, segun cualidades y entorno) que deposita en el fondo de una

celda, desde el centro del cuadro hacia la periferia, y a los 3 dias sale la larva. En época
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de frio o sequia dicha puesta se ve reducida o incluso detenida. Durante los 2 primeros
dias todas las larvas reciben como alimento jalea real, pero solo las que darén lugar a
abejas reinas seguiran siendo alimentadas con jalea, que permitira el desarrollo de su

aparato genital.

Las reinas segregan la Illamada sustancia real (feromona) que sera distribuida por
las obreras de boca en boca (trafolaxia) para indicar a la colonia que la reina sigue
presente, impedir la construccion de celdas reales y oponerse al desarrollo de los ovarios
de las obreras. Fuera de la colmena, esta feromona sirve de atrayente sexual sobre los
zanganos. También existen otro tipo de hormonas llamadas incitadoras que provocan
una reaccion inmediata de los individuos ya sea de alarma, de marcado de pista o de

atraccion sexual.

Las reinas pueden vivir hasta 4 o 5 afios de forma natural. Cuando a la reina se le
terminan las provisiones de los espermatozoides, al final de su vida natural, se dice que
la hembra es zanganera ya que s6lo pone huevos sin fecundar que darén lugar a
zanganos. Es entonces cuando las obreras alimentaran con jalea real a varias larvas para

sustituirla.

MANEJO: Es conveniente cambiar a la reina de cada colmena cada 2-3 afios ya
que a partir de entonces disminuye la puesta de huevos y por tanto la produccién de
miel. Para ello se realiza el marcado de las reinas en el térax con pintura a la acetona de
color de uso internacional, segun el afio de nacimiento. En la tabla de abajo se puede ver

la correlacion entre el color y la ultima cifra del afio de nacimiento.

COLOR Azul Blanco Amarillo Rojo Verde
TERMINACION ANO , , , , .
NACIMIENTO 065 1066 207 3068 469

Tabla 2: Correlacion entre el color de identificacion reina y la Gltima cifra del afio de nacimiento

Otros métodos de marcaje consisten en la adhesion de un disco de papel
metalizado sobre el térax o incluso mediante pintura radiactiva, poco usado a gran

escala.

Para evitar que la reina vuele lejos después de haber sido fecundada, se le suele

despuntar las alas o0 s6lo una, desequilibrando asi su vuelo.
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3. LAS OBRERAS

La vida de las obreras es de las mas complejas de todas y se pueden diferenciar 3

etapas:

- Desde el huevo hasta el nacimiento del insecto: Las larvas que daran lugar a
las obreras son alimentadas a partir del tercer dia con una papilla de miel,
polen y agua. A los 12 dias las obreras operculan las celdas (tapan con una
fina lamina de cera y polen) y las larvas tejen un capullo para realizar la
metamorfosis. A los 21 dias y medio salen transformadas en abejas obreras.

Deasarrollo deol huevo
{endins)

Dz en of desamolo desde Ul
fawreo bassts aduto 20

Figura 2: Dias de desarrollo huevo-adulto de una obrera. Fuente: Mendizabal

En esa misma celda habra otras puestas consecutivas de huevos, pero su
espacio se vera reducido debido a la acumulacién de capullos que no son
eliminados y por tanto sera conveniente cambiar los cuadros de cria cada
cierto tiempo. De manera més visual se muestra en la figura 2 el desarrollo de
la abeja obrera a lo largo de sus 21 dias de evolucién del huevo al estado

adulto.
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- Desde el nacimiento de la obrera hasta la primera salida de pecoreo: en este

periodo las jovenes obreras se alimentan de polen que les aportan proteinas y
realizan tareas dentro de la colmena. Antes se creia que la funcion de la abeja
estaba directamente relacionada con la edad, pero mas recientemente se ha
descubierto que su comportamiento se debe en mayor medida a las
necesidades de la colmena, y por tanto todas las tareas son aptas para todas las
obreras. EI comienzo del pecoreo no tiene lugar en las nodrizas hasta que, por
necesidad, las mismas pecoreadoras dejan de producir un inhibidor de esta
labor o la reina su feromona real mandibular o las propias larvas que requieren

su atencién para su desarrollo.

- Desde la primera salida de pecoreo hasta la muerte: el primer vuelo lo realizan

en grupos de 20 a 100 obreras, delante de la colmena a modo de localizacion e
identificacion de ésta. Las abejas saldran a pecorear polen, néctar, agua y
propdleo, y marcaran con feromonas las flores visitadas para avisar de que esa
flor ya ha sido visitada. Las abejas pueden volar hasta 3 kilometros e incluso
mas desde la colmena, pero para economizar energia prefieren sobrevolar
distancias inferiores a 1 kildbmetro (300 ha de superficie). En sus salidas
pueden llegar a transportar el 60% de su peso en su buche. Las obreras poseen
las glandulas céreas en el abdomen, de las cuales recogen la cera con sus
mandibulas para moldearla y formar panales u opercular celdas. Para su
obtencién no necesitan consumo extra de miel, a menos que necesiten
producirla en grandes cantidades, en cuyo caso hacen una conversion 6/1.
También reutilizan la cera ya disponible dentro de la colmena y que puede ser
reciclada. La vida de las obreras depende de varios factores, aunque en
distintas regiones coinciden en que las abejas de invierno pueden vivir varios
meses, y sin embargo las de verano apenas llegan a los 30-40 dias pues

mueren de agotamiento fisico.

Las tareas de las obreras son las siguientes: mantener la temperatura de la colmena
entre 34-35°C (calentando o aireando), limpiar las celdas tras el nacimiento de las
obreras, alimentar a las larvas y ninfas, vigilar, fabricar cera (cereras), recolectoras de

néctar y polen, etc.
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Figura 3: Ciclo bioldgico de la obrera. Fuente: Jean Prost, 2006

Como excepcion, cuando desaparece la reina pueden volverse fértiles algunas
obreras gque depositaran huevos no fecundados de los que saldran zanganos que podran
cubrir a la futura reina. Cuando esto ocurra, las obreras creardn una 0o mas realeras a
partir de una celda de obrera donde haya un huevo de menos de 3 dias, y la alimentaran

con jalea real.

Figura 4: Cuadro con obreras trabajando. 1zda miel y drcha pollo, ambos operculados. En medio, pollo de

obrera en distintas fases. Fuente: Alella Murugarren, 2017

4. LOS ZANGANOS

Como ya se ha dicho, los zanganos nacen a partir de huevos que no han sido
fecundados, y que la reina no depositara hasta pasados 1 o 2 afios de su nacimiento. La
reina genera cada afio entre 2.000 y 6.000 zanganos de los cuales sélo la fecundaran
unos 10 de otra colmena, ya que los zanganos se retnen en lugares determinados para
encontrarse con las hembras o se trasladan a otras colmenas, evitando la
consanguinidad. En el desarrollo de larva-ninfa el zangano recibird la misma

alimentacion que las obreras, pero su desarrollo serd méas lento. En los primeros dias
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como abejas son alimentados por las obreras, pero a partir del cuarto dia ya se valen por
si mismos. Su primer vuelo de orientacion lo realizaran entre el dia 9-12 como abeja y
ya estéan listos para aparearse, aunque su completa madurez sexual no la alcanzan hasta
los 30-40 dias. Pueden recorrer hasta 16km para encontrar a una hembra y luego volver
a su colonia, en caso fallido. Si por el contrario uno de los zanganos consigue fecundar a
una reina, morira a continuacion ya que sus érganos sexuales quedaran en el exterior e

incluso adheridos a la hembra.

Su vida ronda los 50 dias, ya que después de su labor como macho las obreras los
matan o expulsan de las colmenas, sobre todo en invierno. En los Gltimos afios se ha
descubierto que su funcién en la colmena no es meramente reproductiva aunque carecen
de todas las adaptaciones de las obreras para realizar la recoleccion de materias primas,
ademas de no disponer de aguijon para defender la colmena. Es posible que también
tengan funcion de regulador social mediante feromonas o alguna otra como producir

calor o distribuir el néctar dentro de la colmena.
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Figura 5: Ciclo bioldgico del zdngazo. Fuente: Jean-Prost, 2006

5. MATERIAS PRIMAS

- Agua: en los momentos de méxima actividad o escasez de lluvias es cuando
mayores necesidades hay de este elemento, por lo que es conveniente colocar bebederos
(el consumo es variable pero se cifra en 10 litros por colmena y afio). Las abejas lo
utilizan para diluir el alimento que daran a las larvas y ninfas, y no lo almacenan en
ningun lugar de la colmena. En otros momentos de menos actividad con el néctar que

recogen es suficiente.

- Propoleo: se trata de una sustancia viscosa natural de ciertos vegetales (yemas de
chopos, robles, castafios de India..., o de resinas de coniferas que combinan con su
propia saliva. La trasportan hasta la colmena donde la emplean como elemento de
construccién: para sellar fisuras, estrechar la entrada, soldar panales, recubrir cuerpos

extrafios que no pueden retirar...
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- Polen: las abejas lo recolectan sobre todo al final del invierno y en primavera.
Sirve como Unico alimento nitrogenado (7-30% de proteinas) para las larvas y las abejas
jovenes. También contiene grasas, minerales, vitaminas..., y tras ser almacenado y
sufrir la fermentacion lactica desarrolla sus propiedades antibioticas. Las abejas
alimentadoras lo consumen y transforman en jalea en sus glandulas hipofaringeas. Las
abejas jovenes lo consumen prolongando su vida, desarrollando sus glandulas
hipofaringeas y haciendo crecer sus ovarios. Las abejas de edad apenas lo consumen.
Cada colmena necesita de 30 a 50 kilos por afio. Aunque existen sustitutivos como la
harina de soja, la levadura de pan, la leche en polvo o la yema de huevo, ninguna posee

el valor nutricional del polen.

- Mielato: es un liquido azucarado que las abejas recolectan de las hojas de
diversos arboles, arbustos y cereales, y que proviene de la secrecion de pulgones,

cochinillas u otros hemipteros chupadores de savia elaborada.

- Néctar: se trata de un liquido mas o menos azucarado que segregan las plantas
(flores, peciolos o bracteas) a partir de savia bruta o elaborada. Su composicién es del
40-80% de agua, del 7-60% de azUcares (sacarosa o fructosa-glucosa, segun la planta) y
el resto son proteinas, materia grasa, aminoacidos, enzimas, minerales y &cidos
organicos. El contenido de azucares para las mieles destinadas al consumo humano
estan reguladas por la Norma de calidad relativa a la miel (RD 1049/2003), asi como el
contenido en agua, sélidos solubles, acidos libres, hidroximetilfurfural (HMF), la

conductividad eléctrica, y el indice diastésico (Valores generales en tabla 3).

PARAMETROS VALORES
} Fructosa + Glucosa > 60 g/100g
Azucares
Sacarosa <5 g/100g
Agua <20%
Sélidos solubles en agua <01 g/100¢g
Conductividad eléctrica < 0’8 mS/cm
Acidos libre < 50 meq/1000g
indice diastasico (escala Schade) >38
Hidroximetilfurfural (HMF) <40 mg/kg

Tabla 3: Valores generales permitidos en las mieles de uso humano.
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Las abejas lo recolectan y lo almacenan, en caso de abundancia, en las celdas
proximas a la cria. Posteriormente van transformando su composicién en la boca y
evaporando su contenido de agua hasta 20% o menos, momento en el cual sellan la
celda con una fina capa de cera llamada opérculo. Se trata del alimento que sobre todo
les proporciona energia, unas 300 kcal./100g, por eso lo toman las abejas adultas que
desempefian una elevada actividad fisica. Su cosecha depende de la nutricion de la
planta el afio anterior, de las condiciones meteoroldgicas, de la hora del dia, de la
geografia, del nimero de veces de pecoreo, de la fecundacion de las flores, y sobre todo

de la preferencia de la colonia.

La definicion de miel segun la Norma de calidad relativa a la miel (Real Decreto
1049/2003) es la siguiente: “Sustancia natural dulce producida por la abeja Apis
mellifera a partir de néctar de plantas o de secreciones de partes vivas de plantas o de
secreciones de insectos chupadores presentes en las partes vivas de las plantas, que las
abejas recolectan, transforman combinandolas con sustancias especificas propias,

1

depositan, deshidratan, almacenan y dejan en colmenas para que madure.’

6. PATOLOGIAS

6.1 Braula caeca (piojo de las abejas): se trata de un diptero de 1 mm de didmetro

que se localiza en el torax de las abejas adultas y succiona la sangre de sus huéspedes.
Las larvas se alimentan de la cera de los panales que agujerean. Su presencia en las
reinas disminuye la puesta, pero se ha visto que a las reinas marcadas no las parasitan.
En las obreras y en los zdnganos habra que recurrir a un control mediante la
introduccion de una flor de azufre por la piquera (entrada de la colmena) o mediante el

tratamiento contra Varroa (que veremos mas adelante).

6.2 Galleria mellonella y Achroea grisella (falsas tifias): se trata de lepidopteros

cuyas orugas se alimentan de la cera de los panales y del polen, dejando al descubierto
las larvas de abeja operculadas. También pueden llegar a la madera de los cuadros o de
la colmena. En colmenas fuertes su presencia es nula o casi nula. Este insecto hay que
controlarlo en los cuadros almacenados para su posterior extraccion de miel, mediante
un tratamiento repetitivo con un gas insecticida sulfuroso (combustion del azufre).

También se pueden tratar las alzas con el insecticida biolégico Bacillus thuringiensis.
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6.3 Diarrea: es una sintomatologia debida a multitud de causas (nosemiasis,
alimentacion insuficiente, exceso de humedad...). Las abejas salen al exterior de la
colmena para evacuar sus heces, por lo que si tienen diarrea se puede apreciar la

estampacion en las paredes de las colmenas.

6.4 Intoxicaciones (sindrome del despoblamiento): pueden ser debidas a varios

toxicos, incluso algunos pdlenes o néctares, pero los mas frecuentes y preocupantes son
los debidos a los insecticidas tanto por inhalacién como por ingestion. En la mayoria de
los casos se produce la muerte de la mayoria de los individuos de la colmena. No tiene
cura por lo que es preferente prevenir su efecto evitando lugares que vayan a ser

tratados o ya lo hayan sido.

6.5 Acarapis woodi (acarosis): se trata de un acaro que afecta peligrosamente a la

colmena pero que tiende a desaparecer cada vez mas en Europa, puede que debido a los
tratamientos que se realizan contra varroa y que también lo controlan. Este &caro se
introduce en las traqueas entre los 5 y 9 dias del nacimiento de las abejas donde se
alimentan de su hemolinfa, y tras su desarrollo terminan por obturar el conducto y por
tanto provocando su fallecimiento por falta de oxigeno. También se instalan en las alas

de las abejas donde se reproducen, lesionando sus articulaciones e impidiendo su vuelo.

6.6 Varroa destructor (varroasis o varroatosis): se trata de otro acaro pero externo.

Su origen proviene de Asia pero en la actualidad se ha extendido tanto que apenas existe
continente o pais sin su presencia. Es por ello que su control se encuentra dentro de las
labores periddicas que deben realizarse en la explotacion. Incluso en Espafia su control
es condicion para poder solicitar ciertas subvenciones. Varroa parasita sobre todo las
ninfas y larvas, y cuando no puede lo hace en los adultos. La hembra fecundada se
introduce dentro de una celda y pone los huevos de su descendencia (un macho y el
resto hembras) que se alimentaran de la hemolinfa de la larva y ninfa de abeja hasta que
salga al exterior. El macho morira y las hembras saldran, generalmente ya fecundadas,
para seguir el ciclo de vida. Si no se controla su numero crece exponencialmente en
poco tiempo, siendo entonces causa de muerte de las abejas por debilitamiento, o de
abandono de la colmena y, por tanto, propagando al parasito. EI mayor inconveniente de
este acaro es que es dificil de erradicar debido a que los acaricidas no consiguen
atravesar las celdas operculadas donde se reproducen y alimentan. Pero la principal

complicacion de Varroa se debe a que es vector del virus de la paralisis aguda (APV).
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Ambas afecciones por separado son agresivas a largo plazo y en funcion de su grado de
infeccion, pero la cooperacion entre ambos produce la muerte de la colmena en poco
tiempo. Por suerte existen tratamientos quimicos, que si bien no consiguen erradicar las
varroas si que las hacen desaparecer hasta en mas de un 95%. No existen tratamientos
bioldgicos, pero si otras alternativas no quimicas como trampas (tableros enrejillados)

para el parasito o abejas resistentes.

6.7 Nosemiasis (Nosema apis): se trata de un protozoo que afecta al intestino de

las abejas adultas y se reproduce por esporas. Sus sintomas se puede observar hacia
finales del inverno, cuando las abejas tienen diarrea, no pueden volar ni mover apenas
las patas y mueren delante de la colmena (sintomas no especificos). El Unico
medicamento efectivo es el biciclo-hexilamonio, pero que no mata las esporas, que si se
destruyen con desinfectante potente como el acido férrico, formol o los rayos solares. Se

ve favorecida por inviernos largos y climas himedos.

6.8 Amebiasis (Malpighanioeba mellificae): se trata de una ameba que se

desarrolla en el interior de los tubos de Malpigio. Se suele desarrollar a la vez que la

nosemiasis, pero no se controla con ningdn tratamiento.

6.9 Loque europea: es una enfermedad ligeramente contagiosa, causada por una o

mas bacterias (Melissococcus pluton, Bacillus alvei, Acromobacter eurydice, y
Streptococcus faecalis) y que afecta al pollo (larvas y ninfas). Se identifica por la
posicién anormal de las larvas en las celdas, las cuales terminan muriendo y
transformandose en una masa informe y blanca no pegajosa ni ahilante. Una vez se seca
lo que queda, se desprende facilmente de la celda. Gran cantidad de polen en la colmena
parece que la controlan y se transmite entre el pollo a través de las abejas alimentadoras
y entre colmenas por material infectado. El pollo se encuentra repartido no
uniformemente debido a la presencia de celdas abiertas por muerte del pollo, y las
larvas muestran un color blanco-amarillento (siendo lo normal un reflejo blanco-
azulado). Para controlarla no existen antibioticos permitidos, por lo que en ausencia de
polen se ofrecerd un jarabe de azlcar y complementado con proteinas para reforzar la

colmena.

7.0 Loqgue americana: se trata de otra enfermedad bacteriana causada por Bacillus

larvae. Es muy contagiosa. Las larvas afectadas se desarrollan hasta la operculacion o
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mas, y después mueren adquiriendo un color marrén café con leche y su consistencia es
viscosa, pegajosa y ahilante. Una vez se seca lo que queda, no se desprende facilmente
de la celda sino que se queda adherido a la celda. Otro indicativo de esta enfermedad es
el olor desagradable que desprenden las larvas putrefactas. Se transmite a traves del
alimento, la cera, los instrumentos, etc. Se puede controlar cambiando la colmena
infectada por otra que no lo esté, destruyendo los cuadros y evitando el pillaje (que las
abejas cojan miel infectada con esporas de otras colmenas). No existen antibi6tico con
los que luchar contra la loque americana y europea (legislacion europea) ya que no hay
limites maximos de residuos (LMR) fijados en la miel de éstos, y por miedo a crear

resistencias.

7.1 Micosis: pollo escayolado (Ascosphaera apis) o pollo petrificado (Aspergillus

flavus): En ambos las larvas muertas se endurecen y no se adhieren a las paredes, en el
caso del primer hongo. Ambas afecciones paraliza el desarrollo de las colonias y por
tanto la produccion de miel. Se transmite con facilidad dentro y entre colmenas, aunque
el grado de afeccidn en las abejas depende de su modo de accidn, como la eliminacién
pronta de cadaveres (resistencia hereditaria), y en general termina desapareciendo al
entrar la primavera. Se controla evitando ambientes frios y himedos y seleccionando las

abejas resistentes.

7. GENETICA

Todas las abejas pertenecen al género Apis y grupo de insectos himendpteros.
Dentro del género Apis encontramos 9 especies diferentes, y la mas expandida a lo largo

del globo terraqueo es sin duda la que nos concierne: Apis mellifera.

Dentro de esta especie podemos encontrar y localizar a muchas razas adaptadas a
su entorno, y en nuestro caso la raza propia de la Peninsula Ibérica es A. m. mellifera o

raza negra, cuyo reparto geografico en Europa es el siguiente:
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Carnica

CecTopan

Figura 6: Distribucion de las razas de Apis mellifera en Europa y Asia sudoccidental. Fuente: Jean-Prost,
2006

Su nombre comun se debe a su color oscuro proximo al negro, y se caracteriza por
ser activa, rustica y prolifica. Su agresividad-mansedumbre varia de una colonia a otra,
y la reina no se deja observar facilmente. Se adapta a los cuadros y aprovecha bien las
mieladas lentas. Existen diferentes subrazas o ecotipos en funcion de sus caracteres
morfoldgicos, anatomicos Y fisioldgicos, debidas a adaptaciones regionales. En Aragon

encontramos el Linaje M.

La abeja reina melifera Apis posee dos juegos de 16 cromosomas (uno del padre y
otro de la madre, 2n=32) y daréd lugar a una gran variedad genética de dvulos. Los
zanganos so6lo poseen la mitad de los cromosomas, son haploides (n=16), debido a la
reduccién cromatica en la formacion de los 6vulos de la reina u obrera ponedora. Todos
los zanganos seran diferentes genéticamente, pero los espermatozoides de cada uno
seran todos idénticos. Las obreras y la reina, son la combinacion genética (2n=32) de
los padres: la reina y del zangano. De los 16 cromosomas de los Ovulos o de los
espermatozoides, uno es el que determina el sexo del insecto, el cromosoma sexual
donde se localiza el alelo sexual (existe 12 variantes del alelo). Si el alelo que aporta la
reina es diferente al que aporta el zangano (gen heterocigético), dara lugar a una
hembra, y sucede en la mayoria de los casos. Si por el contrario estos alelos
coincidiesen (gen homocigoto), lo cual es muy raro, se obtendria un macho diploide,

pero su supervivencia es nula debido a que la larva generard una feromona indicativa de

13
Anejo 3. La colonia



PROYECTO DE UNA EXPLOTACION APICOLA DE 600 COLMENAS EN EL MUNICIPIO DE PENALBA 2 0 1 7
(HUESCA) CON PLANTA DE EXTRACCION Y ENVASADO DE MIEL Y POLEN

ello que provocara el canibalismo por parte de las obreras. Esto sucede cuanto mayor
sea la consanguinidad entre la reina y el zdngano que la fecunda. De ahi que se observe
una puesta irregular o lagunar, aunque al haber unos 10 machos fecundadores este
suceso es minimo.
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Figura 7: La herencia genética en las abejas. Fuente: Jean-Prost, 2006
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Figura 8: Ejemplo del determinismo sexual en las abejas. Fuente: Bioados blogger, 2013

Existe la posibilidad de crear hibridos de dos razas mediante fecundacion
controlada de la reina, aunque esto solo garantiza la primera generacion con los
caracteres buscados. En este caso, se podria adquirir la hembra hibrida en los centros de
seleccion y produccion de reinas, aunque en Espafia no existen centros como tales como

si los hay en otros paises (ltalia). En Espafia se estan iniciando estudios sobre nuestra
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abeja negra de la que se ha secuenciado el ADN, pero ain queda mucho camino por

delante.

El apicultor también puede recurrir a la seleccion de sus propias colmenas,
realizando un control de las colonias segun los intereses buscados: alta produccion de
miel, mansedumbre, no pillaje, no enjambradoras, econémicas durante en invierno,

precoces en primavera, ...

8. FASES DE VIDA EN LA COLONIA

- INVIERNO:

Durante esta época se produce una parada de la actividad tanto de produccion de
miel por parte de las obreras por ausencia de flora y frio, como de la produccién de
prole por parte de la reina. En funcion de la region esta fase dura méas o menos. Hay que
tener en cuenta que las abejas tienen que tener las suficientes provisiones para
alimentarse durante el invierno, y, si es necesario, aprovisionarlas con alimento

fabricado o comprado por el apicultor.

- PRIMAVERA:

Cuando las condiciones climaticas mejoran las reinas comienzan la puesta y las
obreras el pecoreo. Es en este momento, cuando se producen los enjambrazones. Son la
partida de abejas con o sin reina, a partir de una colonia inicial, para establecerse en un
lugar nuevo. Esto puede suceder por falta de espacio dentro de la colmena debido a una
superpoblacién, por la edad de la reina (3-4 afios), o por falta de alimento en las
proximidades. La reina vieja se va de la colmena y se lleva de la mitad a dos tercios de
la colonia (machos y obreras de distintas edades con el buche lleno de miel) para
instalarse en las proximidades. Esto es una caracteristica hereditaria que no interesa al
apicultor pues hace perder produccion de miel. Bajo un seguimiento de las colonias,

manejo y seleccion de éstas podremos sortear la enjambrazon.

- VERANO:
La mayoria de las obreras estan destinadas al pecoreo, con las limitantes de las
temperaturas demasiado calurosas y la escasez de precipitaciones. A finales de verano la

puesta decrece, los machos desaparecen y muchas obreras mueren sin ser reemplazadas.
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- OTONO:
Las abejas deben haber almacenado el suficiente alimento para pasar el periodo de
inactividad (entre 5 y 25 kilogramos de miel por colmena). En el caso de no ser asi se

debe aportar para evitar la muerte de la colonia.

9. MULTIPLICACION DE COLONIAS

El momento 6ptimo para multiplicar las colonias se da en primavera, un poco
antes de la mielada. Cuando la entrada de alimento y el crecimiento de la colonia hacen
que el espacio en el interior de la colmena sea insuficiente, las colonias empezaran los
Ilamados enjambrazones que daria lugar a una multiplicacion natural. Es entonces
cuando el apicultor debe actuar para evitar la pérdida de abejas, y aprovechar para

multiplicar el nUmero de colmenas de manera artificial.

Existen varios métodos para multiplicar las colonias, de los cuales se va a citar el
mas interesante y sencillo a mi parecer, y dado que no se busca la venta de enjambres si
no la reposicién por pérdida durante el afio anterior. Las colonias a multiplicar tienen
que recoger las mejores aptitudes en cuanto a mansedumbre, produccion, resistencia a
enfermedades, y por supuesto que sean fuertes. Los métodos consistirdn en formar
enjambres sobre los mismos cuadros que existen en las colmenas, que contienen

obreras, puesta y provisiones, traspasandolos a una colmena vacia.

Se dividira en 2 una colmena fuerte con/sin buscar la reina (5 cuadros por
colmena mas un partidor para que no se enfrie). Al cabo de unas horas se comprobara
donde quedo ésta. La colmena “huérfana” se quedara en el lugar de la colmena principal
para asi recibir el mayor numero de obreras, pues necesitard reponer la reina. Las
obreras crearan realeras para restablecer la normalidad de la colmena. La colmena
donde ha guedado la reina se colocara algo alejada y se alimentara con agua y azUcar
pues perdera parte de sus pecoreadoras. Poco a poco, segun necesidades, se repondran

los cuadros estirados para favorecer la puesta.
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1. INVIERNO

Hay que tener en cuenta que la pérdida (%) de colonias durante el invierno, sobre
todo debida a la falta de alimento, sea inferior al doble de meses sin puesta. Eso quiere
decir que la pérdida maxima de colmenas en Pefialba sera del 8% (48 colmenas de las
600). Para que las abejas puedan pasar el invierno en ausencia de pecoreo es imperioso
que tengan las provisiones adecuadas antes de su llegada para que no se mueran de

hambre, cuyo valor debe ser de al menos 7 kilogramos de miel y polen por colmena.

Durante el invierno es conveniente realizar una visita externa al mes, evitando la
apertura de la colmena para no perder el calor del interior ya que implicaria un mayor
consumo de alimento por parte de las abejas para restablecerlo. Es importante preparar
las colmenas para el frio invierno, sobre todo de las corrientes de aire. Por tanto, se
colocara una lona aislante entre el techo y los cuadros, se orientaran las colmenas con la
entrada perpendicular al viento dominante, y se reducird la piquera a menos de 1
centimetro de alto para evitar la entrada de roedores. Por otro lado habrd que comprobar
que exista algo de aireacion para evitar el exceso de humedad, chequeando que los
orificios del suelo o las paredes no estan obstruidos. Una manera de preservar del frio es
reagrupando colonias débiles con fuertes, ya que una mayor poblacién permitira

mantener el calor interior.

Al final del invierno, si las condiciones climaticas lo permiten (sol y ausencia de
aire) se realizara una visita a las colmenas y registrara todo en un cuaderno de campo,
empezando por las que aparentan estar mas sanas. En ella se comprobara el estado de
las abejas (pollo, obreras y reina), las reservas que quedan (miel y polen), y por Gltimo
el estado de los panales. En caso de inspeccionar una colonia de dudoso estado sanitario
desinfectar con lejia diluida el material antes de proceder con la siguiente inspeccion.
No se debe modificar el orden de los cuadro ni introducir todavia cera sin estirar.
Unicamente en el caso de que haya mucha puesta, se afiadiran cuadros estirados para

que sigan poniendo.
1.1 El pollo:

Es muy importante comprobar la presencia o no de pollo (huevos y larvas), ya que
éste sera un indicador de la calidad de la colmena y, por tanto, de la cosecha de miel.

Asi, una presencia de pollo abundante y no de forma aislada indicara que la reina esta
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presente y activa, y en ausencia de enfermedades (al contrario de si la puesta fuera a
modo de mosaico). Habra que comprobar si el pollo operculado es de obreras o de
zanganos, ya que en el segundo supuesto indicard un problema de reina zanganera o
vieja, reina no fecundada, u obreras ponedoras. Si por el contrario no hay pollo puede
ser que la colmena esté huérfana, por lo que habra que colocar algun cuadro de pollo
reciente para que dé lugar a una reina, o puede ser que haya una reina joven en fase de

apareamiento o de puesta (se comprobara en la siguiente visita).
1.2 La reina:

Hay apicultores que no buscan directamente a la reina si no que la evaltdan en
funciéon del resto de la colonia: pollo, zanganos, obreras... Asi que Seguiremos esta
dinamica en el caso de que observemos puesta. Se aprovechard la inspeccion para
marcar a la nueva reina en funcion del afio de nacimiento (afio que precede). Para
facilitar la identificacion de la edad de la reina se colocard una chincheta en el lateral de
la colmena que coincida con el color de marcaje. Debido a la poca poblacién (15-20 mil

individuos) en estas fechas es relativamente sencillo localizarla.

1.3 Reservas:

Lo correcto sera que la puesta esté rodeada de polen y miel. Si falta miel en las
celdas que estan entre la puesta y el marco superior sera necesario aportar alimentacion
extra. Mas 0 menos debe haber 2 kg de miel por cuadro con cria, ya que en ausencia de
floracion la colonia consumira entre 60 y 80 gramos de miel por dia (suponiendo 6-8
cuadros Langstroth llenos). La alimentacion extra se puede dar en forma de miel diluida
o mediante candi, para regiones frias. Este alimento se puede preparar con 1 kg de
azlcar por cada 300 g de agua, siendo necesario llevar a ebullicion la mezcla hasta
alcanzar los 116°C. Su elaboracion es econdmica pero algo engorrosa de preparar, asi
que se recurrird a la alternativa de los preparados comerciales de candi que incorporan
proteinas y otros nutrientes, ademas de su comodidad de uso. En cuanto al polen se
comprobard su presencia y en su ausencia se aportara cuadros con polen. Si se observa
un revestimiento blanco sobre el polen, debido a la presencia del hongo Ascosphaera
alvei, se eliminaran los panales fuertemente atacados y en el resto se esperara a que las

abejas los limpien.
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1.4 Estado de los panales:

Los panales que estén ennegrecidos por el uso, con moho o agujereados por
polillas o roedores, se reemplazaran por otros en mejores condiciones y més claros. La
cera de estos panales se puede extraer con cerificadores para hacer “lingotes” de cera
que se venderdn o entregardn a las ADS para ser cambiada por ldminas de cera
estampada listas para ser estirada por las abejas. Los panales suelen ser renovados a los
4 afios de uso y al final de la campafa, segun célculos de anejo 5. Labores en el

almacén, 1. Puesta a punto.

2. PRIMAVERA

Al final del invierno se ha realizado la primera inspeccion de las colmenas,
recopilando los datos importantes para tomar las decisiones pertinentes. En funcion de
la salud de cada colmena se actuara con tratamiento o eliminacion de los cuadros

afectados.

Sobre todo se debe actuar sobre las reinas. Las jovenes (1 0 2 afios) si son malas
se eliminaran, y las que son buenas se dejaran para producir miel, polen, o jalea real si
cria con facilidad. En las reinas viejas (3 6 4 afios), las que son buenas se dejaran para
producir enjambres o reinas, y las que son malas se eliminaran y sus cuadros se

agregaran a otras colmenas mas fuertes.

Al mismo tiempo que reorganizamos las colmenas se dard una alimentacion para
estimular la puesta, comprada en garrafas para echar sobre los alimentadores colocados
sobre el cubridor. Seria el equivalente a base de azucar y agua en proporcion kilo por

litro, opcidn que se planteara seguir una vez cogida una mayor experiencia.

Conforme la puesta vaya aumentando se iran adicionando mas cuadros con cera
estirada 0 con cera estampada. La primera se usard sobre todo al principio, cuando la
puesta es poca e interesa que las abejas no pierdan tiempo en dar forma a los papales si
no en alimentar al pollo y pecorear. Estos cuadros se intercalaran con los que ya poseen
puesta, y se irdn afiadiendo progresivamente. Los de cera estampada se podran colocar

mas adelante.
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Ahora es el momento de reproducir las colmenas, donde se seleccionaran las mas
fuertes y productivas, y se eliminaran las menos deseadas. Para ello se seguiran los
pasos descritos en el Anejo 3, apartado 9. Multiplicacion de colonias.

Una vez se han colocado todos los cuadros posibles y antes de que ocupen por
completo todos éstos, se colocara la primera alza para evitar la enjambrazén por falta de
espacio. Para que no se pierda calor y se enfrie el pollo, se colocara 4-5 hojas de
periddico entre ambas alzas que las abejas irdn perforando progresivamente segun
vayan ascendiendo al alza superior. Si las condiciones de la mielada son favorables se

podra colocar otra alza.

Una vez colocada la primera alza no se debe ni abrir ni inspeccionar la colmena,
siempre que se vea sana. SoOlo para controlar la necesidad de afadir otra alza se
levantara el cubridor y se estimara el estado. También se aprovechara para colocar las

trampas de polen, como se ha descrito en el Anejo 5. Labores en el almacén.

3. VERANO

En verano los controles se haran mediante observacion y sopesado al cargarlas al
carro. Si una colmena gana peso implica que las abejas estan trabajando. Por el
contrario si la colmena se estanca en el peso quiere decir que va algo mal y es necesario
inspeccionarla. Su contenido se dispersara, repartiéndolo entre otras colmenas, 0 se

reunird, arrejuntando 2 colonias, una débil y otra fuerte.

Si se observa que hay una aglomeracién de abejas en la entrada de la colmena

como en forma de barba, se debera abrir la piquera para que entre oxigeno suficiente.

Las colmenas trashumantes se moveran a los distintos campos descritos hasta el
final de verano, cuando se trasladaran de nuevo al asentamiento fijo para poder obtener

otra posible cosecha de romero o simplemente para prepararse para descanso invernal.
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4. OTONO

El trabajo en estos meses ird encaminado a preparar el reposo de las colonias:
alimento, proteccion contra el frio y la humedad, y algo de aireacion, como se explico

en el Anejo 4: Manejo de la colmena, apartado 1. INVIERNO.

Las abejas tienen que entrar en invierno con grandes reservas y colonias fuertes,
cuanto mas numerosas mejor para preservar el calor interno de la colmena. En funcién
de la dureza del invierno es apropiado dejar como minimo 7 kilos de miel, que pueden
llegar hasta los 20kg, lo cual se chequeard en cada colmena. Para nuestro entorno se
dejaran unos 5 cuadros de miel del cuerpo, lo cual implicard unos 10kg de miel y 2kg de
polen de reservas (ya que cada cuadro suele llevar 2kg de miel). El resto de cuadros
deberian ser de abejas. En el caso de tener menos de 7kg de reservas sera necesaria una
aportacion extra de candi o 2kg azucar en 11 agua.

En estas fechas se haran controles de enfermedades como la varroa y otras, cuyos
medicamentos se afiadiran a los jarabes o se colocaran bandas en el interior de la

colmena con el acaricida.

Se reorganizaran las colmenas, dispersando o reuniendo las mas débiles, pudiendo
obtener antes jalea real de éstas al suprimir a sus reinas, aunque no lo he contemplado
como producto de venta. De esta manera se realiza una seleccion de las colonias fuertes
y se economiza el consumo invernal. También se eliminardn las alzas vacias, pero
dejando las llenas por dar muy buenos resultados en colmenas Langstroth. Los cuadros
vacios se dejaran y se alimentara con jarabe para aumentar las provisiones, llenando los

alimentadores que se colocaran entre el cubridor y la tapa.

Se reducira el tamafio de la piquera para evitar la entrada de roedores hasta 1
centimetro, controlando que esta altura permita la aireacion suficiente para evitar

enmohecimiento.
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5. CALENDARIO LABORES APICOLAS

TAREAS

INVIERNO

Reducir piquera a <lcm

Visita externa durante invierno
una vez al mes

Control interno completo al final
del invierno

Aportar alimento si es necesario

PRIMAVERA

Apertura de piquera
Tratamiento o eliminacién de
cuadros

Control de reinas: eliminacion o
marcaje

Alimentacién de estimulacién
Multiplicacion de colonias
Afadir cuadros de cera estirada y
estampada

Colocacion de alzas

Colocacion de trampas de polen
Cosecha miel y polen
Trashumancia

VERANO

Eliminacion/agrupacién de
colonias

Cosecha miel
Trashumancia

OTONO

Extraccion de alzas y cuadros de
miel

Control de enfermedades
Seleccidn/agrupacion de colonias
Reducir piqueraa 1 cm
Alimentacién si es necesario

Tabla 1: Cuadro esquema de las labores a realizar a lo largo del afio. Fuente: elaboracidn propia
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1. PUESTA APUNTO

Dado que durante el invierno las labores en el exterior son practicamente nulas, se

aprovechara para arreglar o renovar el material de los apiarios.

En el taller, habra que limpiar y volver a pintar las colmenas al cabo de 3 a 5 afios
para que no se deterioren con la climatologia. Para ello se usaran pinturas aptas para la
apicultura por el peligro de toxicidad que pueden correr las abejas. También se
aprovechara para remarcar éstas con el nimero de la explotacion cuando ya no sea
legible. Se repararan los cuadros que tengan desperfectos debidas a las labores de

extraccion.

Se lavara a fondo todo el material y la maquinaria usada durante la recoleccion,
extraccion y maduracion, y se cubrird para evitar la acumulacion de polvo durante el

periodo de inactividad.

Las alzas y los cuadros se guardaran en el almacén creado para ello (Sala
tratamiento de alzas). Se clasificaran los cuadros de cera estirada en funcion de su color,
de més oscuros (mas viejos) a mas claros (mas nuevos). Los cuadros de cera en peor
estado y méas oscuros (un 25% renovacion al afio) se llevaran al cerificador para
convertir los paneles en lingotes de cera que seran llevados a la ADS para que la
cambien por cera nueva en laminas estampadas sin estirar. Para matar a la posible
polilla (no huevos ni larvas) se llevaran a cabo una serie de tratamientos en la sala
hermética. Se realizardn 2 tratamientos con azufre en otofio, con un intervalo de 10 dias,
y 3 tratamientos separados por 7 dias al comienzo de la primavera, ventilando minimo 3
horas ya que es toxico para las abejas. Dicho tratamiento durara al menos 12 horas, y
consistird en quemar un azufre sobre una bandeja metalica o sobre el ahumador, que se
colocara sobre las alzas apiladas en la sala y con las tapas puestas. Por cada m? de
volumen a tratar es preciso quemar cien gramos de azufre. La combustion desprende
anhidrido sulfuroso, que es un gas mas pesado que el aire. Posteriormente sera necesario
airear la sala. Existe otro tratamiento contra la polilla, méas sencillo y ecoldgico, que
consiste en un solo tratamiento con Bacillus thurigiensis diluido en agua y pulverizado.
En principio se descarta por el precio, pero todo se podréa considerar con el tiempo y

resultados econdmicos.

n? colmenas a reponer /aiio = 600 colmenas - 25%reposicion = 150 col/afio
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19 laminas 1kg laminas

Cera panales obtenida = 150col - = 158,3 kg

col 18 laminas

2. COSECHA

2.1. Polen

La colocacion de trampas de polen se hard en primavera el mismo dia en las
colmenas fuertes, siempre que haya plantas polinificas y que el pollo esté abierto, ya
que las abejas lo recolectan y almacenan fundamentalmente para alimentar a las larvas
en desarrollo. Se estima una cosecha de 2-3kg de polen por colmena y afio, dejando las
trampas durante un periodo de 2-3 meses. Hay que tener en cuenta que la cosecha de
polen implicard un 25-30% menos de produccion de miel, pero teniendo en cuenta el
precio de venta compensa. Esta disminucion del rendimiento de miel se debe a que las
abejas destinadas a la recoleccidén de néctar cambiardn su labor para recolectar mas

polen.

La produccién estimada de polen de cada campafia sera:

PRODUCCION DE POLEN

NUmero de colmenas Kg/colmena TOTAL (kg/afio)

200 2 400

Tabla 1: Produccion de polen estimada al afio.

La trampa de polen esta constituida de madera por un cajon de acero inoxidable
con una rejilla de 3 mm de diametro para recoger el polen, y una rejilla de 4'5mm de
diametro para extraer el polen que transportan las abejas en sus patas al entrar a la
colmena. Esta rejilla permite el paso de la abeja obrera reteniendo el 10% del polen que

cosechan que caera sobre el cajon donde las abejas no pueden acceder.

Existen trampas con la rejilla vertical y trampas con rejilla horizontal. Las
primeras son las mas usadas asi que seran las que usaremos. Dentro de este grupo
podemos localizar las trampas arriba, abajo o delante de la colmena. En nuestra
explotacion nos decantaremos por colocarlas delante ya que es donde hay mayor
aceptabilidad por parte de las abejas. La rejilla vertical tendra 3 filas de agujeros

redondos de 4’5 mm de diametro. Habra que disponer de un agujero en la parte trasera
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de la colmena (lado opuesto de la piquera y trampa) para que los zanganos puedan
entrar y salir de la colmena dado su mayor tamafio, aunque cada cierto tiempo se debera
cerrar dicho agujero para evitar que las obreras se acostumbren a tomar esa ruta de
entrada mas facil. Primero se colocara el cajon y a los 2 dias la rejilla para una mayor
adaptacion de las abejas a la trampa. El polen se cosechara cada semana, si el tiempo es
seco, y cada dia en el caso contrario. Las trampas se vaciaran directamente en el campo,
echando su contenido en cubos que se llevaran al almacén. En ese momento se
aprovechara para limpiar debajo del cajon los restos de polen que pueden enmohecer

y/o fermentar.

Debido a la alta cantidad humedad del polen (30-40% de agua) es necesario una
buena conservacion o tratamiento para evitar su fermentacion. Para su conservacion en
fresco existe la posibilidad de congelarlo (-20°C), de refrigerarlo (2-8°C) o de mezclarlo
con azUlcar, de esta manera se conservaran todas sus propiedades nutricionales durante
meses. Para su conservacion en seco se requiere de una corriente de aire calido (40-
45°C) que lo atraviese evaporando la humedad a menos de un 10%. Dicho tratamiento
durara de 3 a 15 horas. En ese momento se podra guardar en botes de miel al vacio y
almacenar en un local seco y fresco. El envasado se hara de forma manual, limpiando

las impurezas al mismo tiempo.
2.2. Miel

Una vez hayamos colocado las alzas sobre las colmeneas y se haya terminado la
mielada correspondiente, se procedera a la recoleccién. La miel de los cuadros se podra
cosechar, generalmente, siempre y cuando el 75% de las celdas estén operculadas, ya
que implicara que el néctar ha sido trasformado en miel y su concentracion de humedad
es inferior al 18% (se puede usar un refractometro para determinar la humedad). Por
ejemplo, la miel de colza requiere varias cosechas durante una mielada debido a que se

cristaliza rapidamente lo cual perjudica la extraccion.

Tras la extraccion de la miel se devolveran los cuadros y las alzas vacias antes de
su almacenaje para que las abejas limpien los restos de miel, facilitando su conservacion
en almacén. Asi habré varias cosechas segun los calendarios apicolas creados (Anejo 2,
figuras 6 y 7). Para llevar un control de las producciones individuales de cada colmena,

se anotara el nUmero de cuadros-alzas extraidos de la recoleccién. De ésta manera se
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podra identificar las colmenas mas productivas, y con otros parametros importantes,
realizar una seleccion y multiplicacion de las mejores colonias. A la hora de manejar los
cuadros y las alzas se tendra especial cuidado en no depositarlos en el suelo para evitar

que se ensucien y contaminen. Para ello se utilizaran soportes de cuadros o palets.

El dia previo a la recogida de las alzas se colocaran los expulsadores de abejas en
todo el apiario, agilizando las labores. De esta manera solo habra que cargar las alzas
exentas de abejas sobre el vehiculo de transporte. Conforme vayamos depositando las
alzas, deberemos taparlas con un tejado o una lona para evitar el pillaje mientras
seguimos pendientes de recoger las demas alzas. En el caso de extraer cuadros del alza
de cria, se extraeran 3-4 cuadros Langstroth, siempre y cuando no dejemos si alimento a
las abejas, y sustituyendo éstos por paneles vacios. Para este trabajo se intentara hacer
solo con la gria del carro, aunque no se descarta el apoyo de otra persona amiga o
familiar al que se le pagara en especie (con miel y polen). Durante una jornada intensiva
se cosecharan entre 50 y 100 colmenas, 1 o 2 apiarios. Para facilitar su descarga en el
almacén con el toro mecénico, las alzas se asentaran encima de palets y estos sobre el

carro a remolcar.

La produccion estimada de miel, segin las cosechas establecidas en los
calendarios apicolas, sera:

PRODUCCION DE MIEL
Mielada | N°colmenas Prod. por P. TOTAL (kg/afo)
colmena
Romero 400 10 4.000
Colmenas
fijas Mil 200 10 2.000
flores
Mil 200 10 2.000
flores o
frutal 400 10 4.000
Colmenas
trashumantes Mil
flores o 400 10 4.000
cultivo
extensivo
TOTAL 16.000

Tabla 2: Produccién de miel estimada al afio.
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Las fases de extraccion de miel en la nave seran las siguientes:

DESOPERCULACION: La desoperculacion tendréa lugar en la sala de extraccion
donde se encuentra la linea profesional de extraccion. Los cuadros se introduciran en la
desoperculadora automaética que extraerd los opérculos que posteriormente pasaran al
depdsito prensa, ya que éstos retienen un 2% de miel. La cera se fundird para formar
lingotes de 1 kg que seran cambiados en las ADS por ldminas de cera estampada. Suele

haber un 1% de la produccion de miel.
Cera opérculos = 1% - 16.000 kg = 160kg cera/afo

Si a esta cantidad le sumamos la obtenida de renovar la cera de los panales,
calculada en el apartado 1 de este Anejo, obtendremos un total de casi 320kg de
cera/afio. Por tanto se supone que no serd necesario comprar cera laminada
anualmente para reponerla, si no que se cambiara en la ADS por ldminas pagando sélo

la estampacion.

EXTRACCION: La extraccion se basa en obtener la miel localizada dentro de los
alveolos de los panales, mediante el uso de la fuerza centrifuga. Una extraccion seré
correcta si s6lo se deja en los cuadros entre 3-5% de miel, y a penas se han roto panales
(<1%). Existen varios tipos de extractores en funcion de cuél sea la distribucién de los
cuadros dentro de éste. Asi pueden ser tangenciales, radiales, de pilas de cuadros o de
alzas. El eje de giro puede ser vertical u horizontal, siendo este tltimo mé&s nuevo y con
un mayor rendimiento de carga, y sera el que dispondréa nuestro extractor. Los cuadros
que hayan sido vaciados seran llevados de nuevo a las colmenas para obtener una nueva
cosecha o para que las abejas los limpien antes de su almacenamiento, cuando ya no hay
mieladas, y reducir asi la proliferacion de hongos. Para la limpieza se dispondran pilas
de alzas en cruz a unos 50-100 metros del colmenar, y los 2 dias éstos podran ser

retirados.

FILTRACION: La miel sera filtrada de las impurezas al hacerla atravesar un filtro
de 2-3 mm de diametro, el cual no retendra las particulas de polen que miden menos de

2, y lo cual no esta permitido ya que éste se considera un componente propio de la miel.

MADURACION: La miel es enviada al madurador (de acero inoxidable

estafiado), el cual consiste en una simple decantacién en la cual las impurezas quedaran
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depositadas en el fondo y la espuma y particulas ligeras quedaran en la superficie. La
miel permanecerd en el madurador cerrado de 3 a 4 dias. Después se extraeran las
impurezas de la superficie mediante un papel especial, y las impurezas del fondo al estar
la boca de salida del depdsito por encima de éstas. En los mismos maduradores se
usaran resistencias eléctricas para fundir la miel, en el caso de que se haya cristalizado,

y facilitar asi el embotellado directo o el traspaso al homogenizador.

PASTEURIZACION: No se hara este proceso ya que no se considera necesario y
la maquinaria es bastante costosa. Ademas las propiedades propias de la miel limitan la
proliferacion de patdgenos en su interior. En todo caso, se haria pasar la miel en ldamina
delgada a través de unas placas térmicas en paralelo durante 7-8 minutos a una
temperatura de 78°C. Este es un punto critico ya que si la temperatura es mayor o si la
miel estd expuesta durante mas tiempo, puede que el valor limite de residuos de HMF
sea superado (mayor de 40 mg por kg de miel) y por tanto no apta para el consumo

humano.

HOMOGENIZACION: Debido a que la miel tiende a cristalizar (en principio por
la glucosa), una manera de que ésta sea homogénea y fina es introducir la miel
madurada en un recipiente y remover regularmente y suavemente, para no generar
burbujas, durante varios dias. Ademas, el homogeinizador que emplearemos dispondra
de camisa de agua caliente para mantener la miel en estado liquido y facilitar el

embotellado.

ENVASADO: Esta tarea se hard mediante el uso de una maquina envasadora, en
botes de cristal a los que se les adherira la etiqueta correspondiente. Se hara conforme se

vayan vendiendo los botes ya listos o por encargo.

CONSERVACION Y ALMACENAJE: Sélo una temperatura de -25°C impide las
transformaciones de la miel, pero no se dispondrd ningun congelador para su
conservacion. En vez de eso se almacenara en la sala de producto listo para venta (sala

almacén de miel y polen), en estanterias metalicas.
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1. COLMENAS

Existen dos tipos de colmenas en funcién de la movilidad de sus componentes:

fijas y moviles.

1.1. Colmenas fijas sin cuadros

Una colmena fija (de panales inmoviles) es aquella que esta formada por una sélo

pieza, como un recipiente de paja o un tronco hueco de madera. Dichas colmenas estan

en desuso debido a su incomodidad a la hora de manejarlas y su reducido volumen.

1.2. Colmenas de cuadros moviles

No fue hasta 1851, cuando Langstroth disefié los primeros cuadros extraibles. Las

colmenas mdviles o de cuadros mdviles son aquellas en las que podemos extraer sus

componentes internos para facilitar el manejo y los trabajos por parte del apicultor. En

este tipo de colmenas podemos encontrar 6 partes diferenciadas en comun, como se

muestran en la imagen 1 de abajo:

el fondo o plataforma: se sitGa en la parte baja de la colmena y puede ser liso o
con enrejillado.

el cuerpo con los cuadros: es la caja permanente de la colmena y parte mas
importante pues es donde se localizan la colonia y sus reservas alimenticias.

la o las alzas con cuadros (o media alza): se trata de la caja que se asienta sobre
el cuerpo y serd en encargado de albergar las excedencias de miel que seran
cuestion de cosecha por parte del apicultor

el cubridor o entretapa: es una plancha que se encarga de evitar las corrientes de
aire que puedan perjudicar a las abejas. Puede tener un agujero en medio para
que, al colocar un alimentador en su parte superior, las abejas puedan acceder al
alimento. Hemos elegido unos transparentes para ver el estado de la colmena sin
tener que abrirla, evitando corrientes de aire.

el tejado o techo: elemento de cierre superior de la colmena que suele ir

recubierto de chapa para proteger de la humedad.

También existe la posibilidad de colocar una rejilla con tamafio menor que el de la

reina, pero que permite el paso de las obreras, para que ésta no pueda acceder a las alzas

y se quede en el cuerpo. De esta manera se facilita la extraccion de la miel pues la
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puesta sélo se localizara en el cuerpo. Este elemento es llamado excluidor de reinas y

puede estar hecho de distintos materiales: madera, plastico o metal.

Figura 1: Partes de una colmena movilista. Fuente: corona apicultores blogger, 2017

Existen varios tipos de colmenas mdviles, pero las mas utilizadas son Dadant,
Layens y Langstroth. En el mercado podemos encontrarlas fabricadas con material de
madera (el mas habitual), de poliestireno (mas adecuado para regiones muy frias por su
buen aislamiento térmico) e incluso plastico. En Aragén las Layens (de desarrollo en
horizontal) estan siendo sustituidas poco a poco por los otros 2 modelos (de desarrollo

vertical con alzas). Los tres modelos estan descritos mas adelante.

DADANT LANGSTROTH LAYENS

Figura 2: Tipos de colmenas mas habituales en Espafia. Fuente: latiendadelapicultor.es

Los cuadros utilizados para la extraccion de miel pueden ser fabricados con
madera y cera de abeja como panal, los favoritos de éstas, o de plastico duro. Los

2
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panales de cera se pueden conseguir en el mercado con las dimensiones
correspondientes al propio cuadro y con los hexagonos de las futuras celdas ya
estampadas. De esta manera las abejas no destinan su tiempo a la creacion de panales
nuevos Y si a la cosecha de miel u otros productos, teniendo s6lo que estirar las celdas
preformadas. El apicultor tendrd que comprar dichas planchas de cera, colocar el
alambre tensado en el cuadro de madera, que hara de sustento de la cera, y, mediante
calor, fijar la plancha. Incluso existe la posibilidad de comprar los cuadros de madera ya
alambrados e incluso con la cera incrustada, aunque por supuesto a mayor comodidad
mayor precio. Los cuadros de plastico rigido son mas resistentes en el tiempo y se
evitan problemas a la hora de ataque de polillas, pero su uso apenas se ve en las
explotaciones apicolas espafiolas.

1.2.1. Dadant

Con cuadros de 42 x 27 cm, tienen una capacidad de 54 litros. EI mayor volumen
le permite una mayor acumulacion de reservas durante el invierno, beneficioso para la
supervivencia de las abejas. Pero este mayor volumen implica también un mayor peso, y
por tanto un peor manejo en las explotaciones trashumantes. El cuerpo es de mayor

tamano que las alzas.

CUERPO 52 x45x 32cm

(Camara de cria) Cuadros (10) ‘ 48 x 27cm

52 x45x 17cm

Cuadros (9-10) 48 x 13cm

ALZA ‘

Tabla 1: Medidas de la colmena Dadant

1.2.2. Langstroth

Las colmenas Langstroth, con cuadros de 43 x 20 cm, tienen una capacidad de 44
litros. Debido a su menor volumen es necesaria una mayor frecuencia de las visitas y
por tanto una mayor dedicacion. Su reducido tamafio las hace adecuadas para las
explotaciones movilistas. El cuerpo y las alzas tienen las mismas dimensiones en estas
colmenas, por lo tanto los cuadros son iguales y pueden ser intercambiados

indistintamente.
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CUERPO 46 x 37 x 23cm
(Camara de cria) Cuadros (10) ‘ 43 x20cm
46 x 37 x 23cm
ALZA
Cuadros (9-10) 43 x 20cm

Tabla 2: Medidas de la colmena Langstroth

1.2.3. Layens

Con 12 cuadros de 36,5x39,5 cm, tienen un volumen de 68,1 litros. Se trata de una
colmena con un cuerpo de cria mas grande y por tanto almacena mas reservas para pasar
el invierno y mayor cantidad de abejas. Por su facil manejo es dptima para la
trashumancia, pero al no disponer de alzas obliga a una mayor frecuencia en las visitas,
ademéas que los cuadros cosechados pueden contener cria ya que no disponen de

excluidores de reinas.

CUERPO 49 x 35 x41cm
(Camara de cria) Cuadros (12) 30x35cm
ALZA No dispone

Tabla 3: Medidas de la colmena Layens

2. EQUIPO
2.1. Vestimenta

Para poder trabajar en el campo con las abejas sin recibir picaduras, sera preciso
disponer de una serie de elementos basicos. Estos sera: mono completo de traje con
cremallera y careta incorporada; botas altas con buena suela para andar por el monte;

guates largos.

2.2. Herramientas de campo

2.2.1. Palanca o eleva cuadros

Se trata de una herramienta combinada (vastago y pinza) util y practico que

permite despegar y sacar los cuadros propolizados sin estropearlos con una sola mano.
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2.2.2. Ahumador

Sirve para apaciguar a las abejas mediante la aplicacion de un humo blanco y

denso (frio). Se consigue con material vegetal algo himedo o con producto comercial.
2.2.3. Cepillo

Este se utiliza para desabejar, o quitar las abejas de ambos lados de los panales,

cuando es necesario porgue el panal se va a retirar de la colmena.
2.2.4. Refractometro

Se trata de un aparato digital que mide el contenido de azucar, de agua de la miel

para saber si esta apta para ser cosechada y su calidad.
2.2.5. Caja de herramientas

Todo el material sera trasportado al campo mediante una caja de chapa con 2
compartimentos. Uno para el ahumador, y otro para el resto de herramienta.

3. MAQUINARIA

3.1. Maquina de extraccion de miel

Para facilitar las labores y debido al nimero de colmenas, se comprara una linea
profesional de extraccion que engloba desde el desoperculado hasta la extraccion.

Desoperculado:
alimentacion
220V

- Carril de cuadros Carril de salida
1500mm » 1500mm

Prensa de opérculos Extractor de eje

» productividad Bomba de trasiego: horizontal:
100kg/hora » potencia 0,37kW » Capacidad para 40

» potencia 0,55kW » alimentacion 220V cuadros

» alimentacion 220V » Motor 0,75kW

» variador de velocidad Banco decantador: » Alimentacion 220V
max 9 r.p.m. » largo 800mm » Grifo de salida 2"

Figura 3: Esquema linea profesional de extraccién. Fuente: apitienda.es
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3.1.1. Desoperculador

Existen varios modelos que van desde un alambre, un cuchillo calentado con agua
caliente o eléctrico, 0 maquinas destinadas a esta labor. La esencia es la misma para
todos ellos, eliminar la parte superior de las celdas (opérculos). Se realiza sobre un

recipiente para recoger la posible miel que pueda derramarse y los opérculos extraidos.

3.1.2. Extractor

Esta maquina posee 3 partes basicas: un bastidor donde se colocan los cuadros
que al girar extraeran la miel por fuerza centripeta; una cuba donde se recogera la miel;
y un motor para hacer girar el bastidor. El extractor tendra una capacidad para 40

cuadros y el eje de giro sera horizontal.

3.2. Fundidor de miel

Se trata de resistencias eléctricas que sirven para calentar la miel de los bidones y
asi poder trabajar con ella. Estas resistencias estan formadas por resistencias eléctricas
blindadas niqueladas para su uso alimentario ensambladas a una barra de soporte de
acero inoxidable y con una caja estanca de conexiones con un interruptor de
paro/marcha, un termostato para regular la temperatura de la miel y un interruptor para

su inmediata conexion a la red.

Figura 4: Resistencia eléctrica para fundir miel. Fuente: latiendadelapicultor.es
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3.3. Homogenizador miel

Este equipo esta disefiado para disolver los cristales de miel con el uso de un
mezclador de heélices. Esta equipado con un termostato que previene a la miel de
sobrecalentamiento, ademas de una camisa de agua caliente que evita el contacto directo
con la miel del flujo de calor. Esté fabricado en acero inoxidable y es resistente a los
acidos.

Figura 5: Homogenizador-calentador 600 litros. Fuente: apitienda.es
3.4. Dosificador de miel

Esta maquina permite envasar miel de cualquier viscosidad en envases de 49 a
45kg con una precision de +/- 1g. Esta fabricado en acero inoxidable alimentario de alta
calidad. La productividad es de 350 envases de 500 g por hora. Se puede usar solo la
bomba para los trasiegos.

Figura 6: Linea de envasado. Fuente: apitienda.es
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3.5. Cerificador eléctrico

Cerificador compuesto de un tambor externo fabricado en acero inoxidable
18/10 con un diametro de 525 mm y una altura de 650 mm, con tapas y asas. En su
interior dispone un filtro de acero INOX 18/10 con un didmetro de 480 mm y una altura
de 480 mm. Resistencia eléctrica de 1800 W, con termostato regulable de 0 a 110°C.

Capacidad aproximada para 18 cuadros Langstroth.

%ﬂ nﬁj

Figura 7: Fundidor de cera. Fuente: apitienda.es

3.6. Secador de polen

El secadero de polen tendra una capacidad aproximada de 50 kg, divididos en 10
cajones. Las dimensiones exteriores son: ancho: 430mm x 1280mm x 525mm. Esta
fabricado en acero inoxidable resistente a los acidos, con una potencia del calentador de
100W, temperatura regulable de 30 a 55°C, y ventilador de 30W.

Figura 8: Secadero de polen. Fuente: apitienda.es
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1. DEFINICION DEL PROYECTO (NAVE)

1.1. Elementos constructivos

El proyecto consta de una nave de medidas exteriores de 14m de ancho por 18m
de largo, con una altura de fachada de 5m y una altura maxima en cumbrera de 5,84m

desde rasante del terreno o cota 0.

La cubierta serd a 2 aguas con una pendiente del 12 % y de agropanel (panel
sandwich aislado con poliuretano alta densidad) de 50 mm de grosor, colocado sobre
correas. Se instalaran 6 correas por faldon a una distancia de 1,41 metros, partiendo del
centro de cumbrera. Estas tendran una longitud de 6 metros y apoyaran sobre las

jacenas.

En total habra 4 porticos separados entre si cada 6 metros. Los centrales estaran
formados por una jacena y 2 pilares, y los hastiales por una jacena y 3 pilares, un pilar
intermedio a los 7 metros de las esquinas para resolver los posibles problemas de la

accion del viento (figura 1).

Figura 1: Dibujo en 3D de la nave

Todas las paredes exteriores (principales y hastiales) seran de placas aligeradas de

hormigon prefabricado, con sus correspondientes aberturas para ventanas y puertas.
1.2. Interior de la nave

El disefio y distribucion de la nave se ha realizado teniendo en cuenta el espacio

necesario para llevar a cabo todas las tareas de postcosecha y la “Guia de practicas

1
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correctas de higiene” del Gobierno de Aragén, ademas del factor econdmico. La nave
(252 m?) se dividird en su interior en 11 espacios mediante tabiques de placas
prefabricadas de hormigon armado y aligeradas en su interior mediante aislamiento
térmico. Dichas placas tendran unas dimensiones de 2,40 m ancho, hasta 12 m de largo,
y 20 cm de espesor, y se dispondran en modo vertical. Todos los espacios serén
accesibles desde un amplio pasillo, para permitir la circulacion de la carretilla
elevadora, que hard funcién de Taller y de Garaje, separados ambos espacios por una
puerta industrial de tela (PVC reforzado) de enrollado rapido. La mayoria de las puertas
de acceso a las distintas areas de trabajo tendran una dimension de 3 metros de ancho

para permitir el acceso de la carretilla, en caso de que sea necesario.

(&

NN
“J
A1

O wN

-

L/

Figura 2: Croquis de la distribucion de las salas de la nave.

Los espacios se compondrén de (figura 2):

1. Zona de oficina y venta al publico (18 m?): constaréa de varias estanterias

de madera y un mostrador. Tendré una gran cristalera al exterior con mostrador de
productos de la empresa, una puerta de acceso a la calle de 1 m ancho, otra al

bafio y otra a la zona de taller, ambas de 0,8 metros de ancho.

2. Bafio (4,5 m?): con lavabo y WC. Tanto el suelo como las paredes estaran
embaldosados. Las tuberias de desague del lavabo seran de 40mm de diametro y
la tuberia del WC de 110mm. Todas tuberias desembocaran en una general que ira
a parar a una arqueta que se encontrara comunicada la red de desaglie general de
Pefalba. Se accede desde la oficina y conecta con el vestuario mediante puertas de

0,8m de ancho.
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3. Ducha y vestuario (6,42 m2): con un banco y taquilla para guardar el

uniforme, una ducha y un calentador de agua eléctrico. Tanto el suelo como las
paredes estaran embaldosados. Las tuberias de desagiie del lavabo y la ducha

seran de 40mm de diametro y la tuberia del WC de 110mm.

4.  Area de descarga y garaje (53,5 m?): El acceso a la nave sera mediante

una puerta de 4 metros de alto por otros 4 de ancho (tipo garaje) por si fuera
necesario introducir un camion para cargar-descargar material, y una puerta
peatonal (2x1m). También se podra depositar en el lateral de la pared sobre palets
alzas o colmenas vacias listas para llevar a campo o guardar en el local de alzas.
Desde aqui habré acceso a la sala de Extraccion y la de Maduracion y envasado, a
través de puertas correderas rapidas enrollables de 3 m.

5. Zona de extraccién de miel (25,69 m?): Se instalara la linea profesional

de extraccion de miel.

6.  Area de maduracion y envasado miel (33,86 m?): en él se localizaran los

bidones-maduradores de miel, el calentador-homogeneizador y una linea

envasadora de miel.

7. Zona de taller (41,2 m?: donde se dispondrd un banco-taller con

herramientas para el mantenimiento de las colmenas asi como de cualquier

reparacion debida a la actividad desarrollada.

8. Almacén de miel vy polen envasados (6 m?): en su interior habra

estanterias metalicas donde se almacenara la miel ya embotellada y el polen.

9.  Areade tratamiento cera y envasado de polen (14,22 m?): se dispondra de

un cerificador eléctrico al vapor para derretir los panales viejos o rotos de cera y
convertirlos en lingotes de 1kg que seran cambiados por ld&minas de cera nueva en
las ADS.

10.  Almacén de quimicos (3,24 m®): En estanterfas se guardaré el material de

limpieza de las instalaciones, maquinaria y material de extraccion.

11. Local hermético alzas (16,4 m?): Este espacio estara completamente

sellado para evitar la entrada de insectos y roedores que puedan dafiar las alzas y
panales que no estdn en uso. También se usara para hacer los pertinentes

tratamientos con azufre frente a la polilla de la cera.
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2. CALCULO DE ACCIONES Y ELECCION DE CORREAS

Las acciones que recaen sobre la nave, y por tanto seran de considerar para el
dimensionado de los elementos constructivos de ésta se obtienen a partir del Documento

Bésico SE-AE (Seguridad Estructural — Acciones de la Edificacion, marzo 2006).

Las dimensiones de la nave son:

o Longitud de la cubierta: 18 m

> Ancho de la cubierta: 14 m

o Altura de la cumbrera: 5,84 m

o Altura de fachada longitudinal: 5 m

o Pendiente de la cubierta: 12%

2.1. Acciones permanentes

Como acciones permanentes tendremos en cuenta el peso de la cubierta, para la
cual usaremos un panel sandwich de 5 cm de grosor cuyo peso es 6 kg/m?, y el peso

propio de las correas sobre las que apoyara la cubierta, con peso propio de 27 kg/m.

a) Peso propio: correa tipo VP-18.5........ccoiiiiiiiii, 27 kg/m
b) Peso cubierta: cubierta agropanel 50 mm........... 6 kg/m?
6 kg/m? - 1,41 m (distancia entre correas) =........... 8,46 kg/m
Total acciones permanentes:...........o.oveeveerenreneeneennnn.. 35,46 kg/m = 0.35 kN/m

2.2. Acciones variables

a) Sobrecarga de uso: se debe a todas las posibles cargas que puedan haber sobre la

nave por el propio uso. Depende del uso que se le dé, en este caso es uso G1 (accesible
unicamente para conservacion y con inclinacion menor de 20°). Su valor no se tendra en
cuenta para el dimensionado de elementos ya que la cubierta solo sera accesible para
reparaciones puntuales.

- carga concentrada en centro de vano no simultanea = 2 kN

- carga uniforme: 1 KN/m?x 1,41 m = 1,41 KN/m
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b) Nieve: la carga de la nieve sélo recae sobre la cubierta, y su valor viene
determinado por 2 valores. El coeficiente de forma de la cubierta (u) es 1. El valor
caracteristico sobre la carga de nieve (Sx), segun zona climatica de invierno en el
emplazamiento 2 y altitud topografica sobre nivel del mar de 250 msnm, es de
0,52kN/m?,

=1x0,52 =0,52 kKN/m?

Por tanto la accion lineal de nieve sobre la correa es:

0,52 kN/m?x 1,41 m = 0,7332 kN/m

C) Viento: el viento incidira tanto sobre la cubierta como sobre las fachadas, por
tanto habra tantos valores como lugares de incidencia. Su valor depende de 3 factores

gue se describen a continuacion.

[Ge=0b - Ce - Cy

Ob: Se trata de la presion dinamica del viento, que depende de la zona climética

donde nos encontremos. En nuestro caso es C, que nos da un valor de qp = 0,52 kN/m?.

Ce: €s el coeficiente de exposicidn, que depende del grado de aspereza en el
entorno (l1l: zona rural accidentada o Ilana con algunos obstaculos aislados, como
arboles o construcciones pequefias) y la altura del punto considerado (arranque de
cumbrera de 5m). Por tanto el ¢, segun la tabla 3.3 del CTE SE-AE, es de 1,87.

Cp: Los valores del coeficiente edlico o de presion dependen de la zona de
incidencia del viento y de la superficie, y pueden ser negativos (succion) o positivos
(presion). Se muestran mas adelante. Los huecos en las fachadas no superan el 30% de
la superficie total de éstas, por lo que no se considera marquesina y por tanto presiones

en el interior.

Con estos datos y las figuras de abajo (zonas del DB SE-AE), calculamos los

coeficientes edlicos, segun figuras 3 y 4 (resultados en tabla 1):
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Figura 3: zonas de cubierta del DB SE-AE

Pendiente de la A lmt Zona (sequn figura)
cubierta & (m') F G H [ J
45 210 06 08 -08 -0.7 -1
£1 06 06 -08 -0.7 -15
a0p 210 -1,1 0.8 0.8 06 -08
51 -2 =15 -0.8 0.6 -1.4
g 210 25 -13 -0.9 -0.5 07
51 28 -2 -1.2 -0.5 12
0,2 02
- 210 23 -1,2 -0.8 08 06
0,2 02
51 25 -2 1.2 06 06
%10 A7 1,2 08 0.2 0.2
+0,0 0.0 +0,0 08 08
5" - 25 -2 4.2 02 0.2
+00 +0.0 +0,0 0.6 06
= 10 0.9 0.8 032 0.4 -1
150 0z 02 02 0w 0.0
%1 -2 1.5 -0.3 -0,4 -15
02 0z 02 +00 +00
Figura 4: Coeficientes edlicos seglin zonas de cubierta del DB SE-AE
FALDON A BARLOVENTO: Zonas FGH
Zona F G H
Superficie 6,82 14,20 104,976
Coeficiente edlico medio de succién (cp): FINAL
Cp EEEE -1,126 | -0,545 -0,665
Coeficiente e6lico medio de presioén (cp): FINAL
Cp | o037 | 0,037 | 0,037 0,037
FALDON A SOTAVENTO: Zonas | J
Zona | J
Superficie 104,98 21,02
Coeficiente e6lico medio de succién (cp): FINAL
Cp | -0,56 | -0,67 -0,578
Coeficiente e6lico medio de presion (cp): FINAL
Cp | 0,16 | 0,16 0,16

Tabla 1: Coeficientes edlicos seguin zonas de cubierta del DB SE-AE
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Finalmente, la accion superficial de viento en forma de presion estatica (qe) sera

(tabla 2):

FALDON A BARLOVENTO:
Succioén:

qe= ‘ gb x Ce x Cp= ‘ -0,65 ’ kN/m?
Presion:

qe= | gb x Ce x Cp= ‘ 0,04 | kN/m?

FALDON A SOTAVENTO:
Succioén:

qe= ‘ gb x Ce x Cp= ‘ -0,56 | KN/m?
Presion:

qe= ‘ gb x Ce x Cp= ‘ 0,16 ’ KN/m?

Tabla 2: Accion del viento de cubierta (ge)

Por ultimo transformamos los datos a KN/ml para calcular la accion lineal

caracteristica de viento sobre la correa, multiplicando por la separacion entre correas

(1,41 m):

Faldén a barlovento:

- Succion: -0,65 KN/m? x 1,41 m =-0,91 kN/m
- Presion: 0,04 kN/m?x 1,41 m = 0,05 kN/m

Faldén a sotavento:

- Succion: -0,56 KN/m? x 1,41 m = -0,79 kN/m
Presion: 0,16 KN/m?x 1,41 m = 0,22 kN/m

2.3. Hipotesis de carga

Antes de dimensionar los elementos de la nave es necesario determinar cual seria

la combinacidon de acciones mas desfavorable, de ahi las siguientes 4 hipotesis (tabla 3).

Para ello se emplean los coeficientes de seguridad de acciones (y: coeficiente parcial de

seguridad o ponderacion; y: coeficiente de simultaneidad), segiin el DB SE.
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1° HIP. Faldon a barlovento Nieve con viento a presién
) ) N/ COEFICIENTE | COEFICIENTE ACCION ud
ACCION CARACTERISTICA PONDERACION | SIMULTAN PONDERADA
CARGA PERMANENTE 0,355 1,35 1 0,479 kN/m
CARGA DE NIEVE (variable) 0,733 15 1 1,099 kN/m
ACCION VIENTO (variable) 0,051 15 0,6 0,046 kN/m
TOTAL 1,624 kN/m
2° HIP. ‘ Faldén a barlovento Viento a succion sin nieve
. , COEFICIENTE | COEFICIENTE | ACCION ud
ACCION CARACTERISTICA [ kN/m PONDERACION [ SIMULTAN PONDERADA
CARGA PERMANENTE 0,355 0,8 1 0,284 kN/m
CARGA DE NIEVE (variable) 0 - - 0,00 kN/m
ACCION VIENTO (variable) -0,912 15 1 -1,368 kN/m
TOTAL -1,084 kN/m
3° HIP. | Faldon a sotavento Nieve con viento a presién
. , COEFICIENTE COEFICIENTE | ACCION
ACCION CARACTERISTICA | kN/m PONDERACION [ SIMULTAN PONDERADA | Ud
CARGA PERMANENTE 0,355 1,35 1 0,479 KN/m
CARGA DE NIEVE (variable) 0,733 15 1 1,099 KN/m
ACCION VIENTO (variable) 0,219 1,5 0,6 0,197 KN/m
TOTAL 1,775 KN/m
4° HIP. ‘ Faldén a sotavento Viento a succion sin nieve
. , COEFICIENTE COEFICIENTE | ACCION
ACCION CARACTERISTICA | kN/m PONDERACION [ SIMULTAN PoNDERADA | Ud
CARGA PERMANENTE 0,355 0,8 1 0,284 KN/m
CARGA DE NIEVE (variable) 0 1,5 0,6 0,00 KN/m
ACCION VIENTO (variable) -0,793 15 1 -1,189 kKN/m
TOTAL -0,905 kKN/m

Tabla 3: Hipotesis de combinacion de acciones sobre cubierta

CONCLUSION:

La carga vertical de calculo (N) que vamos a utilizar es la producida en las

condiciones méas desfavorables, es decir en la hipdtesis 3: faldon a sotavento con nieve y

viento a presion; con un valor de 1,775 KN/m.
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2.4. Célculo de esfuerzos

Los esfuerzos o acciones gque actuaran sobre la nave y tendran que soportar las
correas son: la carga vertical (N), que ya hemos calculado en el apartado anterior; el
momento (M) que produce dicha carga considerando la correa como viga apoyada en

sus extremos y sometida a una carga uniformemente distribuida.

La longitud de las correas o distancia entre porticos es de 6m, y la distancia entre

correas 1,41m.

- El momento flector maximo o momento Ultimo en centro de vano M es:

_gqxI* 1775x6°

M
Z=7g 8

=80m-kN

2.5. Conclusién

- & correas por fakdon
- leng. comea = Gm
- models VP-18.5

Figura 5: Esquema de las correas sobre cubierta

Elegimos la correa tipo VP-18,5 con un peso de 27 kg/m ya que es capaz de
soportar un momento altimo de 9,74 m-kN, que es mayor que el que se da en la
realidad (8,0 m-kN). Se instalaran 6 correas por faldon de 6 metros de largo (18 por
faldén), a una distancia de 1,41 m interejes de las mismas (figura 5). Las correas se

uniran mediante una chapa y se fijaran al pértico mediante un tornillo largo.
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3. PORTICOS

La nave estard constituida por 4 porticos, 2 centrales (figura 6) y 2 esquina. Los
porticos seran a dos aguas y se constituiran de una jacena y dos pilares, en los
intermedios, y de una jacena y 3 pilares en los porticos de las fachadas hastiales. La

separacion entre porticos serd de 6 metros. Se dimensionara segin el DB SE-AE.

3.1. Centrales

125 0,84 m
0,52 m

4 48 m

14 m

Figura 6: esquema portico central
3.1.1. Jacena
3.1.1.1.  Acciones permanentes
a)  Peso propio: Viga delta (seccién en T) con momento Gltimo de 539,28 m-kN,

una longitud de 14 m y un peso total de unos 4.148 kg .......... 2,96 KN/m

b)  Carga permanente:

0,27 kN/m - 6m

=1,15KkN/m
1,41m

- Correas tipo VP-18,5:

- Cubierta agropanel 50 mm : 0,06 kN/m? -6m = 0,36 kN/m
Total acCioNes PerMANENLES: . ... ..vueert ettt et et areareeaneanenaannns 4,47 KN/m
3.1.1.2.  Acciones variables

a) Sobrecarga de nieve:
gn = 0,52 kN/m? - 6 m = 3,12 kN/m

b) Viento: lo calculamos mediante los datos obtenidos en el apartado 1. Célculo

de correas, pero multiplicando por la separacion entre pérticos (6 metros).
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Faldon a barlovento:
- Succién: -0,65 kN/m? - 6 m = -3,9 kN/m
- Presién: 0,04 kN/m?- 6 m= 0,24 kN/m
Faldon a sotavento:
- Succién: -0,56 kN/m? - 6 m = - 3,36 kN/m
- Presién: 0,16 kN/m? - 6 m = 0,96 kN/m
3.1.1.3.  Hipotesis de carga
1° HIP. Faldon a barlovento Nieve con viento a presién
2 ' COEFICIENTE COEFICIENTE | ACCION
ACCION CARACTERISTICA | kN/m PONDERACION | SIMULTAN PONDERADA ud
CARGA PERMANENTE 4,47 1,35 1 6,03 KN/m
CARGA DE NIEVE (variable) 3,12 1,5 1 4,68 KN/m
ACCION DE VIENTO
(variable) 0,216 L5 0.6 0.19 KN/m
TOTAL 10,91 KN/m
2° HIP. ’Faldc’)n a barlovento viento a succion sin nieve
2 ' COEFICIENTE COEFICIENTE | ACCION
ACCION CARACTERISTICA | kN/m PONDERACION | SIMULTAN PONDERADA ud
CARGA PERMANENTE 4,47 0,8 1 3,58 KN/m
CARGA DE NIEVE (variable) 0 - - 0,00 kN/m
ACCION DE VIENTO
(variable) -3,88 L5 ! .82 kN/m
TOTAL -2,24 KN/m
3° HIP. Faldén a sotavento Nieve con viento a presion
2 . COEFICIENTE COEFICIENTE | ACCION
ACCION CARACTERISTICA [kN/m PONDERACION | SIMULTAN PONDERADA ud
CARGA PERMANENTE 4,47 1,35 1 6,04 kN/m
CARGA DE NIEVE (variable) 3,12 15 1 4,68 KN/m
ACCION DE VIENTO
(variable) 0,934 15 0.6 0,84 KN/m
TOTAL 11,56 KN/m
4° H|P. ‘ Faldon a sotavento. viento a succién sin nieve
2 . COEFICIENTE COEFICIENTE | ACCION
ACCION CARACTERISTICA | kN/m PONDERACION | SIMULTAN PONDERADA ud
CARGA PERMANENTE 4,47 0,8 1 3,58 KN/m
CARGA DE NIEVE (variable) 0 0,00 KN/m
ACCION DE VIENTO
: -3,37 1 1 -
(variable) 3.3 & 5,06 kN/m
TOTAL -1,48 kN/m

Tabla 4: Hipotesis de combinacion de acciones sobre cubierta
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La carga vertical de calculo que vamos a utilizar es la producida en las
condiciones més desfavorables, es decir en la hipétesis 3 (tabla 4): faldén a sotavento

con nieve y viento a presion; con un valor de 11,56 KN/m.
3.1.1.4. Calculo de esfuerzos

La longitud de la jacena es de 14 m y una pendiente de 12%.

- Carga vertical 11,56 kN/m
- El momento flector maximo o momento ultimo en centro de vano M es:

_qxl2 3 11,56 x 142
8 8

=283,22m- kN

3.1.1.5. Conclusion

Elegimos una jacena DELTA (seccion en T con canto variable, figura 7) cuyo
momento ultimo es de 539,78 m-kN, mayor del que se da en la realidad de 283,22
m-KN. La jacena sera a dos vertientes, con longitud de 14 m, pendiente del 12%, y con

un peso de 4.148 kg.

Figura 7: jacena portico central

3.1.2. Pilares

Se instalaran pilares prefabricados con empotramiento tipo céliz en zapata y que
tengan una terminacién del tipo cabezal abierto para encajar la jacena.
- Seccion=0,4m - 0,4 m=0,16 m
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- Longitud total = 5,5 m; de los cuales 0,5 m se insertaran en zapata, y 0,5 m
seran de cabezal. Teniendo una altura desde cota 0 o rasante del terreno hasta jacena de
4,50 m.

- Volumen = 0,4 - 0,4 - 5= 0,8 m°, a este volumen le sumamos el cabezal
aproximadamente = 0,4 - 0,4 - 0,2 = 0,032 m®,

- Peso propio = (0,8 + 0,032 m?) - 2.500 kg/m3 = 2.080 kg

3.1.2.1.  Acciones permanentes
La carga vertical que actda sobre la jacena, calculada en el apartado anterior es:
N =11,56 KN/m =» 1.156 kg/m

Por tanto la carga correspondiente a la parte proporcional de la estructura que

recae sobre un pilar seré:

Long. % jacena = /(alt.jacena)? + (base jacena)? = 0,842 + 72 = 7,05m

1.156 kg/m - 7,05m = 8.149,8 kg recaen sobre un pilar

3.1.2.2. Acciones variables
En este caso, la Unica accién sobre la fachada es debida al viento.
a) Viento:

Nos encontramos en la zona climética C debido a la velocidad del viento. En esta
zona la presion dindmica del viento es gy, = 0,52 kN/m?. El grado de aspereza en el
entorno es Il y la altura del punto considerado (arranque de cumbrera) es de 5m, por

tanto el coeficiente de exposicion ce segun la tabla 3.3 del CTE SE-AE, es de 1,87.

Con estos datos pasamos a calcular los coeficientes eolicos (cp) mediante la tabla
D1 del DB SE-AE (figura 8):
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Tabla D.1 Paramentos verticales

A B C IJE
T

-] d-&
Al B c ‘

: Ejemplos de alzados
j‘,..
. Ep
Planta
A B o]
d

e=min (b.2h)

A hid Zona (segun figura), -45° <0 < 45°
(! A B c D E
=10 5 1,2 0.8 0.5 08 0.7

1 . . . . 05

= 0,25 “ “ 0.7 -0.3

5 5 -1,3 0.9 -0.5 0.9 -0.7
1 : : = : 0.5

= 0,25 “ “ “ 0.8 0.3

2 5 1.3 -1.0 0.5 0.9 0.7
1 “ “ . -0.5

<025 * : : 07 -03

1 5 -1.4 -1,1 0.5 1.0 0.7

1 . . . . 05

= 0,23 B B B 3 -0.3

Figura 8: Coeficientes edlicos seglin zonas de cubierta del DB SE-AE

Fachada a barlovento

ZONA D

Coeficiente e6lico medio de presion (c,):

Cp=

0,72

Sup=

90

Fachada a barlovento (zonaD): qy=qy - Ce - C, =0,52-1,87-0,72= 0,70 KN/m?
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Fachada a sotavento ZONA E

Coeficiente eolico medio de succion (c,):
Cp= -0,42
Sup= 90

Fachada a sotavento (zona E): qv=0, - Ce - Cy= 0,52 -1,87--042 = -0,41 KN/m?

Fachadas hastiales |ZONAS ABC
Coeficiente eolico medio de succion (c,):
ZONA A ZONA B ZONA C FINAL
Cp= -1,3 -0,8 -0,5
-0,79
Sup= 6,82 61,39 13,548

Fachadas hastiales (zonaABC):qv=0, - Ce - C,=0,52 - 1,87 - -0,79 = -0,77 KN/m?

La fuerza del viento a soportar por cada portico sera la correspondiente a una
superficie de pared de 5m (fachada) x 6m (intereje pérticos) = 30m® Es decir, una
fuerza de succién de 0,77 kN/m? - 30m?= 23,1 kN = 2.310 kg

3.1.2.3.  Calculo de esfuerzos
La longitud del pilar es de 5 m.

- Carga perpendicular al pilar debida al viento qv = 0,77 kN/m? - 6m = 4,62 kN/m
- El momento flector en base pilar (M) es:

_qvxl2 3 4,62 x 52

Mp = =14,44 m - kN
p 3 3 44 m -k

3.1.2.4. Conclusion:

Necesitamos un pilar de 0,4 x 0,4 m con empotramiento céliz, de seccion capaz de
soportar un esfuerzo axil de 8.149,8 kg, y un esfuerzo cortante (provocado por el

viento en fachada) de 2.310 kg, y un momento flector de 14,44 kN/m (figura9).
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04m 04m

Abertura
para jacena

PILAR:
Ny =8.143 8 kg
V=2310kg

i3

Empotramiento
tipo calz

Figura 9: esquema pilar tipo céliz

3.2. Hastiales

Tm

| [ me e
- 0.B5 m

415 m

14 m

Figura 10: esquema pdrtico hastial

3.2.1. Jacena

Las acciones serian las debidas a la mitad de la cubierta, pero usaremos las
mismas calculadas en los pérticos centrales por si en un futuro se quisiera ampliar la

nave. El portico hastial es como el que se observa en la figura 10, con un pilar en medio

de la fachada.

16
Anejo 7: Célculos constructivos



PROYECTO DE UNA EXPLOTACION APICOLA DE 600 COLMENAS EN EL MUNICIPIO DE PENALBA
(HUESCA) CON PLANTA DE EXTRACCION Y ENVASADO DE MIEL Y POLEN

2017

3.2.1.1.

Acciones permanentes

c)  Peso propio: Viga hastial de canto constante (seccién en T) con una longitud de

14 m y un peso de 376 kg/m

d)  Carga permanente:

- Correas tipo VP-18,5:

0,27 kN/m -6m

3,76 KN/m

1,41m

=1,15 KN/m

- Cubierta agropanel 50 mm : 0,06 kN/m? -6m = 0,36 kN/m

3.2.1.2.

c) Sobrecarga de nieve:

Acciones variables

gn = 0,52 kKN/m? - 6 m = 3,12 kKN/m

d) Viento: lo calculamos mediante los datos obtenidos en el apartado 1. Célculo

de correas, pero multiplicando por la separacion entre pérticos (6 metros).

Faldén a barlovento:

- Succion: -0,65 kN/m? - 6 m = -3,9 kN/m
- Presion: 0,04 kN/m? - 6 m = 0,24 kN/m

Faldon a sotavento:

- Succion: -0,56 kN/m? - 6 m = - 3,36 kN/m

- Presion: 0,16 kN/m? - 6 m = 0,96 kN/m

3.2.1.3.

Hipotesis de carga

1° HIP. | Faldon a barlovento Nieve con viento a presion
. ) COEFICIENTE | COEFICIENTE [ ACCION

ACCION CARACTERISTICA | kN/m PONDERACION | SIMULTAN PONDERADA ud

CARGA PERMANENTE 5,27 1,35 1 7,11 kN/m

CARGA DE NIEVE (variable) | 3,12 1,5 1 4,68 kN/m

ACCION DE VIENTO

. 21 1 1

(variable) 0.216 S 0.6 0.19 kN/m

TOTAL 11,98 kN/m
17

Anejo 7: Célculos constructivos




PROYECTO DE UNA EXPLOTACION APICOLA DE 600 COLMENAS EN EL MUNICIPIO DE PENALBA

(HUESCA) CON PLANTA DE EXTRACCION Y ENVASADO DE MIEL Y POLEN 2017
2° HIP. Faldén a barlovento viento a succion sin nieve
. . COEFICIENTE | COEFICIENTE | ACCION
ACCION CARACTERISTICA | kN/m PONDERACION | SIMULTAN PONDERADA ud
CARGA PERMANENTE 5,27 0,8 1 4,22 kN/m
CARGA DE NIEVE (variable) 0 - - 0,00 kN/m
ACCION DE VIENTO
. -3, 1, 1 -5,82
(variable) 3,88 S 58 kN/m
TOTAL -1,6 kN/m
. aldén a sotavento ieve con viento a presion
3° HIP Faldé Ni i i6
. . COEFICIENTE | COEFICIENTE | ACCION
ACCION CARACTERISTICA | kN/m PONDERACION | SIMULTAN PONDERADA ud
CARGA PERMANENTE 5,27 1,35 1 7,11 kN/m
CARGA DE NIEVE (variable) 3,12 15 1 4,68 kN/m
ACCION DE VIENTO
. 4 1 4
(variable) 0.93 o 0.6 0.8 kN/m
TOTAL 12,63 kN/m
4° HIP. ‘ Faldén a sotavento. viento a succion sin nieve
. . COEFICIENTE | COEFICIENTE | ACCION
ACCION CARACTERISTICA | kN/m PONDERACION | SIMULTAN PONDERADA ud
CARGA PERMANENTE 5,27 0,8 1 4,22 kN/m
CARGA DE NIEVE (variable) 0 0,00 kN/m
ACCION DE VIENTO
(variable) 337 15 1 -5.06 kN/m
TOTAL -0,84 kN/m

Tabla 5: Hipotesis de combinacién de acciones sobre fachada

La carga vertical de calculo que vamos a utilizar es la producida en las

condiciones méas desfavorables, es decir en la hipétesis 3 (tabla 5): faldén a sotavento

con nieve y viento a presion; con un valor de 12,63 KN/m.

3.2.14.

Calculo de esfuerzos

La longitud de la jacena es de 14 m y una pendiente de 12%.

- Carga vertical 12,63

- El momento flector maximo o momento Ultimo en centro de vano M es:

M

_qxl®

kN/m

12,63 x 142

8

8

18

=309,43m- kN

Anejo 7: Cdlculos constructivos




PROYECTO DE UNA EXPLOTACION APICOLA DE 600 COLMENAS EN EL MUNICIPIO DE PENALBA 2 O 1 7
(HUESCA) CON PLANTA DE EXTRACCION Y ENVASADO DE MIEL Y POLEN

3.2.1.5. Conclusion

Elegimos una jacena hastial tipo T-85 (seccion en T con canto constante) cuyo
momento Ultimo serd mayor del que se da en la realidad de 309,43 m-kN. La jacena sera
a dos vertientes, con longitud de 14 m, pendiente del 12%, y con un peso de 5.264 kg.

3.2.2. Pilares

Se instalaran pilares prefabricados con empotramiento tipo céliz en zapata y que
tengan una terminacion del tipo cabezal abierto para encajar la jacena, de dimensiones

igual que los usados en los porticos centrales.

- Seccion=0,4m-0,4m=0,16 m

- Longitud total = 5,5 m; de los cuales 0,5 m se insertaran en zapata, y 0,85 m
seran de cabezal. Teniendo una altura desde cota 0 o rasante del terreno hasta jacena de
4,15 m.

- Volumen=0,4-0,4 - 4,65 = 0,744 m®, a este volumen le sumamos el cabezal
aproximadamente = 0,4 - 0,4 - 0,4 = 0,064 m®,

- Peso propio = (0,744 + 0,064 m®) - 2.500 kg/m3 = 2.020 kg

3.2.2.1.  Acciones permanentes
La carga vertical que actua sobre la jacena, calculada en el apartado anterior es:
N =12,63 KN/m =» 1.263 kg/m

Por tanto la carga correspondiente a la parte proporcional de la estructura que

recae sobre un pilar sera:

e Long. % jacena = ./(alt. jacena)? + (base jacena)? = \/0,842 +72=7,05m

1.263 kg/m - 7,05m = 8.904,1 kg recaen sobre el pilar central

e Long. jacena que corresponde al pilar de esquina =% -7,05m = 3,52 m

1.263 kg/m - 3,52m = 4.452,05 kg recaen sobre cada pilar esquina
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De cara a agilizar los célculos y sobre todo la ejecucion en obra, se tomara como
carga axil mas desfavorable para todos los pilares hastiales, es decir la que corresponde

a la carga sobre el pilar central de valor 8.904,1 kg.

3.2.2.2.  Acciones variables
Seran iguales que las calculadas en el pdrtico central, una fuerza del viento de
succion de 2.310 kg.
3.2.2.3. Calculo de esfuerzos

- El momento flector en base pilar (M) es igual al del pilar central: 14,44 m-KkN.

3.2.2.4. Conclusion:

Necesitamos un pilar de 0,4 x 0,4 m con empotramiento céliz, de seccion capaz de
soportar un esfuerzo axil de 8.904,1 kg, un esfuerzo cortante (provocado por el viento
en fachada) de 2.310 kg, y un momento flector de 14,44 KN/m.

4. ZAPATAS

Los pilares de los porticos se colocaran, mediante empotramiento tipo caliz en
zapatas aisladas. ElI empotramiento tendrd la profundidad necesaria para que el pilar
apoye cerca de las barras corrugadas de acero del armado de la zapata, con la finalidad
de que ésta pueda soportar los esfuerzos a flexion originados por el poértico. Para la

unién del empotramiento entre el pilar y la zapata se empleara cemento de relleno.

Las zapatas se construirdn in situ de forma que su cara superior coincida en altura
con la superficie del terreno. Se dejara un hueco mayor a 0,4 x 0,4 m para encajar el

pilar.
Se dispondra de riostras de atado que uniran las zapatas.
4.1. Datos previos
Resistencia admisible del terreno: 20.000 kg/m2.
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Hormigon utilizado: HA-25/B/20/11a
o fu =25 N/mm?

° A =15

o p=2.500kg/m?

Armado con barras corrugadas de acero B-500S

Hormigon de limpieza: HL-150/P/20

4.2. Predimensionamiento de las zapatas

- a’ (Longitud) = 1,2 m et I
- b" (Anchura)=1m e A
~ h (Profundidad) = 1 m S

4.2.1 Acciones en las zapatas

La zapata recibe solicitaciones de dos tipos: los esfuerzo debidos al peso de la
estructura (pértico (jacena y pilar) y tejado); y el peso propio de si misma y de las
tierras que gravitan sobre ella. Las zapatas se hormigonaran in situ, enrasadas con la

superficie, por lo que no habra tierra sobre ellas.

Las acciones que se sittan en el pie del pilar deben trasladarse a la base de la

zapata (plano de apoyo) para realizar los célculos.

N base pilar = Ppropio pilar + fuerza axil sobre pilar = 2.080 kg + 8.093,4 kg =

10.173,4kg recaen sobre superficie de zapata.
Los esfuerzos en la base del pilar son:

o Reaccion vertical (esfuerzo axil): N = 101,73 kN
o Reaccion horizontal (esfuerzo cortante): V= 23,10 kN

o Momento flector en apoyo: M = 14,44 m-kN
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Estos valores en la base de la zapata son:

- Usaremos como coeficiente de ponderacion de carga medio (ym): 1,42.

N 101,73
N;= — 4+ peso zapata = —
1 ym p p 1,42

+30=101,64 kN
Peso de zapata = 1m - 1,2m - 1m - 25 kN /m*= 30 kN

M 14 __ 14,44 23,10

Mp= L4 L p =122 810 4 26,44m - kN
ym ym 1,42 1,42

v,= L = B _ 16 27kN
ym 1,42

4.2.2 Geometria de las zapatas

Con estas dimensiones se cumplen las condiciones necesarias para que la zapata

se pueda considerar como una zapata rigida, segun el punto 4.1.1 del DB SE-C:

Vms < 2h > (zapata rigida) Vi

Vmax > 2h - (zapata flexible)

|
h ho pil
VUE|Omax: anc ozzapata __anc (;pl ar - 1202cm _ 402cm = 40 cm
Vmax < 2h > 40< 200 > CUMPLE A ZAPATA RIGIDA
4.2.3 Verificaciones
a. COMPROBACION A VUELCO:
b Para que haya estabilidad respecto al
el vuelco, se debe cumplir que las acciones

desestabilizantes  multiplicadas por un

| 8 coeficiente de seguridad sean menores que
h "D “~ las acciones estabilizantes multiplicadas por
4 - : .
P ‘ TR, otro coeficiente de seguridad, segun el DB
a'/2
: E 1
22
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SE-C. Los coeficientes de seguridad son de 0,9 para las acciones estabilizadoras y de
1,8 para las acciones desestabilizadoras, es decir:

Mv (volcador) X 1,8 < Me (estabilizador) X 0,9

My=M; = 26,44 m-kN
Me.= N - (a'/2) = 101,64 kN - (1m/2) = 60,98 m-kN
My-18 <M..09 ; 2644-18<6098-09 ; 47,59<54388

CUMPLE, no se produce vuelco.

b. COMPROBACION A HUNDIMIENTO.

Se debe cumplir que la carga del pértico més la zapata (N;) sea inferior a la
resistencia del terreno, que en este caso es de 20.000 kg /m2.

101,64 kN/m* < 200 kN /m?
CUMPLE, no hay hundimiento.

Superficie minima de la zapata necesaria para hacer frente a la carga.

Q (portico+ zapata) 101,73kN + 30kN

200kN /m?

<20.000 kg/m* ; S= > 0,66 m?

S (superficie)

La base de la zapata debe tener como minimo 0,66 m? y tiene 1,2 m? por lo que

cumple para hundimiento.
CUMPLE, no hay hundimiento.

c. COMPROBACION A DESLIZAMIENTO.

AA Se debe cumplir que las fuerzas estabilizadoras
(Rq) sean mayores que las desestabilizadoras (Eg).

Ed4<Ru,

A

Eq=V1=16,27 kN
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Rq = R/1,5 (R: fuerza adherencia zapata-suelo)

R = Nj - tagpg = Np - tag%e = 36,99 KN
RIV:>1,5 ; RIVy= 36,99/16,27 =2,27 > 1,5
CUMPLE, no hay deslizamiento

Ademés debe tenerse en cuenta que las zapatas van a estar debidamente

arriostradas, por lo que se evitara el deslizamiento de las zapatas.

d. COMPROBACION DE LAS TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.

Para determinar las tensiones transmitidas al terreno debidas a las cargas
verticales (N;) serd necesario conocer la excentricidad respecto al punto centro de la

zapata y el tipo de distribucion de tensiones en la base de la zapata.

Homogénea: e =0
Trapezoidal: e<a’/6 | ————— F————-

o

o

o Triangular: e >a’/6
X
Trniin IIIIIIII[I[III[[II] L!,I | || H
Trnax
L 1) L L

“a” el lado mayor de la

T rnax

b

Siendo “e” el valor de la excentricidad de la carga y

zapata.
La carga vertical se considera centrada y con un momento flector en un solo

plano. El valor de la excentricidad (e) se obtiene de:
a’/6=1,2/6 =0,2m

M1 26,44 kN
=== L =0,26m :

e=—|=
N 101,64kN

0,26 > 0,2 - distribucion triangular

Calculo de la tension maxima y la longitud de la base de distribucion de tensiones
triangulares (c), transmitidas por la zapata al terreno.
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4N, _ 4-101,64kN
3(a’—2e)- b 3(1,2m—2-0,26m) - 1m

amax -

= 199,29kN /m?

c= 15(a"—2¢)=150,2m—2-0,26m) = 1,02m

La comprobacion a realizar es:

1,25 X G terreno > 0 max ;  1,25-200 kN/m? > 199,29 kN/m?

CUMPLE, el suelo soporta las tensiones de la zapata

Tras cumplir todas las condiciones anteriores, adoptaremos unas zapatas con

dimensiones:

o Longitud (3"): 1,2 m
o Anchura(b’):1m
o Altura(h):1m

4.3. Armadura de las zapatas

Las zapatas se armaran con barras de acero corrugado B-500S de @20, cuya
resistencia de calculo caracteristica (fy) es 500N/mm? y coeficiente de seguridad del
acero (ys) €s 1,15. El hormigén empleado serda HA-25, cuya resistencia de célculo

caracteristica (f.) es 25N/mm? y coeficiente de seguridad del hormigén (yc) es 1,5.
e Armadura transversal:
- Capacidad mecénica minima:

La EHE establece que se debe colocar por capacidad mecanica minima una

cantidad de acero que suponga como minimo un 4% del area de hormigén.

A > 0,04 Ao (fog/ Fy)

0,04 - 12.000 cm? - (166,66 kg/cm? / 4.347,8 kg/cm?) = 18,04 cm?
A > 18,04 cm?

foq = fox / yc = 250 kg/cm2 / 1,5 = 166,66 kg/cm?
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fya = fy / ys = 5.000 kg/cm? / 1,15 = 4.347,8 kg/cm?
A.=a -h=12m-1m=12m?=12.000cm?

- Cuantia geométrica minima art.42.3.5 EHE-08 (acero B500S, losas):

As>1,8% -(@-h) ; As>0,0018-120-100 ; As>21,6cm?

Tomaremos el valor de cuantia geométrica minima porque es el caso mas

restrictivo, As>21,6 cmz.
- Numero de barras:
Si elegimos barras de acero de 20 mm de didmetro, necesitaremos:
Aparra = (1 - D?)/4 = (- 29)/4 = 3,14 cm?
N° barras = 21,6 cm? / 3,14 cm® = 6,87 - 7 barras corrugadas @20
- Recubrimiento:

El recubrimiento de hormigén es la distancia entre la superficie exterior de la
armadura y la superficie del hormigén mas cercana. Segun el articulo 37.2.4 de la EHE
para un ambiente de exposicion lla, un fy=25 y una vida util de 100 afos, le

corresponden 25 mm mas un margen de 10 mm.
Fnom = Mmin + Ar = 25+ 10 =35 mm
- Distancia entre barras:
11 barras = 10 huecos

. . longitud zapata—-2rnom—-2¢ _ 120cm -2- 3,5cm—2-2cm
Distancia = —2 P = =109cm~11 cm
ne huecos 10

La distancia entre 2 barras debe cumplir (art. 69 EHE-08):

o >20 mm
o > de la barra mayor
o >1,25 - tamafno maximo del arido (1,25 x 20mm = 25mm = 2,5cm)
o <30cm
CUMPLE

26
Anejo 7: Célculos constructivos



PROYECTO DE UNA EXPLOTACION APICOLA DE 600 COLMENAS EN EL MUNICIPIO DE PENALBA 2 O 1 7
(HUESCA) CON PLANTA DE EXTRACCION Y ENVASADO DE MIEL Y POLEN

Finalmente colocariamos 7 barras de @20 mm cada 11 cm.

e Armadura longitudinal:

- Capacidad mecanica minima:

La EHE establece que se debe colocar por capacidad mecanica minima una

cantidad de acero que suponga como minimo un 4% del area de hormigon.

A > 0,04 Ac (Toa/ fy)

0,04 - 10.000 cm? - (166,66 kg/cm? / 4.347,8 kg/cm?) = 15,03 cm?2
As > 15,03 cm?
feg =fo/yc =250/ 1,5 = 166,66 kg/cm?
fyg = fy / ys =5.000/ 1,15 = 4.347,8 kg/cm?
A.=a-h=1m- 1m=1m?=10.000 cm’

- Cuantia geométrica minima art.42.3.5 EHE-08 (acero B500S, losas):

As>18%0(a-h) ; As>0,0018-100-100 ; As>18cm?

Tomaremos el valor de cuantia geométrica minima porque es el caso mas

restrictivo, As> 18 cm>2.
- Ndmero de barras:
Si elegimos barras de acero de 20 mm de diametro, necesitaremos:
Avara = (- D?)/4 = (n - 29)/4 = 3,14 cm®
N° barras = 18 cm?/ 3,14 cm? = 5,73 - 6 barras corrugadas @20
- Recubrimiento:

El recubrimiento de hormigén seréa el mismo que para la armadura transversal, 35

mm.
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- Distancia entre barras:
9 barras = 8 huecos

. . _ longitud zapata—2rnom-2@ _ 100cm -2- 3,5cm—2-2cm
Distancia = =

=11,22cm =11 cm

ne huecos 8

CUMPLE

Finalmente colocariamos 6 barras de @20 mm cada 11 cm.

¢ Disposicion de la armadura trasversal y longitudinal:

Las armaduras se dispondrén formando un emparrillado horizontal situado en la
parte inferior a 35 mm como minimo de la cara inferior y de los laterales de la zapata.

El emparrillado se podra unir mediante soldadura o con alambre.

En la zapata se dejara un hueco, o zapata con caliz central, de 45 cm por 45 cm (es
decir con una distancia de 5 cm por cada lado superior al pilar para posibles

modificaciones en replanteo) donde se empotrara el pilar del portico.

El pilar se insertara 50 cm. Se cuenta con un recubrimiento minimo de 35 mm de
las barras hasta el suelo, mas las barras de 20 mm x 2 (ya que van en forma de parrilla y
se superpone una a otra) mas otros 35 mm de recubrimiento minimo que quedan por

encima de las barras hasta la cara superior.
Por tanto:
35 mm + (20 mm x 2) + 35 mm = 110 mm

es decir que entre la cara inferior de la zapata y la cara inferior del pilar debe

haber una distancia superior a 11 cm, que nuestro caso sera de 20 cm.
Para la union del portico con la zapata se empleara grout o cemento de relleno.

A su vez en la zapata también se armaran las paredes donde se insertara el pilar,
como se muestra en la imagen de abajo (figura 11). Este armado consistira en el mismo
armado que el de la parte inferior e ird unido (atado con alambre o electrosoldado) al
mismo, formando toda armadura de la zapata una pieza. La armadura ira colocada

respetando los 35 mm de borde.
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SECCION

harras armadura del ¢ali vertido de grout

hormigén pobre

inferior
Zapata con caliz para empotramiento de pilar prefabricado

Figura 11: Seccion de zapata con céliz para empotramiento de pilar

5. RIOSTRAS O VIGAS DE ATADO

Las riostras o vigas de atado son las vigas de hormigon armado, encofradas in
situ, cuya finalidad es unir las zapatas (cimientos) para darle solidez al conjunto de las
mismas e impedir que se produzcan deslizamientos, movimientos, etc. como

consecuencia de las acciones horizontales en la estructura que puedan recibir

Las riostras se encofraran de forma que su cara superior se encuentre al mismo
nivel que el terreno y la parte superior de las zapatas. De esta manera las

aprovecharemos como base para levantar las paredes (figura 12).

Las vigas que se vayan a construir como riostras deben cumplir:

Canto de la viga (a) > % La luz libre es de 5 m a= sz—rg =0,25m
PILAR 0 4m
T.T

ZAPATA H RIOSTRA 5,70m H
I

p—
—
| I—

05 LUZ 5m 0.35

Em interejes

Figura 12: Seccion de viga de atado entre zapatas

Segun esta norma, en el dimensionado pondriamos una riostra con un canto de

25x25 cm, pero resulta menor al minimo constructivo, por lo que se adoptaran las
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medidas minimas consistentes en una riostra de seccion 40cm x 40cm, con un
recubrimiento nominal en cada cara lateral de 3,5 cm, igual que en las zapatas. El
hormigon sera el HA-25/B/20/11a

Mom = min + Ar = 25+ 10 =35 mm

La riostra se construira a ras del terreno por lo que a la hora de hacer la zanja se
contard con una profundidad de 0,5m, de los cuales 0,4m son de la riostra y 0,1m,
pertenecen a una base de hormigon de limpieza. Como se puede ver en el esquema
anterior, la riostra entrara una distancia de 0,35 m en cada zapata. La riostra se atara con
alambre a la armadura tipo céliz de la zapata.

5.1 Armadura de las riostras

5.1.1 Armadura longitudinal

- Capacidad mecanica minima:

A, > 004-A- (fa/fe) ;0,04 1.600 - (166,66 / 4.434,8) = 2,40 cm?

As > 2,40 cm?
fea =fo / yc =250/ 1,5 = 166,66 kg/cm?
fya = fy / ys =5.100 / 1,15 = 4.434,8 kg/cm?

A.=a-h=40-40=1.600cm?

- Cuantia geométrica minima (B500S, vigas):

La EHE-08 en su articulo 42.3.5 establece que para la cara a traccion la cuantia
geométrica minima sera del 2,8%o y en la cara opuesta se recomienda disponer de una
armadura minima igual al 30 % de ésta. En nuestro caso la cara de traccion es la

inferior, por lo que la armadura longitudinal en la cara inferior sera:

As>2.8%0(a-h) ; 0,0028-40-40=448cm? ; As>448cm?
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Tomaremos el valor de cuantia geométrica minima porque es el caso mas

restrictivo, As = 4,50 cm>2.
- Numero de barras (cara inferior):
Si elegimos barras de acero de 12 mm de didmetro, necesitaremos:
=(n-12%)/4=113 cm?
4,50 cm?/ 1,13 cm? = 3,9 > 4 barras corrugadas.
- Distancia entre barras (cara inferior):

4 barras = 3 huecos

longitud zapata—2rnom—2@ _ 40cm -2- 3,5cm—2-1,2cm
g = =10,2 cm

Distancia =
n? huecos 3

La distancia vertical u horizontal entre 2 barras debe cumplir:

°  >2cm
o >didmetro de la barra mayor
o >1,25 veces el tamafio maximo del arido: 1,25 x 20mm = 25mm = 2,5¢cm

o <30cm
CUMPLE

Para la armadura superior los célculos son los siguientes:

IAs armadura superior = 30% armadura inferior|;

As sup.= 30%-4,48 cm? = 1,34 cm?
- Numero de barras (cara superior):
Si elegimos barras de acero de 12 mm de diametro, necesitaremos:
A= (n-D%/4=(n-1,2%/4=1,13 cm?

1,34 cm?/ 1,13 cm? = 1,18 > 2 barras corrugadas.
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- Distancia entre barras (cara superior):

2 barras = 1 huecos

longitud zapata—2rnom—-2@ _ 40cm -2- 3,5cm—2-1,2cm
= =30,6 cm

Distancia =

n? huecos 1
La distancia vertical u horizontal entre 2 barras debe cumplir:

°  >2cm
o >diametro de la barra mayor
o >1,25 @ maximo del arido: 1,25 x 20mm = 25mm = 2,5cm

o <30cm

CUMPLE (a 30 cm)

&
Finalmente colocaremos Jesoem S
g
. F
e Abajo: 4 @12 mm cada 10 cm 212 cm
[ ] [ [
e Arriba: 2 @12 mm cada 30 cm ¥
3.5 cm | 10 cm
- 40 cm -

5.1.2 Armadura transversal

La armadura longitudinal sera sujeta por estribos transversales, cuya separacion y

diametro se calculan segun la EHE, art. 42:

- Separacion entre estribos: |S; < 15@| barra comprimida mas delgada
$:<15-12mm S$5:<180 mm

- . 1 . .
- Diametro del estribo: @t < 2 @ armadura comprimida més gruesa

»<--12mm ; @<3mm

I

Finalmente se colocaran estribos de diametro 8 mm cada 20 cm y a 10 cm de los

extremos, lo que supone colocar 27 estribos por riostra (5,60 m).
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6. SOLERA

Previamente se habra nivelado el suelo y echado una base de zahorra de 20 cm
compactada. Posteriormente se echara la base de la solera de hormigon armado HA-
25/B/20/11a de 20 cm de espesor, con un armado de redondos de 8 mm de diametro y
cuadricula de 15x15 cm. Este mallazo superior tendrd un recubrimiento minimo a la
superficie de 7 cm, pues su funcién es la de evitar la fisuracion (retraccion) del
hormigon. Entre la zahorra compactada y la solera de hormigdn se instalara una lamina
aislante de polietileno. El curado se realizard& mediante regado que no produzca

deslavado.

7. CERRAMIENTOS

7.1. Paredes exteriores

Las paredes de la nave se haran de placas prefabricadas de hormigén que se
encargaran a fabrica, de 2,40x5 metros y 24 cm de espesor. Las placas prefabricadas se
dispondran en vertical y vendran con los huecos de las ventanas y puertas a medida.
Estaran formadas por 2 capas de hormigon armado y una capa de aislante térmico en su

interior.

Una vez hechas las paredes se rebozaran en su cara exterior con un enfoscado de

cotegran de color amarillo, y en su cara interior con yeso, ambos de 1,5 cm de espesor.

La pared se levantara hasta la altura del agropanel y, a modo de unién entre
ambas, se dispondra un canal riostra tipo H que hara funcion de canaleta y cerramiento

al mismo tiempo (figura 13).

Figura 13: canal riostra tipo H

33
Anejo 7: Célculos constructivos



PROYECTO DE UNA EXPLOTACION APICOLA DE 600 COLMENAS EN EL MUNICIPIO DE PENALBA 2 O 1 7
(HUESCA) CON PLANTA DE EXTRACCION Y ENVASADO DE MIELY POLEN

7.2. Paredes interiores

Las paredes interiores seran de placas prefabricadas de hormigén de 2,40
metros de ancho y de alto hasta la altura de la cubierta. También seran aligeradas como
en las paredes exteriores, pero en este caso el espesor sera de 20 cm, que se terminaran
con rebozado de yeso en ambas caras y pintura o baldosa. En la mayoria de las salas las
paredes se prolongaran hasta la cubierta, excepto en la salas oficina, bafio y vestuario,
cuyas alturas serdn de 2,5 metros. En estas ademas habrd una segunda pared
conformada por bloques de termoarcilla de 20 cm de espesor en las caras internas de
la nave, y de 24 cm de espesor en las caras que dan al exterior y que irdn en paralelo a
las placas de hormigdn prefabricado. Con esta doble pared se conseguira a su vez un
mayor aislamiento térmico. Estas se cerraran en su parte superior mediante un forjado

unidireccional, como se explica en el apartado de techos (7.3) de este anejo.

7.3. Techos

Los techos de las salas de oficina (1), bafio (2), ducha y vestuario (3) y local
hermético se bajaran a 2,5 metros desde el nivel del suelo, haciendo la funcion de altillo.
El material serd de placas alveolares de hormigon prefabricado ya que se pretende usar
su superficie para almacenaje de herramientas u otros utensilios del oficio. Para ello los
pilares dispondran de cartelas sobre la que apoyara una jacena prefabricada y sobre esta
iran las placas. Sobre las placas habra que colocar mallazo de acero recubierto de
hormigdn, segin indicaciones del fabricante. Para su acceso a pie se instalard una

escalera metalica junto a la pared y se podran subir cosas con la carretilla elevadora.

En el resto de espacios la altura sera hasta la cubierta del agropanel.

7.4. Puertas

La puerta de acceso a la zona de descarga o garaje (4) sera basculante de 2 hojas
de dimensiones 4x4 metros, por si en algin momento es necesario entrar con el camién
para descargar las alzas u otro material. La puerta sera de panel sandwich de chapa
galvanizada y relleno de aislante térmico. En el medio tendra insertada una puerta de

acceso a pie (0,9x2 metros).
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Las puertas del interior de 3 metros que permiten la entrada a las salas de
extraccion, maduracion y envasado, y al &rea de taller seran puertas industriales rapidas

de panel enrollable de poliéster de PVVC de 3 metros de alto.

Las puertas de 2 metros de ancho que dan acceso a las salas de almacén de miel y
polen, y a la sala hermética de alzas seran de doble hoja, compuestas por 2 chapa de
acero galvanizado rellenas de poliuretano expandido, que aislan y permiten un cierre

hermético. Tendran una altura estandar de 2,07 metros.

El resto de puertas, tanto las de 0,9m y 1m de anchura, serdn de 1 hoja con dos
chapas galvanizadas rellenas de poliuretano expandido. Las de oficina, vestuario y bafio
tendran una terminacion en PVC de imitaciéon a la madera, y las otras seran de PVC

blanco.

7.5. Ventanas

Para reducir el consumo energético se dispondran ventanas en todas las areas de
trabajo que lo necesiten, como se observa en la figura 14 de abajo. Estas seran de PVC
con terminacién en blanco y correderas. Todas ellas tendran 1 metro de altura y las de 2
metros de ancho seran de doble ventana. Las que dan a la salas 4, 5, 6 y 7 segun el
dibujo (figura 14), dispondran también de mosquitera para proteccion contra la entrada

de insectos.

11 5 Im
Zm -
5
o 3 AN |6 .
osm 2 [/ C
L/
W VP S PN
7
1 PN
4
o 2 m _-Err 2 m
L/

Figura 14: esquema de las ventanas
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1. INTRODUCCION

En este anejo se pretende dimensionar y describir las caracteristicas de las redes
de abastecimiento de agua, tanto fria como caliente. La nave dispondra del caudal
necesario para el funcionamiento de los aparatos, se impediran los posibles retornos a la

red, y se incorporaran los medios pertinentes para el ahorro y control de agua.

Para el dimensionado de la red de abastecimiento se seguiran las indicaciones del

Documento Béasico de Suministro de agua (DB HS-4):

a) La acometida serd proveniente de la red general de suministro del agua, por lo
que la red de agua fria dispondra como minimo: una llave de corte general justo antes de
la acometida, y la arqueta accesible y en la propiedad donde se localizaran los
elementos propios de la acometida. Estos son (figura 1): llave de corte genera, filtro
para retener residuos, un contador, otra llave de paso, un grifo de prueba, una valvula de

retencion y otra llave de salida.

Armario contador general

Llave de corte general  Valvula antirretorno

Tubo de acometida
Contador

Llave de corte exterior
Llave o collarin de toma

Distribuidor principal

Filtro Grifo de prueba Llave de salida

Tube de alimentacion

- ACOMETIDA » ‘ - INSTALACION GENERAL

Figura 1: Esquema de la red de suministro de agua. Fuente: http://www.coaatc.es/pdf/cte/HS-
4%?20Abastecimiento%20de%20Agua.pdf

b) En cada derivacion habra una llave de corte para, en caso de averia, no
interrumpir el suministro al resto de la instalacion.

c) Las condiciones minimas de suministro seran:
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* Caudales minimos en punto de consumo y didmetros minimos en

derivaciones a los aparatos (tabla 1):

CAUDAL (I/s) DIAMETRO (%)

APARATO Agua fria ACS Tuberia Acero

Lavabo 0,10 0,065 1/2
Inoploro con 0,10 0 12

cisterna

Ducha 0,20 0,10 1/2
Fregadero no 0,30 0,20 3/4

domeéstico

Grifo garaje 0,20 0,15 1/2

Tabla 1; Caudales y diametros minimos a instalar

*  Presion en punto de consumo:
i. Minima de 10 mca para grifos comunes
ii. Minima de 15 mca para calentadores
iii. Méaxima de 50 mca
*  Temperatura del Agua Caliente Sanitaria (ACS) entre 50 y 65°C
d) Separaciones:
*  ACS-Agua fria minimo 4 cm, y ACS por encima
*  Tuberias de agua minimo 30 cm por debajo de dispositivos eléctricos
e) Diémetro minimo nominal de alimentacién para el acero:
*  Baflo y aseo: %47
*  Distribucion principal: 17
*  Equipos de climatizacion: 250-500 kW, 17
f) Mantenimiento: para facilitar su mantenimiento y reparacién las tuberias se
colocaran de manera visibles en las paredes internas de la nave.
g) Paratuberias de acero inoxidable se seguird la Norma UNE 19 049-1: 1997
El abastecimiento de agua potable a la nave se realizara desde la arqueta de acometida
de la red publica de Pefialba, que se localiza a pocos metros de la parcela. La presion de
salida sera de 30 m.c.a. (3 kg/cm?) vy el caudal de 0,5 I/s, lo que sera suficiente para
abastecer el agua necesaria para el desarrollo del negocio, como se comprueba en los
calculos descritos mas adelante. El agua se trasportard desde la arqueta de acometida
hasta la arqueta del contador general mediante tuberia de polietileno enterrada de 10
atm y didmetro nominal de 63 mm durante un recorrido de 22,22 metros. La arqueta
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del contador general se encontrara junto a la nave, en una esquina (ver plano 6:

Fontaneria).

A continuacidn se determinan las pérdidas de carga de cada tramo (AH) debidas a
las pérdidas de carga por rozamiento continuo (hr) y las debidas a elementos singulares

(hs) como codos, collarines, llaves de paso...
AH =h; + hg
Las pérdidas de carga en este trayecto son las siguientes:

Foérmula Cruciani:

0,592 - Q178
r = D475 )

donde:

D es el diametro interior de tuberia (mm)
L es la longitud de tuberia considerada (m)
Q es el caudal (I/h)

El caudal sera la suma del caudal de agua fria y del ACS, cuyo valor es de 1,93
I/s. Se estima que al mismo tiempo sélo estara en uso el 30% del caudal, lo que hace un
valor de calculo de 0,579 I/s que equivalen a 2.084,4 |/h. EI diametro interior es de 51,4

mm.

_0,592-QY75

h _0,592-2.084,4%75
(A D475 ’ -

51,4475

h, .2222 : h, = 0,063m.c.a.

La pérdidas de carga singulares (hs) debidas a las llaves de compuerta se estiman
en 0,3 m.c.a., y como hay 2 las pérdidas de carga totales (AH) en la conduccion seran de
0,663 m.c.a. De esta manera la presion de partida en la acometida de la nave seria de
30-0,663= 29,34 m.c.a.

Habré red de distribucion de agua fria y de agua caliente. El agua caliente se
conseguira mediante el uso de un calentador eléctrico que se dimensionara en el
apartado 3.4 de este anejo. Se ha elegido esta solucion debido a su simplicidad de

gjecucion y ya que las necesidades de agua caliente sera reducidas y en momento
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puntuales. Las tuberias iran fijadas en las paredes de las salas a una distancia de 2,5
metros de altitud y segun las separaciones minimas que indica la normativa citada en el
punto d de la introduccion. Las tuberias se llevaran con bajantes hasta los puntos de

consumo.

2. RED DE AGUA FRIA

La red de distribucion de agua fria dentro de la nave sera de acero inoxidable y

llevara una velocidad de circulacién estimada en 1 m/s.

A continuacion se dimensiona la red de distribucion de agua fria. Para ello se
tendra en cuenta el tramo mas desfavorable de la red debido a la mayor exigencia de

caudal y a las pérdidas de cargas, debidas al rozamiento y a la altura geométrica.

2.1. Eleccién del diametro de las tuberias
2.1.1. Determinacion del caudal maximo (Qmax)

Los elementos de suministro de agua presentes en la nave seran los siguientes
(tabla 2):

Objetos Numero Caudal unitario (I/s) | Caudal total (I/s)
Lavabo 2 0,10 0,20
Ino_doro con 1 0,10 0,10
cisterna
Ducha 1 0,20 0,20
Fregac!er_o no 3 0.30 0.9
domeéstico
Grifo garaje 1 0,20 0,20
TOTAL 8 0,70 1,60

Tabla 2: elementos de suministro y caudal

El caudal maximo de cada tramo serd el debido al sumatorio de los caudales

instantaneos en los puntos de consumo.

2.1.2. Coeficiente de simultaneidad

A cada tramo le corresponde un coeficiente de simultaneidad segun la formula
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1

vn—1)

K =

2.1.3. Caudal de calculo (Q)
Se obtendrén los caudales de cada tramo al multiplicar al Qmax por el K,
obtenidos en el apartado anterior.

2.1.4. Velocidad de célculo

Estimaremos la velocidad de circulacion del agua de 1m/s.

2.1.5. Diametro de tuberia por tramo
Teniendo en cuenta la ecuacion de continuidad (Q = S-V) obtendremos los

diametros de las tuberias tedricos que ajustaremos a los valores comerciales superiores.

2.1.6. Resultados de los célculos
En la tabla que se muestra a continuacion se recogen los valores de los calculos

descritos en los apartados anteriores.

TRAMO Qmax (I/s) K Q (I/s) Dresrico (Mm) | DN (mm)
Acometida-1 1,60 0,38 0,60 27,75 28
1-2 0,60 1,00 0,60 27,64 28
2-3 0,30 1,00 0,30 19,54 28
1-4 1,00 0,45 0,45 23,86 28
4-5 0,80 0,50 0,40 22,57 28
5-6 0,70 0,58 0,40 22,68 28
6-7 0,60 0,71 0,42 23,24 28
7-8 0,50 1,00 0,50 25,23 28
8-9 0,20 1,00 0,20 15,96 28

Tabla 3: Resultados del dimensionado de los didmetros de tuberia para la red de agua fria

Para simplificar el montaje de la red emplearemos tuberia de 28 mm de
didmetro para todos los tramos (tabla 3). A partir de estas tuberias se reduciran los
circuitos a 22 mm de diametro para suministrar el agua en los puntos de consumo.

Dichas derivaciones son las siguientes segun tramos descritos en el plano 6: Fontaneria

3-17, 2-16, 4-15, 5-14, 6-13, 7-12, 8-11, 9-10
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2.2. Comprobacion de las presiones
Finalmente deberemos comprobar si en los puntos de consumo se consiguen las
presiones estipuladas por el DB HS-4 (10 m.c.a.), o si por el contrario las pérdidas de

carga lo impiden y por consiguiente habré que instalar un grupo de presion.

2.2.1. Pérdidas de carga
A continuacion se determinan las pérdidas de carga de cada tramo (AH) debidas a
las pérdidas de carga por rozamiento continuo (hr) y las debidas a elementos singulares

(hs) como codos, collarines, llaves de paso...

Para el célculo de las pérdidas de carga por rozamiento emplearemos la formula

de Scobey para tuberias de acero:

0717 -k

T D49 L- Ql’g

donde:

K es 0,42 para el acero

D es el didmetro interior de tuberia (mm)
L es la longitud de tuberia considerada (m)
Q es el caudal (I/h)

Para el calculo de las pérdidas de carga singulares emplearemos las formulas

siguientes:
172 2
Para codos de 902 = h, = 0,95 =0,9- 2981 = 0,0458 m.c.a.
2 12
P llari t =2 h,=18—=18" = 0,0917 m.c.a.
ara collarines o tes s 29 2981 m.c.a

Para valvulas de paso = hy =0,3m.c.a.

Las pérdidas de carga se muestran en la tabla 4 y las méas desfavorables se localizan en

el tramo Acometida-grifo garaje (A-9) que alcanzan un valor de 2,82 m.c.a.
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TRAMO | D(mm) | Q (Ifs) (Vrrgjg') L.(m) |hs (mca) |hr (mea)| rﬁg)
Acometida-1| 28 060 | 098 | 1,00 | 0992 | 0054 | 1,045
12 28 060 | 097 | 936 | 0392 | 0495 | 0,887

23 28 030 | 049 | 375 | 0046 | 0053 | 0,099

1-4 28 045 | 073 | 046 | 0392 | 0014 | 0,406

45 28 040 | 065 | 169 | 0092 | 0041 | 0,133

5-6 28 040 | 066 | 040 | 0092 | 0,010 | 0,102

6-7 28 042 | 069 | 102 | 0138 | 0028 | 0,165

7-8 28 050 | 081 | 1350 | 0392 | 0505 | 0,896

8-9 28 020 | 032 | 1030 | 0,000 | 0068 | 0,068

Tabla 4: Resultados de las pérdidas de carga en los tramos de la red de agua fria

Segun la ecuacién de Bernouilli:

e BV gy
Py 29 TPy 29 T

donde:

Z es la altura geométrica
P/y es la altura de presion

v? ..
29 es la altura cinética

AH, _, son las pérdidas de carga totales

Las pérdidas de carga debidas a la altura geométrica no se consideran ya que no
hay desnivel en la conduccién, Z;=Z,=0. También se considera que a lo largo de la

conduccion del agua en cada tramo, los valores de velocidad son constantes (vi=Vvy).

Z,=2,=0

Pi/y =29,34 m.c.a.

Vi =Vp

AHa9 =2,82 m.c.a.
Po/y=29,34—-2,82=26,52 m.ca. >10m.c.a
<50 m.c.a.

CUMPLE
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2.3. Conclusion
Instalaremos tuberia de acero inoxidable de 28 mm de diametro interior para
la distribucion del agua de abastecimiento a lo largo de la nave. Las derivaciones seran

de 22 mm.

3. AGUA CALIENTE SANITARIA

El agua caliente de la instalacion se conseguira al hacer pasar una conduccion de
agua fria a través de un calentador eléctrico. EI material de las conducciones sera

semejante al de la conduccidn de agua fria, es decir de acero inoxidable.

3.1. Eleccion del diametro de las tuberias
3.1.1. Determinacion del caudal maximo (Qmax)
Los elementos de suministro de agua presentes en la nave seran los siguientes
(tabla 5):

Objetos NUmero Caudal unitario (I/s) | Caudal total (I/s)
Lavabo 2 0,065 0,13
Ducha 1 0,10 0,10
Fregadero no 3 0,20 0,60
doméstico
TOTAL 6 0,365 0,93

Tabla 5: elementos de suministro y caudal del ACS

En este caso el grifo del garaje no aparece ya que sélo se desea que suministre
agua fria. El caudal maximo de cada tramo seré el debido al sumatorio de los caudales
instantaneos en los puntos de consumo. Se seguirdn las mismas pautas que en los

calculos de agua fria para determinar los caudales.

3.1.2. Resultados de los calculos
En la tabla que se muestra a continuacion (tabla 6) se recogen los valores de los

calculos descritos en los apartados anteriores.
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1'-2 0,50 0,71 0,35 21,22 28
2'-3' 0,44 1,00 0,44 23,53 28
3'-4' 0,24 1,00 0,24 17,30 28
1'-5' 0,33 0,71 0,23 17,24 28
5'-6' 0,27 1,00 0,27 18,37 28
6'-7' 0,20 1,00 0,20 15,96 28

Tabla 6: Resultados del dimensionado de los didmetros de tuberia para la red de agua fria

Para simplificar el montaje de la red emplearemos tuberia de 28 mm de
didmetro para todos los tramos. A partir de estas tuberias se reduciran los circuitos a 22
mm de didmetro para suministrar el agua en los puntos de consumo. Dichas

derivaciones son las siguientes segun tramos descritos en el plano 6: Fontaneria
2’-11°,3°-12°,4°-13°,5’-10°, 6>-9°, 7°-8’

3.2. Comprobacion de las presiones
Finalmente deberemos comprobar si en los puntos de consumo se consiguen las
presiones estipuladas por el DB HS-4 (10 m.c.a.), o si por el contrario las pérdidas de

carga lo impiden y por consiguiente habra que instalar un grupo de presion.

3.2.1. Pérdidas de carga
A continuacién se determinan las pérdidas de carga de cada tramo (AH) debidas a
las pérdidas de carga por rozamiento continuo (hr) y las debidas a elementos singulares

(hs) como codos, collarines...

Para el calculo de las pérdidas de carga emplearemos la formula de Scobey, como

en el circuito de agua fria (resultados en tabla 7).

0,717 - k
r="Tpas

1,9

Las perdidas de carga mas desfavorables se localizan en el tramo 1’-4’ que alcanzan un
valor de 1,259 m.c.a. Las perdidas de carga debidas a la altura piezométrica no se
consideran ya que no hay desnivel en la conduccion, Z;=Z,=0. También se considera
que a lo largo de la conduccion del agua en cada tramo, los valores de velocidad son

constantes (vV1=Vy).
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TRAMO | D (mm) | Q (is) (mejg') L(m) |hs (mca) |hr (mea)| rﬁg)
12 28 035 | 057 | 062 | 0392 | 0012 | 0,404
23" 28 044 | 071 | 1280 | 0438 | 0367 | 0,805
3 28 024 | 038 | 056 | 0046 | 0005 | 0,051
15 28 023 | 038 | 053 | 0392 | 0005 | 0,39
56" 28 027 | 043 | 030 | 0092 | 0003 | 0,095
67" 28 020 | 032 | 1422 | 0438 | 0093 | 0,531

Tabla 7: Resultados de las pérdidas de carga en los tramos de la red de ACS

Segun la ecuacion de Bernulli:

el By
1 % Zg — &2 Y Zg 1-2
Zl = Zz =0
Py/y =29,34 — 1,45 = 27,89 m.c.a.
V1 =V2

AHp 4 = 1,259 m.c.a.
Po/y=27,89 -1,26 = 26,63 m.ca. >10m.c.a

<50 m.c.a.
CUMPLE

3.3. Conclusién

Instalaremos tuberia de acero inoxidable de 28 mm de diametro interior para
la distribucion del agua de abastecimiento a lo largo de la nave. Las derivaciones seran

de 22 mm.

3.4. Dimensionado del calentador eléctrico

El calentador estara colocado en el espacio del vestuario y abastecera de agua

caliente a todos los puntos de consumo indicados anteriormente.

A continuacion se determina el volumen necesario para cubrir las necesidades.

TSXVS:TaXVa_i'(VS_Va)XTf

donde:

10
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Ts es la temperatura de servicio (35°C)

V; es el volumen de servicio (1)

Ta es la temperatura de acumulacion (50°C)
V, es el volumen de acumulacion (1)

T es la temperatura de agua fria (15°C)

Los valores de célculo para los distintos puntos de consumo se muestran en tabla

8 siguiente:
Obietos NGMero Caudal Caudal total Duracion Volumen
! unitario (I/s) (I/s) (s) ()
Lavabo 2 0,065 0,13 100 13
Ducha 1 0,10 0,10 420 42
Fregadero
no 3 0,20 0,60 210 126
domeéstico
TOTAL 6 0,365 0,93 730 181

Tabla 8: elementos de suministro y caudal del ACS

Se considera que todos los aparatos no funcionaran al mismo tiempo, por lo que el
volumen de reduce a un 50% de las necesidades. En este caso el volumen a considerar

para el calculo del calentador sera de 90,5 litros.

Ty XxVs=Tg X Vg + (Vs — V) XTr; 35%90,5=50xV;+(90,5—-V,) x 15 ;
V, = 51,71 litros

En conclusidn se instalara un calentador de 80 litros para ir sobrados.

11
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1. INTRODUCCION

La planta de extraccion y envasado de miel tendré una red de saneamiento debida
a las lluvias y otra red debida a las operaciones realizadas en el interior de la nave.
Ambas redes de saneamiento serdn independientes, puesto que las aguas pluviales
verterdn a cielo abierto a los lados de la nave, y las aguas fecales o de limpieza
descargarén en red de saneamiento de Pefialba. La red de saneamiento pluvial se
dimensionara segun los valores de intensidad de lluvia registrados, y la red de
saneamiento urbano segln la normativa técnica espafiola NTE ISA: Alcantarillado, y

atendiendo a las Ordenanzas y Reglamentos locales.

2. RED DE SANEAMIENTO

2.1. Saneamiento pluvial

La aguas provenientes de la lluvia que caigan sobre la cubierta de la nave serén
recogidas mediante un canalon, que en este caso se resolvera mediante una riostra-canal
de hormigoén (ver Anejo VII: Célculos constructivos), y unas bajantes desde las esquinas

de la nave hasta el nivel del suelo.
2.1.1. Canalonesy bajantes

Para determinar las caracteristicas de los canalones y de las bajantes se tendré en
cuenta la seccion de la cubierta que vierte a cada lado y de la precipitacion. En nuestro

caso hay 2 vertientes de secciones iguales con valor de 127 m?.

Para determinar la precipitacion se ha recurrido a datos histéricos de las maximas
precipitaciones diarias caidas para un periodo de retorno de 25 afios, cuyo valor fue de

una intensidad méaxima de 57.32 mm/h.

La pendiente de los canalones sera de 0%, y en cada extremo de los canalones se
colocara 1 bajante, es decir que en total se dispondran 4 bajantes, 2 por faldon. Estas
seran de PVC de 100 mm de didmetro.
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2.2. Saneamiento urbano

Este sistema de saneamiento se encargard de recoger las aguas fecales y de limpieza
generadas durante el desarrollo de de la actividad, y transportarlas hasta el colector

general del pueblo.

Todas las conducciones de la red seran de PVC. El trazado de la instalacion se
ajustara a un sistema unitario, evacuando todas las aguas a una misma red de conductos.
Los aparatos sanitarios se agruparan alrededor las bajantes, quedando el inodoro a una
distancia menor de 1 metro y evacuando directamente en éstas. En los aparatos se
colocaran sifones, individuales o colectivos (bote sifénico), que descargaran en la

bajante cumpliendo las distancias de la NTE.
2.2.1. Dispositivos de desagtie

- Sifén individual: los lavabos (30 mm@), fregaderos (35 mm@), ducha (35
mm@) y el sumidero del garaje (40 mmg).

- Sifdn colectivo o bote sifonico: recoge el agua de los dos lavabos del bafio y
de la ducha para cumplir con las distancias hasta la bajante (< 2m).

2.2.2. Dimensionado de las derivaciones

Los diametros de las unidades de desagiie, desde el aparato hasta la arqueta o bote
sifénico, seran de 110 mm para el inodoro y de 40 mm para el resto de elementos:

lavabos, fregaderos, ducha y sumidero.
2.2.3. Dimensionado de los colectores

Los colectores de saneamiento estaran compuestos varios tramos de tuberia de
PVC enterrada, con una pendiente del 2%. En la convergencia de distintos tramos se
emplearan codos y T de 90° donde se instalara una arqueta de 38x38 cm para tener

accesible la red en el caso de averia o0 atasco.

Teniendo como referencia los diametros que la NTE ISA establece en funcion del
numero de aparatos y de la pendiente, se han dimensionado los diferentes colectores.
Como se ha dicho, la pendiente para toda la circulacion sera del 2% y los diametros de
los colectores seran de 110, 125 y 160 mm dado que en cada trayecto se va aumentando

el nimero de elementos que desembocan sus aguas (ver plano 8: SANEAMIENTO).
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1. INTRODUCCION

En este anejo se pretende disefiar y dimensionar el sistema eléctrico del interior de
la nave, segun las necesidades de cada sala: maquinaria, alumbrado y tomas de
corriente. Para ello se seguird el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT),
aprobado por el Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002, y las Instrucciones
Técnicas complementarias (ITC BT): Instalaciones Eléctricas de Baja Tension.

2. DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION

El suministro eléctrico provendra de la acometida de la red publica que se
encuentra proxima a la parcela, hasta la caja general de proteccion y medida
(C.G.P.M.). La corriente suministrada por la acometida sera trifasica, con una tension
de 400 voltios entre fases y de 230 voltios entre fase y neutro. La frecuencia sera de 50
Hz. Esta C.G.P.M., que posee los elementos de proteccion y medida, se colocard en el

exterior de la nave, al lado de la puerta del garaje a una altura de 1,50 m sobre el suelo.

A partir de aqui se dispondré la derivacion individual (D.l.) hacia el interior de
la nave donde se instalara el dispositivo general de mando y protecciéon (D.G.M.P.),
que dispone de nuevo elementos de proteccion contra sobreintensidades y de maniobra.
Al inicio de cada circuito secundario no se colocara una caja secundaria de mando y
proteccion (C.S.M.P.) ya que la nave es de pequefias dimensiones, por lo que todos los

circuitos partiran directamente de D.G.M.P.
Los elementos que conforman el D.G.M.P. seran los siguientes:

« 1 Interruptor de control de potencia (I.C.P.)

« 1 Interruptor general automatico (I.G.A.) de corte omnipolar

« 1 Interruptor diferencial (I.D.) por cada circuito: la sensibilidad de éste
para los circuitos de alumbrado y tomas de corriente serd de 30 mA y para
los circuitos de fuerza (motrores) sera de 300 mA

» Protecciones magnetotérmicas: dispositivos de corte omnipolar para
proteccidn contra sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos
interiores (P.1.A.)
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2.1. Caracteristicas de canalizaciones y conductores

Las canalizaciones cumpliran la ITC BT 21, serdn aislantes rigidos de PVC,
curvables en caliente y no propagadores de llama, y diametro exterior de 16 mm. Seran
tubos de montaje superficial, fijados a paredes y techos por medio de bridas o
abrazaderas protegidas contra la corrosion (disefio tipo B2 seglin figura 1). La
distancia entre éstas ser& como méximo de 0,6 m. Se dispondrén fijaciones de una
y otra parte en los cambios de direccion y en los empalmes y en la proximidad

inmediata de las entradas de las cajas y aparatos.

Otras prescripciones a tener en cuenta en la ejecucion de las canalizaciones bajo

los tubos protectores son las siguientes:

« El trazado de las canalizaciones se realizara siguiendo las lineas paralelas a
las verticales y horizontales que limitan el local donde se efectda la

instalacion.

» Es conveniente disponer los recorridos horizontales de los tubos a 50 cm de
los suelos o techos y los verticales a una distancia de 4ngulos de esquina no

superior a los 20 cm.

» Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran la

reduccion de las secciones

» Sera posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos
después de fijados a estos, disponiendo para ello los registros que se

consideren convenientes.

« El nimero de curvas de angulo situadas entre dos registros consecutivos no

sera superior a tres.
« Los conductores se alojaran en los tubos una vez se hayan colocado estos.

» Las canalizaciones eléctricas se separan de las no eléctricas al menos 3 cm,
entre superficies exteriores. Las canalizaciones eléctricas no se situaran

paralelamente por debajo de otras canalizaciones para evitar condensaciones.
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« Las instalaciones se harén por el interior de la nave con el fin de aislar los
cables de altas temperaturas y otorgar una mayor duracion a la canalizacion

evitando estar expuesta directamente al sol.

Conductors aislados Ix Ix 3x Ix
e tubos ampolrados PUC || PV XLPE|| XLPE
oy parsdes giglantes & ]

eer [ epr

Cabiles 3x Ix 3x Ix

multicomducions &n PUC || PWC XLPE|| ¥XLPE
tubos ampotrados e i i
panades aislamtes, EPR || EPR

A2

en tubos en montaje PUC || PC :-.LF'E :-.LF'E
superTicial o
empotrados en obra, EPR EPR

Cabiles 3x 2% 3x Ix
multicomnduttons an PUC || P XLPE XLPE
tubos an mentaje o o
suparTicial v EFR EFR
empotrados en obra.

B2

Calbles 3x i 3x I

=
=
B
B

multiconducions Pl || PC XLPE || XLPE
diirectamente sobre la o o
pared EPR || EPR
E Cabiles 3x Ix Ix Ix
O multiconductonss al PAC PC :'(LF'E :-.LF'E
Er aire libre, Distancia a
I la pared o inlerior a EPR EPR
0,30
Cabiles pmipolanss e Ix 3x
F ﬁ‘ oontacts mutuo. P XLPE
Distancia a la parsd &
E o inferior a D. EPR
G B Cables unipolanss Ix Ix
g p separados minime D, PWC XLPE
@ EPR
#ide o
mms 1 2 3 4 5 & 7 B o 10 11
1,5 11 11,5 |13 13,5 ||15 16 - 18 21 2 -
25 15 16 17,5 || 185 ||21 22 - 25 ) i3 -
4 |21 23 2 Fir) 30 - 3 kil 15 -
& 25 || 27 30 32 36 37 - 44 45 57 -
10 34 37 40 44 50 52 - &0 &8 "E- -
16 45 |48 54 59 &6 70 - BD 1 10 -
5 59 || &4 70 TI B4 EB 6 106 || 116 123 166
e i5 77 B& 36 104 ||110 ([115 [[131 ||i44 154 (205
50 £y 103|117 ||125 |[133 || 145 ||159. ||175 |[1BE [|250
i i) 145 (|160 ||171 [|1EE || 202 ||224 |(244 [[331
o5 180 [|124 || 207 (|23D [|245 ||271 |26 |[351
120 POE ||225 ||240 || 26F ||2B4 |[314 [[34E [|455
150 236 ||260 ||27E || 310 ||338 |(363 (404 || 325
185 26E || 257 ||317 ||3%4 ||3B6 ||415 ([464 ||&01
240 315 ||350 ||374 || 415 ||455 ||4%0 ([552 || 7id
300 360 ||404 |[423 ||4B4 ||524 || 565 ([&4D || B2

Figura 1: Tipo de instalacion, conductores y seccidn del cable para calcular la Intensidad admisible.

Los conductores que parten del D.G.M.P. estardn aislados con polietileno reticulado
(XLPE) y seran cables multiconductores de cobre de tension nominal 0,6/1 kV, segun ITC BT
19. La seccion de los conductores se justifica en los célculos y sera la suficiente para no superar
caidas de tension maximas del 3% para instalaciones de alumbrado y del 5% para instalaciones

de fuerza.
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3. CALCULO DEL ALUMBRADO

3.1. lluminacién interior

Aunque va a haber ventanas en casi todas las areas de la nave, se haran los
calculos como si no existiera luz natural. El nivel de iluminacion (En,) buscado para

cada sala sera:

* 120 lux: almacén polen y miel, sala de quimicos, garaje, sala de
tratamiento de alzas, bafio y vestuario

» 300 lux: sala de maduracion y envasado de miel, sala de tratamiento de
ceras y envasado de polen, taller, sala de extraccion de miel

+ 500 lux: oficina y venta

Para el dimensionado y distribucion de las luminarias se recurrira al método del

flujo, cuya formula es la siguiente:

Fo= (Em - S)
=
nL Mg * fm

donde:

F es el flujo luminoso de emisidn (limenes)

Enm es el nivel de iluminacion recomendado (luxes)

S es la superficie a iluminar (S = a-b, m?)

nL es el rendimiento de la luminaria (tomaremos como valor 0,85)

nr es el rendimiento del local

fn es el factor de mantenimiento (local limpio: 0,7; local sucio:
0,6; local normal: 0,8)

Para determinar el nimero de lamparas que se necesitan instalar para cubrir el

flujo luminoso buscado, se divide total por el emitido por una luminaria.

) o Fy
n?luminarias = —
Fp

Una vez conocido el nimero de lamparas por sala a instalar se distribuiran

uniformemente para que la luz alcance todos los puntos.
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Las luminarias empleadas en el interior de la nave seran lamparas fluorescentes
compuestas y simples. Las ldmparas de las areas mas pequefias, como los dos almacenes
de producto y quimicos, la sala de tratamiento de alzas, el bafio y el vestuario, poseeran
1 so6lo tubo de 36 o de 58W. El resto 2 tubos y potencia de cada tubo sera de 58 W. El
flujo luminoso (F.) de cada tubo de 36W seréa de 3.000 lum y de 58W de 5.400 lum.

e Pr=2-583W =116 W/luminaria == Pt =2-36 W =72 W/luminaria
* F_L=2-5.400=10.800 Im/luminaria == F| = 2-3.000 = 6.000 Im/luminaria

* Rendimiento luminaria = 93 Im/W

Para calcular el rendimiento del local (ng, figura 2) habré que tener en cuenta la
refraccion de la luz en las paredes en funcion del color (factor de reflexion, p) (tabla 1),

el indice del local k=(a-b)/h-(a:b), y el tipo de luminaria.

Blanco 0,8

Color techo Claro 0,5
Medio 0,3

Blanco 0,8

Color paredes Medio 0,5
Oscuro 0,3

Color suelo Medio o3
Oscuro 0,1

Tabla 1: Reflectancias de suelos ps, paredes p, y techos p;

+ Todos los techos y las paredes seran claros = p;=p, =0,5
« Todos los suelos seran de color medio =» ps = 0,3 (excepto garaje,

almacén tratamiento alzas y taller = ps = 0,1)

La altura de colocacion de las luminarias sera la 6ptima para un trabajo de buena
visibilidad. Dado que solo se bajaran los techos de las salas oficina, bafio y vestuario
donde la altura serd de 3 metros, en el resto de salas las lamparas iran suspendidas.
Considerando el plano de trabajo a 0,85 metros del suelo y la altura 6ptima de las
luminarias a 4/5 la distancia de éste punto hasta el techo (5m), las luminarias se

suspenderan 1 metros del techo.
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El tipo de luminaria serd semi-estensiva o dispersoria ya que la luminaria estara

colocada entre 4 y 6 m de altura del suelo.

Tabla de valores del rendimiento del local (ng)
Tipg de_ i Reflectancias de techos (p,), paredes (p,) y suelos (p,)
luminaria P=08p, | p=08p, | p=05p, | p=05p, | p.=0.3p,
=0,8p,=0,3 | =0,5p,70,3 | =0,5p,=0,3 | =0,5p,=0,1 | =0,3p, =0,1
1 0,94 0,69 0,67 0,65 0,59
3 2 1,11 0,91 0,87 0,84 0,78
Intensiva : :
3 1,18 1,02 0,96 0,91 0,86
4 1,21 1.09 1,02 0,95 0,90
1 0,82 0,55 0,52 0,51 0,45
Semi- 2 1,02 0,79 0,75 0,72 0,64
intensiva 3 1,13 0,93 0,86 0,81 0,75
4 1,17 1,01 0,94 0,88 0,81
1 0,71 0,41 0.38 0,37 0,29
Dhipecssi 2 0,91 0,64 0,57 0,55 0,45
3 0.99 0,77 0,67 0,63 0,52
4 1,04 0,85 0,72 0,67 0,57
1 0,66 0,37 0,32 0,32 0,23
Biteiisiva 2 0,87 0,60 0,51 0,49 0,37
3 0,96 0,74 0,60 0,57 0,46
- 1,01 0,82 0,66 0,62 0.51
1 0,65 0,36 0,31 0,30 0,21
Hiper- 2 0,85 0,58 0,47 0,46 0,33
extensiva 3 0,94 0,71 0,57 0,53 0,41
4 0.99 0,79 0,63 0,58 0,46

Figura 2: Rendimiento del local (ng) Fuente: apuntes Electrotecnia 1A, 2015

De acuerdo a lo descrito en este apartado se va a pasar a especificar las luminarias

de cada sala.
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3.1.1. Sala de extraccién de miel

«  Superficie (a-b): 3,5 - 7,34 m = 25,7 m?

+ Alturatecho (H): 5,84 m

* Altura luminaria-plano trabajo (h): 4m

+ Factor de mantenimiento (f,) para local limpio: 0,7
+ Indice del local (k):

p=—20 25,7 0,59 — 1
= = = -
h(a+b) 4-(734+35)
* Rendimiento del local (ng): 0,38
* Flujo luminoso:
(Ep - S) 300 - 25,7
= = = 34.099,91
t T, Ne fm  0,85-0,38-0,7 um
* NUmero de luminarias:
o Lminarias — 34.099,9 216
n-iluminarias = 10.800 =0,

CONCLUSION: Colocaremos 4 luminarias, 2x58 W.

3.1.2. Sala de maduracion y envasado de miel

«  Superficie (a-b): 4,06 - 8,34 m =33,86 m?

+ Alturatecho (H): 5,84 m

+ Altura luminaria-plano trabajo (h): 4m

+ Factor de mantenimiento (f,) para local limpio: 0,7
« Indice del local (k):

B a-b B 25,7
"~ h(a+b) 4-(7,34+3,5)

=068-1

* Rendimiento del local (ng): 0,38

* Flujo luminoso:
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= EnS) _ 390-3386 _ 997561
C T L R fn  085-038-0,7 oclmonan
* NUmero de luminarias:
s _ 4492755
n ummarias = 10800 =4,

« CONCLUSION: Colocaremos 5 luminarias, 2x58 W.

3.1.3. Garaje

«  Superficie (a-b, lo suponemos rectangulo): 5,7-9,4 m = 53,5 m?
+ Alturatecho (H): 5,84 m

+ Altura luminaria-plano trabajo (h): 4 m

» Factor de mantenimiento (f.,) para local sucio: 0,6

« Indice del local (k):

. a-b 53,5
" h(a+b) 4-(94+5)7)

=089-1

* Rendimiento del local (ng): 0,37

*  Flujo luminoso:

o (Em-S) _ 120-535

= = = 34.073,13!
‘ N, Mg fm 085-0,37-0,6 um

e Nudmero de luminarias:

34.073,13

n’luminarias = 10800~ 3,15

CONCLUSION: Colocaremos 4 luminarias, 2x58 W.

3.1.4. Sala de envasado de polen y tratamiento de cera

«  Superficie (a-b): 4,34 - 3,28 m = 14,24 m?
+ Alturatecho (H): 5,84 m
+ Altura luminaria-plano trabajo (h): 4m

+ Factor de mantenimiento (f,) para local limpio: 0,7
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indice del local (k):

I a-b 14,24 047 - 1
= = — -
h(a+b) 4-(434+ 3,28) ’
* Rendimiento del local (ng): 0,38
*  Flujo luminoso:
__(Em-S) _ 300-1424 oo oo
C T L MR fm 0,85-038-0,7  oool7otum
* NuUmero de luminarias:
o Luminariqs — 1888793 _
n-ilumnarias = 10.800 =1,

CONCLUSION: Colocaremos 2 luminarias, 2x58 W.

3.1.5. Almacén de miel y polen envasado

«  Superficie (a-b): 3-2m=6m?

+ Alturatecho (H): 5,84 m

« Altura luminaria-plano trabajo (h): 4 m

» Factor de mantenimiento (f,) para local limpio: 0,7
+ Indice del local (k):

a-b
k = = = 0,30 1
h(a+b) 4-(3+2) -
* Rendimiento del local (ng): 0,38
*  Flujo luminoso:
(Ep, - S) 120-6
F. = = = 3.184,431
C 0. MR fn  0,85-0,38-0,7 um
e NuUmero de luminarias:
o tuminarias — S18843 _
n- iuminarias = 3.000 =1,
9
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«  CONCLUSION: Colocaremos 1 luminaria, 1x36 W.

3.1.6. Almacén de quimicos

«  Superficie (a-b): 2 - 1,62 m = 3,24 m?

+ Alturatecho (H): 5,84 m

* Altura luminaria-plano trabajo (h): 4m

+ Factor de mantenimiento (f,,) para local limpio: 0,7
+ Indice del local (k):

a-b 3,24 022 - 1
= = = -
h(a+b) 4-(2+162)
* Rendimiento del local (ng): 0,38
* Flujo luminoso:
o= 12032 51950
C T L e fn  0,85-038-0,7  T720Hm
« Numero de luminarias:
o tuminarias < 271989 o o
n-luminarias = 3.000 =V,

CONCLUSION: Colocaremos 1 luminaria, 1x36 W.

3.1.7. Taller

«  Superficie (a-b): 10 - 4,12 m = 41,2 m?

+ Alturatecho (H): 5,84 m

+ Altura luminaria-plano trabajo (h): 4m

» Factor de mantenimiento (fy,) para local sucio: 0,6
« Indice del local (k):

_a-b 41,2
"~ h(a+b) 4-(10+4,12)

=073-1
* Rendimiento del local (ng): 0,37
*  Flujo luminoso:

10
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_ (Em-S) _ 300-412
“TnLmRfm 085-0,37-06

= 65.500,79lum

Ndmero de luminarias:

65.500,79

n?luminarias = 10800~ 6,06

CONCLUSION: Colocaremos 6 luminarias, 2x58 W.

3.1.8. Sala tratamiento de alzas

Superficie (a-b): 5 - 3,28 m = 16,4 m?

Altura techo (H): 5,84 m

Altura luminaria-plano trabajo (h): 4 m

Factor de mantenimiento (f,) para local sucio: 0,6
indice del local (K):

k= a-b B 16,4
" h(a+b) 4-(5+3,28)

=050-1

Rendimiento del local (ng): 0,37

Flujo luminoso:

o (Em-S) _ 120-164

= = = 10.429,25!
‘ N, Mg fm 085-0,37-0,6 um

NuUmero de luminarias:

10.429,25

v . N —1
nluminarias £ 200 ,93

CONCLUSION: Colocaremos 2 luminarias, 1x58 W.

3.1.9. Oficina

Superficie (a-b): 6 - 3m =18 m?

Altura techo (H): 2,5 m

Altura luminaria-plano trabajo (h): 2,5 m

Factor de mantenimiento (f;,) para local limpio: 0,7

11
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indice del local (k):

=20 18 0,80 - 1
= = — RN
h(a+b) 25-(6+3) ’
* Rendimiento del local (ng): 0,38
*  Flujo luminoso:
(Em-S) 500 -18
¢ T fo 08503807 39.805,40lum

* Nudmero de luminarias:

— o 39.805,40 _ 369

n’luminarias = Togo0 =~ >

CONCLUSION: Colocaremos 4 luminarias, 2x58 W.

3.1.10. Bafo

«  Superficie (a-b): 1,5 - 3m = 4,50 m?

« Alturatecho (H): 2,5 m

+ Altura luminaria-plano trabajo (h): 2,5 m

+ Factor de mantenimiento (f,,) para local limpio: 0,7
+ Indice del local (k):

p=_%P 45 040 - 1
= ] — -
h(a+b) 25-G3+15
* Rendimiento del local (ng): 0,38
*  Flujo luminoso:
(Em - S) 120 - 4,5
F. = = = 2.388,321
C T i fm  0,85-0,38-0,7 um
* NuUmero de luminarias:
o tuminarias — 238832 _ a0
n-iuminarias = 3.000 = Vv,
12
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«  CONCLUSION: Colocaremos 1 luminaria 1x36 W.

3.1.11. Vestuario

«  Superficie (a-b): 2,14 - 3m = 6,42 m?

« Alturatecho (H): 2,5m

+ Altura luminaria-plano trabajo (h): 2,5 m

+ Factor de mantenimiento (f,,) para local limpio: 0,7
+ Indice del local (k):

a-b 6,42 050 — 1
= = = -
h(a+b) 25-(214+3)
* Rendimiento del local (ng): 0,38
* Flujo luminoso:
o= P07 g 40734
C L MR fm 0,85-038-0,7 o lorHm
« Numero de luminarias:
o tuminarias — 320734 _ o ol
n-luminarias = 5 400 =V,

CONCLUSION: Colocaremos 1 luminaria, 1x58 W.

3.2. lluminacién exterior

En cuanto a la iluminacién exterior se colocaran lamparas de led de 160 W en

las 2 salidas que hay al exterior, 2 para el garaje y 1 para la oficina.

13

Anejo 10. Instalacion eléctrica



PROYECTO DE UNA EXPLOTACION APICOLA DE 600 COLMENAS EN EL MUNICIPIO DE PENALBA

(HUESCA) CON PLANTA DE EXTRACCION Y ENVASADO DE MIEL Y POLEN 2017
3.3. Resumen iluminacién
Luminaria Potencia
SALA . . instalada Linea
Superficie Tipo n° (W)
Extraccion 25,69 Fluorescwte 2x 58 4 464
Maduracion
y envasado 33,86 Fluorescscte 2x58 5 580 1
miel
Garaje 535 Fluoresc\e/cte 2 X 58 4 464
(D): Tr. Ceray
o envasado 14,24 Fluorescscte 2x58 2 232
i polen
Z Ve
< Al_macen 6,00 Fluorescente 1 x 36 1 36
(Z) miel y polen W
S Alrpa_cen 3,24 Fluorescente 1 x 36 1 36
< guimicos
Z Fluorescente 2 x 58
% Taller 41,2 W 6 696 9
_ Tratamiento 16,40 Fluorescente 1 x 58 9 116
de alzas W
Oficina 18,00 F'“Orescwte 2x58 | 41 464
Bafio 4,50 Fluorescscte 1x36 1 36
Vestuario 6,42 Fluoresc\elcte 1x58 1 58
ILUMINA- | Puerta
CION garajey .
EXTERIO puerta - Lampara de led 160W | 3 480 3
R oficina
TOTAL 225,76 - 30 3.662 3

Tabla 2: Tabla resumen de las luminarias

Se dividiran las luminarias en 3 lineas (tabla 2).

Linea 1: P instalada = 1.508 W
Linea 2: P instalada = 1.674 W
Linea 3: P instalada = 480 W

3.4. Dimensionado de los conductores de alumbrado

En este aparatado se va a proceder a realizar los calculos de dimensionado de los

cables en funcion de la potencia necesaria descrita anteriormente, segtn el ITC-BT-19.

14
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Para ello comprobaremos que el conductor cumpla con los requisitos de las
intensidades mé&ximas admisibles y que no se superen los valores méximos admisibles
para las caidas de tension entre el origen del circuito y el punto méas desfavorable de la

instalacion.

Como se ha dicho anteriormente los conductores seran de cobre y estaran aislados
con XLTE.

La intensidad de corriente de la linea monofasica sera:

I =P/(U’ - cosp)

El valor de intensidad obtenido habra que corregirlo mediante 2 factores de
correccion: agrupamiento y temperatura ambiente. En nuestro caso el primer factor
tendré valor igual a 1, ya que sélo habrd un circuito por canalizacion, y el segundo
tendra también un valor de 1, suponiendo que la temperatura ambiente no superara los
40°C y aislamiento de XLPE.

La caida de tension de la linea monofasica y trifasica sera:

. 2:L-1-coso 2-P-L
monofasica u= = -
y-s y-s-U

. \/§-L-I-cos<p V3-P-L
trifasica u= = p
y*s y-s-U

Finalmente la caida de tension se obtendra mediante la férmula siguiente:

u
4U(%) = 7+ 100

donde:

L es la longitud (m)

| es la intensidad de calculo (A)

cosp es el factor de potencia (0,80 para motores, 0,9 para
alumbrado)

y es la conductividad (56 para Cu)

s es la seccion (mm?)

P es la potencia activa o de célculo (W)

U’ es la tension, entre fase y neutro (230 V 6 400 V)

15
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La potencia instalada se ponderara con un factor de 1,8 para ldmparas de descarga,
segun ITC-BT-44). La caida de tensiébn maxima admisible en todo el circuito sera del
3%. Por tanto, en estos tramos debera ser menor a este valor. Los resultados se muestran

en la tabla 3 de abajo.

INTENSIDAD
LINE POTENCIA A) L S U | Au
A instalada (P, calculo S, | 4yt M | (M) (mmd | (V) | (%)
W) VA) adm
1 1.508 2.714,4 13,11 18 8 15 2,25 | 0,98
2 1.674 3.013,2 14,56 25 35 2,5 6,55 | 2,85
3 480 864,0 4,17 18 30 15 2,68 | 1,17

Tabla 3: Seccion del conductor (mm?) y caida de tension (%) de cada linea de alumbrado

4. FUERZA

La maquinaria que se instalaran dentro de las distintas salas para el desarrollo de
la actividad apicola seran todas monofasicas excepto el mezclador-calentador que sera

en trifasico. Las potencias y lineas se describen a continuacion (tabla 4):

4 POTENCIA "
SALA MAQUINA INSTALADA (W) LINEA
Desoperculador 200
Linea Prensa de opérculos 550
-, _ 4
EXtraccion | o\ ofesional | Bomba de trasiego 370
Ext_ractor de eje 750
horizontal
Maduracio |2 Resistencias para licuar miel 2.000 c
ny Linea de envasado 520
envasado -
miel Mezclador-calentador miel 3.100 6
Trat. Cera | Cerificador al vapor eléctrico 1.800
y envasado 7
nolen Secador polen 130
- Frigorifico 200
Oficina
Radiador 1.000
Bario Radiador 1.000 8
Vestuario Radiador 1.000
Calentador 1.500
5 Tomas de corriente (2.000W) 2.000 9
‘ POTENCIA TOTAL 16.120 6

Tabla 4: Tabla resumen de los receptores de fuerza y sus potencias

16
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Se instalaran tomas de corriente monofésicas en todas las salas de la nave, excepto

en la sala de tratamiento de alzas, almacén de quimicos, y almacén de miel y polen.

Estas estaran ocupadas por la maquinaria descrita, los radiadores, el termo y el

frigorifico. El resto seran 5 tomas de corriente libres para el uso de otros receptores. Se

calculard el cable para la toma mas alejada (30 m) siendo el mismo para las demas (ver

Plano 7: Electricidad). Ademas consideramos que s6lo utilizaremos una toma al mismo

tiempo. La potencia maxima admisible de los aparatos eléctricos (taladro, transformador

eléctrico, secador de pelo etc., principalmente pequefios motores) a conectar podra ser
de 2.000W.

Se dividira la fuerza en 6 lineas.

Linea 4: P instalada = 1.870 W
Linea 5: P instalada = 2.520 W
Linea 6: P instalada = 3.100 W
Linea 7: P instalada = 1.930 W
Linea 8: P instalada = 4.700 W
Linea 9: P instalada = 2.000 W

4.1. Dimensionado de los conductores de fuerza

Segun ITC-BT-47, la potencia instalada se ponderard con un factor de 1,25 para

los circuitos de un solo motor. En las lineas con més de un motor se ponderara con éste

valor a la potencia a plena carga del motor de mayor potencia. La caida de tension

méaxima admisible en todo el circuito serd del 5%. Por tanto en estos tramos debera ser

menor a este valor. Los resultados se muestran en la tabla 5 de abajo.

POTENCIA (W)

INTENSIDAD (A)

LINEA | instalada | calculo ) max | L(m) [S(mm?’)| U(V) | Au(%)
P) S) calculo adm
4 1.870 2.058 11,18 18 10 15 2,13 0,93
5 2.520 3.020 16,41 18 14 15 4,38 1,90
6* 3.100 3.875 6,21 18 14 15 1,61 0,40
7 1.930 2.380 12,93 18 20 15 4,93 2,14
8 4,700 5.075 27,58 34 30 4,0 5,91 2,57
9 2.000 2.000 10,87 18 30 15 6,21 2,70

Tabla 5: Seccion del conductor (mm?) y caida de tension (%) de cada linea de fuerza. * Linea 6 trifasica
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5. POTENCIA A CONTRATAR

La potencia total del alumbrado (P») es de 3.662 W, de los cuales se establece

que estaran en funcionamiento simultaneo solo 2.700 W.

La potencia total de los circuitos de fuerza (Pg) es de 16.120 W, de los cuales se

establece que estaran en funcionamiento simultaneo sélo 10.320 W.

Por tanto, para dimensionar el conductor entre el CSMP y el DGMP se establece

una potencia instalada de 13.020 W.

Como la potencia requerida por las instalaciones serd de 13.020 W, la potencia a
contratar serd de 13,856 kW para trifasico (2*230/400 V), segun las potencias
normalizadas por el ICP.

6. SISTEMAS DE PROTECCION CONTRA
SOBREINTENSIDADES

Una sobreintensidad es cualquier intensidad que sobrepasa la intensidad admisible

o nominal del elemento considerado: cable, equipo,... Esta puede ser de dos tipos:

» sobrecargas (pequefio valor por encima de la intensidad nominal)

 cortocircuitos (intensidad elevada, del orden de KA)

Para solucionar este problema de las sobrecargas instalaremos PIAs (pequefios
interruptores automaticos) en el origen de circuitos, es decir, en el DGMP y al comienzo

de cada linea o circuito.
6.1. Eleccion del PIA

Para la eleccién del P1A se debe cumplir:

* Ig<I,<Iz ; donde lal, del PIA podréa ser, en nuestro caso) de 6,10,16,
20, 25, 32 0 40A
« Tipo de curva caracteristica I-t: curva c (disparo 5 a 10-1n)
» Poder de corte > Icc méx
Poder de corte: 10 kA

18
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Icc max = Icc min = %'U’
* R(Q) = 0,018 Sl“((:nnr)r;zz) cosg = 0,8 (alumbrado) 6 0,9
(fuerza)

| actuacion magnética < Icc min.
-l act. magnética: 5a 10-1n (6,10,16, 20, 32 0 40A)

Los PIA’s elegidos se muestran en la tabla 6:

POTENCIA | INTENSID PIA
(W) AD (A)
- L S Au Poder
LINEA nstalada | 1o | 1, | M | (mm?) | ) | Intensidad | de
(In, A) corte
(kA)
1 1.508 13,11 | 18 8 15 0,98 16 10
2 1.674 1456 | 25 | 35 2,5 2,74 16 10
3 480 4,17 | 18 | 30 15 1,17 6 10
4 1.870 11,18 | 18 | 10 15 0,93 16 10
DGMP 5 2.520 16,41 | 18 | 14 15 1,90 16 10
6 3.100 6,99 | 18 | 14 1,5 0,40 10 10
7 1.930 1293 | 18 | 20 15 2,14 16 10
8 4.700 27,58 | 34 | 30 4,0 2,57 32 10
9 2.000 10,87 | 18 | 30 15 2,70 16 10
A DGMP 10.320 39,69 | 44 1 6 0,042 40 10

Tabla 6: Potencia, Intensidad, Longitud, Seccion y caida de tension (%) de cada linea de fuerza que sale
del DGMP, y donde se instalard un PIA

7. APARAMENTA DE SEGURIDAD

Sirve para proteger de contactos directos o indirectos de una persona con alguna
parte de la instalacion o masa, que pueda causar una diferencia de potencial entre 2

partes de su cuerpo y por tanto accidente eléctrico o electrocucion.
Proteccion contra contactos directos (ITC-BT-24):

« Aislamiento de partes activas.
» Utilizar barreras o envolventes.

« Diferenciales.

19
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Proteccidn contra contactos indirectos (ITC-BT-24):

« Corte automatico de la alimentacion mediante: diferencial, conductor de
proteccion y puesta a tierra.
« Unidn de todas las masas y elementos conductores accesibles entre si

mediante conductores equipotenciales.

En este proyecto se opta por colocar interruptores diferenciales y puesta a tierra.

El sistema de distribucién (ITC-BT-08) sera en régimen TT.
7.1. Interruptores diferenciales
h>1;
Sensibilidad recomendada:

* |, =30 mA en circuitos de alumbrado

* lan =300 mA en circuitos de motores y tomas de corriente

Por tanto los diferenciales escogidos seran (tabla 7):

] INTENSIDAD (A)
LINEA
B I L (MA)

1 18 20 30
2 25 32 30 30

3 18 20 30

4 18 20 300
DGMP 5 18 20 300 300
6 18 20 300 300

7 18 20 300
8 34 40 300 300
9 18 20 300 300
A DGMP 44 50 300 300

Tabla 7: Interruptores diferenciales elegidos para cada linea

7.2. Puesta a tierra

Segun la ITC-BT-18, es la union eléctrica directa, sin proteccion alguna, de una
parte del circuito eléctrico al suelo mediante una toma de tierra con uno o varios

electrodos enterrados a una profundidad > 0,5m. Por tanto se establecera una toma de

20
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tierra para la instalacion, partiendo del D.G.M.P. un conductor de proteccién de 4 mm?

de seccion hasta “tierra” enterrado a 1m de profundidad.

21
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1. OBJETO

En este anejo se explicara todo lo necesario para la prevencion y proteccion de

incendios, teniendo en cuenta estas directrices:

+ evitar la iniciacion
« impedir la propagacion interior y/o exterior

» medios disponibles para Deteccion, Control y Extincion de los incendios

2. REGLAMENTACION
Se aplicaré:

+ RD-2267/2004: reglamento de seguridad contra incendios en

establecimientos industriales

3. CARACTERIZACION DE LA NAVE INDUSTRIAL

El proyecto consta de una sola nave completamente cerrada y cubierta, de
dimensiones exteriores de 14x18 m, dando lugar a una superficie Gtil de 223 m® La
edificacion proxima a ésta es otra nave dedicada a almacenar grano de cebada y maiz, y

se encuentra a una distancia de mas de 30 metros.
3.1. Por su configuracién y ubicacion con relacion al entorno

Se trata de un edificio de planta baja a nivel de rasante, con una configuracion y
ubicacion del establecimiento con respecto a su entorno TIPO C: el establecimiento
industrial ocupa totalmente un edificio, o varios, en su caso, que esta a una distancia
mayor de tres metros del edificio mas proximo de otros establecimientos. Dicha
distancia deberd estar libre de mercancias combustibles o elementos intermedios

susceptibles de propagar el incendio.
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3.2. Por su nivel de riesgo intrinseco

Se considerara como sector o area de incendio toda la nave en su conjunto, para la
cual habra un valor de riesgo intrinseco a incendio. Este valor se obtiene de la formula

siguiente, para actividades de produccion o transformacion:

0. = Yiqi-Si - C R, (M]> (Mcal)

A m2 m2

donde:

Qs es la densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del

sector o area de incendio, en MJ/m? o Mcal/m?

qi es el poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los
combustibles (i) que existen en el sector de incendio

S; es la superficie de cada zona con proceso diferente y densidad
de carga de fuego, gsi diferente m?)

Ci es el coeficiente adimensional que pondera el grado de
peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de los
combustibles (i) que existen en el sector de incendio

Ra es el coeficiente adimensional que corrige el grado de
peligrosidad (por la activacion) inherente a la actividad
industrial que se desarrolla en el sector de incendio,
produccion, montaje, transformacion, reparacion,
almacenamiento, etc

A es el 4rea construida del sector de incendio (m?)

Los valores descritos anteriormente se recogen en la tabla 1:

Sala Si Ci R, Qi
Extraccion 25,69 1 1 800
Maduracion y envasado miel 33,86 1 1,5 800
Garaje 53,50 1 1 200
Tr. Ceray envasado polen 14,24 1 1 900
Almacén miel y polen 6,00 1 1,5 800
Almacén quimicos 3,24 1 2 1000
Taller 41,20 1 1 400
Trtatamiento alzas 16,40 1 2 1200
Oficina 18,00 1 1 800
Bafio 4,50 1 1 0
Vestuario 6,42 1 1 0

Tabla 1: Valores para obtener la densidad de carga de fuego

2
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La densidad de carga de fuego sera: Q, = 756 MJ/m? que segun la tabla 1.3 del RD-
2267/2004 significa un nivel de riesgo intrinseco BAJO 2 (425< Qs < 850).

4. CONDICIONES DE LA CONSTRUCCION

Seran segun lo obtenido en la caracterizacion de la nave (TIPO C en rasante,
nivel BAJO 2) y el Anexo Il del RD-2267/2004 (ver plano 10: Proteccion contra

incendios):

no hay ninguna restriccion en cuanto a la ubicacion de los sectores de
incendio. La superficie maxima de cada sector a considerar para incendios
es de 6.000 m2. Por tanto podemos considerar toda la nave como un sector

de incendio ya que la superficie de la nave es de 252 m2.

Los materiales de los elementos constructivos cumpliran las exigencias de
comportamiento frente al fuego segin la norma UNE-EN 13501-1 y UNE
23727:1990. La estabilidad minima al fuego de los elementos estructurales

portantes serd R 30 (EF-30), y para la cubierta ligera no habra exigencias.

Para la evacuacion del edificio en caso de incendio, el recorrido Unico de
salida maximo de evacuacion podra ser de hasta 50 metros, al haber menos
de 25 trabajadores (en el caso mas desfavorable podria haber hasta 6

personas entre clientes y trabajadores).

Los almacenes dispondran estanteria metalicas (almacenaje independiente)

y manual, por lo que no dispondrén ningdn requisito frente incendios.

5. REQUISITOS DE LAS INSTALACIONES

Serén segun lo obtenido en la caracterizacion de la nave (TIPO C en rasante, nivel
BAJO 2) y el Anexo 11l del RD-2267/2004:

No hard falta ningun sistema automatico de deteccion de incendios,
ningun sistema manual de alarma, ni ningln sistema de ventilacion y

evacuacion de humos.
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» No sera necesario la colocacién de hidrantes exteriores.

» Se colocard un solo extintor (extintor polvo de eficacia 27A/183B/C de
6kg) de tal manera que la distancia al posible punto de incendio sea menor
que 15 metros, y a una altura menor de 1,70 metros. Sus caracteristicas y
especificaciones se ajustaran al «Reglamento de aparatos a presion y a su
Instruccion técnica complementaria MIE-AP5. También se instalard un
extintor de CO, de eficacia 89B de 5kg, para los incendios de tipo

eléctrico.
» No seré necesario un sistema de alumbrado de emergencia

« Se procedera a la sefializacion de las salidas de uso habitual o de
emergencia mediante un roétulo de salida luminiscente en la oscuridad, asi
como la de los medios de proteccién contra incendios de utilizacion
manual, cuando no sean facilmente localizables desde algun punto de la
zona protegida, teniendo en cuenta lo dispuesto en el Reglamento de
sefializacion de los centros de trabajo, aprobado por el Real Decreto
485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de

sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

« Habra una inspeccion periddica de 5 afios realizada por el técnico del
organismo de control que ha procedido a la misma y en caso de
deficiencias se procederéa segun el articulo 9 del RD-2267/2004, de 3 de

diciembre.
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1. INTRODUCCION

El objeto de este anejo es realizar una evaluacion econémica y financiera de la
inversion requerida para el inicio de la actividad a desarrollar, para lo cual distinguimos

3 parametros basicos:

« Pago de la inversion: unidades a desembolsar por el inversor para que el
proyecto comience a funcionar, segun el presupuesto.

« Vida dtil del proyecto: nimero de afios en los que el proyecto seguiré en
funcionamiento y generando rendimientos positivos. Se establece este
valor en 20 afios.

* Flujos de caja: son la diferencia entre los cobros y pagos que se
producirdn en la inversion y durante el desarrollo de la vida atil del

proyecto.

El propietario estd acogido al régimen general de IVA, por lo que no se le
aplicara ningan régimen especial y debera presentar una liquidacion de IVA de carécter
trimestral. En dicha liquidacion se debe declarar el IVA repercutido (el que aplica en
las facturas que emite) y el IVA soportado (el que soporta en sus compras de bienes,
servicios o inversiones) y que es deducible. A la hora de hacer el estudio de rentabilidad

no se tendran en cuenta estas deducciones.

2. PAGOS

2.1. Pago de la inversion

Se trata del primer flujo de caja negativo debido a la construccién de la nave, a la

adquisicion de la maquinaria y equipos.

Presupuesto proyecto nave 122.429,71€
Presupuesto maquinaria y equipos 126.743,10€
Permisos y licencias (2%P. nave) 2.448,60€

TOTAL 249.172,81€

Tabla 1: Coste de la inversion total de inicio de negocio.
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2.2. Pago financiero

Para poder realizar una inversion tan grande serd necesario pedir un préstamo

bancario con un interés del 6"'5% a pagar en 15 afios.

Se solicitaran las ayudas en el marco del Programa de Desarrollo Rural para
Aragon 2014-2020, y que la ayuda de pago basico es de 20.000€ a la que se adicionara
otras cuantias segun los requisitos que se cumplan. Por ejemplo para una inversion
inicial para la puesta en marcha de la explotacion de mas de 150.000€ (249.172,81€) se
ayudaria con 15.000€ extra. Por tanto, teniendo en cuenta estas ayudas la inversion a

aportar seria:

+ ANO 0: E1 20% de estos 35.000€ se aportaran cuando se haya aportado a
la empresa el 30% del presupuesto, por lo que se consideraran 7.000€.
« ANO 1: El resto cuando se haya terminado de montar la empresa que se

considerara una aportacion de 28.000€.

El estudio de rentabilidad se va a realizar sin considerar estas ayudas por si

hubiera demora en su aportacion.

Se considera que el se pedird un préstamo bancario de 223.000€, por lo que el

propietario aportara la diferencia:
Pago del propietario = 249.172,10 — 223.000 = 26.172,81€

El interés del préstamo sera del 6'5% a 15 afios a amortizacion y con 12 cuotas

constantes de amortizacion por afio, lo que hace un total de 180 cuotas.

PRESTAMOS CUOTA CONSTANTE

Importe 223.000
Interés 6,50%
Amortizacion 14
Cuota Mensual 2.025,05
Cuota Anual 24.300,65
Total Pagado 340.209,12

Tabla 2: Pago del préstamo a cuota constante.
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2.3. Pago ordinario

Teniendo en cuenta las siguientes producciones se calcularan los costes derivados

de su obtencion:

« Miel: 16.000 kg
« Polen: 600 kg

2.3.1. Coste de la produccion de materias primas

Los costes en materias primas seran los siguientes:

PRODUCTO MATERIA Precio (€/ud) ud TOTAL (€)
Miel Botes 1 kg 0,29 3.500 1.015
ie
Botes ¥ kg 0,196 3.000 588
Botes %2 kg 0,196 300 59
Polen

Botes ¥ kg 0,25 200 50

*Cera Kg Estampacion 1,6 150 240
TOTAL 1.952

Tabla 3: Costes de las materias primas
* La cera se renovara a partir del 4° afio lo que es igual que considerar que se
renueva el 25% de la cera total al afio.
2.3.2. Coste del consumo de energia eléctrica

Para estimar el coste de la energia empleada para el desarrollo de la actividad se
elegira el modelo de mercado regulado con el Precio Voluntario al Pequefio
Consumidor (PVPC), y concretamente por la tarificacion por horas contabilizada

mediante un contador digital. En este caso los valores son para el mes de marzo.

Se estima que se trabajara con la maquinaria 150 dias con el total de la potencia a
instalar calculada en el Anejo 5: Instalaciones eléctricas (13,02 kW, potencia contratada

de 13,856kW). El coste total serd dependiente de la potencia contratada y del consumo.

0,13€
Coste potencia contratada = 13,856kW - A - 365dias = 657,46€/aiio
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0,12925€¢

Coste consumo = 13,020kW - 8h - 150dias - Wh

= 2.019,40€¢/ario
€

Coste energia anual = 657,46 + 2.019,40 = 2.676, 87E
n

2.3.3. Coste del consumo de agua

Para el calculo del coste del consumo de agua en la nave a lo largo de un afio se
estima que se usard a la vez los 2 elementos de maximas necesidades de agua fria y
caliente segun los calculos obtenidos en el Anejo VIII: Instalacion de fontaneria. En este
caso este valor sera de 0,6 I/s para el agua fria y de 0,44 I/s para el agua caliente, por lo
que el consumo diario sera de 1,04 I/s. Como se estima que dicho caudal sera usado
durante 1 hora al dia a lo largo de los dias de trabajo en la nave (150 dias como se ha

dicho antes).

3 3

Im” o0 %~ 5616
dia 10001 aiio "~ aio

Consumo de agua anual = 1,04; -3.600

El precio del agua de abastecimiento segln precios del ayuntamiento de Pefialba
es de 0,42€/m°, y el canon a pagar por saneamiento es de 5,02€ fijos al mes mas 0,6€/m*

de consumo. Por lo que el coste del consumo del agua anual sera el siguiente:

Coste agua anual

N m3 € €
= 5,02€/mes - 12meses/aino + 561,6 — - (0,42—3 + 0,6—3>
ano m m

Coste de agua anual = 633,07 —
ano

2.3.4. Coste de los salarios

Para estimar los costes referidos a las retribuciones por el trabajo se supondra que
solo habra una persona dedicada a jornada completa para llevar la empresa. La jornada
sera de 8 horas diarias de lunes a viernes, lo que hace 40 h a la semana. El salario bruto

del trabajador seré de 21.000 €/afio repartidos en 14 pagas.
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2.3.5. Coste de cuota en autonomos y gestoria

La cuota de auténomos sera de 50€/mes durante los 2 primeros afios y luego se
incrementara hasta 270€/mes. Ademas la gestion de la empresa se haré a través de una

empresa externa cuyo coste es de 80 €/mes. Por tanto los costes seran:

+ ANO 1 y2: 1.560 €/afio
« RESTO ANOS: 4.200 €/afio

Para los costes ordinarios anuales se tendra en cuenta el valor méas desfavorecedor.

2.3.6. Costes reparacion y mantenimiento

Tanto la maquinaria como el equipo tendran un desgaste que se estima en un 8%

del valor del primero y en un 5% del valor del segundo (sin considerar los enjambres ni

la cera):
COSTES REPARACIONES Y MANTENIMIENTOS
ELEMENTO % Desgaste Valor Valor desgaste (€)
presupuestado (€)
MAQUINARIA 8 47.675,9 3.814,07
EQUIPO 5 54.102,78 2.705,14
TOTAL 6.519,21

Tabla 4: Costes de las reparaciones y mantenimiento de maquinaria y equipos

2.3.7. Costes desplazamiento

Dado que las colmenas deberan moverse debido a que el sistema de produccion
sera trashumante para obtener una mayor produccion, sera necesario hacer una
estimacion del consumo de gasoil debido al desplazamiento. Para ello se intentara
aprovechar los cultivos mas proximos a la nave y llevar un calendario apicola con los
distintos aprovechamientos.

Colmenas fijas: se estima que se visitara el asentamiento fijo 10 veces al afio, lo

que a una distancia de 20km hace un total de 400 km/afio entre ida y vuelta.

Colmenas mdviles: de las 400 colmenas que se moveran habra 3 circuitos.
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* Uno hacia la zona de Caspe con 200 colmenas (4 viajes de ida para
llevarlas en el carro), que se localiza a 40km de Pefalba, haciendo 2
cosechas en frutales, lo que hace 12 viajes de ida y vuelta. (480 km totales)

« EIl segundo circuito serd mover 200 colmenas desde Pefialba hasta Bajo
Cinca (50 km, 4 viajes) y 200 colmenas desde Caspe hasta Bajo Cinca (70
km, 4 viajes). (8*50 + 8*70 +2*50 = 1.096 km)

« Por dltimo se llevaran las colmenas a campos que se encuentran por la
zona, que estimaremos a una distancia de 15 km de media y como hay 400
colmenas seran necesarios 8 viajes de ida y otros tantos de vuelta (16
viajes). Se hara una cosecha pero diremos que seran necesarios 2 viajes de
ida y otros de vuelta desde Pefialba (65 km), lo que hace un total de 4
viajes. Luego serd necesario llevar las 400 colmenas hasta el lugar de
asentamiento durante el invierno que esta a unos 75 km, siendo necesarios
8 viajes dobles. (16*15 + 4*65 + 16*75 = 1.700 km)

Estas estimaciones hacen un total de 3.276 km que a un consumo medio de 10
1/100km hace un total de 327,6€ en gasoil. Para redondear a lo alto diremos que el coste
del combustible serd de 1.000€/aiio, teniendo en cuenta otros gastos comerciales de

desplazamientos.

2.3.8. Costes de alquiler parcela secano en Pefalba

En Penalba el alquiler de una hectarea de secano es de 20€ al afio. Para tener las
600 colmenas durante el periodo otofio-invierno se necesitaran alquilar dichos espacios.
Se estableceran 12 asentamientos de 50 colmenas, que deberan estar separados entre si a
una distancia minima de 2 km para evitar competencia en la alimentacion. De éste
modo, vamos a suponer que se alquilaran 12 ha. Por tanto el coste del alquiler de las
parcelas sera de 240€/aio.

2.3.9. Coste de la alimentacion artificial

Habré que considerar dos tipos de alimentaciones artificiales: una de estimulacion
al final del invierno; una de mantenimiento a mediados de otofio. El coste del polen se
tendra en cuenta s6lo en el 50% de las colmenas ya que apenas se les privara de este

producto.
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COSTE ALIMENTACION (€)

oLEn | A ey | e
kg/col euros/kg kg/col euros/kg kg/col | euros/kg
1 7 2 1 1 1,38 600
TOTAL [4.128

Tabla 5: Costes derivados de la alimentacion artificial.

2.3.10. Coste del tratamiento de varroa

El tratamiento contra varroa se realizara periédicamente hacia final de la campafa
(octubre). Se ha elegido un producto ecoldgico a base de Timol que no deja residuos en
las colmenas. El coste del tratamiento para las 600 colmenas asciende a 2.760€/aio. No

se consideran en el estudio, pero hay subvenciones anuales para los tratamientos.

2.3.11. Coste del tratamiento de la polilla de la cera

El tratamiento contra la polilla se realizara con azufre debido al bajo coste y
sencillez de control. Seran necesarios 5 tratamiento, como se ha descrito en el anejo 5.

Labores en el almacén, apartado 1 (puesta a punto). El coste total es de 9,50€/afio.

2.3.12. Coste del combustible del ahumador

Se compraran paquetes de pelets para encender el ahumador, cuyo coste es de
33,50€ por 25 kg, suficientes para todo un afio. Ademas se necesitaran bastoncillos

encendedores que cuestan 8,50€ las 100 unidades. El coste total sera de 42€/afio.

2.3.13. Coste de la compra de reinas

Si suponemos que cambiaremos las reinas cada 4 afos, equivale a realizar el 25%
del cambio anual del total de colmenas. Por tanto se cambiaran 150 reinas al afio, que a
17€ la reina fecundada hace un total de 2.550€/afio.
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2.3.14. Resumen de pagos ordinarios

TOTAL PAGOS (€)

Materias primas 1.952
Electricidad 2.677
Agua 633,07
Salarios 21.000
Cuota autonomos y gestoria 4.200
Reparacién y mantenimiento 6.519,21
Desplazamientos 1.000
Alquiler parcelas secano 240
Coste alimentacion 4.128
Coste tratamiento Varroa 2.760
Coste tratamiento polilla cera 9,50
Coste combustible ahumador 42
Coste renovacion de reinas 2.550

TOTAL 47.710,45

Tabla 6: Resumen de los pagos ordinarios

3. COBROS

Para determinar el precio de la miel ya embotellada se recurrira a los precios
medios expuestos MAGRAMA para la campafa del 2014-2015, y los precios de las

empresas que comercializan por la zona de Monegros.

Parte de las producciones se venderan envasada y al por menor, y parte se vendera

al por mayor. Los porcentajes de venta directa son los siguientes:

« Miel de romero: 37,5%
*  Miel milflores: 30%
» Polen: 33,3%

Por tanto los cobros derivados de los productos se muestran en las tablas a

continuacion:
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KILOS PRECIO/UD TOTAL
PRODUCTO FORMATO PRODUCIDOS © CANTIDAD ©
Bote de miel 1,000 5,85 1,000 5.850
de romero 1kg
Bote de miel
de romero 500 3,5 1.000 3.500
Y2kg
MIEL Bote de miel
de mil flores 2.500 4,85 2.500 12.125
1kg
Bote de miel
de mil flores 1.000 2,85 2.000 5.700
Y kg
Bote de polen 150 71 300 2.130
Y5 kg
POLEN q I
ioli‘; & polen 50 38 200 760
TOTAL 30.065

Tabla 7: Cobros por venta directa de los productos al por menor en sus distintos formatos

PRODUCTO | FORMATO | KILOS PRODUCIDOS | PRECIO/UD (€) | TOTAL (€)
kg romero a 2.500 3,94 9.850
granel

MIEL kg mil flores
romero a 8.500 3,53 30.005
granel
kg polen

POLEN romero a 400 11,36 4544
granel

TOTAL 44.399

Tabla 8: Cobros por venta de los productos a granel al por mayor

En total los cobros ascienden a 74.464€/aiio. Hay que tener en cuenta que cuanto

mas se mueva la empresa para vender los productos de manera directa y envasado,

mayor seran los ingresos. Asi que se buscaran los mayores canales de venta directa para

conseguir estos fines, incluso se planteara la exportacién de miel a Francia ya que el

precio de venta de miel en el extranjero es mayor.
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4. ANALISIS DE LA INVERSION

Finalmente se va a proceder a realizar el anélisis de la inversion, lo que nos

proporcionara informacion de la rentabilidad del esfuerzo inversor mediante 3 criterios:

* VAN: Valor Actual Neto, que es el sumatorio de todos los flujos de caja
ordinarios actualizados esperados. Su valor, siempre que sea superior a 0,
indicara que el proyecto es rentable.

*  “Pay back”: Periodo de recuperacion con descuento, es decir el numero de
afios necesarios para recuperar el esfuerzo inversor.

* TIR: Tasa Interna de Rentabilidad, es decir el tipo de interés unitario que
hace el VAN igual a 0.

Para ello se van a seguir las hipétesis simplificadoras siguientes:

« El inversor se encuentra en una situacion de incertidumbre.

» Los cobros y pagos de cada subperiodo en los que se divide la vida util de
la inversion se producen en un mismo instante de tiempo, siendo éste al
final del subperiodo.

» Los precios de los factores y productos se van a mantener constantes a lo
largo de la vida de la inversion.

« Elinversor se mueve dentro de un mercado perfecto de capitales.

« Lainversion no se va a interrumpir a lo largo de la vida de la misma y mas
allad de la vida real de la inversion no se van a generar flujos de caja

ordinarios y se procedera a liquidar dicha inversion.
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COBRO PAGO
ANO ORDINARIO FINANCIERO ORDINARIO FINANCIERO INVERSION FLUJO CAJA
0 223.000 249.172,81 - 26.172,81 €
1 74.464,00 € 47.710,45 24.863,43 € 1.890,11 €
2 74.464,00 € 47.710,45 24.863,43 € 1.890,11 €
3 74.464,00 € 47.710,45 24.863,43 € 1.890,11 €
4 74.464,00 € 47.710,45 24.863,43 € 1.890,11 €
5 74.464,00 € 47.710,45 24.863,43 € 1.890,11 €
6 74.464,00 € 47.710,45 24.863,43 € 1.890,11 €
7 74.464,00 € 47.710,45 24.863,43 € 1.890,11 €
8 74.464,00 € 47.710,45 24.863,43 € 1.890,11 €
9 74.464,00 € 47.710,45 24.863,43 € 1.890,11 €
10 74.464,00 € 47.710,45 24.863,43 € 1.890,11 €
11 74.464,00 € 47.710,45 24.863,43 € 1.890,11 €
12 74.464,00 € 47.710,45 24.863,43 € 1.890,11 €
13 74.464,00 € 47.710,45 24.863,43 € 1.890,11 €
14 74.464,00 € 47.710,45 24.863,43 € 1.890,11 €
15 74.464,00 € 47.710,45 26.753,55 €
16 74.464,00 € 47.710,45 26.753,55 €
17 74.464,00 € 47.710,45 26.753,55 €
18 74.464,00 € 47.710,45 26.753,55 €
19 74.464,00 € 47.710,45 26.753,55 €
20 74.464,00 € 47.710,45 26.753,55 €

Tabla 9: Flujos de caja ordinarios generados por los cobros y pagos realizados a lo largo de los 20 afios de vida considerados
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Los resultados obtenidos de los 3 criterios estudiados son los siguientes:

RESULTADOS
Tasa Actualizacion (r%) 6,00%
VAN 54.814,11
TIR 15,83%
Pay back 16 afios

Tabla 10: Resultados del TIR, el VAN y el Pay back

Los resultados obtenidos del analisis de los flujos de caja a lo largo de la vida util

de la empresa considerados (20 afios) son positivos, por tanto la empresa sera VIABLE

y RENTABLE.
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1. CLASIFICACION DE LA ACTIVIDAD

1.1. Clasificacion de CNAE (Clasificacion Nacional de Actividades

Econdmicas 2009)

La actividad que nos ocupa tiene la siguiente clasificacion:

- C 1089: Elaboracion de otros productos alimenticios no clasificados en otra
parte.

- C 0149: Otras explotaciones de ganado.

1.2. Clasificacion de la actividad (R.A.M.1.N.P.)

El Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas, no
encuentra la actividad de “Extraccion y envasado de miel” clasificada dentro de ningin

epigrafe, por lo que no ser& necesario tomar ninguna medida correctora al respecto.
1.3. Clasificacion de la actividad segun el R.D. 2267/2004

Se trata de una actividad industrial que se desarrollard en una nave TIPO A, por lo
tanto se debera cumplir lo estipulado en el R.D. 2267/2004, Reglamento de Seguridad

Contra Incendios en Establecimientos Industriales.

- Decreto 2414/1961 de 30 de noviembre, Reglamento de Actividades Molestas,
Insalubres, Nocivas y Peligrosas.

- Reglamento CE 853/2004 relativo a normas especificas de higiene de los
elementos de origen animal.

- Reglamento CE 852/2004 relativo a higiene de los productos alimenticios.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Reglamento electrotécnico para baja tension, segin Decreto 842/2002, de 2 de
Agosto.

- Normativas y Ordenanzas municipales.
- Normas UNE.
- Cadigo Tecnico de la Edificacion. Real Decreto 314/2006.

1
Anejo 13. Normativa legal



PROYECTO DE UNA EXPLOTACION APICOLA DE 600 COLMENAS EN EL MUNICIPIO DE PENALBA 2 O 1 7
(HUESCA) CON PLANTA DE EXTRACCION Y ENVASADO DE MIEL Y POLEN

2. NORMATIVA

2.1. NORMATIVA EUROPEA

“PAQUETE DE HIGIENE”

- Reglamento (CE) n° 178/2002 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 28 de
enero de 2002, por el que se establecen los principios y los requisitos generales de la
legislacion alimentaria, se crea la Autoridad Europea de Seguridad Alimentaria y se

fijan procedimientos relativos a la seguridad alimentaria.

- REGLAMENTO (UE) No 1169/2011 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL
CONSEJO de 25 de octubre de 2011 sobre la informacion alimentaria facilitada al

consumidor.

- Reglamento (CE) n° 1308/2013 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 17 de
diciembre de 2013, por el que se crea la Organizacion Comudn de Mercados de los

Productos Agrarios.

- Directiva 2014/63/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de mayo de
2014, por la que se modifica la Directiva 2001/110/CE relativa a la miel.

2.2. NORMATIVA ESTATAL

- Real Decreto 723/1988, de 24 junio por el que se aprueba la Norma General para
el control del contenido efectivo de los productos alimenticios envasados, a propuesta
de los Ministros de Economia y Hacienda, de Obras Publicas y Urbanismo, de Industria

y Energia, de Agricultura, Pesca y Alimentacién, y de Sanidad y Consumo.

- Real Decreto 1712/1991, de 29 de noviembre del Ministerio de Sanidad y

Consumo, por el que se regula el Registro General Sanitario.

- Real Decreto 2207/1995, de 28 de diciembre, que establece las normas de

higiene relativas a la produccion de alimentos.

- Real Decreto 1334/1999, de 31 de julio, por el que se aprueba la Norma General

de Etiquetado, Presentacién y Publicidad de los Productos Alimenticios.

- Real Decreto 202/2000, sobre manipuladores de alimentos.

2
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- Real Decreto 209/2002, de 22 de febrero, del Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacion por el que se establecen las normas de ordenacion de las explotaciones
apicolas. Se amplia con el Real Decreto 448/2005, de 22 de Abril, por el que se regula

el régimen de ayudas a la apicultura en el marco de programas nacionales anuales.

- No le afecta al transporte de colmenas, por omision, lo establecido en el RD
644/2002, de 5 de julio, sobre las condiciones en cuanto a limpieza y desinfeccién de
vehiculos para el transporte de ganados ni el RD 1041/1997, de 27 de junio, por el que

se establecen normas relativas a la proteccion de animales durante el transporte.

- Real Decreto 1049/2003, de 1 de agosto, por el que se aprueba la Norma de

calidad relativa a la miel.
- Ley 8/2003, de 24 de abril, de sanidad animal.

- Real Decreto 479/2004, de 26 de marzo, del Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacién por el que se establece y regula el Registro General de Explotaciones

Ganaderas.

- Real Decreto 608/2006, de 19 de mayo, por el que se establece y regula un
Programa nacional de lucha y control de las enfermedades de las abejas de la miel.

- ORDEN APA/735/2008, de 14 de marzo, por la que se modifica el anexo 11 del
Real Decreto 608/2006, de 19 de mayo, por el que se establece y regula un Programa
nacional de lucha y control de las enfermedades de las abejas de la miel.

2.3. NORMATIVA AUTONOMICA

- DECRETO 197/98 de 9 de diciembre del Departamento de Agricultura'y Medio
Ambiente de Aragon por el que se regulan las condiciones de distribucion, dispensacién
y utilizacion de medicamentos veterinarios y de preparacion, comercializacion y

utilizacion de piensos medicamentosos en la Comunidad de Aragon.

- DECRETO 5/2005, de 11 de enero, por el que se aprueban normas adicionales
sobre la ordenacion de las explotaciones apicolas en el territorio de la Comunidad

Auténoma de Aragon.
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- ORDEN de 22 de abril de 2013, del Consejero de Agricultura, Ganaderia y
Medio Ambiente, por la que se aprueba el Reglamento técnico para la utilizacion de la

marca «C alial» en la miel.

- DECRETO 56/2016, de 17 de mayo, del Gobierno de Aragon, por el que se
modifica el Decreto 37/2015, de 18 de marzo, por el que se regula la aplicacion de las
estrategias de desarrollo local participativo en la Comunidad Auténoma de Aragon para
el periodo 2014-2020 (Modificacion del Decreto 37/2015, de 18 de marzo).

- ORDEN DRS/74/2017, de 24 de enero, por la que se convocan subvenciones
destinadas a la mejora de la produccion y comercializacién de los productos de la

apicultura, para el afio 2017.

- ORDEN DRS/75/2017, de 31 de enero, por la que se establecen las medidas para
la presentacion de la "Solicitud Conjunta™ de ayudas de la Politica Agricola Comun para
el afio 2017.

- ORDEN de 18 de febrero de 2015, del Consejero de Agricultura, Ganaderia y
Medio Ambiente, por la que se aprueban las bases reguladoras de las ayudas en materia
de agroambiente y clima, de agricultura ecoldgica, y de la Red Natura 2000 y de la
Directiva Marco del Agua, en el &ambito del Programa de Desarrollo Rural para Aragén
2014-2020 (ORDEN de 10 de septiembre de 2015, del Consejero de Desarrollo Rural y
Sostenibilidad, por la que se modifica la Orden de 18 de febrero de 2015).

2.4. NORMATIVA MUNICIPAL

- Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, segun Ley 31/1995, de 8 de
noviembre.

- Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las condiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Plan General de Ordenacién Urbana de Pefialba (Huesca) de febrero de 2006
(Documento I1. Determinaciones generales)
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1. NATURALEZA'Y OBJETO DEL PLIEGO DE CONDICIONES

El presente Pliego General de Condiciones tiene por finalidad regular la ejecucién
de las obras fijando los niveles técnicos y de la calidad exigibles, precisando las
intervenciones que corresponden, segun contrato y con arreglo a la Legislacion
aplicable a la Propiedad, al Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y
encargados, asi como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes

obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

2. CONDICIONES FACULTATIVAS

2.1. DELIMITACION GENERAL DE LOS AGENTES DE LA
EDIFICACION

De acuerdo a la Ley 38/99 de Ordenacion de la Edificacion los agentes que

intervienen son los siguientes con enumeracion de sus funciones:
CONCEPTO

Son agentes de la edificacion todas las personas, fisicas o juridicas, que
intervienen en el proceso de la edificacion. Sus obligaciones vendran determinadas por
lo dispuesto en esta Ley y demas disposiciones que sean de aplicacion y por el contrato

gue origina su intervencion.
EL PROMOTOR

1. Serd considerado Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o
privada, que, individual o colectivamente decide, impulsa, programa y financia, con
recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o0 para su posterior

enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.
2. Son obligaciones del promotor:

a) Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir

en él.
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b) Facilitar la documentacion e informacién previa necesaria para la redaccion del
proyecto, asi como autorizar al director de obra las posteriores modificaciones del

mismo.

c) Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas,

asi como suscribir el acta de recepcion de la obra.
d) Suscribir los seguros previstos en el articulo 19.

e) Entregar al adquirente, en su caso, la documentacion de obra ejecutada, o

cualquier otro documento exigible por las Administraciones competentes.
EL PROYECTISTA

1. El proyectista es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la

normativa técnica y urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.

Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen,

otros técnicos, de forma coordinada con el autor de éste.

Cuando el proyecto se desarrolle 0 complete mediante proyectos parciales u otros
documentos técnicos segun lo previsto en el apartado 2 del articulo 4 de esta Ley, cada
proyectista asumird la titularidad de su proyecto.

2. Son obligaciones del proyectista:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de
arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico, segin corresponda, y
cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de personas
juridicas, designar al técnico redactor del proyecto que tenga la titulacion profesional

habilitante:

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién de edificios para
los usos indicados en el grupo a) del apartado 1 del articulo 2, la titulacion académica y
profesional habilitante sera la de arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para
los usos indicados en el grupo b) del apartado 1 del articulo 2, la titulacion académica y

profesional habilitante, con carécter general, serd la de ingeniero, ingeniero técnico o
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arquitecto y vendra determinada por las disposiciones legales vigentes para cada

profesion, de acuerdo con sus respectivas especialidades y competencias especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construcciéon de edificios
comprendidos en el grupo c¢) del apartado 1 del articulo 2, la titulacién académica y
profesional habilitante serd la de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero
técnico y vendrd determinada por las disposiciones legales vigentes para cada

profesional, de acuerdo con sus especialidades y competencias especificas.

Idénticos criterios se seguiran respecto de los proyectos de obras a las que se

refiere el apartado 2.b) y 2.c), del articulo 2 de esta Ley.

En todo caso y para todos los grupos, en los aspectos concretos correspondientes a
sus especialidades y competencias especificas, y en particular respecto de los elementos
complementarios a que se refiere el apartado 3 del articulo 2, podran asimismo
intervenir otros técnicos titulados del ambito de la arquitectura o de la ingenieria,
suscribiendo los trabajos por ellos realizados y coordinados por el proyectista. Dichas
intervenciones especializadas seran preceptivas si asi lo establece la disposicién legal

reguladora del sector de actividad de que se trate.

b) Redactar el proyecto con sujecion a la normativa vigente y a lo que se haya
establecido en el contrato y entregarlo, con los visados que en su caso fueran

preceptivos.

c) Acordar, en su caso, con el promotor la contratacion de colaboraciones

parciales.
EL CONSTRUCTOR

1. El constructor es el agente que asume, contractualmente ante el promotor, el
compromiso de ejecutar con medios humanos y materiales, propios o ajenos, las obras o

parte de las mismas con sujecion al proyecto y al contrato.
2. Son obligaciones del constructor:

a) Ejecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable y a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra, a fin de
alcanzar la calidad exigida en el proyecto.
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b) Tener la titulacion o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento

de las condiciones exigibles para actuar como constructor.

c) Designar al jefe de obra que asumira la representacion y técnica del constructor
en la obra y que por su titulacion o experiencia debera tener la capacitacion adecuada de

acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra.

d) Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia

requiera.

e) Formalizar las sub-contrataciones de determinadas partes o instalaciones de la

obra dentro de los limites establecidos en el contrato.
f) Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcion de la obra.

g) Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracién de la

documentacién de la obra ejecutada.
h) Suscribir las garantias previstas en el articulo 19.
EL DIRECTOR DE OBRA

1. El director de obra es el agente que, formando parte de la direccién facultativa,
dirige el desarrollo de la obra en los aspectos técnicos, estéticos, urbanisticos y
medioambientales, de conformidad con el proyecto que la define, la licencia de
edificacién y demas autorizaciones preceptivas y las condiciones del contrato, con el

objeto de asegurar su adecuacion al fin propuesto.

2. Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la

coordinacion del director de obra.
3. Son obligaciones del director de obra:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de
arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico, segun corresponda y
cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de personas
juridicas, designar al técnico director de obra que tenga la titulacion profesional

habilitante:
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En el caso de la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo a)
del apartado 1 del articulo 2, la titulacion académica y profesional habilitante sera la de

arquitecto.

Cuando las obras a realizar tengan por objeto la construccion de las edificaciones
indicadas en el grupo b) del apartado 1 del articulo 2, la titulacion habilitante, con
caracter general, sera la de ingeniero, ingeniero técnico o arquitecto y vendra
determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesion, de acuerdo con

sus especialidades y competencias especificas.

Cuando las obras a realizar tengan por objeto la construccion de las edificaciones
indicadas en el grupo c) del apartado 1 del articulo 2, la titulacion habilitante sera la de
arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico y vendra determinada por
las disposiciones legales vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus

especialidades y competencias especificas.

Idénticos criterios se seguira respecto de las obras a las que se refiere el apartado
2.b) del articulo 2 de esta Ley.

b) Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacion y de la estructura

proyectada a las caracteristicas geotécnicas del terreno.

c) Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro
de drdenes y asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del

proyecto.

d) Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales
modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra siempre que
las mismas se adapten a las disposiciones normativas contempladas y observadas en la

redaccion del proyecto.

e) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de
obra, asi como conformar las certificaciones parciales y la liquidacion final de las

unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

f) Elaborar y suscribir la documentacion de la obra ejecutada para entregarla al

promotor, con los visados que en su caso fueran preceptivos.
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g) Las relacionadas en el articulo 1, en aquellos casos en los que el director de la
obra y el director de la ejecucion de la obra sea el mismo profesional, si fuera ésta la
opcion elegida, de conformidad con lo previsto en el apartado 2.a) del articulo 13.

EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE OBRA

1. El director de la ejecucion de la obra es el agente que, formando parte de la
direccidn facultativa, asume la funcién técnica de dirigir la ejecucion material de la obra
y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccién y la calidad de lo

edificado.
2. Son obligaciones del director de la ejecucion de la obra:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante y cumplir
las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesiébn. En caso de personas
juridicas, designar al técnico director de la ejecucion de la obra que tenga la titulacion

profesional habilitante.

Cuando las obras a realizar tengan por objeto la construccion de edificios para los
usos indicados en el grupo a) del apartado 1 del articulo 2, la titulacién académica y
profesional habilitante sera la de arquitecto técnico. Sera esta, asimismo, la titulacion

habilitante para las obras del grupo b) que fueran dirigidas por arquitectos.

En los demas casos la direccién de la ejecucién de la obra puede ser desempefiada,
indistintamente, por profesionales con la titulacion de arquitecto, arquitecto técnico,

ingeniero o ingeniero técnico.

b) Verificar la recepcion en obra de los productos de construccion, ordenando la

realizacion de ensayos y pruebas precisas.

c) Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los
materiales, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las

instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director de obra.

d) Consignar en el Libro de 6rdenes y asistencias las instrucciones precisas.
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e) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de
obra, asi como elaborar y suscribir las certificaciones parciales y la liquidacion final de
las unidades de obra ejecutadas.

f) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacion de la

obra ejecutada, aportando los resultados del control realizado.

LAS ENTIDADES Y LABORATORIOS DEL CONTROL DE CALIDAD DE
LA EDIFICACION

1. Son entidades de control de calidad de la edificacion aquéllas capacitadas para
prestar asistencia técnica en la verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales
y de la ejecucion de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la

normativa aplicable.

2. Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion los
capacitados para prestar asistencia técnica, mediante la realizacion de ensayos o pruebas

de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificacion.
3. Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad:

a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente

autor del encargo y, en todo caso, al director de la ejecucién de las obras.

b) Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios
para realizar adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través de la
correspondiente acreditacion oficial otorgada por las Comunidades Auténomas con

competencia en la materia.
EL DIRECTOR DE OBRA

Corresponden al Director de la obra ademas de las funciones sefialadas

anteriormente:
- Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

- Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin
de resolver las contingencias que se produzcan e impartir las drdenes complementarias

gue sean precisas para conseguir la correcta solucién arquitectonica.
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- Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a

la direccidn con funcion propia en aspectos parciales de su especialidad.

- Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacion final y asesorar al

promotor en el acto de la recepcion.
EL TECNICO DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Corresponden al Técnico de la direccion facultativa ademas de las funciones

sefialadas anteriormente:

- Redactar el documento de estudios y andlisis del Proyecto con arreglo a lo
previsto en el articulo 1°. 4. de las Tarifas de Honorarios aprobados por R.D. 314/1979,

de 19 de enero.

- Planificar, a la vista del proyecto arquitecténico, del contrato y de la normativa

técnica de aplicacién el control de calidad y econdémico de las obras.

- Redactar cuando sea requerido el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos
del trabajo en la realizacion de la obra y aprobar el Plan de Seguridad e Higiene para la

aplicacion del mismo.

- Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente,

suscribiéndola en unién del Arquitecto y del Constructor.

- Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y sistemas de

seguridad e higiene en el trabajo, controlando su correcta ejecucion.

- Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas

técnicas y a las reglas de la buena construccion.

- Realizar o disponer las pruebas o ensayos de materiales, instalaciones y demas
unidades de obra segun las frecuencias de muestreo programadas en el plan de control,
asi como efectuar las demas comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la
calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable. De los
resultados informara puntualmente al Constructor, impartiéndole, en su caso, las
ordenes oportunas; de no resolverse la contingencia adoptara las medidas que

correspondan dando cuenta al Arquitecto.
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- Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, seglin las

relaciones establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidacion de la obra.
- Suscribir, en unién del Arquitecto, el certificado final de la obra.
EL CONSTRUCTOR
Corresponde al Constructor ademas de las funciones sefialadas anteriormente:

- Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obras que se
precisen y proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares

de la obra.

- Elaborar, cuando se requiera, el Plan de Seguridad e Higiene de la obra en
aplicacion del estudio correspondiente y disponer en todo caso la ejecucion de las
medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa
vigente en materia de seguridad e higiene en el trabajo, en concordancia con las
previstas en la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo aprobada por
O.M. 9-3-71

- Suscribir con el Arquitecto el acta de replanteo de la obra.

- Ostentar la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las

intervenciones de los subcontratistas.

- Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos
constructivos que se utilicen, comprobando los preparativos en obra y rechazando, por
iniciativa propia o por prescripcion del Aparejador o Arquitecto Técnico, los
suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de

idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

- Custodiar el Libro de ordenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las

anotaciones que se practiquen en el mismo.

- Facilitar al Arquitecto con la antelacion suficiente los materiales precisos para el

cumplimiento de su cometido.
- Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

- Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.
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- Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la

obra.

- Debera tener siempre a mano un numero proporcionado de obreros a la
extension de los trabajos que se estén ejecutando segun el n° 5 del Articulo 63 del

vigente Reglamento General de Contratacion del Estado.

2.2. OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL
CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la
documentacidn aportada resulta suficiente para la comprensién de la totalidad de la obra

contratada o, en caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.

El Contratista se sujetara a las Leyes, Reglamentos y Ordenanzas vigentes, asi

como a las que se dicten durante la ejecucién de la obra.
PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE

El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucion, conteniendo, en su caso, el
Estudio de Seguridad e Higiene, presentara el Plan de Seguridad e Higiene de la obra a

la aprobacion del Técnico de la Direccién Facultativa.
OFICINA EN LA OBRA

El Constructor habilitara en la obra una oficina en la que existira una mesa o
tablero adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina

tendra siempre el Contratista a disposicion de la Direccion Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucion completo, incluidos los complementos que en su caso

redacte el Ingeniero.
- La Licencia de Obras
- El Libro de Ordenes y Asistencias
- El Plan de Seguridad e Higiene

- El Libro de Incidencias

10
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- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo
- La Documentacion de los seguros mencionados anteriormente

Dispondra ademas el Constructor de una oficina para la Direccion Facultativa,
convenientemente acondicionada para que en ella se pueda trabajar con normalidad a

cualquier hora de la jornada.
PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

El Constructor esta obligado a comunicar a la propiedad la persona designada
como delegado suyo en la obra, que tendra carécter de Jefe de la misma, con dedicacion
plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas

disposiciones correspondan a la contrata:

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el “Pliego de
Condiciones Particulares de indole Facultativa”, el delegado del Contratista sera un

facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinara el personal facultativo o
especialista que el Constructor se obligue a mantener en la obra como minimo, y el

tiempo de dedicacién comprometido.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacion
suficiente por parte del personal segun la naturaleza de los trabajos, facultara al Director
de obra para ordenar la paralizacion de las obras, sin derecho a reclamacion alguna,

hasta que se subsane la deficiencia.

El Jefe de la obra, por si mismo o por medio de sus técnicos o encargados, estara
presente durante la jornada legal de trabajo y acompafara al Director de obra, en las
visitas que haga a las obras, poniéndose a su disposicién para la practica de los
reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandole los datos precisos para

la comprobacion de las mediciones y liquidaciones.
TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Es obligacion de la contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena

construccion y aspecto de las obras, ain cuando no se halle expresamente determinado

11

Pliego de condiciones



PROYECTO DE UNA EXPLOTACION APICOLA DE 600 COLMENAS EN EL MUNICIPIO DE PENALBA 2 O 1 7
(HUESCA) CON PLANTA DE EXTRACCION Y ENVASADO DE MIEL Y POLEN

en los documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta
interpretacion, lo disponga el Director de obra dentro de los limites de posibilidades

que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

El Contratista, de acuerdo con la Direccién Facultativa, entregara en el acto de la
recepcion provisional, los planos de todas las instalaciones ejecutadas en la obra, con las

modificaciones o estado definitivo en que hayan quedado.

El Contratista se compromete igualmente a entregar las autorizaciones que
preceptivamente tienen que expedir las Delegaciones Provinciales de Industria, Sanidad,

etc., y autoridades locales, para la puesta en servicio de las referidas instalaciones.

Son también por cuenta del Contratista, todos los arbitrios, licencias municipales,
vallas, alumbrado, multas, etc. que ocasionen las obras desde su inicio hasta su total

terminacion.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS
DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de
Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las oOrdenes e instrucciones
correspondientes se comunicaran precisamente por escrito al Constructor estando éste
obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el
enterado, que figurara al pie de todas las 6rdenes, avisos o instrucciones que reciba del

Director de obra.

Cualquier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea
oportuno hacer el Constructor, habra de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres
dias, a quien la hubiera dictado, el cual dara al Constructor, el correspondiente recibo, si

este lo solicitase.

El Constructor podra requerir del Director de obra o del Técnico de la direccion
facultativa, segin sus respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se

precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.
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RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION
FACULTATIVA

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las &rdenes o
instrucciones dimanadas de la Direccion Facultativa, solo podra presentarlas, a través
del Director de obra, ante la Propiedad, si son de orden econdmico y de acuerdo con las
condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra
disposiciones de orden técnico del Arquitecto, no se admitird reclamacion alguna,
pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante
exposicion razonada dirigida al Director de obra, el cual podra limitar su contestacion al

acuse de recibo, que en todo caso sera obligatoria para este tipo de reclamaciones.

DESTITUCION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO
POR EL DIRECTOR DE OBRA

El Constructor no podra recusar a los Directores de obra o personal encargado por
éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen

otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos, procedera de acuerdo con lo
estipulado en el articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni

perturbarse la marcha de los trabajos.
FALTAS DE PERSONAL

El Director de obra, en los supuestos de desobediencia a sus instrucciones,
manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha
de los trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los

dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas
e industriales, con sujecion en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones

Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.
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2.3. PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS Y
A LOS MATERIALES

CAMINOS Y ACCESOS

El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o
vallado de ésta.

El Arquitecto podré exigir su modificacion o mejora.

Asi mismo el Constructor se obligard a la colocacion en un lugar visible, a la
entrada de la obra, de un cartel exento de panel metalico sobre estructura auxiliar donde
se reflejaran los datos de la obra en relacion al titulo de la misma, entidad promotora y
nombres de los técnicos competentes, cuyo disefio debera ser aprobado previamente a

colocacidn por la Direccion Facultativa.
REPLANTEO

El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno,
sefialando las referencias principales que mantendra como base de ulteriores replanteos
parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo del Contratista e incluidos en su

oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacién del Arquitecto y una vez este
haya dado su conformidad preparard un acta acompafiada de un plano que debera ser
aprobada por el Director de obra, siendo responsabilidad del Constructor la omision de

este tramite.
COMIENZO DE LA OBRA, RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El Constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de
Condiciones Particulares, desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los
periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes
Yy, en consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el

Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Arquitecto del

comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.
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ORDEN DE LOS TRABAJOS

En general, la determinacién del orden de los trabajos es facultad de la contrata,
salvo en aquellos casos en los que, por circunstancias de orden técnico, estime

conveniente su variacion la Direccion Facultativa.
FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa, el Contratista General
deber dar todas las facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le sean
encomendados a todos los demas Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin
perjuicio de las compensaciones econdmicas a que haya lugar entre Contratistas por

utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas acataran lo que resuelva la Direccién
Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE
FUERZA MAYOR

Cuando sea preciso por motivos imprevistos o por cualquier accidente, ampliar el
Proyecto, no se interrumpiran los trabajos, continudndose segun las instrucciones dadas

por el Director de obra en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la
Direccion de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o

cualquier otra obra de caracter urgente.
PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste
no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible
terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prdrroga proporcionada para el
cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del Arquitecto. Para ello, el
Constructor expondra, en escrito dirigido al Director de obra, la causa que impide la
ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos

acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.
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RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL
RETRASO DE LA OBRA

El Contratista no podrd excusarse de no haber cumplido los plazos de obra
estipulados, alegando como causa la carencia de planos u o6rdenes de la Direccion
Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le

hubiesen proporcionado.
CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Todos los trabajos se ejecutardn con estricta sujecion al Proyecto, a las
modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las drdenes e
instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entregue el Director de obra al
Constructor.

OBRAS OCULTAS

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la
terminacion del edificio, se levantaran los planos precisos para que queden
perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por triplicado, siendo
entregados: uno al Director de obra; otro a la Propiedad; y el tercero al Contratista,
firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente
acotados, se consideraran documentos indispensables e irrecusables para efectuar

mediciones.
TRABAJOS DEFECTUQOSOS

El Constructor deberd emplear los materiales que cumplan las condiciones
exigidas en las “Condiciones Generales y Particulares de indole Técnica” del Pliego de
Condiciones y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo

especificado también en dicho documento.

Para ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva de edificio es responsable
de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en estos
puedan existir por su mala gestion o por la deficiente calidad de los materiales
empleados o los aparatos colocados, sin que exima de la responsabilidad el control que

compete al Director de obra, ni tampoco el hecho de que los trabajos hayan sido
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valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre seran extendidas y

abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Director de obra
advierta vicios o defectos en los trabajos citados, o que los materiales empleados o los
aparatos colocados no retnen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la
ejecucion de los trabajos, o finalizados estos, y para verificarse la recepcion definitiva
de la obra, podré disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de
acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si esta no estimase
justa la decisién y se negase a la demolicion y reconstruccién o ambas, se planteara la

cuestion ante la Propiedad, quien resolvera.
VICIOS OCULTOS

Si el Director de obra tuviese fundadas razones para creer en la existencia de
vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier
tiempo, y antes de la recepcion definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea
necesarios para reconocer los trabajos que suponga defectuosos.

Los gastos que se observen serdn de cuenta del Constructor, siempre que los

vicios existan realmente.
PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES Y LOS APARATOS.

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas
clases en los puntos que le parezcan conveniente, excepto en los casos en que el Pliego

Particular de Condiciones Técnicas preceptle una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y para proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera
presentar al Director de obra o a su ayudante una lista completa de los materiales y
aparatos que vaya a utilizar en la que se indique todas las indicaciones sobre marcas,

calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.
PRESENTACION DE MUESTRAS

Articulo 31°.- A peticion del Director de obra, el Constructor le presentara las
muestras de los materiales siempre con la antelacion prevista en el Calendario de la
Obra.
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MATERIALES NO UTILIZABLES

El Constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y
en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc. Que

no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de esta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en

el Pliego de Condiciones Particulares en la vigente obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando

asi los ordene el Director de obra.
GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos

que intervengan en la ejecucion de las obras, seran de cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes

garantias podran comenzarse de nuevo a cargo del mismo.
LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto
de escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los

trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca un buen aspecto.
OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

En la ejecucion de trabajos que entran en la construccién de las obras y para los
cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la
restante documentacion del Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término, a las
instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las

reglas y practicas en buena construccion.
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2.4. RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS AJENAS A LAS
RECEPCIONES PROVISIONALES

Treinta dias antes de dar fin a las obras, el Director de obra comunicara a la
Propiedad la proximidad de su terminacion a fin de convenir la fecha para el acto de

Recepcidén Provisional.

Esta se realizard con la intervencion de un Técnico designado por la Propiedad,
del Constructor y del Director de obra. Se convocara también a los restantes técnicos
que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccion con funcién propia en aspectos

parciales o unidades especializadas.

Practicando un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con

tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos.

Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en
estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccion Facultativa

extenderan el correspondiente Certificado Final de Obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con

pérdida de la fianza.

Al realizarse la Recepcion Provisional de las obras, debera presentar el Contratista
las pertinentes autorizaciones de los Organismos Oficiales de la Provincia, para el uso y
puesta en servicio de las instalaciones que asi lo requiera. No se efectuara esa

Recepcidn Provisional, ni como es Idgico la Definitiva, si no se cumple este requisito.
DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA

El Director de obra facilitara a la Propiedad la documentacion final de las obras,
con las especificaciones y contenido dispuesto por la legislacion vigente y si se trata de
viviendas, con lo que se establece en los parrafos 2, 3, 4 y 5 del apartado 2 del articulo
4° del Real Decreto 515/1989, de 21 de abril.
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MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION
PROVISIONAL DE LA OBRA

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el
Director de obra a su medicion definitiva, con precisa asistencia del Constructor o de su

representante.

Se extendera la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el Director
de obra con su firma, servira para el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la

cantidad retenida en concepto de fianza.
PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia sera de doce meses, y durante este periodo el Contratista
corregira los defectos observados, eliminara las obras rechazadas y reparara las averias
que por esta causa se produjeran, todo ello por su cuenta y sin derecho a indemnizacién
alguna, ejecutandose en caso de resistencia dichas obras por la Propiedad con cargo a la

fianza.

El Contratista garantiza a la Propiedad contra toda reclamacion de tercera persona,
derivada del incumplimiento de sus obligaciones econémicas o disposiciones legales
relacionadas con la obra. Una vez aprobada la Recepcion y Liquidacion Definitiva de
las obras, la Administracion tomard acuerdo respecto a la fianza depositada por el

Contratista.

Tras la Recepcion Definitiva de la obra, el Contratista quedara relevado de toda

responsabilidad salvo en lo referente a los vicios ocultos de la construccion.
CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre la

recepcion provisional y definitiva, correran a cargo del Contratista.

Por lo tanto, el Contratista durante el plazo de garantia serd el conservador del
edificio, donde tendrda el personal suficiente para atender todas las averias y
reparaciones que puedan presentarse, aunque el establecimiento fuese ocupado o

utilizado por la propiedad, antes de la Recepcion Definitiva.
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RECEPCION DEFINITIVA

La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia
en igual forma y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha
cesard la obligacion del Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos
inherentes a la norma de conservacion de los edificios y quedaran solo subsistentes

todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.
PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se
encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el
Director de obra marcara al Constructor los plazos y formas en que deberéan realizarse
las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podréa resolverse el contrato

con pérdida de la fianza.

RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO
RESCINDIDA

En el caso de resolucién del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en
el plazo que fije el Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares,
instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y dejar la obra en
condiciones de ser reanudadas por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibirdn provisionalmente con

los tramites oportunos.

Para las obras y trabajos no terminados pero aceptables a juicio del Arquitecto

Director, se efectuara una sola recepcion definitiva.

3. CONDICIONES ECONOMICAS
3.1. PRINCIPIO GENERAL

Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir
puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las

condiciones contractualmente establecidas.
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La Propiedad, el Contratista y, en su caso, los Técnicos, pueden exigirse

reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de

pago.
3.2. FIANZAS Y SEGUROS

Por lo que se refiere a las garantias la Ley de la Edificacion establece, para los
edificios de vivienda, la suscripcién obligatoria por el constructor, durante el plazo de
un afo, de un seguro de dafios materiales o de caucion, o bien la retencion por el
promotor de un 5 por ciento del coste de la obra para hacer frente a los dafios materiales
ocasionados por una deficiente ejecucién. Concretamente el constructor también
respondera de los dafios materiales por vicios o defectos de ejecucion que afecten a

elementos de terminacion o acabado de las obras dentro del plazo de un afio.

Se establece igualmente para los edificios de vivienda la suscripcion obligatoria
por el promotor de un seguro que cubra los dafios materiales que se ocasionen en el
edificio y que afecten a la seguridad estructural, durante el plazo de diez afios.
Concretamente se asegurard durante diez afios, de los dafios materiales causados en el
edificio por vicios o defectos que afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los
forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan

directamente la resistencia mecéanica y la estabilidad del edificio.

El Contratista presentard fianza con arreglo a alguno de los siguientes

procedimientos segun se estipule:
a) Depdsito previo, en metalico o valores, o aval bancario.

b) Mediante retencion en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual

proporcion.
FIANZA PROVISIONAL

En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el deposito provisional

para tomar parte en ella se especificara en el anuncio de la misma.

El Contratista al que se haya adjudicado la ejecucion de una obra o servicio para
la misma, debera depositar en el punto y plazos fijados en el anuncio de la subasta o el
que se determine en el Pliego de Condiciones Particulares del Proyecto, la fianza
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definitiva que se sefale, fianza que puede constituirse en cualquiera de las formas

especificadas en el apartado anterior.
EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar
la obra en las condiciones contratadas, el Arquitecto Director en nombre y
representacion del Propietario, los ordenara ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos
directamente por administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin
perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Propietario, en el caso de que el importe
de la fianza no bastase para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de
la obra que no fuesen de recibo.

DEVOLUCION EN GENERAL

La fianza retenida serd devuelta al Contratista una vez firmada el Acta de
Recepcidn Definitiva de la obra. La Propiedad podréa exigir que el Contratista le acredite
la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como

salarios, suministros 6 subcontratos.

DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE
RECEPCIONES PARCIALES

Si la Propiedad, con la conformidad del Director de obra, accediera a hacer
recepciones parciales, tendrd derecho el Contratista a que se le devuelva la parte

proporcional de la fianza.
3.3. LOS PRECIOS
COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

El calculo de los precios de las distintas unidades de la obra es el resultado de

sumar los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses, cargas y seguros sociales, que intervienen

directamente en la ejecucién de la unidad de obra.
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b) Los materiales, a los precios resultantes a pié de obra, que queden integrados en

la unidad de que se trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de la seguridad e higiene para la prevencion y
proteccion de accidentes y enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la

ejecucion de la unidad de obras.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones,

sistemas y equipos anteriormente citados,

Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pié de obra, comunicaciones edificacion de
almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los
del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los
imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran Gastos Generales:

Los Gastos Generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la
administracion legalmente establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la suma de
los costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la Administracion Publica

este porcentaje se establece un 13 por 100).

Beneficio Industrial:

El Beneficio Industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma

de las anteriores partidas.

Precio de Ejecucion Material:

Se denominara Precio de Ejecucién Material al resultado obtenido por la suma de

los anteriores conceptos a excepcion del Beneficio Industrial y los gastos generales.
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Precio de Contrata:

El Precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos

Generales y el Beneficio Industrial.
El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.
PRECIO DE CONTRATA. IMPORTE DE LA CONTRATA

En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se
contraten a riesgo y ventura, se entiende por Precio de Contrata el que importa el coste
total de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecucién material, mas el tanto por
ciento (%) sobre el ultimo precio en concepto de Gastos Generales y Beneficio
Industrial y del Contratista. Los Gastos Generales se estiman normalmente en un 13% y
el beneficio se estima normalmente en 6 por ciento, salvo que en las condiciones

particulares se establezca otro destino.
PRECIOS CONTRADICTORIOS

Se produciran precios contradictorios s6lo cuando la Propiedad por medio del
Arquitecto decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, 0

cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.
El Contratista estard obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Arquitecto y
el Contratista antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que determina
el Pliego de Condiciones Particulares. Si subsistiese la diferencia se acudira en primer
lugar, al concepto analogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo
lugar, al banco de precios mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referirdn siempre a los precios unitarios de la

fecha del contrato.
RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS POR CAUSAS DIVERSAS

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacion u
observacién oportuna, una vez firmado el contrato no podra bajo ningln pretexto de

error u omisién reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente

25

Pliego de condiciones



PROYECTO DE UNA EXPLOTACION APICOLA DE 600 COLMENAS EN EL MUNICIPIO DE PENALBA 2 O 1 7
(HUESCA) CON PLANTA DE EXTRACCION Y ENVASADO DE MIEL Y POLEN

del presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las obras (con referencia a

Facultativas).
FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O APLICAR LOS PRECIOS

En ningln caso podré alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto
de la aplicacion de los precios o de forma de medir las unidades de obra ejecutadas. Se

estara a lo previsto en el Pliego General de Condiciones Técnicas.
REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitird la revision de los
precios en tanto que el incremento no alcance la suma de las unidades que falten por
realizar de acuerdo con el Calendario, un montante superior al cinco por ciento (5 por

100) del importe total del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la
correspondientes revision de acuerdo con la formula establecida en el Pliego de
Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en mas que resulte por

la variacion del IPC superior al 5 por 100.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los

plazos fijados en el Calendario de la oferta.
ACOPIO DE MATERIALES

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de la

obra que la Propiedad ordena por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva

propiedad de éste; de su guarda y conservacion sera responsable el Contratista.
3.4. OBRAS POR ADMINISTRACION

Se denominan “Obras por Administracion” aquellas en las que las gestiones que
se precisan para su realizacion las lleva directamente el propietario; bien por si mismo o

por un representante suyo o bien por mediacion de un constructor.

Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:
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a) Obras por administracion directa.
b) Obras por administracion delegada o indirecta.
OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Se denominan “Obras por Administracion Directa” aquella en las que el
Propietario por si o por mediacion de un representante suyo, que puede ser el propio
Arquitecto-Director, expresamente autorizado a estos efectos, lleve directamente las
gestiones precisas para la ejecucion de la obra, adquiriendo los materiales, contratando
su transporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en todas las operaciones
precisas para que al personal y los obreros contratados por €l puedan realizarla; en estas
obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacién, es un mero
dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo o como auténomo contratado
por él, que es quien redne en si, por tanto, la doble personalidad de Propietario y

Contratista.
OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Se entiende por “Obra por Administracion Delegada o Indirecta” la que convienen
un Propietario y un Constructor para que éste, por cuenta de aquél y como delegado

suyo, realice las gestiones y los trabajos que se precisen y se convenga.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de la “Obra por Administraciéon Delegada

o Indirecta” las siguientes.

- Por parte del Propietario, la obligacion de abonar directamente o por la
mediacion del Constructor todos los gastos inherentes a la realizacion de los trabajos
convenidos, reservandose el Propietario la facultad de poder ordenar, bien por si mismo
o por medio del Arquitecto-Director en su representacién, el orden y la marcha de los
trabajos, la eleccion de los materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse vy,
en suma todos los elementos que crea preciso para regular la realizacion de los trabajos

convenidos.

- Por parte del Constructor, la obligacién de llevar la gestién practica de los
trabajos, aportando sus conocimientos constructivos, los medios auxiliares precisos vy,

en suma todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para la ejecucion de los
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trabajos, percibiendo por ello de el Propietario un tanto por ciento (%) prefijado sobre el

importe total de los gastos efectuados y abonados por el Constructor.
LIQUIDACION DE LAS OBRAS POR ADMINISTRACION

Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion de legada o
indirecta, regirdn las normas que a tales fines se establezcan en la “Condiciones
Particulares de indole Econdémica” vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de
administracion las presentara el Constructor al Propietario, en relacion valorada a la que
deberd acompafarse y agrupados en el orden que se expresan los documentos

siguientes: (todos ellos conformados por el ayudante del Director de obra)

- Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el
documento adecuado que justifique el depdsito o empleo de dichos materiales en la obra

- Las néminas de los jornales abonadas a lo establecido en la legislacién vigente,
especificando el nimero de horas trabajadas en la obra por los operarios de cada oficio
y su categoria, acompafiando a dichas ndminas una relacion numérica de los
encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones
especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante el

plazo de tiempo a que correspondan las néminas que se presentan.

- Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o

retirada de escombros.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra cuya gestion o pago haya
intervenido el Constructor se le aplicara, a falta de convenio especial, un quince por
ciento (15 por 100), entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los medios
auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al
Constructor originen los trabajos de administracion que realiza y el Beneficio Industrial

del mismo.
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ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION
DELEGADA

Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion
Delegada los realizard el Propietario mensualmente segin los partes de trabajos

realizados aprobados por el propietario o por su delegado representante.

Independientemente, el Director de obra o su ayudante redactara con igual
periodicidad, la medicion de la obra realizada, valorandola con arreglo al presupuesto
aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los abonos al Constructor salvo

que se hubiese pactado lo contrario contractualmente.
NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Al constructor se le autoriza para gestionar y adquirir los materiales y aparatos,
debiendo presentar al Propietario, 0 en su representacion al Director de obra, los precios
y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacion

antes de adquirirlos.

RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO
DE LOS OBREROS

Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar
el Constructor al Director de obra, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de
obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente
inferiores a los rendimientos normales generalmente admitidos para unidades de obra
iguales o similares, se lo notificara por escrito al Constructor, con el fin de que este haga
las gestiones precisas para aumentar la produccion en la cuantia sefialada por el Director

de obra.

Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos
no llegasen a los normales, el Propietario queda facultado para resarcirse de la
diferencia, rebajando su importe del quince por ciento (15 por 100) que por los
conceptos antes expresados corresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones
quincenales que preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes
a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a

arbitraje.

29

Pliego de condiciones



PROYECTO DE UNA EXPLOTACION APICOLA DE 600 COLMENAS EN EL MUNICIPIO DE PENALBA 2 O 1 7
(HUESCA) CON PLANTA DE EXTRACCION Y ENVASADO DE MIEL Y POLEN

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

En los trabajos de “Obras por Administracién Delegada”, el Constructor solo sera
responsable de los defectos constructivos que pudieran tener los trabajos o unidades por
él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los
obreros o0 a terceras personas por no haber tomado las medidas precisas que en las

disposiciones legales se establecen.

En cambio, no sera responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales

0 aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a reparar
por su cuenta los trabajos defectuosos y a responder también de los accidentes o
perjuicios expresados en el parrafo anterior.

3.5. VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS
FORMAS VARIAS DE ABONO DE LAS OBRAS

Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en Pliego
Particular de Condiciones Econdmicas se preceptle otra cosa, el abono de los trabajos

se podra efectuar de las siguientes formas:

1° Tipo fijo o tanto alzado total: se abonara la cifra previamente fijada como base

de la adjudicacion, disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el

adjudicatario.

2° Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra: cuyo precio invariable se haya

fijado de antemano, pudiendo variar solamente el nimero de unidades ejecutadas.

Previa mediacion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas,
del precio invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonara al
Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con
arreglo y sujecion a los documentos que constituyen el Proyecto, los que serviran de

base para la mediacion y valoracion de las unidades.
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3° Tanto variable por unidad de obra: segun las condiciones en que se realice y los

materiales diversos empleados en su ejecucion de acuerdo con las Ordenes del

Arquitecto-Director.

Se abonara al Contratista en idénticas condiciones del caso anterior.

4° Por listas de jornales y recibos de materiales: autorizados en la forma que el

presente “Pliego General de Condiciones Econdmicas” determina.

5° Por horas de trabajo: ejecutado en las condiciones determinadas del contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los “Pliegos de
Condiciones Particulares” que rijan en la obra, formard el Contratista una relacién
valorada de las obras ejecutadas en los plazos previstos, segun la medicion que habra

practicado el Director de obra o su ayudante.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara
aplicando el resultado de la medicion general, clbica, superficial, lineal, ponderal o
numeral correspondiente a cada unidad de la obra y a los precios sefialados en el
presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido en el
presente “Pliego General de Condiciones Econdmicas”, respecto a mejoras o

sustituciones de material y a las obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha
relacion, se le facilitard por el Director de obra o su ayudante los datos correspondientes
de la relacion valorada, acompafiandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro
del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha de recibo de dicha nota, pueda el
Contratista examinarlos o devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso
contrario, las observaciones o reclamaciones que considere oportunas. Dentro de los
diez (10) siguientes a su recibo, el Director de obra aceptara o rechazara las
reclamaciones de Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucion,
pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucién del
Arquitecto-Director en la forma prevenida de los “Pliegos Generales de Condiciones

Facultativas y Legales”.
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Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedira

el Director de obra la certificacion de las obras ejecutadas.

De su importe se deducira el tanto por ciento que para la constitucién de la fianza

se haya preestablecido.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo
a que se refieren, y tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas
a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacion final, no suponiendo

tampoco dichas certificaciones aprobacion ni recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que
la valoracién se refiere. En caso de que el Director de obra lo exigiera, las

certificaciones se extenderan al origen.
MEJORAS DE OBRA LIBREMENTE EJECUTADAS

Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Director de obra, emplease
materiales de mas esmerada preparacion o de mayor tamafio que el sefialado en el
Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio,
0 ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de la obra, o, en general,
introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquier otra modificacion que sea beneficiosa a
juicio del Director de obra, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de los que
pudiera corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con estricta

sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.
ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Se empleara este método cuando los trabajos o la unidad de obra sean dificiles de
cuantificar a nivel de proyecto. ElI abono de los trabajos presupuestados en partida
alzada, se efectuara de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a

continuacion se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obra iguales, las presupuestadas

mediante partida alzada, se abonaran previa medicion y aplicacion del precio

establecido.
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b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran

los precios contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los

similares contratados.

¢) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la

partida alzada se abonara integramente al Contratista, salvo en el caso de que en el
Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en
cuyo caso, el Arquitecto-Director indicard al Contratista y con anterioridad a su
ejecucion, el procedimiento que ha de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad
sera de Administracién, valorandose los materiales y jornales a los precios que figuren
en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucion
convengan las dos partes, incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije
en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio

Industrial del Contratista.
ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS

Cuando fuese preciso efectuar agotamientos inyecciones u otra clase de trabajos
de cualquiera indole especial u ordinaria, tendrd el Contratista la obligacion de
realizarlos y satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, siempre que la Direccion

Facultativa lo considerara necesario para la seguridad y calidad de la obra.
PAGOS

Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos,
y su importe, correspondera precisamente al de las certificaciones de obra conformadas

por el Director de obra, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

ABONOS DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE
GARANTIA

Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran

ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi:

Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa
justificada no se hubieran realizado por el Contratista a su debido tiempo y el Director

de obra exigiera su realizacion durante el plazo de garantia, seran valorados a los
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precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con los establecido en los
“Pliegos Particulares” o en su defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios
fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacién; en caso contrario, se

aplicaran estos ultimos.

Si han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados
por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el

Propietario, se valoraran y abonaran a los precios del dia previamente acordados.

Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por
deficiencia de la construccion o de la calidad de los materiales, nada se abonara por
ellos al Contratista.

3.6. LAS INDEMNIZACIONES MUTUAS

IMPORTE DE LA INDEMNIZACION POR RETRASO NO JUSTIFICADO EN
EL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS

La indemnizacion por retraso en la terminacion se establecera en un tanto por mil
(0/00) del importe total de los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso,

contados a partir del dia de terminacién fijado en el Calendario de Obra.
Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.
DEMORA DE LOS PAGOS

Se rechazara toda solicitud de resolucion del contrato fundada en dicha demora de
Pagos, cuando el Contratista no justifique en la fecha el presupuesto correspondiente al

plazo de ejecucion que tenga sefialado en el contrato.
3.7.DOCUMENTACION DE LA OBRA EJECUTADA,
MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS

No se admitirdn mejoras de obra, méas que en el caso en el cual el Director de obra
haya ordenado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de
los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato.

Tampoco se admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error
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en las mediciones del Proyecto, a menos que el Director de obra ordene, también por

escrito, la ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes,
antes de su ejecucion o empleo, acuerden por escrito los importes totales de las unidades
mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados a emplear y los
aumentos que todas estas mejoras 0 aumentos de obra supongan sobre el importe de las

unidades contratadas.

Se seguird el mismo criterio y procedimiento, cuando el Director de obra
introduzca innovaciones que supongan una reduccién apreciable en los importes de las

unidades de obra contratada.
UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Cuando por cualquier causa fuera necesario valorar la obra defectuosa, pero
aceptable a juicio del Director de obra, éste determinara el precio o partida de abono
después de oir al Contratista, el cual debera conformarse con dicha resolucion, salvo el
caso en que, estando dentro del plazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla
con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo que dure
su ejecucion hasta la recepcion definitiva. La cuantia del seguro coincidira en cada
momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados. ElI importe
abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a
nombre del Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya y a
medida que esta se vaya realizando. El reintegro de dicha cantidad al Contratista se
efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccion. En ningun
caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el
Propietario podra disponer de dicho importe para fines distintos del de reconstruccion
de la parte siniestrada; la infraccion de lo anteriormente expuesto serd motivo suficiente
para que el Contratista pueda resolver el contrato, con devolucion de fianza, abono
completo de los gastos, materiales acopiados, etc.; y una indemnizacién equivalente a

los dafios causados al Contratista por el siniestro y que no se hubiesen abonado, pero
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solo en proporcion equivalente a lo que suponga la indemnizacién abonada por la
Compafiia Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que
seran tasados a estos efectos por el Director de obra.

En las obras de reforma o reparacion, se fijara previamente la porcién de edificio
que deba ser asegurada y su cuantia, y si nada se preve, se entendera que el seguro ha de

comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la poliza o pdlizas de
Seguros, los pondra el Contratista, antes de contratarlos en conocimiento del

Propietario, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.
CONSERVACION DE LA OBRA

Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion de las obras
durante el plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el
Propietario antes de la recepcion definitiva, el Director de obra en representacion del
Propietario, podra disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia,
limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion abonandose todo ello

por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras,
como en el caso de resolucion del contrato, est4 obligado a dejarlo desocupado y limpio

en el plazo que el Director de obra fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la
conservacion del edificio corra a cargo del Contratista, no deberd haber en él mas
herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia

y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, estd obligado el Contratista a revisar la
obra, durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente

“Pliego de Condiciones Econdmicas”.
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USO POR EL CONTRATISTA DEL EDIFICIO O BIENES DEL
PROPIETARIO

Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y
previa autorizacion del Propietario, edificios o haga uso de materiales o CUtiles
pertenecientes al mismo, tendra obligacion de repararlos y conservarlos para hacer
entrega de ellos a la terminacion del contrato, en perfecto estado de conservacion
reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacion por esta
reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya

utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades
o edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo

anterior, lo realizara el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.
DOCUMENTACION DE LA OBRA EJECUTADA

De acuerdo al art. 7 de la Ley de la Edificacién una vez finalizada la obra, el
proyecto con la incorporacion en su caso de las modificaciones debidamente aprobadas,
sera facilitado al promotor por el director de obra para la formalizacién de los

correspondientes tramites administrativos.

A dicha documentacion se adjuntard, al menos, el acta de recepcion, la relacion
identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi
como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus

instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

Toda la documentacion, la cual hace referencia los apartados anteriores y que
constituira el Libro del Edificio, sera entregada a los usuarios finales del edificio.

4. CONDICIONES TECNICAS
4.1. CONDICIONES GENERALES

CALIDAD DE LOS MATERIALES
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Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y
reunirdn las condiciones exigidas en las condiciones generales de indole técnica
previstas en el Pliego de Condiciones de la Edificacion de 1960 y demas disposiciones

vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.
PRUEBAS Y ENSAYOS DE MATERIALES

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los
analisis o pruebas, por cuentas de la contrata, que se crean necesarios para acreditar su
calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario emplear debera ser
aprobado por la Direccion de Obras, bien entendido que seré rechazado el que no reina

las condiciones exigidas para la buena practica de la construccion.
MATERIALES NO CONSIGNADOS EN PROYECTO

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios
contradictorios reuniran las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccion
Facultativa, no teniendo el contratista derecho a reclamacion alguna por estas

condiciones exigidas.
CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION

Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutaran esmeradamente,
con arreglo a las buenas practicas de la construccion, de acuerdo con las condiciones
establecidas en el Pliego General de Arquitectura de 1960, y cumpliendo estrictamente
las instrucciones recibidas por la Direccion Facultativa, no pudiendo, por tanto, servir
de pretexto al contratista la baja en la subasta, para variar esa esmerada ejecucion ni la
primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y mano

de obra, ni pretender proyectos adicionales.
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4.2 CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES Y
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

4.2.1. Movimiento de tierras
OBJETO

El trabajo Comprendido en la presente Seccion del Pliego de Condiciones consiste
en la ordenacion de todo lo necesario para ejecucion de estos trabajos, tales como mano
de obra, equipo, elementos auxiliares y materiales, excepto aquellos que deban ser

suministrados por terceros.

La ejecucion de todos los trabajos afectara principalmente a los de replanteo y
explanacién, comprendiendo excavaciones de vaciado a cielo abierto, zanjas y pozos, y
todos aquellos trabajos complementarios de entibaciones, achiques, desagues, etc.
También quedaran incluidos los trabajos de carga, transporte y vertidos.

Todo ello en completo y estricto acuerdo con esta Seccion del Pliego de
Condiciones y los planos correspondientes.

EXCAVACION
a) Preparacion del Replanteo

Se realizara la limpieza y desbroce del solar, explanandose primeramente si fuese
necesario por medio de excavaciones y rellenos, terraplenes, etc., procediendo a
continuacion al replanteo del edificio y de la obra de urbanizacién, segin los planos del

proyecto.

La Propiedad efectuara por su cuenta los sondeos necesarios para determinar la
profundidad y naturaleza del firme, los resultados obtenidos los pondra a disposicion del
Director de obra, para proceder al disefio de la estructura de cimentacion.

b) Generalidades

La excavacion se ajustara a las dimensiones y cotas indicadas en los planos para
cada edificio y estructura con las excepciones, que se indican mas adelante, e incluira,
salvo que lo indiquen los planos, el vaciado de zanjas para servicios generales hasta la

conexion con dichos servicios. Si los firmes adecuados se encuentran a cotas distintas a
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las indicadas en los planos, el Director de obra podrd ordenar por escrito que la
excavacion se lleve por encima o por debajo de las mismas. La excavacion no se llevara
por debajo de las cotas indicadas en los planos, a menos que asi lo disponga el Director
de obra, cuando se haya llevado la excavacion por debajo de las cotas indicadas en los
planos o establecidas por el Director de obra, la porcion que quede por debajo de losas
se restituird a la cota adecuada, segun el procedimiento que se indica mas adelante para
el relleno, y si dicha excavacion se ha efectuado por debajo de las zapatas se aumentara
la altura de los muros, pilares y zapatas, segun disponga el Director de obra. Si se
precisa relleno bajo las zapatas, se efectuara con hormigén de dosificacion aprobada por
el Director de obra. No se permitira, relleno de tierras bajo zapatas. La excavacion se
prolongaré hasta una distancia suficiente de muros y zapatas, que permitira el encofrado
y desencofrado, la instalacion de servicios y la inspeccidn, excepto cuando se autorice
depositar directamente sobre las superficies excavadas el hormigdn para muros y
zapatas. No se permitira practicar socavaciones. ElI Material excavado que sea adecuado
y necesario para los rellenos por debajo de losas, se aplicara por separado, de la forma

que ordene el Director de obra.
CIMIENTOS
a) Zapatas, encepados y losas de cimentacién directa.

Se eliminarédn los bolos, troncos, raices de arbol u otros obstaculos que se
encuentren dentro de los limites de la excavacion. Se limpiard toda la roca u otro
material duro de cimentacion, dejandolos exentos de material desprendido y se cortaran
de forma que quede una superficie firme, que segin lo que se ordene, sera nivelada,
escalonada o dentada. Se eliminaran todas las rocas desprendidas o desintegradas asi
como los estratos finos. Cuando la obra de hormigén o de fabrica deba apoyarse sobre
una superficie que no sea roca, se tomaran precauciones especiales para no alterar el
fondo de la excavacion, no debiéndose llevar ésta hasta el nivel de la rasante definitiva
hasta inmediatamente antes de colocar el hormigon u otra fabrica. Las zanjas de
cimentacion y las zapatas se excavaran hasta una profundidad minima, expresada en
planos, por debajo de la rasante original, pero en todos los casos hasta alcanzar un firme
resistente. Las cimentaciones deberan ser aprobadas por el Arquitecto antes de colocar

el hormigon o la fabrica de ladrillo.
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Antes de la colocacion de las armaduras, se procedera al saneamiento del fondo de
zapatas mediante el vertido de una capa de hormigdn de limpieza H-100, de 10 cm. de
espesor. Si fuese necesario se procedera a la entibacion de las paredes de la excavacion,
colocando posteriormente las armaduras y vertiendo el hormigon, todo ello realizado
con estricta sujecion a lo expresado en los Articulos 65 a 79 de la Norma EHE, y con

arreglo a lo especificado en planos.

Su construccion se efectuard siguiendo las especificaciones de las Normas
Tecnologicas de la Edificacion CSC, CSL, CSV y CSZ.

RELLENO

Una vez terminada la cimentacion y antes de proceder a los trabajos de relleno, se
retiraran todos los encofrados y la excavacion se limpiara de escombros y basura,
procediendo a rellenar los espacios concernientes a las necesidades de la obra de

cimentacion.

Los materiales para el relleno consistiran en tierras adecuadas, aprobadas por el
Director de obra, estaran exentas de escombros, trozos de madera u otros desechos. El
relleno se colocara en capas horizontales y de un espesor maximo de 20 cm., y tendra el
contenido de humedad suficiente para obtener el grado de compactacion necesario.
Cada capa se apisonara por medio de pisones manuales 0 mecanicos o con otro equipo
adecuado hasta alcanzar una densidad maxima de 90% con contenido Optimo de

humedad.
PROTECCION DEL TERRENO Y LOS TERRAPLENES

Durante el periodo de construccién, se mantendra la conformacion y drenaje de
los terraplenes y excavaciones. Las zanjas y drenes se mantendran de forma que en todo
momento desaguen de un modo eficaz. Cuando en el terreno se presenten surcos de 8
cm. 0 méas de profundidad, dicho terreno se nivelara, se volvera a conformar si fuera
necesario, y se compactara de nuevo. No se permitira almacenar o apilar materiales

sobre el terreno.
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4.2.2. HORMIGONES.
OBJETO

El trabajo comprendido en la presente seccion del Pliego de Condiciones consiste
en suministrar toda la instalacion, mano de obra, equipo, accesorios y materiales, y en la
ejecucion de todas las operaciones concernientes a la instalacion de hormigones, todo
ello en completo y estricto acuerdo con este Pliego de Condiciones y planos aplicables,

y sujeto a los términos y condiciones del contrato.
GENERALIDADES

Se prestara una total cooperacién a otros oficios para la instalacion de elementos
empotrados, se facilitaran las plantillas adecuadas o instrucciones o ambas cosas, para la
colocacidn de los elementos no instalados en los encofrados. Los elementos empotrados
se habran inspeccionado y se habran completado y aprobado los ensayos del hormigén u

otros materiales o trabajos mecanicos antes del vertido del hormigén.
a) Inspeccion

El Contratista notificard al Director de obra con 24 horas de antelacion, el

comienzo de la operacidn de mezcla, si el hormigon fuese preparado en obra.
b) Pruebas de la estructura

El Contratista efectuard las pruebas de la estructura con las sobrecargas que se

indiguen, pudiendo estas pruebas alcanzar la totalidad del edificio.

Las acciones del edificio se calcularan de acuerdo con la Norma Baésica de la

Edificacion NBE-AE-88, especificadas en la Memoria de Calculo.

El Director de obra podré ordenar los ensayos de informacion de la estructura que

estime convenientes, con sujecion a lo estipulado en la Norma EHE.
c¢) Ensayos

El Contratista efectuara todos los ensayos a su cuenta, con arreglo a lo estipulado
en el Control de materiales de la Norma EHE. Para la realizacion de estos ensayos se
tendran presente los coeficientes de seguridad que se especifican en la memoria de

calculo, para poder utilizar, segun estos, un nivel reducido, normal o intenso.
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MATERIALES
a) Cemento

El cemento utilizado sera el especificado en la Norma EHE en todo lo referente a
cementos utilizables, suministro y almacenamiento. EIl control se realizard segun se
especifica en el correspondiente apartado de dicha norma y la recepcion se efectuarad
segun el “Pliego de Condiciones para la Recepcion de Conglomerados Hidraulicos de
las Obras de Caracter Oficial”. El Cemento de distintas procedencias se mantendra
totalmente separado y se hard uso del mismo en secuencia, de acuerdo con el orden en
que se haya recibido, excepto cuando el Arquitecto ordene otra cosa. Se adoptaran las
medidas necesarias para usar cemento de una sola procedencia en cada una de las
superficies vistas del hormigdn para mantener el aspecto uniforme de las mismas. No se
hara uso de cemento procedente de la limpieza de los sacos o caido de sus envases, 0
cualquier saco parcial o totalmente mojado o que presente sefiales de principio de
fraguado.

b) Agua

El agua seré limpia y estard exenta de cantidades perjudiciales de aceites, acidos,
sales, alcalis, materias organicas y otras sustancias nocivas. Al ser sometida a ensayo
para determinar la resistencia estructural al arido fino, la resistencia de las probetas
similares hechas con el agua sometida a ensayo y un cemento Portland normal sera, a
los 28 dias como minimo el 95% de la resistencia de probetas similares hechas con agua
conocida de calidad satisfactoria y con el mismo cemento arido fino. En cualquier caso

se cumplira lo especificado en el Articulo 27° de la Norma EHE.
¢) Arido fino

El arido fino consistird en arena natural, o previa aprobacion del Director de obra
en otros materiales inertes que tengan caracteristicas similares. El arido fino estara
exento de alcalis solubles al agua, asi como de sustancias que pudieran causar expansion
en el hormigon por reaccion a los alcalis del cemento. Sin embargo, no sera necesario el
ensayo para comprobar la existencia de estos ingredientes en arido fino que proceda de
un punto en que los ensayos anteriores se hubieran encontrado exentos de ellos, o

cuando se demuestre satisfactoriamente que el arido procedente del mismo lugar que se
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vaya a emplear, haya dado resultados satisfactorios en el hormigon de dosificacion
semejante al que se vaya a usar (y que haya estado sometido durante un periodo de 5
afios a unas condiciones de trabajo y exposicion practicamente iguales a las que ha de
someterse el arido a ensayar, y en las que el cemento empleado era analogo al que vaya
a emplearse). En cualquier caso se ajustara a lo especificado en los Articulos

correspondientes de la Norma EHE.
d) Arido grueso

Consistira en piedra machacada o grava, o previa aprobacion de otros materiales
inertes y de caracteristicas similares. Estara exento de alcalis solubles en agua y de
sustancias que pudieran causar expansion en el hormigon a causa de su reaccion con los
alcalis del cemento, no obstante, no sera necesario el ensayo para comprobar la
existencia de estos ingredientes en arido grueso que proceda de un lugar que en ensayos
anteriores se haya encontrado exento de ellos o, cuando se demuestre satisfactoriamente
que este arido grueso ha dado resultados satisfactorios en un hormigoén obtenido con el
cemento y una dosificacion semejantes a los que se vayan a usar (y que haya estado
sometido durante un periodo de 5 afios a unas condiciones de trabajo y exposicién
practicamente iguales a las que tendra que soportar el arido a emplear). En cualquier
caso, todo arido se atendra a lo especificado en los Articulos correspondientes de la

norma EHE.
El tamafio del arido grueso sera de 20 mm para todo el hormigon armado,
e) Armadura de acero

Las armaduras de acero cumpliran lo establecido en los Articulos
correspondientes de la norma EHE. En cuanto a especificacion de material y control de

calidad:

Las barras de acero que constituyen las armaduras para el hormigdn no
presentaran grietas, sopladuras ni mermas de seccion superiores al 5%.
El mddulo de elasticidad inicial serd siempre superior 2.100.000 Kp/cm2.

El limite elastico garantizado sera de 235N/mm?.
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Los aceros especiales y de alta resistencia deberan ser los fabricados por
casas de reconocida solvencia e irdn marcados con sefiales indelebles para

evitar confusiones en su empleo.
f) Juntas de dilatacién
Las juntas de dilatacion tendréan el siguiente tratamiento:

Relleno premoldeado de juntas de dilatacion.
Relleno sellante de juntas.

Topes estancos de juntas premoldeadas.
Almacenamiento de materiales

Cemento: Inmediatamente después de su recepcion a pié de obra, el cemento se
almacenara en un alojamiento a prueba de intemperie y tan hermético al aire como sea
posible. Los pavimentos estaran elevados sobre el suelo a distancia suficiente para
evitar la absorcion de humedad. Se almacenara de forma que permita un fécil acceso

para la inspeccion e identificacion de cada remesa.

Avridos: Los aridos de diferentes tamafios se apilaran en pilas por separado. Los
apilamientos del arido grueso se formaran en capas horizontales que no excedan de 1,2
m. de espesor a fin de evitar su segregacion. Si el arido grueso llegara a segregarse, se

volvera a mezclar de acuerdo con los requisitos de granulometria.

Armadura: Las armaduras se almacenaran de forma que se evite excesiva
herrumbre o recubrimiento de grasa, aceite, suciedad u otras materias que pudieran ser
objetos de reparos. El almacenamiento se hara en pilas separadas o bastidores para

evitar confusién o pérdida de identificacion una vez desechos los mazos.
DOSIFICACION Y MEZCLA.
Dosificacion:

Todo el hormigdn se dosificard en peso, excepto si en este Pliego de Condiciones

se indica otra cosa, dicha dosificacion se hara con arreglo a los planos del Proyecto.

En cualquier caso se atendra a lo especificado en los Articulos correspondientes
de la norma EHE.
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La relacion agua/cemento, para un cemento P-350, arido machacado y

condiciones medias de ejecucion de la obra, sera la siguiente:

Resistencia caracterl'sti%a a los 28 dias en Relacién méxima agua/cemento en peso.
(kp/cm®)

100 0,91

o 0,74
175 0,67
200 0,62
250 0,53
300 0,47

La dosificacion exacta de los elementos que se hayan de emplear en el hormigon
se determinara por medio de los ensayos en un laboratorio autorizado. El célculo de la
mezcla propuesta se presentara al Arquitecto para su aprobacion antes de proceder al

amasado Yy vertido del hormigon.

La relacion agua/cemento, indicada en la tabla anterior, incluird el agua contenida
en los aridos. No obstante, no se incluira la humedad absorbida por éstos que no sea Util
para la hidratacion del cemento ni para la lubricacién de la mezcla. El asiento en el
ensayo Cono de Abrams estara comprendido entre 0 y 15 cm., segun sea la consistencia.

b) Variaciones en la dosificacion

Las resistencias a la compresién calculadas a los 28 dias, que se indican en tabla,
son las empleadas en los célculos del proyecto y se comprobaran en el transcurso de la
obra ensayando, a los intervalos que se ordene, probetas cilindricas normales preparadas
con muestras tomadas de la hormigonera. Por lo general, se prepararan seis probetas por
cada 150 m®, o fraccién de cada tipo de hormigén mezclado en un dia cualquiera.
Durante las 24 horas posteriores a su moldeado, los cilindros se mantendran en una caja
construida y situada de forma que su temperatura ambiente interior se encuentre entre
los 15 y 26 °C. Los cilindros se enviaran a continuacién al laboratorio de ensayos. El
Contratista facilitard los servicios y mano de obra necesarios para la obtencion,
manipulacion y almacenamiento a pié de obra de los cilindros y moldeara y ensayara

dichos cilindros. Los ensayos se efectuaran a los 7 y a los 28 dias. Cuando se haya
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establecido una relacién satisfactoria entre la resistencia de los ensayos a los 7 y a los
28 dias, los resultados obtenidos a los 7 dias pueden emplearse como indicadores de las
resistencias a los 28 dias. Se variara la cantidad de cemento y agua, segun indiquen los
resultados obtenidos en los cilindros de ensayo, tan préximamente como sea posible a la

resistencia calculada, pero en ningun caso a menos de esta resistencia.

Si las cargas de rotura de las probetas sacadas de la masa que se ha empleado para
hormigén, medidas en el laboratorio, fuesen inferiores a las previstas, podra ser
rechazada la parte de obra correspondiente, salvo en el caso que las probetas sacadas
directamente de la misma obra den una resistencia superior a las de los ensayos y

acordes con la resistencia estipulada.

Podré aceptarse la obra defectuosa, siempre que asi lo estime oportuno el Director
de obra, estando obligado el Contratista a demoler la parte de obra que aquél indique,

rehaciéndola a su costa y sin que ello sea motivo para prorrogar el plazo de ejecucion.
c) Dosificacion volumétrica

Cuando el Pliego de Condiciones del proyecto autorice la dosificacion en
volumen, o cuando las averias en el equipo impongan el empleo temporal de la misma,
las dosificaciones en peso indicadas en las tablas se convertiran en dosificaciones
equivalentes en volumen, pesando muestras representativas de los aridos en las mismas
condiciones que los que se mediran. Al determinar el volumen verdadero del arido fino,
se establecera una tolerancia por el efecto de hinchazon debido a la humedad contenidas
en dicho arido. También se estableceran las tolerancias adecuadas para las variaciones

de las condiciones de humedad de los aridos.
d) Medicién de materiales, mezcla y equipo

Todo el hormigén se mezclard a maquina, excepto en casos de emergencia, en los
gue se mezclara a mano, segun se ordene. Excepto cuando se haga uso de hormigon
premezclado, el Contratista situara a pié de obra un tipo aprobado de hormigonera, por
cargas, equipada con un medidor exacto de agua y un dispositivo de regulacion. Esta
hormigonera tendra capacidad de producir una masa homogénea de hormigon de color
uniforme. Los aparatos destinados a pesar los aridos y el cemento estaran especialmente

proyectados a tal fin. Se pesaran por separado el arido fino, cada tamafio del arido
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grueso y el cemento. No serd necesario pesar el cemento a granel y las fracciones de
sacos. La precision de los aparatos de medida serd tal que las cantidades sucesivas
puedan ser medidas con 1% de aproximacion respecto de la cantidad deseada. Los
aparatos de medida estaran sujetos a aprobacion. El volumen por carga del material
amasado no excedera de la capacidad fijada por el fabricante para la hormigonera. Una
vez que se haya vertido el cemento y los aridos dentro del tambor de la hormigonera, el
tiempo invertido en la mezcla no sera inferior a un minuto en hormigonera de 1m?® de
capacidad y capacidades inferiores; en hormigoneras de mayor capacidad se
incrementara el tiempo minimo en 15 segundos por cada m® o fraccién adicional de
capacidad. La cantidad total de agua para el amasado se vertera en el tambor antes de
haber transcurrido ¥ del tiempo de amasado. El tambor de la hormigonera girara con
una velocidad periférica de uno 60m por minuto durante todo el periodo de amasado. Se

extraera todo el contenido del tambor antes de proceder a una nueva carga.

El Contratista suministrara el equipo necesario y establecerd procedimientos
precisos, sometidos a aprobacion, para determinar las cantidades de humedad libre en
los éridos y el volumen verdadero de los aridos finos si se emplea la dosificacion
volumétrica. La determinacion de humedad y volumen se efectuara a los intervalos que
se ordenen. No se permitira el retemplado del hormigon parcialmente fraguado, es decir,

su mezcla con o sin cemento adicional, arido o agua.
e) Hormigon premezclado
Puede emplearse siempre que:

- La instalacién esté equipada de forma apropiada en todos los aspectos para la
dosificacion exacta y adecuada mezcla y entrega de hormigdn, incluyendo la
medicion y control exacto del agua.

- La instalacion tenga capacidad y equipo de transporte suficiente para
entregar el hormigén al ritmo deseado.

- El tiempo que transcurra entre la adicion del agua para amasar el cemento y
los aridos no excedera de una hora. EI hormigdn premezclado se mezclara y

entregara por medio del siguiente modo:

o Mezcla en central:
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La mezcla en central se efectuara mezclando el hormigén, totalmente, en una
hormigonera fija, situada en la instalacion y transportandola a pié de obra en un agitador
0 mezcladora sobre camion que funcione a velocidad de agitacion. La mezcla en la

hormigonera fija se efectuara segun lo establecido.
) Control

Los controles a realizar en el hormigon se ajustaran a lo especificado en el

Aurticulo correspondiente de la norma EHE.
ENCOFRADOS
a) Requisitos generales

Los encofrados se construiran exactos en alineacion y nivel, excepto en la vigas
en las que se les dara la correspondiente contraflecha. Seran herméticos al mortero y lo
suficientemente rigidos para evitar desplazamientos, flechas o pandeos entre apoyos. Se
tendra especial cuidado en arriostrar convenientemente los encofrados cuando haya de
someterse el hormigon a vibrado. Los encofrados y sus soportes estaran sujetos a la
aprobacion correspondiente, pero la responsabilidad respecto a su adecuamiento sera del
Contratista. Los pernos y varillas usados para ataduras interiores se dispondran en forma
que al retirar los encofrados todas las partes metalicas queden a una distancia minima de
3,8cm del hormigdn (expuesto a la intemperie o los hormigones que deban ser estancos

al agua o aceite) y a una distancia minima de 2,5 cm. para hormigones no vistos.

Las orejetas o protecciones, conos, arandelas u otros dispositivos empleados en
conexiones con los pernos y varillas, no dejaran ninguna depresion en la superficie del
hormigon o cualquier orificio mayor de 2,2 cm. de didmetro. Cuando se desee
estanqueidad al agua o al aceite, no se hard uso de pernos o varillas que hayan de
extraerse totalmente al retirar los encofrados. Cuando se elija un acabado especialmente
liso, no se emplearan ataduras de encofrados que no puedan ser totalmente retiradas del

muro.

Los encofrados para superficies vistas de hormigon tendran juntas horizontales y
verticales exactas. Se hara juntas topes en los extremos de los tableros de la superficie
de sustentacion y se escalonaran, excepto en los extremos de los encofrados de los

paneles. Este encofrado sera hermético y perfectamente clavado. Todos los encofrados
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estaran provistos de orificios de limpieza adecuados, que permitan la inspeccién y la
facil limpieza después de colocada toda armadura. En las juntas horizontales de
construccion que hayan de quedar al descubierto, el entablonado se elevaré a nivel hasta
la altura de la junta o se colocara una fija de borde escuadrado de 2,5 cm (en el nivel de

los encofrados en el lado visto de la superficie).

Se instalaran pernos prisioneros cada 7 — 10 cm. por debajo de la junta horizontal,
con la misma separacion que las ataduras de los encofrados; estos se ajustaran contra el
hormigon fraguado antes de reanudar la operacion de vertido. Todos los encofrados se
construiran en forma que puedan ser retirados sin que haya que martillar o hacer palanca
sobre el hormigdn. En los angulos de los encofrados se colocardn moldes o chaflanes
adecuados para redondear o achaflanar los cantos de hormigdn visto en el interior de los
edificios. Iran apoyados sobre cufias, tornillos, capas de arena u otros sistemas que
permitan el lento desencofrado. EI Arquitecto podra ordenar que sean retirados de la
obra elementos del encofrado que a su juicio, por defecto o repetido uso, no sean

adecuados.
b) Encofrados, excepto cuando se exijan acabados especialmente lisos

Los encofrados, excepto cuando se exijan especialmente lisos, seran de madera,
madera contrachapada, acero u otros materiales aprobados por el Arquitecto. El
encofrado de madera para superficies vistas sera de tableros machihembrados, labrados
a un espesor uniforme, pareados con regularidad y que no presenten nudos sueltos,
agujeros y otros defectos que pudieran afectar al acabado del hormigon. En superficies
no vistas puede emplearse madera sin labrar con cantos escuadrados. La madera
contrachapada sera del tipo para encofrados, de un grosor minimo de 1,5 cm. Las

superficies de encofrados de acero no presentaran irregularidades, mellas o pandeos.
c) Revestimientos

Antes de verter el hormigén, las superficies de contacto de los encofrados se
impregnaran con un aceite mineral que no manche, o se cubrirdn con dos capas de laca
nitroceluldsica, excepto en las superficies no vistas, cuando la temperatura sea superior
a 40 °C, que puede mojarse totalmente la tablazon con agua limpia. Se eliminara todo el

exceso de aceite limpiandolo con trapos. Se limpiaran perfectamente las superficies de
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contacto de los encofrados que hayan de usarse nuevamente; los que hayan sido

previamente impregnados o revestidos recibiran una nueva capa de aceite o laca.
COLOCACION DE ARMADURAS
a) Requisitos Generales

Se atendera en todo momento a lo especificado en los Articulos correspondientes

de la norma EHE.

El Contratista suministrard y colocara todas las barras de las armaduras, estribos,
barras de suspension, espirales u otros materiales de armadura, segun se indique en los
planos del proyecto o sea exigido en el Pliego de Condiciones del mismo, juntamente
con las ataduras de alambre, silletas, espaciadores, soportes y demds dispositivos
necesarios para instalar y asegurar adecuadamente la armadura. Todas las armaduras, en
el momento de su colocacidn, estaran exentas de escamas de herrumbre, grasa, arcilla y
otros recubrimientos y materias extrafias que puedan reducir o destruir la trabazon. No
se emplearan armaduras que presenten doblados no indicados en los planos del proyecto

0 en los planos del taller aprobado o cuya seccién este reducida por la oxidacion.
b) Planos de Taller

Se presentaran por triplicado, con la antelacion suficiente al comienzo de la obra,
planos completos del montaje de las barras de armadura, asi como todos los detalles de
doblado de las mismas. Antes de su presentacion al Director de obra, el Contratista
revisarad cuidadosamente dichos planos. El Director de obra revisard los planos, con
respecto a su disposicion general y seguridad estructural; no obstante la responsabilidad
por el armado de las estructuras de acuerdo con los planos de trabajo recaerad
enteramente en el Contratista. El Director de obra devolvera al Contratista una
coleccién revisada de los planos de taller. EI Contratista después de efectuar las
correcciones correspondientes, presentard nuevamente al Director de obra por
triplicado, los planos de taller corregidos para su comprobacion definitiva. EI Director
de obra dispondra de un tiempo minimo de dos semanas para efectuar dicha
comprobacion. No se comenzard dicha estructura de hormigén armado antes de la

aprobacion definitiva de los planos de montaje.
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c¢) Colocacion

La armadura se colocara con exactitud y seguridad. Se apoyara sobre silletas de
hormigén o metélicas, o sobre espaciadores o suspensores metalicos. Solamente se
permitird el uso de silletas, soportes y abrazaderas metalicas cuyos extremos hayan de
quedar al descubierto sobre la superficie del hormigon en aquellos lugares en que dicha
superficie no esté expuesta a la intemperie y cuando la decoloracion no sea motivo de
objecion. En otro caso se hard uso de hormigon u otro material no sujeto a corrosion, o

bien otros medios aprobados, para la sustentacién de las armaduras.
d) Empalmes

Cuando sea necesario efectuar un nimero de empalmes superior al indicado en los
planos del proyecto, dichos empalmes se hardn segin se ordene. No se efectuaran
empalmes en los puntos de maximo esfuerzo en vigas cargadoras y losas. Los empalmes
se solaparan lo suficiente para transferir el esfuerzo cortante y de adherencia entre
barras. Dichos empalmes se escalonaran en barras contiguas. La longitud de solape de
las barras para hormigén H-175 y acero AEH-400 serd como minimo:

DIAMETRO (mm) EN TRACCION (cm) EN COMPRESION (cm)
5 30 15
6 30 15
8 33 16
12 65 32
16 115 57
20 180 90
25 280 140

Los pares de barras que forman empalmes deberan ser fuertemente atados unos a

otros con alambre, si no se indica otra cosa en los planos.
e) Proteccion del hormigon

La proteccion del hormigon para las barras de la armadura serd como se indica en

el Articulo correspondiente de la norma EHE.
COLOCACION DEL HORMIGON

a) Transporte
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El hormigon se transportara desde la hormigonera hasta los encofrados tan
rdpidamente como sea posible, por métodos aprobados que no produzcan segregaciones
ni pérdida de ingredientes. EI hormigdn se colocara lo mas proximo posible en su
disposicion definitiva para evitar nuevas manipulaciones. Durante el vertido por
canaleta la caida vertical libre no excedera de 1 m. El vertido por canaleta solamente se
permitirad cuando el hormigon se deposite en una tolva antes de su vertido en los
encofrados. El equipo de transporte se limpiara perfectamente antes de cada recorrido.
Todo el hormigdn se vertera tan pronto como sea posible después del revestido de los
encofrados y colocada la armadura. Se vertera antes de que se inicie el fraguado y en
todos los casos antes de transcurridos 30 minutos desde su mezcla o batido. No se haré
uso de hormigon segregado durante el transporte.

b) Vertido

Todo el hormigon se vertera sobre seco, excepto cuando el Pliego de Condiciones
del Proyecto lo autorice de distinta manera, y se efectuara todo el zanjeado, represado,
drenaje y bombeo necesarios. En todo momento se protegerd el hormigdn reciente
contra el agua corriente. Cuando se ordenen las subrasantes de tierra u otro material al
que pudiera contaminar el hormigdn, se cubrira con papel fuerte de construccion u otros
materiales aprobados y se efectuard un ajuste del precio del contrato, siempre que estas
disposiciones no figuren especificadas en los planos del proyecto. Antes de verter el
hormigon sobre terrenos porosos, estos se humedeceran segin se ordene. Los
encofrados se regaran previamente con lechada de cemento a medida que se vayan
hormigonando los moldes y armaduras. ElI hormigon se verter4& en capas
aproximadamente horizontales, para evitar que fluya a lo largo de los mismos. El
hormigon se vertera en forma continuada o en capas de un espesor tal que no se deposite
hormigon sobre hormigdn suficientemente endurecido que pueda producir la formacion
de grietas y planos débiles dentro de las secciones. Se obtendra una estructura
monolitica entre cuyas partes componentes exista una fuerte trabazén. Cuando resultase
impracticable verter el hormigdn de forma continua, se situara una junta de construccion
en la superficie discontinua y, previa aprobacion, se dispondra lo necesario para
conseguir la trabazon del hormigdn que se vaya a depositarse a continuacion, segun se
especifica mas adelante. EI método del vertido de hormigon serd tal que evite

desplazamientos de la armadura. Durante el vertido, el hormigén se compactara
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removiéndolo con las herramientas adecuadas y se introducird alrededor de las
armaduras y elementos empotrados, asi como en angulos y esquinas de los encofrados,
teniendo cuidado de no manipularlo excesivamente, lo que podria producir segregacion.
El hormigdn vertido proporcionard suficientes vistas de color y aspecto uniforme,
exentos de porosidades y coqueras. En elementos verticales o ligeramente inclinados de
pequefias dimensiones, asi como en miembros de la estructura donde la congestion del
acero dificulte el trabajo de instalacion, la colocacion del hormigdn en su posicion
debida se suplementara martilleando o golpeando en los encofrados al nivel del vertido,
con martillos de caucho, macetas de madera o martillos mecéanicos ligeros. EI hormigon
no se verterd a través del acero de las armaduras, de forma que se produzcan
segregaciones de los aridos. En tales casos se hara uso de canaletas, u otros medios
aprobados. En ningun caso se efectuara el vertido libre del hormigdn desde una altura
superior a 1m. Cuando se deseen acabados esencialmente lisos se usaran canaletas o
mangas para evitar las salpicaduras sobre los encofrados para superficies vistas. Los
elementos verticales se rellenaran de hormigon hasta un nivel de 2,5cm
aproximadamente, por encima del intradds de la viga o cargadero mas bajo o por
encima de la parte superior del encofrado, y este hormigdn que sobresalga del intrados o
parte superior del encofrado se enrasara cuando haya tenido lugar la sedimentacion del
agua. El agua acumulada sobre la superficie del hormigén durante su colocacién, se
eliminara por absorcion con materiales porosos, en forma que se evite la remocién del
cemento. Cuando esta acumulacién sea excesiva se haran los ajustes necesarios en la
cantidad del arido fino, en la dosificacion del hormigon o en el ritmo de vertido segun lo
ordene el Director de obra.

¢) Vibrado

El hormigon se compactard por medio de vibradores mecanicos internos de alta
frecuencia de tipo aprobado. Los vibrantes estaran proyectados para trabajar con el
elemento vibrador sumergido en el hormigén y el nimero de ciclos no sera inferior a
6.000 por minuto estando sumergido. ElI nimero de vibradores usados sera el suficiente
para consolidar adecuadamente el hormigon dentro de los veinte minutos siguientes a su
vertido en los encofrados, pero en ningun caso el rendimiento maximo de cada maquina
vibradora sera superior a 15 m%h. Si no se autoriza especificamente no se empleara el

vibrador de encofrados y armaduras. No se permitira que el vibrado altere el hormigén

54

Pliego de condiciones



PROYECTO DE UNA EXPLOTACION APICOLA DE 600 COLMENAS EN EL MUNICIPIO DE PENALBA 2 O 1 7
(HUESCA) CON PLANTA DE EXTRACCION Y ENVASADO DE MIEL Y POLEN

endurecido parcialmente ni se aplicara directamente el vibrador a armaduras que se

prolonguen en hormigdn total o parcialmente endurecido.

No se vibrard el hormigbn en aquellas partes donde éste pueda fluir
horizontalmente en una distancia superior a 60 cm. Se interrumpira el vibrado cuando el
hormigon se haya compactado totalmente y cese la disminucién de su volumen. Cuando
se haga uso del vibrado, la cantidad de arido fino empleado en la mezcla sera minima, y
de ser factible, la cantidad de agua en la mezcla, si es posible, estard por debajo del
maximo especificado, pero en todos los casos, el hormigon serd de plasticidad y
maleabilidad suficientes para que permitan su vertido y compactacion con el equipo

vibrador disponible en la obra.
d) Juntas de Construccion

Todo el hormigon en elementos verticales habra permanecido en sus lugares
correspondientes durante un tiempo minimo de cuatro horas con anterioridad al nuevo
vertido de cualquier hormigon en cargaderos, vigas o losas que se apoyan directamente
sobre dichos elementos. Antes de reanudar el vertido, se eliminar todo el exceso de
agua y materiales finos que hayan aflorado en la superficie y se recortara el hormigon
segun sea necesario, para obtener un hormigén fuerte y denso en la junta.
Inmediatamente antes de verter nuevo hormigon, se limpiard y picara la superficie,
recubriéndose a brocha, con lechada de cemento puro. Las juntas de construccion en
vigas y plazas se situaran en las proximidades del cuarto (1/4) de la luz, dandose un

trazado de 45°. También es posible situarlas en el centro de la luz con trazado vertical.

Cuando las juntas de construccion se hagan en hormigdn en masa o armado de
construccién monolitica en elementos que no sean vigas o cargaderos, se harad una junta
machihembrada y con barras de armadura, de una superficie igual al 0,25%, como
minimo, de las superficies a ensamblar y de una longitud de 120 por el didmetro si no se
dispone de otra forma en los planos del proyecto. En las juntas horizontales de
construccién que hayan de quedar al descubierto, el hormigon se enrasara al nivel de la
parte superior de la tablazon del encofrado, o se llevard hasta 12 mm aproximadamente
por encima de la parte posterior de una banda nivelada en el encofrado. Las bandas se
quitaran aproximadamente una hora después de vertido el hormigén y todas las

irregularidades que se observen en la alineacién de la junta se nivelardn con un rastrel.
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Las vigas y los cargaderos se consideraran como parte del sistema de piso y se vertera
de forma monolitica con el mismo. Cuando haya que trabar hormigén nuevo con otro ya
fraguado, la superficie de éste se limpiard y picara perfectamente, eliminando todas las
particulas sueltas y cubriéndola completamente con una lechada de cemento puro
inmediatamente antes de verter el hormigon nuevo. En todas las juntas horizontales de
construccion se suprimird el arido grueso en el hormigén, a fin de obtener un
recubrimiento de mortero sobre la superficie de hormigdn endurecido enlechando con
cemento puro de 2cm aproximadamente de espesor. No se permitiran juntas de
construccién en los pilares, que deberan hormigonarse de una sola vez y un dia antes

por lo menos que los forjados, jacenas y vigas.
e) Juntas de Dilatacion

Las juntas de dilatacion se rellenaran totalmente con un relleno premoldeado para
juntas. La parte superior de las juntas, expuestas a la intemperie, se limpiara y en el
espacio que quede por encima del relleno premoldeado (una vez que haya curado el
hormigon y ya secas las juntas) se rellenaran con su sellador de juntas hasta enrasar. Se
suministraran e instalaran topes estancos premoldeados en los lugares indicados en los

planos.
f) Vertido de hormigon en tiempo frio

Excepto por autorizacion especifica, el hormigbn no se verterd cuando la
temperatura ambiente sea inferior a 4°C, o cuando en opinién del Arquitecto, exista la
posibilidad de que el hormigon que sometido a temperatura de heladas dentro de las 48
horas siguientes a su vertido. La temperatura ambiente minima probable en las 48 horas
siguientes, para cemento Portland, serd de 9°C para obras corrientes sin proteccion
especial, y para grandes masas y obras corrientes protegidas, de 3°C. (Como referencia
de temperaturas para aplicacion del parrafo anterior puede suponerse que la temperatura
minima probable en las 48 horas siguientes es igual a la temperatura media a las 9 de la
mafiana disminuida en 4°C). En cualquier caso, los materiales de hormigon se
calentaran cuando sea necesario, de manera que la temperatura del hormigon al ser
vertido oscile entre los 20 y 26°C. Se eliminara de los aridos antes de introducirlos en la
hormigonera, los terrones de material congelado y hielo. No se empleara sal u otros

productos quimicos en la mezcla de hormigdn para prevenir la congelacion y el estiércol
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u otros materiales aislantes no convenientes. Cuando la temperatura sea de 10°C, o
inferior, el Contratista podra emplear como acelerador un maximo de 9 kg de cloruro de
calcio por saco de cemento, previa aprobacion y siempre que el &lcali contenido en el
cemento no exceda de 0,6%. No se hara ningun pago adicional por el cloruro de calcio
empleado con este fin. El cloruro de calcio se pondré en seco con aridos, pero en
contacto con el cemento, o se vertera en el tambor de la hormigonera en forma de
solucidn, consistente en 0,48 Kg de cloruro calcico por litro de agua. El agua contenida
en la solucion se incluird en la relacion agua/cemento de la mezcla de hormigon. Los
demas requisitos establecidos anteriormente en el presente Pliego de Condiciones seran

aplicables cuando se haga uso del cloruro de calcio.
PROTECCION Y CURADO
Se tendré en cuenta la Norma EHE-08, articulo 71.6.
a) Requisitos Generales

El hormigon incluido en dicho articulo y al cual haya de darse un acabado
especial, se protegera adecuadamente de la accion perjudicial de la lluvia, el sol, el agua
corriente, heladas y dafios mecanicos, y no se permitira que se seque totalmente desde el
momento de su vertido hasta la expiracion de los periodos minimos de curado que se
especifican a continuacion. El curado al agua se llevara a cabo manteniendo
continuamente hdmeda la superficie del hormigon, cubriéndola con agua, con un
recubrimiento aprobado saturado de agua o por rociado. El agua empleada en el curado
sera dulce. Cuando se haga uso del curado por agua, éste se realizara sellando el agua
contenida en el hormigon, de forma que no pueda evaporarse. Esto puede efectuarse
manteniendo los encofrados en su sitio, u otros medios tales como el empleo de un
recubrimiento de papel impermeable de curado, colocando juntas estancas al aire o por
medio de un recubrimiento sellante previamente aprobado. No obstante, no se hara uso
del revestimiento cuando su aspecto pudiera ser un inconveniente. Las coberturas y
capas de sellado proporcionaran una retencion del agua del 85% como minimo al ser
ensayadas. Cuando se dejen en sus lugares correspondientes los encofrados de madera
de curado, dichos encofrados se mantendran superficialmente humedos en todo
momento para evitar que se abran en las juntas y se seque el hormigén. Todas las partes

de la estructura se conservaran humedas y a una temperatura no inferior a 10 °C durante
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los periodos totales de curado que se especifican a continuacion (el tiempo durante el
cual falte humedad o calor no tendra efectividad para computar el tiempo de curado).
Cuando el hormigén se vierta en tiempo frio, se dispondrd de lo necesario previa
aprobacion, para mantener en todos los casos la temperatura del aire en contacto con el
hormigon a 10°C, y durante el periodo de calentamiento se mantendra una humedad

adecuada sobre la superficie del hormigon para evitar su secado.
b) El periodo de secado serd como sigue:

Los tuneles, zapatas, aceras, pavimentos cubiertos y otras estructuras o partes de
las mismas, cuyo periodo de curado no se especifique en otro lugar del presente Pliego

de Condiciones, se curaran durante siete dias como minimo.
REMOCION Y PROTECCION DE ENCOFRADOS

Los encofrados se dejaran en sus lugares correspondientes durante un tiempo no
inferior a los periodos de curado especificados anteriormente, a no ser que se hayan
tomado medidas necesarias para mantener himedas las superficies del hormigén y
evitar la evaporacion en las superficies, por medio de la aplicacion de recubrimientos
impermeables o coberturas protectoras. Los apoyos y los apuntalamientos de los
encofrados no se retiraran hasta que el elemento haya adquirido la resistencia suficiente
para soportar su propio peso y las cargas de trabajo que le correspondan con un
coeficiente de seguridad no inferior a dos. Los encofrados de losas, vigas y cargaderos
no se quitaran hasta que hayan transcurrido siete dias, como minimo, después de su
vertido. Para determinar el tiempo en que pueden ser retirados los encofrados, se tendra
en cuenta el retraso que, en la accion de fraguado, originan las bajas temperaturas. Las
barras de acoplamiento que hayan de quitarse totalmente del hormigon se aflojaran 24
horas después del vertido del mismo y en ese momento pueden quitarse todas las
ataduras, excepto el numero suficiente para mantener los encofrados en sus lugares
correspondientes. No obstante, en ningun caso se quitaran las barras o encofrados hasta
que el hormigdn haya fraguado lo suficiente para permitir su remocion sin dafios para el
mismo. Al retirar las barras de acoplamiento, se tirard de ellas hacia las caras no vistas
del hormigdn. La obra de hormigon se protegera contra dafios durante la remocion de
los encofrados, y del que pudiera resultar por el almacenamiento o traslado de

materiales durante los trabajos de construccion. Los elementos premoldeados no se
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levantaran ni se someterdn a ningun esfuerzo hasta que estén completamente secos
después del tiempo especificado en el curado. El periodo de secado no seré inferior a
dos dias. En general no se retiraran los encofrados hasta que lo autorice el Director de

obra.
ACABADOS DE SUPERFICIES
a) Requisitos Generales

Tan pronto como se retiren los encofrados, todas las zonas defectuosas seran
sometidas al visado del Arquitecto, prohibiéndose taparlas antes de este requisito.
Después de la aprobacidn se resonaran y todos los agujeros producidos por las barras de
acoplamiento se rellenaran con mortero de cemento de la misma composicion que el
usado en el hormigdn, excepto para las caras vistas, en las que una parte del cemento
sera Portland blanco para obtener un color de acabado que iguale al hormigén
circundante. Las zonas defectuosas se repicaran hasta encontrar hormigdn macizo y
hasta una profundidad no inferior a 2,5 cm. Los bordes de los cortes seran
perpendiculares a la superficie del hormigon. Todas las zonas a resonar y como minimo
15 cm de la superficie circundante se saturaran de agua antes de colocar el mortero. El
mortero se mezclara, aproximadamente una hora antes de su vertido y se mezclara
ocasionalmente, durante ese tiempo, a paleta sin afiadir agua. Se compactara “In situ” y
se enrasara hasta que quede ligeramente sobre la superficie circundante. El resonado en
superficies vistas se acabara de acuerdo con las superficies adyacentes después que haya
fraguado durante una hora como minimo. Los resonados se curaran en la forma indicada
para el hormigon. Los agujeros que se prolonguen a través del hormigén se rellenaran
por medio de una pistola de inyeccion o por otro sistema adecuado desde la cara no

vista. El exceso de mortero en la cara vista se quitara con un pafio.
b) Acabado
Todas las superficies del hormigdn vistas llevaran un acabado normal:

o Superficies contra los encofrados: Ademas del resonado de las zonas

defectuosas y relleno de los orificios de las barras, se eliminaran
cuidadosamente todas las rebabas y otras protuberancias, nivelando todas

las irregularidades.
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o Superficies no apoyadas en los encofrados: El acabado de las superficies,
excepto cuando se especifique de distinta manera, serd fratasado con
fratds de madera hasta obtener superficies lisas y uniformes.

4.2.3. ALBANILERIA.
OBJETO.

El trabajo comprendido en esta Seccion del Pliego de Condiciones consiste en el
suministro de toda la instalacién, mano de obra, equipo, accesorios y materiales, asi
como en la ejecucion de todas las operaciones relacionadas con la obra de albafiileria
especificada en esta seccion, incluyendo la instalacion en los puntos sefialados en los
planos de todos los elementos del hormigén premoldeado, de estricto acuerdo todo con
esta seccion del Pliego de Condiciones, planos correspondientes, y sujeto a las

clausulas y estipulaciones del contrato.
MATERIALES
a) Arena

En este apartado nos referimos a la arena para uso en mortero, enlucidos de

cemento, y lechadas de cemento.

La arena sera de cantos vivos, fina, granulosa, compuesta de particulas duras,
fuerte, resistente y sin revestimientos de ninguna clase. Procedera de rio, mina o

cantera. Estara exenta de arcilla o materiales terrosos.

Se podra comprobar en obra utilizando un recipiente que se enrasara con arena. A
continuacion se vertera agua hasta que rebose; el volumen del agua admitida sera

inferior al 35% del volumen del recipiente.
b) Cemento

Todo cemento sera preferentemente de tipo P-250, o en su defecto P-350,
ajustandose a las caracteristicas definidas en el Pliego General de Condiciones para la

recepcion de Conglomerantes Hidraulicos.
Se almacenaré en lugar seco, ventilado y protegido de la humedad e intemperie.

c) Agua
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El agua empleada en el amasado del mortero de cemento estara limpia y exenta de

cantidades perjudiciales de aceite, &cido, alcali 0 materias organicas.
d) Cal apagada

Esta Norma se aplicard al tipo de cal apagada para acabados adecuados para las
capas de base, guarnecido y acabado de revestimientos, estucos, morteros y como

aditivo para el hormigén de cemento Portland.

Las cales apagadas para acabados normales se ajustaran a la siguiente

composicion quimica: Oxido de calcio 85 a 90%. Didxido de carbono: 5%.

La cal apagada para acabado normal cumplird el siguiente requisito: Residuo
retenido por un tamiz de la malla 100: maximo 5%. La masilla hecha con cal apagada
para acabado normal tendra un indice de plasticidad no inferior a 200, cuando se apague

durante un periodo minimo de 16 horas y un maximo de 24.

Podra utilizarse cal apagada en polvo, envasada y etiquetada con el nombre del
fabricante, y el tipo a que pertenece segun UNE-41066, admitiéndose para la cal aérea,
la definida como tipo | en la UNE-41067, y para la cal hidraulica como tipo Y de la
Norma UNE-411068.

Se almacenaré en lugar seco, ventilado y protegido de la intemperie.
MORTERO

No se amasara el mortero hasta el momento en que haya de utilizarse, y se

utilizara antes de transcurridas dos horas de su amasado.

Los morteros utilizados en la construccion cumpliran lo especificado en la Norma

MV-201-1972 en su capitulo 3. Su dosificacion seré la siguiente:

TIPO CEMENTO CAL  AEREA|CAL HIDRAULICA| \pcy o
MORTERO P-250 TIPO Il TIPO Il
M-5 a 1 - - 12
M-5 b 1 2 - 15
M-10 a 1 - - 10
M-10 b 1 2 - 12
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M-20 a 1 - - 8
M-20 b 1 2 - 10
M-20c - - 1 3
M-40 a 1 - - 6
M-40 b 1 1 - 7
M-80 a 1 - - 4
M-80 b 1 Y - 4
M-100 a 1 - - 3
M-100 b 1 Y - 3

Los morteros descritos anteriormente poseen una resistencia a compresion que se

expresa por el nimero precedido por la letra M, expresado en Kg/cm?.

Se mezclaré el arido de modo que quede distribuido uniformemente por toda la
masa, después de lo cual se agregara una cantidad suficiente de agua para el amasado de
forma que se obtenga un mortero que produzca la dosificacion de la mezcla, siendo
incumbencia del Contratista la consecucion de ésta. No se permitird el retemplado del

mortero en el cual el cemento haya comenzado a fraguar.
4.2.4. CUBIERTAS.
OBJETO

El trabajo comprendido en la presente seccion consiste en el suministro de toda
mano de obra, instalacion, equipo, accesorios y materiales, asi como la ejecucion de
todo lo relacionado con la contratacion, impermeabilizacién y aislamiento de las
cubiertas, de estricto acuerdo con esta Seccion del Pliego de Condiciones y planos

aplicables a los trabajos y condiciones del Contrato.
GENERALIDADES

El trabajo de esta seccion tiene como fin principal, garantizar una perfecta
estanqueidad a los planos de cubierta, para lo cual los materiales y mano de obra

tendran la calidad y buena ejecucion necesarias a este fin.
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CUBIERTAS CON CABALLETE

Este tipo de cubiertas se ejecutaran con sujecion a lo especificado en las siguientes

Normas:

NTE-QTF, NTE-QTG, NTE-QTL, NTE-QTP, NTE-QTE, NTE-QTS, NTE-QTT,
NTE-QTZ, segln su tipo.

1.- Elementos estructurales para formar las pendientes.

Estos elementos podran ser de cerchas metélicas, hormigdn armado, o tabiquillos

(“a la palomera”).

Las cerchas anteriormente citadas quedaran unidas mediante vigueria y, segun sus

distintas caracteristicas, podran ser de perfiles metalicos o viguetas prefabricadas.

Cuando las pendientes de cubierta se efectlien de fabrica, éstas estaran compuestas

por tabiquillos paralelos de ladrillo hueco sencillo cada 60 cm.

Las limahoyas y limatesas se efectuaran con muretes de tabicon hueco doble,
cogidos con mortero de cemento, dejando los mismos mechinales para la aireacion de la

camara que en ésta se forma.

2. Tableros para la formacion de los faldones.

Estos tableros estaran formados por tres vueltas de rasilla, la primero tomada con

yeso, Yy las otras dos con mortero de cemento.

También podran formarse con elementos prefabricados de hormigén aligerado u
otros que existan en el mercado, previamente aprobados cualquiera de estos, por la

Direccién Facultativa.

En su montaje y como punto imprescindible en cualquier tipo, debera quedar lo
suficientemente anclado, para evitar movimientos o deformaciones, asi como macizadas

0 enlechadas las juntas de los mismos.

3. Impermeabilizacion.

En caso de que no se especifigue en los planos del proyecto, la

impermeabilizacion se realizard segln se especifica a continuacion.
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Siempre que se ejecute en tableros de rasilla, se colocara entre el segundo vy el
tercero y como minimo sera de una lamina asféltica o sintética homologada. En los
otros casos se protegerd con una capa minima de 2cm de mortero hidréfugo. En
cualquier circunstancia la impermeabilizacion se protegera de tal forma que no sufra
deterioro alguno que afecte de momento o en un futuro (tiempo de garantia) la funcion

de la misma.

Este trabajo, realizado con el material idoneo aprobado por la Direccion
Facultativa comprende asi mismo los solapes, soldaduras, etc., necesarios para formar

un vaso totalmente estanco.

4. Material de cubricion.

Para este tipo de cubiertas los materiales a emplear seran de panel tipo sandwich

con poliuretano como aislante y chapa lacada a ambos lados.

En aquél tipo de cubierta que por su naturaleza requiera para su ejecucion anclajes
sobre los faldones, éstos se realizaran con las garantias suficientes para evitar las

filtraciones o levantamientos por acciones exteriores.
4.2.5. FONTANERIA.
OBJETO

El trabajo comprendido en la presente Seccién del Pliego de Condiciones, consiste
en el suministro de toda la instalacion, mano de obra, equipo, dispositivos y materiales,
y en la ejecucion de todas las operaciones necesarias para completar el trabajo de
fontaneria interior, incluyendo todos los elementos de equipo especial especificados en
esta seccidn, todo ello completo y de estricto acuerdo con la presente Seccién del Pliego
de condiciones y planos correspondientes con sujecion a los términos y condiciones del

contrato.
GENERALIDADES
Planos

Los planos del Proyecto indican la extension y disposicion general de los sistemas

de fontaneria. Si el Contratista considerase hacer variaciones en los planos del Proyecto,
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presentara tan pronto como sea posible al Director de obra para su aprobacion los
detalles de tales variaciones, asi como las razones para efectuar las mismas. No se hara

ninguna variacion de los planos sin previa aprobacion por escrito del Director de obra.

Pliego de Condiciones

No se pretende en los Pliegos abarcar todos y cada uno de los detalles de
construccién y equipo. EI Contratista suministrara e instalara todos los elementos que
sean necesarios para acabar totalmente el trabajo, completo, estén o no dichos detalles

particularmente indicados o especificados.

Productos normales

Los elementos principales del equipo seran de la mejor calidad usada para tal
finalidad y serdn productos de fabricantes de garantia. Cada elemento principal del
equipo llevara fijada con seguridad en sitio visible una placa con el nombre y direccion
del fabricante y nimero de catalogo. No se aceptaran placas que lleven Unicamente el

nombre de un agente distribuidor.

Variaciones en los Pliegos de Condiciones

Los productos de cualquier fabricante de garantia, dedicado normalmente a la
produccién comercial de equipo de fontaneria, no se excluirdn basandose en pequefias
diferencias, siempre que dicho equipo se ajuste en sus caracteristicas comerciales a los
requisitos que se especifican en este Pliego de Condiciones (respecto a materiales,
capacidad y funcionamiento). El Contratista entregara una relacion que contenga una
descripcion completa de todos aquellos elementos del equipo de fontaneria que se
propone suministrar y que no se ajusten a lo especificado en el Pliego de Condiciones,
asi como las excepciones o reparos que se puedan poner al mismo. El hecho de no
entregar tal relacion se interpretara en el sentido de que el Contratista esta de acuerdo en

ajustarse a todos los requisitos del Pliego de Condiciones.

Relaciones de material y equipo

Tan pronto como sea posible y dentro de los 30 dias siguientes a la fecha de
adjudicacién del contrato y antes de iniciar la instalacion de cualquier material, aparato

0 equipo, se sometera a la aprobacion del Arquitecto una lista completa de los
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materiales, aparatos y equipo que se proponen para la instalacion. Esta lista incluira
datos de catélogo, diagramas, curvas de rendimiento de bomba, planos de taller, y
cualesquiera otros datos descriptivos que pudiera pedir el Director de obra. Se
rechazaran cualesquiera elementos de materiales o equipo contenidos en la lista que no

se ajusten a los requisitos especificados en el Pliego de Condiciones.

Proteccion durante la Construccién

Los aparatos, materiales y equipo que se instalen de acuerdo con esta Seccion del
Pliego de Condiciones se protegeran durante el periodo de construccion con el fin de
evitar dafios que les pudiera ocasionar el agua, basura, sustancias quimicas o elementos
mecéanicos o de cualquier otra cosa. Los aparatos se cubrirdn debidamente y los
extremos abiertos de los tubos con casquetes o tapones. Se inspeccionaran
cuidadosamente y se limpiaran por completo antes de su instalacion en el interior de
todos los sifones, valvulas, accesorios, tramos de tuberia, etc. A la terminacion de todo
el trabajo se limpiarén totalmente los aparatos, equipo y materiales y se entregaran en

condiciones satisfactorias para el Director de obra.

Conexiones a los aparatos

El Contratista suministrara todos los materiales y mano de obra necesarios para
efectuar las conexiones a los sistemas de fontaneria de todos los aparatos y equipo que
las precisen, especificadas en la presente Seccion, en otras Secciones del Pliego de
Condiciones o se indiquen en los planos. Se prevera la instalacion de depdsitos de agua
en cubierta, que llevardn un tubo independiente de desagiie de seccion 1%, con
limpieza facil. De ellos habrd una acometida de agua, con llave para alimentacién del

sistema de calefaccion.

Terminacién de las tuberias de agua vy desagiie

Se prolongaran hasta puntos a 2m de distancia fuera del edificio, en cuyos lugares
se cerraran con bridas ciegas o tapones y quedaran preparados para efectuar la conexion
a los sistemas exteriores de servicios, si tales sistemas no hubieran quedado terminados.
Si antes que se efectle la conexion a los servicios se hubiesen tapado las zanjas o se
hubiese cubierto de otro modo las tuberias, se marcaran los lugares donde se encuentren

los extremos de cada tuberia por medio de estacas u otros medios aceptables. El
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Contratista suministrard y colocara los contadores de agua y un grifo de comprobacion,

inmediato al contador, accionado por llave macho.
Rozas

Las rozas o cortes en la construccion se efectuaran solamente con el permiso
previo por escrito del Arquitecto. Los dafios al edificio, tuberias, cables, equipos, etc.
producidos como consecuencia de dichos cortes, se reparardn por mecanicos expertos de

la rama correspondiente, sin cargo adicional para el Propietario.

Instrucciones de funcionamiento y mantenimiento.

Se fijaran las instrucciones impresas de funcionamiento y mantenimiento de cada
elemento del equipo en los lugares que designe el Director de obra. Dichas instrucciones

irdn plastificadas.

Lista de piezas y de precios

Con cada elemento de equipo suministrado por un fabricante se suministraran dos
copias de la lista de piezas de repuesto, las listas de precios y manuales de
funcionamiento, ademas de los datos de catalogo y planos de taller necesarios.

INSTALACION DE TUBERIAS

Aspecto

Toda la tuberia se instalara de forma que presente un aspecto limpio y ordenado,
se colocaran accesorios para todos los cambios de direccién y los tendidos de tuberias se
instalaran paralelos o en angulos rectos a los elementos estructurales del edificio,
dejando las maximas alturas libres para no interferir los aparatos de luz y el trabajo de
otros contratistas. En general, toda tuberia suspendida se instalara lo méas cerca posible

del techo o estructura superior, 0 como se indique.

Dilatacién y contraccion de las tuberias

Se deberan tomar medidas a través del sistema completo para permitir la
dilatacion y contraccion de las tuberias. Se instalaran anclajes en los puntos medios de

los tendidos horizontales para forzar la dilatacion por igual en ambos lados.

67

Pliego de condiciones



PROYECTO DE UNA EXPLOTACION APICOLA DE 600 COLMENAS EN EL MUNICIPIO DE PENALBA 2 O 1 7
(HUESCA) CON PLANTA DE EXTRACCION Y ENVASADO DE MIEL Y POLEN

Instalacion

Todas las vélvulas, registro de limpieza, equipo, accesorios, dispositivos, etc. se

instalaran de forma que sean accesibles para su reparacion y sustitucion.
VALVULAS

La situacion de las valvulas principales sera la que se indica en los planos. Todas
las valvulas se instalardn en lugares accesibles o se suministraran paneles de acceso. No
se instalard ninguna valvula con su véastago por debajo de la horizontal. Todas las
vélvulas estaran disefiadas para una presién nominal de trabajo de 8,8 Kg/cm? o

presiones superiores, excepto cuando se especifique de distinta manera en los planos.
4.2.6. CALEFACCION.
OBJETO

El trabajo comprendido en esta Seccion del Pliego de Condiciones consiste en el
suministro de todas las instalaciones, mano de obra, equipo, accesorios y materiales y en
la ejecucion de todas las operaciones necesarias para la instalacion completa de los
sistemas de calefaccion y ventilacion, con inclusion de los elementos de equipo especial
que se especifican mas adelante, de estricto acuerdo con esta Seccion del Pliego de
Condiciones, los planos correspondientes y sujeto a las clausulas y condiciones del

contrato.
GENERALIDADES.
Planos

Los planos de contrato indicaran la extension y disposicidon general de los trabajos
de calefaccion. Si el Contratista estimase necesario apartarse de lo establecido en
muchos planos, presentara a la aprobacion del Director de obra, tan pronto como sea
posible, los detalles de tales modificaciones y las causas que las justifiguen. No se

efectuara modificacion alguna sin la previa aprobacion por escrito del Director de obra.

Pliego de Condiciones

No se pretende que este Pliego de Condiciones contenga todos los detalles de
construccion o equipo. El Contratista de la presente Seccion de este Pliego suministrara
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e instalard todos los elementos que sean necesarios para la completa ejecucion del

trabajo, estén o no dichos detalles indicados o especificados taxativamente.

Productos normales

Los elementos principales del equipo serdn de la mejor calidad empleada para el
servicio a que se destinen y consistiran en productos de fabricantes acreditados. Cada
componente principal del equipo llevara el nombre y direccion del fabricante y el
numero de catadlogo en una placa identificadora firmemente fijada en lugar bien visible.

No serd admisible que unicamente lleven la placa del agente distribuidor.

Diferencias en el Pliego de Condiciones

No se rechazara basandose en diferencias de pequefia importancia el producto de
cualquier fabricante acreditado, habitualmente dedicado a la fabricacion comercial de
equipo de calefaccion, siempre que este cumpla con todos los requisitos esenciales
referentes a materiales de este Pliego. El Contratista presentara una relacion donde se
hara descripcion completa de todos los detalles en los que el equipo que se propone
suministrar difiere del Pliego de Condiciones, asi como de cualquier salvedad que a
dicho Pliego pueda ponerle. Si no presentase tal relacion se entendera que estd de

acuerdo en ajustarse a todos los requisitos del Pliego.

Relacion de material y equipo

Tan pronto como sea posible dentro de los 30 dias siguientes a la fecha de
adjudicacidn del contrato y antes de dar comienzo a la instalacion del material, equipo o
dispositivo alguno, se presentara a la aprobacion del Director de obra una relacion
completa de los materiales, equipo y dispositivos que se proponen instalar. La relacion
comprendera datos de catalogo, diagramas, graficos de las bombas, planos de taller y
cualquier otra informacién descriptiva que el Director de obra necesite. Se rechazara

cualquier material o equipo que no cumpla con los requisitos del Pliego.
Proteccion

Se cuidara la proteccién durante el periodo de construccién para evitar dafios
debidos a la suciedad, agua, agentes quimicos 0 mecanicos u otra clase de perjuicios del

equipo, materiales y dispositivos instalados segun esta Seccion del Pliego. Se protegera
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el equipo y todas las aberturas de las tuberias se cerrardn con casquetes o tapones. Se
inspeccionara cuidadosamente el interior de cada valvula, accesorio, tramo de tuberia,
etc. y se limpiaran perfectamente antes de su instalacion. A la terminacién del trabajo se
limpiaran a la perfeccion el equipo y materiales y se entregard en condiciones

satisfactorias para el Director de obra.

Conexiones al equipo

El Contratista suministrara todos los materiales y mano de obra necesarios para
conectar a los sistemas de calefaccion todo el equipo que necesiten las conexiones que
se especifiquen en este Pliego o en otras secciones del mismo o se indiquen en los

planos.
Rozas

Solo se efectuarén rozas en la construccion con el permiso del Director de obra.
Los dafios que se produzcan en el edificio, tuberias, tendido eléctrico, equipo, etc.,
como consecuencia de las rozas efectuadas para la instalacion, se repararan sin gasto
adicional alguno para el propietario por mecanicos especializados en el trabajo que se

refiera.
Sustituciones

Los materiales y equipos aqui especificados son considerados como de primera
calidad y adecuados para el uso a que se destinan. Podran ser aprobadas sustituciones de
los mismos mediante peticiones por escrito, acompafiadas de la informacion completa
relativa a la sustitucion, que sean hechas al Director de obra. Cuando una peticion de
sustitucion para un elemento o partida determinada haya sido denegada, tal partida o

equipo serd suministrado conforme se especifica.

Calidad de los materiales

Todos los elementos del equipo, accesorios y partes componentes de los distintos
sistemas seran nuevos y adecuados para el servicio a que se destinan. Ademas estaran
exentos de defectos en el material y la mano de obra. Todo el trabajo que, dentro del
periodo de dos afios después de la aceptacion del sistema se descubra que es defectuoso,

sera reemplazado, sin costo alguno para la Propiedad.
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Mano de obra

Todos los operarios seran expertos en sus profesiones y estaran capacitados para
realizar trabajo de primera calidad. Los aprendices trabajaran solamente bajo la

supervision directa de los oficiales mecanicos.
CONDICIONES DE INSTALACION

Todas las tuberias seran cortadas con exactitud en las dimensiones establecidas en
el lugar y se colocaran en su sitio sin combarla ni forzarla. Se instalaran de modo que
puedan dilatarse y contraerse libremente sin dafio para las mismas ni para otros trabajos.
Las tuberias metalicas se cortaran con herramientas cortadoras de tuberias, se escariaran
para eliminar las rebabas y para conservar el didmetro total de las mismas. Todos los
cambios de tamafio se efectuardn mediante accesorios de reduccién y los cambios de
direccién por medio de piezas especiales, excepto cuando se trate de tuberias de hasta 2
pulgadas inclusive de tamafio en cuyo caso se permitira el doblado de las mismas
siempre que se utilice una maquina hidraulica de doblar y se eviten deformaciones,
depresiones o arrugas. Las conexiones de las tuberias al equipo estaran de acuerdo con

los detalles de los planos o se ejecutaran en la forma ordenada por el Director de obra.
4.2.7. ELECTRICIDAD.
OBJETO

El trabajo a que se refiere esta Seccion del Pliego de Condiciones comprende el
suministro de todo el equipo, la mano de obra y materiales, asi como la ejecucion de
todas las operaciones relacionadas con la instalacion de la distribucion de alumbrado,
segun se indica en los planos y se especifica en la presente Seccion del Pliego de

Condiciones.
CONDICIONES GENERALES

Materiales y mano de obra

Todos los materiales y mano de obra deberan cumplir las condiciones y normas

dadas en las secciones aplicables en este Pliego de Condiciones y el RBT - 02”
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Productos normales

Las partidas mas importantes del equipo eléctrico deben ser de la mejor calidad
usada con el proposito segun la préctica comercial y debiendo ser producto de un
fabricante acreditado. Cada uno de los componentes principales del equipo, tales como
aparatos de luz, paneles e interruptores, deberan tener el nombre del fabricante y el

numero de catalogo estampado en el equipo.
Conductos

Los conductos rigidos seran de acero con soldadura continua y sin aislamiento
interior, para instalaciones en interiores y galvanizadas para instalaciones exteriores,
subterraneas o cuando hayan de ir empotrados en las losas de pisos. Los conductos se
construirdn de acero dulce y seran adecuados para su doblado en frio por medio de una
herramienta dobladora de tubos. Ambos extremos de tubo seran roscados, y cada tramo
de conducto ira provisto de su manguito. El interior de los conductos sera liso, uniforme

y exento de rebabas.

Si el proyecto lo indicase, podran ser también de PVC, estanco, estable hasta 60
°C y no propagador de la Ilama, con grado de proteccion 3 o 5 contra dafios mecanicos.

Todos los accesorios, manguitos, contratuercas, tapones roscados, cajas de
inspeccion, cajas de empalmes y salida, seran de acero o PVC, segln los casos. Tanto
en instalaciones empotradas como al descubierto, las cajas podran ser de aluminio. Se
eludira la instalacion de caracteristicas Bergman, empleandose las cajas de aluminio o
material galvanizado cuando vayan empotradas en cuyo caso el empalme con los

manguitos y cajas se soldara para conseguir el méas absoluto hermetismo.
Conductores

Los conductores se fabricaran de cobre electrolitico de calidad y resistencia
mecanica uniforme, y su coeficiente de resistividad a 20 °C sera del 98% al 100%.

Todos los conductores de cobre iran provistos de bafio de recubrimiento de estafio.
Este recubrimiento debera resistir la siguiente prueba: A una muestra limpia y seca de
hilo estafiado se le da forma de circulo de diametro equivalente a 20 6 30 veces el

diametro del hilo, a continuacion de lo cual se sumerge durante un minuto en una
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solucion de acido hidroclorhidrico del 1,088 de peso especifico a una temperatura de 20
°C. Esta operacion se efectuard dos veces, después de lo cual no deberan apreciarse
puntos negros en el hilo. La capacidad minima del aislamiento de los conductores sera
de 500 V.

El aislamiento de goma con revestimiento de algoddn trenzado de los conductores
consistird en una mezcla de goma virgen resistente al calor, equivalente al 35 por 100 en
peso, un maximo de un 5 por 100 de resina y un maximo de 3,5 por 100 de azufre, de
una resistencia minima a la rotura de 80 Kg/cm?. L a temperatura normal de trabajo del
cubre sin que produzcan dafios al aislamiento sera de 70° a 75 °C. EIl aislamiento no
modificara las caracteristicas mecanicas en mas de un 15 por 100 después de 200 horas
a 78°C. El acabado exterior de los conductores consistira en algodon trenzado
impregnado con barniz. El barniz no se ablandaré a una temperatura de 60 °C, ni en las

vueltas adyacentes del hilo mostraran tendencia a aglutinarse unas con otras.

La seccién minima de los conductores sera de 2,5 mm?, hasta 15 A excepto en los
casos de centralizacion de reactancias en los que las uniones de las mismas con los

puntos de luz correspondientes puedan ser de 1,5 mmz2.
Cinta aislante

La cinta aislante (de goma, friccion o plastico) tendra una capacidad de

aislamiento que exceda a 600 V.

Interruptores de alumbrado

Los interruptores de alumbrado seran del tipo pivote, de 15 a 250 V. de capacidad,
con indicador de posicion. Ademas del resorte que acciona el interruptor, el mecanismo
de acondicionamiento incluird medios mecanicos positivos de iniciacion del
movimiento que tiende a cerrar o abrir el circuito. EI modelo sera aprobado por el

Director de obra.

Enchufes para uso general

Los enchufes para usos generales seran unidades de construccion compacta,

cuerpo ceramico 10 a 250 V. de capacidad, tipo de puesta a tierra, montados al ras.

El modelo sera aprobado por el Arquitecto.
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Aparatos de iluminacion

Todos los aparatos se suministraran completos con cebadores, reactancias,
condensadores, y lamparas y se instalardn de acuerdo con este Pliego de Condiciones

Normales.

Todos los aparatos deberan tener un acabado adecuado resistente a la corrosion en
todas sus partes metalicas y seran completos con portalamparas y accesorios cableados.
Los portalamparas para lamparas incandescentes seran de una pieza de porcelana o
baquelita, cuando sea posible. Cuando sea necesario el empleo de unidad montada al
sistema mecanico del montaje serd efectivo, no existira posibilidad de que los
componentes del conjunto se muevan cuando se enrosque o0 desenrosque una lampara.
No se emplearan anillos de porcelana roscados para la sujecion de cualquier parte del
aparato. Las reactancias para lamparas fluorescentes suministraran un voltaje
suficientemente alto para producir el cebado y deberén limitar la corriente a traves del
tubo a un valor de seguridad predeterminado.

Las reactancias y otros dispositivos de los aparatos fluorescentes seran de
construccién robusta, montados solidamente y protegidos convenientemente contra la
corrosion. Las reactancias y otros dispositivos seran desmontables sin necesidad de

desmontar todo el aparato.

El cableado en el interior de los aparatos se efectuara esmeradamente y en forma
que no cause dafios mecanicos a los cables. Se evitard el cableado excesivo. Los
conductores se dispondran de forma que queden sometidos a temperaturas superiores a
las designadas para los mismos. Las dimensiones de los conductores se basaran en el
voltaje de la ldampara, pero los conductores en ninglin caso serdn de dimensiones
inferiores a 1mm?. El aislamiento sera plastico o goma. No se emplearan soldaduras en
la construccion de los aparatos, que estaran disefiados de forma que los materiales
combustibles adyacentes no puedan quedar sometidos a temperaturas superiores a 90°.

La fabricacién y tipo de los aparatos sera seguin se muestra en los planos.

Los aparatos a pruebas de intemperie seran de construccion sélida, capaces de

resistir sin deterioro la accion de la humedad e impediran el paso de ésta a su interior.
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Los tubos fluorescentes seran de base media de dos espigas, blanco, frio normal.

Los tubos de 36 W tendran una potencia de salida de 2.900 Iimenes como minimo.
MANO DE OBRA
Conductos
El sistema de conductos se instalara segun se indique en los planos y segun sigue:

Los conductos se instalaran en forma que quede eliminada cualquier posible
averia por recogida de condensacién de agua y todos los tramos de conductos se
dispondran de manera que no se produzcan estancamientos o bolsas de agua siempre
que sea posible. Se adoptaran las precauciones necesarias para evitar el aplastamiento
de suciedad, yeso u hojarasca en el interior de los conductos, tubos, accesorios y cajas
durante la instalacion. Los tramos de conductos que hayan quedado taponados, se
limpiaran perfectamente hasta dejarlos libres de dichas acumulaciones, o se sustituiran

conductos que hayan sido aplastados o deformados.

Los tramos de conductos al descubierto se mantendran separados a una distancia
minima de 150 mm de tramos paralelos de tubos de humos, de tuberias de vapor o de
agua caliente, y dichos tramos de conductos se instalaran paralelos o perpendiculares a

los muros, elementos estructurales o intersecciones de planos verticales y cielos rasos.

Se evitard siempre que sea posible todos los codos e inflexiones. No obstante,
cuando sean necesarios se efectuardn por medio de herramienta dobladora de tubos a
mano o con maquina dobladora. La suma de todas las curvas de un mismo tramo de
conducto no excedera de 270°. Si un tramo de conducto precisase la implantacion de
codos, cuya suma exceda de 270° se instalaran cajas de paso o tiro en el mismo. Los
conductos que hayan sido cortados se escariaran cuidadosamente para eliminar las
rebabas existentes. Todos los cortes seran escuadrados al objeto de que el conducto
pueda adaptarse firmemente a todos los accesorios. No se permitiran hilos de rosca al

descubierto.

Los conductos se fijaran firmemente a todas las cajas de salida, de empalme y de
paso, mediante contratuercas y casquillos. Se tendrd cuidado de que quede al
descubierto el numero total de hilos de rosca al objeto de que el casquillo pueda ser

firmemente apretado contra el extremo del conducto, después de lo cual se apretara la
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contratuerca para poner firmemente el casquillo en contacto eléctrico con la caja. Las
contratuercas y casquillos serdn del tamafio adecuado al conducto usado. Los hilos de
rosca seran similares a los hilos normales del conducto usado. Los conductos y cajas se
sujetaran por medio de pernos de fiador en ladrillo hueco, por medio de pernos de
expansion en hormigon y ladrillo macizo y clavo Spit sobre metal. Los pernos de fiador
de tipo tornillo se usaran en instalaciones permanentes, los de tipo de tuerca cuando de
precise desmontar la instalacién, y los pernos de expansion seran de apertura efectiva.
Seran de construccion solida y capaces de resistir una traccién minima de 20 Kg. No se
hara uso de clavos por medio de sujecion de cajas o0 conductos. No se permitiran los
tacos de madera insertos en la obra de fabrica o en el hormigdn como base para asegurar
los soportes de conductos.

Tomacorrientes

Los tomacorrientes se instalardn en los lugares indicados en los planos. El
Contratista estudiard los planos generales del edificio en relacion con el aspecto que
rodea a cada tomacorriente, con el fin de ajustar su trabajo a los de otros oficios

necesarios.

Interruptores

El Contratista instalara interruptores de alumbrado en los lugares indicados en los

planos, segln se ha especificado previamente.
4.3. DISPOSICIONES FINALES

Para la definicion de las caracteristicas y forma de ejecucion de los materiales
partidas de obra que pudieran no estar descritos en el presente Pliego, se remitira a las
descripciones de los mismos, realizados en los restantes documentos de este proyecto, o

en su defecto se atendran a las prescripciones recogidas en la normativa legal adjunta.

5. INSTALACIONES AUXILIARES Y CONTROL DE OBRA

5.1. INSTALACIONES AUXILIARES

76

Pliego de condiciones



PROYECTO DE UNA EXPLOTACION APICOLA DE 600 COLMENAS EN EL MUNICIPIO DE PENALBA 2 O 1 7
(HUESCA) CON PLANTA DE EXTRACCION Y ENVASADO DE MIEL Y POLEN

La ejecucion de las obras figuradas en el presente Proyecto, requeriran las

siguientes instalaciones auxiliares:
- Fosa de cadaveres.
- Fosa de purines.
- Balsa de agua.
- Vallado perimetral con puerta de entrada y badén de desinfeccion.
- Caseta para controles y vestuarios.
5.2. ORDENANZA DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO.

Las precauciones a adoptar durante la construccion de las obras seran las previstas
en la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo aprobada por Orden de 9 de marzo
de 1.971.

5.3. CONTROL DE LA OBRA
CONTROL DEL HORMIGON

Ademas de los controles establecidos en anteriores apartados y los que en cada
momento dictamine la Direccién Facultativa de las obras, se realizaran todos los que

prescribe la “Instruccion EHE” para el proyecto y ejecucion de obras de hormigén de:
- Resistencia caracteristica F4=250 kg/cm?.
- Consistencia plastica y acero AEH-400N.

- El control de la obra sera de nivel normal.

6. NORMATIVA TECNICA APLICABLE EN LOS PROYECTOS Y
EJECUCION DE OBRAS

Desde la entrada en vigor del Decreto 462/1971 de 11 de Marzo, y en
cumplimiento de su articulo 1°. a) en las redacciones de Proyectos y la ejecucion de las
obras de construccion deberan observarse las normas vigentes aplicables sobre

construccioén.

77

Pliego de condiciones



PROYECTO DE UNA EXPLOTACION APICOLA DE 600 COLMENAS EN EL MUNICIPIO DE PENALBA 2 O 1 7
(HUESCA) CON PLANTA DE EXTRACCION Y ENVASADO DE MIEL Y POLEN

DOCUMENTO 4:
PRESUPUESTO



PROYECTO DE UNA EXPLOTACION APICOLA DE 600 COLMENAS EN EL MUNICIPIO DE PENALBA
(HUESCA) CON PLANTA DE EXTRACCION Y ENVASADO DE MIEL Y POLEN

2017

INDICE DE PRESUPUESTO

1. NAVE
1.1. CUADRO DE PRECIOS
1.2. MEDICIONES Y PRESUPUESTO
1.3. PRECIOS DESCOMPUESTOS
1.4. RESUMEN DEL PRESUPUESTO

2. PRESUPUESTO DE MAQUINARIA

PRESUPUESTO



PROYECTO DE UNA EXPLOTACION APICOLA DE 600 COLMENAS EN EL MUNICIPIO DE PENALBA 2 0 1 7
(HUESCA) CON PLANTA DE EXTRACCION Y ENVASADO DE MIEL Y POLEN

1.1 PRECIOS UNITARIOS

PRESUPUESTO NAVE



CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
CAPITULO 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
E02RW020 m2  EXPLAN/REF/NIV.TERRENO A MAQ. 0,62
Explanacion, refino y nivelacion de terrenos, por medios mecanicos, en terrenos limpiados su-
perficialmente con maquinas, con p.p. de medios auxiliares.
CERO EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
E02ES040 m3  EXC.ZANJA SANEAM. T.FLOJO MEC. 20,90
Excavacion en zanjas de saneamiento, en terrenos de consistencia floja, por medios mecanicos,
con extraccion de tierras a los bordes, y con posterior relleno y apisonado de las tierras proce-
dentes de la excavacion y con p.p. de medios auxiliares.
VEINTE EUROS con NOVENTA CENTIMOS
E02TT040 m3  Transporte vertedero dist. <20km carga mecanica 9,05
Transporte de tierras al vertedero, a una distancia menor de 20 km., considerando ida y vuelta,
con camion bafiera basculante cargado a maquina, y con p.p. de medios auxiliares, consideran-
do también la carga.
NUEVE EUROS con CINCO CENTIMOS
1.1 m3  EXC.Mecan. ZANJAS INST T.F. 20,90

Excavacion mecénica de zanjas para alojar instalaciones, en terreno de consistencia floja, i/pos-
terior relleno y apisonado de tierra procedente de la excavacion de p.p de costes indirectos.

VEINTE EUROS con NOVENTA CENTIMOS
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cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO 2 CIMENTACIONES

SUBCAPITULO 2.1 SOLERAS

E04SE010 m2  ENCACHADO PIEDRA 40/80 e=20cm 6,54
Encachado de piedra caliza 40/80 de 15 cm. de espesor en sub-base de solera, ilextendido y
compactado con pison.

SEIS EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
E04SA010 m2  SOLER.HA-25, 10cm.ARMA #15x15x8 12,70
Solera de hormigdn de 10 cm. de espesor, realizada con hormigén HA-25 N/mm2, Tméx.20
mm., elaborado en obra, i/vertido, colocacién y armado con mallazo 15x15x5, p.p. de juntas,
aserrado de las mismas y fratasado. Segiin NTE-RSS y EHE.

DOCE EUROS con SETENTA CENTIMOS

SUBCAPITULO 2.2 ZAPATAS PORTICOS

E04CM090 m3  HORM. LIMP. HL-150/P/20 V. GRUA 217,78
Hormigdn en masa HM-20 N/mm2, consistencia plastica, Tméax.20 mm., para ambiente normal,
elaborado en obra para limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, incluso vertido con gria,
vibrado y colocacién. Segln normas NTE , EHE y CTE-SE-C.

DOSCIENTOS DIECISIETE EUROS con SETENTA Y OCHO
CENTIMOS
E04CA080 m3 H.ARM. HA-25/B/20lla V.G.ENCOF. 209,51
Hormigén armado HA-25 N/mm2 consistencia plastica, Tmax.20 mm., para ambiente normal,
elaborado en central en relleno de zapatas y zanjas de cimentacion, incluso armadura (40
kg./m3.), encofrado y desencofrado, vertido con grda, vibrado y colocado. Segun normas
NTE-CSZ, EHE y CTE-SE-C.

DOSCIENTOS NUEVE EUROS con CINCUENTA'Y UN
CENTIMOS

SUBCAPITULO 2.4 RIOSTRAS

E04CM090 m3  HORM. LIMP. HL-150/P/20 V. GRUA 217,78
Hormigén en masa HM-20 N/mm?2, consistencia plastica, Tmax.20 mm., para ambiente normal,
elaborado en obra para limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, incluso vertido con gria,
vibrado y colocacion. Segun normas NTE , EHE y CTE-SE-C.

DOSCIENTOS DIECISIETE EUROS con SETENTA'Y OCHO
CENTIMOS
E04CA120 m3  H.ARM. HA-25/B/20lla V.B.ENCOF. 223,27
Hormigén armado HA-25 N/mm2, consistencia plstica, Tmax.20 mm., para ambiente normal,
elaborado en central en relleno de zapatas y zanjas de cimentacion, incluso armadura (40
kg./m3.), encofrado y desencofrado, por medio de camion-bomba, vibrado y colocado. Segin
normas NTE-CSZ, EHE y CTE-SE-C.

DOSCIENTOS VEINTITRES EUROS con VEINTISIETE
CENTIMOS
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cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
CAPITULO 3 ESTRUCTURA
31 ud Jacena portico intermedio 995,00
Jacena de hormigon prefabricado de pendiente 12% y seccion T con canto variable. Pieza arma-
da ligera para el aprovechamiento méximo de altura (fil. Longitud de 14m. Peso 4.148kg.
Instalacion completa.
NOVECIENTOS NOVENTA'Y CINCO EUROS
3.2 ud Jacena portico hastial 1.050,00
Jacena de hormigén prefabricado de pendiente 12% y seccion en T con canto constante. Pieza
armada ligera para el aprovechamiento méaximo de altura Ufil. Longitud de 14m. Peso 5.264kg.
Instalacion completa.
MILCINCUENTA EUROS
33 ud Pilar hormigén prefabricado 200,00
pilar hormigén armado prefabricado seccion 400 x 400mm y una longitud de 5,50m. Empotra-
miento tipo cdliz en las zapata, y con terminacion del tipo cabezal abierto para enjajar las jace-
nas. También dispondran un tetén para encajar las riostras-canal colectoras de las aguas pluvia-
les.
DOSCIENTOS EUROS
ALF072 m.l.  Vigueta pretensada VP-18,5. long 6m 12,15
Vigueta pretensada tipo VP-18,5 de 6 metros de longitud. Fabricacion, transporte y colocacion in-
cluidos. Para la sujecion y apoyo de la cubierta de la nave. Peso propio de 27kg/ml.
DOCE EUROS con QUINCE CENTIMOS
3.4 ml Vigua riostra-canal 15,00

Viga-riostra ipo cana en H para funcién colector de las aguas pluviales, al mismo tiempo que de
cerramiento de la nave al apoyar la cubierta sobre ella.

QUINCE EUROS
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CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
CAPITULO 4 CERRAMIENTOS
4.1 m2  bloques de termoarcilla 24 52,00
Fabrica de bloques de termoarcilla de 30x 19x 24cm recibidos con cemento y rebozadas con co-
tegran de color blanco proyectado a 2 caras. (naves y caseta)
CINCUENTA Y DOS EUROS
4.2 m2  bloques de termoarcilla 20 45,00
CUARENTA Y CINCO EUROS
4.3 u Placa pref. homigén 2,4x5m e=24cm 35,00
Fabrica de blogues huecos de hormigdn gris estandar de 40x20x 20 cm, recibidos con mortero de
cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio 1/6, rellenos de hormigén H-150 y armadura segin
normativa, ifp.p. de formacion de dinteles, zunchos, jambas, ejecucion de encuentros y piezas
especiales, llagueado, roturas, replanteo, nivelacion, aplomado, limpieza y medios auxiliares,
SINTE-FFB-6.
TREINTAY CINCO EUROS
4.4 u Placa pref. homigén 2,4x5m e=20cm 33,00
TREINTA'Y TRES EUROS
E09IFG100 m2  Cubierta agropanel 50mm. 23,00
Agropanel tipo sndwich de 5 cm de grosor y cuyo peso propio es de 6 kg/m2. Doble chapa de
acero de 0.6 mm de espesor, lacado por una cara y galvanizado por la otra. Relleno interno de
40 mm de poliuretano de densidad 40 kg/m3. Instalada y con los medios de sujecion necesarios.
VEINTITRES EUROS
5.1 m2  Placa alveolar prefabricada 25,00

Placa alveolar de hormigén prefabricado rellena de poliuretano de alta densidad para conseguir un
may or aislamiento térmico. Espesor de 20 cm y longitud de 1230 mm

VEINTICINCO EUROS
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cODIGO

UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO 6 CARPINTERIAY ALICATADO

U45GCA001

6.1

6.2

6.3

6.6

CsSI004

6.4

6.5

GPT913

u PUERTA PVC 1 HOJA 800 x 2100 81,89
Puerta fabricada en PVC enmarcada en aluminio lacado blanco.

Herrajes en acero inoxidable.
Medidas para hueco de 2150x 850

Puede ser instalada para apertura a derecha o izquierda.

OCHENTAY UN EUROS con OCHENTA Y NUEVE
CENTIMOS
u PUERTA PVC 2 HOJAS 1550 X 2100 259,65
Puerta fabricada en PVC enmarcada en aluminio lacado blanco.

Herrajes en acero inoxidable.
Medidas para hueco de 1600x 2150

DOSCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE EUROS con
SESENTA Y CINCO CENTIMOS

u PUERTA GARAJE BATIENTE 2 HOJAS 4 x 4 m 1.650,00

Las chapas estan formadas por fleje prelacado de acero, DX51 segin norma EN-10142, de es-

pesor medio 0.6mm sin film pelable, grecado en médulos de 200 mm, colocados en posicion

vertical , montados a compresion soldados al cerco de la hoja.

Panel de 40 mm de espesor. Se emplea para su fabricacién chapa prelacada sobre acero galva-

nizado, segun la norma EN-10142. El interior del panel esta compuesto de poliuretano ex pandido

con una densidad media de 40 kg/m3, exento de CFC y HCFC.

Posee una puerta peatonal en el medio de 0,8x2 metros.

MIL SEISCIENTOS CINCUENTA EUROS
U PUERTA PVC ENROLLABLE 3x3m 3.497,87
Gran rapidez de apertura y cerradura, evitando corrientes de aire. Con sector de PVC trasparen-
te para ver al ofro lado y ganar luminosidad. Tirador en la entrada y salida de la sala para abertu-
ra de la puerta.

TRES MIL CUATROCIENTOS NOVENTA'Y SIETE EUROS
con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
u PUERTA ALUMINIO Y CRISTAL TIENDA 1x 2.1 m 260,00

DOSCIENTOS SESENTA EUROS
Ud  Ventana corredera doble de PYC 1x2m 109,28
Ventana tipo guillotina de poliester reforzado, con guias de acero galvanizado,de dimensiones 2 x
1 m, incluso tornos sirgas y accesorios, Colocada.

CIENTO NUEVE EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
ud Ventana corredera de PVC 1 x 1m 69,13
Ventana tipo guillotina de poliester reforzado, con guias de acero galvanizado,de dimensiones 1 x
1 m, incluso tornos sirgas y accesorios, Colocada.

SESENTA Y NUEVE EUROS con TRECE CENTIMOS
Ud  Ventana corredera de PVC 1 x 0.5m 47,13
Ventana tipo guillotina de poliester reforzado, con guias de acero galvanizado,de dimensiones 0,5
x 1 m, incluso tornos sirgas y accesorios, Colocada.

CUARENTA Y SIETE EUROS con TRECE CENTIMOS
M2 malla blanca antiinsectos cubre ventanas 6,23
M2 malla mosquitera, incolora, con una luz méaxima inferior a 3mm, anclada mediante perfiles
metalicos y tornilleria a los laterales de la ventana. Medida la unidad totalmente colocada.

SEIS EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
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cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
6.7 m2  Alicatado plaqueta gres 60x40 8,96
M2 Alicatado con azulejo de gres 60x40 cm, recibido con mortero de cemento y arena de miga
1/6, ilpiezas especiales, ejecucion de ingletes, rejuntado, limpieza y p.p. de costes indirectos,
SINTE-RP A-3
OCHO EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
E11MBA060 m2  Solado marmol gris macael 60,20
Solado de marmol gris macael de 2 cm., recibido con mortero de cemento CEM 1I/A-P 325R y
arena de miga 1/6, cama de arena de 2 cm. de espesor, i/rejuntado con lechada de cemento
blanco BL-V 22,5y limpieza, SINTE-RSR-1, medida la superficie ejecutada.
SESENTA EUROS con VEINTE CENTIMOS
6.8 m2  Pintura Epoxi S/Hormig6n 7,23

M2 Pintura plastica de resinas epoxi i, dos capas sobre suelos de hormigdn, i/ljado o limpieza,
mano de imprimacion especial epoxi i, diluido, plastecido con masilla especial y lijado de par-
ches.

SIETE EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO 9 ELECTRICIDAD

D27GA001 ud TOMA TIERRA (PICA) 42,97
UD. Toma tierra con pica cobrizada de D=14,3 mm. y 2 m. de longitud, cable de cobre desnudo
de 1x40 mm2. conexionado mediante soldadura aluminotérmica. ITC-BT18

CUARENTA Y DOS EUROS con NOVENTA'Y SIETE
CENTIMOS
9.1 ud Fluorescente 2 x 58W instalado 39,00

Pantalla estanca para 2 tubos fluorescentes T8, estructura de ABS y tapa de PC. Repelente al

polvoy estanqueidad IP65. Reactancia c/condensador factor potencia. Alto factor. Ideal uso inte-

rior y exterior. 230V. 50Hz. Potencia 2 x 58W.

Medidas: 125cm largo x 15cm ancho x 9cm alto.

Instaladas.

TREINTAY NUEVE EUROS
9.2 u Fluorescente 1 x 58W instalado 23,00
Pantalla estanca para 1 tubo fluorescente T8, estructura de ABS y tapa de PC. Repelente al pol-
voy estanqueidad IP65. Reactancia c/condensador factor potencia. Alto factor. Ideal uso interior
y exterior. 230V. 50Hz. Potencia 1 x 58W.
Medidas: 125cm largo x 8cm ancho x 9cm alto.
Instaladas.

VEINTITRES EUROS
9.8 u Fluorescente 1 x 36W instalado 23,00
Pantalla estanca para 1 tubo fluorescente T8, estructura de ABS y tapa de PC. Repelente al pol-
voy estanqueidad IP65. Reactancia c/condensador factor potencia. Alto factor. Ideal uso interior
y exterior. 230V. 50Hz. Potencia 1 x 36W.
Medidas: 125cm largo x 8cm ancho x 9cm alto.
Instaladas.

VEINTITRES EUROS
9.9 u Foco led exterior 160W instalado 70,00
Foco de cuerpo de aluminio de color negro. Potencia de 4 leds: 40W/led. Medidas: 481 x 356 x
92 mm Luminosidad: 14.400 Lm
Eficiencia: 90 Lm/W Angulo de luz de 120°, y vida il de los led: >50.000 horas. Factor de pro-
teccion [P-67.

SETENTA EUROS
9.3 UD  Base para enchufe monofésico 13,00
Base para enchufe monofasico instalado, para motores de menos de 2000W. Con toma fierra la-
teral de 10/16A, superficial.
TRECE EUROS
9.4 ud Interruptor simple 5,00

CINCO EUROS
9.5 ud caja de conexiones 4,00
Caja estanca rectangular, de superficie y con 10 entradas. Con tapa con tomillos, esta fabricado
en termoplastico y esta recomendado tanto para interior como exterior. Medidas: 115 x 165 x 70
cm.

CUATRO EUROS
E1028 Ml Conductor elect.2 X 2,5mm2 + 1 x 2,5 (protecc) 3,26
Circuito monofasico, instalado con cable de cobre de tres conductores de 2.5 mm2 de seccion
nominal minima, en montaje superficial aislado con tubo de PVC flexible de 13mm de diametro.

TRES EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
9.6 ml Conductor elect 2 x 1,5mm2 + 1 x 1,5 (protecc) 3,31
Circuito monofasico, instalado con cable de cobre de tres conductores de 1.5 mm2 de seccion
nominal minima, en montaje superficial aislado con tubo de PVC flexible de 13mm de diametro.

TRES EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
9.10 ml Conductor elect.2 X4mm2 + 1 x 2,5 (protecc) 3,43
TRES EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
D27JL105 MI Conductor elect. 3X1,5 MM2 (0,6/1Kv) 4,97
ML. Circuito eléctrico para el exterior o interior del edificio, realizado con tubo PVC corrugado de
D=13/gp. 5y conductores de cobre unipolares aislados para una tension nominal de 06/1Kv y
seccion 3x 1,5 mm2., (activo, neutro y proteccion), incluido p./p. de cajas de registro y regletas
de conexion.
CUATRO EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
9.7 ub CGMP 438,61
UD. Cuadro tipo de distribucion, proteccion y mando para local con uso 6 actividad comercial,
formado por un cuadro doble aislamiento 6 armario metdlico de empotrar 6 superficie con puerta,
incluido carriles, embarrados de circuitos y proteccion IGA-32A (I11+N); 1 interruptor diferencial
de 40A/4p/30mA; diferencial de 40A/2p/30mA, 1 PIA de 32A (IlI+N); 2PIAS de 20A (I+N)));
contactor de 40A/2p/220V; reloj-horario de 15A/220V. con reserva de cuerda y dispositivo de
accionamiento manual 6 automatico, totalmente cableado, conexionado y rotulado.
CUATROCIENTOS TREINTAY OCHO EUROS con
SESENTA Y UN CENTIMOS
E17BCMO010 ud Médulo un contador monofasico 82,63
Médulo para un contador monofasico, montaje en el exterior, de vivienda unifamiliar, homologado
por la compafiia suministradora, instalado, incluy endo cableado y elementos de proteccion. (Con-
tador de la compafiia).
OCHENTA Y DOS EUROS con SESENTA Y TRES
CENTIMOS
9.11 ud Médulo un contador trifasico 196,90
Ud. Mdédulo para un contador trifasico (viviendas unifamiliares), homologado por la Compafiia su-
ministradora, incluido cableado y proteccion respectiva. (Contador a alquilar). ITC-BT 16 y el
grado de proteccion 1P40 e 1K09.
CIENTO NOVENTA Y SEIS EUROS con NOVENTA
CENTIMOS
9.12 ud Caja Gral Proteccion 125A (TRIF) 122,85
Ud. Caja general de proteccion 125A incluido bases cortaciercuitos y fusibles calibrados de
125A para proteccion de la linea general de alimentacion situada en fachada o nicho mural.
ITC-B-13 cumplirdn con las UNE-EN 60.439-1, UNE-EN 60.439-3, y grado de proteccion de
IP43 e IK08
CIENTO VEINTIDOS EUROS con OCHENTA'Y CINCO
CENTIMOS
9.13 ud  Cajal.C.P. (4P) 10,96
Ud. Cajal.C.P. (4P) SK E-POO de ABB, doble aislamiento de empotrar, precintable y homolo-
gada por la Compafiia. ITC-BTL7
DIEZ EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
9.14 ud PIA 2x6A 11,93
Ud. interruptor magnetotérmico bipolar 6A, totalmente instalado. Poder de corte 10kA
ONCE EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
9.15 ud PIA 2x10A 13,81
Ud. interruptor magnetotérmico bipolar 10A, totalmente instalado. Poder de corte 10kA
TRECE EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
9.16 ud PIA 2x16A 14,04
Ud. interruptor magnetotérmico bipolar 16A, totalmente instalado. Poder de corte 10kA
CATORCE EUROS con CUATRO CENTIMOS
9.17 ud PIA 2x32A 16,65

Ud. interruptor magnetotérmico bipolar 32A, totalmente instalado. Poder de corte 10kA
DIECISEIS EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
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9.18 ud PIA 2x40A 19,75
Ud. interruptor magnetotérmico bipolar 40A, totalmente instalado. Poder de corte 10kA

DIECINUEVE EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
9.19 ud Interr. diferencial 11/20A/30mA 76,00
Interruptor diferencial instalado, corriente 20A, tension de empleo 230V, sensibilidad 30 mA, tripo-
lar

SETENTA'Y SEIS EUROS
9.20 ud Interr. diferencial 11/32A/30mA 85,00
Interruptor diferencial instalado, corriente 32A, tension de empleo 230V, sensibilidad 30 mA, tripo-
lar

OCHENTA Y CINCO EUROS
9.21 ud Interr. diferencial 11/20A/300mA 131,50
Interruptor diferencial instalado, corriente 20A, tensién de empleo 230V, sensibilidad 300 mA, ti-
polar

CIENTO TREINTAY UN EUROS con CINCUENTA

CENTIMOS
9.22 ud Interr. diferencial 11/40A/300mA 149,86
Interruptor diferencial instalado, corriente 40A, tension de empleo 230V, sensibilidad 300 mA, tri-
polar
CIENTO CUARENTA Y NUEVE EUROS con OCHENTA'Y
SEIS CENTIMOS
9.23 ud Interr. diferencial 11/50A/300mA 161,63
Interruptor diferencial instalado, corriente 50A, tension de empleo 230V, sensibilidad 300 mA, te-
trapolar

CIENTO SESENTAY UN EUROS con SESENTA Y TRES
CENTIMOS
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cODIGO

UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO 10 FONTANERIA

10.1

E20AL020

E20CIC020

IASEOACABO1

E21ADC030

E21ALA060

E21ANB010

E21FA090

m TUBERIA POLIETILENO 28mm 3,20
MI. Tuberia polietileno de alta densidad y flexible de 28mm y 10 atm. i/p.p de piezas especia-

les,totalmente instalada enterrada en suelo mediante una zanja, segin CTE/DB-HS4 suministro

de agua.

TRES EUROS con VEINTE CENTIMOS
m TUBERIA POLIETILENO 22mm 2,11
MI. Tuberia polietleno de alta densidad y flexible de 22mm y 10 atm. i/p.p de piezas especia-
les,totalmente instalada enterrada en suelo mediante una zanja, segin CTE/DB-HS4 suministro
de agua.

DOS EUROS con ONCE CENTIMOS
ud Acometida red 28 mm.polietil. 36,62
Acometida a la red general municipal de agua potable hasta una longitud méxima de 8 m., reali-
zada con tubo de polietileno de 28 mm. de diametro, de alta densidad y para 10 atmésferas de
presion méaxima con collarin de toma de polipropileno de 40-3/4" reforzado con fibra de vidrio,
p.p. de piezas especiales de polietleno y tapon roscado, terminada y funcionando, y sin incluir la
rotura del pavimento.

TREINTA Y SEIS EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
ud Contador centralizado 28 mm 105,77
Contador de agua de 3/4", colocado en centralizacion, y conexionado a la bateria general y a su
ascendente individual, incluso instalacion de dos llaves de corte de esfera, de 20 mm., grifo de
purga, véalvula de retencion y demés material auxiliar, montado y funcionando, incluso timbrado
del contador por el Ministerio de Industria, y sin incluir la bateria general, ni la ascendente indivi-

dual.
CIENTO CINCO EUROS con SETENTA'Y SIETE
CENTIMOS

Ud  Aseo completo 626,07
SEISCIENTOS VEINTISEIS EUROS con SIETE CENTIMOS

ud P.ducha chapa 70x70x13,5 col. 1,6 mm. 93,54

Plato de ducha de acero esmaltado, de 70x70x13,5 cm. de 1,6 mm., color, con griferia mezcla-
dora exterior monomando, con ducha teléfono, flexible de 150 cm. y soporte articulado, incluso
valvula de desagie sifonica, con salida horizontal de 40 mm., instalada y funcionando.

NOVENTA'Y TRES EUROS con CINCUENTA'Y CUATRO
CENTIMOS
ud Lav.70x56 c/ped. s.media bla. 165,46
Lavabo de porcelana vitrificada en blanco de 70x56 cm. colocado con pedestal y con anclajes a
la pared, con griferia monomando, con rompechorros y enlaces de alimentacion flexibles, incluso
valvula de desagtie de 32 mm., llaves de escuadra de 1/2" cromadas, y latiguillos flexibles de
20 cm. y de 1/2", instalado y funcionando.

CIENTO SESENTAY CINCO EUROS con CUARENTA'Y
SEIS CENTIMOS
ud Inod.t.bajo compl. s.normal col. 173,84
Inodoro de porcelana vitrificada en color, de tanque bajo serie normal, colocado mediante tacos y
tornillos al solado, incluso sellado con silicona y compuesto por: taza, tanque bajo con tapa y
mecanismos y asiento con tapa lacados, con bisagras de acero, instalado, incluso con llave de
escuadra de 1/2" cromada y latiguillo flexible de 20 cm. y de 1/2", funcionando.

CIENTO SETENTA'Y TRES EUROS con OCHENTA'Y
CUATRO CENTIMOS
ud Freg.rec.80x50 2 senos g.mmdo. 158,88
Fregadero de acero inoxidable, de 80x50 cm., de 2 senos, para colocar sobre bancada 0 mueble
soporte (sin incluir), con griferia mezcladora monomando mod. Monotech plus de RS, con cafio
giratorio y aireador, incluso valvulas de desagtie de 40 mm., llaves de escuadra de 1/2" croma-
das, y latiguillos flexibles de 20 cm. y de 1/2", instalado y funcionando.

CIENTO CINCUENTA Y OCHO EUROS con OCHENTA Y
OCHO CENTIMOS
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cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
E22CF010 ud Calentador 80 litros 295,69
Caldera fundicion de 18.000 kcal/h para calefaccion de gaséleo, instalada, i/quemador, equipo de
control formado por termémetro, termostatos de regulacion y seguridad con rearme manual, red
de tuberias de cobre aisladas, hasta cuarto de calderas.
DOSCIENTOS NOVENTA'Y CINCO EUROS con SESENTA
Y NUEVE CENTIMOS
E20VRF030 ud Llave de esfera de 3/4" 20 mm. 11,60
Suministro y colocacion de llave de corte por esfera, de 3/4" (20 mm.) de didmetro, de laton ni-
quelado o de PVC, colocada mediante unién roscada, soldada o pegada, totalmente equipada,
instalada y funcionando.
ONCE EUROS con SESENTA CENTIMOS
E20VRF040 ud Llave de esfera de 1" 25 mm. 14,67

Suministro y colocacion de llave de corte por esfera, de 1" (25 mm.) de diametro, de laton nique-
lado 0 de PVC, colocada mediante union roscada, soldada o pegada, totalmente equipada, insta-
lada y funcionando.

CATORCE EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
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cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO 11 SANEAMIENTO
EO030EH010 m. Tuberia Evac. PVC 160mm 19,95
Colector de saneamiento enterrado de PVC de diametro 150 mm. y 3,2mm de espesor, con
unién por junta machihembrada. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm.
debidamente compactada y nivelada y relleno lateral y superior hasta 10 cm. por encima de la
generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p. de medios auxilia-
res y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas.

DIECINUEVE EUROS con NOVENTA'Y CINCO
CENTIMOS
EO30EP120 m. Tubo pvc comp. j.elés.sn4 c.teja 125mm 16,74

Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de color teja y rigidez 4 kN/m2;

con un diametro 125 mm. y de unién por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de

arena de rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente

hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifio-

nes. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zan-

jas.

DIECISEIS EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS

11.1 ml Tubo pvc comp. j.elds.sn4 c.teja 110mm 15,38
Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de color teja y rigidez 4 kN/m2,
con un diametro 110 mm. y de unién por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de
arena de rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente
hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifio-
nes. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zan-
jas.

QUINCE EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS

11.4 ml Tubo pvc comp. j.elés.sn4 c.teja 40mm 14,37
Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de color teja y rigidez 4 kN/m2;
con un diémetro 40 mm. y de unién por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de
arena de rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente
hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifio-
nes. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zan-
jas.

CATORCE EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS

EO3ALA010 ud Arqueta ladri.pie/bajante 38x38x50cm 63,20
Arqueta a pie de bajante registrable, de 38x38x50 cm. de medidas interiores, construida con fa-
brica de ladrillo macizo tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, colocado
sobre solera de hormigon en masa HM-20/P/40/1, enfoscada y brufiida por el interior con mortero
de cemento, con codo de PVC de 45°, para evitar el golpe de bajada en la solera, y con tapa de
hormigdn armado prefabricada, terminada y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excava-
cion, ni el relleno perimetral posterior.

SESENTA Y TRES EUROS con VEINTE CENTIMOS

EO03ALR020 ud Arqueta ladri.registro 38x38 cm. 56,40
Arqueta de registro de 38x38x50 cm. de medidas interiores, construida con fabrica de ladrillo per-
forado tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento (M-40), colocado sobre so-
lera de hormigén en masa HM-20/P/40/1 ligeramente armada con mallazo, enfoscada y brufiida
por el interior con mortero de cemento (M-100), y con tapa de hormigon armado prefabricada, ter-
minada y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el relleno perimetral poste-
rior.

CINCUENTA 'Y SEIS EUROS con CUARENTA CENTIMOS
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EO3ALR040

EO3EUF020

11.3

ud Arqueta ladri.registro 38x51 cm. 68,26
Arqueta de registro de 38x51x65 cm. de medidas interiores, construida con fabrica de ladrillo per-

forado tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento (M-40), colocado sobre so-

lera de hormigdn en masa HM-20/P/40/1 ligeramente armada con mallazo, enfoscada y brufiida

por el interior con mortero de cemento (M-100), y con tapa de hormigon armado prefabricada, ter-

minada y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el relleno perimetral poste-

rior.

SESENTA Y OCHO EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
ud Sum.sif.fund.c/rej.fund.200x200 mm 12,66
Sumidero sifnico de fundicion de 200x 200 mm. con rejilla circular de fundicion y con salida ver-
tical u horizontal de 40 mm.; para recogida de aguas de locales himedos, instalado y conexiona-
do a la red general de desagie, incluso con p.p. de pequefio material de agarre y medios auxilia-
res, y sin incluir arqueta de apoyo.

DOCE EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
u Bote sifénico PVC 110 mm 14,51
Ud. Bote sifonico de 110 mm 32/40 y 40/50 de PVC, totalmente instalado segiin CTE/DB-HS5
evacuacion de aguas

CATORCE EUROS con CINCUENTA'Y UN CENTIMOS
m Bajante PVC D.100mm 26,08
MI. Bajante de PVC para aguas pluviales de 100 mm de diametro, fijada con abrazaderas de so-
porte, i/p.p de codos y piezas especiales necesarias para su instalacion, medios auxiliares y de
seguridad, totalmente colocado seguin CTE/DB/HS5 evacuacion de aguas.

VEINTISEIS EUROS con OCHO CENTIMOS
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cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
CAPITULO 12 SISTEMA CONTRA INCENDIOS
12.1 u EXTINTOR CO2 72,00
Ud. Extintor de nieve carbonica CO2 con eficacia 89B para extincion defuego de materias sdli-
das, liquidas, e incendios de equipos eléctricos, de 5kg de agente extintor con soporte y mangue-
ra con difusor segiin CTE/DB-S|4, totalmente instalado.
SETENTA'Y DOS EUROS
E26FEA050 ud EXTINTOR POLVO ABC 6kg.PR.IN 61,53
Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, de eficacia 27A/183B/C, de 6 kg. de agen-
te extintor, con soporte, manémetro comprobable y manguera con difusor, segin Norma UNE,
certificado AENOR. Medida la unidad instalada.
SESENTAY UN EUROS con CINCUENTA Y TRES
CENTIMOS
E26FJ010 ud SENAL POLIESTIRENO 210x297 mm.NO FOTOL. 2,81
Sefializacion de equipos contra incendios no fotoluminiscente, de riesgo diverso, advertencia de
peligro, prohibicién, evacuacion y salvamento, en poliestreno de 1,5 mm, de dimensiones
210x297 mm. Medida la unidad instalada.
DOS EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
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cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
CAPITULO 15 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO SEGYSALO01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
SS34 Ud  CASCO DE SEGURIDAD 3,17
Ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.
TRES EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
SS35 ud PANT.SEGURID. PARA SOLDADURA 12,80
Ud. Pantalla de seguridad para soldadura con fijacion en cabeza, homologada CE.
DOCE EUROS con OCHENTA CENTIMOS
SS36 Ud  PANTALLA CASCO SEGURIDAD SOLDAR 19,56
Ud. Pantalla de seguridad para soldador con casco y fijacion en cabeza. Homologada CE.
DIECINUEVE EUROS con CINCUENTA'Y SEIS
CENTIMOS
SS37 Ud  PANTALLA CONTRA PARTICULAS 13,78
Ud. Pantalla para proteccion contra particulas con ames de cabeza y visor de palicarbonato claro
rigido, homologada CE.
TRECE EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
SS38 Ud  PANTALLA MALLA METALICA 14,44
Ud. Pantalla para proteccién contra particulas con arnés de cabeza y visor de malla metélica,
homologada CE.
CATORCE EUROS con CUARENTA'Y CUATRO
CENTIMOS
SS39 ud PANTALLA CORTOCIRCUITO ELEC. 35,38
Ud. Pantalla para proteccion contra corto circuito eléctrico con pluma para adaptar a casco y vi-
sor para cortocircuito eléctrico, homologada CE
TREINTA Y CINCO EUROS con TREINTA Y OCHO
CENTIMOS
SS40 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS 11,82
Ud. Gafas contra impactos antiray adura, homologadas CE.
ONCE EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
SS41 ud GAFAS ANTIPOLVO 2,63
Ud. Gafas antipolvo tipo visitante incolora, homologadas CE.
DOS EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS
SS42 Ud  GAFAS PANORAMICAS LiQUIDOS 13,24
Ud. Gafas panordmicas contra liquidos con valvulas aniempafiantes, homologadas CE.
TRECE EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
SS43 ud MASCARILLA ANTIPOLVO 2,96
Ud. Mascarilla antipolvo, homologada.
DOS EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
SS44 Ud  FILTRO RECAMBIO MASCARILLA 0,72
Ud. Filtro recambio mascarilla, homologado.
CERO EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
SS45 Ud  PROTECTORES AUDITIVOS 8,21
Ud. Protectores auditivos, homologados.
OCHO EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
SS46 ud MONO DE TRABAJO 14,77
Ud. Mono de trabajo, homologado CE.
CATORCE EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
5547 Ud  IMPERMEABLE 7,49
Ud. Impermeable de trabajo, homologado CE.

SIETE EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
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SS48 ud MANDIL SOLDADOR SERRAJE 15,30
Ud. Mandil de serraje para soldador grado A, 60x 90 cm. homologado CE.
QUINCE EUROS con TREINTA CENTIMOS
SS49 Ud  CHAQUETA SOLDADOR SERRAJE 49,23
Ud. Chaqueta de serraje para soldador grado A, homologada CE.
CUARENTA Y NUEVE EUROS con VEINTITRES
CENTIMOS
SS50 Ud  PETO REFLECTANTE BUT./AMAR 19,69
Ud. Peto reflectante color butano o amarillo, homologada CE.
DIECINUEVE EUROS con SESENTA Y NUEVE
CENTIMOS
SS51 Ud  CINTURON SEGURIDAD CLASE A 69,59
Ud. Cinturén de seguridad clase A (sujeccion), con cuerda regulable de 1,8 m. con guarda ca-
bos y 2 mosquetones, homologada CE.
SESENTA Y NUEVE EUROS con CINCUENTA Y NUEVE
CENTIMOS
SS52 Ud  ARNES SEGURIDAD AMARRE DORSAL 27,68
Ud. Amés de seguridad con amarre dorsal fabricado con cinta de nylon de 45 mm. y elementos
metalicos de acero inoxidable. Homologado CE.
VEINTISIETE EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
SS53 Ud  APARATO FRENO 66,18
Ud. Aparato de freno de paracaidas, homologado.
SESENTA Y SEIS EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
SS54 Ud  CUERDA D=14mm POLIAMIDA 5,42
Ud. Cuerda realizada en poliamida de alta tenacidad de D=14 mm. incluso barra argollas en ex-
tremo de polimidas revestidas de PVC, homologada CE.
CINCO EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
SS55 ud CINTURON ANTILUMBAGO 18,15
Ud. Cinturén antilumbago cieere hebilla, homologado CE.
DIECIOCHO EUROS con QUINCE CENTIMOS
SS56 Ud  FAJA ELASTICA SOBRESFUERZOS 34,79
Ud. Faja elastica para proteccion de sobreesfuerzos con hombreras y cierre velcro, homologada
CE.
TREINTA'Y CUATRO EUROS con SETENTA Y NUEVE
CENTIMOS
SS57 Ud  CINTURON PORTAHERRAMIENTAS 22,98
Ud. Cinturén portaherramientas, homologado CE.
VEINTIDOS EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
SS58 ud PAR BOTAS AGUA MONOCOLOR 12,47
Ud. Par de botas de agua monocolor, homologadas CE.
DOCE EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
SS59 ud PAR BOTA AGUA INGENIERO 26,91
Ud. Par de botas de agua ingeniero, forrada, con cremallera, marrén, homologadas CE.
VEINTISEIS EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS
SS60 Ud  PAR DE BOTAS AGUA DE SEGURIDAD 25,07
Ud. Par de botas de agua monocolor de seguridad, homologadas CE.
VEINTICINCO EUROS con SIETE CENTIMOS
SS61 ud PAR BOTAS SEGUR. PUNT. SERR. 25,61

Ud. Par de botas de seguridad S2 serraje/lona con punteray metélicas, homologadas CE.
VEINTICINCO EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
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SS62 ud PAR RODILLERAS DE CAUCHO 13,07
Ud. Par de rodilleras de caucho, homologadas CE.

TRECE EUROS con SIETE CENTIMOS
SUBCAPITULO SEGYSAL02 PROTECCIONES COLECTIVAS
SS28 ud SENAL CIRCULAR CON SOPORTE 41,75
Ud. Sefial de obligatoriedad tipo circular de D=600 mm. normalizada, con soporte metdlico de
hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura incluso parte proporcional de apertura de po-
z0, hormigonado, colocacion y desmontado. (3 usos)

CUARENTAY UN EUROS con SETENTA'Y CINCO
CENTIMOS
SS29 ud CARTEL COMBINADO 100X70 CM. 30,99
Ud. Cartel combinado de advertencia de riesgos de 1,00x0,70 m. sin soporte metlico, incluso
colocacion y desmontado.

TREINTA EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
SS30 Ud  VALLA DE OBRA CON TRIPODE 4,79
Ud. Valla de obra de 800x200 mm. de una banda con tripode, terminacion en pintura normal dos
colores rajo y blanco, incluso colocacién y desmontado. (20 usos)

CUATRO EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
SS31 Ml VALLA METALICA MOVIL 7,62
MI. Valla metélica galvanizada en caliente, en pafios de 3,50x1,90 m., colocada sobre soportes
de hormigén ( 5 usos).

SIETE EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
SS32 Ml CINTA DE BALIZAMIENTO R/B 1,37
MI. Cinta corrida de balizamiento pléstica pintada a dos colores roja y blanca, incluso colocacion
y desmontado.

UN EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
SS25 ud SENAL STOP CON SOPORTE 41,75
Ud. Sefial de stop tipo octogonal de D=600 mm. normalizada, con soporte metélico de hierro gal-
vanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura incluso parte proporcional de apertura de pozo, hormi-
gonado, colocacion y desmontado. (3 usos)

CUARENTA Y UN EUROS con SETENTAY CINCO
CENTIMOS
SS26 ud SENAL TRIANGULAR CON SOPORTE 43,52
Ud. Sefial de peligro tipo triangular normalizada, con soporte metélico de hierro galvanizado
80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura incluso parte proporcional de apertura de pozo, hormigonado,
colocacion y desmontado. (3 usos)

CUARENTAY TRES EUROS con CINCUENTA'Y DOS
CENTIMOS
SS27 ud SENAL CUADRADA CON SOPORTE 49,48
Ud. Sefial de recomendacion cuadrada normalizada, con soporte metdlico de hierro galvanizado
80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura incluso parte proporcional de apertura de pozo, hormigonado,
colocacién y desmontado. (3 usos)

CUARENTA'Y NUEVE EUROS con CUARENTA'Y OCHO
CENTIMOS
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SUBCAPITULO SEGYSALO3 INSTALACIONES ELECTRICAS

U51050 Ud  Interruptor diferencial para ins 28,65
Interruptor diferencial para instalacion a 220 V, de 30m de sensibilidad, de 25 amperios de intensi-
dad nominal, amortizable en 1 uso, totalmente instalado.

VEINTIOCHO EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
U51012 Ud  Transformador de seguridad de 24 95,11
Transformador de seguridad de 24 V, colocado y posterior desmontaje.

NOVENTA Y CINCO EUROS con ONCE CENTIMOS
SS8 ud ACOMET. PROV. ELECT. A CASETA 103,45
Ud. Acometida provisional de electricidad a casetas de obra.

CIENTO TRES EUROS con CUARENTA'Y CINCO
CENTIMOS
SUBCAPITULO SEGYSALO04 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
SS1 ud ALQUILER CASETA OFICINA+ASEO 324,45
Ud. 2 meses de alquiler de caseta prefabricada con un despacho de oficina y un aseo con inodo-
roy lavabo de 6,00x2,45 m., con estructura metalica mediante perfiles conformados en frio y ce-
rramiento chapa nervada y galvanizada con terminacion de pintura prelacada. Aislamiento interior
con lana de vidrio combinada con poliestireno ex pandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y
tablero melaminado en paredes. Puerta de 0,85x 2,00 m., de chapa galvanizada de 1 mm., refor-
zada y con poliestireno de 20 mm., pomo y cerradura. Ventana aluminio anodizado con hoja de
corredera, contraventana de acero galvanizado. Instalacion eléctrica a 220 V., diferencial y auto-
matico magnetotérmico, 2 fluorescentes de 40 W., enchufes para 1500 W. y punto luz exterior de
60 W.

TRESCIENTOS VEINTICUATRO EUROS con CUARENTA'Y
CINCO CENTIMOS
SS5 ud ALQUILER CASETA PREFA.ALMACEN 111,57
Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para aimacén de obra de 6x2.35 m., con estructura
metalica mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con
terminacion de pintura prelacada. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en
paredes. Ventanas de aluminio anodizado, con persianas correderas de proteccion, incluso insta-
lacion eléctrica con distribucion interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V.
CIENTO ONCE EUROS con CINCUENTA'Y SIETE
CENTIMOS
SS11 ud TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL 13,05
Ud. Taquilla metdlica individual con llave de 1.78 m. de altura colocada. (10 usos)

TRECE EUROS con CINCO CENTIMOS
SS12 Ud  BANCO POLIPROPILENO 5 PERS 21,82
Ud. Banco de polipropileno para 5 personas con soportes metalicos, colocado. (10 usos)

VEINTIUN EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
SS13 Ud JABONERA INDUSTRIAL 5,16
Ud. Jabonera de uso industrial con dosificador de jabon, en acero inoxidable, colocada. (10
usos)

CINCO EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
SS15 ud ESPEJO PARA VESTUARIOS Y ASEOS 48,37
Ud. Espejo de 80x40 cm. en vestuarios y aseos, colocado (un uso).
CUARENTAY OCHO EUROS con TREINTA Y SIETE
CENTIMOS
SS16 ud PORTARROLLOS INDUS.C/CERRADUR 5,17
Ud. Portarrollos de uso industrial con cerradura, en acero inoxidable, colocado. (10 usos)

CINCO EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO

UD  DESCRIPCION PRECIO

SUBCAPITULO SEGYSALO5 INSTALACIONES MEDICAS

§822

SS23

SS24

ud BOTIQUIN DE OBRA 22,29
Ud. Botiquin de obra instalado.
VEINTIDOS EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
ud REPOSICION DE BOTIQUIN 42,81
Ud. Reposicion de material de botiquin de obra.
CUARENTA Y DOS EUROS con OCHENTA Y UN
CENTIMOS
ud CAMILLA PORTATIL EVACUACIONES 7,06
Ud. Camilla portatil para evacuaciones, colocada. (20 usos)

SIETE EUROS con SEIS CENTIMOS

SUBCAPITULO SEGYSAL06 REQUISITOS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

D411A001

D411A020

D411A040

Hr  COMITE DE SEGURIDAD E HIGIENE 58,85
Hr. Comité de seguridad compuesto por un tcnico en materia de seguridad con categoria de en-

cargado, dos trabajadores con categoria de oficial de 22, un ayudante y un vigilante de seguridad

con categoria de oficial de 12, considerando una reunion como minimo al mes.

CINCUENTAY OCHO EUROS con OCHENTA'Y CINCO
CENTIMOS
Hr FORMACION SEGURIDAD E HIGIENE 13,06
Hr. Formacion de seguridad e higiene en el trabajo, considerando una hora a la semana y reali-
zada por un encargado.

TRECE EUROS con SEIS CENTIMOS
ud RECONOCIMIENTO MEDICO OBLIGAT. 48,33
Ud. Reconocimiento médico obligatorio.

CUARENTA'Y OCHO EUROS con TREINTA Y TRES
CENTIMOS
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PROYECTO DE UNA EXPLOTACION APICOLA DE 600 COLMENAS EN EL MUNICIPIO DE PENALBA 2 0 1 7
(HUESCA) CON PLANTA DE EXTRACCION Y ENVASADO DE MIEL Y POLEN

1.2 PRECIOS
DESCOMPUESTOS

PRESUPUESTO NAVE



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
E02RW020 m2 EXPLAN/REF/NIV.TERRENO A MAQ.
Explanacion, refino y nivelacién de terrenos, por medios mecanicos, en terrenos limpiados superficialmente con
maquinas, con p.p. de medios auxiliares.
MOSNMO020 0,010 h.  Motoniveladora de 200 CV 62,00 0,62
TOTAL PARTIDA ..o 0,62
E02ES040 m3 EXC.ZANJA SANEAM. T.FLOJO MEC.
Excavacion en zanjas de saneamiento, en terrenos de consistencia floja, por medios mecanicos, con extraccion
de tierras a los bordes, y con posterior relleno y apisonado de las tierras procedentes de la excavacién y con p.p.
de medios auxiliares.
0010A070 0,950 h.  Pedn ordinario 14,55 13,82
MO5EC110 0,150 h.  Miniexcavadora hidraulica cadenas 1,2 t. 32,96 4,94
MO8RI010 0,750 h.  Pis6n vibrante 70 kg. 2,85 2,14
TOTAL PARTIDA ...t 20,90
E02TT040 m3 Transporte vertedero dist. <20km carga mecanica
Transporte de tierras al vertedero, a una distancia menor de 20 km., considerando ida y vuelta, con camion bafie-
ra basculante cargado a maquina, y con p.p. de medios auxiliares, considerando también la carga.
MOS5EN030 0,040 h.  Excav.hidraulica neumaticos 100 cv 39,67 1,59
M07CB030 0,190 h.  Cami6n basculante 6x4 20 t. 36,66 6,97
MO7N060 1,000 m3 Canon de desbroce a vertedero 0,49 0,49
TOTAL PARTIDA. ..ottt 9,05
11 m3 EXC.Mecan. ZANJAS INST T.F.
Ex cavacion mecanica de zanjas para alojar instalaciones, en terreno de consistencia floja, i/posterior relleno y api-
sonado de tierra procedente de la ex cavacion de p.p de costes indirectos.
0010A070 0,950 h.  Pedn ordinario 14,55 13,82
MO5EC110 0,150 h.  Miniexcavadora hidraulica cadenas 1,2 t. 32,96 4,94
MO8RI010 0,750 h.  Pis6n vibrante 70 kg. 2,85 2,14
TOTAL PARTIDA ... 20,90
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 2 CIMENTACIONES
SUBCAPITULO 2.1 SOLERAS
E04SE010 m2 ENCACHADO PIEDRA 40/80 e=20cm
Encachado de piedra caliza 40/80 de 15 cm. de espesor en sub-base de solera, i/extendido y compactado con pi-
son.
0010A070 0,200 h.  Pedn ordinario 14,55 2,91
P01AG130 0,165 m3  Grava 40/80 mm. 22,00 3,63
TOTAL PARTIDA. ....coiiiiiiiiiiie e 6,54
E04SA010 m2 SOLER.HA-25, 10cm.ARMA #15x15x8
Solera de hormigén de 10 cm. de espesor, realizada con hormigén HA-25 N/mm2, Tméx.20 mm., elaborado en
obra, i/vertido, colocacién y armado con mallazo 15x15x5, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado.
Segin NTE-RSS y EHE.
E04SE090 0,100 m3 HORMIGON HA-25/B/20lla EN SOLERA 106,68 10,67
E04AM020 1,000 m2  MALLA 15x15 cm. D=8 mm. 2,03 2,03
TOTAL PARTIDA. ..ottt 12,70
SUBCAPITULO 2.2 ZAPATAS PORTICOS
E04CM090 m3 HORM. LIMP. HL-150/P/20 V. GRUA
Hormigén en masa HM-20 N/mm2, consistencia plastica, Tmax.20 mm., para ambiente normal, elaborado en obra
para limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, incluso vertido con grua, vibrado y colocacidn. Segun nor-
mas NTE , EHE y CTE-SE-C.
E04CM040 2,000 m3 HORM.LIMPIEZA HL-150/P/20 V.MAN 101,52 203,04
M02GT130 0,400 h.  Grua torre automontante 35 t/m. 36,84 14,74
TOTAL PARTIDA. ..ottt 217,78
E04CA080 m3 H.ARM. HA-25/B/20Ila V.G.ENCOF.
Hormigén armado HA-25 N/mm2 consistencia plastica, Tmax.20 mm., para ambiente normal, elaborado en central
en relleno de zapatas y zanjas de cimentacion, incluso armadura (40 kg./m3.), encofrado y desencofrado, vertido
con grda, vibrado y colocado. Segln normas NTE-CSZ , EHE y CTE-SE-C.
E04CA060 1,000 m3  H.ARM. HA-25/B/20lla V.GRUA 163,76 163,76
E04CE020 2,500 m2 ENCOF.MAD.ZAP.Y VIG.RIOS.Y ENCE. 18,30 45,75
TOTAL PARTIDA. ....coiiiiiiieiiie e 209,51
SUBCAPITULO 2.4 RIOSTRAS
E04CM090 m3 HORM. LIMP. HL-150/P/20 V. GRUA
Hormigén en masa HM-20 N/mm2, consistencia plastica, Tmax.20 mm., para ambiente normal, elaborado en obra
para limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, incluso vertido con grda, vibrado y colocacién. Segun nor-
mas NTE , EHE y CTE-SE-C.
E04CM040 2,000 m3 HORM.LIMPIEZA HL-150/P/20 V.MAN 101,52 203,04
M02GT130 0,400 h.  Grda torre automontante 35 t/m. 36,84 14,74
TOTAL PARTIDA. ..ot 217,78
E04CA120 m3 H.ARM. HA-25/B/20Ila V.B.ENCOF.
Hormigén armado HA-25 N/mm2, consistencia plastica, Tmax.20 mm., para ambiente normal, elaborado en central
en relleno de zapatas y zanjas de cimentacion, incluso armadura (40 kg./m3.), encofrado y desencofrado, por me-
dio de camién-homba, vibrado y colocado. Segln normas NTE-CSZ , EHE y CTE-SE-C.
E04CA100 1,000 m3 H.ARM. HA-25/B/20lla V.BOMBA 177,52 177,52
E04CE020 2,500 m2 ENCOF.MAD.ZAP.Y VIG.RIOS.Y ENCE. 18,30 45,75
TOTAL PARTIDA. ... 223,27
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 3 ESTRUCTURA
31 ud Jécena portico intermedio
Jacena de hormigén prefabricado de pendiente 12% y seccién T con canto variable. Pieza armada ligera para el
aprov echamiento maximo de altura (til. Longitud de 14m. Peso 4.148Kkg.
Instalacién completa.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ....coiiiiiiieiiie e 995,00
3.2 ud Jéacena portico hastial
Jacena de hormigdn prefabricado de pendiente 12% y seccion en T con canto constante. Pieza armada ligera para
el aprovechamiento maximo de altura util. Longitud de 14m. Peso 5.264kg.
Instalacién completa.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ..ot 1.050,00
33 ud Pilar hormigdn prefabricado
pilar hormigén armado prefabricado seccion 400 x 400mm y una longitud de 5,50m. Empotramiento tipo caliz en
las zapata, y con terminacion del tipo cabezal abierto para enjajar las jacenas. También dispondran un tetén para
encajar las riostras-canal colectoras de las aguas pluviales.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ....coiiiiiiiieieceee e 200,00
ALF072 m.l. Vigueta pretensada VP-18,5. long 6m
Vigueta pretensada tipo VP-18,5 de 6 metros de longitud. Fabricacion, transporte y colocacién incluidos. Para la su-
jecion y apoyo de la cubierta de la nave. Peso propio de 27kg/ml.
AL0021 1,000 m  Vigueta Pretensada 10,00 10,00
Q049 0,090 H  Cami6n grda hasta 10Tm 20,00 1,80
%0300 3,000 %  Medios auxiliares 11,80 0,35
TOTAL PARTIDA. ..ottt 12,15
3.4 ml  Vigua riostra-canal
Viga-riostra tipo cana en H para funcién colector de las aguas pluviales, al mismo tiempo que de cerramiento de la
nave al apoyar la cubierta sobre ella.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ..ottt 15,00
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 4 CERRAMIENTOS
4.1 m2 bloques de termoarcilla 24
Fabrica de bloques de termoarcilla de 30x 19x 24cm recibidos con cemento y rebozadas con cotegran de color
blanco proyectado a 2 caras. (naves y caseta)
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. .....ooiiiiiiiieee e 52,00
4.2 m2 bloques de termoarcilla 20
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.....cooiiiiiiiiiii 45,00
4.3 u  Placa pref. homigén 2,4x5m e=24cm
Fébrica de bloques huecos de hormigdn gris estandar de 40x20x20 cm, recibidos con mortero de cemento CEM
I/B-P 32,5 N y arena de rio 1/6, rellenos de hormigén H-150 y armadura segin normativa, i/p.p. de formacién de
dinteles, zunchos, jambas, ejecucion de encuentros y piezas especiales, llagueado, roturas, replanteo, nivelacion,
aplomado, limpieza y medios auxiliares, SINTE-FFB-6.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ....coiiiiiiiiiiie e 35,00
4.4 u  Placa pref. homigén 2,4x5m e=20cm
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.....cooiiiiiiiiiiic 33,00
E09IFG100 m2 Cubierta agropanel 50mm.
Agropanel tipo sandwich de 5 cm de grosor y cuyo peso propio es de 6 kg/m2. Doble chapa de acero de 0.6 mm
de espesor, lacado por una cara y galvanizado por la otra. Relleno interno de 40 mm de poliuretano de densidad
40 kg/m3. Instalada y con los medios de sujecion necesarios.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. .....oiiiiiiiiiiccieee e 23,00
5.1 m2 Placa alveolar prefabricada
Placa alveolar de hormigén prefabricado rellena de poliuretano de alta densidad para conseguir un mayor aisla-
miento térmico. Espesor de 20 cm y longitud de 1230 mm
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ....coiiiiiiieiiie e 25,00
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 6 CARPINTERIA Y ALICATADO
U45GCA001 u  PUERTA PVC 1 HOJA 800 x 2100
Puerta fabricada en PVC enmarcada en aluminio lacado blanco.
Herrajes en acero inoxidable.
Medidas para hueco de 2150x 850
Puede ser instalada para apertura a derecha o izquierda.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ... 81,89
6.1 u  PUERTA PVC 2 HOJAS 1550 X 2100
Puerta fabricada en PVC enmarcada en aluminio lacado blanco.
Herrajes en acero inoxidable.
Medidas para hueco de 1600x 2150
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ....coiiiiiiiiiie e 259,65
6.2 u PUERTA GARAJE BATIENTE 2 HOJAS 4 x 4 m
Las chapas estan formadas por fleje prelacado de acero, DX51 segln norma EN-10142, de espesor medio 0.6mm
sin film pelable, grecado en mddulos de 200 mm, colocados en posicién vertical , montados a compresion solda-
dos al cerco de la hoja.
Panel de 40 mm de espesor. Se emplea para su fabricacién chapa prelacada sobre acero galvanizado, segun la
norma EN-10142. El interior del panel estd compuesto de poliuretano ex pandido con una densidad media de 40
kg/m3, exento de CFC y HCFC.
Posee una puerta peatonal en el medio de 0,8x 2 metros.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ...t 1.650,00
6.3 U  PUERTA PVC ENROLLABLE 3x3m
Gran rapidez de apertura y cerradura, evitando corrientes de aire. Con sector de PVC trasparente para ver al otro
lado y ganar luminosidad. Tirador en la entrada y salida de la sala para abertura de la puerta.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ... 3.497,87
6.6 u  PUERTA ALUMINIO Y CRISTAL TIENDA1x2.1m
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiieeeiit et 260,00
CSI004 Ud Ventana corredera doble de PVC 1x2 m
Ventana tipo guillotina de poliester reforzado, con guias de acero galvanizado,de dimensiones 2 x 1 m, incluso tor-
nos sirgas y accesorios, Colocada.
T210031 1,000 Ud Ventana poliester de 1 x 2m. 101,14 101,14
0004 0,225 H  Oficial primera 13,21 2,97
0008 0,225 H  Pebn ordinario 18,19 4,09
%0100 1,000 %  Medios auxiliares 108,20 1,08
TOTAL PARTIDA ...ttt 109,28
6.4 ud Ventana correderade PVC 1 x 1Im
Ventana tipo guillotina de poliester reforzado, con guias de acero galvanizado,de dimensiones 1 x 1 m, incluso tor-
nos sirgas y accesorios, Colocada.
0004 0,225 H  Oficial primera 13,21 2,97
0008 0,225 H  Pedn ordinario 18,19 4,09
%0100 1,000 %  Medios auxiliares 7,10 0,07
6.4.1 1,000 ud  Ventana poliester de 1 x 1m. 62,00 62,00
TOTAL PARTIDA ...t 69,13
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
6.5 Ud Ventana corredera de PVC 1 x 0.5m
Ventana tipo guillotina de poliester reforzado, con guias de acero galvanizado,de dimensiones 0,5 x 1 m, incluso
tornos sirgas y accesorios, Colocada.
0004 0,225 H  Oficial primera 13,21 2,97
0008 0,225 H  Pedn ordinario 18,19 4,09
%0100 1,000 %  Medios auxiliares 7,10 0,07
6.5.1 1,000 ud  Ventana poliester de 1 x 0,5m. 40,00 40,00
TOTAL PARTIDA ...t 47,13
GPT913 M2 malla blanca antiinsectos cubre ventanas
M2 malla mosquitera, incolora, con una luz méxima inferior a 3mm, anclada mediante perfiles metalicos y tornille-
ria a los laterales de la ventana. Medida la unidad totalmente colocada.
KJHO1 0,065 H  Cuadrilla 3,64 0,24
KJH02 1,000 M2 Malla mosquitera 5,66 5,66
KJHO3 0,020 %H Mano de obra auxiliar 6,57 0,13
KJHO4 0,030 %H Mano de obra indirecta 6,57 0,20
TOTAL PARTIDA. .....oiiiiiiiiiieceee e 6,23
6.7 m2 Alicatado plaqueta gres 60x40
M2 Alicatado con azulejo de gres 60x 40 cm, recibido con mortero de cemento y arena de miga 1/6, i/piezas espe-
ciales, ejecucion de ingletes, rejuntado, limpieza y p.p. de costes indirectos, SINTE-RP A-3
0010A070 0,250 h.  Pedn ordinario 14,55 3,64
6.7.1 1,000 m2 Plaqueta gres 60x 40 3,30 3,30
A01IMA140 0,030 m3  Mortero cemento 1/6 ¢/ a.miga 56,48 1,69
P01AA020 0,020 m3  Arena de rio 0/5 mm. 12,17 0,24
A01AL090 0,001 m3 Lechada cem. blanco bl-v 22,5 88,06 0,09
TOTAL PARTIDA. ....coiiiiiiieiiie e 8,96
E11MBA060 m2 Solado marmol gris macael
Solado de mérmol gris macael de 2 cm., recibido con mortero de cemento CEM I/A-P 32,5 R y arena de miga
1/6, cama de arena de 2 cm. de espesor, i/rejuntado con lechada de cemento blanco BL-V 22,5 y limpieza,
SINTE-RSR-1, medida la superficie ejecutada.
0010B070 0,380 h.  Oficial cantero 13,03 4,95
0010B080 0,380 h.  Ayudante cantero 12,36 4,70
0010A070 0,250 h.  Pedn ordinario 14,55 3,64
PO8AB030 1,000 m2 Marmol gris macael 2 cm. 38,46 38,46
A01MA140 0,030 m3 Mortero cemento 1/6 ¢/ a.miga 56,48 1,69
P01AA020 0,020 m3  Arena de rio 0/5 mm. 12,17 0,24
A01AL090 0,001 m3 Lechada cem. blanco bl-v 22,5 88,06 0,09
P01CC120 0,001t Cemento blanco bl-v 22,5 sacos 116,78 0,12
PO8PA010 1,000 m2  Pulido y abrill. in situ marmol 6,31 6,31
TOTAL PARTIDA ..o 60,20
6.8 m2 Pintura Epoxi S/Hormigon
M2 Pintura plastica de resinas epoxi i, dos capas sobre suelos de hormigén, i/lijado o limpieza, mano de imprima-
cion especial epoxi i, diluido, plastecido con masilla especial y lijado de parches.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ...ttt 7,23
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 9 ELECTRICIDAD
D27GA001 Ud TOMA TIERRA (PICA)
UD. Toma tierra con pica cobrizada de D=14,3 mm. y 2 m. de longitud, cable de cobre desnudo de 1x40 mm2.
conexionado mediante soldadura aluminotérmica. ITC-BT18
UO1FY63 0,500 Hr  Oficial primera electricista 13,36 6,68
UO1FY63Q 0,500 Hr  Ayudante electricista 11,79 5,90
U30GA010 1,000 Ud  Pica de tierra 2000/14,3 i/bri 7,69 7,69
U30GA001 15,000 Ml Conductor cobre desnudo 35mm2 1,43 21,45
%0200001 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 41,70 1,25
TOTAL PARTIDA. ..ottt 42,97
9.1 ud Fluorescente 2 x 58W instalado
Pantalla estanca para 2 tubos fluorescentes T8, estructura de ABS y tapa de PC. Repelente al polvo y estanquei-
dad IP65. Reactancia c/condensador factor potencia. Alto factor. Ideal uso interior y exterior. 230V. 50Hz. Potencia
2 x 58W.
Medidas: 125cm largo x 15cm ancho x 9cm alto.
Instaladas.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. .....oiiiiiiiiieccie e 39,00
9.2 u  Fluorescente 1 x 58W instalado
Pantalla estanca para 1 tubo fluorescente T8, estructura de ABS y tapa de PC. Repelente al polvo y estanqueidad
IP65. Reactancia c/condensador factor potencia. Alto factor. Ideal uso interior y exterior. 230V. 50Hz. Potencia 1 x
58W.
Medidas: 125cm largo x 8cm ancho x 9cm alto.
Instaladas.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ... 23,00
9.8 u  Fluorescente 1 x 36W instalado
Pantalla estanca para 1 tubo fluorescente T8, estructura de ABS y tapa de PC. Repelente al polvo y estanqueidad
IP65. Reactancia c/condensador factor potencia. Alto factor. Ideal uso interior y exterior. 230V. 50Hz. Potencia 1 x
36W.
Medidas: 125cm largo x 8cm ancho x 9cm alto.
Instaladas.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ...ttt 23,00
9.9 u  Foco led exterior 160W instalado
Foco de cuerpo de aluminio de color negro. Potencia de 4 leds: 40W/led. Medidas: 481 x 356 x 92 mm Luminosi-
dad: 14.400 Lm
Eficiencia: 90 Lm/W Angulo de luz de 1209, y vida Gtil de los led: >50.000 horas. Factor de proteccion IP-67.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiieeiit et 70,00
9.3 UD Base para enchufe monofasico
Base para enchufe monofasico instalado, para motores de menos de 2000W. Con toma fierra lateral de 10/16A, su-
perficial.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiieeiit et 13,00
9.4 ud Interruptor simple
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ...t 5,00
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
9.5 ud caja de conexiones
Caja estanca rectangular, de superficie y con 10 entradas. Con tapa con tornillos, esta fabricado en termoplastico y
esta recomendado tanto para interior como ex terior. Medidas: 115 x 165 x 70 cm.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. .....ciiiiiiiiee e 4,00
E1028 Ml Conductor elect.2 X 2,5mm2 + 1 x 2,5 (protecc)
Circuito monofésico, instalado con cable de cobre de tres conductores de 2.5 mm2 de seccién nominal minima, en
montaje superficial aislado con tubo de PVC flexible de 13mm de didmetro.
00101 0,050 H  Oficial de Primera 9,19 0,46
00106 0,046 H  Oficial 12 Electricista 7,95 0,37
P1020 1,000 Ml Tubo PVC flexib.corrug.13mm D 0,07 0,07
HGYU 2,330 Ml C.cobre1*2.5mm2/750V,antihum 0,07 0,16
%0119 016 5,000 %  Material compl./piezas espec. 1,10 0,06
P0118 0,500 H  Aprendiz 1y 2 4,17 2,09
0%0117 6,000 %  Costes indirectos 0,80 0,05
TOTAL PARTIDA ...t 3,26
9.6 ml Conductor elect 2 x 1,5mm2 + 1 x 1,5 (protecc)
Circuito monofasico, instalado con cable de cobre de tres conductores de 1.5 mm2 de seccién nominal minima, en
montaje superficial aislado con tubo de PVC flexible de 13mm de didmetro.
00101 0,050 H  Oficial de Primera 9,19 0,46
00106 0,046 H  Oficial 12 Electricista 7,95 0,37
P1020 1,000 Ml Tubo PVC flexib.corrug.13mm D 0,07 0,07
P1017 3,000 Ml C.cobrel*1.5mm2/750V,anthum 0,07 0,21
%0119 016 5,000 %  Material compl./piezas espec. 1,10 0,06
P0118 0,500 H  Aprendiz 1y 2 4,17 2,09
0%0117 6,000 %  Costes indirectos 0,80 0,05
TOTAL PARTIDA. .....oiiiiiiiiiieceee e 3,31
9.10 ml Conductor elect.2 X4mm2 + 1 x 2,5 (protecc)
00101 0,050 H  Oficial de Primera 9,19 0,46
00106 0,046 H  Oficial 12 Electricista 7,95 0,37
P1020 1,000 Ml Tubo PVC flexib.corrug.13mm D 0,07 0,07
FGHRT 4,660 C.cobrel*4mm2/750V,anthum 0,07 0,33
%0119 016 5,000 %  Material compl./piezas espec. 1,20 0,06
P0118 0,500 H  Aprendiz 1y 2 4,17 2,09
0%0117 6,000 %  Costes indirectos 0,80 0,05
TOTAL PARTIDA. ....coiiiiiiieiiie e 3,43
D27JL105 Ml Conductor elect. 3X1,5 MM2 (0,6/1Kv)
ML. Circuito eléctrico para el exterior o interior del edificio, realizado con tubo PVC corrugado de D=13/gp. 5y con-
ductores de cobre unipolares aislados para una tension nominal de 06/1Kv y seccion 3x1,5 mm2., (activo, neutro
y proteccion), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion.
UO1FY63 0,150 Hr  Oficial primera electricista 13,36 2,00
UO1FY63Q 0,150 Hr  Ayudante electricista 11,79 1,77
U30JW120 1,000 Ml Tubo PVC corrug. D=13/20 ext. 0,40 0,40
U30JA008 1,500 Ml Conductor 0,6/1Kv 3x1,5 (Cu) 0,29 0,44
U30JWaoL 0,700 Ud p.p. cajas, regletas y peq. mater. 0,32 0,22
%0200001 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 4,80 0,14
TOTAL PARTIDA. ..ot 4,97
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
9.7 UbD CGMP
UD. Cuadro tipo de distribucion, proteccion y mando para local con uso 6 actividad comercial, formado por un cua-
dro doble aislamiento 6 armario metalico de empotrar 6 superficie con puerta, incluido carriles, embarrados de cir-
cuitos y proteccion IGA-32A (lI+N); 1 interruptor diferencial de 40A/4p/30mA,; diferencial de 40A/2p/30mA, 1 PIA de
32A (lI+N); 2PIAS de 20A (1+N);); contactor de 40A/2p/220V; reloj-horario de 15A/220V. con reserva de cuerda y
dispositivo de accionamiento manual ¢ automatico, totalmente cableado, conexionado y rotulado.
UO1FY63 1,000 Hr  Oficial primera electricista 13,36 13,36
U30iM001 1,000 Ud  Cuadro metal.6 dobl.aisl.estan. 73,87 73,87
U301A040 1,000 Ud  PIA 25-32 A (III+N) 56,74 56,74
U301A020 1,000 Ud  Diferencial 40A/4p/30mA 138,73 138,73
U301A015 1,000 Ud  Diferencial 40A/2p/30mA 36,07 36,07
U301A035 9,000 Ud  PIA 5-10-15-20-25 A (I+N) 6,72 60,48
U30IM101 1,000 Ud  Contactor 40A/2 polos/220V 46,59 46,59
%0200001 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 425,80 12,77
TOTAL PARTIDA. ..ottt 438,61
E17BCMO010 ud  Mddulo un contador monofésico
Médulo para un contador monofasico, montaje en el exterior, de vivienda unifamiliar, homologado por la compafiia
suministradora, instalado, incluy endo cableado y elementos de proteccion. (Contador de la compafiia).
0010B200 0,300 h.  Oficial 12 electricista 13,22 3,97
0010B220 0,300 h.  Ayudante electricista 11,66 3,50
P15DB010 1,000 ud  Mddul.conta.monof(unifa) 74,53 74,53
P0O1DWO090 1,000 ud  Pequefio material 0,63 0,63
TOTAL PARTIDA. ...t 82,63
9.11 ud Modulo un contador trifasico
Ud. Médulo para un contador trifasico (viviendas unifamiliares), homologado por la Compafiia suministradora, in-
cluido cableado y proteccion respectiva. (Contador a alquilar). ITC-BT 16 y el grado de proteccion IP40 e IK09.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ..o 196,90
9.12 ud Caja Gral Proteccion 125A (TRIF)
Ud. Caja general de proteccion 125A incluido bases cortaciercuitos y fusibles calibrados de 125A para proteccion
de la linea general de alimentacion situada en fachada o nicho mural. ITC-B-13 cumpliran con las UNE-EN
60.439-1, UNE-EN 60.439-3, y grado de proteccion de IP43 e IK08
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. .....coiiiiiiiiieiieee e 122,85
9.13 ud Cajal.C.P. (4P)
Ud. Caja I.C.P. (4P) SK E-POO de ABB, doble aislamiento de empotrar, precintable y homologada por la Compa-
fifa. ITC-BT17
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. .....coiiiiiiieiccc e 10,96
9.14 ud PIA 2x6A
Ud. interruptor magnetotérmico bipolar 6A, totalmente instalado. Poder de corte 10kA
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ..ottt 11,93
9.15 ud PIA 2x10A
Ud. interruptor magnetotérmico bipolar 10A, totalmente instalado. Poder de corte 10kA
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ..ot 13,81
9.16 ud PIA 2x16A
Ud. interruptor magnetotérmico bipolar 16A, totalmente instalado. Poder de corte 10kA
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ..ottt 14,04
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
9.17 ud PIA 2x32A
Ud. interruptor magnetotérmico bipolar 32A, totalmente instalado. Poder de corte 10kA
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ....coiiiiiiieie e 16,65
9.18 ud PIA 2x40A
Ud. interruptor magnetotérmico bipolar 40A, totalmente instalado. Poder de corte 10kA
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. .....ooiiiiiiieiecieeee e 19,75
9.19 ud Interr. diferencial 11/20A/30mA
Interruptor diferencial instalado, corriente 20A, tensioén de empleo 230V, sensibilidad 30 mA, tripolar
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ot 76,00
9.20 ud Interr. diferencial 11/32A/30mA
Interruptor diferencial instalado, corriente 32A, tension de empleo 230V, sensibilidad 30 mA, tripolar
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ...t 85,00
9.21 ud Interr. diferencial 11/20A/300mA
Interruptor diferencial instalado, corriente 20A, tension de empleo 230V, sensibilidad 300 mA, tripolar
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ..ottt 131,50
9.22 ud Interr. diferencial 11/40A/300mA
Interruptor diferencial instalado, corriente 40A, tension de empleo 230V, sensibilidad 300 mA, tripolar
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. .....coiiiiiiieiecieeee e 149,86
9.23 ud Interr. diferencial 11/50A/300mA
Interruptor diferencial instalado, corriente 50A, tension de empleo 230V, sensibilidad 300 mA, tetrapolar
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ...t 161,63
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 10 FONTANERIA
10.1 m  TUBERIA POLIETILENO 28mm
MI. Tuberia polietileno de alta densidad y flexible de 28mm y 10 atm. i/p.p de piezas especiales,totalmente instala-
da enterrada en suelo mediante una zanja, segln CTE/DB-HS4 suministro de agua.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. .....oiiiiiiiiiecicce e 3,20
10.2 m  TUBERIA POLIETILENO 22mm
MI. Tuberia polietileno de alta densidad y flexible de 22mm y 10 atm. i/p.p de piezas especiales,totalmente instala-
da enterrada en suelo mediante una zanja, segln CTE/DB-HS4 suministro de agua.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. .....oiiiiiiiieiceee e 2,11
E20AL020 ud Acometida red 28 mm.polietil.
Acometida a la red general municipal de agua potable hasta una longitud maxima de 8 m., realizada con tubo de
polietleno de 28 mm. de didmetro, de alta densidad y para 10 atmésferas de presion méxima con collarin de toma
de polipropileno de 40-3/4" reforzado con fibra de vidrio, p.p. de piezas especiales de polietileno y tapén roscado,
terminada y funcionando, y sin incluir la rotura del pavimento.
0010B170 1,600 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 13,36 21,38
0010B180 0,800 h.  Oficial 22 fontanero calefactor 12,52 10,02
P17PB020 8,500 m.  Tubo polietileno bd (pe32) 6atm.28mm. 0,34 2,89
P17PP010 1,000 ud Codo polietileno de 28 mm. 1,00 1,00
P17PP260 1,000 ud  Collarin toma ppfv 40-3/4" 1,33 1,33
TOTAL PARTIDA ...ttt 36,62
E20CIC020 ud Contador centralizado 28 mm
Contador de agua de 3/4", colocado en centralizacion, y conexionado a la bateria general y a su ascendente indi-
vidual, incluso instalacién de dos llaves de corte de esfera, de 20 mm., grifo de purga, valvula de retencién y de-
méas material auxiliar, montado y funcionando, incluso timbrado del contador por el Ministerio de Industria, y sin in-
cluir la bateria general, ni la ascendente individual.
0010B170 1,000 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 13,36 13,36
P17BI020 1,000 ud  Contador agua m. de 3/4" (28mm.) 48,50 48,50
P17XE110 2,000 ud Valvula esfera pvc roscada 3/4" 8,53 17,06
P17XA090 1,000 ud  Grifo de purga d=15mm. 6,09 6,09
P17XR020 1,000 ud  VAlv.retencion laton roscar 3/4" 573 573
P17WT020 1,000 ud  Timbrado contad. m. industria 15,03 15,03
TOTAL PARTIDA. .....ooiiiiiiieieciee e 105,77
IASEOACABO1 Ud Aseo completo
ERTO1 32,700 M2  Alicat.azul.blan.15*15cm,adh. 6,94 226,94
ERT02 1,000 Ud Lavab.pedest.co.Blan.0.5*0.4m 35,50 35,50
ERT03 1,000 Ud Plato ducha c.Blanco 0.8 x 0.8m 25,00 25,00
ERT04 1,000 Ud  Inodoro tanque bajo c.Blanco 73,20 73,20
ERTO05 1,000 Ud  Egq.grifer.bafio/ducha lat.crom 45,43 45,43
ASEO 1 1,000 ud  calentador eléctrico 140,00 140,00
ASEO 2 1,000 ud estufa de bafo electrica 40,00 40,00
ASEO3 1,000 ud  espejo para bafio 0,5 x 0,6 40,00 40,00
TOTAL PARTIDA. .....coiiiiiiieiiecee e 626,07
E21ADC030 ud P.ducha chapa 70x70x13,5 col. 1,6 mm.
Plato de ducha de acero esmaltado, de 70x 70x 13,5 cm. de 1,6 mm., color, con griferia mezcladora ex terior mono-
mando, con ducha teléfono, fiexible de 150 cm. y soporte articulado, incluso vélvula de desagiie sifénica, con sali-
da horizontal de 40 mm., instalada y funcionando.
0010B170 0,800 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 13,36 10,69
P18DC040 1,000 ud  P. ducha chapa 70x70x 13,5 col. 1,6 mm 33,48 33,48
P18GD050 1,000 ud  Monomando ext. ducha telf. cromo s.n. 35,85 35,85
P18DC200 1,000 ud Desagile cromado p/ducha 13,52 13,52
TOTAL PARTIDA. .....oiiiiiiieiiie e 93,54
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CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E21ALA060 ud Lav.70x56 c/ped. s.media bla.
Lavabo de porcelana vitrificada en blanco de 70x56 cm. colocado con pedestal y con anclajes a la pared, con gri-
feria monomando, con rompechorros y enlaces de alimentacion fiexibles, incluso valvula de desagiie de 32 mm.,
llaves de escuadra de 1/2" cromadas, y latiguillos flexibles de 20 cm. y de 1/2", instalado y funcionando.
0010B170 1,100 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 13,36 14,70
P18LP080 1,000 ud Lav.70x56cm.c/ped.bla. dama 88,14 88,14
P18GL080 1,000 ud  Grif. monomando lavabo cromo s.m. 50,45 50,45
P17SV100 1,000 ud  Valvula p/lavabo-bidé de 32 mm. 1,65 1,65
P17XT030 2,000 ud Llave de escuadra de 1/2"a 1/2" 2,83 5,66
P18GW040 2,000 ud Latiguillo flex.20cm.1/2"a 1/2" 2,43 4,86
TOTAL PARTIDA. ....coiiiiiiiiiiiecieeee e 165,46
E21ANB010 ud Inod.t.bajo compl. s.normal col.
Inodoro de porcelana vitrificada en color, de tanque bajo serie normal, colocado mediante tacos y tornillos al sola-
do, incluso sellado con silicona y compuesto por: taza, tanque bajo con tapa y mecanismos y asiento con tapa la-
cados, con bisagras de acero, instalado, incluso con llave de escuadra de 1/2" cromada y latiguillo flexible de 20
cm. y de 1/2", funcionando.
0010B170 1,300 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 13,36 17,37
P181B010 1,000 ud  Inod.t.bajo c/tapa-mec.c.victoria 151,21 151,21
P17XT030 1,000 ud Llave de escuadra de 1/2" a 1/2" 2,83 2,83
P18GW040 1,000 ud  Latiguillo flex.20cm.1/2"a 1/2" 2,43 2,43
TOTAL PARTIDA ..ot 173,84
E21FA090 ud Freg.rec.80x50 2 senos g.mmdo.
Fregadero de acero inoxidable, de 80x50 cm., de 2 senos, para colocar sobre bancada o mueble soporte (sin in-
cluir), con griferia mezcladora monomando mod. Monotech plus de RS, con cafio giratorio y aireador, incluso val-
vulas de desagile de 40 mm., llaves de escuadra de 1/2" cromadas, y latiguillos flexibles de 20 cm. y de 1/2",
instalado y funcionando.
0010B170 1,200 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 13,36 16,03
P18FA220 1,000 ud  Fregadero 80x50cm. 2 senos 75,28 75,28
P18GF270 1,000 ud  G. mmdo.ver.fre.cro.mod. monotech plus 54,27 54,27
P17SV060 2,000 ud  Valvula para fregadero de 40 mm. 1,39 2,78
P17XT030 2,000 ud Llave de escuadra de 1/2" a 1/2" 2,83 5,66
P18GW040 2,000 ud Latiguillo flex.20cm.1/2"a 1/2" 2,43 4,86
TOTAL PARTIDA ... 158,88
E22CF010 ud Calentador 80 litros
Caldera fundicion de 18.000 kcal/h para calefaccion de gaséleo, instalada, i/quemador, equipo de control formado
por termémetro, termostatos de regulacion y seguridad con rearme manual, red de tuberias de cobre aisladas, has-
ta cuarto de calderas.
0010A090 1,000 h.  Cuadrilla a 35,84 35,84
P20CF010 1,000 ud  calentador 80 litros 220,00 220,00
P20TC040 8,000 m.  Tuber.cobre d=20/22 mm.i/acc. 2,84 22,72
P20WT090 1,000 ud  Termémetro, manémetro y purgador 17,13 17,13
TOTAL PARTIDA. ..ot 295,69
E20VRF030 ud Llave de esfera de 3/4" 20 mm.
Suministro y colocacion de llave de corte por esfera, de 3/4" (20 mm.) de didmetro, de latén niquelado o de PVC,
colocada mediante unién roscada, soldada o pegada, totalmente equipada, instalada y funcionando.
0010B170 0,200 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 13,36 2,67
P17XE030 1,000 ud  Valvula esfera latén niquel.3/4" 8,93 8,93
TOTAL PARTIDA. ....coiiiiiiiiiiieceeee e 11,60
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E20VRF040 ud Llave de esfera de 1" 25 mm.

Suministro y colocacion de llave de corte por esfera, de 1" (25 mm.) de diametro, de latén niquelado o de PVC, co-

locada mediante unién roscada, soldada o pegada, totalmente equipada, instalada y funcionando.
0010B170 0,200 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 13,36 2,67
P17XE040 1,000 ud  Valvula esfera latdn niquelad.1" 12,00 12,00

TOTAL PARTIDA.....ccviiiiieir e 14,67
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CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 11 SANEAMIENTO
EO030EH010 m. Tuberia Evac. PVC 160mm
Colector de saneamiento enterrado de PVC de didmetro 150 mm. y 3,2mm de espesor, con unién por junta machi-
hembrada. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada y
relleno lateral y superior hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta
los rifiones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas.
0010A030 0,400 h.  Oficial primera 16,76 6,70
0010A060 0,400 h.  Pedn especializado 14,66 5,86
P01AA020 0,232 m3 Arena de rio 0/5 mm. 12,17 2,82
PO1LT020 3,500 ud Ladrillo perfora. tosco 25x 12x 7 0,10 0,35
P01MCO040 0,002 m3 Mortero 1/6 de central (m-40) 47,18 0,09
P02THM010 1,000 m.  Tubo hm j.machihembrada d=160 4,13 4,13
TOTAL PARTIDA. ..ot 19,95
EO030EP120 m. Tubo pvc comp. j.elas.sn4 c.teja 125mm
Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de color teja y rigidez 4 kN/m2; con un diametro
125 mm. y de unién por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm. debidamen-
te compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la
misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacioén ni el
tapado posterior de las zanjas.
0010A030 0,300 h.  Oficial primera 16,76 5,03
0010A060 0,300 h.  Pedn especializado 14,66 4,40
P01AA020 0,232 m3  Arena de rio 0/5 mm. 12,17 2,82
P02CVW250 0,003 Kg Lubricante tubos pvc j.elastica 6,95 0,02
P02TV00151 1,000 m.  Tub.pvc compac. j.elast.c.teja sn4 d=125 4,47 4,47
TOTAL PARTIDA. .....ooiiiiiiieiieieee e 16,74
11.1 ml  Tubo pvc comp. j.elas.sn4 c.teja 110mm
Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de color teja y rigidez 4 kN/m2; con un didametro
110 mm. y de uniodn por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm. debidamen-
te compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la
misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el
tapado posterior de las zanjas.
0010A030 0,300 h.  Oficial primera 16,76 5,03
0010A060 0,300 h.  Pedn especializado 14,66 4,40
P01AA020 0,232 m3 Arena de rio 0/5 mm. 12,17 2,82
P02CVW250 0,003 Kg Lubricante tubos pvc j.elastica 6,95 0,02
VSAHID 1,000 m  Tub.pvc compac. j.elast.c.teja sn4 d=100 3,11 311
TOTAL PARTIDA. ....coiiiiiiieiiie e 15,38
11.4 ml  Tubo pvc comp. j.elas.sn4 c.teja 40mm
Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de color teja y rigidez 4 kN/m2; con un diametro 40
mm. y de unién por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm. debidamente
compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la mis-
ma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacién ni el ta-
pado posterior de las zanjas.
0010A030 0,300 h.  Oficial primera 16,76 5,03
0010A060 0,300 h.  Pedn especializado 14,66 4,40
P01AA020 0,232 m3 Arena de rio 0/5 mm. 12,17 2,82
P02CVW250 0,003 Kg Lubricante tubos pvc j.elastica 6,95 0,02
DFGD 1,000 m  Tub.pvc compac. j.elast.c.teja sn4 d=40 2,10 2,10
TOTAL PARTIDA. ....coiiiiiiiiiiie e 14,37
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E03ALA010 ud Arqueta ladri.pie/bajante 38x38x50cm
Arqueta a pie de bajante registrable, de 38x 38x50 cm. de medidas interiores, construida con fabrica de ladrillo ma-
cizo tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, colocado sobre solera de hormigén en masa
HM-20/P/40/1, enfoscada y brufiida por el interior con mortero de cemento, con codo de PVC de 45° para evitar el
golpe de bajada en la solera, y con tapa de hormigon armado prefabricada, terminada y con p.p. de medios auxi-
liares, sin incluir la excavacion, ni el relleno perimetral posterior.
0010A030 1,600 h.  Oficial primera 16,76 26,82
0010A060 0,800 h.  Pedn especializado 14,66 11,73
PO1HMO020 0,039 m3  Hormigon HM-20/P/40/I central 80,69 3,15
PO1LT020 45,000 ud  Ladrillo perfora. tosco 25x 12x 7 0,10 4,50
P01MCO040 0,020 m3  Mortero 1/6 de central (m-40) 47,18 0,94
P01MCO010 0,015 m3  Mortero preparado en central (m-100) 50,18 0,75
P02CVC184 1,000 ud  Codo m-h 45° pvc j.peg. c.gris d=125 4,72 4,72
PO2EAT020 1,000 ud Tapa cuadrada ha e=6cm 50x 50cm 10,59 10,59
TOTAL PARTIDA. ..ottt 63,20
E03ALR020 ud Arqueta ladri.registro 38x38 cm.
Arqueta de registro de 38x38x50 cm. de medidas interiores, construida con fabrica de ladrillo perforado tosco de
1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento (M-40), colocado sobre solera de hormigén en masa
HM-20/P/40/1 ligeramente armada con mallazo, enfoscada y brufiida por el interior con mortero de cemento
(M-100), y con tapa de hormigén armado prefabricada, terminada y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la ex-
cavacion, ni el relleno perimetral posterior.
0010A030 1,500 h.  Oficial primera 16,76 25,14
0010A060 0,750 h.  Pedn especializado 14,66 11,00
PO1HMO020 0,039 m3  Hormigon HM-20/P/40/I central 80,69 3,15
PO1LT020 45,000 ud  Ladrillo perfora. tosco 25x 12x 7 0,10 4,50
P01MCO040 0,020 m3  Mortero 1/6 de central (m-40) 47,18 0,94
P01MCO010 0,015 m3  Mortero preparado en central (m-100) 50,18 0,75
P03AMO070 0,430 m2 Malla 15x30x5  -1,564 kg/m2 0,77 0,33
PO2EAT020 1,000 ud Tapa cuadrada ha e=6cm 50x50cm 10,59 10,59
TOTAL PARTIDA. ..ottt 56,40
E03ALR040 ud Arqueta ladri.registro 38x51 cm.
Arqueta de registro de 38x51x65 cm. de medidas interiores, construida con fabrica de ladrillo perforado tosco de
1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento (M-40), colocado sobre solera de hormigén en masa
HM-20/P/40/1 ligeramente armada con mallazo, enfoscada y brufiida por el interior con mortero de cemento
(M-100), y con tapa de hormigén armado prefabricada, terminada y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la ex-
cavacion, ni el relleno perimetral posterior.
0010A030 1,700 h.  Oficial primera 16,76 28,49
0010A060 0,850 h.  Pedn especializado 14,66 12,46
PO1HMO020 0,058 m3  Hormigén HM-20/P/40/I central 80,69 4,68
PO1LT020 70,000 ud  Ladrillo perfora. tosco 25x 12x 7 0,10 7,00
P01MCO040 0,035 m3 Mortero 1/6 de central (m-40) 47,18 1,65
P01MCO010 0,025 m3  Mortero preparado en central (m-100) 50,18 1,25
P03AMO70 0,570 m2 Malla 15x30x5  -1,564 kg/m2 0,77 0,44
PO2EAT030 1,000 ud Tapa cuadrada ha e=6cm 38x51cm 12,29 12,29
TOTAL PARTIDA. ..ottt 68,26
EO03EUF020 ud  Sum.sif.fund.c/rej.fund.200x200 mm
Sumidero sifénico de fundicién de 200x200 mm. con rejilla circular de fundicién y con salida vertical u horizontal de
40 mm.; para recogida de aguas de locales humedos, instalado y conexionado a la red general de desagiie, inclu-
so con p.p. de pequefio material de agarre y medios auxiliares, y sin incluir arqueta de apoy o.
0010B170 0,310 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 13,36 4,14
0010B180 0,155 h.  Oficial 22 fontanero calefactor 12,52 1,94
PO2EDF010 1,000 ud  Sum.sif./rej.circ. fund. 1=200x 200 dt=40 5,95 5,95
P01DW090 1,000 ud  Pequefio material 0,63 0,63
TOTAL PARTIDA. ..ottt 12,66
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
11.3 u  Bote sifénico PVC 110 mm
Ud. Bote sifénico de 110 mm 32/40 y 40/50 de PVC, totalmente instalado segin CTE/DB-HS5 evacuacion de
aguas
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ..ottt 14,51
11.2 m  Bajante PVC D.100mm
MI. Bajante de PVC para aguas pluviales de 100 mm de diametro, fijada con abrazaderas de soporte, i/p.p de co-
dos y piezas especiales necesarias para su instalacién, medios auxiliares y de seguridad, totalmente colocado se-
gun CTE/DB/HS5 evacuacion de aguas.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ....coiiiiiiiiiieciece e 26,08

29 de noviembre de 2017

Pégina

16



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 12 SISTEMA CONTRA INCENDIOS
12.1 u  EXTINTOR CO2
Ud. Extintor de nieve carbonica CO2 con eficacia 89B para extincién defuego de materias sélidas, liquidas, e in-
cendios de equipos eléctricos, de 5kg de agente extintor con soporte y manguera con difusor segin CTE/DB-SI4,
totalmente instalado.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ....coiiiiiiieiiie e 72,00
E26FEA050 ud EXTINTOR POLVO ABC 6kg.PR.IN
Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, de eficacia 27A/183B/C, de 6 kg. de agente extintor, con so-
porte, manémetro comprobable y manguera con difusor, segin Norma UNE, certificado AENOR. Medida la unidad
instalada.
0010A060 0,500 h.  Pedn especializado 14,66 7,33
P23FJ040 1,000 ud  Extintor polvo ABC 6kg. pr.in. 54,20 54,20
TOTAL PARTIDA. .....coiiiiiiiiiecicce e 61,53
E26FJ010 ud SENAL POLIESTIRENO 210x297 mm.NO FOTOL.
Sefializacion de equipos contra incendios no fotoluminiscente, de riesgo diverso, advertencia de peligro, prohibi-
cion, evacuacion y salvamento, en poliestireno de 1,5 mm, de dimensiones 210x297 mm. Medida la unidad insta-
lada.
0010A060 0,050 h.  Pedn especializado 14,66 0,73
P23FK030 1,000 ud  Sefial poliprop. 210x297mm.no fotol. 2,08 2,08
TOTAL PARTIDA ... 2,81
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 15 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO SEGYSALO01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
SS34 Ud CASCO DE SEGURIDAD
Ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.
U42EA001 1,000 Ud Casco de seguridad homologado 3,08 3,08
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 3,10 0,09
TOTAL PARTIDA. ..ot 3,17
SS35 Ud PANT.SEGURID. PARA SOLDADURA
Ud. Pantalla de seguridad para soldadura con fijacion en cabeza, homologada CE.
U42EA201 1,000 Ud Pantalla seguri.para soldador 12,43 12,43
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 12,40 0,37
TOTAL PARTIDA. ..ottt 12,80
SS36 Ud PANTALLA CASCO SEGURIDAD SOLDAR
Ud. Pantalla de seguridad para soldador con casco y fijacion en cabeza. Homologada CE.
U42EA203 1,000 Ud Pantalla seg. con casco soldador 18,99 18,99
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 19,00 0,57
TOTAL PARTIDA. ...t 19,56
SS37 Ud PANTALLA CONTRA PARTICULAS
Ud. Pantalla para proteccion contra particulas con arnes de cabeza y visor de policarbonato claro rigido, homologa-
da CE.
U42EA210 1,000 Ud  Pant.proteccion contra parti. 13,38 13,38
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 13,40 0,40
TOTAL PARTIDA. ..ottt 13,78
SS38 Ud PANTALLA MALLA METALICA
Ud. Pantalla para proteccion contra particulas con arnés de cabeza y visor de malla metalica, homologada CE.
U42EA213 1,000 Ud Pantalla malla metalica 14,02 14,02
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 14,00 0,42
TOTAL PARTIDA. ... 14,44
SS39 Ud PANTALLA CORTOCIRCUITO ELEC.
Ud. Pantalla para proteccion contra corto circuito eléctrico con pluma para adaptar a casco y visor para cortocir-
cuito eléctrico, homologada CE
U42EA215 1,000 Ud Pantalla cortocircuito electrico 34,35 34,35
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 34,40 1,03
TOTAL PARTIDA. ...ttt 35,38
SS40 Ud GAFAS CONTRA IMPACTOS
Ud. Gafas contra impactos antiray adura, homologadas CE.
U42EA220 1,000 Ud Gafas contra impactos. 11,47 11,47
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 11,50 0,35
TOTAL PARTIDA. ....coviiiiieeecene e 11,82
SS41 Ud GAFAS ANTIPOLVO
Ud. Gafas antipolv o tipo visitante incolora, homologadas CE.
U42EA230 1,000 Ud Gafas antipolvo. 2,55 2,55
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 2,60 0,08
TOTAL PARTIDA. ....coiiiiiiiiiiieceeee e 2,63
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SS42 Ud GAFAS PANORAMICAS LIQUIDOS
Ud. Gafas panoramicas contra liquidos con valvulas antempafiantes, homologadas CE.
U42EA235 1,000 Ud  Gafas panoramicas liquidos 12,85 12,85
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 12,90 0,39
TOTAL PARTIDA. ... 13,24
SS43 Ud MASCARILLA ANTIPOLVO
Ud. Mascarilla antipolv o, homologada.
U42EA401 1,000 Ud Mascarilla antipolv o 2,87 2,87
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 2,90 0,09
TOTAL PARTIDA. ....coiiiiiiiiiieceeeee e 2,96
SS44 Ud FILTRO RECAMBIO MASCARILLA
Ud. Filtro recambio mascarilla, homologado.
U42EA410 1,000 Ud Filtr.recambio masc.antipol. 0,70 0,70
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 0,70 0,02
TOTAL PARTIDA. ....coiiiiiiiiiiecicce e 0,72
SS45 Ud PROTECTORES AUDITIVOS
Ud. Protectores auditivos, homologados.
U42EA601 1,000 Ud  Protectores auditiv 0s. 7,97 7,97
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 8,00 0,24
TOTAL PARTIDA. ..ottt 8,21
SS46 Ud MONO DE TRABAJO
Ud. Mono de trabajo, homologado CE.
U42EC001 1,000 Ud  Mono de trabajo. 14,34 14,34
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 14,30 0,43
TOTAL PARTIDA. ..ottt 14,77
SS47 Ud IMPERMEABLE
Ud. Impermeable de trabajo, homologado CE.
U42EC010 1,000 Ud Impermeable. 7,27 7,27
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 7,30 0,22
TOTAL PARTIDA. ..ot 7,49
SS48 Ud MANDIL SOLDADOR SERRAJE
Ud. Mandil de serraje para soldador grado A, 60x 90 cm. homologado CE.
U42EC030 1,000 Ud  Mandil de cuero para soldador 14,85 14,85
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 14,90 0,45
TOTAL PARTIDA. .....oiiiiiiieiiie e 15,30
SS49 Ud CHAQUETA SOLDADOR SERRAJE
Ud. Chaqueta de serraje para soldador grado A, homologada CE.
U42EC040 1,000 Ud Chagueta serraje para soldador 47,80 47,80
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 47,80 1,43
TOTAL PARTIDA. .....coiiiiiiieiiecee e 49,23
SS50 Ud PETO REFLECTANTE BUT./AMAR
Ud. Peto reflectante color butano o amarillo, homologada CE.
U42EC050 1,000 Ud  Peto reflectante BUT./amar. 19,12 19,12
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 19,10 0,57
TOTAL PARTIDA. ...ttt 19,69
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SS51 Ud CINTURON SEGURIDAD CLASE A
Ud. Cinturén de seguridad clase A (sujeccion), con cuerda regulable de 1,8 m. con guarda cabos y 2 mosqueto-
nes, homologada CE.
U42EC401 1,000 Ud  Cinturén de seguridad homologado 67,56 67,56
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 67,60 2,03
TOTAL PARTIDA. ..ottt 69,59
SS52 Ud ARNES SEGURIDAD AMARRE DORSAL
Ud. Arnés de seguridad con amarre dorsal fabricado con cinta de nylon de 45 mm. y elementos metalicos de ace-
ro inoxidable. Homologado CE.
U42EC440 1,000 Ud  Arnés seguridad amarre dorsal 26,87 26,87
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 26,90 0,81
TOTAL PARTIDA. .....coiiiiiiiiecicce e 27,68
SS53 Ud APARATO FRENO
Ud. Aparato de freno de paracaidas, homologado.
U42EC480 1,000 Ud  Aparato freno paracaidas(arnés) 64,25 64,25
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 64,30 1,93
TOTAL PARTIDA. ..ottt 66,18
SS54 Ud CUERDA D=14mm POLIAMIDA
Ud. Cuerda realizada en poliamida de alta tenacidad de D=14 mm. incluso barra argollas en extremo de polimidas
revestidas de PVC, homologada CE.
U42EC490 1,000 Ud  Cuerda poliam.para fre.p.caid 5,26 5,26
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 5,30 0,16
TOTAL PARTIDA. ....coiiiiiiieiieceeee e 5,42
SS55 Ud CINTURON ANTILUMBAGO
Ud. Cinturén antilumbago cieere hebilla, homologado CE.
U42EC500 1,000 Ud  Cinturén antiv ibratorio. 17,62 17,62
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 17,60 0,53
TOTAL PARTIDA. ....coiiiiiiieiiie e 18,15
SS56 Ud FAJA ELASTICA SOBRESFUERZOS
Ud. Faja elastica para proteccion de sobreesfuerzos con hombreras y cierre velcro, homologada CE.
U42EC510 1,000 Ud Faja elastica sobresfuerzos. 33,78 33,78
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 33,80 1,01
TOTAL PARTIDA. .....ooiiiiiiieiieieee e 34,79
SS57 Ud CINTURON PORTAHERRAMIENTAS
Ud. Cinturén portaherramientas, homologado CE.
U42EC520 1,000 Ud  Cinturén porta herramientas. 22,31 22,31
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 22,30 0,67
TOTAL PARTIDA. ..ottt 22,98
SS58 Ud PAR BOTAS AGUA MONOCOLOR
Ud. Par de botas de agua monocolor, homologadas CE.
U42EG001 1,000 Ud Par de hotas de agua. 12,11 12,11
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 12,10 0,36
TOTAL PARTIDA. ....coviiiiieeecene e 12,47
SS59 Ud PAR BOTA AGUA INGENIERO
Ud. Par de botas de agua ingeniero, forrada, con cremallera, marron, homologadas CE.
U42EG005 1,000 Ud  Par de botas agua Ing. 26,13 26,13
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 26,10 0,78
TOTAL PARTIDA. ....coiiiiiiiiiiie e 26,91
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SS60 Ud PAR DE BOTAS AGUA DE SEGURIDAD
Ud. Par de botas de agua monocolor de seguridad, homologadas CE.
U42EG007 1,000 Ud Par de hotas agua de seguridad 24,34 24,34
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 24,30 0,73
TOTAL PARTIDA ... 25,07
SS61 Ud PAR BOTAS SEGUR. PUNT. SERR.
Ud. Par de botas de seguridad S2 serraje/lona con punteray metalicas, homologadas CE.
U42EG010 1,000 Ud  Par de botas seguri.con punt.serr. 24,86 24,86
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 24,90 0,75
TOTAL PARTIDA. ....coiiiiiiiiiieceeeee e 25,61
SS62 Ud PAR RODILLERAS DE CAUCHO
Ud. Par de rodilleras de caucho, homologadas CE.
U42EG425 1,000 Ud  Par de rodilleras de caucho 12,69 12,69
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 12,70 0,38
TOTAL PARTIDA. ....coiiiiiiiiiiecicce e 13,07
SUBCAPITULO SEGYSAL02 PROTECCIONES COLECTIVAS
SS28 Ud SENAL CIRCULAR CON SOPORTE
Ud. Sefial de obligatoriedad tipo circular de D=600 mm. normalizada, con soporte metalico de hierro galvanizado
80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura incluso parte proporcional de apertura de pozo, hormigonado, colocacién y des-
montado. (3 usos)
U01AA011 0,300 Hr  Pedn ordinario 12,74 3,82
U42CA001 0,330 Ud  Sefial circular D=600 mm 80,42 26,54
U42CA501 0,330 Ud  Soporte metalico para sefial 14,85 4,90
A02AA510 0,060 M3 HORMIGON H-200/40 elab. obra 87,91 5,27
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 40,50 1,22
TOTAL PARTIDA ...ttt 41,75
SS29 Ud CARTEL COMBINADO 100X70 CM.
Ud. Cartel combinado de adv ertencia de riesgos de 1,00x0,70 m. sin soporte metlico, incluso colocacion y des-
montado.
U01AA011 0,150 Hr  Pedn ordinario 12,74 1,91
U42CA260 1,000 Ud Cartel combinado de 100x 70 cm. 28,18 28,18
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 30,10 0,90
TOTAL PARTIDA. .....oiiiiiiieiiie e 30,99
SS30 Ud VALLA DE OBRA CON TRIPODE
Ud. Valla de obra de 800x200 mm. de una banda con tripode, terminacién en pintura normal dos colores rojo y
blanco, incluso colocacion y desmontado. (20 usos)
U01AA011 0,050 Hr  Pedn ordinario 12,74 0,64
U42CC020 0,050 Ud Valla reflexiva de sefializac. 80,17 4,01
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 4,70 0,14
TOTAL PARTIDA ...t 4,79
SS31 Ml VALLA METALICA MOVIL
MI. Valla metdlica galvanizada en caliente, en pafios de 3,50x1,90 m., colocada sobre soportes de hormigén ( 5
usos).
U01AA011 0,200 Hr  Pebn ordinario 12,74 2,55
U42CC254 0,200 Ml Valla metalica mévil 3,50x 1,90 12,22 2,44
U42CC260 0,110 Ud  Soporte de hormigdn para valla 9,29 1,02
U42CC040 0,050 Ud Valla contencion peatones 27,78 1,39
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 7,40 0,22
TOTAL PARTIDA ...ttt 7,62
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CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SS32 Ml CINTA DE BALIZAMIENTO R/B
MI. Cinta corrida de balizamiento plastica pintada a dos colores roja y blanca, incluso colocacion y desmontado.
U01AA011 0,100 Hr  Pedn ordinario 12,74 1,27
U42CC230 1,000 Ml Cinta de balizamiento reflec. 0,06 0,06
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 1,30 0,04
TOTAL PARTIDA ...ttt 1,37
SS25 Ud SENAL STOP CON SOPORTE
Ud. Sefial de stop tipo octogonal de D=600 mm. normalizada, con soporte metalico de hierro galvanizado 80x 40x 2
mm. y 1,3 m. de altura incluso parte proporcional de apertura de pozo, hormigonado, colocacién y desmontado. (3
usos)
U01AA011 0,300 Hr  Pedn ordinario 12,74 3,82
U42CA001 0,330 Ud  Seiial circular D=600 mm 80,42 26,54
U42CA501 0,330 Ud  Soporte metalico para sefial 14,85 4,90
A02AA510 0,060 M3 HORMIGON H-200/40 elab. obra 87,91 5,27
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 40,50 1,22
TOTAL PARTIDA ...t 41,75
SS26 Ud SENAL TRIANGULAR CON SOPORTE
Ud. Sefial de peligro tipo triangular normalizada, con soporte metalico de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3
m. de altura incluso parte proporcional de apertura de pozo, hormigonado, colocacién y desmontado. (3 usos)
U01AA011 0,300 Hr  Pedn ordinario 12,74 3,82
U42CA025 0,330 Ud Sefial triangular de 70 cm de lado 85,63 28,26
U42CA501 0,330 Ud  Soporte metalico para sefial 14,85 4,90
A02AA510 0,060 M3 HORMIGON H-200/40 elab. obra 87,91 5,27
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 42,30 1,27
TOTAL PARTIDA ... 43,52
SS27 Ud SENAL CUADRADA CON SOPORTE
Ud. Sefial de recomendacion cuadrada normalizada, con soporte metalico de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y
1,3 m. de altura incluso parte proporcional de apertura de pozo, hormigonado, colocacién y desmontado. (3 usos)
U01AA011 0,300 Hr  Pedn ordinario 12,74 3,82
U42CA014 0,330 Ud  Sefial cuadrada recomendacion 103,17 34,05
U42CA501 0,330 Ud  Soporte metalico para sefial 14,85 4,90
A02AA510 0,060 M3 HORMIGON H-200/40 elab. obra 87,91 5,27
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 48,00 1,44
TOTAL PARTIDA ...t 49,48

29 de noviembre de 2017

Pégina

22



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SUBCAPITULO SEGYSALO3 INSTALACIONES ELECTRICAS
U51050 Ud Interruptor diferencial para ins
Interruptor diferencial para instalacion a 220 V, de 30m de sensibilidad, de 25 amperios de intensidad nominal,
amortizable en 1 uso, totalmente instalado.
T34080 1,000 Ud Interruptor diferencial 25A/30mA 26,11 26,11
0080 0,169 H  Oficial 12 electricista 13,40 2,26
%0100 1,000 %  Medios auxiliares 28,40 0,28
TOTAL PARTIDA. ..ottt 28,65
U51012 Ud Transformador de seguridad de 24
Transformador de seguridad de 24 V, colocado y posterior desmontaje.
T34127 1,000 Ud Transformador seguridad 24V 87,36 87,36
0080 0,270 H  Oficial 12 electricista 13,40 3,62
0082 0,270 H  Ayudante electricista 11,81 3,19
%0100 1,000 %  Medios auxiliares 94,20 0,94
TOTAL PARTIDA. ..ottt 95,11
SS8 Ud ACOMET. PROV. ELECT. A CASETA
Ud. Acometida provisional de electricidad a casetas de obra.
U42AE001 1,000 Ud  Acomet.prov.elect.a caseta. 100,44 100,44
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 100,40 3,01
TOTAL PARTIDA. ... 103,45
SUBCAPITULO SEGYSALO04 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
SS1 Ud ALQUILER CASETA OFICINA+ASEO
Ud. 2 meses de alquiler de caseta prefabricada con un despacho de oficina y un aseo con inodoro y lavabo de
6,00x 2,45 m., con estructura metalica mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galva-
nizada con terminacion de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con poliestireno ex-
pandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes. Puerta de 0,85x2,00 m., de chapa
galvanizada de 1 mm., reforzada y con poliestireno de 20 mm., pomo y cerradura. Ventana aluminio anodizado
con hoja de corredera, contrav entana de acero galvanizado. Instalacion eléctrica a 220 V., diferencial y automatico
magnetotérmico, 2 fluorescentes de 40 W., enchufes para 1500 W. y punto luz exterior de 60 W.
U42AA212 1,000 Ud  Alquiler caseta oficina con aseo 315,00 315,00
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 315,00 9,45
TOTAL PARTIDA. ..ottt 324,45
SS5 Ud ALQUILER CASETA PREFA.ALMACEN
Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para aimacén de obra de 6x2.35 m., con estructura metalica mediante
perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminacién de pintura prelacada. Re-
vestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes. Ventanas de aluminio anodizado, con persia-
nas correderas de proteccion, incluso instalacion eléctrica con distribucion interior de alumbrado y fuerza con toma
exterior a 220 V.
U42AA601 1,000 Ud  Alquiler caseta prefa.almacen 108,32 108,32
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 108,30 3,25
TOTAL PARTIDA. .....coiiiiiiieiiecee e 111,57
SS11 Ud TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL
Ud. Taquilla metlica individual con llave de 1.78 m. de altura colocada. (10 usos)
U01AA011 0,200 Hr  Pedn ordinario 12,74 2,55
U42AG201 0,100 Ud  Taquilla metalica individual 101,15 10,12
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 12,70 0,38
TOTAL PARTIDA. .....oiiiiiiieiiie e 13,05
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SS12 Ud BANCO POLIPROPILENO 5 PERS
Ud. Banco de polipropileno para 5 personas con soportes metalicos, colocado. (10 usos)
U01AA011 0,200 Hr  Pedn ordinario 12,74 2,55
U42AG210 0,100 Ud  Banco polipropileno 5 pers. 186,30 18,63
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 21,20 0,64
TOTAL PARTIDA ...ttt 21,82
SS13 Ud JABONERA INDUSTRIAL
Ud. Jabonera de uso industrial con dosificador de jabon, en acero inoxidable, colocada. (10 usos)
U01AA011 0,200 Hr  Pedn ordinario 12,74 2,55
U42AG401 0,100 Ud  Jabonera industr.a.inoxidab. 24,60 2,46
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 5,00 0,15
TOTAL PARTIDA ..ot 5,16
SS15 Ud ESPEJO PARA VESTUARIOS Y ASEOS
Ud. Espejo de 80x40 cm. en vestuarios y aseos, colocado (un uso).
U01AA011 0,150 Hr  Pedn ordinario 12,74 1,91
U42AG408 1,000 Ud  Espejo 80x60 cm. vestuarios 45,05 45,05
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 47,00 1,41
TOTAL PARTIDA. .....ooiiiiiiieiieieee e 48,37
SS16 Ud PORTARROLLOS INDUS.C/CERRADUR
Ud. Portarrollos de uso industrial con cerradura, en acero inoxidable, colocado. (10 usos)
U01AA011 0,200 Hr  Pedn ordinario 12,74 2,55
U42AG410 0,100 Ud  Portarroll.ind.c/cerr.a.ino. 24,73 2,47
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 5,00 0,15
TOTAL PARTIDA. .....ooiiiiiiieiieieee e 517
SUBCAPITULO SEGYSALO5 INSTALACIONES MEDICAS
SS22 Ud BOTIQUIN DE OBRA
Ud. Botiquin de obra instalado.
U42AG801 1,000 Ud  Botiquin de obra. 21,64 21,64
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 21,60 0,65
TOTAL PARTIDA. ..ot 22,29
SS23 Ud REPOSICION DE BOTIQUIN
Ud. Reposicién de material de botiquin de obra.
U42AG810 1,000 Ud  Reposicion de botiquin. 41,56 41,56
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 41,60 1,25
TOTAL PARTIDA ... 42,81
SS24 Ud CAMILLA PORTATIL EVACUACIONES
Ud. Camilla portatil para evacuaciones, colocada. (20 usos)
U42AG820 0,050 Ud  Camilla portatil evacuaciones 137,04 6,85
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 6,90 0,21
TOTAL PARTIDA ...ttt 7,06
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SUBCAPITULO SEGYSAL06 REQUISITOS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
D411A001 Hr COMITE DE SEGURIDAD E HIGIENE
Hr. Comité de seguridad compuesto por un técnico en materia de seguridad con categoria de encargado, dos ftra-
bajadores con categoria de oficial de 22, un ayudante y un vigilante de seguridad con categoria de oficial de 12
considerando una reunién como minimo al mes.
U421A001 1,000 Hr  Comite de segurid.e higiene 57,14 57,14
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 57,10 1,71
TOTAL PARTIDA ...t 58,85
D411A020 Hr FORMACION SEGURIDAD E HIGIENE
Hr. Formacion de seguridad e higiene en el trabajo, considerando una hora a la semana y realizada por un encar-
gado.
U421A020 1,000 Hr Formacion segurid.e higiene 12,68 12,68
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 12,70 0,38
TOTAL PARTIDA ...t 13,06
D411A040 Ud RECONOCIMIENTO MEDICO OBLIGAT.
Ud. Reconocimiento médico obligatorio.
U421A040 1,000 Ud  Reconocimiento médico obligat 46,92 46,92
%3000000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 46,90 1,41
TOTAL PARTIDA ...t 48,33
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PROYECTO DE UNA EXPLOTACION APICOLA DE 600 COLMENAS EN EL MUNICIPIO DE PENALBA 2 0 1 7
(HUESCA) CON PLANTA DE EXTRACCION Y ENVASADO DE MIEL Y POLEN

1.3 MEDICIONES Y
PRESUPUESTO

PRESUPUESTO NAVE



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
E02RW020 m2 EXPLAN/REF/NIV.TERRENO A MAQ.
Explanacion, refino y nivelacion de terrenos, por medios mecanicos, en terrenos limpiados superfi-
cialmente con maguinas, con p.p. de medios auxiliares.
RECINTO 1 20,00 15,00 1,00 300,00
300,00 0,62 186,00
E02ES040 m3 EXC.ZANJA SANEAM. T.FLOJO MEC.
Excavacion en zanjas de saneamiento, en terrenos de consistencia floja, por medios mecanicos,
con extraccion de tierras a los bordes, y con posterior relleno y apisonado de las tierras procedentes
de la excavacion y con p.p. de medios auxiliares.
Colector aguas residuales 1 50,00 0,40 1,00 20,00
Arqueta 38x 38 3 0,38 0,38 0,80 0,35 20,35
Argueta 38x51 1 0,38 0,51 0,80 0,16
20,51 20,90 428,66
E02TT040 m3 Transporte vertedero dist. <20km carga mecénica
Transporte de tierras al vertedero, a una distancia menor de 20 km., considerando ida y vuelta, con
camion bafiera basculante cargado a maquina, y con p.p. de medios auxiliares, considerando tam-
bién la carga.
Zapatas 10 1,20 1,00 1,00 12,00
Vigas de atado 10 5,00 0,40 0,60 12,00
Solera 1 18,00 14,00 0,20 50,40
74,40 9,05 673,32
11 m3 EXC.Mecan. ZANJAS INST T.F.
Excavacion mecanica de zanjas para alojar instalaciones, en terreno de consistencia floja, i/posterior
relleno y apisonado de tierra procedente de la excavacion de p.p de costes indirectos.
Tuberias de abastecimiento 28mm 1 71,00 0,30 1,00 21,30
21,30 20,90 445,17
TOTAL CAPITULO 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS........commvveererveissessesiesssssosssssssosssssssssssssosssssssosssssssasessssossesseses 1.733,15
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 2 CIMENTACIONES
SUBCAPITULO 2.1 SOLERAS
E04SE010 m2 ENCACHADO PIEDRA 40/80 e=20cm
Encachado de piedra caliza 40/80 de 15 cm. de espesor en sub-base de solera, i/extendido y com-
pactado con pison.
NAVE 1 18,00 14,00 252,00
252,00 6,54 1.648,08
E04SA010 m2 SOLER.HA-25, 10cm.ARMA #15x15x8
Solera de hormigdn de 10 cm. de espesor, realizada con hormigdn HA-25 N/mm2, Tméx.20 mm.,
elaborado en obra, i/vertido, colocacion y armado con mallazo 15x15x5, p.p. de juntas, aserrado de
las mismas y fratasado. Segin NTE-RSS y EHE.
NAVE 1 18,00 14,00 252,00
252,00 12,70 3.200,40
TOTAL SUBCAPITULO 2.1 SOLERAS.......oovvvenereennreenereessieesnsees 4.848,48
SUBCAPITULO 2.2 ZAPATAS PORTICOS
E04CM090 m3 HORM. LIMP. HL-150/P/20 V. GRUA
Hormigdn en masa HM-20 N/mm2, consistencia plastica, Tméx.20 mm., para ambiente normal, ela-
borado en obra para limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, incluso vertido con gria, vibrado
y colocacién. Segln normas NTE , EHE y CTE-SE-C.
Zapatas 10 1,20 1,00 0,10 1,20
1,20 217,78 261,34
E04CA080 m3 H.ARM. HA-25/B/20lla V.G.ENCOF.
Hormigdn armado HA-25 N/mm2 consistencia plastica, Tmax.20 mm., para ambiente normal, elabo-
rado en central en relleno de zapatas y zanjas de cimentacion, incluso armadura (40 kg./m3.), enco-
frado y desencofrado, vertido con griia, vibrado y colocado. Segun normas NTE-CSZ , EHE y
CTE-SE-C.
Zapatas 10 1,20 1,00 1,00 12,00
12,00 209,51 2.514,12
TOTAL SUBCAPITULO 2.2 ZAPATAS PORTICOS ......cvvvrrrrirrnnee, 2.775,46
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

SUBCAPITULO 2.4 RIOSTRAS
E04CM090 m3 HORM. LIMP. HL-150/P/20 V. GRUA

Hormigdn en masa HM-20 N/mm2, consistencia plastica, Tméx.20 mm., para ambiente normal, ela-
borado en obra para limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, incluso vertido con grda, vibrado
y colocacién. Segln normas NTE , EHE y CTE-SE-C.

Riostras fachada longitudinal 6 5,00 0,40 0,10 1,20
Riostra fachada hastial 4 6,80 0,40 0,10 1,09
2,29 217,78 498,72
E04CA120 m3 H.ARM. HA-25/B/20lla V.B.ENCOF.
Hormigdn armado HA-25 N/mm2, consistencia plastica, Tmax.20 mm., para ambiente normal, ela-
borado en central en relleno de zapatas y zanjas de cimentacion, incluso armadura (40 kg./m3.), en-
cofrado y desencofrado, por medio de camion-bomba, vibrado y colocado. Segin normas
NTE-CSZ, EHE y CTE-SE-C.
Riostra fachada longitudinal 6 5,00 0,40 0,70 8,40
Riostra fachada hastial 4 6,80 0,40 0,70 7,62
16,02 223,27 3.576,79
TOTAL SUBCAPITULO 2.4 RIOSTRAS.......ovvmererennreeneeensseeissseen 4.075,51
TOTAL CAPITULO 2 CIMENTACIONES ......oovvvieresesesseeeeiesessesssseeessssesssssssssssssssnssss s sssesssssessssnssssesssssnsesssens 11.699,45
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

31

3.2

33

ALFO072

3.4

CAPITULO 3 ESTRUCTURA
ud Jacena pdrtico intermedio

Jacena de hormigdn prefabricado de pendiente 12% y seccion T con canto variable. Pieza armada
ligera para el aprovechamiento méximo de altura (til. Longitud de 14m. Peso 4.148kg.
Instalacion completa.

Jacena

ud Jacena pdrtico hastial

Jacena de hormigdn prefabricado de pendiente 12% y seccion en T con canto constante. Pieza ar-
mada ligera para el aprovechamiento maximo de altura (til. Longitud de 14m. Peso 5.264kg.
Instalacion completa.

2,00

995,00

1.990,00

ud Pilar hormigén prefabricado

pilar hormigdn armado prefabricado seccion 400 x 400mm y una longitud de 5,50m. Empotramiento
tipo céliz en las zapata, y con terminacion del tipo cabezal abierto para enjajar las jacenas. También
dispondran un tetdn para encajar las riostras-canal colectoras de las aguas pluviales.

2,00

1.050,00

2.100,00

m.l. Vigueta pretensada VP-18,5. long 6m

Vigueta pretensada tipo VP-18,5 de 6 metros de longitud. Fabricacion, transporte y colocacion inclui-
dos. Para la sujecion y apoyo de la cubierta de la nave. Peso propio de 27kg/ml.

Vigueta VP-18,5 36 6,00 216,00

10,00

200,00

2.000,00

ml Vigua riostra-canal

Viga-riostra tipo cana en H para funcion colector de las aguas pluviales, al mismo tiempo que de ce-
rramiento de la nave al apoyar la cubierta sobre ella.

Viga riostra-canal 2 14,00 28,00

216,00

12,15

2.624,40

TOTAL CAPITULO 3 ESTRUCTURA. ... vvvetimreeresssssseesssssesssssssss st s

420,00

9.134,40
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 4 CERRAMIENTOS
4.1 m2 bloques de termoarcilla 24
Fabrica de blogues de termoarcilla de 30x 19x 24cm recibidos con cemento y rebozadas con cotegran
de color blanco proyectado a 2 caras. (naves y caseta)
Oficina 1 9,00 2,50 22,50
Bafio 1 1,50 2,50 3,75
Vestuario 1 2,20 2,50 5,50
A deducir huecos puertas -1 1,00 2,00 -2,00
A deducir huecos ventanas 2 2,00 1,00 -4,00
-1 1,00 1,00 -1,00 24,75
-1 0,50 1,00 -0,50
24,25 52,00 1.261,00
4.2 m2 bloques de termoarcilla 20
Oficina 1 9,00 2,50 22,50
Bario 1 7,50 2,50 18,75
Vestuario 1 5,20 2,50 13,00
A deducir huecos puertas -3 0,80 2,00 -4,80
49,45 45,00 2.225,25
43 u  Placa pref. homigon 2,4x5m e=24cm
Fabrica de blogues huecos de hormigdn gris estandar de 40x20x 20 cm, recibidos con mortero de ce-
mento CEM 11/B-P 32,5N y arena de rio 1/6, rellenos de hormigén H-150 y armadura seg(n nor-
mativa, ifp.p. de formacion de dinteles, zunchos, jambas, ejecucion de encuentros y piezas especia-
les, llagueado, roturas, replanteo, nivelacion, aplomado, limpieza y medios auxiliares, s/NTE-FFB-6.
320,00 35,00 11.200,00
4.4 u  Placa pref. homigon 2,4x5m e=20cm
290,00 33,00 9.570,00
E09IFG100 m2 Cubierta agropanel 50mm.
Agropanel tipo sandwich de 5 cm de grosor y cuyo peso propio es de 6 kg/m2. Doble chapa de ace-
ro de 0.6 mm de espesor, lacado por una cara y galvanizado por la ofra. Relleno interno de 40 mm
de poliuretano de densidad 40 kg/m3. Instalada y con los medios de sujecién necesarios.
Agropanel 2 18,00 7,05 253,80
253,80 23,00 5.837,40
51 m2 Placa alveolar prefabricada
Placa alveolar de hormigon prefabricado rellena de poliuretano de alta densidad para conseguir un
may or aislamiento térmico. Espesor de 20 cm y longitud de 1230 mm
Oficina 1 6,00 3,00 18,00
Bario 1 3,00 1,50 4,50
Vestuario 1 3,00 2,20 6,60
29,10 25,00 727,50
TOTAL CAPITULO 4 CERRAMIENTOS..........oomreveeisersieisssesissesessssssssssssosssssssssssssssasssssssssessssosssssssosssssssassssasssnsssases 30.821,15
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

U45GCA001

6.1

6.2

6.3

6.6

CSI1004

6.4

6.5

CAPITULO 6 CARPINTERIA Y ALICATADO
u PUERTA PVC 1 HOJA 800 x 2100

Puerta fabricada en PVC enmarcada en aluminio lacado blanco.

Herrajes en acero inoxidable.
Medidas para hueco de 2150x850

Puede ser instalada para apertura a derecha o izquierda.

NAVES PORCINO 8 8,00
VESTUARIOS 3 3,00

u  PUERTA PVC 2 HOJAS 1550 X 2100

Puerta fabricada en PVC enmarcada en aluminio lacado blanco.

Herrajes en acero inoxidable.
Medidas para hueco de 1600x2150

5,00

81,89

409,45

u PUERTA GARAJE BATIENTE 2 HOJAS 4 x 4 m

Las chapas estan formadas por fleje prelacado de acero, DX51 segln norma EN-10142, de espesor
medio 0.6mm sin flm pelable, grecado en moédulos de 200 mm, colocados en posicién vertical |
montados a compresion soldados al cerco de la hoja.

Panel de 40 mm de espesor. Se emplea para su fabricacion chapa prelacada sobre acero galvaniza-
do, segln la norma EN-10142. El interior del panel esta compuesto de poliuretano expandido con
una densidad media de 40 kg/m?, exento de CFC y HCFC.

Posee una puerta peatonal en el medio de 0,8x2 metros.

2,00

259,65

519,30

U PUERTA PVC ENROLLABLE 3x3m

Gran rapidez de apertura y cerradura, evitando corrientes de aire. Con sector de PVC trasparente
para ver al ofro lado y ganar luminosidad. Tirador en la entrada y salida de la sala para abertura de la
puerta.

1,00

1.650,00

1.650,00

u  PUERTA ALUMINIO Y CRISTAL TIENDA 1x 2.1 m

3,00

3.497,87

10.493,61

Ud Ventana corredera doble de PVC 1x2m

Ventana tipo guillotina de poliester reforzado, con guias de acero galvanizado,de dimensiones 2 x 1
m, incluso tornos sirgas y accesorios, Colocada.

1,00

260,00

260,00

ud Ventana correderade PVC 1 x 1m

Ventana tipo guillotina de poliester reforzado, con guias de acero galvanizado,de dimensiones 1 x 1
m, incluso tornos sirgas y accesorios, Colocada.

11,00

109,28

1.202,08

Ud Ventana corredera de PVC 1 x 0.5m

Ventana tipo guillotina de poliester reforzado, con guias de acero galvanizado,de dimensiones 0,5 x 1
m, incluso tornos sirgas y accesorios, Colocada.

2,00

69,13

138,26

1,00

47,13

47,13
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
GPT913 M2 malla blanca antiinsectos cubre ventanas
M2 malla mosquitera, incolora, con una luz méaxima inferior a 3mm, anclada mediante perfiles metali-
cos y tomilleria a los laterales de la ventana. Medida la unidad totalmente colocada.
17,00 6,23 105,91
6.7 m2 Alicatado plaqueta gres 60x40
M2 Alicatado con azulejo de gres 60x40 cm, recibido con mortero de cemento y arena de miga 1/6,
i/piezas especiales, ejecucion de ingletes, rejuntado, limpieza y p.p. de costes indirectos, S/INTE-RP
A-3
Oficina 1 18,00 2,50 45,00
Bario 1 9,00 2,50 22,50
Vestuario 1 10,40 2,50 26,00
93,50 8,96 837,76
E11MBA060 m2 Solado méarmol gris macael
Solado de marmol gris macael de 2 cm., recibido con mortero de cemento CEM II/A-P 325 Ry
arena de miga 1/6, cama de arena de 2 cm. de espesor, ilrejuntado con lechada de cemento blanco
BL-V 22,5y limpieza, SINTE-RSR-1, medida la superficie ejecutada.
Oficina 1 6,00 3,00 18,00
Bafio 1 1,50 3,00 4,50
Vestuario 1 2,20 3,00 6,60
29,10 60,20 1.751,82
6.8 m2 Pintura Epoxi S/Hormigdn
M2 Pintura plastica de resinas epoxi i, dos capas sobre suelos de hormigon, i/lijado o limpieza, ma-
no de imprimacion especial epoxi i, diluido, plastecido con masilla especial y lijado de parches.
Sala extraccion 1 7,34 3,50 25,69
Sala de maduracion 1 8,34 4,06 33,86
Sala trt cera 'y envasado polen 1 4,34 3,28 14,24
73,79 7,23 533,50
TOTAL CAPITULO 6 CARPINTERIAY ALICATADOD ......ccoveereeeeereeeeieeseeesssssssssssesssssessssssssssessssonssssonsssssssessnens 17.948,82
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 9 ELECTRICIDAD
D27GA001 Ud TOMA TIERRA (PICA)
UD. Toma fierra con pica cobrizada de D=14,3 mm. y 2 m. de longitud, cable de cobre desnudo de
1x40 mm2. conexionado mediante soldadura aluminotérmica. ITC-BT18
Toma de tierra 1 1,00
1,00 42,97 42,97
9.1 ud Fluorescente 2 x 58W instalado
Pantalla estanca para 2 tubos fluorescentes T8, estructura de ABS y tapa de PC. Repelente al polvo
y estanqueidad IP65. Reactancia c/condensador factor potencia. Alto factor. Ideal uso interior y exte-
rior. 230V. 50Hz. Potencia 2 x 58W.
Medidas: 125cm largo x 15cm ancho x 9cm alto.
Instaladas.
Sala extraccion 4 4,00
Sala envasado 5 5,00
Garaje 4 4,00
Sala trt cera y secado polen 2 2,00
Taller 6 6,00
Oficina 4 4,00
25,00 39,00 975,00
9.2 u  Fluorescente 1 x 58W instalado
Pantalla estanca para 1 tubo fluorescente T8, estructura de ABS y tapa de PC. Repelente al polvo y
estanqueidad IP65. Reactancia c/condensador factor potencia. Alto factor. Ideal uso interior y exte-
rior. 230V. 50Hz. Potencia 1 x 58W.
Medidas: 125cm largo x 8cm ancho x 9cm alto.
Instaladas.
Sala trt alzas 2 2,00
Vestuario 1 1,00
3,00 23,00 69,00
9.8 u  Fluorescente 1 x 36W instalado
Pantalla estanca para 1 tubo fluorescente T8, estructura de ABS y tapa de PC. Repelente al polvo y
estanqueidad IP65. Reactancia c/condensador factor potencia. Alto factor. Ideal uso interior y exte-
rior. 230V. 50Hz. Potencia 1 x 36W.
Medidas: 125cm largo x 8cm ancho x 9cm alto.
Instaladas.
Almacén producto 1 1,00
Almacén guimicos 1 1,00
Bafio 1 1,00
3,00 23,00 69,00
9.9 u  Foco led exterior 160W instalado
Foco de cuerpo de aluminio de color negro. Potencia de 4 leds: 40W/led. Medidas: 481 x 356 x 92
mm Luminosidad: 14.400 Lm
Eficiencia: 90 Lm/W Angulo de luz de 120°, y vida (il de los led: >50.000 horas. Factor de protec-
cion IP-67.
3,00 70,00 210,00
9.3 UD Base para enchufe monofasico
Base para enchufe monofésico instalado, para motores de menos de 2000W. Con toma tierra lateral
de 10/16A, superficial.
5,00 13,00 65,00
9.4 ud Interruptor simple
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

9.5

E1028

9.6

9.10

D27JL105

9.7

E17BCMO010

9.11

9.12

ud caja de conexiones

Caja estanca rectangular, de superficie y con 10 entradas. Con tapa con tomillos, esta fabricado en
termoplastico y esta recomendado tanto para interior como exterior. Medidas: 115 x 165 x 70 cm.

12,00

5,00

60,00

Ml Conductor elect.2 X 2,5mm2 + 1 x 2,5 (protecc)

Circuito monofasico, instalado con cable de cobre de tres conductores de 2.5 mm2 de seccion nomi-
nal minima, en montaje superficial aislado con tubo de PVC flexible de 13mm de didmetro.

182 182,00

12,00

4,00

48,00

ml Conductor elect 2 x 1,5mm2 + 1 x 1,5 (protecc)

Circuito monofasico, instalado con cable de cobre de tres conductores de 1.5 mm2 de seccién nomi-
nal minima, en montaje superficial aislado con tubo de PVC flexible de 13mm de didmetro.

35,00

3,26

114,10

ml Conductor elect.2 X4mm2 + 1 x 2,5 (protecc)

112,00

370,72

Ml Conductor elect. 3X1,5 MM2 (0,6/1Kv)

ML. Circuito eléctrico para el exterior o interior del edificio, realizado con tubo PVC corrugado de
D=13/gp. 5y conductores de cobre unipolares aislados para una tension nominal de 06/1Kv y sec-
cion 3x1,5 mm2., (activo, neutro y proteccion), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de cone-
Xxion.

3 3,00

30,00

3,43

102,90

Ub CGMP

UD. Cuadro tipo de distribucién, proteccion y mando para local con uso 6 actividad comercial, for-
mado por un cuadro doble aislamiento 6 armario metélico de empotrar ¢ superficie con puerta, inclui-
do carriles, embarrados de circuitos y proteccion IGA-32A (llI+N); 1 interruptor diferencial de
40A/4p/30mA,; diferencial de 40A/2p/30mA, 1 PIA de 32A (I1I+N); 2PIAS de 20A (I+N);); contactor
de 40A/2p/220V; reloj-horario de 15A/220V. con reserva de cuerda y dispositivo de accionamiento
manual 6 automatico, totalmente cableado, conexionado y rotulado.

14,00

4,97

69,58

ud Modulo un contador monofasico

Mddulo para un contador monofésico, montaje en el exterior, de vivienda unifamiliar, homologado por
la compafiia suministradora, instalado, incluyendo cableado y elementos de proteccion. (Contador de
la compafiia).

Electricidad 1 1,00

1,00

438,61

438,61

ud Modulo un contador trifasico

Ud. Médulo para un contador trifasico (viviendas unifamiliares), homologado por la Compafiia sumi-
nistradora, incluido cableado y proteccion respectiva. (Contador a alquilar). ITC-BT 16 y el grado de
proteccion 1P40 e 1K09.

1,00

82,63

82,63

ud Caja Gral Proteccion 125A (TRIF)

Ud. Caja general de proteccion 125A incluido bases cortaciercuitos y fusibles calibrados de 125A
para proteccion de la linea general de alimentacion situada en fachada o nicho mural. ITC-B-13 cum-
pliran con las UNE-EN 60.439-1, UNE-EN 60.439-3, y grado de proteccion de P43 e IK08

1,00

196,90

196,90

29 de noviembre de 2017
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1,00 122,85 122,85
9.13 ud Cajal.C.P. (4P)
Ud. Cajal.C.P. (4P) SK E-POO de ABB, doble aislamiento de empotrar, precintable y homologa-
da por la Compafiia. ITC-BT17
1,00 10,96 10,96
9.14 ud PIA 2x6A
Ud. interruptor magnetotérmico bipolar 6A, totalmente instalado. Poder de corte 10kA
1,00 11,93 11,93
9.15 ud PIA 2x10A
Ud. interruptor magnetotérmico bipolar 10A, totalmente instalado. Poder de corte 10kA
1,00 13,81 13,81
9.16 ud PIA 2x16A
Ud. interruptor magnetotérmico bipolar 16A, totalmente instalado. Poder de corte 10kA
6,00 14,04 84,24
9.17 ud PIA 2x32A
Ud. interruptor magnetotérmico bipolar 32A, totalmente instalado. Poder de corte 10kA
1,00 16,65 16,65
9.18 ud PIA 2x40A
Ud. interruptor magnetotérmico bipolar 40A, totalmente instalado. Poder de corte 10kA
1,00 19,75 19,75
9.19 ud Interr. diferencial 11/20A/30mA
Interruptor diferencial instalado, corriente 20A, tension de empleo 230V, sensibilidad 30 mA, tripolar
3,00 76,00 228,00
9.20 ud Interr. diferencial 11/32A/30mA
Interruptor diferencial instalado, corriente 32A, tension de empleo 230V, sensibilidad 30 mA, tripolar
1,00 85,00 85,00
9.21 ud Interr. diferencial [1/20A/300mA
Interruptor diferencial instalado, corriente 20A, tension de empleo 230V, sensibilidad 300 mA, tripolar
4,00 131,50 526,00
9.22 ud Interr. diferencial [1/40A/300mA
Interruptor diferencial instalado, corriente 40A, tension de empleo 230V, sensibilidad 300 mA, tripolar
1,00 149,86 149,86
9.23 ud Interr. diferencial 11/50A/300mA
Interruptor diferencial instalado, corriente 50A, tension de empleo 230V, sensibilidad 300 mA, tetrapo-
lar
1,00 161,63 161,63
TOTAL CAPITULO 9 ELECTRICIDAD. ...t eeeeeveesveeeeee s seseseseseesssesesesess s aessassasssssssesssess s asesesesesessssesseassnnes 4.345,09
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

10.1

10.2

E20AL020

E20CIC020

IASEOACABO1

E21ADC030

E21ALA060

E21ANB010

E21FA090

CAPITULO 10 FONTANERIA
m TUBERIA POLIETILENO 28mm

MI. Tuberia polietileno de alta densidad y flexible de 28mm y 10 atm. i/p.p de piezas especiales, total-
mente instalada enterrada en suelo mediante una zanja, segin CTE/DB-HS4 suministro de agua.

m TUBERIA POLIETILENO 22mm

MI. Tuberia polietileno de alta densidad y flexible de 22mm y 10 atm. i/p.p de piezas especiales, total-
mente instalada enterrada en suelo mediante una zanja, segin CTE/DB-HS4 suministro de agua.

71,00

3,20

227,20

ud Acometida red 28 mm.polietil.

Acometida a la red general municipal de agua potable hasta una longitud méxima de 8 m., realizada
con tubo de polietileno de 28 mm. de didmetro, de alta densidad y para 10 atmésferas de presion ma-
xima con collarin de toma de polipropileno de 40-3/4" reforzado con fibra de vidrio, p.p. de piezas es-
peciales de polietileno y tapon roscado, terminada y funcionando, y sin incluir la rotura del pavimen-
to.

20,00

42,20

ud Contador centralizado 28 mm

Contador de agua de 3/4", colocado en centralizacion, y conexionado a la bateria general y a su as-
cendente individual, incluso instalacién de dos llaves de corte de esfera, de 20 mm., grifo de purga,
vélvula de retencién y demas material auxiliar, montado y funcionando, incluso imbrado del contador
por el Ministerio de Industria, y sin incluir la bateria general, ni la ascendente individual.

1,00

36,62

36,62

Ud Aseo completo

1,00

105,77

105,77

ud P.ducha chapa 70x70x13,5 col. 1,6 mm.

Plato de ducha de acero esmaltado, de 70x70x13,5 cm. de 1,6 mm., color, con griferia mezcladora
exterior monomando, con ducha teléfono, flexible de 150 cm. y soporte articulado, incluso valvula de
desagtie sifonica, con salida horizontal de 40 mm., instalada y funcionando.

1,00

626,07

626,07

ud Lav.70x56 c/ped. s.media bla.

Lavabo de porcelana vitrificada en blanco de 70x56 cm. colocado con pedestal y con anclajes a la
pared, con griferia monomando, con rompechorros y enlaces de alimentacion fiexibles, incluso val-
vula de desagtie de 32 mm., llaves de escuadra de 1/2" cromadas, y latiguillos flexibles de 20 cm.
y de 1/2", instalado y funcionando.

1,00

93,54

93,54

ud Inod.t.bajo compl. s.normal col.

Inodoro de porcelana vitrificada en color, de tanque bajo serie normal, colocado mediante tacos y tor-
nillos al solado, incluso sellado con silicona'y compuesto por: taza, tanque bajo con tapa y mecanis-
mos y asiento con tapa lacados, con bisagras de acero, instalado, incluso con llave de escuadra de
1/2" cromada y latiuillo flexible de 20 cm. y de 1/2", funcionando.

1,00

165,46

165,46

ud Freg.rec.80x50 2 senos g.mmdo.

Fregadero de acero inoxidable, de 80x50 cm., de 2 senos, para colocar sobre bancada o mueble so-
porte (sin incluir), con griferia mezcladora monomando mod. Monotech plus de RS, con cafio girato-
rio 'y aireador, incluso valvulas de desaglie de 40 mm., llaves de escuadra de 1/2" cromadas, y lati-
guillos flexibles de 20 cm. y de 1/2", instalado y funcionando.

1,00

173,84

173,84

3,00

158,88

476,64
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
E22CF010 ud Calentador 80 litros
Caldera fundicion de 18.000 kcal/h para calefaccion de gaséleo, instalada, i/quemador, equipo de
control formado por termémetro, termostatos de regulacion y seguridad con rearme manual, red de tu-
berfas de cobre aisladas, hasta cuarto de calderas.
1,00 295,69 295,69
E20VRF030 ud Llave de esfera de 3/4" 20 mm.
Suministro y colocacion de llave de corte por esfera, de 3/4" (20 mm.) de diametro, de latén niquela-
do o de PVC, colocada mediante unién roscada, soldada o pegada, totalmente equipada, instalada y
funcionando.
8,00 11,60 92,80
E20VRF040 ud Llave de esfera de 1" 25 mm.
Suministro y colocacion de llave de corte por esfera, de 1" (25 mm.) de didmetro, de latdn niquelado
o0 de PVC, colocada mediante unién roscada, soldada o pegada, totalmente equipada, instalada y
funcionando.
3,00 14,67 44,01
TOTAL CAPITULO 10 FONTANERIA.........vvvotrvreisississssssssssssssssssssss st ssssssssss st ssssssssssssssssss s 2.379,84
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

EO30EH010

EO030EP120

11.4

EO3ALA010

EO3ALR020

EO3ALR040

CAPITULO 11 SANEAMIENTO
m. Tuberia Evac. PVC 160mm

Colector de saneamiento enterrado de PVC de didmetro 150 mm. y 3,2mm de espesor, con union
por junta machihembrada. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm. debida-
mente compactada y nivelada y relleno lateral y superior hasta 10 cm. por encima de la generatriz
con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir
la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas.

m. Tubo pvc comp. j.elds.sn4 c.teja 125mm

Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de color tejay rigidez 4 KN/m2; con
un didmetro 125 mm. y de unién por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de
rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 10
cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p.
de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas.

15,00

19,95

2

99,25

ml Tubo pvc comp. j.elés.sn4 c.teja 110mm

Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de color tejay rigidez 4 KN/m2; con
un didmetro 110 mm. y de union por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de
rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 10
cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p.
de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas.

7,00

16,74

1

17,18

ml Tubo pvc comp. j.elds.sn4 c.teja 40mm

Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de color tejay rigidez 4 kN/m2; con
un didmetro 40 mm. y de unién por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de
rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 10
cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p.
de medios auxiliares y sin incluir la ex cavacion ni el tapado posterior de las zanjas.

10,00

15,38

1

53,80

ud Arqueta ladri.pie/bajante 38x38x50cm

Arqueta a pie de bajante registrable, de 38x38x50 cm. de medidas interiores, construida con fabrica
de ladrillo macizo tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, colocado sobre so-
lera de hormigén en masa HM-20/P/40/1, enfoscada y brufiida por el interior con mortero de cemen-
to, con codo de PVC de 45°, para evitar el golpe de bajada en la solera, y con tapa de hormigén ar-
mado prefabricada, terminada y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el relleno
perimetral posterior.

21,00

14,37

3

01,77

ud Arqueta ladri.registro 38x38 cm.

Arqueta de registro de 38x38x50 cm. de medidas interiores, construida con fabrica de ladrillo perfora-
do tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento (M-40), colocado sobre solera de
hormigdn en masa HM-20/P/40/| ligeramente armada con mallazo, enfoscada y brufiida por el inte-
rior con mortero de cemento (M-100), y con tapa de hormigén armado prefabricada, terminada y con
p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el relleno perimetral posterior.

1,00

63,20

63,20

ud Arqueta ladri.registro 38x51 cm.

Arqueta de registro de 38x51x 65 cm. de medidas interiores, construida con fabrica de ladrillo perfora-
do tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento (M-40), colocado sobre solera de
hormigdn en masa HM-20/P/40/1 ligeramente armada con mallazo, enfoscada y brufiida por el inte-
rior con mortero de cemento (M-100), y con tapa de hormigén armado prefabricada, terminada y con
p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el relleno perimetral posterior.

2,00

56,40

1

12,80

29 de noviembre de 2017

Pégina

13



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1,00 68,26 68,26
E03EUF020 ud Sum.sif.fund.c/rej.fund.200x200 mm
Sumidero sifonico de fundicion de 200x200 mm. con rejilla circular de fundicion y con salida vertical
u horizontal de 40 mm.; para recogida de aguas de locales himedos, instalado y conexionado a la
red general de desagtie, incluso con p.p. de pequefio material de agarre y medios auxiliares, y sin
incluir arqueta de apoyo.
1,00 12,66 12,66
11.3 u Bote sifénico PVC 110 mm
Ud. Bote sifonico de 110 mm 32/40y 40/50 de PVC, totalmente instalado seglin CTE/DB-HS5 eva-
cuacion de aguas
1,00 14,51 14,51
11.2 m Bajante PVC D.100mm
MI. Bajante de PVC para aguas pluviales de 100 mm de diametro, fijada con abrazaderas de sopor-
te, i/p.p de codos y piezas especiales necesarias para su instalacion, medios auxiliares y de seguri-
dad, totalmente colocado segtin CTE/DB/HS5 evacuacion de aguas.
20,00 26,08 521,60
TOTAL CAPITULO 11 SANEAMIENTO.......cvooivveeresinissesesesssssssssssesssssessssssssssssssnssssssssssesssssassssessssesssssonsessanens 1.665,03
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 12 SISTEMA CONTRA INCENDIOS
12.1 u  EXTINTOR CO2
Ud. Extintor de nieve carbdnica CO2 con eficacia 89B para extincion defuego de materias sdlidas,
liquidas, e incendios de equipos eléctricos, de 5kg de agente extintor con soporte y manguera con di-
fusor seglin CTE/DB-SI4, totalmente instalado.
1,00 72,00 72,00
E26FEA050 ud EXTINTOR POLVO ABC 6kg.PR.IN
Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, de eficacia 27A/183B/C, de 6 kg. de agente
extintor, con soporte, manémetro comprobable y manguera con difusor, segin Norma UNE, certifi-
cado AENOR. Medida la unidad instalada.
Extintores nave 1 4 4,00
Extintores nave 2 4 4,00
Oficina-almacen 1 1,00
1,00 61,53 61,53
E26FJ010 ud SENAL POLIESTIRENO 210x297 mm.NO FOTOL.
Sefializacion de equipos contra incendios no fotoluminiscente, de riesgo diverso, advertencia de peli-
gro, prohibicién, evacuacion y salvamento, en poliestreno de 1,5 mm, de dimensiones 210x297
mm. Medida la unidad instalada.
Sefiales 12 12,00
3,00 2,81 8,43
TOTAL CAPITULO 12 SISTEMA CONTRAINCENDIOS..........ovveiirereereseveeosesesesasessssssessssosssssssosssssssosessssnsesseses 141,96
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

SS34

SS35

SS36

SS37

SS38

SS39

SS40

SS841

S542

SS543

SS44

SS45

CAPITULO 15 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO SEGYSAL01 PROTECCIONES INDIVIDUALES

Ud CASCO DE SEGURIDAD

Ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.

Ud PANT.SEGURID. PARA SOLDADURA

Ud. Pantalla de seguridad para soldadura con fijacion en cabeza, homologada CE.

6,00

19,02

Ud PANTALLA CASCO SEGURIDAD SOLDAR

Ud. Pantalla de seguridad para soldador con casco y fijacion en cabeza. Homologada CE.

1,00

12,80

12,80

Ud PANTALLA CONTRA PARTICULAS

Ud. Pantalla para proteccion contra particulas con arnes de cabeza y visor de policarbonato claro ri-
gido, homologada CE.

1,00

19,56

19,56

Ud PANTALLA MALLA METALICA

Ud. Pantalla para proteccion contra particulas con arnés de cabeza y visor de malla metlica, homo-
logada CE.

1,00

13,78

13,78

Ud PANTALLA CORTOCIRCUITO ELEC.

Ud. Pantalla para proteccion contra corto circuito eléctrico con pluma para adaptar a casco y visor
para cortocircuito eléctrico, homologada CE

1,00

14,44

14,44

Ud GAFAS CONTRA IMPACTOS
Ud. Gafas contra impactos antiray adura, homologadas CE.

6,00

35,38

212,28

Ud GAFAS ANTIPOLVO
Ud. Gafas antipolvo tipo visitante incolora, homologadas CE.

6,00

11,82

70,92

Ud GAFAS PANORAMICAS LiQUIDOS
Ud. Gafas panordmicas contra liquidos con vélvulas antiempafiantes, homologadas CE.

6,00

2,63

15,78

Ud MASCARILLA ANTIPOLVO
Ud. Mascarilla antipolvo, homologada.

6,00

13,24

79,44

Ud FILTRO RECAMBIO MASCARILLA
Ud. Filtro recambio mascarilla, homologado.

6,00

17,76

Ud PROTECTORES AUDITIVOS
Ud. Protectores auditivos, homologados.

20,00

14,40

6,00

49,26

29 de noviembre de 2017

Péagina 16



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

SS46

SS847

SS48

SS49

SS50

SS51

S§852

SS53

SS54

SS55

SS56

SS57

Ud MONO DE TRABAJO
Ud. Mono de trabajo, homologado CE.

Ud IMPERMEABLE
Ud. Impermeable de trabajo, homologado CE.

6,00

14,77

88,62

Ud MANDIL SOLDADOR SERRAJE
Ud. Mandil de serraje para soldador grado A, 60x90 cm. homologado CE.

6,00

7,49

44,94

Ud CHAQUETA SOLDADOR SERRAJE
Ud. Chaqueta de serraje para soldador grado A, homologada CE.

1,00

15,30

15,30

Ud PETO REFLECTANTE BUT./AMAR

Ud. Peto reflectante color butano o amarillo, homologada CE.

2,00

49,23

98,46

Ud CINTURON SEGURIDAD CLASE A

Ud. Cinturén de seguridad clase A (sujeccion), con cuerda regulable de 1,8 m. con guarda cabos y
2 mosquetones, homologada CE.

6,00

19,69

118,14

Ud ARNES SEGURIDAD AMARRE DORSAL

Ud. Amés de seguridad con amarre dorsal fabricado con cinta de nylon de 45 mm. y elementos me-
talicos de acero inoxidable. Homologado CE.

6,00

69,59

417,54

Ud APARATO FRENO
Ud. Aparato de freno de paracaidas, homologado.

6,00

217,68

166,08

Ud CUERDA D=14mm POLIAMIDA

Ud. Cuerda realizada en poliamida de alta tenacidad de D=14 mm. incluso barra argollas en extre-
mo de polimidas revestidas de PVC, homologada CE.

2,00

66,18

132,36

Ud CINTURON ANTILUMBAGO

Ud. Cinturén antilumbago cieere hebilla, homologado CE.

1,00

5,42

542

Ud FAJA ELASTICA SOBRESFUERZOS

Ud. Faja elastica para proteccion de sobreesfuerzos con hombreras y cierre velcro, homologada
CE.

6,00

18,15

108,90

Ud CINTURON PORTAHERRAMIENTAS
Ud. Cinturén portaherramientas, homologado CE.

6,00

34,79

208,74

6,00

22,98

137,88
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

SS58

SS59

SS60

SS61

SS62

SS28

SS29

SS30

SS31

SS32

SS825

Ud PAR BOTAS AGUA MONOCOLOR
Ud. Par de botas de agua monocolor, homologadas CE.

6,00 12,47
Ud PAR BOTA AGUA INGENIERO
Ud. Par de hotas de agua ingeniero, forrada, con cremallera, marrén, homologadas CE.

74,82

2,00 26,91
Ud PAR DE BOTAS AGUA DE SEGURIDAD

Ud. Par de botas de agua monocolor de seguridad, homologadas CE.

53,82

6,00 25,07
Ud PAR BOTAS SEGUR. PUNT. SERR.

Ud. Par de hotas de seguridad S2 serraje/lona con punteray metdlicas, homologadas CE.

150,42

6,00 25,61
Ud PAR RODILLERAS DE CAUCHO

Ud. Par de rodilleras de caucho, homologadas CE.

153,66

6,00 13,07

TOTAL SUBCAPITULO SEGYSAL01 PROTECCIONES
SUBCAPITULO SEGYSAL02 PROTECCIONES COLECTIVAS
Ud SENAL CIRCULAR CON SOPORTE

Ud. Sefial de obligatoriedad tipo circular de D=600 mm. normalizada, con soporte metélico de hierro
galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura incluso parte proporcional de apertura de pozo, hormi-
gonado, colocacion y desmontado. (3 usos)

78,42

2.592,96

1,00 41,75
Ud CARTEL COMBINADO 100X70 CM.

Ud. Cartel combinado de advertencia de riesgos de 1,00x0,70 m. sin soporte metélico, incluso colo-
cacion y desmontado.

41,75

1,00 30,99
Ud VALLA DE OBRA CON TRIPODE

Ud. Valla de obra de 800x 200 mm. de una banda con tripode, terminacién en pintura normal dos co-
lores rojo y blanco, incluso colocacion y desmontado. (20 usos)

30,99

10,00 4,79
Ml VALLA METALICA MOVIL

MI. Valla metélica galvanizada en caliente, en pafios de 3,50x1,90 m., colocada sobre soportes de
hormigdn ( 5 usos).

47,90

40,00 7,62
Ml CINTA DE BALIZAMIENTO R/B

MI. Cinta corrida de balizamiento plastica pintada a dos colores roja y blanca, incluso colocacion y
desmontado.

304,80

250,00 1,37
Ud SENAL STOP CON SOPORTE

Ud. Sefial de stop tipo octogonal de D=600 mm. normalizada, con soporte metalico de hierro galvani-
zado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura incluso parte proporcional de apertura de pozo, hormigonado,
colocacién y desmontado. (3 usos)

342,50
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

SS26

SS827

U51050

U51012

SS8

SS1

SS5

SS11

Ud SENAL TRIANGULAR CON SOPORTE

Ud. Sefial de peligro tipo triangular normalizada, con soporte metalico de hierro galvanizado 80x40x2
mm. y 1,3 m. de altura incluso parte proporcional de apertura de pozo, hormigonado, colocacion y
desmontado. (3 usos)

1,00

41,75

41,75

Ud SENAL CUADRADA CON SOPORTE

Ud. Sefial de recomendacion cuadrada normalizada, con soporte metélico de hierro galvanizado
80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura incluso parte proporcional de apertura de pozo, hormigonado, colo-
cacion y desmontado. (3 usos)

1,00

43,52

43,52

TOTAL SUBCAPITULO SEGYSAL02 PROTECCIONES

SUBCAPITULO SEGYSALO3 INSTALACIONES ELECTRICAS
Ud Interruptor diferencial para ins

Interruptor diferencial para instalacion a 220 V, de 30m de sensibilidad, de 25 amperios de intensidad
nominal, amortizable en 1 uso, totalmente instalado.

1,00

49,48

49,48

902,69

Ud Transformador de seguridad de 24

Transformador de seguridad de 24 V, colocado y posterior desmontaje.

1,00

28,65

28,65

Ud ACOMET. PROV. ELECT. A CASETA
Ud. Acometida provisional de electricidad a casetas de obra.

1,00

95,11

95,11

TOTAL SUBCAPITULO SEGYSALO03 INSTALACIONES

SUBCAPITULO SEGYSALO4 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
Ud ALQUILER CASETA OFICINA+ASEO

Ud. 2 meses de alquiler de caseta prefabricada con un despacho de oficina y un aseo con inodoro y
lavabo de 6,00x2,45 m., con estructura metalica mediante perfiles conformados en frio y cerramiento
chapa nervada y galvanizada con terminacion de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de
vidrio combinada con poliestireno ex pandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melami-
nado en paredes. Puerta de 0,85x2,00 m., de chapa galvanizada de 1 mm., reforzada y con poliesti-
reno de 20 mm., pomo y cerradura. Ventana aluminio anodizado con hoja de corredera, contraven-
tana de acero galvanizado. Instalacion eléctrica a 220 V., diferencial y automético magnetotérmico, 2
fluorescentes de 40 W., enchufes para 1500 W. y punto luz exterior de 60 W.

1,00

103,45

103,45

227,21

Ud ALQUILER CASETA PREFA.ALMACEN

Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para almacén de obra de 6x2.35 m., con estructura me-
tilica mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervaday galvanizada con termina-
cion de pintura prelacada. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes.
Ventanas de aluminio anodizado, con persianas correderas de proteccion, incluso instalacion eléctri-
ca con distribucion interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V.

1,00

324,45

324,45

Ud TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL

Ud. Taquilla metdlica individual con llave de 1.78 m. de altura colocada. (10 usos)

1,00

111,57

111,57

6,00

13,05

78,30

29 de noviembre de 2017
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SS12 Ud BANCO POLIPROPILENO 5 PERS
Ud. Banco de polipropileno para 5 personas con soportes metalicos, colocado. (10 usos)
2,00 21,82 43,64
SS13 Ud JABONERA INDUSTRIAL
Ud. Jabonera de uso industrial con dosificador de jabon, en acero inoxidable, colocada. (10 usos)
2,00 5,16 10,32
SS15 Ud ESPEJO PARA VESTUARIOS Y ASEOS
Ud. Espejo de 80x40 cm. en vestuarios y aseos, colocado (un uso).
2,00 48,37 96,74
SS16 Ud PORTARROLLOS INDUS.C/CERRADUR
Ud. Portarrollos de uso industrial con cerradura, en acero inoxidable, colocado. (10 usos)
3,00 517 15,51
TOTAL SUBCAPITULO SEGYSAL04 INSTALACIONES DE 680,53
SUBCAPITULO SEGYSALO5 INSTALACIONES MEDICAS
SS22 Ud BOTIQUIN DE OBRA
Ud. Botiquin de obra instalado.
1,00 22,29 22,29
SS23 Ud REPOSICION DE BOTIQUIN
Ud. Reposicion de material de botiquin de obra.
1,00 42,81 42,81
SS24 Ud CAMILLA PORTATIL EVACUACIONES
Ud. Camilla portatil para evacuaciones, colocada. (20 usos)
1,00 7,06 7,06
72,16

TOTAL SUBCAPITULO SEGYSALO5 INSTALACIONES

29 de noviembre de 2017
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO SEGYSAL06 REQUISITOS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
D411A001 Hr COMITE DE SEGURIDAD E HIGIENE
Hr. Comité de seguridad compuesto por un técnico en materia de seguridad con categoria de encar-
gado, dos trabajadores con categoria de oficial de 22, un ayudante y un vigilante de seguridad con
categoria de oficial de 12, considerando una reunién como minimo al mes.
4,00 58,85 235,40
D411A020 Hr FORMACION SEGURIDAD E HIGIENE
Hr. Formacion de seguridad e higiene en el trabajo, considerando una hora a la semana y realizada
por un encargado.
12,00 13,06 156,72
D411A040 Ud RECONOCIMIENTO MEDICO OBLIGAT.
Ud. Reconocimiento médico obligatorio.
6,00 48,33 289,98
TOTAL SUBCAPITULO SEGYSAL06 REQUISITOS DE 682,10
TOTAL CAPITULO 15 SEGURIDAD Y SALUD.........iivvereieiesessieeesisesssssssssesssssosssssessssssssssasssssssssosssssssessnens 5.157,65
TOTAL ettt bbbttt bbb £ 428 b bbb £ £ R bbb £ £ AR bbb £ £ AR R bbbttt R bbb 85.026,54
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PROYECTO DE UNA EXPLOTACION APICOLA DE 600 COLMENAS EN EL MUNICIPIO DE PENALBA 2 O 1 7
(HUESCA) CON PLANTA DE EXTRACCION Y ENVASADO DE MIEL Y POLEN

1.4 RESUMEN GENERAL
DEL PRESUPUESTO

PRESUPUESTO NAVE



RESUMEN DE PRESUPUESTO

Explotacion apicola

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 MOVIMIENTO DE TIERRAS. ...ttt ettt ettt ettt e bt e et e st e e bt e e e en e e nneeenneae s 1.733,15 2,04
2 CIMENTACIONES ...ttt ettt ettt ettt e a4t e 4o bt e e 4o bbb e e e e bbb e e e e bbbt e e s bttt e e s bttt e e e nbateeeenaen 11.699,45 13,76
3 ESTRU CTU R A ittt ettt e ettt e ettt e oottt e e e et e e e ettt e e e bbb e e e e e st b e e e e ab e e e e sbbe e e e entraeeenraere s 9.134,40 10,74
4 CERRAMIENTOS. ...ttt ettt sttt et e e ettt e e st e e st e e st e et e et e et e e s e et e e es 30.821,15 36,25
6 CARPINTERIA Y ALICATADOD ...ttt ettt sttt ettt 17.948,82 21,11
9 ELECTRICIDAD. ... ettt ettt ekttt ekttt e e et b e e e et e e e e bbb e e e e b bbb e e e b e e e e nb e e e e nbt e e e e enbe e s 4.345,09 5,11
10 FONTANERIA. ..ottt ettt ettt ettt ettt et ettt ettt ee et s s s e 2.379,84 2,80
11 SANEAMIENT O, ettt ettt e sttt e et e s et e et e et e et e et e e e et e et e et eennt e et e es 1.665,03 1,96
12 SISTEMA CONTRA INCENDIOS. 141,96 0,17
15 SEGURIDAD Y SALUD.......uitiiiiiiiteeeiiie et e et e ettt et e et e e 4ot e a4 et e e e e bbb e e e e st e e e sttt aeessattaeesnrateeeennes 5.157,65 6,07
TOTAL EJECUCION MATERIAL 85.026,54
13,00% Gastos generales...........cccevvernnenn 11.053,45
6,00% Beneficio industrial..................c...... 5.101,59
SUMA DE G.G. y B.I. 16.155,04
21,009 LV.A. oo 21.248,13
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 122.429,71
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 122.429,71

Asciende el presupuesto general a la ex presada cantidad de CIENTO VEINTIDOS MIL CUATROCIENTOS VEINTINUEVE EUROS con SETENTA Y UN

CENTIMOS

LA PROPIEDAD

PENALBA, a 29 de noviembre de 2017.

LA DIRECCION FACULTATIVA

Alella Murugarren Cardenal

30 de noviembre de 2017
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PROYECTO DE UNA EXPLOTACION APICOLA DE 600 COLMENAS EN EL MUNICIPIO DE PENALBA 2 0 1 7
(HUESCA) CON PLANTA DE EXTRACCION Y ENVASADO DE MIEL Y POLEN

2. PRESUPUESTO DE
MAQUINARIA

PRESUPUESTO EQUIPO Y MAQUINARIA



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

14.1

14.2

14.3

14.4

14.5

14.6

14.7

14.8

14.9

CAPITULO 14 MAQUINARIAY EQUIPO
ud Estanteria metélica para bidones

Estanteria hecha con bastidores que soportan hasta 2.600kg y una balda metalica a 1,20 metros de
altura'y que soporta 600kg. Medidas estanteria: 2,00m alto x 1,20m ancho x 0,60m fondo. Permite
establecer 2 niveles para los hidones de maduracion.

u Estanteria metélica almacén

7,00

108,00

756,00

u  Colmena Lagstroth trashumante (cuerpo y alza)

Colmena Langstroth trashumante: cuerpo con 10 cuadros Hoffman de madera (cAmara de cria) y al-
za con otros 9 cuadros. Madera de pino calidad extra, espesor 22mm. Tratada con aceite de linaza
por dentro y fuera. Piquera metdlica. Todos los cuadros estaran alambrados pero sin la cera estam-
pada. Entretapa o entreplanta con marco de madera. Tapa o techo de madera chapada.

3,00

50,00

150,00

u  Cuadro repuesto Langstroth

Cuadro Langstroth Hoffman de madera.
Medidas 48x23cm

600,00

53,90

32.340,00

u  Aceite de linaza (51)

Aceite de linaza sin secante, ideal para tratar a las colmenas o nucleos.
Capacidad 5 litros

300,00

0,95

285,00

u  Pincel

3,00

26,00

78,00

u Cazapolen madera

Cazapolen de madera con rejilla abatible. Contiene una bandeja de polen de madera y chapa perfora-
da de acero galvanizado. Ademés viene preparado con una ranura para poner con unas alcayatas
en la colmena. Escape zanganos.

Esta frampa esta constituida por una rejilla con mallas de 4,5 mm, es decir, suficientemente anchas
como para que una obrera las atraviese y lo bastante estrechas como para desprender las bolitas de
polen pegadas en la cara externa de las patas posteriores. Bajo la rejilla vertical, un tamiz horizontal
con mallas de 3 mm deja pasar el polen a un cajon que lo recoge

5,00

6,90

34,50

u Rejilla excluidora reina de pléstico

Rejilla excluidora de reina color amarillo de la conocida marca francesa NICOT. Este modelo es
muy resistente, esta fabricado en plastico sanitario y es utilizado para colmenas de alza. Tiene unas
medidas de 425x510mm para encajar a la perfeccion en colmenas Langstroth y Dadant.

Se trata de una reja que aisla e impide a la reina pasar de la camara de cria a la camara de produc-
cion a poner huevos.

200,00

17,90

3.580,00

u  Cubrecuadros transparente

Este cubrecuadros es ideal para revisar e inspeccionar la colmena, sin necesidad de abrirla y asi
evitar el generar molestias en la colonia por el cambio de temperatura.

Tiene unas medidas de 51x41,5cm para colmenas Dadant y Langstroth y esta fabricado en PVC
transparente, un material muy resistente y flexible que aguanta muchos afios.

600,00

2,80

1.680,00

600,00

1.770,00

29 de noviembre de 2017
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
14.10 u  Alimentador entretapas redondo 2 kg
Alimentador de pléstico de dos litros de capacidad.
Este va colocado entre la tapa y los cuadros, y no tiene riesgo de ahogamiento ya que las abejas
acceden a un compartimento donde se encuentra el alimento liquido a través de un agujero central en
la base del alimentador.
Medidas: diametro 26,4 cm y altura 4,8 cm.
600,00 2,10 1.260,00
14.11 u Levantacuadros Langstroth
Se trata de una herramienta combinada (vastago y pinza) Util y practico que permite despegar y sa-
car los cuadros propolizados sin estropearlos con una sola mano.
Este modelo de levantacuadros esta disefiado para cuadros tipo Langstroth y Dadant e incluye des-
tornillador en la punta.
2,00 7,90 15,80
14.12 u  Sujeta cuadros (8-9 ud)
Se encaja en el lateral de la colmena Langstroth o Dadant para poder poner los cuadros en el sin que
toquen al suelo. Vlido para colmena fijistay trashumancia
Capacidad 8-9 cuadros. Acero con pintura epoxi
4,00 9,00 36,00
14.13 u  Cepillo desabejar 40cm
Este cepillo de desabejar tiene un largarfa de 40 cm y dispone de un mango grueso de madera de pi-
no. Con doble hilera de 21cm, este cepillo destaca por su resistencia y calidad.
Se utiliza para desabejar, o quitar las abejas de ambos lados de los panales, cuando es necesario
porque el panal se va a retirar de la colmena o cuando se quedan en lugar inadecuados.
2,00 41,90 83,80
14.14 u Caja material campo (ahumador+herramientas)
Maletin fabricado en acero galvanizado, de 0,5 mm. con asay cierre hermético. Tiene dos comparti-
mentos, una para el ahumador, y ofra pensada para colocar todo el material que uses normalmente
para trabajar como las espétulas, herramientas, saca-cuadros, efc.
Medidas: 33x48x26 cm
1,00 39,00 39,00
14.15 u  Ahumador antichispas inox D.115mm
Ahumador antichispas XXL de acero inoxidable. Fabricado artesanalmente en Espafia. Este ahuma-
dor tiene una maxima capacidad y, ademas, maxima seguridad con el sistema antichispas. Dispone
de un fuelle de madera con piel de nitrilo reforzada con fibra de vidrio. Con la salida de humo mas
horizontal del mercado.
Tiene un diametro de 115 mm y una altura 33 cm.
2,00 43,00 86,00
14.16 u Refractrometro
Medidor de contenido de az(icar, de agua y de liquido de la miel.
1,00 99,00 99,00
14.17 u  Mono completo
Buzo profesional de alta calidad fabricado en polyester y algoddn, con careta redonda desmontable
con cremalleras para poder quitar en los descansos o para el lavado. Cuenta con las cremalleras
YKK y solapa de seguridad mediante velcro, cierre de gomas en las tobileras, pufios con gomas an-
chas para may or comodidad, bolsillos en la pierna para espatula y marcador.
Incluye un maletin para guardarlo y transportarlo facilmente.
2,00 39,90 79,80
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

14.18 u Linea de extraccion profesional

Linea de extraccion profesional OPTIMA consiste:
-Desoperculado: » alimentacion 220V
-Carril de cuadros: » 1500mm
-Carril de salida: » 1500mm
-Prensa de opérculos
» productividad: 100kg/hora » potencia 0,55kW » alimentacion 220V » variador de velocidad max

9r.p.m.

-Bomba de trasiego:
» potencia 0,37kW » alimentacion 220V

-Banco decantador: » largo 800mm

-Extractor de eje horizontal:
» Capacidad para 40 cuadros » Motor 0,75kW » Alimentacion 220V » Grifo de salida 2"

1,00 21.700,00 21.700,00
14.19 u  Bidén madurador miel 300kg

Bidon azul para almacenar y madurar la miel.
Diametro; 60 cm.
Altura: 88 cm.

26,00 34,30 891,80
14.20 u Resistencia eléctrica D.330mm

Las resistencias para miel sirven para calentar la miel de los bidones para poder trabajar con ella.
Estas resistencias estan formadas por resistencias eléctricas blindadas niqueladas para su uso ali-
mentario ensambladas a una barra de soporte de acero inoxidable y con una caja estanca de cone-
xiones con un interruptor de paro / marcha, un termostato para regular la temperatura de la miel y un
interruptor para su inmediata conexion a la red. Cable de 2 MT.

La barra de acero inoxidable juntamente con el asa de sujecion permiten un manejo muy facil de es-
ta resistencia.

<<Potencia (W): 1000  <<Tension (V): 1 x 230

<<Alura (mm): 1200  <<Diametro (mm): 330

2,00 356,00 712,00
14.21 u  Mezclador-calentador miel 800kg
Mezclador-homogenizador de miel con termostato automatico de 600L.

Este equipo esta disefiado para disolver los cristales de miel con el uso de un mezclador de hélices.
Esta equipado con un termostato que previene a la miel de sobrecalentamiento. Esta fabricado en
acero inoxidable y es resistente a los &cidos.

»Tanque en acero inoxidable resistente a los acidos
»Termostato automéatico con variador de 30-55°C
»Alimentacion del motor 380V

»Con pantalla digital

»Regulador de velocidad de la hélice, méx. 36 r.p.m.

1,00 6.980,00 6.980,00

29 de noviembre de 2017 Pagina 3



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

14.22

14.23

14.24

14.25

14.26

14.27

14.28

u Linea de envasado de miel

Fabricado en acero inox. alimentario de alta calidad. Permite envasar miel de cualquier viscosidad
en envases de 4g a 45kg con una precision de +/- 1g.

La productividad es de 350 envases de 5009 por hora. Se puede usar solo la bomba para los trasie-
gos

Manguera es de 1.5m. Motor 200W y 220V

1,00
u Cerificador eléctrico

Cerificador compuesto de un tambor externo fabricado en acero inoxidable18/10 con un didmetro de
525 mm y una altura de 650 mm con tapas y asas. En su interior dispone un filro de acero INOX
18/10 con un didmetro de 480 mm y una altura de 480 mm. Capacidad de 115 Lt

Resistencia electrica de 1800 Watt - 220v con termostato regulable de 0 a 110°C. Capacidad aproxi-
mada para 18 cuadros langstroth.

1.880,00

1.880,00

1,00
u  Secadero polen 50 kg

Dimensiones ex teriores:
»ancho: 430mm  »alto: 1280mm  »largo: 525mm

Caracteristicas técnicas:

»fabricado en acero inoxidable resistente a los acidos
»potencia del calentador: 100W

»temperatura regulable de 30 a 55°C

»fuente de alimentacion: 220V

»ventilador: 30W

»Proteccion contra el sobrecalentamiento de contenedores

Capacidad:
»10 cajones ( aprox. 50 kg de polen)

559,00

559,00

1,00
u  Frigorifico
Capacidad bruta/til total: 349/320 liros Capacidad il refrigerador/congelador: 234/86 littos
Poder de congelacion: 14 kg/24 horas

Consumo de energia: 200 kWh/afio
Dimensiones (alto x ancho x fondo): 186 x 60 x 65 cm

822,00

822,00

1,00
u Radiador
Radiador de bajo consumo de 10 elementos. Potencia de 1000w, 220V

550,00

550,00

3,00
u  Carro 3,60x1,90 m con pluma

Remolque de 2 ejes de 1300 kg cada uno, ruedas perfil bajo, estabilizador alko, ejes alko, medidas
3,60x 1,90, tiene toldo y altillos, suelo madera finlandesa. Dispone de pluma gria para el manejo con-
fortable de las colmenas en el campo.

125,00

375,00

1,00

u Todoterreno segunda mano

4.500,00

4.500,00

1,00

10.000,00

10.000,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
14.29 u Apiladora eléctrica
Apiladora eléctrica Jungheinrich EJC M10ZT, méstil doble. El iempo maximo de funcionamiento
continuado es de, aproximadamente, 5 horas. Capacidad nominal: 1000 kg.
Velocidad de marcha con / sin carga: 4,5/ 5,0 km/h
Altura de carretilla: 1865 mm
Longitud de carretilla: 1685 mm
Ancho de carretilla: 800 mm
Potencia motor de elevacion 2.2 kW
1,00 4.097,90 4.097,90
14.33 u Ceraestampada 5kg
Cera estampada Langstroth o Perfeccion, Medidas 42x20cm aprox.
Paquete 5 kilos, Cera flexible, aprox 18 laminas por kilo
127,00 57,50 7.302,50
14.34 u  Enjambres
Caja con tela mosquitera ventilada para el transporte incluida, que contiene:
- 1,2 Kg de abejas nodrizas.
- Reina ibérica seleccionada nueva y fecundada, en caja de transporte
- Libres de problemas sanitarios: se eliminan todas las enfermedades asociadas al pollo, a la cera y
la madera.
600,00 40,00 24.000,00
TOTAL CAPITULO 14 MAQUINARIAY EQUIPO........oovueceeerereeeesessseesssesssasesssssnssssesssssssssssssssenssssossssssssssnens 126.743,10
TOTAL ettt bbbttt b b8k b bR R R bbb R bbbttt 126.743,10

29 de noviembre de 2017
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1. MEMORIA INFORMATIVA
1.1 DESCRIPCION DE LA OBRA Y PROBLEMATICA DE SU ENTORNO

La construccién consta de una nave de 14x18 metros para la extraccion y

almacenaje de miel y polen.

La construccion poseera 4 porticos formados por jacenas y pilares prefabricados
de hormigdn armado. Los cerramientos, tanto internos como externos, serdn a base de
placas de hormigdn prefabricado, y en una pequefia area habra doble pared de
termoarcilla. La cumbrera, con una pendiente del 12%, se realizara con correas

prefabricadas de hormigén armado y una cubierta de agropanel.

Los cimientos seran a base de zapatas y riostras de hormigén armado hechas in

situ.

En la obra se estima que el nimero maximo de trabajadores sera de 6.

Para la recepcién del material de la obra no se ocupara ninguna superficie que no

sea la del propietario.

La obra se realizara en una parcela a 500 metros del nacleo urbano, pero en zona

industrial por lo que es una zona sin trénsito de personas.

1.2 DATOS DE LA OBRAY ANTECEDENTES

- Emplazamiento y accesos:

Se ubicara en el término municipal de Pefialba (Huesca), comarca de Los
Monegros, en el poligono y parcela 101. Sus coordenadas UTM son: DATUM ETRS89:
latitud 41°28°20”N, longitud 0°0"1.38”, con una altitud de 302 msnm.

La parcela esta localizada a unos 500 m del centro urbano de Pefialba y a unos

500 m desde la N-I1 en direccion Pefialba a Zaragoza.

- Usos anteriores:

Hasta ahora, la parcela no ha tenido usos anteriores.

- Obstaculos o impedimentos:
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No existe ningln obstaculo ni impedimento en el entorno.

- Topografia y superficie:

La parcela tiene una superficie de 0,7 ha con una pendiente de un 3,3 %.

- Presupuesto, plazo de ejecucion y nimero de trabajadores:

El presupuesto asciende a la cantidad total de 122.429°71€, incluido el beneficio

industrial y los gastos generales.

El plazo de ejecucion previsto desde el inicio hasta su terminacion completa es de
4 meses. Dadas las caracteristicas de la obra se prevé que el numero méaximo de

trabajadores sea de 6.

- Identificacion del autor del estudio de seguridad y salud:

El autor de este estudio de seguridad y salud es Alella Murugarren Cardenal,

Ingeniera agrénoma.

- Propiedad:

El encargo de este estudio de seguridad y salud ha sido realizado por XXXXXXX

domiciliado en la calle xxxxxxx.

- Ubicacion del centro asistencial mas proximo en caso de accidente:

El Centro Asistencial de la Seguridad Social (urgencias) mas proximo a la obra se

encuentra a 10km, en Bujaraloz.

2. MEMORIA DESCRIPTIVA
2.1 APLICACION DE LA SEGURIDAD EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO.
2.1.1 Cimentacioén

A) DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS.
El tipo de cimentacion, queda definido a base de zapatas excavadas en el terreno y

zanjas para las riostras de hormigon armado. Antes de iniciar estos trabajos, se habra
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cerrado el solar con la valla indicada en los planos y se habrén realizado las

instalaciones higiénicas provisionales.

B) RIESGOS MAS FRECUENTES
- Caidas al mismo nivel, a consecuencia de un estado del terreno resbaladizo.
- Heridas punzantes, causadas por las armaduras.
- Caidas de objetos desde la maquinaria.

- Atropellos causados por la maquinaria.

C) NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

- Realizacion del trabajo por personal cualificado.

- La extraccion de los tubos de las juntas de hormigonado se hard con gatos
hidraulicos.

- Clara delimitacion de las areas para acopio de tubos, armaduras, depdsito de lodos,
etc.

- Las armaduras, para su colocacién en zanja, seran suspendidas verticalmente
mediante eslingas, por medio de la grua torre y seran dirigidas con cuerdas por la
parte interior.

- Las armaduras antes de su colocacion, estaran totalmente terminadas, eliminandose
asi el acceso del personal al fondo de la zanja.

- Durante el izado de los tubos y armaduras, estara prohibida la permanencia de
personal, en el radio de accion de la méquina.

- Se tendra que mantener en el mejor estado posible de limpieza la zona de trabajo.

D) PROTECCIONES PERSONALES

- Casco homologado, en todo momento.
- Guantes de cuero, para el manejo de juntas y hormigonado, ferralla, etc.
- Mono de trabajo, trajes de agua.

- Botas de goma.

E) PROTECCIONES COLECTIVAS.

- Perfecta delimitacion de la zona de trabajo de la maquinaria.

- Organizacion del trafico y sefializacion.

3
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- Adecuado mantenimiento de la maquinaria.

- Sefalizacion de la zanja, mediante baliza.

2.1.2 Movimiento de tierras

A) DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS
Se iniciardn con tractor y trailla con laser rebajando el terreno hasta la cota de

solera de la nave en la parte alta y recargando la parte baja con la tierra extraida.

Una vez esté el terreno a nivel se aplicara una capa de zahorra en la superficie

que limitara el vallado perimetral.

La capa de zahorra sera mojada con un tractor y una cuba y después apisonada

mediante apisonadora.

Posteriormente se vaciaran las zapatas y las riostras con retroexcavadora.

B) RIESGOS MAS FRECUENTES
- Atropellos y colisiones, originados por la maquinaria.
- Vuelcos y deslizamientos de las maquinas.
- Caidas en altura.
- Generacion de polvo.

C) NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

- Las maniobras de la maquinaria, estaran dirigidas por persona distinta al conductor.

- Las paredes de la excavacion, se controlaran cuidadosamente después de grandes
lluvias o heladas, desprendimientos o cuando se interrumpa el trabajo mas de un
dia, por cualquier circunstancia.

- Los pozos de cimentacion estaran correctamente sefializados, para evitar caidas del
personal a su interior.

- Se cumplira, la prohibicién de presencia del personal en la proximidad de las
maquinas durante su trabajo.

- Al realizar trabajos en zanja la distancia minima entre los trabajadores sera de 1 m.

- La estancia de personal trabajando en planos inclinados con fuerte pendiente o

debajo de macizos horizontales, estara prohibida.
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- Al proceder al vaciado de las zapatas Yy riostras la retroexcavadora actuara con las
zapatas de anclaje, apoyadas en el terreno.

- La salida al camino de camiones, si fuera necesario serd avisada por personal
distinto al conductor, para prevenir a los posibles usuarios de la via

- Mantenimiento correcto de la maquinaria.

D) PROTECCIONES PERSONALES
- Casco homologado.
- Mono de trabajo y en su caso trajes de agua y botas.
- Empleo del cinturdn de seguridad, por parte del conductor de la maquinaria, si esta

va dotada de cabina antivuelco.

E) PROTECCIONES COLECTIVAS
- No apilar materiales en zonas de transito, retirando los objetos que impidan el paso.

- Sefializacion y ordenacion del trafico de maquinas de forma visible y sencilla.

2.1.3 Estructuras
A) DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Se procedera en primer lugar, al hormigonado de las zapatas de cimentacion.

Se hormigonara mediante vertido directo de camidn hormigonera. Las paredes de
tierra de la zanja serviran como pared de encofrado. Se hara un cajén de encofrado (para

guardar un hueco) instalado en medio de la zapata para insertar el pilar prefabricado.

Las herramientas o maquinas a emplear serén: el vibrador de aguja, sierra circular

de madera, martillo y clavos.

B) RIESGOS MAS FRECUENTES

- Caidas en altura de personas, en las fases de encofrado, puesta en obra del
hormigon y desencofrado.

- Cortes en las manos.

- Pinchazos, frecuentemente en los pies, en la fase de desencofrado.

- Caidas de objetos a distinto nivel (martillos, tenazas, madera, arido).

- Golpes en manos, pies y cabeza.
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- Caidas al mismo nivel, por falta de orden y limpieza en las plantas.

C) NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

- Las herramientas de mano, se llevardn enganchadas con mosquetén, para evitar su
caida a otro nivel.

- Se cumpliran fielmente las normas de desencofrado, acufiamiento de puntales, etc.

- Para acceder al interior de la obra, se usara siempre el acceso protegido.

- Cuando la gria eleve la ferralla, el personal no estara debajo de las cargas

suspendidas.

D) PROTECCIONES PERSONALES

- Uso obligatorio de casco homologado.
- Calzado con suelo reforzado anticlavo y punteras de acero.

- Guantes de goma y botas de goma durante el vertido del hormigén.

E) PROTECCIONES COLECTIVAS

- Todos los huecos, estaran sefializados con baliza

- Estard prohibido el uso de cuerdas con banderolas de sefializacion, a manera de
proteccion, aunque se pueden emplear para delimitar zonas de trabajo.

- los andamios serdn homologados y estaran en buenas condiciones. Se montaran con

riostras y con un apoyo solido en el terreno.

2.1.4 CERRAMIENTOS
A) DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Segun se describe en el proyecto, el tipo de cerramiento empleado en linea de
fachada serd a base de placas de hormigdn prefabricado. Para colocarla conforme se
vaya subiendo en altura, se montaran andamios exteriores, en los cuales el personal de
obra estara totalmente protegido siempre que se cumplan las condiciones de seguridad

en la instalacion de los andamios. (Perfecto anclaje, provistos de riostras y barandillas).

B) RIESGOS MAS FRECUENTES

Caidas del personal que interviene en los trabajos al no usar correctamente los
medios auxiliares adecuados, como son los andamios o las medidas de proteccion

colectiva.
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Caidas de materiales empleados en los trabajos.

C) NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

- Uso obligatorio de elementos de proteccion personal.
- Nunca efectuaran estos trabajos operarios solos.
- Colocacion de medios de proteccion colectiva adecuados.

- Sefializacion de la zona de trabajo.

D) PROTECCIONES PERSONALES
- Casco de seguridad homologado obligatorio para todo el personal de la obra.
- Guantes de trabajo de cuero.

E) PROTECCIONES COLECTIVAS

Delimitar la zona, sefializandola, evitando en lo posible el paso del personal por la

vertical de los trabajos o junto a los andamios.

2.1.5 CUBIERTA

A) DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS
Serd inclinada con un 12% de desnivel. Construida con agropanel sobre correas de

hormigon prefabricado.

B) RIESGOS MAS FRECUENTES

Caidas de personal que interviene en los trabajos, al no usar los medios de
proteccion adecuados.

Caidas de materiales que se estan usando en cubierta.

Hundimiento de los elementos de la cubierta por exceso de acopio de materiales.

C) NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

Para los trabajos en los bordes del tejado se instalard una plataforma desde la
ultima planta, formada por una estructura metalica tubular que ira anclada a los huecos
exteriores o al forjado superior e inferior de la Ultima planta a manera de voladizo, en la
cual apoyaremos una plataforma de trabajo que tendra una anchura desde la vertical del

alero de al menos 60 cm, estando provista de una barandilla resistente a manera de
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guarda cuerpos coincidiendo ésta con la linea de prolongacion del faldon del tejado,
sobrepasando desde este punto al menos 70 cm sobre el faldon para asi poder servir
como proteccion a posibles caidas a lo largo de la cubierta, teniendo en su parte inferior

un rodapié de 15 cm.

En los trabajos que se realizan a lo largo de los faldones del tejado se pueden
emplear escaleras en el sentido de la mayor pendiente, para trabajar a lo largo de ellos
estando convenientemente sujetas. Se planificara su colocacion para que no

obstaculicen la circulacion del personal y los acopios de materiales.

Estos acopios se haran teniendo en cuenta su inmediata utilizacién, tomando la
precaucion de colocarlos sobre elementos planos a manera de durmientes para asi
repartir la carga sobre los tableros del tejado, situdndolos lo més cerca de las vigas del

ultimo forjado.

Los trabajos en la cubierta se suspenderan, siempre que se presenten vientos
fuertes que comprometan la estabilidad de los operarios y puedan desplazar los
materiales, asi como cuando se produzcan heladas, nevadas y lluvias que hacen

deslizantes las superficies del tejado.

D) PROTECCIONES PERSONALES

- Cinturones de seguridad homologados del tipo de sujecion, empledndose éstos
solamente en el caso excepcional de que los medios de proteccion colectiva no sean
posibles, estando anclados a elementos resistentes.

- Calzado homologado provisto de suelas antideslizantes.

- Casco de seguridad homologado.

- Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente ajustadas.

E) PROTECCIONES COLECTIVAS

- Redes elasticas, para delimitar asi las posibles caidas del personal que interviene en
los trabajos, colocandose éstas como mucho dos forjados antes de la cubierta ya que
solo se pueden usar para una altura maxima de caida de 6 m siendo de fibra,
poliamida o poliéster con una cuadricula méxima de 10x10 cm.

- Parapetos rigidos, para la formacion de la plataforma de trabajo en los bordes del

tejado teniendo éstos una anchura minima de 60 cm y barandilla a 90 cm de la
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plataforma, rodapié de 30 cm con otra barandilla a 70 cm de la prolongacion del
faldon de la cubierta.

2.1.6 ACABADOS E INSTALACIONES
A) DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

En las instalaciones, se contemplan los trabajos de: fontaneria, calefaccion,
electricidad.

B) RIESGOS MAS FRECUENTES EN ACABADOS:
Carpinteria en maderay PVC:

- Caidas de personal al mismo nivel.

- Caidas de personal a diferente nivel en la instalacion de la carpinteria de PVC.
- Caidas de materiales y de pequefios objetos en la instalacion.

- Golpes con objetos.

- Heridas en extremidades inferiores y superiores.

- Riesgos de contacto directo en la conexién de las maquinas herramientas.

- En los acuchillados y lijado de pavimentos de madera, los ambientes pulvigenos.

Acristalamientos:
- Caidas de materiales.
- Caidas de personas a diferente nivel.
- Cortes en las extremidades inferiores y superiores.

- Golpes contra vidrios ya colocados.

Pintura y barnices:
- Intoxicacién por emanaciones.
- Explosiones e incendios.

- Caidas al mismo nivel por uso inadecuado de los medios auxiliares.

EN INSTALACIONES:
Instalaciones de fontaneria y calefaccion:
- Golpes contra objetos

- Heridas en extremidades superiores.
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- Quemaduras por la llama del soplete.
- Explosiones e incendios en los trabajos de soldadura.
Instalaciones de electricidad:
- Caidas de personal al mismo nivel, por uso indebido de las escaleras.
- Electrocuciones.
- Cortes en extremidades superiores.
- Golpes, contusiones, sobreesfuerzos y atrapamientos, durante el acopio de los

materiales.

C) NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD EN ACABADOS:

Carpinteria en maderay PVC:
- Se comprobara al comienzo de cada jornada el estado de los medios auxiliares
empleados en su colocacion (andamios, asi como los cinturones de seguridad y sus

anclajes).

Acristalamientos:

- Los vidrios de dimensiones grandes que se montaran en los balcones de las terrazas
se manejaran con ventosas.

- En las operaciones de almacenamiento, transporte y colocacion de los vidrios se
mantendran en posicion vertical, estando el lugar de almacenamiento sefializado y
libre de otros materiales.

- La colocacidn se realizara desde dentro del edificio.

- Se pintaran los cristales una vez colocados.

- Se quitaran los fragmentos de vidrio lo antes posible.

Pinturas y barnices:
- Ventilacion adecuada en los lugares donde se realizan los trabajos.
- Estaran cerrados los recipientes que contengan disolventes y alejados del calor y del

fuego.

EN INSTALACIONES:
Instalaciones de fontaneria y calefaccion:

- Las maquinas portatiles que se usen tendran doble aislamiento.

10
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- Nunca se usard como toma de tierra o neutro la canalizacién de la calefaccion.

- Se revisaran las valvulas, mangueras y sopletes para evitar fugas de gases.

- Se retiraran las botellas de gas de las proximidades de toda fuente de calor
protegiéndolas del sol.

- Se comprobaré el estado general de la herramienta manual para evitar golpes y
cortes.

Instalaciones de electricidad:
- Las conexiones se realizaran siempre sin tension.
- Las pruebas que se tengan que realizar con tensién se haran después de comprobar
el acabado de la instalacion eléctrica.

- La herramienta manual se revisara con periodicidad para evitar cortes en su uso.

D) PROTECCIONES PERSONALES Y COLECTIVAS EN ACABADOS:

Carpinteria de maderay PVC:
Protecciones personales:
- Mono de trabajo.
- Casco de seguridad homologado.
- Cinturén de seguridad homologado en trabajos con riesgo de caida a diferente
nivel.
- Guantes de cuero.

- Botas con puntera reforzada.

Protecciones colectivas:
- Uso de medios auxiliares adecuados para la realizacion de los trabajos (escaleras,
andamios).
- Las zonas de trabajo estaran ordenadas.
- Las carpinterias se aseguraran convenientemente en los lugares donde vayan a ir,

hasta su fijacion definitiva.

Acristalamientos:
Protecciones personales:
- Mono de trabajo.
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- Casco de seguridad homologado.
- Calzado provisto de suela reforzada.
- Guantes de cuero.

- Uso de mufiequeras 0 manguitos de cuero.

Protecciones colectivas:
- Al efectuarse los trabajos desde dentro del edificio se mantendra la zona de trabajo

limpia y ordenada.

Pinturas y barnices:
Protecciones personales:
- Se usaran gafas para los trabajos de pintura en los techos.

- Uso de mascarilla protectora en los trabajos de pintura mediante pulverizado.

Protecciones colectivas:
- Al realizarse este tipo de acabados al finalizar la obra, no hacen falta protecciones
colectivas especificas, solamente el uso adecuado de los andamios de borriquetas y
de las escaleras.

EN INSTALACIONES:
Instalaciones de fontaneria y calefaccion:
Protecciones personales:

- Mono de trabajo.

- Casco de seguridad homologado.

- Los soldadores emplearan mandiles de cuero, guantes, gafas y botas con polainas.

Protecciones colectivas:
- Las escaleras, plataformas y andamios usados en su instalacién, estaran en perfectas

condiciones teniendo barandillas resistentes y rodapiés.

Instalaciones de electricidad:
Protecciones personales:
- Mono de trabajo.
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- Casco aislante homologado.

Protecciones colectivas:
- La zona de trabajo estara siempre limpia y ordenada, e iluminada adecuadamente.
- Las escaleras estaran provistas de tirantes, para asi delimitar su apertura cuando
sean de tijera; si son de mano seran de madera con elementos antideslizantes en su
base y sin pintura con el fin de mostrar su estado impidiendo ver grietas.

- Se sefializaran convenientemente las zonas donde se esté trabajando.

2.1.7 ALBANILERIA

A) DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS
Los trabajos de albafiileria realizados en la obra constaran del cerramiento de las
fachadas de la nave. También se realizaran los tabiques interiores asi como el alicatado

del bafio, vestuario y oficina.

B) RIESGOS MAS FRECUENTES
- Salpicaduras a los ojos sobre todo en trabajos realizados en los techos.
- Dermatosis; por contacto con las pastas y morteros.
- Proyeccion de particulas al cortar los materiales.
- Cortes y heridas.
- Aspiracion de polvo al usar maquinas para cortar o lijar.
- Sobreesfuerzos.
- Caidas de altura a diferente nivel.
- Caidas al mismo nivel.

- Golpes en extremidades superiores e inferiores.

C) NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD
Hay una norma basica para todos estos trabajos que es el orden y la limpieza en
cada uno de los tajos, estando las superficies de transito libres de obstaculos
(herramientas, materiales, escombros) los cuales pueden provocar golpes o caidas,

obteniéndose de esta forma un mayor rendimiento y seguridad.
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D) PROTECCIONES PERSONALES
- Mono de trabajo.
- Casco de seguridad homologado para todo el personal.
- Guantes de goma fina o caucho natural.
- Uso de dediles reforzados con cota de malla para trabajos de apertura de rozas
manualmente.
- Manoplas de cuero.
- Gafas de seguridad.
- Gafas protectoras.
- Mascarillas anti polvo.

2.2 INSTALACIONES SANITARIAS

Se colocara durante la ejecucion de la obra una caseta prefabricada amueblada con
lavabo, ducha y retrete. Con una sera suficiente, ya que durante la ejecucion de estos

trabajos, la cifra de operarios no superaran las 6 personas.

DOTACION DE ASEO
- Un retrete con carga y descarga automatica de agua corriente, papel higiénico y
percha, en cabina aislada, con puerta y cierre interior.
- Un lavabo (agua caliente y fria) con existencias de jabdn. Se instalara un espejo de
dimensiones 1,00 x 0,50 m.
- Una ducha (agua caliente y fria) con puerta.

La superficie recomendada por trabajador es de 2m2 como minimo.

DOTACION DEL VESTUARIO
- 6 taquillas metalicas individuales provistas de llave.
- Un banco de madera corrido.

- Un espejo de dimensiones 1,00 x 0,50 m.

En el vestuario se instalara el botiquin de urgencias con agua oxigenada, alcohol
de 90°, tintura de yodo, mercurio-cromo, amoniaco, algodon hidréfilo, gasa estéril,

vendas, esparadrapo, antiespasmaédicos y termometro clinico.

14
Memoria del Estudio Seguridad y salud



PROYECTO DE UNA EXPLOTACION APICOLA DE 600 COLMENAS EN EL MUNICIPIO DE PENALBA 2 O 1 7
(HUESCA) CON PLANTA DE EXTRACCION Y ENVASADO DE MIEL Y POLEN

2.3 INSTALACIONES PROVISIONALES
2.3.1 Instalacion provisional eléctrica

En los trabajos que se requiera el uso de electricidad, ésta se obtendra de un grupo

electrogeno portéatil de gasolina.

B) RIESGOS MAS FRECUENTES
- Descargas eléctricas de origen directo o indirecto.

- Caidas al mismo nivel.

C) NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

Los conductores, si van por el suelo no seran pisados ni se colocaran materiales sobre
ellos al atravesar zonas de paso estaran protegidos adecuadamente.

- Los aparatos portatiles que sean necesario emplear, seran estancos al agua y estaran
convenientemente aislados.

- Las derivaciones de conexion a maquinas se realizaran con terminales de presion,
disponiendo las mismas de mando de marcha y parada.

- Estas derivaciones al ser portatiles, no estaran sometidas a traccién mecanica que
origine su rotura.

- Las ld&mparas para alumbrado general y sus accesorios, se situardn a una distancia
minima de 2,50 m del piso o suelo; las que se pueden alcanzar con facilidad estaran
protegidas con una cubierta resistente.

- Existira una sefalizacién sencilla y clara a la vez, prohibiendo la entrada a personas
no autorizadas a los locales donde esté instalado el equipo eléctrico asi como el
manejo de aparatos eléctricos a personas no designadas para ello.

Igualmente se daran instrucciones sobre las medidas a adoptar en caso de incendio o
accidente de origen eléctrico.

- Se sustituiran inmediatamente las mangueras que presenten algun deterioro en la

capa aislante de proteccion.

D) PROTECCIONES PERSONALES
- Casco homologado de seguridad, dieléctrico, en su caso.
- Guantes aislantes.

- Comprobador de tension.
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- Herramientas manuales con aislamiento.
- Botas aislantes, chaqueta ignifuga en maniobras eléctricas.

- Tarimas, alfombrillas, pértigas aislantes.

E) PROTECCIONES COLECTIVAS
- Mantenimiento periodico del estado de las mangueras tomas de tierra, enchufes,

cuadros distribuidores, etc.

2.3.2 INSTALACION DE PRODUCCION DE HORMIGON

A) DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

El hormigdn se importara con camion-hormigonera desde la planta de hormigones
mas cercana.

Este hormigon se vertera directamente desde el camion hasta la zanja, suelo, etc.
mediante vertido directo con canaleta.

También se utilizard vertido de hormigén mediante bombeo o vertido mediante
griay cubilote.

También se tendra una hormigonera pequefia con motor de gasolina para los
trabajos de albafileria.

B) RIESGOS MAS FRECUENTES
- Dermatosis, debido al contacto de la piel con cemento.
- Neumoconiosis, debido a la aspiracion de polvo de cemento.
- Golpes y caidas por falta de sefializacion de los accesos, en el manejo y circulacién
de carretillas.
- Atrapamientos por falta de proteccion de los 6rganos motores de la hormigonera.
- Rotura de tuberia por desgaste y vibraciones.
- Proyeccion violenta del hormigoén a la salida de la tuberia.

- Movimientos violentos en el extremo de la tuberia.

C) NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD
En operaciones de bombeo:
- En los trabajos de bombeo, al comienzo se usarén lechadas fluidas, a manera de

lubricantes en el interior de las tuberias para un mejor desplazamiento del material.
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- Los hormigones a emplear serdn de granulometria adecuada y de consistencia
pléstica.

Si durante el funcionamiento de la bomba se produjera algun taponamiento se parara
ésta para asi eliminar su presion y poder destaponarla.

- Revision y mantenimiento periodico y tuberias asi como de sus anclajes.

- Los codos que se usen para llegar a cada zona, para bombear el hormigdn serén de
radios amplios, estando anclados en la entrada y salida de las curvas.

- Al acabar las operaciones de bombeo, se limpiara la bomba.

En el uso de hormigoneras:

Para poder cubrir pequefias necesidades de obra, emplearemos también
hormigoneras de eje fijo o movil, las cuales deberdn reunir las siguientes condiciones
para un uso seguro.

- Se comprobaré de forma periddica, el dispositivo de blogueo de la cuba, asi como
el estado de los cables, palancas y accesorios.

- Al terminar la operacion de hormigonado o al terminar los trabajos, el operador
dejard la cuba reposando en el suelo o en posicion elevada, completamente
inmovilizada.

- La hormigonera estara prevista de toma de tierra, con todos los 6rganos que puedan
dar lugar a atrapamientos convenientemente protegidos, el motor con carcasa y el

cuadro eléctrico aislado, cerrado permanentemente.

En operaciones de vertido manual de los hormigones.
- En el vertido por carretillas, la superficie por donde pasen las mismas estara limpia
y sin obstéaculos, siendo frecuente la aparicion de dafios por sobreesfuerzos y caidas

para transportar cargas excesivas.

D) PROTECCIONES PERSONALES
- Mono de trabajo.
- Casco de seguridad homologado.
- Botas de goma.

- Guantes.
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E) PROTECCIONES COLECTIVAS
- El motor de la hormigonera y sus 6rganos de transmision estaran correctamente
cubiertos.
- Los elementos eléctricos estaran protegidos.
- Los camiones bombona de servicio del hormigdn efectuaran las operaciones de

vertido con extrema precaucion.

2.3.3 Instalacién contra incendios

Las causas que propician la aparicion de un incendio en un edificio en
construccién no son distintas de las que lo generan en otro lugar: existencia de una
fuente de ignicion (hogueras, braseros, energia solar, trabajos de soldaduras, conexiones
eléctricas, cigarrillos, etc.), junto a una sustancia combustible (encofrados de madera,
carburante para la maquinaria, pintura y barnices, etc.), puesto que el comburente

(oxigeno), esta presente en todos los casos.

Por todo ello, se realizara una revisién y comprobacion periddica de la instalacion
eléctrica provisional asi como el correcto acopio de sustancias combustibles con los

envases perfectamente cerrados e identificados, a lo largo de la ejecucion de la obra.

Los medios de extincion seran los siguientes: extintores portatiles, instalando dos
de didxido de carbono de 12 kg en el acopio de los liquidos inflamables; un un extintor
polvo de eficacia 27A/183B/C de 6kg y un extintor de CO; de eficacia 89B de 5kg.

Asimismo consideramos que deben tenerse en cuenta otros medios de extincion

tales como el agua, la arena, herramientas de uso comun, (palas, rastrillos, picos, etc.).

Los caminos de evacuacion estaran libres de obstaculos. Sera importante
mantener orden y limpieza en todos los tajos y fundamentalmente en las escaleras del
edificio.

Existira la adecuada sefializacion indicando los lugares de prohibicion de fumar

(acopio de liquidos combustibles, situacion del extintor, camino de evacuacion, etc.).

Todas las medidas, han sido consideradas para que el personal extinga el fuego en
la fase inicial, si es posible, o disminuya sus efectos hasta la llegada de los bomberos,

los cuales, en todos los casos, seran avisados inmediatamente.
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2.4 MAQUINARIA
2.4.1 Maquinaria de movimiento de tierras

A) PALA CARGADORA (NEUMATICOS)

Riesgos mas frecuentes.
- Atropellos y colisiones, en maniobras de marcha atrés y giros.
- Caida de material, desde la cuchara.

- Vuelco de la maquina.

Normas basicas de seguridad:

- Comprobacion y conservacion periodica de los elementos de la maquina.

- Empleo de la maquina por personal autorizado y cualificado.

- Si se cargan piedras de tamafio considerable, se hara una cama de arena sobre el
elemento de carga, para evitar rebotes y roturas.

- Estara prohibido el transporte de personas en la maquina.

- Siempre que la maquina finalice su trabajo por descanso u otra causa, la bateria
quedara desconectada, la cuchara apoyada en el suelo y la llave de contacto no
quedara puesta.

- No se fumaré durante la carga de combustible, ni se comprobara con llama el
Ilenado del deposito.

- Se consideraran las caracteristicas del terreno donde actta la maquina para evitar
accidentes por giros incontrolados al bloquearse un neumatico. EI hundimiento del

terreno puede originar el vuelco de la mé&quina con grave riesgo para el personal.

Protecciones personales:
El operador llevara en todo momento:
- Casco de seguridad homologado siempre que baje de la maquina.

Protecciones colectivas:

- Estara prohibida la permanencia de personas en la zona del trabajo de la maquina.

B) CAMION DUMPER PARA CARGA Y DESCARGA DE TIERRA.

Riesgos mas frecuentes:
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- Choques con elementos fijos de la obra.

- Atropellos y aprisionamiento de personas en maniobras de operaciones de
mantenimiento.

- Vuelcos, al circular por la rampa de acceso.

- Vuelcos al descargar en terrenos con pendiente.

Normas basicas de seguridad:

- La caja sera bajada inmediatamente despues de efectuada la descarga y antes de
emprender la marcha.

- Al realizar las entradas o salidas del solar los hara con precaucidn, auxiliado por las
sefiales de un miembro de la obra.

- Respetaréa todas las normas del codigo de circulacion.

- Si por cualquier circunstancia, tuviera que parar en la rampa de acceso, el vehiculo
quedara frenado, y calzado con topes.

- Respetara en todo momento la sefializacion de la obra.

- Las maniobras, dentro del recinto de obra se haran sin brusquedades, anunciando
con antelacion las mismas, auxiliandose del personal de la obra.

- La velocidad de circulacion estard en consonancia con la carga transportada, la
visibilidad y las condiciones del terreno.

Protecciones personales:
- El conductor del vehiculo cumplira las siguientes normas:
- Usar casco homologado, siempre que baje del camion.
- Durante la carga, permanecera fuera del radio de accion de las maquinas.

- Antes de comenzar la descarga tendra puesto el freno de mano.

Protecciones colectivas:
- No permanecera nadie en las proximidades del camion, en el momento de realizar
este tipo de maniobras.
- Si descarga material, en las proximidades de la zanja 0 pozo de cimentacion, se

aproximara a una distancia maxima de 1 m., garantizando ésta mediante topes.
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C) RETROEXCAVADORA
Riesgos més frecuentes:
- Vuelco con hundimiento del terreno.

- Golpes a personas o cosas en el movimiento de giro.

Normas basicas de seguridad:

- No se realizaran reparaciones u operaciones de mantenimiento con la maquina
funcionando.

- La cabina, estara dotada de extintor de incendios, al igual que el resto de las
maquinas.

- La intencion de moverse se indicard con el claxon (por ejemplo: dos pitidos para
andar hacia delante y, tres hacia atras).

- El conductor no abandonara la maquina sin parar el motor y la puesta de la marcha
contraria al sentido de la pendiente.

- El personal de la obra estard fuera del radio de accion de la maquina para evitar
atropellos y golpes, durante los movimientos de ésta.

- Al circular, lo haré con la cuchara plegada.

- Al finalizar el trabajo de la maquina, la cuchara quedara apoyada en el suelo o
plegada sobre la maquina; si la parada es prolongada se desconectara la bateria y se
retirara la Ilave de contacto.

- Durante excavacion del terreno en la zona entrada al solar, la maquina estara

calzada al terreno mediante sus zapatas hidraulicas.

Protecciones personales:
El operador llevara en todo momento:
- Casco de seguridad homologado siempre que baje de la maquina.
- Ropa de trabajo adecuada.
- Limpiara el barro adherido al calzado, para que no resbalen los pies sobre los

pedales.

Protecciones colectivas:

- No permanecera nadie en el radio de accion de la maquina.
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- Al descender por la rampa el brazo de la cuchara estard situado en la parte trasera

de la maquina.

D) TRACTOR CON TRAILLA Y LASER.

Riesgos més frecuentes.
- Atropellos y colisiones, en maniobras de marcha atrés y giros.

- Vuelco de la maquina por deslizamiento en terrenos poco firmes.

Normas basicas de seguridad:
- Comprobacion y conservacion periodica de los elementos de la maquina.
- Empleo de la maquina por personal autorizado y cualificado.
- No se fumara durante la carga de combustible, ni se comprobara con llama el
llenado del depdsito.
Protecciones colectivas:

- Estara prohibida la permanencia de personas en la zona del trabajo de la maquina.

E) APISONADORA VIBRATORIA.

Riesgos més frecuentes.
- Atropellos y colisiones, en maniobras de marcha atras y giros.

- Vuelco de la maquina.

Normas basicas de seguridad:

- Comprobacion y conservacion periddica de los elementos de la maquina.

- Empleo de la maquina por personal autorizado y cualificado.

- Siempre que la méquina finalice su trabajo por descanso u otra causa, la bateria
quedara desconectada.

- No se fumara durante la carga de combustible, ni se comprobara con llama el
llenado del deposito.

- Se consideraran las caracteristicas del terreno donde actia la maquina para evitar

accidentes por giros incontrolados.
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Protecciones colectivas:
- Estara prohibida la permanencia de personas en la zona del trabajo de la maquina.

E) DUMPER (MOTOVOLQUETE).

Riesgos més frecuentes.
- Atropellos y colisiones.
- Caida de la carga.
- Vuelco de la maquina durante el vertido.
- Vuelco de la maquina en transito.
- Choques por falta de visibilidad.

- Caida de personas transportadas.

Normas basicas de seguridad:

- Comprobacion y conservacion periodica de los elementos de la maquina.

- Empleo de la maquina por personal autorizado y cualificado.

- No sobrecargar la maquina en peso y/o volumen.

- Siempre que la maquina finalice su trabajo por descanso u otra causa, la bateria
quedarad desconectada, la cuchara apoyada en el suelo y la llave de contacto no
quedara puesta.

- No se fumara durante la carga de combustible, ni se comprobara con llama el
llenado del depédsito.

- Se consideraran las caracteristicas del terreno donde actla la maquina para evitar
accidentes por giros incontrolados al bloquearse un neumatico. EI hundimiento del
terreno puede originar el vuelco de la maquina con grave riesgo para el personal.

- Se prohibird circular por pendientes o rampas superiores al 20% en terrenos
hdmedos y al 30% en terrenos secos.

- Establecer vias de circulacion comodas y libres de obstaculos sefializando las zonas

peligrosas.

Protecciones personales:
El operador llevara en todo momento:

- Casco de seguridad homologado siempre que el operario baje de la maquina.
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Protecciones colectivas:
- Estara prohibida la permanencia de personas en la zona del trabajo de la maquina.

2.4.2 Maquinaria de elevacion

A) CAMION CON GRUA (CAMION CON PLUMA).
Riesgos més frecuentes:
- Choques con elementos fijos de la obra.
- Atropellos y aprisionamiento de personas en maniobras de operaciones de
mantenimiento.
- Vuelcos, al circular por la rampa de acceso.
- Rotura del cable o gancho.
- Caida de la carga.
- Caidas en altura de personas, por empuje de la carga.
- Golpes y aplastamientos por la carga.

- Rotura de la maquina por viento, exceso de carga, etc.

Normas basicas de seguridad:

- los trabajos estaran condicionados por carga méaxima, longitud de la pluma, carga
en punta y contrapeso del propio chasis del camion.

- Al realizar las maniobras de carga y descarga de materiales se procedera con
precaucion auxiliado por un miembro de la obra.

- Respetara todas las normas del codigo de circulacion.

- Si por cualquier circunstancia, tuviera que parar en la rampa de acceso, el vehiculo
quedara frenado, y calzado con topes.

- Respetara en todo momento la sefializacion de la obra.

- Las maniobras, dentro del recinto de obra se haran sin brusquedades, anunciando
con antelacion las mismas, auxiliandose del personal de la obra.

- La velocidad de circulacién estard en consonancia con la carga transportada, la
visibilidad y las condiciones del terreno.

- Durante la carga y descarga de materiales el camion estara calzado al terreno

mediante sus patas hidraulicas.
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Protecciones personales:
El conductor del vehiculo cumplirg las siguientes normas:
- Usar casco homologado, siempre que baje del camion.
- Durante la carga, permanecera fuera del alcance de la pluma y del material (en caso

de carga) tanto en la vertical como a varios m junto a esta.

Protecciones colectivas:
- No permanecera nadie bajo la vertical ni a varios m junto a ésta de la pluma, ni del
material (en caso de carga)
- Si descarga material, en las proximidades de la zanja o pozo de cimentacion, se

aproximara a una distancia maxima de 1 m. garantizando ésta mediante topes.

B) CARRETILLA ELEVADORA.
Riesgos més frecuentes:
- Chogues con elementos fijos de la obra.
- Vuelcos por exceso de carga.
- Caida de la carga.
- Caidas en altura de personas, por empuje de la carga.
- Golpes y aplastamientos por la carga.
- Rotura por exceso de carga, etc.

- Deslizamiento de las ruedas en la tierra al llevar la carga.

Normas basicas de seguridad:

- los trabajos estaran condicionados por carga maxima permitida.

- Al realizar las maniobras de carga y descarga de materiales se procedera con
precaucion auxiliado por un miembro de la obra si fuera necesario.

- Si por cualquier circunstancia, tuviera que parar en la rampa de acceso, el vehiculo
quedara frenado, y calzado con topes.

- Respetara en todo momento la sefializacion de la obra.

- Las maniobras, dentro del recinto de obra se haran sin brusquedades, anunciando
con antelacion las mismas, auxilidndose del personal de la obra.

- La velocidad de circulacion estard en consonancia con la carga transportada, la

visibilidad y las condiciones del terreno.
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- La carretilla contaré con cabina o barras antivuelco homologadas.

Protecciones personales:
El conductor de la carretilla cumplira las siguientes normas:

- Usar casco homologado.

Protecciones colectivas:
- No permanecera nadie bajo la vertical de la carga.
- Si descarga material, en las proximidades de la zanja o pozo de cimentacion, se

aproximara a una distancia maxima de 1 m

2.4.3 Méaquinas — herramientas

A) VIBRADOR DE AGUJA.
Riesgos mas frecuentes:
- Descargas eléctricas.
- Caidas en altura.
- Salpicaduras de lechada en ojos.
Normas basicas de seguridad:
- La operacion de vibrado, se realizara siempre desde una posicion estable.
- La manguera de alimentacién desde el cuadro eléctrico estara protegida, si discurre

por zona de paso.

Protecciones personales:
- Casco homologado.
- Botas de goma.
- Guantes dieléctricos.

- Gafas para proteccidn contra las salpicaduras.

Protecciones colectivas:

- Las mismas que para la estructura del hormigon.
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B) HERRAMIENTAS MANUALES.

En este grupo incluimos las siguientes: taladro percutor, martillo rotativo, pistola
clavadora, lijadora, disco radial, maquina de cortar terrazo y rozadora, sierra circular

para madera.

Riesgos mas frecuentes:
- Descargas eléctricas.
- Proyeccion de particulas.
- Caidas de altura.
- Ambiente ruidoso.
- Generacion de polvos.
- Explosiones e incendios.

- Cortes en extremidades.

Normas basicas de seguridad:

- Todas las herramientas eléctricas, estaran dotadas de doble aislamiento de
seguridad.

- El personal que utilice estas herramientas ha de conocer las instrucciones de uso.

- Las herramientas seran revisadas periddicamente, de manera que se cumplan las
instrucciones de conservacion del fabricante.

- Estaran acopiadas en el almacén de obra, llevandolas al mismo una vez finalizado
el trabajo, colocando las herramientas mas pesadas en las baldas méas proximas al
suelo.

- La desconexion de las herramientas, no se hara con un tirén brusco.

- No se usara una herramienta eléctrica sin enchufe. Si hubiera necesidad de emplear
mangueras de extensién, éstas se haran de la herramienta al enchufe y nunca a la
inversa.

- Los trabajos con estas herramientas se realizaran siempre en posicion estable.

Protecciones personales:
- Casco homologado de seguridad.
- Guantes de cuero.

- Protecciones auditivas y oculares.
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- Cinturdn de seguridad, para trabajos en altura.
- Botas de seguridad.

Protecciones colectivas:
- Zonas de trabajo limpias y ordenadas.
- Las mangueras de alimentacion a herramientas estaran en buen uso.

- Los huecos estaran protegidos con barandillas.

2.5 MEDIOS AUXILIARES.

A) DESCRIPCION DE LOS MEDIOS AUXILIARES

Los medios auxiliares mas empleados son los siguientes:

- Andamios de servicios, usados como elemento auxiliar, en los trabajos de
cerramientos siendo de dos tipos:

o Andamio de borriquetas o caballetes, constituidos por un tablero
horizontal colocado sobre dos pies en forma de "V" invertida, sin
arriostramientos.

o Andamio europeo, constituido por una estructura tubular prefabricada con

riostras, apoyos fijos o0 moviles al suelo y escaleras en los laterales.

- Escaleras de mano, se dan de dos tipos: metélicas y de madera para trabajos en
altura pequefios y de poco tiempo o para acceder a algun lugar elevado sobre el
nivel del suelo.

- Escaleras fijas o ancladas a la pared.

B) RIESGOS MAS FRECUENTES
Andamios de borriquetas.
- Vuelcos por falta de anclajes o caidas del personal por no usar tres tablones como

tablero horizontal.

Escaleras fijas.
- Caidas del personal.
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Escaleras de mano.
- Caidas de niveles inferiores, debidas a la mala colocacién de las mismas, rotura de
alguno de los peldafios, deslizamiento de la base por excesiva inclinacion o estar el
suelo mojado.

- Golpes con la escalera al manejarla de forma incorrecta.

C) NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD
Escaleras de mano.
- Se colocaran apartadas de elementos moviles que puedan derribarlas.
- Estaran fuera de las zonas de paso.
- Los largueros seran de una sola pieza con los peldafios ensamblados.
- El apoyo inferior se realizard sobre superficies planas, llevando en pie elementos
que impidan el desplazamiento.
- El apoyo superior se haré sobre elementos resistentes y planos.
- Los ascensos y descensos se haran siempre de frente a ellas.
- Se prohiben manejar en las escaleras pesos superiores a 25 kg.
- Nunca se efectuara trabajos sobre las escaleras que obliguen al uso de las dos
manos.
- Las escaleras dobles o de tijeras estaran protegidas de cadenas o cables que impidan
que éstas se abran al utilizarse.
- La indicacién de las escaleras sera aproximadamente de 75° que equivalen a estar

separadas de la vertical la cuarta parte de su longitud entre los apoyos.

D) PROTECCIONES PERSONALES
- Mono de trabajo.
- Casco de seguridad homologado.

- Zapatos con suela antideslizantes.

3. ESTUDIO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN LOS TRABAJOS DE
REPARACION, CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

A) MANTENIMIENTO
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La dificultad para desarrollar esta parte del Estudio de Seguridad estriba en que la
mayoria de los casos no existe una planificacion para la reparacion, conservacion y
mantenimiento.

La experiencia demuestra que los riesgos que aparecen en las operaciones de
reparacion, conservacion y mantenimiento son muy similares a los que aparecen en el
proceso constructivo, por ello remitimos a cada uno de los epigrafes desarrollados en
este Estudio de Seguridad e Higiene, en los que se describen los riesgos especificos para
cada fase de la obra:

- ESTRUCTURAS

- CERRAMIENTOS
- ALBANILERIA

- INSTALACIONES

Hacemos especial mencion de los riesgos correspondientes a la conservacion,
mantenimiento y reparacién de las instalaciones de saneamiento en la que los riesgos
mas frecuentes son:

- Inflamaciones y explosiones.
- Intoxicaciones y contaminaciones.

- Pequefios hundimientos.

Para paliar estos riesgos se adoptaran las siguientes medidas de prevencion:

A) INFLAMACIONES Y EXPLOSIONES

Antes de iniciar los tajos, el contratista encargado de los mismos debe informarse
de la situacién de las canalizaciones de agua, gas y electricidad, como instalaciones
basicas o de cualquier tipo que tuviese el edificio y que afectase a la zona de trabajo (en
este caso no existen).

En caso de encontrar canalizaciones de gas o de electricidad, se sefialaran
convenientemente y se protegeran con medios adecuados.

Se establecerd un programa de trabajos claro que faciliten un movimiento

ordenado en el lugar de los mismos, de personal, medios auxiliares y materiales.
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B) INTOXICACIONES Y CONTAMINACIONES
Estos riesgos se presentan cuando se localizan en lugares subterraneos
concentraciones de aguas residuales por rotura de canalizaciones que las transportan a
los puntos de evacuacién y son de tipo biologico.
Ante la sospecha de un riesgo de este tipo, debe contarse con servicios
especializados en deteccion de agente contaminante y realizarse una limpieza profunda
del mismo antes de iniciar los trabajos de mantenimiento o reparacion que resulten

necesarios.

REPARACIONES

El no conocer que elementos precisaran de reparacion, obliga a recurrir a lo que
en general sucede en la practica; las reparaciones que mas frecuentemente aparecen son
las relacionadas con las cubiertas, fachadas, acabados e instalaciones por lo que al igual
que en el caso de reparacion, conservacion y mantenimiento, remitimos al Estudio de
Seguridad e Higiene en los apartados correspondientes, para el anélisis de riesgos mas
frecuentes y las medidas correctoras que correspondan.

Ha de tenerse ademas en cuenta, la presencia de un riesgo afiadido al encontrarse
el edificio en servicio, por lo que las zonas afectadas por las obras deberan sefialarse y
acotarse convenientemente mediante tabiques provisionales o vallas.

Asimismo, cuando se realicen operaciones en instalaciones los cuadros de mando
y maniobra estaran sefialados con cartel que advierta que se encuentran en reparacion.

Por lo que se refiere a la reparaciéon de las instalaciones, se tendran ademas en

cuenta los siguientes aspectos:

- En instalacion eléctrica, se realizaran los trabajos por un instalador autorizado.

- En instalaciones de calefaccion y agua sanitaria, se realizaran por empresas con
calificacion de Empresa de Mantenimiento y Reparacion, concedida por el
Ministerio de Industria y Energia.

-Para la realizacion de las obras, la Propiedad encargara el correspondiente proyecto
que las defina, y en el que se indiquen los riesgos y las medidas correctivas

correspondientes.
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Asimismo, la Propiedad encargara el mantenimiento del edificio segun el Plan que
preferiblemente haya sido redactado por un Técnico y obtendra las correspondientes

licencias para llevar a cabo las obras y operaciones que han de realizarse.
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PLANO 4. CASCO Y MASCARILLA
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PLANO 5. CARCASAS PROTECTORAS RADIALES
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PLANO 6. SENALIZACION DE CONDUCCIONES ELECTRICAS Y DE GAS
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PLANO 7. GRUA PROXIMA A LINEAS ELECTRICAS
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PLANO 8. BASCULANTE PROXIMO A LINEAS ELECTRICAS

ATENCION AL BASCULANTE
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PLANO 9. PRECAUCIONES LiINEAS ELECTRICAS

DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD CQN RESPECTO 4 LINEAS
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PLANO 10. SENALIZACION LINEAS ELECTRICAS
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PLANO 11. PROTECCION ZANJAS
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PLANO 13. ESCALERA DE MANO
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PLANO 15. SENALES DE OBLIGACION
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PLANO 17. SENALES DE INFORMACION
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PLANO 19. CUADRO DE ALIMENTACION EN OBRA
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PLANO 20. USO DE LA MAQUINARIA

ELEMENTOS AUXILIARES Y MAQUINARIA

PLANO 21. CARRETILLA DE TRANSPORTE

Cohina de preteceitn

NORMAS BASICAS DE SEGLRIDAD ¥ PROTECCIONES COLECTIVAS :

Diorlaments, antes de empezor &l trabojo. se mspecclonord el buen estodo de:
- Matar

- Glstenas hldréullcos,

- Frenos,

- Direcclén.

- Luces.

- Avisadores acasticos.

- Neuméticos.

- Se prohibird. corgarlos por encima de Su carga maxina.

Medldas preventhas o segul~ por el conductor.

ElL encargads de segurldad o el encarpads de ohra, entregerd por escrito el
slgulente llstade de medides preventlvas ol conductor, De este entrego quedard
constancle con la Fleno del Conductor ol pié de este escrito.

- No sukir o lo néquine wtilizande les llantas, rusdes u otros solientes.

- No hacer ‘oJustest con el motar eh marCha, S€ pusden quedar atrapados,

- No pernite que personas no outorizacks subsn o conduzcan el camdh,

- No guardar carburarte nl trapos engrasados en la carretila elevadora, se pusde
prender fueno.

- 3l g2 ha de monlpular el sistemoa eléctrico, desconector lo maguing y soacor lo llove
de cortacto.

- Viglar constantemente lo presidn de loz reumdticos,

- Tomar todo clase de precouciones al mamiobror com  lo corretila elevodora,
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PLANO 22. RETROEXCAVADORA

Cabino_antimuelco

ELEMENTOS AUXILIARES Y MAQUINARIA

Pala mixta

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD ¥ PROTECCIONES COLECTIVAS 1
- Los cominos de clrculacion Interno de lo obro, se culdorGn poro evitor blandones y
erkarronisntos sxcesivas que mermen lo ssguridad de lo cieculaditn de Lo moquinaris.

— Mo se adniHrén en esta ckro méquinas que no wengon con la protecclin de cablha
antlvueles o portica de sequridad,

— Se prohlblré gque los conductares akandonen lo méquine con el motor en marcha.

— Se prohikird que las comductares akondanen la pala con la cuchara izade y s
apoyer en el suelo,

= La cuchore durante los tronsportes de tlerras, permanscerd o mds bojo poslble
pora poder desplazarse com lo méxing estobildad,

— Los ascenses o descenses ¢h carge df la méquina Se efectuartn slempre utlizando
marchas cortas.

- La creuleclén sobre ferrenos deslguales se efectuars o velocdad lenta.
- Se prohloird tronsportor persones en el terlor de la cuchoro.

- Se prohlol-g zar personas para acceder o trobafos puntuales uthizando la
cuchara.

- Las miquines o utilizar en esta obro, estordn dotodos de un extintor, timbrods ¥
con las revislones al oo,

= Las miquimos o utllizor en esta obro, estorin dotodos de luces y boclno de
retroceso,

- Se prohlo-e arrencar el motar sin antes cerclorarse de gue ro hoy node en el

dre de eperacien d= la pala

- Los conductores se cerclorarin de que mo existe pellgra pora los trake adores
que se encuentren en el Interlor de pozos o zonJas proximos ol lugar de excovackn,

- g scotord o una distoncle lgual o la del alcance méxima del brazo excovedor, el
entorne de lo migulne, e prohlee en lo zone lo reclzoclon de frebojos o lo
permomencio de persanas,

— Se prohli-g en esta ohra utllzar la retrosxcovedora come e grie, para la
Introducclén de plezas, tuberias, sto, en el hterlor de los zanjos.

— Iz prohlblrd redlizar trokoles en el Interior de las trincheras o zanjos, en Lo
zone. de ealconce del brezo de la retro

- & los maquinistos de estas miquios se les comumlcord por escrito lo slgulente
normative preventiva, amtes del inicia de los Hrabe jos.

PLANO 23. HORMIGONERAS

N
A

NORMAS BAZICAT DE SEGURIDAD Y PROTECCIONEY COLECTIWAS 1

- Las horrigoreras se ublcorGn en los lugores resefindos para Lol efecto en los
“planas de organizacion de obra’.

- Los hormigoneras o utiizar en sste cbro, tendrén protegidos medionte una
carcoso metdlice los Grgonos de tronsmislon de CoFrens, cOron y engrono es,
pare evibar los rlesgos de atroparlento.

- Las corcases y demds partes metilcas de las hormigoneras estarin
conectadas o Herra.

- La hotoners. de nandas sléctricos de lo hornig lo seré de accionanienta
estonco, en prevencldn del Hesgo eléctrico.

- Las operaclones de Unpleza directa-manual, se efectuarin previe desconesitn
de Lo red electrica de lo hormigoners, poaro previsisn del rlesgo eléctrico v de
atroporientos.

- Las operoclanes de monteninlents sstartn reollzadas por personel sspeclalizade
para tal fin.
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3. PLIEGO DE CONDICIONES
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El Pliego de Condiciones forma parte de la documentacion del Estudio de
Seguridad y Salud y regira en las obras que son objeto de la realizacion del mismo,
definidas en el Articulo 4, apartado 1 del R.D. 1627/97 de 24 de octubre.

Este Pliego consta de:
1. Condiciones de indole Legal
2. Condiciones de Indole Facultativa
3. Condiciones de indole Técnica

4. Condiciones de indole Econémica

1. CONDICIONES DE INDOLE LEGAL

1.1. NORMATIVA LEGAL DE APLICACION

La ejecucion de la obra objeto del Estudio de Seguridad y Salud estara regulada
por la Normativa de obligada aplicacion que a continuacién se cita.

Esta relacion de dichos textos legales no es exclusiva ni excluyente respecto de
otra normativa especifica que pudiera encontrarse en vigor, y de la que se haria mencion

en las correspondientes condiciones particulares de un determinado proyecto.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre por el que se establecen las
disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccion en el marco

de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales.

Este R.D. define las obligaciones del Promotor, Proyectista, Contratista,
Subcontratista y Trabajadores Autonomos e introduce las figuras del Coordinador en
materia de Seguridad y Salud durante la elaboracion del proyecto y durante la ejecucion

de las obras.

El R.D. establece mecanismos especificos para la aplicacion de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales y del R.D. 39/1997 de 17 de enero, por el que se

aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.
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- Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales que tiene
por objeto promover la Seguridad y la Salud de los trabajadores, mediante la aplicacion
de medidas y el desarrollo de las actividades necesarias para la prevencion de riesgos
derivados del trabajo. El art. 36 de la Ley 50/1998 de acompafiamiento a los

presupuestos modifica los arts. 45, 47, 48 y 49 de la LPRL.

A tales efectos esta Ley establece los principios generales relativos a la
prevencion de los riesgos profesionales para la proteccion de la seguridad y salud, la
eliminacion o disminucion de los riesgos derivados del trabajo, la informacion, la
consulta, la participacion equilibrada y la formacién de los trabajadores en materia

preventiva, en los términos sefialados en la presente disposicion.

Para el cumplimiento de dichos fines, la presente Ley, regula las actuaciones a
desarrollar por las Administraciones Puablicas, asi como por los empresarios, los
trabajadores y sus respectivas organizaciones representativas.

- Real Decreto 39/1997 de 17 de enero por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion en su nueva optica en torno a la planificacion de la misma, a
partir de la evaluacién inicial de los riesgos inherentes al trabajo y la consiguiente
adopcion de las medidas adecuadas a la naturaleza de los riesgos detectados. La
necesidad de que tales aspectos reciban tratamiento especifico por la via normativa
adecuada aparece prevista en el Articulo 6 apartado 1, parrafos d y e de la Ley de

Prevencién de Riesgos Laborales.

- Orden del 27 de junio de 1997 por el que se desarrolla el R.D. 39/1997 de 17 de
enero, en relacion con las condiciones de acreditacion de las entidades especializadas
como Servicios de Prevencion ajenos a la Empresa; de autorizacion de las personas o
entidades especializadas que pretendan desarrollar la actividad de auditoria del sistema
de prevencion de las empresas; de autorizacion de las entidades Publicas o privadas para
desarrollar y certificar actividades formativas en materia de Prevencion de Riesgos

laborales.
En todo lo que no se oponga a la Legislacion anteriormente mencionada, tenemos:

- Convenio Colectivo General del Sector de la Construccion aprobado por la

Direccion General de Trabajo, en todo lo referente a Seguridad y Salud en el trabajo.
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- Convenio Colectivo del Grupo de Construccion y Obras Publicas de la

Autonomia de Madrid.

- Pliego General de Condiciones Técnicas de la Direccion General de

Arquitectura.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril sobre disposiciones minimas en materia de

sefializacion en seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 486/1997 de 14 de abril sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud en los lugares de trabajo (Anexo 1, Apdo. A, punto 9 sobre escaleras de mano)
segun Real Decreto 1627/97 de 24 de octubre Anexo IV.

- Real Decreto 487/1997 de 14 de abril sobre manipulacion manual de cargas que

entrafie riesgos, en particular dorso lumbar para los trabajadores.

- Real Decreto 949/1997 de 20 de junio sobre certificado profesional de

prevencionistas de riesgos laborales.
- Real Decreto 952/1997 sobre residuos toxicos y peligrosos.
- Real Decreto 773/1997 sobre utilizacion de Equipos de Proteccion Individual.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio sobre la utilizacién por los trabajadores

de equipos de trabajo.
- Estatuto de los Trabajadores. Real Decreto Legislativo 1/1995.

- Reglamento Electrotécnico de alta tension. Decreto 2413/73 de 20 de septiembre
por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y sus instrucciones
complementarias que lo desarrollan, dictadas por Orden del Ministerio de Industria el
31 de octubre de 1973, asi como todas las subsiguientes publicadas, que afecten a

materia de seguridad en el trabajo.

- Resto de disposiciones técnicas ministeriales cuyo contenido o parte del mismo

esté relacionado con la seguridad y salud.

- Ordenanzas municipales que sean de aplicacion.
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1.2. OBLIGACIONES DE LAS PARTES IMPLICADAS

El R.D. 1627/97 de 24 de octubre se ocupa de las obligaciones del Promotor,
reflejadas en los Articulos 3 y 4, Contratista, en los Articulos 7, 11, 15 y 16,
Subcontratistas, en el Articulo 11, 15 y 16 y Trabajadores Autdnomos en el Articulo
112.

Para aplicar los principios de la accién preventiva, el Empresario designara uno o
varios trabajadores para ocuparse de dicha actividad, constituira un Servicio de

Prevencion o concertara dicho servicio a una entidad especializada ajena a la Empresa.

La definicion de estos Servicios asi como la dependencia de determinar una de las
opciones que hemos indicado para su desarrollo, esta regulado en la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales 31/95 en sus articulos 30 y 31, asi como en la Orden del 27 de
junio de 1997 y R.D. 39/1997 de 17 de enero.

El incumplimiento por los empresarios de sus obligaciones en materia de
prevencion de riesgos laborales dara lugar a las responsabilidades que estan reguladas

en el articulo 42 de dicha ley.

El Empresario debera elaborar y conservar a disposicion de la autoridad laboral la
documentacién establecida en el Articulo 23 de la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales 31/95.

El empresario debera consultar a los Trabajadores la adopcion de las decisiones

relacionadas en el Articulo 33 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales 31/95.

La obligacién de los Trabajadores en materia de prevencion de riesgos esta

regulada en el Articulo 29 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales 31/95.

Los Trabajadores estardn representados por los Delegados de Prevencion

ateniéndose a los Articulos 35y 36 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Se debera constituir un Comité de Seguridad y Salud segln se dispone en los

Aurticulos 38 y 39 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
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1.3. SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL.

Serd preceptivo en la obra, que los técnicos responsables dispongan de cobertura
de responsabilidad civil profesional; asimismo el contratista debe disponer de cobertura
de responsabilidad civil en el ejercicio de su actividad industrial, cubriendo el riesgo
inherente a su actividad como constructor por los dafios a terceras personas de los que
pueda resultar responsabilidad civil extracontractual a su cargo, por hechos nacidos de
culpa o negligencia; imputables al mismo o a personas de las que debe responder; se
entiende que esta responsabilidad civil debe quedar ampliada al campo de la

responsabilidad civil patronal.

El Contratista viene obligado a la contratacion de su cargo en la modalidad de
todo riesgo a la construccion durante el plazo de ejecucion de la obra con ampliacion de
un periodo de mantenimiento de una afio, contado a partir de la fecha de terminacion

definitiva de la obra.

2. CONDICIONES DE INDOLE FACULTATIVA

2.1. COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

Esta figura de la seguridad y salud fue creada mediante los Articulos 3, 4,5y 6 de
la Directiva 92/57 CEE. “Disposiciones minimas de seguridad y salud que deben
aplicarse a las obras de construcciones temporales o méviles”. El R.D. 1627/97 de 24 de
octubre transpone a nuestro Derecho Nacional esta normativa incluyendo en su ambito
de aplicacion cualquier obra pablica o privada en la que se realicen trabajos de

construccidn o ingenieria civil.

En el Articulo 3 del R.D. 1627/97 se regula la figura de los Coordinadores en

materia de seguridad y salud.

En el articulo 8 del R.D. 1627/97 refleja los principios generales aplicables al

proyecto de obra.
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2.2. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD Y ESTUDIO BASICO DE
SEGURIDAD Y SALUD

Los Articulos 5 y 6 del R.D. 1627/97 regulan el contenido minimo de los
documentos que forman parte de dichos estudios, asi como por quién deben de ser

elaborados.

2.3. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

El Articulo 7 del R.D. 1627/97 indica que cada contratista elaborara un Plan de
Seguridad y Salud en el trabajo. Este Plan debera ser aprobado, antes del inicio de la
obra, por el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la

obra.

Cuando no sea necesaria la designacién de Coordinador, las funciones indicadas

anteriormente seran asumidas por la Direccidn Facultativa.

El Articulo 9 del R.D. 1627/97 regula las obligaciones del Coordinador en materia

de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

El Articulo 10 del R.D. 1627/97 refleja los principios generales aplicables durante

la ejecucion de la obra.

2.4. LIBRO DE INCIDENCIAS

El Articulo 13 del R.D. 1627/97 regula las funciones de este documento.

2.5. APROBACION DE LAS CERTIFICACIONES

El Coordinador de Seguridad y Salud o la Direccién Facultativa en su caso, seran
los encargados de revisar y aprobar las certificaciones correspondientes al Plan de

Seguridad y Salud y seran presentadas a la propiedad para su abono.

2.6 PRECIOS CONTRADICTORIOS

En el supuesto de aparicion de riesgos no evaluados previamente en el Plan de
Seguridad y Salud que precisaran medidas de prevencién con precios contradictorios,
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para su puesta en la obra, deberdn previamente ser autorizados por parte del
Coordinador de Seguridad y Salud o por la Direccion Facultativa en su caso

3. CONDICIONES DE INDOLE TECNICA

3.1. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

- R.D. 773/1997 de 30 de mayo. Establece en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de
noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales, en sus Articulos 5, 6 y 7, las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la eleccion, utilizacion por los
trabajadores en el trabajo y mantenimiento de los equipos de proteccion individual
(EPT’s).

- Los EPI’s deberan utilizarse cuando existen riesgos para la seguridad o salud de
los trabajadores que no hayan podido evitarse o limitarse suficientemente por medios
técnicos de proteccion colectiva 0 mediante medidas, métodos o procedimientos de

organizacion del trabajo.

- En el Anexo III del R.D. 773/1997 relaciona una “Lista indicativa y no
exhaustiva de actividades y sectores de actividades que pueden requerir la utilizacion de

equipos de proteccion individual”.

- En el Anexo I del R.D. 773/1997, detalla una “Lista indicativa y no exhaustiva

de equipos de proteccion individual”.

- En el Anexo IV del R.D. 773/1997 realiza “Indicaciones no exhaustivas para la

evaluacion de equipos de proteccion individual”.

- EI R.D. 1407/1992 de 20 de noviembre establece las condiciones minimas que
deben cumplir los EPI’s, el procedimiento mediante el cual el Organismo de Control
comprueba y certifica que el modelo tipo de EPI cumple las exigencias esenciales de
seguridad requeridas en este R.D.; y el control por el fabricante de los EPI’s fabricados,
todo ello en los Capitulos Il, V y VI de este R.D. El Real Decreto 159/1995 modifica

algunos articulos del R.D. anterior.

Pliego condiciones del Estudio Seguridad y salud



PROYECTO DE UNA EXPLOTACION APICOLA DE 600 COLMENAS EN EL MUNICIPIO DE PENALBA 2 O 1 7
(HUESCA) CON PLANTA DE EXTRACCION Y ENVASADO DE MIEL Y POLEN

3.2. ELEMENTOS DE PROTECCION COLECTIVA

- El R.D. 1627/97 de 24 de octubre en su Anexo IV regula las disposiciones
minimas de seguridad y salud que deberan aplicarse en las obras, dentro de tres

apartados.
- Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de trabajo en las obras.

- Disposiciones minimas especificas a los puestos de trabajo en las obras en el

interior de los locales.

-Disposiciones minimas especificas relativas a los puestos de trabajo en las obras

en el exterior de los locales.

- Redes perimetrales. Las mallas que conformen las redes serdn de poliamida
trenzado en rombo de 0,5 mm y malla de 7 x 7 cm. Llevaran cuerda perimetral de cerco
anudado a la malla y para realizar los empalmes, si como para el arriostramiento de los

tramos de malla a las pértigas, y serd > de 8 mm.

Los tramos de malla se coseran entre ellos con el mismo tipo de cuerda de

poliamida y nunca con alambres o cable, de forma que no dejen huecos.

- La Norma UNE 81-65-80 establece las caracteristicas y requisitos generales que
han de satisfacer las redes de seguridad utilizadas en determinados lugares de trabajo

para proteger a las personas expuestas a los riesgos derivados de caida de altura.

- La Ordenanza de Trabajo de Construccién, Vidrio y Ceramica de 28 de agosto
de 1970 regula las caracteristicas y condiciones de los andamios en los Articulos 196 a
245.

- Directiva 89/392/CEE modificada por la 91/1368/CEE para la elevacion de
cargas y por la 93/44/CEE para la elevacion de personas sobre los andamios

suspendidos.

- Orden 2988/1998 de la Comunidad de Madrid, sobre requisitos minimos
exigibles para el montaje, uso, mantenimiento y conservacion de los andamios tubulares

utilizados en las obras de construccion.
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- Las protecciones colectivas requieren de una vigilancia en su mantenimiento que
garantice la idoneidad de su funcionamiento para el fin que fueron instaladas. Esta tarea
debe de ser realizada por el Delegado de prevencion, apartado “d”, articulo 36 de la Ley
de Prevencion de Riesgos Laborales, quien revisara la situacion de estos elementos con
la periodicidad que se determine en cada caso y que como pauta general indicamos a

continuacion.

- Elementos de redes y protecciones exteriores, en general, barandillas,
antepechos, etc. (semanalmente).

- Elementos de andamiaje, apoyos, anclajes, arriostramientos, plataformas, etc.
(semanalmente).

- Estado del cable de las gruas-torre independientemente de la revision diaria del

gruista (semanalmente).

- Instalacion provisional de electricidad, situacion de cuadros auxiliares de

plantas, cuadros secundarios, clavijas, etc. (semanalmente).

- Extintores, almacén de medios de proteccion personal, botiquin, etc.

(semanalmente).

- Limpieza de dotaciones de las casetas de servicios higiénicos, vestuarios, etc.

(semanalmente).

3.3. UTILES Y HERRAMIENTAS PORTATILES

- El R.D. 1215/1997 de 18 de julio establece las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Los Reales Decretos 1435/1992 y 56/1995 sobre seguridad en maquinas.

3.4. MAQUINARIA DE ELEVACION Y TRANSPORTE

- Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion de los mismos R.D.
2291/85 de 8 de noviembre (Gruas-torre).
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- Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM-2 del reglamento de aparatos de
elevacion y manutencion referente a grdas-torre desmontables para las obras aprobada
por Orden de 28 de junio de 1988 y 16 de abril de 1990.

- Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AEM-3 del Reglamento de
Aparatos de Elevacion y Manutencidn referente a carretillas automotoras aprobada por
Orden de 26 de mayo de 1989.

- RRDD 1435/1992 y 56/1995 sobre seguridad en maquinas.

3.5. INSTALACIONES PROVISIONALES
- Se atendrén a lo dispuesto en el R.D. 1627/97 de 24 de octubre en su Anexo IV.

- La Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Orden de 9 de

marzo de 1971 regula sus caracteristicas y condiciones en los siguientes Articulos:

- Articulos 51 a 70. - Electricidad.

3.6. OTRAS REGLAMENTACIONES APLICABLES

Sera de aplicaciéon cualquier normativa técnica con contenidos que afecten a la

prevencion de riesgos laborales.
Entre otras ser&n también de aplicacion el:
- R.D. 230/1998 “Reglamento de explosivos™
- R.D. 1316/1989 “Exposicion al ruido”

- R.D. 664/1997 y Orden 25/3/98 sobre “Proteccion de los trabajadores contra los

riesgos relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo”

- R.D. 665/1997 “Proteccioén de los trabajadores contra los riesgos relacionados

con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo”
- Ley 10/1998 “Residuos”
- Orden 18/7/91 “Almacenamiento de liquidos inflamables y combustibles™

- Orden 21/7/92 sobre “Almacenamiento de botellas de gases a presion”
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- R.D. 1495/1991 sobre “Aparatos a presion simple”
- R.D. 1513/1991 sobre “Certificados y marcas de cables, cadenas y ganchos”

- R.D. 216/1999 “Seguridad y Salud en el ambito de las empresas de trabajo

temporal”

4. CONDICIONES DE INDOLE ECONOMICA

- Una vez al mes la Constructora extendera la valoracion de las partidas que en
materia de seguridad se hubiesen realizado en la obra; la valoracién se hara conforme al

Plan y de acuerdo con los precios contratados por la propiedad.

- El abono de las certificaciones expuestas en el parrafo anterior se hara conforme

se estipule en el contrato de la obra.

- Se tendrd en cuenta a la hora de redactar el presupuesto del Estudio o Plan, solo
las partidas que intervienen como medidas de Seguridad y Salud, haciendo omisién de

medios auxiliares sin los cuales la obra no se podria realizar.

- En caso de ejecutar en la obra unidades no previstas en el presupuesto del Plan,
se definiran total y correctamente las mismas, y se les adjudicara el precio
correspondiente, procediéndose para su abono tal como se indica en los apartados

anteriores.

- En caso de plantearse una revision de precios el Contratista comunicara esta
proposicion a la propiedad por escrito, procediéndose seguidamente a lo estipulado en el
apartado 2.6 de las Condiciones de indole Facultativo.
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