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A. Datasheets 

 

 1. Arduino Nano V3.1 

La placa de desarrollo electrónico que se va a utilizar para los juguetes fabricaos en 

este TFG es Arduino Nano V3.1 

Se trata de una placa de desarrollo cuyo hardware consta de una placa de circuito 

impreso de color azul con una serie de componentes en ambas caras.  Podemos ver 

su aspecto en las figuras 1 y 2. 

 

 

 

 

           Figura 1: Arduino Nano V3.1                                        

Figura 2: Arduino Nano V3.1 (front) 

El microcontrolador que lleva incorporado es el Atmega 328p (visible en la figura 3), 

tiene 32 pines. 

 

 

 

 

 

Figura 3: Atmega 328p au 
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Esta placa de desarrollo tiene 30 pads (la mayoría puertos digitales y analógicos de 

entrada/salida) mostrados en la figura 4. Estos 30 pads están soldados a 2 tiras de 

pines (15 pines cada una) que podemos ver en la figura 5. 

 

 

 

 

 

Figura 5: Tira de pines (distancia 0.1 

pulgadas)                       

                       Figura 4: pin map 

Lleva un conector Mini USB que puede servir tanto para alimentar la placa como para 

transmitir información de forma síncrona o asíncrona. Podemos verlo en la figura 6 

 

 

 

 

Figura 6: conector Mini USB 

La alimentación es regulada a 5V con un regulador lineal de tensión UA78M05CDCY, 
permite una corriente máxima de 500mA mostrado en la figura 7. 
 
 

 

 

 

 

Figura 7: regulador de tensión 
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La transmisión y recepción de datos asíncrona por el conector Mini USB se realiza 
gracias al Chip conversor serie-USB(TTL)  FT232RL mostrado en la figura 8. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                        Figura 8: Conversor Série-USB (TTL) FT232RL 

Además de esto, también lleva una serie de resistencias con encapsulado SMD, LED’s 

luminosos, condensadores SMD, un diodo schottky y un pulsador para resetear el 

microcontrolador. 

En la figura 16 podemos ver el esquemático completo del Arduino Nano V3.1. 

                                         

Figura 16: Esquemático de Arduino Nano V3.1 
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Por otro lado, el software de esta placa de desarrollo consiste en un entorno de 

desarrollo (IDE) cuyo lenguaje de programación denominado “processing” es de alto 

nivel y bastante similar al lenguaje de programación C++. 

 

8 Características principales del Arduino Nano V3.1 (Hardware y software): 

 1.- Límites de tensión de entrada por la patilla Vin: de 6 a 20V. 

 2.- Tensión recomendada de en entrada por la patilla Vin: de 7 a 12V. 

 3.- 32KB  de memoria Flash de los cuales, 2KB son usados en el bootloader  

  (gestor de arranque). 

 4.- 2KB de memoria RAM estática (SRAM). 

 5.- 1KB de EEPROM (que es un tipo de memoria ROM que puede ser programada,  

  borrada y reprogramada eléctricamente). 

 6.- frecuencia del clock = 16MHz. 

 7.- Dimensiones placa: 45mm de largo, 18mm de ancho. 

 8.- Peso: 5g  

https://es.wikipedia.org/wiki/Ambiente_de_desarrollo_integrado
https://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_de_programaci%C3%B3n
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 2. Digital IR Receiver Module V2 
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Schematic 
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 3. Digital IR Transmitter Module 

 

DIGITAL IR Transmitter Module 
(SKU:DFR0095) 

Introduction 
IR Transmitter Module is designed for IR communication which is widely used for operating 
the television device from a short line-of-sight distance. The remote control is usually 

contracted to remote. 

Since infrared (IR) remote controls use light, they require line of sight to operate the 
destination device. The signal can, however, be reflected by mirrors, just like any other light 
source. 

If operation is required where no line of sight is possible, for instance when controlling 
equipment in another room or installed in a cabinet, many brands of IR extenders are 
available for this on the market. Most of these have an IR receiver, picking up the IR signal 
and relaying it via radio waves to the remote part, which has an IR transmitter mimicking 

the original IR control. 

Infrared receivers also tend to have a more or less limited operating angle, which mainly 
depends on the optical characteristics of the phototransistor. However, it’s easy to increase 
the operating angle using a matte transparent object in front of the receiver. 

Applications 

 Infrared remote control 
 Infrared communication 

Specification 

 Power Supply:3-5V 
 Infrared center frequency:850nm-940nm 
 Infrared emission angle: about 20degree 

 Infrared emission distance: about 1.3m (5V 38Khz) 
 Interface socket:JST PH2.0 
 Size:30x22mm 
 Mounting hole: inner diameter is 3.2mm,spacing is 15mm 

  

https://www.dfrobot.com/wiki/index.php?title=JST_PH2.0&action=edit&redlink=1
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Pinout Diagram 

 

 

 

 

 

 

 

 

 GND: power negative 
 VCC: power positive 
 D: digital input; HIGH=open emission, LOW=close emission 
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 4. Micro Servo SG90 9g 

 

Tiny and lightweight with high output power. Servo can rotate approximately 180 degrees 

(90 in each direction), and works just like the standard kinds but smaller. You can use any 

servo code, hardware or library to control these servos. Good for beginners who want to 

make stuff move without building a motor controller with feedback & gear box, especially 

since it will fit in small places. It comes with a 3 horns (arms) and hardware.  

 

 

Specifications  

• Weight: 9 g • Dimension: 22.2 x 11.8 x 31 mm approx. • Stall torque: 1.8 kgf·cm • 

Operating speed: 0.1 s/60 degree • Operating voltage: 4.8 V (~5V) • Dead band width: 10 µs 

• Temperature range: 0 ºC – 55 ºC  
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Position "0" (1.5 ms pulse) is middle, "90" (~2 ms pulse) is all the way to the right, “-90” (~1 

ms pulse)is all the way to left. 
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 5. Altavoz 
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 6. IR LED 
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 7. Reed Switch 
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 8. Batería   
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 9. Conector macho 3 pines 90º  
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 10. Conector macho 3 pines recto    
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 11. Conector macho 2 pines 90º   
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12. Conector hembra 3 pines 
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 13. Conector hembra 2 pines 
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 14. tira de pines 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
CONECTOR 1X36 CONTACTOS HEMBRA 
 
Especificaciones 

 

 Tiras de contactos hembra. 

 Pin torneado. 
 36 contactos paso 2.54 mm. 
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 15. LED visible amarillo 



Plataforma electrónica para incluir juguetes 
convencionales en juegos de realidad mixta 

ANEXOS 
 

28 

  



Plataforma electrónica para incluir juguetes 
convencionales en juegos de realidad mixta 

ANEXOS 
 

29 
  



Plataforma electrónica para incluir juguetes 
convencionales en juegos de realidad mixta 

ANEXOS 
 

30 

 16. Pulsador capacitivo 

 

Digital Touch Sensor Module Sensor Switch for Arduino AVR Touch Sensor 
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 17. Potenciómetro de ruleta 

 
 
Electronic brick - Rotary angle sensor (Analog) 

 
 
Description 

Electronic Bricks?  

Yes! We can build electronics projects just as easy as piling bricks. Arduino and 

community have made the programming much easier than ever before. How 

about some elixir on hardware part? Maybe it is not yet convenient to make 

complex interfaces, but we can at least start from the most commonly used 

modules. 

 

By using electronic bricks, you may connect Arduino compatible boards easily 

with various digital, analog and I2C/Uart interfaces. These the breadboard-less 

firm connection are prepared to extensive modules like poteniometers, sensors, 

relays, servos...even buttons, just plug and play.  

 

Each terminal module has buckled port with VCC, GND and Output, which has 

corresponding port on the sensing board, with a plain 2.54mm dual-female 

cable you may start playing already. Buckled brick cables are like cement for 

bricks, make the connections easier, secure and more professional looking. 
 
Rotary angle sensing brick 
This brick is based on a poteniometer, rotary angle from 0-300 degree. 
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B. Planos 

 

1. Diagrama de bloques 
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2. Esquema general del circuito 
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3. Pistas de los circuitos impresos 

(cara TOP) 
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4. Pistas de los circuitos impresos 

(cara BOTTOM) 
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5. Serigrafía de componentes 
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6. Mascarilla (cara TOP) 
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7. Mascarilla (cara BOTTOM) 

  



Plataforma electrónica para incluir juguetes 
convencionales en juegos de realidad mixta 

ANEXOS 
 

45 

  



Plataforma electrónica para incluir juguetes 
convencionales en juegos de realidad mixta 

ANEXOS 
 

46 

 

C. Presupuesto 
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D. Planificación 

 

 

-Nota: Por razones ajenas, el presente proyecto estuvo interrumpido desde comienzos 

de septiembre de 2016 hasta finales de marzo de 2017. 
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E. Código de programación del Arduino 
#include <Servo.h> 

#include <IRremote.h> 

 

 

Servo motorcico; 

int intensidad; 

int signalIR; 

int RECV_PIN = 11;  

IRrecv irrecv(RECV_PIN); 

decode_results results; 

int tiempoSonido; 

char puedeSonar; 

int mascaraJuguete = 0b1110000000000000; 

int juguete = 0b000; int jugueteOLD = 0b000; 

int mascaraActuador = 0b0001100000000000; 

int actuador = 0b00; int actuadorOLD = 0b00; 

int mascaraValor = 0b0000011111111000; 

int valor = 0b00000000; int valorOLD = 0b00000000; 

int mascaraTono = 0b0000000000000111; 

int tono = 0b000; int tonoOLD = 0b000; 

 

void setup() { 

   

  puedeSonar=1; 

  pinMode(12, OUTPUT); 

  irrecv.enableIRIn(); // Activa el receptor (puerto 11) 

  pinMode(10, OUTPUT); 

  motorcico.attach(9); // El micro servo 

  pinMode(8, INPUT);   // Reed Switch 1 

  pinMode(7, OUTPUT);  // LED IR 1 

  pinMode(6, OUTPUT);  // LED (normal, verde) 

  pinMode(4, OUTPUT);  // LED IR 2 

  pinMode(3, INPUT);   // Reed Switch 2 

   

  intensidad = 0; 

  signalIR = 0; 

   

} 

 

void suena(int ton, int tiempo){ //Hay 5 tonos ordenados de agudo a 

grave siendo 1 el más agudo. El tiempo de duración aún no se controla 

bien. 

 

  for(int cont1 = 0; cont1<tiempo; cont1++){ 

    digitalWrite(10, HIGH); 

    delay(ton); 

    digitalWrite(10, LOW); 

    delay(ton);   

  }  

    puedeSonar = 0;        

} 
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void leeTrama(){ //Lee la trama y la traduce. 

  if (irrecv.decode(&results)){ 

   

    juguete = ((results.value & mascaraJuguete)>>13); 

    actuador = ((results.value & mascaraActuador)>>11); 

    valor = ((results.value & mascaraValor)>>3); 

    tono = (results.value & mascaraTono);         

    irrecv.resume(); // Receive the next value 

    //si es comando repetido se ignora, si no, se ejecuta 

    if ((juguete!=jugueteOLD) || (actuador!=actuadorOLD) || 

 (valor!=valorOLD) || (tono!=tonoOLD)) 

      actua(); 

  } 

} 

 

 

void actua(){  //Hace que ESTE ARDUINO actue o no dependiendo si la 

trama se dirigía a él o no. Diremos que ESTE ES EL JUGUETE 1 y hay 

juguetes del 0 al 7. 

 

  if (juguete == 1){ 

    if (actuador == 0){ //Este es el micro-Servo 

      motorcico.write(valor); 

    } 

    if (actuador == 1){ //Este es un Diodo-LED o un vibrador (en este 

caso un LED). Si fuera un vibrador el código cambiaría. 

      analogWrite(6,valor); 

    } 

    if (actuador == 2){ //Este es un Speaker (8ohm) 

      suena(tono, valor); 

    }   

  } 

  jugueteOLD=juguete; 

  actuadorOLD=actuador; 

  valorOLD=valor; 

  tonoOLD=tono; 

} 

 

void loop() { 

 

  if (digitalRead(8) == HIGH){   

    digitalWrite(7, HIGH);   

  } 

  if (digitalRead(8) == LOW){ 

    digitalWrite(7, LOW);   

  } 

 

  if (digitalRead(3) == HIGH){   

    digitalWrite(4, HIGH);   

  } 

  if (digitalRead(3) == LOW){ 

    digitalWrite(4, LOW);   

  }   

 

  leeTrama(); 

} 
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