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1l.Informacién Bésica

1.1.Recomendaciones para cursar esta asignatura

Dado el caracter eminentemente préctico de esta asignatura es fundamental la asistencia a las sesiones practicas
programadas, asi como llevar al dia la realizacién y presentacion de los diferentes encargos. En cuanto a requisitos
previos para cursar esta asignatura es necesario tener cierta destreza en la utilizacién de medios informaticos.

1.2.Actividades y fechas clave de la asignatura

Consultar las fechas limites de los diferentes encargos. Estas se pueden consultar en la programacioén de la asignatura y
seran recordadas periédicamente a los alumnos utilizando el Anillo Digital Docente y el correo institucional del alumno.

2.Inicio

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Es capaz de identificar y definir los conceptos basicos del proceso cartogréfico.

Conoce y comprende los fundamentos de la elaboracion de la cartografia topografica, los problemas que se plantean y
las soluciones abordadas.

Es capaz de utilizar correctamente diversas técnicas e instrumentos para la medicion, localizacion y orientacion espacial
sobre el mapa y sobre el terreno.

Sabe fotointerpretar algunas variables basicas de caracter medioambiental: litologia, relieve, vegetacién y usos del suelo.
Conoce y es capaz de aplicar algunas de las técnicas basicas de disefio de cartografia teméatica.

Comprende los conceptos fundamentales que definen los Sistema de Informacién Geografica, valora sus aplicaciones en
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el &mbito de las ciencias ambientales, y sabe manejarlos a un nivel basico.

2.2.Introduccién
Breve presentacion de la asignatura

La asignatura Cartografia y Sistemas de Informacion Geografica es una materia obligatoria, con una carga docente de 6
créditos ECTS, que se imparte el primer semestre del 2° curso del Grado.

Dentro del plan de estudios, esta englobada en el Mddulo 4 (Conocimientos instrumentales), con el que se pretende
dotar al estudiante de las herramientas cognitivas, procedimientos, lenguajes y técnicas necesarias para el andlisis y la
evaluacion del medio ambiente.

3.Contexto y competencias

3.1.0bjetivos

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

La cartografia topogréfica y tematica nos permite conocer el territorio y, al mismo tiempo, es una herramienta
imprescindible para plasmar de forma grafica los resultados obtenidos en el andlisis de muchas variables de caracter
ambiental.

Actualmente, la elaboracion de cartografia estd en muchos casos vinculada a la utilizacion de Sistemas de Informacion
Geogréfica (SIG), herramienta informética que permite capturar, almacenar, analizar y representar graficamente
informacion georeferenciada.

La asignatura Cartografia y Sistemas de Informacion Geografica pretende responder a una serie de preguntas como por
ejemplo:

¢, Cudles son los rasgos y elementos basicos que caracterizan a un buen mapa?.
¢, Qué tipos de mapas existen?.
¢,Coémo se realizan los mapas topograficos y qué tipo de informacién nos proporcionan?.
¢, Coémo puedo localizarme y orientarme sobre un mapa y sobre el terreno?.
¢, Qué informacién de caracter ambiental puedo obtener a partir de las fotografias aéreas y como puedo
interpretarla?.
¢ Coémo se disefia un mapa tematico o aplicado?.
¢, Qué es un Sistema de Informacion Geogréfica (SIG) y qué aplicaciones tiene para el estudio y analisis del medio
ambiente?.
8. ¢Qué tipo de datos puedo integrar en un SIG?.
9. ¢Qué operaciones basicas me permite realizar un SIG?.
10. ¢Qué es la teledeteccion y qué informacion de naturaleza ambiental puede proporcionar?.

aprpwOdE

No

3.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

El graduado en Ciencias Ambientales debe realizar muchas de sus actividades ligadas al territorio. Es por ello que debe
conocer los sistemas cartogréaficos de representacion del territorio. Ademas de estos conocimientos en cartografia el
graduado, para hacer un uso eficaz y eficiente debe utilizar las herramientas informaticas de Informacion y Gestion del
Territorio. Estos son los denominados Sistemas de Informacion Geogréfica, cuyas conocimientos y destrezas se
imparten en esta asignatura.
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En el contexto del resto de las asignaturas de la titulacion los conocimientos adquiridos en esta asignatura tienen una
aplicacion directa en un gran numero de asignaturas que de un modo u otro tengan relacion con el territorio.

3.3.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

Leer, interpretar y representar informacién medioambiental en mapas topogréficos y tematicos.
Interpretar fotografias aéreas e imagenes de satélite.
Manejar de Sistemas de Informacién Geograéfica.

Integrar los conocimientos adquiridos en la realizacion de trabajos aplicados basicos y en
las resolucion de problemas.

Comunicarse de forma oral y escrita.
Manejar técnicas y herramientas cartogréaficas.
Obtener, valorar y gestionar la informacién.

Trabajar de forma autébnoma.

3.4.Importancia de los resultados de aprendizaje

Contribuyen al aprendizaje de diversas técnicas instrumentales fundamentales para la formacion integral de los
graduados en Ciencias Ambientales. Asi, la Cartografia es una herramienta basica para plasmar y comunicar de forma
gréafica informacion medioambiental referida al territorio. Por otra parte, actualmente, tanto en el &mbito de la
Administracién como en el empresarial, se utilizan Sistemas de Informacion Geografica para la gestion y tratamiento de
la informacién medioambiental y territorial, por lo que es imprescindible conocer las posibilidades de estos sistemas y
adquirir cierta destreza en su manejo. En definitiva el aprendizaje alcanzado en esta asignatura responde a la formacion
instrumental que requieren los futuros profesionales que trabajen en campos como la consultoria y evaluacién de
impacto ambiental y de riesgos naturales, en la gestién del medio natural, o en educacion e informacion ambiental.

4.Evaluacién
El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

En la asignatura se realizara evaluacion global. El alumno podra presentarse a los examenes finales de dos
convocatorias existentes al afio para aprobar la asignatura y se deberan superar las 3 partes de la evaluacion con una
nota superior a 5 puntos. Si en alguna de las partes se obtiene una calificacion inferior a 5, el alumno solo se tendra que
examinar de esa parte en la convocatoria de septiembre y en la convocatoria se le calificara con la nota mas baja de
todas las partes.

Si en el resultado de la convocatoria de septiembre quedara alguna parte pendiente, la asignatura quedara suspendida
con la calificacién de la nota mas baja de todas las 3 partes de las que consta la evaluacion.
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No se guardaran ninguna parte entre diferentes cursos académicos, teniéndose que examinar de nuevo de la asignatura
con las condiciones que en su momento marca la guia docente para ese curso.

Las diferentes partes de la Evaluacion seran:

Constara de dos partes, cada una de ellas con un peso del 50% sobre la nota final. Si se obtiene una nota igual o
superior a 5 en una de las partes, se guardara hasta septiembre inclusive pero no para el curso siguiente. En caso de
suspender alguna de las partes la calificacion sera la de la nota mas baja de las dos partes:

Preguntas teéricas: podran ser preguntas tipo test con varias opciones o preguntas cortas.

Las diferentes preguntas haran referencia a conceptos y a terminologia basica para la correcta interpretacion y
seguimiento de la asignatura.

Resolucidn de ejercicios: dos ejercicios

Cada ejercicio se calificara sobre 10 y la nota final sera el promedio. Para superar esta parte es necesario obtener una
puntuacion igual o superior a 5 en cada uno de los ejercicios propuestos; si se suspende uno solo de los ejercicios, no se
supera esta prueba y la calificacion sera las baja de los dos ejercicios.

B): Examen practico con SIG........ccccccvveeviiiiiee i 40%

El alumno debera realizar un ejercicio practico de SIG utilizando para ello las herramientas informéticas que se pondran
a su disposicién en el examen.

C): Trabajo de recopilacion cartogréfica..........ccccccvevennenenn. 20%
Recopilacion de referencias cartograficas en relaciéon con un supuesto practico de caracter medioambiental.

Se debera entregar en las fechas que en el transcurso del curso se fije o el mismo dia que se convoque la fecha de las
diferentes pruebas de evaluacion de cada convocatoria.

Los criterios que se tendran en consideracidn para evaluar y calificar las distintas actividades son ...

En el ejercicio escrito (su calificacion supondra el 40% de la nota final de la asignatura):
-La exactitud en la respuesta a las cuestiones planteadas.

-El planteamiento correcto para la resolucién de los problemas propuestos.
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En el ejercicio de manejo de un Sistema de Informacidén Geogréfica (su calificacion supondra el 40 %):
-La capacidad para adoptar la solucién mas idénea al problema planteado.

-El disefio y la composicion del mapa final.

En el Trabajo de recopilacion cartografica (su calificacién supondra el 20% de la nota final de la asignatura):
-La adecuacion de las referencias cartogréaficas recopiladas al supuesto planteado.
-La correccién a la hora de indicar las referencias.

-La presentacién formal de la informacion.

5.Actividades y recursos

5.1.Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

El desarrollo de diversas actividades presenciales y no presenciales.

Las actividades presenciales son aquellas en las que intervienen presencialmente profesor y alumno y pueden desarrollarse
en distintos espacios del centro (aula de teoria, aula de informatica, aula de dibujo, despacho del profesor) o fuera del
centro (trabajo de campo).

Dentro de las sesiones desarrolladas en el aula de teoria , las actividades consistiran en lecciones magistrales
participativas y resolucién de casos y problemas. En estas sesiones se plantearan a los alumnos algunos encargos o
ejercicios que deberan resolver como actividades académicamente dirigidas.

Las sesiones de précticas tendran lugar fundamentalmente en el aula de informética y en el aula de dibujo. En ellas los
alumnos realizaran diversos ejercicios cartograficos que requieren la utilizacion de distintas herramientas informaticas (
software de GPS, disefio cartografico y sistemas de informacién geogréfica) y de material cartografico especifico
(estereoscopios, fotografias aéreas, mapas, etc.).

El trabajo de campo servira para aprender el manejo de distintas técnicas de orientacion y localizacion espacial: GPS,
brajula, y mapa topografico.

Las tutorias (en este caso las contempladas en la programacion y de caracter presencial, distintas de las tutorias
opcionales a las que todo alumno tiene derecho) tienen como objetivo hacer un seguimiento de los encargos que deben
resolver los alumnos. Las tutorias se desarrollan en el despacho del profesor.
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Por dltimo, otra actividad presencial es el examen , que se efectuara en el aula habitual y en el aula de informatica.

Las actividades no presenciales consisten, basicamente, en la lectura y compresion del "Material de estudio” asi como en la
realizacion de una serie de encargos (casos, problemas, cartografia, etc.) dirigidos académicamente. Estas actividades
se realizaran con plena libertad horaria.

5.2.Actividades de aprendizaje
El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

MODULO 1. MARCO CONCEPTUAL DE LA CARTOGRAFIA

Al final del médulo el alumno deberéd ser capaz de identificar los elementos basicos que integran un mapa y diferenciar
entre mapas basicos, tematicos y aplicados. Para alcanzar este objetivo, se presentan en el aula numerosos ejemplos de
cartografia, tanto a través de exposiciones en PowerPoint, del acceso a servidores de cartografia en formato digital y de
una variada coleccion cartografica en papel. Ademas debera conocer los hitos mas significativos de la historia de la
cartografia. Para el seguimiento de esta parte de la asignatura el alumno dispondra de un dossier sobre este tema. Por
ultimo, el alumno deberé igualmente ser capaz de encontrar las fuentes cartograficas necesarias para abordar un estudio
de caracter ambiental. El alumno, de forma individual, realizara una blsqueda cartografica para un municipio concreto y,
elaborara un pequefio informe que entregara al profesor y que formara parte de las actividades de evaluacion.

MODULO 2. FUNDAMENTOS DE GEODESIA
Al finalizar el mddulo el alumno debe ser capaz de entender la forma de la Tierra y la problematica de su representacion.
MODULO 3. LA CARTOGRAFIA TOPOGRAFICA

Al final del médulo el alumno debera ser capaz de leer un mapa topogréfico y entender la leyenda completa de este. El
alumno realizara una lectura de un mapa topografico. Ademas debera conocer y utilizar con destreza la proyeccion UTM.
El alumno realizara una localizacién de coordenadas UTM, y de distancias, y cambio de Huso.

MODULO 4. FOTOINTERPRETACION

Cuando concluya este madulo el alumno debera conocer las series fotograficas aéreas basicas de nuestro pais, sus
rasgos principales y dénde localizarlas. Para alcanzar este objetivo, en las sesiones teéricas se presentaran las series de
fotografias disponibles actualmente, recurriendo en algunos casos a los visores de las paginas web de los principales
organismos oficiales. Ademas debera estar capacitado para fotointerpretar distintas variables de caracter ambiental:
geologia, relieve, vegetacion y usos del suelo. Mediante presentaciones de PowerPoint se expondran ejemplos
significativos de como fotointerpretar distintos elementos de las variables mencionadas. Por Ultimo, en las sesiones
practicas, los alumnos fotointerpretaran fotografias aéreas y ortofotos, algunas de las cuales utilizaran en la asignatura
de Ecologia ll.

MODULO 5. DISENO CARTOGRAFICO Y CARTOGRAFIA TEMATICA

El objetivo fundamental de este médulo es que el alumno sea capaz de realizar mapas. Para ello, debera conocer y ser
capaz de acometer las distintas etapas que integran el proceso cartografico. Ademas debera conocer las variables
visuales que se utilizan para plasmar la informacién, y aplicar alguna de las metodologias de representacion cartografica
a un ejemplo concreto. Por dltimo, debera adquirir algunas nociones basicas de disefio cartografico y ser capaz de
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magquetar un mapa. Para alcanzar estos objetivos, en las sesiones tedricas, mediante clases magistrales apoyadas en
presentaciones de PowerPoint se expondran las nociones conceptuales basicas, que se complementaran con la consulta
y comentario de ejemplos de distintas cartografias tematicas. En las sesiones practicas, los alumnos disefiaran y
aplicaran una leyenda en la cartografia realizada a partir de la fotointerpretacion.

MODULO 6. FUNDAMENTOS DE SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Al final de este médulo el alumno debera conocer y comprender los fundamentos basicos de los Sistemas de Informacion
Geografica (elementos que los integran, modelos y estructura de los datos, métodos para incorporar la informacion,
gestion y visualizacion de datos, consultas de informacion, analisis espaciales, etc.), asi como algunas de las
aplicaciones mas importantes relacionadas con las ciencias ambientales. Para alcanzar este objetivo, en las sesiones
tedricas se presentaran las bases conceptuales, y se expondran varios ejemplos de aplicacion de esta herramienta de
cara al analisis del medio ambiente. Ademas, el alumno debera ser igualmente capaz de efectuar algunas operaciones
elementales como realizar consultas, incorporar datos al sistema (a través de ficheros de datos, o mediante
digitalizacion), analisis basico de la informacion, generar cartografias derivadas o aplicadas, etc. En las sesiones
practicas, se abordaran varios ejercicios que impliquen la utilizacién de un programa de SIG.

MODULO 7. REFERENCIACION ESPACIAL

Al final del médulo el alumno deberéa ser capaz de utilizar un sistema de navegacién por satélite para la toma de datos y
navegacioén por un territorio. El alumno realizara por grupos una toma de datos con GPS, una navegacion a un punto.

MODULO 8. INTRODUCCION A LA TELEDETECCION

Este mddulo pretende ser una breve aproximacion a la Teledeteccion dado que, posteriormente, el alumno podra
profundizar en esta técnica, al igual que en los Sistemas de Informacién Geografica, en una asignatura mas especifica.
El objetivo es que el alumno conozca los fundamentos tedricos basicos de esta herramienta, y que valore su utilidad en
relacién con los estudios ambientales. Para ello, en las sesiones tedricas se expondran tanto los contenidos teéricos,
como algunos ejemplos significativos de su aplicacién; y en las sesiones practicas, los alumnos visualizaran imagenes de
satélite y realizaran alguna operacion béasica de interpretacién de las mismas.

5.3.Programa

PRESENTACION DE LA ASIGNATURA
Introduccién y metodologia.

MODULO 1. MARCO CONCEPTUAL DE LA CARTOGRAFIA

1. Conceptos generales: introduccién al documento cartogréfico.
2. Fuentes cartogréaficas para el estudio del medio ambiente.

MODULO 2. FUNDAMENTOS DE GEODESIA

1. El geoide.
2. El elipsoide de revolucién

MODULO 3. LA CARTOGRAFIA TOPOGRAFICA

1. Los sistemas de proyeccion.
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2. La proyeccion UTM.
3. Lectura del mapa topogréfico.

MODULO 4. FOTOINTERPRETACION

1. Cobertura aérea existente en Espafia: caracteristicas y utilidad para el anélisis medioambiental del territorio.
2. Interpretacién de fotografias aéreas: litologia, relieve, vegetacion y usos del suelo.

MODULO 5. DISENO CARTOGRAFICO Y CARTOGRAFIA TEMATICA

1. Disefio cartogréfico: conceptos fundamentales de disefio cartografico, variables visuales, el color, composicion de
mapas.

2. Cartografia tematica: definiciébn y componentes de un mapa tematico, procesamiento de la informacion,
representacion cartografica de la informacion.

MODULO 6. FUNDAMENTOS DE SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Definicion y aplicaciones de los Sistemas de Informacion Geogréfica para el estudio del medio ambiente.
Modelos y estructuras de datos.

Recogida, organizacion y mantenimiento de la informacion.

Visualizacion de los datos.

Funciones de andlisis espacial.

Composicion de mapas.

ogprwNE

MODULO 7. REFERENCIACION ESPACIAL
1. Los sistemas de navegacién por satélite.
2. Toma de datos.

3. Navegacion y basqueda de puntos.

MODULO 8. INTRODUCCION A LA TELEDETECCION

Conceptos bésicos y aplicaciones de la Teledeteccion en Ciencias Ambientales.

5.4.Planificacion y calendario
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Tipo
aqgtivjda

adfjdec,
Sd¢mana

31451 6|7]8| 9] 1d 1Y 13 13 14 1§ 14 17 19 19 20 Tdtal

Adgtividad 54,5
Presengial

magfs rafels

Prpobldmad

Casos
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TLtoriLs

ECTS 0,P5 0,P5 0,%
Evaludcion 4 4
Agtividad

Nd 91,5
presengial

T”h{':"’ ol 1| a]loflalala]aflafa]l2]2 14
practiqos

Eqtutip4]| 5| 5] 5| 5050505055 5| 5| 5| 5| 4| 5] 6 835
TOT™AL 1 8] 11 9] 91 9] 8,0 14,2955 8| 8|1 14 9| 4| 51 9| 4 150

5.5.Bibliografiay recursos recomendados

En el ADD el alumno encontrara diversos materiales de estudio (presentaciones, articulos y lecturas complementarias,
enlaces a paginas web, etc.). Ademas, en la biblioteca de la EPSH dispone de los siguientes libros que deberia
consultar, al menos, una vez.

Bibliografia Basica

&deg; ROBINSON, A.H., SALE, R. y MORRINSON, J. (1987), Elementos de Cartografia , Omega, Barcelona, 543 pp.
&deg; MORENO JIMENEZ, A. (2007), Sistemas de Informacion Geografica. Manual de autoaprendizaje con ArcGIS | E.
Ra-Ma, Madrid, 911 pp.

Bibliografia Complementaria

&deg; SLOCUM, T. McMASTER, R.B., KESSLER, F.C., HOWARD , H.H., (2008), Thematic Cartography and Geographic
Visualization , Prentice Hall,576 pp.

&deg; BERNHARDSEN, Tor (2002), Geographic information systems: an introduction ; John Wiley & Son, New York, 428
pp.



