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1l.Informacién Bésica

1.1.Recomendaciones para cursar esta asignatura

Estudiar los conceptos tedricos que se impartan y realizar los ejercicios practicos propuestos de forma regular y
continuada a lo largo del curso.

Asistir a las diversas actividades que incluye la asignatura ya que ello facilita sobremanera su aprendizaje.
Utilizar las tutorias académicas.

Consultar la bibliografia recomendada.

1.2.Actividades y fechas clave de la asignatura

Inicio clases tedricas: Segun calendario académico.
Inicio clases précticas: Segun calendario académico.
Salidas de campo: Segun calendario de campo del Departamento de Ciencias de la Tierra.

Fechas examenes: Consultar calendario de la Facultad de Ciencias.

2.lnicio

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Conoce y emplea la terminologia propia de la disciplina.

Domina los principios tedricos en que se basa la Teledeteccion.



s Universidad
AlL Zaragoza

26443 - Teledeteccion

Conoce los principales sensores y plataformas utilizados y su aplicacion.
Entiende los principios béasicos del Tratamiento digital de imagenes.
Aplica a casos concretos esta técnica.

Trabaja en equipo.

2.2.Introduccion
Breve presentacion de la asignatura

Si bien los alumnos a lo largo del grado han realizado fotointerpretacion en diversas asignaturas, en ésta se utilizan
imagenes de otras regiones del espectro electromagnético que no son las del visible. De esta manera, la informacion
obtenida con este tipo de sistemas amplia a aquella obtenida por la fotografia aérea tradicional.

En esta asignatura se adquiriran los conocimientos basicos acerca de la utilizaciéon de imagenes de satélite para
diferenciar entre las diversas cubiertas que se encuentran en la superficie terrestre. Para ello, ademas de conocer
aspectos tedricos sobre la energia electromagnética, su espectro, tipos de plataformas, sensores, etc, es preciso
conocer aquellas técnicas y programas que se utilizan durante el procesado de imagenes para el posterior analisis e
interpretacion de las mismas.

3.Contexto y competencias

3.1.0bjetivos
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

La Teledeteccion constituye una herramienta muy Util en diversos temas tales como la identificacién de materiales,
prospeccién de recursos, evolucion de sistemas dindmicos, estudio de riesgos, impacto ambiental, etc con lo que
complementa la formacion alcanzada por el estudiante hasta la fecha y le afiade competencias en su futuro profesional.

En cuanto a sus objetivos generales, se enfocan en adquirir los conocimientos de las caracteristicas de aquellas zonas
del Espectro Electromagnético mas importantes para la diferenciacion de las cubiertas de la superficie terrestre. Del
mismo modo, es necesario conocer los fundamentos del procesado de imagenes y de la utilizacién de programas
especificos para su andlisis. Se pretende aplicarlo dentro del &mbito de la Geologia.

3.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion
Completa la formacion del estudiante, sobre todo, en diversos aspectos incluidos dentro de la Geologia Aplicada, ya que

constituye una herramienta complementaria para diversas disciplinas geoldgicas, como se ha expuesto en el parrafo
anterior.

3.3.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

Conocer los principios fundamentales en que se basa la Teledeteccion.

Conocer los sistemas de Teledeteccion.
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Dominar la terminologia especifica de la materia.

Conocer y aplicar aspectos tedricos y metodolégicos de la Teledeteccién a casosconcretos en el ambito de la Geologia.
Interpretar imagenes.

Conocer el manejo de programas especificos de Teledeteccién.

Adquirir habilidades para el procesado digital de imagenes.

Incrementar su capacidad para resolver problemas.

Analizar, resumir, transmitir conocimientos, razonamientos e interpretaciones deforma estructurada tanto por escrito
como oralmente.

Buscar, analizar y resumir informacion
Manejar bibliografia sobre Teledeteccion incluyendo textos en inglés.

Trabajar en equipo.

3.4.Importancia de los resultados de aprendizaje

Se trata de una técnica con aplicacién directa en diversos ambitos de la Geologia y de otras disciplinas (Medio Ambiente,
Edafologia, Biologia, Agronomia, etc) lo que le confiere un marcado caracter transversal. Es muy util por tanto de cara a
realizar tareas de investigacion, como al ejercicio en otros futuros ambitos profesionales del alumno.

4.Evaluacién
El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

Evaluacién continua:

a) Se realizaran varias pruebas escritas que constaran tanto de preguntas de respuesta breve como de otras de mayor
desarrollo. Se valorara la concrecién, precision, dominio de contenidos, capacidad de relacionar conceptos, estructura,
etc.

b) Realizacion de ejercicios de caracter practico con ordenador que se entregaran tras cada sesiéon. Deberan siempre ir
acompafados de informes breves que expliquen el trabajo realizado.

¢) Elaboracion, exposicién y defensa de trabajos durante las sesiones de Seminarios. Versaran sobre una pequefia parte
del programa de teoria utilizando una base bibliogréafica y sobre aspectos practicos.

d) Pequefios trabajos practicos en los que seré preciso utilizar la informacién obtenida en las practicas de campo y el
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andlisis llevado a cabo en las practicas con ordenador. Se expondran y defenderan los resultados.

Tanto en ¢) como en d), se valorara tanto la exposicion publica como el documento escrito que sera preciso acomparie a
la anterior.

El estudiante que no opte por la evaluacion continua o que no supere la asignatura mediante este procedimiento debera
realizar una prueba global , que consistird en la resolucion de cuestiones teoricas y practicas. Esta prueba se realizara
en las diversas convocatorias a las que tengan derecho los estudiantes, en las fechas asignadas por la Facultad de
Ciencias y publicadas en su pagina web. La convocatoria donde se especificaran los detalles de la convocatoria se
publicara en el tabldn de anuncios del &rea de Geodinamica Externa (22 planta del edificio C de la Facultad de Ciencias).

Criterios de Evaluacion y Calificacién
La valoracién o calificacion de las diferentes actividades de evaluacion se realizara siguiendo los siguientes criterios y
niveles de evaluacion

Valoracion de las pruebas escritas. Se tendra en cuenta la claridad y precision de las respuestas. Representara un 40%
de la calificacion final.

Valoracion de los ejercicios practicos. En funcion de la bondad de las respuestas. Representara un 25% de la calificacion
final.

Valoracion de los trabajos bibliogréaficos. En funcidn de la calidad tanto del trabajo como de la exposicion. Representara
un 10% de la calificacion final.

Valoracion de los pequefios trabajos practicos. En funcion de la calidad tanto del trabajo como de la exposicion.
Representara un 25% de la calificacion final.

5.Actividades y recursos

5.1.Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Se pretende que éste sea progresivo en la adquisicion de conocimientos basicos, en la metodologia que conlleva el
procesado de imagenes y en la utilizacion de imagenes de satélite como una nueva herramienta que se utiliza en
estudios diversos. En las clases practicas se pretende afianzar, ampliar y aplicar los conocimientos anteriores. Los
seminarios son fundamentales para fomentar la blisqueda, analisis y sintesis de informacién y ademas contribuye a
mejorar las dotes expositivas de los alumnos. Por Gltimo, en los pequefios trabajos practicos que se realizaran por
parejas, se vera reflejado la sintesis de los conocimientos teéricos y practicos y, ademas, su comparacion con la verdad
terreno.

5.2.Actividades de aprendizaje
El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Clases magistrales patrticipativas: 10 horas presenciales (1 ECTS).

Préacticas de ordenador: 22 horas presenciales (2,2 ECTS).

Seminarios: 10 horas presenciales (1 ECTS).
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Practicas de campo: 2 dias de campo (0,8 ECTS)

5.3.Programa

TEMAS DE TEORIA:

- Fundamentos de Teledeteccion.

- Principios fisicos de Teledeteccion.

- Zonas del espectro electromagnético mas utilizadas en Teledeteccion.
- Sensores y plataformas.

- Procesado digital de imagenes.

- Realzado.

- Correccion.

- Transformacion.

- Clasificacion digital.

- Aplicaciones.

PRACTICAS DE ORDENADOR
-Reconocimiento visual.

-Imégenes en color real y en falso color.
-Respuesta de las cubiertas.

-Interpretacion de distinto tipo de imagenes.
-Programas de procesado de imagenes.

-Métodos de realce de las imagenes.
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-Correcciones.
-Transformaciones.

-Clasificaciones.

SEMINARIOS.

Los estudiantes preparardn y presentardn exposiciones orales sobre difeerentes aspectos relaccionados con la
Teledeteccion.

PRACTICAS DE CAMPO:

- Identificacion y comprobacion de cubiertas sobre el terreno.

5.4.Planificacion y calendario
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Inicio y fin de clases, en el primer cuatrimestre segun el calendario académico establecido por la Facultad de Ciencias y
gue se publica en la pagina web de la Facultad.

Las sesiones de clases tedricas, practicas y seminarios se llevaran a cabo en las aulas y horario indicados por la
Facultad de Ciencias y que se publica en la pagina web de la Facultad.

Las practicas de campo, segun calendario establecido por la Comision de Garantia de Calidad del Grado de Geologia y
gue se publica en la pagina web del Departamento de Ciencias de la Tierra. El horario de salida se indicara durante las
horas de clase.

En el caso de que el alumno opte a evaluacién global las pruebas se realizardn segun el calendario establecido por la
Facultad de Ciencias y publicado en su pagina web.

5.5.Bibliografiay recursos recomendados

Campbell, James B.. Introduction to
remote sensing / James B. Campbell . -

BB 3rd ed London [etc.] : Taylor & Francis,
2002
Chuvieco Salinero, Emilio. Fundamentos
BB de teledeteccidn espacial / Emilio

Chuvieco . - 3a. ed. rev., reimp. corr.
Madrid : Rialp, D.L. 2000
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Chuvieco Salinero, Emilio. Teledeteccion
ambiental : la observacion de la Tierra
desde el espacio / Emilio Chuvieco . - 12
ed. act. Barcelona : Ariel, 2010

Lillesand, Thomas M.. Remote sensing
and image interpretation / Thomas M.
Lillesand and Ralph W. Kiefer . - 4th ed.
New York ; Chichester : Wiley & Sons,
2000

Rees, W.G. Physical principles of Remote
Sensing. 3rd. ed. Cambridge University
Press. 2012

Sabins, Floyd F. Remote sensing :
principles and interpretation / Floyd F.
Sabins . 3rd ed. New York : W.H. Freeman
and Co, cop. 1997

Schoengerdt, R.A.. Remote Sensing.
Models and methods for image processing.
3rd. ed. Academic Press. 2006



