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1l.Informacién Bésica

1.1.Recomendaciones para cursar esta asignatura

Sin requisitos previos, mas alla de los marcados por el ministerio para el acceso a una titulacién universitaria de Grado
en Ingenieria de Edificacion.

Es recomendable haber cursado Bachillerato cientifico o cientifico técnico y haber cursado la asignatura de Dibujo
Técnico.

1.2.Actividades y fechas clave de la asignatura

Para la consecucion de los resultados de aprendizaje se desarrollaran las actividades siguientes:

Actividades genéricas presenciales :

&#9679; Clases tedricas : Se explicaran los conceptos tedricos de la asignatura y se desarrollaran ejemplos practicos
ilustrativos como apoyo a la teoria cuando se crea necesario. Se desarrollaran metodologias en las que se representen
de manera adecuada los elementos de expresion gréfica aplicada a la arquitectura y edificacion.

&#9679; Clases practicas : Se realizaran problemas y casos practicos como complemento a los conceptos tedricos
estudiados. Se orientaran las practicas para el ejercicio profesional, buscando ejemplos lo mas parecidos a proyectos
reales en el &mbito de la arquitectura, construccion y edificacion.

Actividades genéricas no presenciales :
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&#9679; Estudio y asimilacién de la teoria expuesta en las clases magistrales.

&#9679; Comprension y asimilacion de problemas y casos practicos resueltos en las clases préacticas.

&#9679; Preparacién de seminarios, resolucion de problemas propuestos, etc.

&#9679; Preparacion de las practicas de laboratorio, elaboracion de los guiones e informes correspondientes.
&#9679; Preparacion de las pruebas escritas de evaluacion continua y examenes finales.

&mdash; Actividades autbnomas tutorizadas : Aunque tendran mas bien un caracter presencial se han tenido en

cuenta a parte por su idiosincrasia, estaran enfocadas principalmente a seminarios y tutorias bajo la supervision del
profesor.

&mdash; Actividades de refuerzo : De marcado caracter no presencial, a través de un portal virtual de ensefianza
(Moodle) se dirigiran diversas actividades que refuercen los contenidos béasicos de la asignatura. Estas actividades
podran ser personalizadas o no, controlandose su realizacion a través del mismo.

El horario semanal de la asignatura se publicara en fechas correspondientemente al inicio de curso, y sera el oficial de la
Escuela Universitaria Politécnica de La Almunia.

La asignatura se organiza con 2 horas lectivas semanales dedicadas a la docencia de clases tedricas y otras 2 horas
lectivas dedicadas a clases practicas. Se completara con Tutorias y seminarios segun se convenga en el desarrollo
normal del curso

Las fechas de los examenes finales seran las publicadas de forma oficial en
http://www.eupla.es/secretaria/academica/examenes.html.

2.lnicio

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Capacidad para aplicar los sistemas de representacion: sistema diédrico y acotado
Capacidad para el desarrollo del croquis, la proporcionalidad, el lenguaje, y las técnicas de representacién grafica de los
elementos y procesos constructivos.

Conocer los fundamentos del dibujo aplicado a la Ingenieria de Edificacion

Iniciacion al CAD.
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Capacidad para interpretar y elaborar la documentacion grafica requerida para un proyecto basico de arquitectura.

Capacidad para la obtencién de los planos de proyectos de edificacion.

2.2.Introduccion
Breve presentacion de la asignatura

Introduccién hacia las técnicas necesarias para saber representar toda la documentacion de planimetria que se necesita
en un proyecto de edificacion.

Para ello se proponen una serie de actividades y ejercicios, eminentemente practicos, que conforme avanzan los
conocimientos del alumno y aumenta su destreza, van adquiriendo un caracter mas tecnificado.

Para el desarrollo de la asignatura, se plantean distintas actividades:

« Iniciacion al dibujo técnico (técnicas, soportes, presentaciones...)

« Croquis a mano alzada de plantas, alzados y detalles.

« Levantamiento de planos, a escala, de las distintas plantas, alzados y secciones que componen un proyecto.
« Iniciacion al dibujo asistido por ordenador.

3.Contexto y competencias

3.1.0bjetivos

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

El mundo del Dibujo y de la Expresion Grafica es muy amplio y extenso, y abarca conceptos y disciplinas muy diversas y
dispares. Si bien hay unas nociones que son comunes a muchas de ellas, hay casos particulares que son los que las
diferencian y las hacen Unicas.

En esta primera asignatura de Expresion Grafica del grado que nos ocupa, los alumnos y alumnas van a tener la primera
toma de contacto con el dibujo técnico y la expresion grafica aplicadas y al servicio de la Edificacion, de la Arquitectura y
de la Construccion.

En un primer momento el objetivo inicial es el de conocer las técnicas y las maneras de expresion mas comunes y
usadas. Pero ademas de saber expresarse a través del dibujo, resulta imprescindible e igualmente importante aprender a
observar aquello que vamos a tener que representar y plasmar después sobre el papel. Antes de dibujar o proyectar algo
tenemos que entender aquellos elementos que tendremos que dibujar a posteriori

3.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura EXPRESION GRAFICA APLICADA A LA EDIFICACION forma parte del Grado en Ingenieria de la
Edificacion que imparte la Escuela Universitaria Politécnica de La Almunia de dofia Godina. Se enmarca dentro del grupo
de asignaturas que conforman el médulo denominado Formacién Comun.

Se trata de una asignatura emplazada en el primer semestre de los estudios (lo que equivaldria al primer semestre del
primer curso).
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Tiene caracter obligatorio.

Tiene una carga lectiva de 6 créditos ECTS

Esta asignatura se entiende como capital en la correcta formacién de un Ingeniero de la Edificacién. Los contenidos y
conocimientos que se imparten en su desarrollo son de aplicacién directa no solo en la propia asignatura, sino en otras
muchas de las asignaturas que se deben cursar en todo el Grado. Igualmente, estos conocimientos adquiridos van a ser
una referencia permanente en el desarrollo laboral posterior y en la carrera profesional que cada uno de los alumnos y
las alumnas elijan

3.3.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

Capacidad de organizacion y planificacion

Capacidad para la resolucion de problemas

Capacidad para tomar decisiones

Aptitud para la comunicacion oral y escrita de la lengua nativa

Capacidad de andlisis y sintesis

Capacidad de gestion de la informacion

Capacidad para trabajar en equipo

Capacidad para el razonamiento critico

Capacidad para trabajar en un equipo de caracter interdisciplinar
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Capacidad de trabajar en un contexto internacional

Capacidad de improvisacion y adaptacion para enfrentarse a nuevas situaciones

Aptitud de liderazgo

Actitud social positiva frente a las innovaciones sociales y tecnolégicas

Capacidad de razonamiento, discusion y exposicion de ideas propias

Capacidad de comunicacion a través de la palabra y de la imagen

Capacidad de busqueda, analisis y seleccion de la informacion

Capacidad para el aprendizaje autbnomo.

Poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel, que si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

Aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y resolucién de problemas dentro de su area de estudio

Capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética
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Capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole

social, cientifica o ética

Desarrollar aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Capacidad para interpretar y elaborar la documentacion gréafica de un proyecto, realizar
toma de datos, levantamiento de planos, y el control geométrico de unidades de obra

Capacidad para aplicar los sistemas de representacién espacial, el desarrollo de
croquis, la proporcionalidad, el lenguaje y las técnicas de representacién gréafica de los

elementos y procesos constructivos.

3.4.Importancia de los resultados de aprendizaje

Esta asignatura tiene una vital importancia en el desarrollo del Grado en Ingenieria de la Edificacién. En el mundo de la
Edificacion, la Construccion, la Ingenieria y la Arquitectura es necesaria la correcta representacion grafica de cualquiera

de los elementos que intervienen en un proyecto.

Se entiende que los alumnos, aunque hayan recibido una formacién previa cientifica, técnica e incluso tengan nociones
de dibujo técnico, esta sera de caracter muy generalista.

En esta asignatura el dibujo técnico y la expresién gréfica que se van a ver estara enfocada directamente hacia el mundo
de la representacion planimétrica necesaria para representar e interpretar toda la documentaciéon que pueda haber

dentro de un proyecto de Edificacién o de Arquitectura.

4.Evaluacién
El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes

actividades de evaluacion
Al comienzo de la asignatura el alumno elegira una de las dos siguientes metodologias de evaluacion:
- Presencial: caracterizada por la obligatoriedad de asistencia a mas del 85 % de las horas presenciales.

- No presencial; caracterizada por la asistencia inferior 85 % de las horas presenciales.

Sistema de evaluacion Presencial.
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Siguiendo el espiritu de Bolonia, en cuanto al grado de implicacion y trabajo continuado del alumno a lo largo del curso,
la evaluacion de la asignatura contempla el sistema de evaluacion continua como el mas acorde para estar en
consonancia con las directrices marcadas por el nuevo marco del EEES.

El sistema de evaluacién continua sera va a contar con el siguiente grupo de actividades calificables:

&mdash; Actividades individuales en clase : La participacién activa en todo el proceso de ensefianza-aprendizaje, la
exposicion publica de trabajos y la resolucién de ejercicios teérico-practicos en clase contribuird con un 10 % a la nota
final de la asignatura.

&mdash; Practicas: El profesor propondra ejercicios, problemas, casos practicos, cuestiones tedricas, etc. a resolver de
manera individual o en grupo de dos o tres alumnos/as como maximo. Una parte de ellos se trabajaran, discutiran,
resolveran, etc. en los seminarios planteados al efecto. Dicha actividad contribuira con un 40 % a la nota final de la
asignatura, para tener en cuenta esta nota, se debera entregar los trabajos en las fechas marcadas, asistir a todos los
seminarios y si se faltase por causa justificada acudir a las tutorias grupales con el profesor.

&mdash; Pruebas de evaluacidn : Seran realizadas con el fin de regular el aprendizaje, estimular el reparto del esfuerzo
a lo largo del tiempo y disponer de una herramienta de evaluacién mas individualizada del proceso educativo. Dichas
prueban recogeran cuestiones teéricas y/o practicas, de los diferentes temas a evaluar, su nimero total sera de tres
repartidas a lo largo del todo el semestre con una duracién minima de una clase y maxima de dos, segun el caso. Dicha
actividad contribuird con un 50 % a la nota final de la asignatura.

Como resumen a lo anteriormente expuesto se ha disefiado la siguiente tabla de ponderacion del proceso de calificacion
de las diferentes actividades en la que se ha estructurado el proceso de evaluacion continua de la asignatura.

Actividad de evaluacion Ponderacion
Actividades individuales en clase 10 %
Practicas 40 %

- individuales

- en grupo

Pruebas de evaluacion 50 %

Previamente a la primera convocatoria el profesor de la asignatura notificara a cada alumno/a si ha superado o no la
asignatura en funcion del aprovechamiento del sistema de evaluacion continua, en base a la suma de las puntuaciones
obtenidas en las distintas actividades desarrolladas a lo largo de la misma, contribuyendo cada una de ellas con un
minimo de su 50 %. En caso de no aprobar de este modo, el alumno dispondr4 de dos convocatorias adicionales para
hacerlo (prueba global de evaluacion), por otro lado el alumno que haya superado la asignatura mediante esta dinamica,
también podra optar por la evaluacion final, en primera convocatoria, para subir nota pero nunca para bajar
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Actividad de evaluacion Ponderacion
Actividades individuales en clase 10 %
Préacticas 40 %

- individuales

- en grupo

Pruebas de evaluacion 50 %
Actividad de evaluacion Ponderacion
Actividades individuales en clase 10 %
Practicas 40 %

- individuales

- en grupo

Pruebas de evaluacion 50 %

Prueba global de evaluacion final.

El alumno debera optar por esta modalidad cuando, por su coyuntura personal, no pueda adaptarse al ritmo de trabajo
requerido en el sistema de evaluacidn continua, haya suspendido o quisiera subir nota habiendo sido participe de dicha
metodologia de evaluacion.

Al igual que en la metodologia de evaluacién anterior, la prueba global de evaluacion final tiene que tener por finalidad
comprobar si los resultados de aprendizaje han sido alcanzados, al igual que contribuir a la adquisicién de las diversas
competencias, debiéndose realizar mediante actividades mas objetivas si cabe.
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La prueba global de evaluacion final va a contar con el siguiente grupo de actividades calificables:

&mdash; Examen : Debido al tipo de asignatura, con problemas de mediana complejidad y tiempos de resolucion
razonables, el tipo de prueba mas adecuada es la que consiste en la resolucion de ejercicios de aplicacién teérica y/o
practica de similares caracteristicas a los resueltos durante el desarrollo convencional de la asignatura, llevados a cabo
durante un periodo de tiempo de tres horas. Dicha prueba sera Unica con ejercicios representativos de los temas,
contribuyendo con un 100 % a la nota final de la asignatura.

Como resumen a lo anteriormente expuesto se ha disefiado la siguiente tabla de ponderacion del proceso de calificacion
de las diferentes actividades en la que se ha estructurado el proceso de evaluacion final de la asignatura.

Actividad de evaluacién Ponderaciéon

Examen 100 %

Se habra superado la asignatura en base a la suma de las puntuaciones obtenidas, contribuyendo con un minimo de su
50 %.

Para aquellos alumnos/as que hayan suspendido el sistema de evaluacion continua, pero algunas de sus actividades, a
excepcion de las pruebas evaluatorias, las hayan realizado podran promocionarlas a la prueba global de evaluacién final,
pudiendo darse el caso de sélo tener que realizar el examen

Actividad de evaluaciéon Ponderaciéon

Examen 100 %

5.Actividades y recursos

5.1.Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

La metodologia docente se basa en una fuerte interaccion profesor/alumno. Esta interaccion se materializa por medio de
un reparto de trabajo/responsabilidades entre alumnado y profesores.

1. Actividades presenciales:
1. Clases tedricas: Se explicaran los conceptos tedricos de la asignatura y se desarrollaran ejemplos préacticos.
2. Précticas Tutorizadas, clases de problemas: Los alumnos desarrollardn ejemplos y realizaran problemas o
casos practicos referentes a los conceptos teéricos estudiados.
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2. Actividades autbnomas tutorizadas: Estas actividades estaran tutorizadas por el profesorado de la asignatura. El
alumno tendra la posibilidad de realizar estas actividades en el centro, bajo la supervisién de un profesor de la
rama/departamento.

Actividades de refuerzo: A través de un portal virtual de ensefianza (Moodle) se dirigiran diversas actividades que
refuercen los contenidos basicos de la asignatura. Estas actividades seran personalizadas y controlada su realizacién a
través del mismo

5.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Implica la participacién activa del alumnado, de tal manera que para la consecucion de los resultados de aprendizaje se
desarrollaran, sin animo de redundar en lo anteriormente expuesto, las actividades siguientes:

« Clases expositivas: Actividades tedricas y/o préacticas impartidas de forma fundamentalmente expositiva por parte
del profesor.

 Practicas de aula/seminarios/talleres: Actividades de discusion tedrica o preferentemente practicas realizadas en el
aula y que requieren una elevada participacion del estudiante.

 Précticas de informatica: Actividades précticas realizadas en las aulas de informatica.

« Tutorias grupales: Actividades programadas de seguimiento del aprendizaje en las que el profesor se reline con un
grupo de estudiantes para orientar sus labores de aprendizaje autbnomo y de tutela de trabajos dirigidos o que
requieren un grado de asesoramiento muy elevado por parte del profesor.

« Tutorias individuales: podran ser presenciales o virtuales.

La asignatura consta de 6 créditos ECTS, lo cual representa 150 horas de trabajo del alumno/a en la asignatura durante
el semestre, es decir, 10 horas semanales durante 15 semanas lectivas.

Un resumen de la distribucién temporal orientativa de una semana lectiva puede verse en la tabla siguiente. Estos
valores se obtienen de la ficha de la asignatura de la Memoria de Verificacion del titulo de grado, teniéndose en cuenta
gue el grado de experimentalidad considerado para dicha asignatura es alto

Actividad Horas semana lectiva
Clases tedricas 2
Practicas 2
Otras actividades 6

5.3.Programa
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1 Técnicas de Expresion Grafica

Esta parte de la asignatura permite desarrollar los conocimientos mas tedricos de la asignatura. El alumnado adquirira
los conceptos basicos que le permitan interpretar y reconocer el tipo de planos y documentos que se puedan encontrar
en el campo de la edificacion y la arquitectura.

Se desarrollard durante todo el transcurso del cuatrimestre, intercalandola con el segundo bloque.

Técnicas basicas de trazado a mano

Tema 1 alzada.

Concepto de planta, alzado seccion, su
Tema 2 . . 7

interrelacion, acotado.

Croquizacion desde modelo (copiay
Tema 3 escalado)
Tema 4 Croquizacion del natural, la proporcién.

Se presentaran los temas que se van a ir
tratando a lo largo del curso,
incrementando paulatinamente la
complejidad.

En las clases tedricas se explicaran los
procedimientos y técnicas de
representacion.

Guia de estudio

Habra un seguimiento exhaustivo de los
alumnos en el desarrollo de las practicas
por parte del profesorado
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2. Iniciacién al CAD.

En esta segunda parte de la asignatura se aplican conceptos mas actuales a las técnicas y maneras de proceder en la
Expresion Gréfica aplicada a la Edificacion. La manera mas habitual hoy en dia de producir todos los documentos,
planos y dibujos, es a través de herramientas informaticas. Para ello, se procedera a utilizar programas de DAO, Disefio
Asistido por Ordenador, o0 mas cominmente conocidos como CAD, que son las siglas en inglés de Computes Asisted

Design.

El desarrollo de esta parte igualmente se intercalara con la correspondiente a la anterior, siendo totalmente compatibles.

Acceso al Programa "AUTOCAD"
- Arrancar el Programa Autocad.

- Presentacion y configuracion de la
Pantalla en Autocad.

- Explorar la ventana (Interface) de dibujo.
- Diferentes manera de comunicarse.
Tema5

- Entradas de Comandos.

- Cambiar la configuracion de REJILLA,
FORZCURSOR, etc.

- Dibujo por Coordenadas en Autocad y
oras ayudas.

- Guardar y Abrir dibujos.

- Ejercicios sencillos por Coordenadas.
Circulos y Ayudas al Dibujo

- Dibujar Circulos, Arcos, etc.

Tema 6

- Utilizacion de comandos para dibujar.
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- Imprimir / Trazar un dibujo.
Capas, colores y Tipos de lineas
- Crear capas. Configuracion de Laminas.

- Asignacién de colores, lineas y grosores

a capas.
Tema7

- Edicién de esquinas, Empalmes, etc.
- Zoom Ventana, Previo y Todo.
- Uso de la vista preliminar de impresion.

Presentacion de programas que facilitan la
tarea del dibujo técnico.

Introduccion de las 6rdenes mas usuales.

Representacion de los modelos
estudiados.

Aplicando los procesos y técnicas de
representacién que se han conocido
durante el curso, se pretende
familiarizarse con herramientas
informéticas que facilitan las tareas del
dibujo técnico.

Guia de estudio.

Se conocera la interfaz de un programa de
CAD, las barras de herramientas, las
ordenes mas habituales, asi como las
posibilidades de trabajo que nos ofrece.

El alumno sera capaz de representar
planos especificos de motivos de
edificacion y arquitectura.

5.4.Planificacién y calendario
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Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

En la tabla siguiente, se muestra el cronograma orientativo que recoge el desarrollo de las actividades presentadas con
anterioridad, pudiendo variar en funcion del desarrollo de la actividad docente.

ActivBldana lectiva
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

Seminarios/Tutorias

Pruebas
Evaluacion

Totall0 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 1.0 10

Las fechas de los examenes finales seran las publicadas de forma oficial en
http://www.eupla.es/secretaria/academica/examenes.html.
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ActivBbadana lectiva
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

Seminarios/Tutorias

Pruebas
Evaluacion

Totall0 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

Contenidos
Contenidos de la asignaturas indispensables para la obtencion de los resultados de aprendizaje.

Las pautas seguidas para elaborar los contenidos han sido las siguientes:
&mdash; Se respetaron los contenidos propuestos en la memoria de verificacion.

&mdash; Se desarrollé un temario cuyos capitulos concuerdan en general con los titulos del programa especificado.
Cuando asi no se hizo fue porque por su extension y/o correlacion se incluyé en otro.
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&mdash; Se seleccion6 una nutrida bibliografia de reconocida solvencia técnica, clasica y de ediciones actuales.

&mdash; Se seleccionaron los temas mejor tratados de la bibliografia y se volcaron en un texto unico, de disefio y
formato propio, con innovadores recursos didacticos. El profesor no ha pretendido ser inédito en su elaboracion, se ha
basado en textos de reconocido prestigio, s6lo son originales los objetivos, organizacion y presentacion del material y
redaccién de algunos apartados de los temas. El texto completo esta disponible en el servicio de reprografia de la
Escuela, asi como en soporte digital publicado en Moodle.

La materia a desarrollar a lo largo del curso se divide en 2 apartados, correspondientes a la metodologia a seguir:

Bloque 1: Técnicas de Expresién Grafica

Bloque 2: Iniciacién al CAD

Técnicas basicas de trazado a mano

Tema 1 alzada.

Tema 2 Concepto_@e planta, alzado seccién, su
interrelacién, acotado.

Tema 3 Croquizacién desde modelo (copiay
escalado)

Tema 4 Croquizacién del natural, la proporcion.

Se presentaran los temas que se van a ir
tratando a lo largo del curso,
incrementando paulatinamente la
complejidad.

Guia de estudio En las clases teéricas se explicaran los

procedimientos y técnicas de
representacion.

Habra un seguimiento exhaustivo de los
alumnos en el desarrollo de las préacticas
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por parte del profesorado

Recursos
Materiales
Material Soporte
Papel
Moodle
Herramientas de dibujo técnico: juego de
escuadra y cartabon, escalimetro, compas.
Apuntes

Portaminas con diferentes minas

Transparencias, Diapositivas, Power Point
Afiladores y gomas

Practicas
Rotuladores de distintos grosores

Propuestas de trabajo
Pizarra de aula

Enlaces de interés... (Charlas, Lecturas,

Fuentes de consulta, etc.) Cafion de proyeccion
Ordenador
Papel formatos DIN A3y DIN A4

Tablero de soporte

Software AutoCAD

Material Soporte

Apuntes Papel
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Transparencias, Diapositivas, Power Point

Practicas

Propuestas de trabajo

Enlaces de interés... (Charlas, Lecturas,
Fuentes de consulta, etc.)

Software

Material

Apuntes

Transparencias, Diapositivas, Power Point

Practicas

Propuestas de trabajo

Enlaces de interés... (Charlas, Lecturas,
Fuentes de consulta, etc.)

Moodle

Herramientas de dibujo técnico: juego de
escuadra y cartabon, escalimetro, compas.

Portaminas con diferentes minas

Afiladores y gomas

Rotuladores de distintos grosores

Pizarra de aula

Cafién de proyeccion

Ordenador

Papel formatos DIN A3y DIN A4

Tablero de soporte

AutoCAD

Soporte

Papel

Moodle

Herramientas de dibujo técnico: juego de
escuadra y cartabon, escalimetro, compas.

Portaminas con diferentes minas

Afiladores y gomas

Rotuladores de distintos grosores

Pizarra de aula
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Cafion de proyeccion
Ordenador

Papel formatos DIN A3y DIN A4
Tablero de soporte

Software AutoCAD

5.5.Bibliografiay recursos recomendados
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