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Clase de asignatura Formacién basica

Modulo

1l.Informacién Bésica

1.1.Recomendaciones para cursar esta asignatura
Es recomendable que el estudiante posea conocimientos basicos de célculo diferencial e integral.

Es recomendable que el estudiante posea conocimientos basicos de calculo integral y diferencial. Asimismo
es altamente valorable que este familiarizado con el uso de programas de célculo simbdlico y numérico.Es recomendable
gue el estudiante posea conocimientos basicos de calculo diferencial e integral.

1.2.Actividades y fechas clave de la asignatura

impartiran conceptos teéricos que seran reforzados con la aplicacion practica en resolucién de ejercicios y
andlisis de datos mediante el uso permanente de herramientas de tipo informético.

Se realizaran tres pruebas escritas sobre las materias de calculo diferencial y célculo integral a lo largo del
curso. Ademas, se realizara un trabajo de tipo individual y dos en grupo sobre calculo numérico. El trabajo
continuado en el aula también sera evaluado con la realizacion de 4 controles de tipo participativo,
consistente en la resolucion de ejercicios de tipo practico.

La imparticién de las clases se realizara a lo largo de las 15 semanas docentes. Se impartiran conceptos tedricos que
seran reforzados con la aplicacion practica en resolucién de ejercicios y analisis de resultados mediante el uso
permanente de herramientas de tipo informatico.

Se realizaran dos pruebas escritas sobre la materia de la asignatura a lo largo del curso. El trabajo continuado en el aula
también sera evaluado con la realizacion de 4 controles de tipo participativo, consistentes en la resolucion de ejercicios
de tipo practico.

Durante el curso se concretaran (en funcion del calendario real) y publicaran (en la plataforma Moodle) con suficiente
antelacion las fechas concretas de las actividades de la asignatura.

2.Inicio

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...
1. Sabe aplicar los resultados fundamentales del Calculo Diferencial e Integral de funciones de una y varias variable.
Es ademas capaz de describir los conceptos basicos como el de limite, continuidad, derivabilidad e integracion, asi
como sus aplicaciones e interpretaciones geométricas mas importantes.
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Desarrolla y experimenta estrategias de resolucién de problemas y distingue el método mas adecuado en cada
situacion.

Es capaz de razonar la dificultad de resolver un problema de forma exacta y la necesidad de recurrir a la aplicacion
de métodos de aproximacion numérica para su resolucion, determinando el grado de precision y el error cometido.
Sabe utilizar algiin software matematico en sus aplicaciones al Calculo Diferencial e Integral de funciones de unay

varias variables.

5. Es capaz de plantear y resolver con rigor problemas de las areas citadas aplicados a la Ingenieria Mecatronica,
seleccionando de forma critica los métodos y resultados tedricos mas adecuados, y ante la complejidad de la
resolucién de estos problemas reales de modo analitico es capaz de resolverlos con el software mateméatico
propuesto en el apartado 4.

6. Es capaz de resolver, trabajando en equipo, los problemas del apartado 5, ampliando la informacion y los métodos

propuestos en el aula. Es ademas capaz de realizar presentaciones orales de los resultados obtenidos, usando el
lenguaje matematico adecuado y los programas informaticos convenientes.

7. Es capaz de expresar tanto de forma oral como escrita y utilizando el lenguaje cientifico, los conceptos béasicos de

la asignatura asi como el proceso de resolucién de problemas.

2.2.Introduccién

Breve presentacion de la asignatura

La asignatura esta diseflada como una introduccién al calculo diferencial e integral y calculo numérico. Se
engloba dentro de los créditos de formacién basica de un ingeniero. En esta asignatura se trabajan los
principios béasicos del Célculo Diferencial, Calculo Integral y su uso desde un punto de vista practico
mediante herramientas de calculo contemporaneas y eficaces.

Se pretende asi cubrir un area de conocimiento estandar en Matematicas, que sirve como punto de partida
en el resto de las asignaturas basicas, y se emplea en practicamente la totalidad de las asignaturas
técnicas. El énfasis se pone en los conceptos mas concretos, ilustrandolos siempre con ejemplos tomados
de la Fisica y la Ingenieria, y se complementan con técnicas de calculo que hacen uso de software
especializado, moderno y de libre distribucién.

En todo momento se fomenta la participacién del alumno y su interaccién con el profesor, bien a través de
clases y/o tutorias presenciales, bien a través del correo electrénico y la plataforma Moodle, que se usa
como referencia virtual para la distribucion de material, comunicacion con los alumnos y publicacién de
resultados.

La asignatura esta diseflada como una introduccién al calculo diferencial e integral y al calculo numérico. Se engloba
dentro de los créditos de formacién basica de un ingeniero. En esta asignatura se trabajan los principios basicos del
calculo diferencial, célculo integral y su uso desde un punto de vista practico mediante herramientas de calculo
contemporaneas y eficaces.

Se pretende asi cubrir un area de conocimiento estandar en Matematicas, que sirve como punto de partida en el resto de
las asignaturas basicas, y se emplea en practicamente la totalidad de las asignaturas técnicas. El énfasis se pone en los

conceptos mas concretos, ilustrandolos siempre con ejemplos tomados de la Fisica y la Ingenieria, y se complementan
con técnicas de célculo que hacen uso de software especializado, moderno y de libre distribucion.

En todo momento se fomenta la participacién del alumno y su interaccién con el profesor, bien a través de clases y/o

tutorias presenciales, bien a través del correo electrénico y la plataforma Moodle, que se usa como referencia virtual para

la distribucion de material, comunicacion con los alumnos y publicacion de resultados.

3.Contexto y competencias

3.1.0bjetivos
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Los métodos matematicos basicos forman parte de las numerosas herramientas con las que todos los profesionales de
la Ingenieria deben contar para resolver los problemas que aparecen en su trabajo. Entre los resultados de aprendizaje

figuran precisamente el dominio de técnicas no sélo tedricas, sino también préacticas, que permiten la aplicacion directa
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de los métodos considerados en la asignatura a problemas reales, con métodos de célculo realistas que se incorporan
en paguetes de software eficaces y contrastados. Es por tanto fundamental en la correcta formacion de un ingeniero
obtener los resultados de aprendizaje que abarca esta asignatura. El objetivo final es que el alumno integre los
conocimientos basicos de esta asignatura en todo tipo de aspectos relacionados con la ingenieria mecatrénica, de
manera que sirvan de base para otras materias y a su vez adquiera unas técnicas que le permitan su desarrollo
profesional.

3.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura es obligatoria y forma parte de la formacién béasica de los estudiantes. Se imparte en el primer semestre
del primer curso del plan de estudios del Grado de Ingenieria Mecatrénica, lo que supone que el estudiante va a adquirir
unos resultados de aprendizaje que le proporciona destrezas en herramientas que seran de utilidad en distintas
asignaturas de cursos posteriores. El énfasis se pone en los conceptos que tienen aplicacién directa en Fisica,
Mecanica, Electrdénica, Estadistica, Economia, etc. En muchas ocasiones el enfoque unificador de las Matematicas
simplifica los problemas que se tratan en otras materias, y hace evidentes las semejanzas en problemas aparentemente
distintos que pueden ayudar en la solucion.

3.3.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...
Conocimientos en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.
* resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad ,razonamiento critico y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Mecatrénica;
* interpretar datos experimentales, contrastarlos con los teéricos y extraer conclusiones;
« la abstraccion y el razonamiento légico;
« aprender de forma continuada, autodirigida y autbnoma;
« evaluar alternativas;
« liderar un equipo asi como de ser un miembro comprometido del mismo;
« localizar informacién técnica, asi como su comprension y valoracion;
 redactar documentacién técnica y para presentarla con ayuda de herramientas informaticas adecuadas;
e comunicar sus razonamientos y disefios de modo claro a publicos especializados y no especializados;
« laresolucion de los problemas mateméaticos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numeérica; estadistica y optimizacion.

Los conocimientos en materias basicas y tecnol6gicas, capacita al estudiante para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dota de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el
campo de la Ingenieria Mecatronica

3.4.Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje de la asignatura se plasman en la resolucién de problemas matematicos que pueden
plantearse en la ingenieria mecatronica, en el conocimiento del uso reflexivo de herramientas de calculo simbdlico y
numérico, en la utilizacion de métodos numéricos en la resolucion de algunos problemas matematicos. Proporcionan a
los estudiantes los conocimientos matematicos y procedimentales que se encuentran en la base de otras asignaturas de
caracter cientifico-tecnolégico del Grado, como, por ejemplo, las asignaturas de Fisica, Mecanica, Estadistica, Economia
o Electrénica. La capacidad para aplicar técnicas matematicas a la resolucién de problemas concretos de los distintos
campos relacionados con la ingenieria, resulta una competencia fundamental de un ingeniero, asi como la utilizacién de
recursos ya existentes y la interpretacion de los resultados obtenidos.
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4.Evaluacién
El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

Pruebas escritas:

A lo largo del curso se realizardn dos pruebas escritas. Versaran sobre aspectos teéricos y/o préacticos de la asignatura.
Estan relacionadas con los resultados de aprendizaje 1, 2, 3, 4 y 7. Su peso en la nota final sera de un 80%.

En las pruebas escritas se evaluara:

- el entendimiento de los conceptos matematicos usados para resolver los problemas

- el uso de estrategias y procedimientos eficientes en su resolucion

- explicaciones claras y detalladas

- la ausencia de errores matematicos en el desarrollo y las soluciones

- uso correcto de la terminologia y notacion

- exposicion ordenada, clara y organizada

Controles participativos:

Para evaluar la participacion de los alumnos en clase se llevaran a cabo controles periédicos en clase. Como minimo se
realizaran 4 controles que consistiran en la realizacion de ejercicios de tipo practico. Su peso total en la nota final sera
del 20%.

Los resultados de aprendizaje con los que estan relacionados sonel 1, 2,3,4,5,6y 7.

En los controles participativos se evaluara:

- el entendimiento de los conceptos matematicos usados para resolver los problemas
- el uso de estrategias y procedimientos eficientes en su resolucién

- explicaciones claras y detalladas

- la ausencia de errores matematicos en el desarrollo y las soluciones

- uso correcto de la terminologia y notacion

- exposicion ordenada, clara y organizada

Prueba global:

Los alumnos que no hayan superado la asignatura con el sistema de calificacién continuada, deberan realizar en las
convocatorias oficiales una prueba escrita de caracter obligatorio equivalente a las pruebas escritas descritas en el punto
1, cuyo peso en la nota final sera del 100%.

Los criterios de evaluacion seran los expuestos en los apartados anteriores.

Durante el curso se concretaran (en funcion del calendario real) y publicaran en la plataforma Moodle las fechas
concretas de las pruebas escritas, controles, etc.

5.Actividades y recursos
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5.1.Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

La metodologia que se propone trata de fomentar el trabajo continuado del estudiante y se centra en los
aspectos mas practicos del célculo diferencial e integral.

Con el fin de conseguir este objetivo todas las clases se realizaran en el aula de informética, el uso de
herramientas de tipo informatico sera de forma continuada. Las explicaciones teéricas de los conceptos de
la asignatura seran reforzadas con ejemplos o casos practicos analizados con el ordenador.

Asimismo a la largo de la semana se realizaran tutorias que también tendran lugar en el aula de informatica,
con el fin de reforzar los conceptos desarrollados en las clases. Con este mismo proposito se realizaran 6
horas de seminarios a lo largo del curso.

La metodologia que se propone trata de fomentar el trabajo continuado del estudiante y se centra en los aspectos mas
practicos del calculo diferencial e integral. Con el fin de conseguir este objetivo se fomentara el uso de herramientas de
tipo informatico. Las explicaciones tedricas de los conceptos de la asignatura seran reforzadas con ejemplos o casos
practicos analizados con el ordenador. Asimismo se realizaran tutorias con el fin de reforzar los conceptos desarrollados
en las clases. Con este mismo propésito se realizaran seminarios a lo largo del curso.

5.2.Actividades de aprendizaje

Clases teoricas , en las que se exponen los conceptos fundamentales que constituyen el cuerpo de conocimientos
béasicos que deben aprenderse para conseguir los resultados de aprendizaje. Los conceptos tedricos se complementan
con ejemplos detallados que ilustran su funcionamiento dentro de un contexto concreto.

Clases practicas , en las que se proponen problemas que deberan resolverse empleando los métodos y conceptos
considerados con anterioridad. En estas clases se fomenta la discusion, la participacion, la cooperacion y la reflexion. El
uso del paquete informatico adecuado a cada situacién es permanente (Maxima para calculo simbdélico, Octave para
calculo numérico), de manera que las clases de problemas son a su vez clases de practicas con el ordenador. Asi, el uso
del ordenador se enfoca de forma natural como el método de calculo mas conveniente, y quedan integradas las técnicas
informéticas con las técnicas abstractas.

Controles de participacién , que son clases de problemas y sesiones de evaluacién a la vez. Mientras los alumnos
resuelven un problema propuesto, se puede evaluar su implicacion y colaboracién ademas del resultado que obtienen.
Esto sirve como motivacién para que trabajen el problema de forma colectiva y con el profesor, facilitando la asimilacion
de conceptos que se persigue.

Trabajo personal , en el que los alumnos dedican tiempo fuera de clase para estudiar los conceptos impartidos en
clase, resolver problemas analogos y/o complementarios a los considerados en clase.

Un calendario detallado de actividades esta a disposicion del alumno a través de la pagina Moodle de la asignatura (
http://moodle.unizar.es )

5.3.Programa
El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

La asignatura se articula con 4 horas de clase presencial a la semana durante las 15 semanas que dura el semestre. Se

imparten conceptos tedricos que son reforzados con el trabajo practico y mediante el uso de programas de calculo
simbélico y/o numérico, segun el siguiente programa:

1.- Nimeros complejos.
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2.- Funcién real de variable real. Limites, indeterminaciones y equivalencias.

3.- Continuidad, discontinuidades. Teoremas clasicos. Método de la biseccion.

4.- Derivada y recta tangente. Propiedades de la derivada. Regla de la cadena. Derivacion de la funcién inversa, implicita
y paramétrica.

5.- Teoremas clasicos: Rolle, valor medio, L'H&ocirc;pital,... Desarrollos limitados de Taylor.
6.- Aplicaciones: Monotonia, extremos, concavidad y convexidad.

7.- Métodos de la tangente y la secante. Interpolacion.

8.- Integral de Riemann. Propiedades basicas de la integral de Riemann.

9.- Teoremas fundamentales del célculo. Integrales impropias.

10.- Aplicaciones de la integral. Métodos de cuadratura numérica.

11.- Funciones de varias variables: limites y continuidad.

12.- Derivadas direccionales y parciales.

13.- Laregla de la cadena.

14.- Diferenciabilidad y plano tangente.

15.- Extremos y extremos condicionados: el método de los multiplicadores de Lagrange.

Trabajo personal: 90 horas

5.4.Planificacion y calendario
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

La distribucion aproximada por semanas de los contenidos tiene el siguiente esquema:

1.- Nimeros complejos.

2.- Funcién real de variable real. Limites, indeterminaciones y equivalencias.

3.- Continuidad, discontinuidades. Teoremas clasicos. Método de la biseccion.

4.- Derivada y recta tangente. Propiedades de la derivada. Regla de la cadena. Derivacion de la funcion inversa, implicita
y paramétrica.

5.- Teoremas clasicos: Rolle, valor medio, L'H&ocirc;pital,... Desarrollos limitados de Taylor.

6.- Aplicaciones: Monotonia, extremos, concavidad y convexidad.

7.- Métodos de la tangente y la secante. Interpolacién.

8.- Integral de Riemann. Propiedades béasicas de la integral de Riemann.

9.- Teoremas fundamentales del célculo. Integrales impropias.

10.- Aplicaciones de la integral. Métodos de cuadratura numérica.

11.- Funciones de varias variables: limites y continuidad.

12.- Derivadas direccionales y parciales.

13.- Laregla de la cadena.

14.- Diferenciabilidad y plano tangente.

15.- Extremos y extremos condicionados: el método de los multiplicadores de Lagrange.

Durante el curso se concretaran (en funcion del calendario real) y publicaran en la plataforma Moodle las fechas
concretas de las pruebas escritas, entrega de trabajos, etc.

Contenidos
Tedricos

Los contenidos tedricos son los clasicos de un primer curso de Célculo diferencial e integral en una y varias variables.
Practicos
Utilizacién del programa wxMaxima para célculos simbolicos.

Recursos
Materiales
« Transparencias del curso: La exposicion de los conceptos teéricos se realizara por medio de presentaciones que
estaran a disposicién de los alumnos en la plataforma Moodle.
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Colecciones de problemas: Los ejercicios practicos propuestos en las clases de problemas se recopilardn en una
coleccién que estara a disposicién de los alumnos en la plataforma Moodle.

5.5.Bibliografiay recursos recomendados

Larson, Ron. Precélculo / Ron Larson, Robert Hostetler ; [traduccién del inglés por, Javier Ledn Cardenas] . - 72 ed.
Barcelona [etc.] : Reverté, cop. 2008

Burgos Roméan, Juan de. Célculo infinitesimal de una variable / Juan de Burgos Roméan Madrid[etc.] : McGraw-Hill,
D.L.1997

Apostol, Tom M.. Calculus. Vol.1, Calculo con funciones de una variable, con una introduccion al algebra lineal /
Tom M. Apostol. - 22 ed. reimp. Barcelona [etc.] : Reverté, cop. 2002

Apostol, Tom M.. Calculus. Vol.2, Calculo con funciones de varias variables y algebra lineal, con aplicaciones a las
ecuaciones diferenciales y a las probabilidades / Tom M. Apostol. - 22 ed., 72 reimp. Barcelona, [etc.] : Reverté, D.L.
2002

Coquillat Blasco, Fernando. Célculo integral : metodologia y problemas / Fernando Coquillat . - Nueva ed. amp.
Madrid : Tebar Flores, D.L. 1997

Demidovich, B.P.. 5.000 problemas de analisis matematico / B.P. Demiddvich ; traducido del ruso por Emiliano
Aparicio Bernardo Madrid : Paraninfo, 1976

Galindo Soto, Félix. Guia practica de calculo infinitesimal en una variable real / Félix Galindo Soto, Javier Sanz Gil,
Luis A. Tristan Vega . - 12 ed. Madrid [etc.] : Thomson, D. L. 2003

Fuertes Garcia, Jesus. Problemas de calculo infinitesimal / Jesls Fuertes Garcia , Jesus Martinez Hernando . - [1a.
ed. en espafiol] Madrid [etc.] : McGraw-Hill, D.L.1997

Larson, Ron. Célculo 1 : De una variable / Ron Larson, Bruce H. Edwards ; revision técnica, Marlene Aguilar Abalo
... [et al.] ; [traduccién: Joel Ibarra Escutia ... (et al.)]. - 92 ed. México [etc.] : McGraw Hill, cop. 2010

Larson, Ron. Calculo 2 : De varias variables / Ron Larson, Bruce H. Edwards ; revision técnica, Marlene Aguilar
Abalo ... [et al.] ; [traduccion: Joel Ibarra Escutia ... (et al.)]. - 92 ed. México [etc.] : McGraw Hill, cop. 2010



