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1l.Informacién Bésica

1.1.Recomendaciones para cursar esta asignatura

Para la mejor consecucién de los objetivos propuestos son recomendables los conocimientos que deben adquirirse en
los estudios previos a la Universidad, en especial en lo referente a formulacién de compuestos.

1.2.Actividades y fechas clave de la asighatura

Se realizaran los siguientes tipos de actividades:
- Actividades presenciales :
o Clases tedricas: Se explicaran los conceptos teoricos de la asignatura y se desarrollaran ejemplos practicos.

o Précticas tutorizadas, clases de problemas: Los alumnos desarrollardn ejemplos y realizaran problemas o casos
practicos referentes a los conceptos tedricos estudiados. Asimismo realizaran en el laboratorio aplicaciones practicas de
diversos aspectos quimicos.

0 Realizacion de pruebas parciales aplicadas a diversos bloques temaéticos de la asignatura en un sistema de evaluacién
continua asi como de la prueba global de evaluacién .

- Actividades autbnomas tutorizadas : Estas actividades estaran tutorizadas por el profesorado de la asignatura. El
alumno tendra la posibilidad de realizar estas actividades en el centro, bajo la supervisién de un profesor de la
rama/departamento.

- Actividades de refuerzo : A través de un portal virtual de ensefianza (Moodle) se dirigiran diversas actividades que
refuercen los contenidos bésicos de la asignatura. Estas actividades seran personalizadas y controlada su realizacién a
través del mismo.

Ademas el alumno debera realizar una serie de actividades no presenciales tales como aquellas referentes a su
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trabajo personal para conseguir los objetivos propuestos al superar la asignatura.

Las fechas de las pruebas parciales de evaluacidén continua seran propuestas en clase y concretadas en
colaboracién de profesor y alumnos, a medida que se vayan impartiendo los correspondientes bloques tematicos a que

hagan referencia.
La f echa oficial de la prueba global de evaluacién , que se efectuara al final del periodo de ensefianza, sera fijada por

la Direccién del Centro y publicada en http://www. eupla.es.

Las clases practicas en el laboratorio , a celebrar en grupos que no superaran los 15 alumnos, seran oportunamente
anunciadas, estableciéndose al principio de curso la composicién y el calendario de los mismos.

Los trabajos a realizar deberan ser entregados en el plazo que en cada caso se especifique.

2.lnicio

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Explica los conceptos relativos a la estructura de la materia, las disoluciones y las reacciones.

Aplica los conocimientos adquiridos de quimica.

Utiliza métodos numéricos en la resolucion de los problemas quimicos que se proponen.

Resuelve cuestiones y problemas de Quimica General.

Conoce y utiliza de forma adecuada equipamiento basico de laboratorio para realizar experimentos quimicos sencillos
Tiene destreza para manejar el lenguaje quimico; particularmente el lenguaje simbdlico y formal.

Interpreta y presenta contenidos de textos cientificos basicos.
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2.2.Introduccién
Breve presentacion de la asignatura

En esta asignatura se exponen nociones béasicas de Quimica. En ella se aborda el conocimiento de la materia, desde el
estudio de su estructura mas intima hasta la consideracion de los aspectos macroscopicos que influyen en su naturaleza
y propiedades. Se estudian también sus transformaciones quimicas. Ilgualmente se hace una introduccion al estudio de
la quimica organica y al analisis instrumental.

Para ello se considera el estudio del atomo y los diferentes modelos propuestos, de las formas en que los &tomos se
unen para originar moléculas mediante enlaces quimicos y de las uniones entre moléculas, mediante enlaces
intermoleculares que concluyen en los diferentes estados de agregacion en que se presenta la materia en la naturaleza.
Se estudian los distintos estados de agregacién y sus principales propiedades.

Asimismo se estudian los principios que afectan a las disoluciones y a las reacciones, con especial atencién a las
acido-base. Por ultimo, se efectlia una introduccidn al analisis quimico y al conocimiento de los compuestos organicos.

3.Contexto y competencias

3.1.0bjetivos
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Estudiar la composicién de la materia, desde su estructura intima a nivel atémico hasta su nivel macroscopico con el
estudio de los estados de agregacion.

Estudiar los principios basicos que rigen las disoluciones y su comportamiento y manejo, considerando igualmente las
disoluciones coloidales.

Mostrar los principios que afectan a las reacciones quimicas y a los sistemas en equilibrio quimico, con especial atencién
a las reacciones acido-base.

Introducir al alumno en los conceptos del andlisis quimico y los compuestos organicos

3.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion
La asignatura de Quimica forma parte del Grado en Ingenieria Mecatrénica que imparte la EUPLA, enmarcandose dentro

del grupo de asignaturas que conforman el médulo denominado Formacion Basica. Se trata de una asignatura de primer
curso ubicada en el primer semestre y de caracter obligatorio (OB), con una carga lectiva de 6 créditos ECTS.

Como asignatura basica supone el aporte de conocimientos necesarios en cualquier graduado en ingenieria, que
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serviran de base a una formacion solida de los titulados y a la comprension de conceptos que seran adquiridos en otras
asignaturas.

3.3.Competencias

Resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial y en particular en el ambito de la
electronica industrial.

Interpretar datos experimentales, contrastarlos con los tedricos y extraer conclusiones.

Comunicar sus razonamientos y disefios de modo claro a publicos especializados y no especializados.

Evaluar alternativas.

Liderar un equipo asi como de ser un miembro comprometido del mismo.

Localizar informacién técnica, asi como su compresion y valoracion.

Aprender de forma continuada, dirigida y auténoma.

3.4.Importancia de los resultados de aprendizaje
Contribuyen junto con otras disciplinas de caracter basico, a sentar las bases de un modelo cientifico.

Contribuyen a sentar las bases quimicas necesarias para abordar otras disciplinas del Grado en las que se requieren
conocimientos quimicos de caracter basico.

Contribuyen a sentar las bases que preparen al futuro graduado en Ingenieria Mecatrénica a desarrollar las
competencias profesionales relacionadas con aspectos quimicos puros o aplicados.

4.Evaluacién
El estudiante deberd demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

El proceso evaluativo incluird dos tipos de actuacion:
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&mdash; Un sistema de evaluacion continua, que se realizara a lo largo de todo el periodo de aprendizaje y que
incluird :

o La realizacion de trabajos sobre aspectos considerados en la asignatura .

o La realizacion de cuatro pruebas parciales que permitan apreciar los conocimientos adquiridos.

&mdash; Una prueba global de evaluacidon que debera efectuarse caso de no haber superado el proceso de
evaluacioén continua.

SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA

Para poder acogerse a este sistema de evaluacién el alumno deberd asistir de forma regular aclase, acreditando al
menos un 80 % de asistencia a las actividades presenciales (clases, practicas, visitas técnicas, etc.).

En el sistema de evaluacién continua el profesor evaluara la participacion del alumno en las practicas de laboratorio .
Asimismo, se evaluaran los trabajos realizados por el alumno. Por Gltimo, el alumno debera realizar varias pruebas
escritas ("pruebas parciales de evaluacion continua™) en las que demuestre los conocimientos adquiridos y la habilidad
en la resolucién de aspectos practicos.

La siguiente tabla resume los pesos orientativos de las partes citadas en este proceso de evaluacion.

Actividad de evaluacion Ponderacion
Practicas y trabajos 10 %
Pruebas parciales de evaluacion 90 %

Los criterios de evaluacion a aplicar seran los siguientes:

Préacticas de laboratorio:
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Se valoraré la destreza en el trabajo de laboratorio.

Supondra el 10% de la nota final y se realizara de acuerdo a la evaluaciéon de problemas cuestiones o trabajos relativos a
las practicas desarrolladas en el laboratorio, exigiéndose al menos un 5 en este apartado para poder superar la
asignatura.

Pruebas parciales de evaluacion:

Estaran planteadas de la forma siguiente:

Prueba Parciall : Bloque tematico 1

Prueba Parcial 2 : Bloques tematicos 2y 3

Prueba Parcial 3 : Bloques tematicos 4y 5

Prueba Parcial 4 : Bloque tematico 6

Los bloques tematicos 1, 2, 3, 4, 5y 6 estan recogidos en el apartado de contenidos tedricos, referidos posteriormente.

Cada una de estas pruebas tendra una duracién aproximada de una hora y pueden constar de pruebas obijetivas (tipo
test) y pruebas de exposicion abierta (teoria pura muy concreta o aplicada a cuestiones practicas y problemas).

La carga de teoria y practica sera aproximadamente del 50 % cada una.

Esta parte supondra el 90 % de la nota final y para poder superarla es preciso tener aprobadas las cuatro pruebas. Se
exigira aprobar esta parte para poder superar la asignatura.

Los alumnos que no habiendo superado el criterio anterior tuvieran alguna prueba parcial suspendida deberan acudir al
examen global final para superar las partes pendientes.

Se valoraran los siguientes aspectos:

TEORIA

- La correccién en la expresion y la utilizacion adecuada del lenguaje quimico.
- La comprension y el conocimiento de los conceptos tedricos.

- La capacidad de relacién entre conceptos.

PRUEBAS PRACTICAS
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- Utilizacién de los conceptos teéricos en casos practicos.
- Claridad y correccién en la exposicion del planteamiento

- Realizacion de célculos y obtencién del resultado final.

PRUEBA GLOBAL DE EVALUACION FINAL

A esta prueba deberan acudir aquellos alumnos que no hayan elegido el sistema de evaluacion continua o aquéllos que,
habiendo optado por dicho sistema, no lo hubieran superado. Estos Ultimos Unicamente deberan examinarse en esta

prueba final de las pruebas parciales que tuvieran pendientes.

También podran presentarse a esta prueba los alumnos que, aun superado el sistema de evaluacidn continua, desearan

subir su calificacién. En tal caso, deberian realizar la prueba en su totalidad.
La prueba sera escrita y constara de teoria pura muy concreta o aplicada a cuestiones practicas y problemas. La carga

de teoria y practica sera aproximadamente del 50 % cada una.

Los criterios de evaluacion a seguir para las actividades del sistema de evaluacion final:

Teoria

Se valorara:

- la correccion de la expresion y la utilizacién adecuada del lenguaje quimico,

- la compresién y conocimientos de conceptos tedricos,

- la capacidad de relacién entre conceptos.

Problemas

Se valorara:
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- la utilizacién de los conceptos tedricos en casos practicos,
- la claridad y correccién en la exposicion del planteamiento,

- la realizacion de célculos y obtencién del resultado final.

5.Actividades y recursos

5.1.Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

La metodologia de esta asignatura esta basada en clases teéricas y de problemas, asi como en la realizacion de
practicas en el laboratorio y elaboracién de trabajos, todo ello completado con tutorias en grupo o de caracter individual,
contando con el apoyo adicional de la plataforma Moodle.

Por tanto, se basa en la interaccién profesor/alumno. Esta interaccién se materializa por medio de un reparto de
trabajo/responsabilidades entre alumnado y profesores.

Para alcanzar los objetivos de la asignatura se realizaran diversos tipos de actividades

e Actividades presenciales :

o Clases tedricas: Se explicaran los conceptos teéricos de la asignatura y se desarrollaran ejemplos practicos.

o Clases de problemas y practicas tutorizadas: Los alumnos desarrollaran ejemplos y realizaran problemas o
casos practicos referentes a los conceptos tedricos estudiados. Asimismo realizaran en el laboratorio
aplicaciones practicas de diversos aspectos quimicos.

« Actividades autonomas tutorizadas : Estas actividades estaran tutorizadas por el profesorado de la asignatura.
El alumno tendra la posibilidad de realizar estas actividades en el centro, bajo la supervision de un profesor del
departamento.

» Actividades de refuerzo : A través de un portal virtual de ensefianza (Moodle) se dirigiran diversas actividades
gue refuercen los contenidos basicos de la asignatura.

» Actividades autonomas no tutorizadas: Ademas el alumno debera realizar una serie de actividades no
presenciales tales como aquellas referentes a su trabajo personal para conseguir los objetivos propuestos al
superar la asignatura.

5.2.Actividades de aprendizaje

Para alcanzar los objetivos de la asignatura se realizaran diversos tipos de actividades

- Actividades presenciales :

o Clases tedricas: Se explicaran los conceptos teoricos de la asignatura y se desarrollardn ejemplos préacticos.

o Précticas tutorizadas, clases de problemas: Los alumnos desarrollaran ejemplos y realizaran problemas o casos
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practicos referentes a los conceptos tedricos estudiados.

- Actividades autbnomas tutorizadas : Estas actividades estaran tutorizadas por el profesorado de la asignatura. El
alumno tendrd la posibilidad de realizar estas actividades en el centro, bajo la supervisién de un profesor del

departamento.
- Actividades de refuerzo : A través de un portal virtual de ensefianza (Moodle) se dirigiran diversas actividades que
refuercen los contenidos basicos de la asignatura. Estas actividades seran personalizadas y controlada su realizacion a

través del mismo.
- Actividades autonomas no tutorizadas: Ademas el alumno debera realizar una serie de actividades no presenciales
tales como aquellas referentes a su trabajo personal para conseguir los objetivos propuestos al superar la asignatura.

La asignatura consta de 6 créditos ECTS, lo cual representa 150 horas de trabajo del alumno en la asignatura durante el
semestre. El 40% de este trabajo (60 h.) se realizara en el aula, y el resto serda autbnomo. Un semestre constara de 15

semanas lectivas.
Para realizar la distribucién temporal se utiliza como medida la semana lectiva, en la cual el alumno debe dedicar al

estudio de la asignatura 10 horas.

Un resumen de la distribucion orientativa de una semana lectiva puede verse en la tabla siguiente. Estos valores se
obtienen de la ficha de la asignatura de la Memaoria de Verificacion del Titulo de Grado.

Horas semana lectiva

Actividad
Clases tedricas 2
Clases practicas 2
6

Otras Actividades
5.3.Programa
El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes

actividades...

Contenidos teoéricos
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Contenidos

Tema 1.- El atomo.

Particulas elementales. Modelos atbmicos.
Atomo de Bohr. Modelo de la Mecéanica
Cuantica. Orbitales atdmicos; nimeros
cuanticos. Principios para la construccién
electrénica de los atomos.

Tema 2.- Estudio general de la tabla
periédica

Descripcién de la tabla peridédica actual:
Grupos y periodos. Estudio de la corteza
electrénica y el sistema periédico.
Propiedades periddicas.

Tema 3 .- Enlace i6nico

Caracteres generales del enlace iénico.
Energia de red. Propiedades generales de
los compuestos idnicos.

Tema 4.- Enlace covalente

Modelo simplificado: teoria de Lewis.
Polaridad y geometria de los enlaces.
Teoria del enlace de valencia. Hibridacion
de orbitales. Teoria de los orbitales
moleculares.

Tema 5.- Enlace metélico

Caracteres generales de los metales.
Teorias acerca del enlace metalico: teoria
del mar de electrones y teoria del enlace
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de valencia. Aleaciones: clases.

Tema 6 .- Enlaces intermoleculares

Fuerzas de Van der Waals. Enlaces de
puente de hidrégeno.

Tema 7 .- Estado gaseoso

Caracteres generales de los gases. Leyes
gue rigen el estado gaseoso. Ecuacién de
estado. Teoria cinética. Mezclas de gases:
Ley de Dalton. Efusion y difusion de
gases: Ley de Graham. Gases reales:
Ecuacion de Van der Waals.

Tema 8.- Estado liquido

Caracteres generales de los liquidos.
Presién de vapor. Efecto de la temperatura
sobre la presién de vapor. Fenbmenos
criticos. Licuacion de vapores y gases.
Solidificacion.

Tema 9.- Estado sélido

Caracteres de los sélidos. Clases de redes
cristalinas. Clases de sélidos atendiendo al
tipo de enlace. Regla de las fases y punto
triple.

Tema 10 .- Introduccién al estudio de
las disoluciones

Sistemas dispersos. Tipos de disoluciones.
Modo de expresar la concentracion.
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Contenidos practicos.
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Disoluciones de sélidos en liquidos.
Disoluciones de liquidos en liquidos.
Disoluciones de gases en liquidos.
Propiedades coligativas de las
disoluciones. Disoluciones coloidales.

Tema 11.- Equilibrio quimico

Concepto de velocidad de reaccion.
Reacciones reversibles e irreversibles.
Equilibrio quimico: Constante de equilibrio.
Principio de Le Chatelier. Sistemas
estables, inestables y metastables.

Tema 12.- Reacciones de neutralizaciéon

Concepto de acido y base. Disoluciones
acuosas: pH de disoluciones acuosas.
Fuerza de acidos y bases. Constantes de
equilibrio. Hidrdlisis de sales.

Tema 13 .- Introduccién al analisis
guimico de los materiales

Gravimetrias. Volumetrias. Métodos
instrumentales.

Tema 14.- Introduccion al estudio de la
Quimica Orgéanica

Compuestos organicos y formulacion.
Tipos de enlaces. Isomeria. Reacciones
organicas .
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Cada alumno realizara a lo largo del curso, en el periodo que para ello se establezca, un total de cinco practicas

El contenido del curso préactico es el siguiente

Préctica l

Practica 2

Préctica 3

Practica 4

Practicas

Conocimiento y manejo del material de
laboratorio.

Normas basicas de seguridad e higiene en
el laboratorio. Conocimiento y manejo del

material basico de laboratorio.

Preparacidn de disoluciones.

Disolucion solido-liquido. Disolucion
liquido-liquido.

Filtracién

Filtracion por gravedad. Filtracion a vacio.
Gravimetrias.

Andlisis volumétrico

Volumetrias: Volumetrias de
neutralizacion.

Destilacion

Destilacion simple de una mezcla de agua
y etanol. Destilacion fraccionada.
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5.4.Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacién de trabajos

La carga horaria asignada a cada tema serd la siguiente:

Bloque temético

Oyl

2y3

Tema N° de horas

Presentacion.

Atomo (Tema 1) y
Sistema Periédico
(Tema 2)

Enlace quimico

(Temas 3,4 y5)y
enlaces 12
intermoleculares

(Tema 6)

Estados de
agregacion (Temas 6
7,8y9)

Introduccion al
estudio de
disoluciones (Tema
10)

Introduccion al
estudio de
reacciones (Temas
11y 12)

Introduccioén al
analisis instrumental
y a la Quimica
Organica

D

Curso Practico 5

28802 - Quimica

Tipo de docencia

Leccion magistral y
resolucion ejercicios

Leccion magistral y
resolucion ejercicios

Leccion magistral

Leccién magistral y
resolucidn ejercicios

Leccion magistral y
resolucion ejercicios

Seminarios

Practicas en
laboratorio
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Exédmenes
evaluacion y global 7
final (si procede)

TOTAL 60

Las fechas de los examenes finales seran las publicadas de forma oficial en
http://www.eupla.es/secretaria/academica/examenes.html.

Tal como se ha indicado, las pruebas parciales escritas estaran relacionadas con los bloques y temas siguientes:

&mdash; Prueba Parcial 1 : Bloque temético 1 (Temas 1y 2)

&mdash; Prueba Parcial 2 : Bloques tematicos 2y 3 (Temas 3, 4,5y 6).

&mdash; Prueba Parcial 3 : Blogues teméticos 4y 5 (Temas 7, 8, 9y 10).

&mdash; Prueba Parcial 4 : Bloque tematico 6 (Temas 11y 12)

Los criterios de designacion de fechas para realizar las pruebas parciales, la realizacion de practicas y la presentacion de
trabajos estan relatados en el apartado de Informacion basica de esta Guia.

5.5.Bibliografiay recursos recomendados
Recursos
Materiales

- Apuntes de la asignatura : En reprografia se depositaran apuntes de la asignatura, asi como los guiones de practicas.
Las referencias respectivas son:

GONZALEZ PAULES, J. y BURBANO GARCIA, G. Apuntes de Quimica para el Grado en Ingenieria Civil. Ed. Eupla. 2011.
ISBN 978 84 694 0618 2
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GONZALEZ PAULES, J. Quimica General. Apuntes del curso préctico. Ed. Eupla.2010. ISBN 978-84-692-8044-7

- Diapositivas en Power Point : La exposicion de la asignatura se plantea en su totalidad con ayuda de presentaciones
con el programa informético Power Point. Los archivos en formato pdf relativos a cada uno de los temas estaran a
disposicion de los alumnos en la plataforma Moodle (https//moodle2.unizar.es/)

- Cualquier otro material adicional utilizado seré depositado en la plataforma Moodle.

- Material de laboratorio necesario para llevar a cabo las préacticas.
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e Mahan, Bruce H.. Quimica : curso universitario / Bruce M. [sic] Mahan, Rollie J. Myers ; versién en espafiol de
Maria Isabel Pouchan...[et al.] . - 4a ed. Wilmington, Delaware [etc] : Addison-Wesley Iberoamericana, cop. 1990



