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1l.Informacién Bésica

1.1.Recomendaciones para cursar esta asignatura

La asignatura Sistemas y Maquinas Fluidomecanicas, no tiene requisitos previos obligatorios, pero se aconseja a los
alumnos del Grado en Mecatrénica de haber aprobado, o por lo menos cursado, la asignatura Ingenieria de Fluidos.

1.2.Actividades y fechas clave de la asignatura

La metodologia docente de la asignatura de Fundamentos de Sistemas y Maquinas Fluidomecanicas se basa en una
fuerte interaccion profesor/alumno. Esta interaccién se materializa por medio de un reparto de trabajo/responsabilidades
entre alumnado y profesores. En particular, en esta asignatura con un marcado enfoque practico industrial se basa en
una serie de actividades organizadas y dirigidas desde el profesor hacia el alumno y de caracter presencial, en las cuales
se impartiran los conceptos basicos que el alumno consolidara mediante la realizacion de practicas tutorizadas, también
de caracter presencial. Ademas, en las sesiones practicas se propondran actividades autonomas para que el alumno
aborde su resolucidon de manera no dirigida, cuya resolucion tendra lugar en las siguientes sesiones practicas o durante
tutorias personalizadas o de grupo. Segun lo expuesto, la metodologia docente prevé el desarrollo de las siguientes
actividades:

Actividades presenciales:
Clases sobre argumentos tedricos: se explicaran los conceptos teéricos de la asignatura.
Clases sobre problemas: se desarrollaran ejemplos practicos y problemas en clase.

Précticas tutorizadas: los alumnos desarrollaran ejemplos y realizaran problemas o casos practicos referentes a los
conceptos tedricos estudiados.

Actividades autbnomas tutorizadas: Estas actividades se desarrollan de forma auténoma por los alumnos bajo la
supervision del profesorado de la asignatura. El alumno tendra a disposicién un dossier de problemas resueltos y podra
asistir a tutorias presenciales o de grupo para profundizar sobre la resolucién de los problemas de examenes.
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Actividades de refuerzo: A través del portal virtual de ensefianza (Moodle) o del correo electrénico de la Universidad de
Zaragoza, el profesorado de la asignatura desarrollara, para casos concretos en los cuales no se puede aplicar tutoria
convencional, actividades de soporte y ayuda para los alumnos que lo necesitaran resolviendo dudas o proporcionando
soluciones a problemas inherentes a los argumentos del temario.

El horario semanal de la asignatura se publicara en la web:
http://eupla.unizar.es/index.php/secretaria/informacion-academica/horarios-de-clase-y-servicios

Las fechas de los dos examenes finales seran las publicadas de forma oficial en
http://eupla.unizar.es/index.php/secretaria/informacion-academica/distribucion-de-examenes

Durante la primera de estas fechas se desarrollaran una prueba global de evaluacion final y el Il examen de evaluacion
continua, respectivamente para los alumnos que hayan optado para evaluacion no continua y continua (véase apartado
"Actividades de Evaluacion" a continuacion).

Se definira durante el curso la fecha para el | Examen para los alumnos que opten por el sistema de evaluacién continua.
*las fechas definitivas se publicaran en el anillo digital docente (moodle)

En la metodologia de evaluacién continua se establece la entrega de un trabajo final de asignatura cuya fecha de
entrega se definira durante el curso:

*las fechas definitivas se publicaran en el anillo digital docente (moodle)

2.lnicio

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Resolver los aspectos técnicos vinculados al disefio de maquinas fluidomecénicas y aplicaciones en la industria.
Aplicar las leyes relativas a los fluidos en movimiento en sistemas neumaticos e hidraulicos.

Capacidad para desarrollar aplicaciones con sistemas en las que el fluido es la base del funcionamiento del control y
potencia.

2.2.Introduccién
Breve presentacion de la asignatura

Esta asignatura pretende introducir al estudiante en el estudio del comportamiento mecénico de los fluidos y las
ecuaciones del flujo, con especial atencion al calculo de los sistemas y maquinas fluidomecanicas.

En el curriculo de la titulacion, la asignatura de "Sistemas y Maquinas fluidomecénicas" desempefia un papel integrador
del tono cientifico y técnico que le es propio, profundizando y sistematizando aprendizajes afines, adquiridos en etapas
educativas anteriores.
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De esta forma la asignatura complementa los conocimientos de la mecanica de los fluidos de caracter mas tedrico con la
vision mas industrial a la que nos acercamos desde las maquinas fluidomecanicas y el disefio y desarrollo de sistemas
hidraulicos y neuméticos asi como su automatizacion.

En cada tema se desarrollaran trabajos y ejercicios practicos, para que los alumnos/as trabajen tanto en clase como de
forma auténoma y sirvan como materia de discusion en las clases practicas, con el fin principal de dotarles de un papel
activo en su proceso de aprendizaje, teniendo como punto central y fundamental de referencia a la hora de evaluarlos, la
importancia de la reflexidn, analisis e interpretacion de los resultados obtenidos haciéndonos participes del espiritu de
Bolonia.

3.Contexto y competencias

3.1.0bjetivos
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

El principal objetivo de la asignatura es conseguir que los alumnos adquieran conocimiento de los conceptos y los
aspectos técnicos vinculados a los sistemas y Maquinas fluidomecanicas.

3.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura de "Sistemas y Maquinas Fluidomecanicas" esté situada en el actual Plan de Estudio de Ingenieria
Mecatrénica de la EUPLA. Se trata de una asignatura semestral, de tercer curso, y tienen una carga de 6 créditos ECTS.
Es una asignatura de caracter obligatorio.

La asignatura de "Sistemas y méaquinas Fluidomecanicas" debe desarrollar los contenidos de la materia de Sistemas y
Maquinas Fluidomecanicas, en donde el objetivo principal es proporcionar una formacién sélida a partir de conceptos de
hidraulica e hidrologia fundamentales, iniciar en el conocimiento de las leyes que rigen los medios fluidos y plantear con
ayuda de las mismas, soluciones técnicas a problemas reales.

3.3.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

Como competencias genéricas y especificas el alumno adquirira:

< GI03 : Conocimientos en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos
y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

» Gl04: Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial

« EMO3: Conocimiento aplicado de los fundamentos de los sistemas y maquinas fluidomecanicas.

» GCO02 : Interpretar datos experimentales, contrastarlos con los tedricos y extraer conclusiones.

* GCO03 : Capacidad para la abstraccion y el razonamiento logico.

e GCO04 : Capacidad para aprender de forma continuada, autodirigida y auténoma.

e GCO05 : Capacidad para evaluar alternativas.

* GCO08 : Capacidad para localizar informacion técnica, asi como su comprension y valoracion.

« GC10: Capacidad para redactar documentacién técnica y para presentarla con ayuda de herramientas informaticas
adecuadas.

* GC14 : Capacidad para comprender el funcionamiento y desarrollar el mantenimiento de equipos e instalaciones
mecdanicas, eléctricas y electronicas.

« GC15 : Capacidad para analizar y aplicar modelos simplificados a los equipos y aplicaciones tecnolégicas que
permitan hacer previsiones sobre su comportamiento.

e GC17 : Capacidad para la interpretacion correcta de planos y documentacion técnica.
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3.4.Importancia de los resultados de aprendizaje

Esta asignatura tiene un marcado caracter ingenieril, es decir, ofrece una formacion con contenidos de aplicacion y
desarrollo inmediato en el mercado laboral y profesional.

En particular, al finalizar esta materia, el alumno adquirira:

- Conocimientos de los sistemas y maquinas fluidomecanicas

- Conocimientos de los sistemas neumaticos y oleohidraulicos

- Conocimientos de automatizacion industrial con sistemas servo, electroneumaticos y electrohidraulicos.

Conocimientos de las leyes generales de los fluidos en movimiento y de los aspectos técnicos vinculados a los sistemas
y aplicacién de maquinas hidraulicas.

4.Evaluacion
El estudiante deberd demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

Sistema de evaluacion continua.

Siguiendo el espiritu de Bolonia, en cuanto al grado de implicacién y trabajo continuado del alumno a lo largo del curso,
la evaluacion de la asignatura contempla el sistema de evaluacidn continua como el mas acorde para estar en
consonancia con las directrices marcadas por el nuevo marco del EEES.

Los criterios de evaluacion a seguir para las actividades del sistema de evaluacién continua son:

&mdash; Practicas de laboratorio : En cada una de las practicas se valoraran los resultados obtenidos y el proceso
seguido. Una vez realizada la practica se entrega una memoria de la misma segun modelo. Esta actividad se valora de
a 10 puntos. (puntuacién minima 5) (Esta actividad se realizara de forma individual). La calificacion final sera la media
aritmética.

o

&mdash; Ejercicios y cuestiones tedricas : El profesor propondra ejercicios, problemas, casos practicos, cuestiones
tedricas, etc. a resolver de manera individual. Esta actividad entregada en tiempo y forma se valorara entre 0y 10
puntos.

&mdash; Pruebas de evaluacién escritas y trabajos propuestos : Consistiran en el tipico examen escrito puntuado de
0 a 10 puntos. La calificacién final de dicha actividad vendra dada por la media aritmética de dichas pruebas, siempre y
cuando no exista una nota unitaria por debajo de 3 puntos, en este caso la actividad quedara suspensa.

Los trabajos propuestos podran constituir la evaluacién escrita de alguna parte de la asignatura, puntuando de 0 a 10
puntos como un examen convencional.

Como resumen a lo anteriormente expuesto se ha disefiado la siguiente tabla de ponderacion del proceso de calificacion
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de evaluacion continua de la asignatura.

Actividad de evaluacién Ponderacion
Préacticas de laboratorio 20%
Ejercicios y cuestiones tedricas 40%
Pruebas evaluatorias escritas 40%

Pesos del proceso de evaluacion continua.

Para optar al sistema de Evaluacion Continua se deberd asistir al menos al 80% de las clases presenciales (practicas,
visitas técnicas, clases, etc.)

Prueba global de evaluacién.

El alumno debera optar por esta modalidad cuando, por su coyuntura personal, no pueda adaptarse al ritmo de trabajo
requerido en el sistema de evaluacidn continua, haya suspendido o quisiera subir nota habiendo sido participe de dicha
metodologia de evaluacion.

Al igual que en el sistema de evaluacién continua, la prueba global de evaluacién tiene que tener por finalidad comprobar
si los resultados de aprendizaje han sido alcanzados, al igual que contribuir a la adquisicion de las diversas
competencias, debiéndose realizar mediante actividades mas objetivas si cabe.

La prueba global de evaluacion va a contar con el siguiente grupo de actividades calificables:

&mdash;Practicas de laboratorio: El alumno entregara dos practicas (memoria) en el inicio de la prueba de evaluacion
global, como condicién sine qua non para superar la asignatura. De estas practicas respondera por escrito a las
cuestiones formuladas por el profesor. Valorando esta actividad de 0 a 10 puntos, 5 memoria, 5 respuestas a las
preguntas formuladas, minimo 5 preguntas.

&mdash;Ejercicios, cuestiones tedricas y trabajos propuestos: El alumno entregara un caso préactico, ejercicio, problema,
etc. en el inicio de la prueba de evaluacién global, como condicién sine qua non para superar la asignatura De este caso
practico, etc. respondera por escrito a las cuestiones formuladas por el profesor. Valorando esta actividad de 0 a 10
puntos, 5 memoria, 5 respuestas a las preguntas formuladas, minimo 5 preguntas.

&mdash;Examen escrito: Consistir4 en una prueba que contendra preguntas y problemas relativos a los temas
explicados a lo largo de todo el curso.Valorando esta prueba de 0 a 10 puntos.

Como resumen a lo anteriormente expuesto se ha disefiado la siguiente tabla de ponderacion del proceso de calificacion
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de las diferentes actividades en la que se ha estructurado el proceso de evaluacion final de la asignatura.

Actividad de evaluacién Ponderacion

Practicas en laboratorio 15%

Ejercicios, cuestiones tedricas y trabajos. | 20%

Pruebas evaluatorias escritas 65%

Se habréa superado la asignatura en base a la suma de las puntuaciones obtenidas en las distintas actividades
desarrolladas, contribuyendo cada una de ellas con un minimo de su 50 %.

Para aquellos alumnos/as que hayan suspendido el sistema de evaluacion continua, pero algunas de sus actividades, a
excepcion de las pruebas evaluatorias escritas, las hayan realizado podran promocionarlas a la prueba global de
evaluacion final, pudiendo darse el caso de solo tener que realizar el examen escrito.

Todas las actividades contempladas en la prueba global de evaluacién, a excepcion del examen escrito, podran ser
promocionadas a la siguiente convocatoria oficial, dentro del mismo curso académico.

5.Actividades y recursos

5.1.Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Una fuerte interaccion profesor/alumno. Esta interaccidon se materializa por medio de un reparto de
trabajo/responsabilidades entre alumnado y profesores.

La asignatura Fundamentos de Sistemas y Maquinas Fluidomecanicas se concibe como una combinacion independiente
de contenidos, sin embargo, organizada en tres formas fundamentales y complementarios, que son: los conceptos
tedricos de cada unidad didactica, la resolucion de problemas o la resolucion de preguntas y el trabajo de laboratorio, al
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mismo tiempo, con el apoyo de otras actividades.

El contenido docente se organizard mediante los siguientes pasos:

» Clases sobre argumentos tedricos : Las actividades teoricas se llevan a cabo principalmente a través de la
exposicion por parte del profesor, donde se muestran los conceptos teéricos de la materia, haciendo hincapié en
las ideas fundamentales, estructurdndolos en temas o secciones interrelacionadas.

« Clases sobre problemas : El profesor resuelve problemas practicos o ejemplos con fines demostrativos.

e Précticas tutorizadas : Los alumnos se dividen en varios grupos, seguin el nUmero de matriculados.

« Actividades autbnomas tutorizadas : Estas actividades se desarrollan de forma autbnoma por los alumnos bajo
la supervision del profesorado de la asignatura. El alumno podra asistir a tutorias presenciales o tutorias on-line.

5.2.Actividades de aprendizaje
El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Implica la participacién activa del alumnado, de tal manera que para la consecucion de los resultados de aprendizaje se
desarrollaran, sin &nimo de redundar en lo anteriormente expuesto, las actividades siguientes:

&mdash; Actividades genéricas presenciales:

« Clases expositivas : Se desarrollan los conceptos tedricos de la asignatura y se presentan ejemplos ilustrativos
como apoyo a la teoria cuando sea necesario.

« Clases practicas y de laboratorio : Se resuelven problemas y casos practicos en laboratorio como complemento
a los conceptos teoricos estudiados.

&mdash; Actividades genéricas no presenciales:

» Clases expaositivas : Son clases sobre argumentos teéricos o sobre resolucién de problemas impartidas de forma
fundamentalmente expositiva por parte del profesor.

» Resolucién de problemas y Préacticas de laboratorio : Actividades practicas realizadas en los laboratorios bajo
tutoria del profesorado de la asignatura, a las cuales seguiran actividades autonomas por parte de los alumnos.

» Estudio y asimilacion de la teoria expuesta en las clases magistrales .

« Comprension y asimilacién de problemas y casos practicos resueltos en las clases practicas .

e Preparacion de seminarios, resolucion de problemas propuestos, etc .

e Preparacion de las précticas, elaboracion de los guiones e informes correspondientes .

» Preparacion de las pruebas escritas de evaluacion continua y examenes finales

La asignatura consta de 6 créditos ECTS, lo cual representa 150 horas de trabajo del alumno/a en la asignatura durante
el semestre, es decir, 10 horas semanales durante 15 semanas lectivas.

Un resumen de la distribucion temporal orientativa de una semana lectiva puede verse en la tabla siguiente. Estos
valores se obtienen de la ficha de la asignatura de la Memoria de Verificacion del titulo de grado.

Actividad Horas semana lectiva

Clases sobre argumentos tedricos 2 horas
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Clases sobre resolucion de problemas y 2 horas
practicas

Actividades autbnomas 6 horas

5.3.Programa
Los contenidos se distribuyen en cinco unidades didacticas que forman bloques indivisibles de tratamiento. Dichos temas
recogen los contenidos necesarios para la adquisicion de los resultados de aprendizaje predeterminado

Maquinas Fluidomecanicas

Clasificacion, primera forma y
generalizacion de la Ecuacién de Euler.
Teorema del impulso. Triangulo de
velocidades. Segunda forma de la
ecuacion de Euler. Bombas hidraulicas y
elevacion de liquidos. Clasificacion de las
bombas hidraulicas.

Temal

Bombas rotodinamicas

Elementos constitutivos y relaciones de
Tema 2 semejanza. El rodete. Rendimientos y
potencias. Curvas caracteristicas.
Aplicaciones en sistemas industriales.

Ventiladores y Turbinas

Tema 3 Definicion y clasificacion. Turbinas de
accion y turbinas de reaccion. Altura neta.
Pérdidas, rendimientos y potencias.
Aplicaciones en sistemas industriales.

Estudio de componentes
neumaticos-hidraulicos.

Técnicas de disefio de circuitos hidraulicos

Tema 4 y neumaticos.

Célculo completo de la instalacion y sus
elementos.

Transmisiones y controles neumaticos e
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hidraulicos

Interpretacion de diagramas de fases en el
estudio de secuencias.

Esquemas de mando mediante
automatismo cableado.

Aplicaciones en el disefio, optimizacion y
mantenimiento de circuitos.

Tema 5 Proyecto final sobre aplicacion préactica

Problemas sobre bombas, ventiladores y

Problemas :
turbinas.

Practicas Disefio de circuitos mediante simuladores
y entrenadores neumaticos y
oleohidraulicos

Préacticas Disefio y montaje de sistemas servo con
memorias neumaticas. Sistemas de
control estrategias de mando.

Préacticas Circuitos de mando mediante automatismo
cableado

5.4.Planificacion y calendario
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Las fechas de los dos examenes finales seran las publicadas de forma oficial en
http://eupla.unizar.es/index.php/secretaria/informacion-academica/distribucion-de-examenes

Se definira durante el curso la fecha para el | Examen para los alumnos que opten por el sistema de evaluacion continua.



Universidad
Zaragoza

28829 - Sistemas y maquinas fluidomecanicas

*|las fechas definitivas se publicaran en el anillo digital docente (moodle)

En la metodologia de evaluacién continua se establece la entrega de un trabajo final de asignatura cuya fecha de
entrega se definira durante el curso:

*las fechas definitivas se publicaran en el anillo digital docente (moodle)

La prueba global de evaluacion no continua se realizara al final del semestre y consistird en una prueba escrita sobre
argumentos tedricos y problemas de todos los temas tratados en clase.

5.5.Bibliografiay recursos recomendados
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Aguera Soriano, José. Mecanica de fluidos incompresibles y turbomaquinas hidraulicas / José Agiera Soriano . - 52
ed. act. Madrid : Ciencia 3, D.L. 2002

Jaria , Juan Diego. Apuntes de la asignatura ?Sistemas y maquinas fluidomecanicas ?/Juan Diego Jaria. - 12
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Carnicer Royo, Enrique. Bombas centrifugas / Enrique Carnicer Royo , Concepcién Mainar Hasta . - 22 ed. Madrid :
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Carnicer Royo, Enrique. Olechidraulica : conceptos bésicos / E. Carnicer Royo, C. Mainar Hasta . - 22 ed., 22 reimp.
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