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1l.Informacién Basica

1.1.Recomendaciones para cursar esta asignatura

Las habituales para acceder a los estudios de cualquier grado de ingenieria, fundamentalmente haber cursado el
bachillerato cientifico-tecnoldgico y tener conocimientos de quimica a nivel de segundo de bachillerato.

1.2.Actividades y fechas clave de la asignatura

Las actividades de la asignatura dependen del Centro de imparticion (CUD o EUPLA) y se pueden consultar en el
apartado Actividades y recursos de esta misma guia.

Para conocer la informacién relativa a fechas clave calendario académico, fechas y horarios de practicas de laboratorio y
fechas de examenes oficiales de la asignatura pueden consultar:

- Perfil defensa: a través del curso creado para la asignatura impartida por el CUD en la plataforma moodle.
- Perfil empresa: a través del curso creado para la asignatura impartida por la EUPLA en la plataforma moodle

Ademas el profesor informara a los alumnos con la suficiente antelacién de las fechas de realizacién y presentacion de
trabajos tutelados y otras pruebas.

2.lnicio

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...
1. Comprende los principales problemas ambientales de nuestros dias, el concepto de desarrollo sostenible y la
necesidad de su aplicacion en el ambito profesional.
2. Reconoce y sabe valorar el efecto que producen los contaminantes sobre el medio receptor: atmésfera, aguas y
suelos.
3. Sabe analizar una actividad industrial e identificar los problemas medioambientales que ésta pueda generar.
4. Planifica una estrategia de prevencién, minimizacién y control de la contaminacién en casos especificos.
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Sabe seleccionar la técnica mas adecuada de depuracion y/o control de la contaminacién en casos concretos.
Es capaz de dimensionar instalaciones sencillas de control de la contaminacion en aguas, atmosfera y suelos.
Diagnostica el impacto que pueden ejercer sobre el medio ambiente las distintas actividades industriales.

Es capaz de aplicar los fundamentos de un Sistema de Gestion Ambiental en una actividad industrial.

Conoce la legislacion y normativa basica en materia de medioambiente (vertidos, atmosfera, residuos, impacto
ambiental, y control integrado de la contaminacion) y las obligaciones que de ella derivan.

©oNoO»

2.2.Introduccién
Breve presentacion de la asignatura

El medio ambiente es una preocupacion constante de nuestra sociedad. Los factores ambientales, la interrelacion entre
los mismos, las interacciones de la especie humana con su medio son objeto de estudios y analisis.

La asignatura de Ingenieria del Medio Ambiente tiene por objeto que el alumno conozca la problemética ambiental
actual, y sea capaz de analizar una actividad desde un punto de vista medioambiental, aportando estrategias para
controlar, reducir y vigilar los posibles problemas ambientales que de ella se puedan derivar.

3.Contexto y competencias

3.1.0bjetivos

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:
Los objetivos especificos de la asignatura son:

1. Aportar al estudiante los conocimientos necesarios para que conozca el estado de la problematica medioambiental
mundial.

2. Formar al estudiante en la identificacion, las técnicas de minimizacion y las tecnologias de tratamiento de la
contaminacion de las aguas, la contaminacion atmosférica, y la contaminacion por residuos, capacitandole para
aplicar medidas de control de la contaminacion ambiental.

3. Dar a conocer al estudiante las técnicas existentes en el campo de la evaluacion y la gestién ambiental, de modo
gue el alumno sea capaz de aplicar a nivel basico los sistemas de gestién ambiental y de evaluacién de impacto
ambiental.

4. Dar a conocer al estudiante la normativa ambiental basica existente, (europea, estatal y autonomica).

3.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

A pesar de que esta titulacion no habilita para el ejercicio de la profesién regulada de Ingeniero Técnico Industrial, en el
disefio de la titulacién en 10l se han incorporado buena parte de las competencias y mddulos definidos por la orden CIN
351/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales
gue habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial. En particular, esta asignatura pertenece al
mddulo de formacién basica para abordar, ademas de las competencias genéricas del Ingeniero Técnico Industrial,
conocimientos basicos y aplicaciéon de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

3.3.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

Resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

Analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas, actuando con ética, responsabilidad
social y compromiso social, buscando siempre la calidad y la mejora continua.

Aplicar las tecnologias medioambientales y sostenibilidad.
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3.4.Importancia de los resultados de aprendizaje

Esta asignatura ofrece una vision holistica del medio ambiente. En el desarrollo de la misma se da una vision global del
conocimiento y de la interrelacion de los factores ambientales. Esto permite que los resultados de aprendizaje que se
obtienen en la asignatura otorguen al estudiante una base tedrica y unas capacidades practicas en materia de
disminucién y control de la contaminacién ambiental, potenciando su capacidad de trabajo en el campo de la prevencion,
minimizacién y remediacion, tanto en la fase de investigacién, como en el desarrollo o gestidn de proyectos en empresas
o instituciones.

4.Evaluacién
El estudiante deberd demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

Las actividades de evaluacion en las que el estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados del
aprendizaje previstos son las siguientes:

Actividades tedrico-practicas (30%). Durante el desarrollo de la asignatura se realizaran distintas actividades
tedrico-practicas, que seran evaluadas, representando la nota obtenida en dichas actividades el 30% de la calificacién
global de la asignatura. En estas actividades se evaluara el trabajo del alumno en cuanto al conocimiento de la teméatica
tratada, la metodologia seguida, los resultados obtenidos y su analisis en relacion a los conceptos desarrollados en la
asignatura. Asimismo, se podra evaluar el grado de implicacion del alumno en dichas actividades.

Prueba escrita de tipo tedrico-practico (70%). Los alumnos realizaran una o varias pruebas escritas en la fecha y lugar
establecidos por el centro, la o las cuales representaran el 70% de la calificacion global de la asignatura. La o las
pruebas constaran de varias cuestiones de tipo teérico-practico. El contenido de dichas cuestiones sera representativo
de la materia que ha sido tratada a lo largo del curso. De no superar una nota minima en esta prueba o en cada una de
las partes de las que esta prueba puede constar, la asignatura no podra ser aprobada. Asimismo, se podra evaluar el
grado de implicacion del alumno en las clases tedrico-practicas.

5.Actividades y recursos

5.1.Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:
Perfil empresa

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en la desarrollo de actividades
tedrico-practicas sobre distintos temas en materia de contaminacion ambiental teniendo en cuanta los créditos de la
asignatura y los contenidos que debe tener segin la memoria de verificacion de la titulaciéon. Dichas actividades
pretenden tanto que el alumno alcance los resultados del aprendizaje previstos como que ademas adquiera unos habitos
gue le sean aplicables durante su vida profesional y personal.

Requisito fundamental para poder aprobar la asignatura por evaluacion continua es asistir a un minimo del 80% de las
actividades presenciales de la asignatura.

Perfil defensa

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en la desarrollo de actividades
tedrico-practicas sobre distintos temas en materia de contaminacién ambiental teniendo en cuanta los créditos de la
asignatura y los contenidos que debe tener segun la memoria de verificacién de la titulacién. Dichas actividades
pretenden tanto que el alumno alcance los resultados del aprendizaje previstos como que ademas adquiera unos habitos
gue le sean aplicables durante su vida profesional y personal.
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5.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Perfil empresa

La metodologia docente que se utilizara en esta asignatura consta de las siguientes actividades presenciales: clases
magistrales, seminarios, practicas de laboratorio y realizacion de examenes y pruebas. Estas actividades pueden llevar
asociadas otras actividades de tipo no presencial para el alumno como la resolucién de problemas, la elaboracién de
trabajos teorico-practicos tutelados, la redaccion de informes de practicas de laboratorio y el estudio personal del
alumno.

El profesorado de la asignatura hace publico al alumnado el programa de actividades a través de la plataforma Moodle,
gue puede consultar autenticAndose con su usuario y contrasefa en la direccién http://moodle.unizar.es .

Perfil defensa

La metodologia docente que se utilizara en esta asignatura consta de las siguientes actividades presenciales: clases
magistrales, seminarios, practicas de laboratorio y realizacion de examenes y pruebas. Estas actividades pueden llevar
asociadas otras actividades de tipo no presencial para el alumno como la resolucion de problemas, la elaboracién de
trabajos teorico-practicos tutelados, la redaccion de informes de practicas de laboratorio y el estudio personal del
alumno.

El profesorado de la asignatura hace publico al alumnado el programa de actividades a través de la plataforma Moodle,
gue puede consultar autenticandose con su usuario y contrasefia en la direccién http://moodle.unizar.es .

5.3.Programa

Contenidos

Contenidos de la asignaturas indispensables para la obtencion de los resultados de aprendizaje.
Perfil empresa

Tema 1 Introduccién al Medio Ambiente. Normativa

Introduccién. Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible. Conceptos.

La contaminacion.

Relaciones entre Medio Ambiente y Desarrollo Econdmico-Social.

Medio Ambiente Urbano.

Medio Ambiente y Empresa.

Respuestas institucionales y sociales para un Desarrollo Sostenible.
Terminologia. Concepto de Impacto Ambiental y Evaluacion Impacto Ambiental.
La sociedad del riesgo.

Normativa Ambiental.

CoNooA~WNE

Tema 2 Medio Ambiente y empresa.

Introduccion

Politica ambiental. Politica medioambiental de la Unién Europea.
La responsabilidad por dafios ambientales en la Unién Europea
Los instrumentos de la politica medioambiental

La empresa y el medio ambiente

La ambientalizacion de la empresa

La Contabilidad Ambiental de la Empresa

NogprwdE

Tema 3 Residuos.

1. Definicién y terminologia.
2. Tipos de Residuos.



s Universidad
AlL Zaragoza

30109 - Ingenieria del medio ambiente

Técnicas de minimizacion. Auditorias.
Ecodisefio.

Cambios del proceso.

Reciclaje

Valorizacién o recuperacion.
Tratamientos.

Deposicion.

©CoNoO kW

Tema 4 Responsabilidad Medioambiental.

Definicion y terminologia

Ley de responsabilidad ambiental (Alcance)
Régimen de responsabilidad

Obligaciones y garantias del operador.
Sanciones.

aprwONE

Tema 5 Evaluacién Impacto Ambiental.

Definicion y terminologia
Etapas.

Evaluacion Preliminar.
Inventario ambiental.
Valorizacién de impactos.
Mitigacion y compensacion.
Participacion

NogprwdE

Tema 6 Prevencién y Control Integrados de la Contaminacion.

1.- Directiva de la UE relativa a la prevencion y control integrados de la contaminacion.

2.- Directiva de la UE relativa a la prevencion y control integrados de la contaminacion.

3.- Ley 16/2002, de 1 de julio, de Prevencién y Control Integrados de la Contaminacion.

4.- La Industria espafiola y la prevencion y control integrados de la contaminacion.

Tema 7 Marketing Ecoldgico.

1.- Introduccién y concepto.

2.- Consumidor y producto ecoldgico.

3.- La empresa y el marketing ecoldgico

4.- Instrumentos de marketing ecologico

5.- El precio.

6.- Promocion.
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7.- Distribucion.

8.- Estrategias de marketing ecolégico.
Tema 8 Sistemas de Gestion Ambiental.
1.- Introduccion.

2.- Bases de implantacion.

3.- Planificacion.

&shy;4.- Implementacién.

5.- Verificacion.

6.- Auditorias.

Perfil defensa

1. Tema 1. Conceptos de ingenieria aplicados al medio ambiente
1.1. Introduccién a los célculos en ingenieria.

1.2. Balances de materia

1.3. Flujo de fluidos

1.4. Operaciones de separacion

1.5. Transferencia de calor

2. Tema 2. Contaminacién de las aguas
2.1. Introduccién

2.2. Contaminantes y su caracterizacion
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2.3. Tratamientos de depuracion

3. Tema 3: Contaminacién atmosférica
3.1. La atmosfera
3.2. Contaminacién del aire

3.3. Control de la contaminacion atmosférica

4. Tema 4: Contaminacioén por residuos
4.1. Conceptos generales y propiedades de los residuos

4.2. Tratamiento de residuos

5. Tema 5: Sistema de Gestion Ambiental

5.1. Introduccién al SGA

5.2. Planificacion del SGA: identificacion y cuantificacion de aspectos e impactos ambientales
5.3. Planificacion del SGA: CAPCA e identificacion de residuos

5.4. Conclusiones del SGA

6. Tema 6: ley IPPC

7. Tema 7. Evaluacién de impacto ambiental
7.1. Conceptos basicos

7.2. Marco legislativo y actividades sujetas a EIA

7.3. Procedimiento administrativo de EIA
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7.4. Contenido de los Estudios de Impacto ambiental

7.5. Certificacion y diferencias entre ISO 14001 y EMAS

5.4.Planificacion y calendario

Perfil empresa

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

En la tabla siguiente, se muestra el cronograma orientativo que recoge el desarrollo de las actividades, pudiendo variar
en funcién del desarrollo de la actividad docente.

Semana Temario

12 Introduccion.

22 Introduccion.

3 Introduccion.

42 Legislacion ambiental.

5 Medio Ambiente y Empresa.

62 Medio Ambiente y Empresa.

72 Residuos

82 Residuos

92 Residuos

102 Evaluacion Impacto Ambiental..

112 Preven(_:iénx control integrados de la
contaminacion

120 Marketing Ecoldgico.

13° Sistemas de Gestion Ambiental

140 Sistemas de Gestion Ambiental
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Sistemas de Gestiéon Ambiental

15°
Materiales
Material Soporte
Apuntes Papel/Repositorio, Moodle

Presentaciones resumen
Casos a estudio

Propuesta de trabajos

Enlaces de interés

Perfil defensa

La presentacion de trabajos se advertira a los alumnos bien durante el desarrollo de las actividades presenciales, o bien
a través de la plataforma Moodle: http://moodle.unizar.es .

También se puede encontrar informacién, como por ejemplo calendarios y horarios de clase, a través de la pagina web
del Centro Universitario de la Defensa: http://cud.unizar.es.

Recursos materiales

En la asignatura se utilizaran materiales audiovisuales y escritos. Los documentos escritos necesarios para el desarrollo
de la asignatura seran facilitados con suficiente antelacion via personal o via Anillo Digital Docente a través de la

plataforma Moodle: http://moodle.unizar.es .

5.5.Bibliografiay recursos recomendados

Perfil Empresa:
« Calomarde, José V.. Marketing ecoldgico / José V. Calomarde Madrid : Piramide : ESIC, [2000]
Conesa Fernandez-Vitora, Vicente. Los instrumentos de la gestion ambiental en la empresa / Vicente Conesa

Fernandez-Vitora Madrid : Mundi-Prensa, 1997
Contaminacién ambiental : una visiéon desde la quimica / Carmen Orozco Barrenetxea ... [et al.] Madrid [etc.] :

Thomson, D. L. 2002
Domenech, Xavier. Quimica atmosférica : origen y efectos de la contaminacién / Xavier Doménech . - 2a ed. Madrid

: Miraguano, 1995
LaGrega, Michael D.. Gestion de residuos toxicos : Tratamiento, eliminacion y recuperacién de suelos / Michael D.

LaGreca, Phillip L. Buckingham, Jeffrey C. Evans Madrid : McGraw-Hill, D.L. 1996
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Margalef Lopez, Ramén. Ecologia / Ramon Margalef. - 7a. reimp. Barcelona : Omega, D.L. 1991

Seoanez Calvo, Mariano. Ingenieria del medio ambiente : aplicada al medio natural continental : la contaminacion
del medio natural continental: aire, aguas, suelos, vegetacion y fauna. Tecnologias de identificacion, lucha y
correccién : manual técnico para el empresario, el ingeniero, el gestor medioambiental y el ensefiante / Mariano
Seodanez Calvo ; con la colaboracién especial de Irene Angulo Aguado y del equipo de expertos coordinado por el
Dr. Seoanez . - 22 ed. rev. Madrid [etc] : Mundi-Prensa, 1999

Perfil Defensa:

Conesa Fernandez-Vitora, Vicente. Guia metodoldgica para la evaluacién del impacto ambiental / Vicente Conesa
Fdez.-Vitora ; colaboradores, Vicente Conesa Ripoll, Luis A. Conesa Ripoll ; prélogos de Maria Teresa Estevan
Bolea . - 42 ed. rev. y amp. Madrid: Mundi-Prensa, 2010

Contaminacion ambiental : una vision desde la quimica / Carmen Orozco Barrenetxea... [et al.] Madrid [etc.] :
Thomson, D. L. 2002

Evaluacion de impacto ambiental / Alfonso Garmendia Salvador... [et al.] . - reimp. Madrid ;: Pearson Educacion,
2005 (reimp. 2008)

Flores, R.C., Herrera, L., Hernandez, V. Ecologia y medio ambiente. Cengage Learning Editores, 2008

Gestién ambiental. AENOR, 2006

Gobmez Orea, Domingo. Consultoria e ingenieria ambiental : planes, programas, proyectos, estudios, instrumentos
de control ambiental, direccidn y ejecucién ambiental de obra, gestion ambiental de actividades / Domingo Gémez
Orea, Mauricio Gémez Villarino Madrid : Mundi-Prensa, 2007

Handbook of solid waste management / [editors] George Tchobanoglous, Frank Kreith . - 2nd ed. New York [etc.] :
McGraw Hill, cop. 2002

Henry, J. Glynn. Ingenieria ambiental / J. Glynn Henry y Gary W. Heinke ; Con la participacion de... lan Burton...[et
al.] Mexico : Prentice-Hall, cop. 1999

Ingenieria de aguas residuales : tratamiento, vertido y reutilizacién / Metcalf and Eddy; revisado por George
Tchobanoglous, Franklin L. Burton; traduccidn y revision técnica Juan de Dios Trillo Montsoriu, lan Trillo Fox;
prologo de Angel Cajigas . - 3a. ed. Madrid [etc.] : McGraw-Hill, D.L. 1995

LaGrega, Michael D. Gestién de residuos toxicos : Tratamiento, eliminacion y recuperacion de suelos / Michael D.
LaGreca, Phillip L. Buckingham, Jeffrey C. Evans Madrid : McGraw-Hill, D.L. 1996

Medina de Lemus M. Medio ambiente: proteccion y responsabilidad. Diles, 2007

Mihelcic, J.R., Zimmerman, J.B. Environmental Engineering. Fundamentals, sustainability, design. Wiley, 2010
Nevers, Noel de. Ingenieria de control de la contaminacion del aire / Noel de Nevers ; traduccion, José Hernan
Pérez Castellanos . - [12 ed. en espafiol] México [etc.] : McGraw-Hill, cop. 1998

Tchobanoglous, George. Gestion integral de residuos solidos / George Tchobanoglous, Hilary Theisen, Samuel
Vigil ; traduccion y revision técnica Juan Ignacio Tejero Monzdén, José Luis Gil Diaz, Marcel Szanto Narea . - [1a.
ed. en espafiol] Madrid [etc.] : McGraw-Hill, D.L.1994

Wark, Kenneth. Contaminacion del aire : origen y control / Kenneth Wark , Cecil F. Warner . - [Reimp.] México D. F.
: Limusa, cop. 2006



