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1.Informaciéon Basica

1.1.Recomendaciones para cursar esta asignatura

Para el adecuado desarrollo de la asignatura Fundamentos de Electrénica , es necesario que el alumnado haya cursado
con anterioridad,o esté cursando, la asignatura de Electrotecnia y se recomienda haber realizado las asignaturas de
Fisica y de Quimica .

1.2.Actividades y fechas clave de la asighatura

Las actividades de la asignatura dependen del Centro de imparticion (Centro Universitario de la Defensa o Escuela
Politécnica de la Almunia) y se pueden consultar en el apartado Actividades y recursos.

2.lnicio

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Identifica las aplicaciones y funciones de la electrénica en la Ingenieria.

Reconoce los componentes y dispositivos electrénicos basicos utilizados para las distintas funciones electrénicas.
Sabe utilizar las técnicas basicas de andlisis de circuitos electronicos analégicos y digitales.

Tiene aptitud para disefiar circuitos electronicos analégicos y digitales a nivel de bloque.

Maneja los instrumentos propios de un laboratorio de electrénica basica y utiliza herramientas de simulacion
electrénica.

apwOdE

2.2.Introduccién
Breve presentacion de la asignatura

La asignatura Fundamentos de Electrénica desarrolla y aplica los fundamentos basicos de la tecnologia electrénica con

el objetivo de profundizar en el conocimiento de los dispositivos electronicos que forman parte de las tecnologias que
nos rodean.

3.Contexto y competencias
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3.1.0bjetivos
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

El objetivo principal de la asignatura es proporcionar al alumnado los fundamentos bésicos de la tecnologia electronica.
Por ello, se pretende que el alumnado aprenda de los principales componentes analégicos y digitales, su funcionalidad,
su comportamiento dentro de los circuitos y sus principales aplicaciones. Del mismo modo, se estudian aspectos
metodoldgicos para el analisis y sintesis de circuitos electrénicos sencillos con ayuda de herramientas de simulaciéon e
instrumentacion de laboratorio.

3.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura Fundamentos de Electronica es comin a todas las ramas en el &mbito de la Ingenieria Industrial, siendo
su conocimiento necesario en el curriculo de los ingenieros.

A pesar de que esta titulacion no habilita para el ejercicio de la profesion regulada de Ingeniero Técnico Industrial, en el
disefio de la titulacion en IOl se han incorporado buena parte de las competencias y médulos definidos por la orden CIN
351/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales
gue habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial. En particular, esta asignatura pertenece al
mddulo de formacién comun para abordar, ademas de las competencias genéricas del Ingeniero Técnico Industrial,
conocimientos de los fundamentos de la electrénica.

En el grado Ingenieria de Organizacion Industrial, perfil defensa , la asignatura Fundamentos de Electrénica forma al
alumnado en las competencias necesarias para que pueda abordar con garantias los mddulos optativos de Sistemas
Radar y Misiles y Sistemas de Comunicaciones .

3.3.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

Competencias genéricas:
1. Capacidad para resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.
2. Capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en castellano.

3. Capacidad para usar las técnicas, habilidades y herramientas de la Ingenieria necesarias para la practica de la misma.

Competencias especificas:

4. Conocimientos de los fundamentos de la electrénica.

3.4.Importancia de los resultados de aprendizaje

A través de la consecucién de los resultados de aprendizaje de esta asignatura el alumnado adquirira la capacidad
necesaria para entender los fundamentos del funcionamiento de diversos dispositivos electrénicos y las ecuaciones que
gobiernan su comportamiento, asi como el manejo de la instrumentacién electrénica basica. La formacion experimental
en el laboratorio es insustituible para cualquier graduado en Ingenieria y le permite acercar los planteamientos tedricos a
la realidad de los montajes experimentales.
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Ademas, la asignatura sienta las bases necesarias para el desarrollo de futuras asignaturas incluidas en los modulos
optativos.

4.Evaluacién
Perfil Empresa

Trabajos practicos (30%). Estos trabajos incluyen practicas de laboratorio y resolucion de problemas. En cada una de las
practicas de laboratorio se solicitara al alumnado que realice un estudio previo, que se debera entregar antes de
comenzar las tareas de laboratorio. La calidad de estos estudios se tendra en consideracion en la evaluacion, ya que son
imprescindibles para poder analizar los resultados que se obtendran en el laboratorio, y para poder realizar las practicas
de una forma agil. La calidad del andlisis que el alumnado realice de los resultados obtenidos en el laboratorio, se
valorard mediante una memoria final de cada una de las practicas.

Para superar la asignatura el alumnado debera obtener una nota final de practicas de laboratorio igual o superior a 5.

Pruebas escritas teorico-practicas (70%) en las que se plantearan cuestiones y/o problemas del ambito de la ingenieria
de complejidad similar a la utilizada durante el curso. Se valorara la calidad y claridad de la estrategia de resolucidn, los
conceptos usados para resolver los problemas, ausencia de errores en el desarrollo y en las soluciones, y el uso correcto
de la terminologia y notacion.

En cada una de las pruebas escritas tedrico-practicas que se realicen, el alumnado debera obtener una nota igual o
superior a 5 para superar la asignatura.

Perfil Defensa

La evaluacién de la asignatura se lleva a cabo mediante tres factores: pruebas escritas tedrico-practicas, practicas de
laboratorio y actividades entregables.

En las pruebas escritas tedrico-practicas se plantearan cuestiones y/o problemas. Se llevara a cabo un parcial, en mitad
del cuatrimestre. El examen de primera convocatoria constara de dos parciales. El examen de segunda convocatoria
sera unico.

En cada una de las practicas de laboratorio se solicitara al alumnado que realice un estudio previo, que se debera
entregar antes de comenzar la sesion de laboratorio, y durante la misma se cumplimentara una memoria que recoja los
resultados obtenidos y su andlisis. Las practicas seran evaluadas mediante la calidad de los estudios previos y memorias
y una prueba individual tipo test al finalizar la Gltima sesion.

Las actividades entregables consistiran en cuestionarios a través de la plataforma Moodle, compuestos principalmente
por preguntas tipo calculada.

Los requisitos para superar la asignatura son dos:

« el alumnado debera obtener una nota final de practicas de laboratorio igual o superior a 5, habiendo realizado todas
las sesiones. En caso contrario, el alumno deberd demostrar en una prueba individual el manejo de la
instrumentacion basica y la caracterizacion y analisis de circuitos similares a los abordados en las sesiones de
laboratorio.

< el alumnado debera obtener una nota global en la prueba escrita teérico-practica igual o superior a 5.
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La nota final de la asignatura sera la mejor de las definidas a continuacion:

» 70% de la nota de la prueba escrita tedrico-practica, 20% de la nota de practicas de laboratorio y 10% de la nota de
las actividades entregables
« 80% de la nota de la prueba escrita tedrico-practica y 20% de la nota de practicas de laboratorio

5.Actividades y recursos

5.1.Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:
Perfil empresa

En una fuerte interaccion profesor/alumno. Esta interaccion se materializa por medio de un reparto de trabajo y
responsabilidades entre alumnado y profesorado. No obstante, se tendra que tener en cuenta que en cierta medida el
alumnado podra marca su ritmo de aprendizaje en funcidn de sus necesidades y disponibilidad, siguiendo las directrices
marcadas por el profesor.

La presente asignatura de fundamentos de electrénica se concibe como un conjunto Unico de contenidos, pero
trabajados bajo tres formas fundamentales y complementarias como lo son: los conceptos tedricos de cada unidad
didactica, la resolucion de problemas o cuestiones y las practicas, apoyadas a su vez por otra serie de actividades.

La organizacion de la docencia se realizara siguiendo las pautas siguientes:

&mdash; Clases tedricas : Actividades tedricas impartidas de forma fundamentalmente expositiva por parte del profesor,
de tal manera que se exponga los soportes tedricos de la asignatura, resaltando lo fundamental, estructurandolos en
temas y/o apartados y relacionandolos entre si.

&mdash; Clases practicas : El profesor resuelve problemas o casos practicos con fines ilustrativos. Este tipo de
docencia complementa la teoria expuesta en las clases magistrales con aspectos practicos.

&mdash; Practicas : El grupo total de las clases tedricas o de las clases practicas se puede o no dividir en grupos mas
reducidos, segln convenga. Se emplearan para analizar casos, resolver supuestos, resolver problemas, etc. A diferencia
de lo que sucede con las clases practicas, el profesor no es protagonista, limitAndose a escuchar, atender, orientar,
aclarar, valorar, evaluar. Se busca fomentar la participacion del alumno, asi como tratar de facilitar la evaluacién continua
del alumnado y conocer el rendimiento del aprendizaje.

&mdash; Tutorias individuales : Son las realizadas a través de la atencién personalizada, de forma individual, del
profesor en el departamento. Tienen como objetivo ayudar a resolver las dudas que encuentran los alumnos,
especialmente de aquellos que por diversos motivos no pueden asistir a las tutorias grupales o necesitan una atencion
puntual mas personalizada. Dichas tutorias podran ser presenciales o virtuales.

Perfil defensa

El contenido de la asignatura se expondra mediante una metodologia activa basada en aprendizaje por problemas. La
evaluacion de las actividades entregables esta disefiada para incentivar el trabajo autonomo del estudiante. En las
sesiones de laboratorio el alumnado aprendera a reconocer los componentes y dispositivos electronicos basicos
utilizados y el manejo de la instrumentacion basica. Se introduciran herramientas de simulacion electrénica para reforzar
las técnicas de analisis de circuitos electronicos.
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5.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Perfil empresa

Implica la participacién activa del alumnado, de tal manera que para la consecucion de los resultados de aprendizaje se
desarrollaran, sin animo de redundar en lo anteriormente expuesto, las actividades siguientes:

&mdash; Actividades genéricas presenciales :

&#9679; Clases tedricas : Se explicaran los conceptos tedricos de la asignatura y se desarrollaran ejemplos practicos
ilustrativos como apoyo a la teoria cuando se crea necesario.

&#9679; Clases précticas : Se realizaran problemas y casos practicos como complemento a los conceptos tedricos
estudiados.

&mdash; Actividades genéricas no presenciales :

&#9679; Estudio y asimilacion de la teoria expuesta en las clases magistrales.

&#9679; Comprension y asimilacion de problemas y casos practicos resueltos en las clases practicas.
&#9679; Preparacion de seminarios, resoluciéon de problemas propuestos, etc.

&#9679; Preparacion de las practicas en grupo, elaboracion de los guiones e informes correspondientes.
&#9679; Preparacion de las pruebas escritas de evaluacion continua y exadmenes finales.

&mdash; Actividades de refuerzo : De marcado caracter no presencial, a través de un portal virtual de ensefianza
(Moodle) se dirigiran diversas actividades que refuercen los contenidos basicos de la asignatura. Estas actividades
podran ser personalizadas o no, controlandose su realizacion a través del mismo.

La asignatura consta de 6 créditos ECTS, lo cual representa 150 horas de trabajo del alumno/a en la asignatura durante
el semestre, es decir, 10 horas semanales durante 15 semanas lectivas.

Un resumen de la distribucién temporal orientativa de una semana lectiva puede verse en la tabla siguiente. Estos
valores se obtienen de la ficha de la asignatura de la Memaoria de Verificacion del titulo de grado, teniéndose en cuenta
gue el grado de experimentalidad considerado para dicha asignatura es bajo.

Actividad Horas semana lectiva
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Clases magistrales 2
Practicas 2
Otras actividades 6

No obstante la tabla anterior podra quedar mas detallada, teniéndose en cuenta la distribucion global siguiente:

&mdash; 30 horas de clase magistral, con un 40 % de exposicién tedrica y un 60 % de resolucién de problemas tipo.

&mdash;24 horas de practicas y trabajos tutelados, en sesiones de 2 horas.

&mdash; 4 horas de pruebas de evaluacion escrita, a razén de dos horas por prueba.

&mdash; 40 Horas de trabajo en grupo, repartidas a lo largo de las 15 semanas de duracién del semestre.

&mdash; 50 horas de estudio personal, repartidas a lo largo de las 15 semanas de duracion del semestre.
Perfil defensa

Las clases tedricas consistirdn en la exposicion del contenido por parte del profesor fomentando la participacion de los
estudiantes. Las clases de problemas consistiran en la resolucién de casos aplicando las técnicas de analisis de
circuitos.

Como excepcidn, el t ema 6 (Fundamentos de Electrénica Digital) se abordard por parte de los estudiantes de manera
auténoma, contando con material especifico, coleccion de problemas con solucion y bibliografia recomendada.

Para los temas 2-6, se plantearan una serie de actividades a través de la plataforma Moodle. Asi, el alumnado puede
llevar a cabo un trabajo continuo y autbnomo y el profesorado un seguimiento del rendimiento.

Se utilizaran herramientas de simulacion electrénica para estudiar los circuitos a implementar en las practicas de
laboratorio. Ademas, esas herramientas pueden emplearse para facilitar al alumnado la comprensién de los circuitos
electrénicos a resolver.

El material recomendado y una coleccién de problemas de cada tema, ademas de material relativo a las practicas de
laboratorio, estaran disponible en Moodle ( http://moodle.unizar.es ) al principio del curso. Esta plataforma también se
utilizara para entregar y evaluar las actividades propuestas a lo largo del curso. Ademas, el alumnado puede solicitar
tutorias a los profesores a través de la plataforma YouCanBookMe https://youcanbook.me/ .

5.3.Programa

Perfil empresa
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Temario propuesto

-Componentes bésicos de los sistemas

. electrénicos
1. Introduccion

« Componentes pasivos
« Componentes activos

-Circuitos basicos con transistores
1. El transistor
» Régimen lineal

» Sistemas en conmutacion

-Circuitos béasicos y aplicaciones de los

1. El amplificador operacional e .
amplificadores operacionales

-Algebra de Boole

1. Sistemas combinacionales -Técnicas de simplificacion algebraicas

-Disefio de sistemas combinacionales

-Disefio de sistemas sincronos

: . -Tipos de sistemas sincronos
1. Sistemas secuenciales

-El computador un ejemplo de sistema
secuencial sincrono

&mdash; Practicos.

Cada tema expuesto en la seccidn anterior, lleva asociadas practicas al respecto, ya sean mediante supuestos practicos,
interpretacion y comentario de lecturas asociadas a la tematica y/o trabajos conducentes a la obtencion de resultados y a
su analisis e interpretacion. Conforme se desarrollen los temas se iran planteando dichas Practicas, bien en clase o
mediante la plataforma Moodle.

Las préacticas de electronica constituyen un complemento muy importante para la formacion integral del alumno/a que
cursa la titulacién de Ingenieria de Organizacion Industrial. El ingeniero/a a de tener presente siempre que solo se
conoce bien aquello que se puede calcular, y, sobre todo, calcular con precision.

Préacticas propuestas

1. Manejo de instrumentos:
1. Eltester
2. El generador de tension
3. El osciloscopio
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2. Circuitos con transistores

3. Circuitos con amplificadores operacionales

Sistemas digitales

Materiales

Material

Soporte

Apuntes de teoria del temario

Transparencias temario tradicionales

Problemas temario

Papel/repositorio

Apuntes de teoria del temario

Presentaciones temario

Problemas temario

Enlaces de interés

Digital/Moodle

Correo electrénico

Manuales técnicos

Papel/repositorio

Digital/Moodle

Perfil defensa

El contenido de la asignatura se estructura en los siguientes temas:

Tema 1. Introduccién a la electrénica

Senales eléctricas

0
Dominio temporal

o}
Dominio frecuencial
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Electronica Analdgica/Digital

0
Conversion AD y DA

Aplicaciones

o}
Procesado de sefiales

o]
Telecomunicaciones

o}
Electrénica de control

o
Electrénica de potencia

Tema 2. Semiconductores

Aislantes/conductores

Modelo covalente

Modelo de bandas

Conductividad

Tema 3. Diodo

Unién PN

Tipos de diodos

Modelos de gran sefial
Aplicaciones de los diodos

o}
Rectificador

o]
Recortador

0
Regulador de tension

o
Optoelectrénica
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Tema 4. Transistores

) BJT
MOSFET
Polarizacion
Circuitos conmutadores
Modelo de pequefia sefial
Circuitos amplificadores
Tema 5. Amplificador Operacional

AO ideal

Circuitos comparadores

) Circuitos amplificadores
Tema 6. Fundamentos de electronica digital
| Algebra de Boole
Puertas logicas
Funciones logicas
Simplificacion de funciones logicas
Cadigos binarios
Aritmética binaria
Tema 7. Sistemas Combinacionales

Comparador

Sumador/Restador
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Cadificador/Decodificador

Conversor de cddigo

Multiplexor/Demultiplexor

Memorias ROM

Tema 8. Sistemas Secuenciales

Biestables

Registros

Contadores

Memorias SRAM

5.4.Planificacion y calendario
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos
Perfil empresa

En la tabla siguiente, se muestra el cronograma orientativo que recoge el desarrollo de las actividades presentadas con
anterioridad, pudiendo variar en funcion del desarrollo de la actividad docente.

ActIiv&tadana lectiva Holas
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11| 12| 13| 14| 15| P

Temad > > 8

1

Tema 2 2 10

2

Terma 2 2 2 6

3

Terma

4 2 2 2 4
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Terna 2121212124
5

Practica 2 2 2 6
1

Practica > > > 6
2

Préctica 2 2 2 6
3

Prélctica 2 2 2 6
4

Prueba

1 2 2
Prueba

5 2 2
Trapego

en 3131331333103 ]33 |33 ]|1]40
grupo

Estudio | o | 5 13 |3 |3 |3 (3|63 |3|3|3|3]|5]50
perkonal

Totpll0| 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10| 15(Q

Las fechas de los examenes finales seran las publicadas de forma oficial en
http://www.eupla.es/secretaria/academica/examenes.html.

Las pruebas de evaluacion escrita estaran relacionadas con los temas siguientes:

&mdash; Prueba 1:Temal, 2y 3.

&mdash; Prueba 2 : Tema 4y 5.

Los temas sobre los que se desarrollaran los trabajos se propondran en la primera semana, llevandose a cabo su
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entrega virtual en la semana 9 y 15, en el transcurso de la signatura se concretaran las fechas.

Perfil defensa

La asignatura se plantea en base a, aproximadamente, 4 horas semanales de actividades presenciales, que engloban
clases tedricas, clases de problemas y practicas de laboratorio, y 6 horas semanales de actividades no presenciales,
incluyendo estudio autbnomo, realizacion de actividades entregables y estudios previos de las practicas de laboratorio.

En relacién al temario, se plantean 3 practicas de laboratorio:

Aplicaciones de los diodos

0
Caracterizacion de rectificadores y recortadores

Amplificadores

o
Caracterizacion de amplificadores basados en OA o emisor comun

Aplicaciones del OA

o}
Caracterizacion de un circuito activo basado en OA

También se puede encontrar informacién adicional a través de la pagina web del Centro Universitario de la Defensa:
http://cud.unizar.es .

5.5.Bibliografiay recursos recomendados
Perfil empresa

« BB Boylestad, Robert L.. Electrénica : teoria de circuitos y dispositivos electrénicos / Robert L. Boylestad, Louis
Nashelsky ; traduccion, Rodolfo Navarro Salas ; revisién técnica, Francisco Rodriguez Ramirez . - 102 ed. México
[etc.] : Prentice Hall, 2009

* BB Mano, Moshe Morris. Disefio digital / M. Morris Mano ; traduccién, Roberto Escalona Garcia ; revision técnica,
Gonzalo Duchén Sanchez. - 32 ed. México [etc.] : Pearson Educacion, 2003

« BC Coughlin, Robert F.. Amplificadores operacionales y circuitos integrados lineales / Robert F. Coughlin, Frederick
F. Driscoll ; traduccidn, Raul Bautista Gutiérrez ; revision técnica, Agustin Suarez Fernandez . - 5 ed. México :
Prentice-hall hispanoamericana, cop. 1999

« BC Ercegovac, Milos Dragutin. Digital systems and hardware-firmware algorithms / Milos D. Ercegovac, Tomas
Lang New York [etc.] : John Wiley and Sons, cop. 1985

< BC Floyd, Thomas L.. Dispositivos electronicos / Thomas L. Floyd . - 1a ed. en espafiol México : Limusa, cop. 1996

* BC Malvino, Albert Paul. Principios de electronica / Albert Malvino, David J. Bates ; traduccion Vuelapluma . - 72 ed
Madrid [etc] : McGraw-Hill, D. L. 2006

« BC Millman, Jacob. Electrénica integrada : Circuitos y sistemas analdgicos y digitales / Jacob Millman, Christos C.
Halkias ; Prologo de Juan Peracaula . - 9a. ed., 2a. reimp. Barcelona : Editorial Hispano Europea, 1995

« BC Sanchez, Fermin.. Caracteristicas deseables en un procesador pedagdgico para la ensefianza basica de
Arquitectura de Computadores. A: Jornadas de Ensefianza Universitaria de la Informatica. "VII Jornadas de
Ensefianza Universitaria de la Informética"/Fermin Sanchez.. - 12edicién Palma de Mallorca: Universitat de les llles
Balears, 2001.
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BC Torres Portero, Manuel. Circuitos integrados lineales : sus aplicaciones / Manuel Torres Portero Madrid :
Paraninfo, 1985

Perfil defensa

BB Floyd, Thomas L. Fundamentos de Sistemas Digitales. Madrid, Prentice Hall, 2007
BB Sedra, Adel S. Microelectronic circuits / Adel S. Sedra, Kenneth C. Smith . - 4th. ed New York [etc.] : Oxford

University Press, cop. 1998
BC Circuitos y dispositivos electronicos : Fundamentos de electrénica / Lluis Prat Vifias... [et al.] . - 62 ed. Barcelona

: Edicions UPC, 1999
BC LogicWorks 5 : interactive circuit design software / Capilano Computing Systems, Ltd. Upper Sadle River, NJ :

Pearson Prentice Hall, cop. 2004
BC Malvino, Albert Paul. Principios de electrénica / Albert Malvino, David J. Bates ; traduccién Vuelapluma . - 72 ed

Madrid [etc] : McGraw-Hill, D. L. 2006

BC Razavi, Behzad. Fundamentals of microelectronics / Behzad Razavi Hoboken : John Wiley & Sons, cop. 2008
BC Roth, Charles H. Fundamentos de disefio I6gico / Charles H. Roth ; revision técnica, Sebastian Dormido
Bencomo, M2 Antonia Canto Diez, Sergio Soto Hidalgo. - 52 ed. Madrid [etc.] : Thomson, D.L. 2004

BC Wakerly, John F. Disefio digital principios y practicas / John F. Wakerly ; Traduccion Raymundo Hugo Rangel
Gutierrez ; Revision técnica Isabel Quintas. - 1a ed. en espariol, trad. de 3rd english ed. México [etc] : Pearson,

2001



