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A continuacion se adjuntan 5 tablas del Plan de Accidn de Ahorro y Eficiencia Energética 2011-2020
donde se reflejan datos de ahorro de energia del 2010 con anteriores medidas y previsiones
para el afio 2020 segun las nuevas medidas a implantar. Los ahorros vienen reflejados por
Sectores y por medidas. Siendo un aspecto importante a resaltar los ahorros de energia y de
emisiones de CO2 evitadas que se conseguiran (prevision) con la implantacion de las
normativas de aplicacion (Directivas, Planes estratégicos, etc.)

TABLA 1.-Ahorro de energia final por sectores (ktep) y distribucion porcentual de ahorros

7010 206 2020
taep) | 2o | s | 2o | e | R
IMDUSTRIA -2.866 60,7% | 2.489 18,9% | 4.489 25,2%
TRANSPORTE 4.564 96,6% | 6.921 52,5% | 9.023 50,6%
Carretera 4,516 104,7% | 5.830 44, 7% £.928 38,8%
Ferrocarril -207 49 1A 8,5% 1.9 1,2%
Maritimo -100 I,1% -11 0,1% 56 0,3%
Aéren -48 1,0% -19 -0,1% 45 0,3%
EDIFICACION ¥ EQUIPAMIENTO 2.529 53,6% | 2.674 20,3% |  2.867 16,1%
RESIDEMCLIAL 752 15,9% 19 0,9% m 1,2%
Envolvente y equipos térmicos 595 14, 8% i 0,6% 161 0,95
Iurninacion E3 1,1% 34 0,3% 2] 0,3%
TERCLARIC 1.570 33,3 | 2497 19, 0% .73 15,3%
Envolvente y equipos térmicos 1.322 28, 0% 1.858 14,1% 1.944 10,9%
Hurrinacisn 248 £ 3% 639 4,9% 792 4 4%
EQUIPAMIENTO 207 4 4% 57 0,4% -80 0,45
SERVICIOS PUBLICOS 29 0,6% 56 0,4% 125 0,7%
Alumbrade publico 11 0,7% 19 0,1% 58 0,3%
Agua 17 0,4% 36 0,3% &7 0,4%
AGRICULTURA ¥ PESCA 457 9.9% | 1.036 7.9%| 1.338 7,5%
TOTAL AHORROS ENERGIA FIMAL 4720 100,0% | 13476 100,0%| 17.842  100,0%

Fuente: IDAE

TABLA 2.-Obijetivos de mejora de eficiencia por Sectores

R 2007-2010 2010-2020
SECTOR INDICADOR ENERGETICO UNIDAD (Tasa variacion | (Tasa variacion | 2007 2020
interanual) interanual)
INDUSTRIA ME  Intensidad energética (Consume . final / VAE) ktep/10° £ 2,74% -2,52% 0,15 0,13
P8 Comcumo unitario pasajerc-km gep/pkm -2,57% -0,87% 38,20 32,37
Carmetera . . L
A2 o COMEUMO UNitario camion-vehiculo ligers tepiveq -8,05% 0,30% 1,19 0,55
: P40 Concumo unitario pasajerc-km gepy/ pkm -3,05% -3,03% 11,24 7.4
Ferrocarmil . )
P41 Concumo unitario tonelada mercancia-km gepithm 10,445 -9, 1% 85,18 43,62
Corcume domestico calefaccion unitario superficie vivienda principal {corregido ;
o condiciones climaticas) tep/m -1,43% D,11% 0,0050| 0,0048
1 Conzumo domelh:t!u:u? refrigeracion unitario superficie vivienda principal {corregida tepim 3 6 645 0,00012 | 0,00022
condiciones climaticas) ! !

2 PS  Comcumo domeéstico iluminacion unitario vivienda principal tep/hogar -2,63% 0,11% 0,0401 | 0,0374
EDIFICACION, : J :
Egéﬂfg:":mo Y P4  Consumo domestico unitario electrodoméstico tep/equip 7,87 -2,50% 0,0174| 0,0101

M3 Concumo servicios no eléctrico unitaric empleado (corregido condiciones climéticas) | tepsempleado 547% -0,87% 0% 017

M4 Concumo servicios eléctrico unitario empleado (corregido condiciones climaticas) tep/empleada -3,30% -0,68% o4 037

MAP  Concumo alumbrado publico unitario vivienda tep/vivienda 1,13 1,3 0,013| 0,011

AGRICULTURA Y PESCA ME  Intensidad energética (Consume . final / VAE) ktep/10° £ -4, 30% 1,93% o6 o011
TFIente: IN4AF
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TABLA 3.-Ahorro de energia primaria por Sectores (Ktep)

2010 2046 2020
INDUSTRIA -5.F17 2.151 4556
TRANSPORTE 4505 8.630 11752
EMMFICACION ¥ EQUIPAMIENTO 4.13% £, 5 GET
SERVICIOS PUBLICOS &7 131 95
AGRICULTURA ¥ PESCA £S0 1.289 1.565
AHORROS ENERGIA PRIMARIA sectores finales 4.029 17.347 24774
TRANSFORMACION DE LA ENERGIA 7.049 2.172 11.342

Refing de petroleo 3% -137 -28
Generacion eléctrica (no CHE) 6.505 B.163 %701
Cogeneracian i 1.141 1.65%9
TOTAL AHORROS ENERGIA PRIMARLA 11.047 26.519 35.585
Fuente: IDAE
Tabla 4. Ahorro energético por medidas en el Sector de edificacion y equipamientos.
= £ e i
= 4 2, g RS "~ - B
Mecanismos 5 3 ;EE ?;g e L'-_JE 2 ._EEEH
g mD-H.ﬁggggg =8 | L 8 BE8| 2
Eo (P E SR v = - = | M = =
® 5 Eiﬁ-isgi‘ﬁﬂ 28 | CZ |g8%| o
8% |swg|Ed” .E§§ 2 g =) 5ge| "
VT |23d%|8s |BsE|TE| T |v&©
Medidas &= g @ T
Rel?amh.tau:mn gnmlue}nte.tenmca 22,3 60,9 31,7 376,0

b010 Mejora instalaciones termicas 61,1

Base 04 Mejora inst. iluminacion interior 29,7 13,0 84,9 666,3 793,9

[ktep] Renovacion electrodomésticos 81,4 81,4

TOTAL 194,5 | 60,9 | 13,0 | 84,9 898,0 1.251,3

Hota: Los 866,3 ktep de ahormo en iluminacion, imputables a la nueva normativa edificatoria no han sido caloulades mediante un procedimiento estrictamentes bottom-up.

Fuente: IDAE
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Tabla 5-Resumen por medidas del Sector Ed
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A continuacion, en el Gréafico 1y 2 donde se hace referencia en el apartado 2.1 de “Eficiencia
Energética en la edificacién” de la memoria, se observa respectivamente el crecimiento del consumo
final de energia en el Sector residencial en estor Udltimos 20 afios, y la evolucién del consumo
energético entre 2007-2010.

Gréfico 1. Evolucion del consumo final de energia por sectores en Espafia
05.000
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Nota: Sectorizacién 2010 provisional.

Fuente: MITYC /IDAE.

Gréfico 2- Evolucién del consumo energético (térmico y eléctrico), periodo 2.007-2.010
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Fuente: MITYC /IDAE.
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En el diagrama de bloques 3 donde se hace referencia en el apartado 2.1 de “Eficiencia
Energética en la edificacion” de la memoria, se observa la evoluciéon del consumo en el Sector de la
edificacién por ciudades sobre un edificio plurifamilar existen en el afio 2.006, similar ejecutado con la
aplicaciéon del Cdédigo Técnico de Edificacion y, por dltimo aquel que haya obtenido el Certificado
energético con letra A.

Diagrama de bloques 3-Evoluciéon del consumo en el Sector de la edificacion, segun la normativa
aplicada.
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ANEXO 2.- RESUMEN EXIGENCIAS BASICAS DB-HE.
Codigo Técnico de Edificacion.
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RESUMEN: EXIGENCIAS BASICAS DB-HE

Exigencia basica HE 1: Limitacion de demanda energética (sustituyé a la
Norma Basica de la Edificacion NBE-CT-79): los edificios dispondran de una
envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda
energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la
localidad, del uso del edificio y del régimen de verano y de invierno, asi como por
sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la
radiacion solar, reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de condensacion
superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando
adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor
y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas: los edificios
dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el
bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus
equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacidon quedara definida en el
proyecto del edificio.

Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de
iluminacion: los edificios dispondran de instalaciones de iluminacidon adecuadas a las
necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un
sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona,
asi como de un sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz
natural, en las zonas que reunan unas determinadas condiciones.

Exigencia basica HE 4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria:
en los edificios con prevision de demanda de agua caliente sanitaria o de
climatizacion de piscina cubierta, en los que asi se establezca en el CTE, una parte
de las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa demanda se cubrira
mediante la incorporacibn en los mismos de sistemas de captacion,
almacenamiento y utilizacidon de energia solar de baja temperatura adecuada a la
radiacion solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del
edificio. Los valores derivados de esta exigencia basica tendran la consideracion de
minimos, sin perjuicio de valores que puedan ser establecidos por las
administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a
las caracteristicas propias de su localizaciéon y ambito territorial.

Exigencia basica HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica:
en los edificios que asi se establezca en este CTE se incorporaran sistemas de
captacion y transformacibn de energia solar en energia eléctrica por
procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro a la red. Los valores
derivados de esta exigencia basica tendran la consideracion de minimos, sin
perjuicio de valores mas estrictos que puedan ser establecidos por las
administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a
las caracteristicas propias de su localizacion y ambito territorial.
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ANEXO 3.- ESTUDIO Y ANALISIS DEL CONSUMO
ENERGETICO EN VIVIENDAS DE VALDESPARTERA
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Los datos recogidos en los siguientes diagramas se han obtenido del estudio realiza

con el Grupo

de Edificacion y Energia de la Universidad de Zaragoza, en el programa

Reinassance con Ecociudad Valdespartera Zaragoza, S.A. La informacién es recibida a
través de sondas de temperatura instaladas en viviendas, de contadores de agua caliente

enviviendas y

datos de administradores de la las fincas.

Unicamente se aportan datos de calefaccion, aunque el estudio que se esta

desarrollando

actualmente es mas ambicioso y recoge datos que permitirdn analizar el

consumo energético (térmico y eléctrico) y habitos del uso de la vivienda.

Diagrama 1: Consumo promedio mensual de calefaccion (kwWh) de la edificacion de
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Diagrama 2: Consumo mensual (kWh/m?) de calefaccién en viviendas de la parcela
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Diagrama 3: Consumo mensual (kWh/m?) de calefaccién en viviendas de la 5° planta
de la parcela 12 segun la orientacion de la fachada principal.
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Diagrama 4: Variacion del consumo de calefaccion (kWh/m2) de mayor a menor y
de temperatura en el salén, tomando de referencia viviendas de 3 parcelas en
diferentes bloques (Norte, Sur y Oeste)
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ANEXO 4.- ANALISIS DE TERMOGRAFIA E
INFILTRACIONES EN EDIFICACIONES
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Tras el analisis realizado en el Anexo 3 y desarrollado en la memoria, se
determina la posibilidad de fallos o defectos de terminacidon existentes en las
edificaciones que originan variaciones de consumo de calefacciéon. No obstante
hay que determinar cual es la causa pudiendo ser por la orientaciones, materiales,
ejecucion, instalaciones y habitos de vecinos. Ante estas posibilidades se propone
realizar inspecciones de termografia e infiltracion en las viviendas, como parte del
procedimiento de certificacion.

El estudio de partida se ha basado en diferentes parcelas de Valdespartera
donde se han obtenido diferentes resultados de consumo de calefacciéon y que
estan monitorizadas. Se adjuntan inspecciones de termografia de la parcela 12 y 29,
siendo 2 de las parcelas estudiadas en el apartado “4.- Analisis de la eficiencia
energética en el Sector de Valdespartera”. El andlisis de la propia inspecciéon se
demuestra la diferencia entre el cerramiento exterior (fachada) de una y de otra.
Encontrando fallos o zonas que se podia haber mejorado su terminacién en
ejecucidn y que origina pequefas perdidas.

También se aporta ensayos de infiltraciones en 4 parcelas de Valdespartera
para obtener conclusiones.

14
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Parcela 12 - Edificio Oeste

15.0 °C

r14
r12

r 10

Fecha 16/2/2009
Hora 18:40:48
Tipo de Camara P25 PAL
Emisividad aluminio [0.9
Distancia al objeto |50 m

T aparente reflejada | -30 °C

T atmosférica 8 °C

Ubicacion de la fachada:

Fachada Oeste
C/ de Ciudadano Kane

Elementos inspeccionados:

- Marcos de ventanas

- Vidrios

- Puentes térmicos

- Defectos constructivos (grietas, mala
fijacion de elementos..)

- Otras zonas de comportamiento
anomalo

Observaciones y suposiciones:

Los edificios de esta parcela presentan fachada ventilada, lo cual, debido a la camara de aire
existente entre pared y planchas hace que no sea posible determinar la temperatura superficial
de la pared en contacto con las viviendas ni ver si existen zonas de comportamiento térmico
andmalo. Segun se observa en el termograma las principales pérdidas se producen en las zonas
esperables (marcos de aluminio de ventanas y las juntas de unidon de chapas de la fachada que
actuan de puentes térmicos a lo largo de toda la pared), no se observan defectos constructivos ni
ninguna zona de comportamiento térmico anémalo.
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Fecha 16/2/2009 Ubicacion de la fachada:
Hora _ 18:47:46 Fachada Oeste
Tipo de Camara P25 PAL C/ de Ciudadano Kane
Emisividad aluminio | 0.9
Distancia al objeto |30 m Elementos inspeccionados:
T aparente reflejada |10 °C
T atmosférica 8 °C - Marcos de ventanas

- Vidrios

- Puentes térmicos

- Defectos constructivos (grietas, mala
fijacion de elementos..)

- Otras zonas de comportamiento
anomalo

Observaciones y suposiciones:

Detalle de los puentes térmicos de la fachada Oeste (marcos de aluminio y uniones de planchas
metalicas que actlan de puentes térmicos a lo largo de toda la pared). En el grafico se representa
el perfil de temperaturas a lo largo de la linea azul.
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Fecha 16/2/2009
Hora 18:48:13
Tipo de Camara P25 PAL
Emisividad 0.9
Distancia al objeto |30 m

T aparente reflejada| 10 °C

T atmosférica 8 °C

‘ Ubicacion de la fachada: ‘

Fachada Oeste
C/ de Ciudadano Kane

Elementos inspeccionados:

- Marcos de ventanas

- Vidrios

- Puentes térmicos

- Defectos constructivos (grietas, mala
fijacion de elementos..)

- Otras zonas de comportamiento
anémalo

Observaciones y suposiciones:

Se observa diferencia de comportamiento entre los distintos materiales, en la planta calle el
hormigdén (de mayor inercia térmica) presenta mayor temperatura superficial que la chapa
metalica de la fachada. Esto se muestra en el grafico de perfil térmico a lo largo de la linea azul.
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Fecha 16/2/2009 ‘ Ubicacion de la fachada:
Hora 18:50:42

Tipo de Camara P25 PAL Fachada Oeste

Emisividad 0.9 C/ de Ciudadano Kane
Distancia al objeto |40 m

T aparente reflejada |10 °C Elementos inspeccionados:
T atmosférica 8 °C

- Marcos de ventanas

- Vidrios

- Puentes térmicos

- Defectos constructivos (grietas, mala
fijacion de elementos..)

- Otras zonas de comportamiento
anémalo

Observaciones y suposiciones:

Vista de la fachada Oeste desde el angulo opuesto.
No se observan defectos constructivos ni anomalias.
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15.0 °C
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Ubicacion de la fachada:
Fecha 16/2/2009 Fachada Sur
Hora 18:43:34 C/ de El Halcén Maltés
Tipo de Camara P25 PAL
Emisividad aluminio |0.9 Elementos inspeccionados:
Distancia al objeto |30 m
T aparente reflejada | 10 °C - Marcos de invernaderos
T atmosférica 8 °C - Vidrios
- Puentes térmicos
- Defectos constructivos (grietas, mala
fijacion de elementos..)
- Otras zonas de comportamiento
anémalo

Observaciones y suposiciones:

En la zona de invernaderos, las pérdidas principalmente se producen por marcos y forjados
inferiores. A través de los vidrios no se observan pérdidas importantes.
Tampoco se observan defectos constructivos.
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‘ Ubicacion de la fachada: ‘
Fecha 16/2/2009
H_ora _ 18:54:00 Fachada Norte
Tipo de Camara P25 PAL C/ La Quimera del Oro
Emisividad 0.95
Distancia al objeto |35m Elementos inspeccionados:
T aparente reflejada |10 °C
T atmosférica 8 °C - Marcos de ventanas

- Vidrios

- Puentes térmicos

- Defectos constructivos (grietas, mala
fijacion de elementos..)

- Otras zonas de comportamiento
anomalo
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Observaciones y suposiciones:

Vista de la fachada Norte
No se observan defectos constructivos ni anomalias.
Mayor temperatura superficial en material de mayor inercia, en la zona de entrada al edificio.

15.0 °C
}10
-5
0.0
15.0 °C
" 10
-5
4.0
Ubicacion de la fachada:
Fecha 16{2/2_009 Fachada Este
H_ora _ 19:14:45 C/ de Gilda
Tipo de Camara P25 PAL
Emisividad 0.9 Elementos inspeccionados:
Distancia al objeto |15 m
T aparente reflejada |8 °C - Marcos de ventanas
T atmosférica 8 °C - Vidrios
- Puentes térmicos
- Defectos constructivos (grietas, mala
fijacion de elementos..)
- Otras zonas de comportamiento
anémalo
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Observaciones y suposiciones:

Detalle de la fachada Este a nivel de suelo.

No se observan defectos ni zonas de comportamiento anémalo, salvo los marcos.

La zona inferior de la fachada presenta una mayor temperatura superficial debido a ser un
material de mayor inercia térmica.

Parcela 12 — Patio interior

Ubicaciéon de la fachada: ‘

Fecha 16/2/2009

Hora _ 19:27:04 Patio interior al que dan:

Tipo de Camara P25 PAL Fachada Este-Edificio Oeste (al frente)
Emisividad 0.9 Fachada Sur-Edificio Norte (a la derecha)
Distancia al objeto | 100 m Fachada Norte-Edificio Sur (a la izquierda)
T aparente reflejada |8 °C

T atmosférica 8 °C Elementos inspeccionados:

- Marcos de ventanas

- Vidrios

- Puentes térmicos

- Defectos constructivos (grietas, mala
fijacion de elementos..)

- Otras zonas de comportamiento
anémalo
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Observaciones y suposiciones:

Imagen de patio interior, no se observan defectos constructivos.
Reflejos en vidrios generados por los edificios contiguos

Parcela 12 — Edificio Sur
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‘ Ubicacion de la fachada: ‘

Fecha 16/2/2009 Fachada Sur

Hora 19:27:36 C/ del Halcon Maltés

Tipo de Camara P25 PAL

Emisividad 0.9 Elementos inspeccionados:
Distancia al objeto |35 m

T aparente reflejada |8 °C - Marcos de ventanas

T atmosférica 8 °C - Vidrios

- Puentes térmicos

- Defectos constructivos (grietas, mala
fijacion de elementos..)

- Otras zonas de comportamiento
anémalo

Observaciones y suposiciones:

Invernaderos del edificio sur.
Presencia de puentes térmicos a lo largo de toda la fachada (marcos de aluminio)

20.0 °C

r15

r 10
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‘ Ubicacion de la fachada: ‘

Fecha 16{2/2_009 Fachada Sur

Hora 19:35:14 C/ del Halcén Maltés

Tipo de Camara P25 PAL

Emisividad 0.9 Elementos inspeccionados:
Distancia al objeto |30 m

T aparente reflejada |8 °C - Marcos de ventanas

T atmosférica 8 °C - Vidrios

- Puentes térmicos

- Defectos constructivos (grietas, mala
fijacion de elementos..)

- Otras zonas de comportamiento
andmalo

Observaciones y suposiciones:

Detalle de los invernaderos. En la grafica se puede ver el perfil de temperaturas a lo largo de la
linea azul.
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Informe Termoqgrafico

Expreso de Shangai

Paea de los Olvidados
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Fecha 25/3/2009 Ubicacion de la fachada:
Hora 20:13:21 Fachada Oeste_ Edificio Oeste
Tipo de Camara P25 PAL PO de los Olvidados
Emisividad mortero 0.93
Distancia al objeto 20.0 m
T aparente reflejada -55.0 °C
T atmosférica 14.0 °C

Observaciones:
Se observa que la fachada de mortero (presente a partir de la planta 3) no presenta puentes
térmicos aparentes, mostrando un comportamiento térmico homogéneo.

20.0 °C
mortero:14.7 [
18
r16
- 14
- _l 12
o . L — [
ladrillo:16.9 * L
— : 10.0
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Observaciones:

Las plantas 1 y 2 de este mismo edificio tienen la fachada de ladrillo, como se observa en la
imagen este material produce zonas calientes con una temperatura superficial mayor que el resto
(la superficie de ladrillo tiene una temperatura superficial de unos 2°C por encima de la de
mortero, a excepcion de las zonas correspondientes a forjados o tabiques interiores).

Parcela 29 - Cara Norte

20.0 °C
- 18
-16
- 14
F12

10.0

Fecha 25/3/2009 ‘ Ubicacion de la fachada:
Hora 20:17:10 Fachada Norte_ Edificio Oeste
Tipo de Camara P25 PAL C/ de El Expreso de Shangai
Emisividad mortero 0.93

Distancia al objeto 10.0 m

T aparente reflejada -55.0 °C

T atmosférica 14.0 °C

Observaciones: Aqui se observa lo mismo que en el caso anterior, a partir de la planta 3 la
fachada, construida de mortero, presenta un comportamiento térmico homogéneo sin puntos
calientes, sin embargo en las 2 primeras plantas, al ser de ladrillo presenta una temperatura
superficial superior al resto (de casi 2°C) como se ve en la imagen siguiente.
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Fecha 25/3/2009 ‘ Ubicacién de la fachada: ‘
Hora 20:47:27 Fachada Sur_ Edificio Oeste
Tipo de Camara P25 PAL C/ de El Doctor Mabuse
Emisividad ladrillo 0.93

Emisividad marco 0.84

Emisividad vidrio 0.75

Distancia al objeto 20.0 m

T aparente reflejada -55.0 °C

T atmosférica 14.0 °C
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Observaciones:

En la imagen se observan puntos calientes en los forjados del invernadero y en las uniones de
estos con la fachada. Ademas de lo ya mencionado en la zona de ladrillos de la pared.

Segun los datos de temperatura obtenidos en la imagen, las diferencias de temperatura de los
materiales son los siguientes:

AT ladrillo-vidrio ~40C

AT ladrillo-marco " 2.50C

AT jagritio-forjado ~4°C
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e Equipo de medicién

Para la medida de infiltraciones se utiliza un equipo llamado Blowerdoor. Este equipo por medio de un
ventilador, que se instala en la entrada de la vivienda, crea una diferencia de presién entre el interior y
el exterior, asi se fuerza el aire a entrar a la vivienda, y segun el caudal que pasa por el ventilador, se
puede determinar la cantidad de infiltraciones. Se realizan medidas a distintas diferencias de presién, y
se estrega como resultado las infiltraciones a 50 Pa, segun la norma UNE-EN 13829. En la figura XX se

parecia la colocacién del blowerdoor en una vivienda de Valdespartera.

e Resultados de las medidas de infiltracién en viviendas

Se han realizado varios test en viviendas de Valdespartera y los resultados han sido diversos. En la tabla

siguiente se detallan los resultados obtenidos en cada caso.

Parcela Bloque Planta Piso Nso
P13 Norte 4 izq 5.25
bajo der 4.64

Sur 4 izq 4.08

bajo der 49

P17 Oeste 2 centro 10.1
Norte 4 der 7.6

P9 Sur 3 der 2.61
P67 Sur 1 der 4.12

Los valores obtenidos en distintas viviendas apuntan que el rango de infiltraciones en los edificios de
Valdespartera esta entre 2,5 y 10. De acuerdo a la clasificaciéon mostrada en la tabla anterior. Las
viviendas tienen un grado de hermeticidad media.

Los factores que afectan al aumento de las infiltraciones, son malos sellos en ventanas, marcos y
puertas. Los invernaderos a pesar de no necesitar ser estanco, si existen infiltraciones pierde la
capacidad de conservar el calor en invierno. Asi también la comunicacion entre los distintos

Tasa de renovaciones de
aire (h™)a 50 Pa

Nivel de hermeticidad

10 Bajo
4-10 Medio
4 Alto

invernaderos del edificio puede afectar a vecinos que si utilicen correctamente el invernadero.




Ademas se han encontrado infiltraciones en el sistema eléctrico, el cual deberia estar sellado ya que es
una entrada directa de aire a las distintas zonas de la vivienda, y a los techos falsos con lo que el aire frio
se distribuye por toda la vivienda. En la figura siguiente se puede apreciar la prueba Blowerdoor junto
con una imagen termografica, para comprobar la entrada de aire frio a la vivienda a través de un

enchufe.

18.0 °C
ri6
r14

13.0
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ANEXO 5.- METODOLOGIA DE EVALUZACION PREDICTIVA:
Aspectos previos a la inspeccion en obra
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Metodologia de evaluacion predictiva: Aspectos previos a
las inspecciones en obra

e Andlisis del edificio

Antes de realizar las inspecciones en obra, se debe hacer un analisis previo de la
memoria de proyecto a fin de conocer la condiciones que el edificio en
construccion debe cumplir (composicion de cerramientos, nivel de aislamiento, nivel
de estanqueidad, calidad de carpinterias, etc) y asi poder identificar incidencias y
comportamientos térmicos andmalos respecto a lo que segun la memoria deberia
ser.

e Eleccion y acondicionamiento de la zona de inspeccion

Para verificar la calidad térmica y estanqueidad al aire de la envolvente es

necesario lo ideal seria realizar ensayos en cada una de las partes del edificio. Esto
seria viable en viviendas unifamiliares o edificios pequefios, pero para edificios
plurifamiliares medianos y grandes, la gran cantidad de superficies a inspeccionar
hace imposible llevar a la practica todos los ensayos necesarios. Por tanto lo que se
plantea es acondicionar una o varias zona del edificio que sean representativas
para realizar en ellas las inspecciones pertinentes asumiendo que el resto de zonas
estan construidas de igual modo segun las técnicas constructivas empleadas.
Para el acondicionamiento de estas zonas de ensayo, dado que en fase
constructiva el edificio todavia no contara con divisiones interiores, se deberan
colocar particiones internas temporales a fin de poder climatizar de forma artificial
este espacio para la realizacion de las inspecciones correspondientes.

Condiciones para la realizacion de las inspecciones

Para realizar las pruebas de termografia infrarroja, medida de transmitancia
térmica, y test de infiltraciones se deben tener en cuenta las siguientes condiciones:

e La envolvente exterior correspondiente a la zona o zonas a ensayar debe
tener colocado el aislamiento, se deben haber colocado las carpinterias y
haber realizado su correspondiente sellado. (Imagen 1y 2).
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Imagen 1. Edificio con el aislamiento colocado Imagen 2. Ejemplo
de ventana recién colocada

e El espacio o espacios elegidos para realizar los ensayos deben corresponder a
zonas representativas del edificio o bien a las zonas mas expuestas a las
condiciones climaticas exteriores, a fin de medir los comportamientos de las
zonas mas problematicas desde el punto de vista térmico.

e Para realizar la inspeccion termografica y la medida de transmitancia térmica
de la envolvente es necesario que exista una diferencia de temperatura entre
interior y exterior de al menos 10°C. Dado que el edificio en esta fase
constructiva no presentaba climatizacion, se deberd empelar calefactores de
obra de alta potencia para alcanzar una temperatura interior elevada y asi
forzar el gradiente necesario con el exterior (ver Imagen 3).
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Imagen 3. Ejemplo de espacio acondicionado para la realizacion de
inspecciones

T:max 35.4 i .

ANEL"

= i E y ‘ sahd
L L il PRI |

Imagen 4. Ejemplo de puntos calientes en marco de ventana asociados a
fugas de aire calefactado interior

e Las particiones interiores temporales colocadas para el acondicionamiento
del espacio de ensayos deberian estar bien selladas hacia al resto de espacio
interior del edificio, para poder medir Gnicamente el nivel de estanqueidad del
cerramiento exterior sin tener interferencias por entrada de aire procedente
del resto de volumen interior del edificio.(ver Imagen 5y 6).

Imagen 5. Instalacion de sistema de medida de infiltraciones en el espacio de
ensayos
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Imagen 6. Ejemplo de puntos de entrada de aire por marco de ventana de
espacio ensayado
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