s Universidad
AlL Zaragoza

29921 - Transferencia de materia

Informacién del Plan Docente

Afo académico 2016/17

Centro académico 110 - Escuela de Ingenieria y Arquitectura
Titulacién 435 - Graduado en Ingenieria Quimica
Créditos 6.0

Curso 3

Periodo de imparticion Semestral

Clase de asignatura Obligatoria

Modulo

1l.Informacién Bésica

1.1.Recomendaciones para cursar esta asignatura

Para cursar la asignatura de Transferencia de Materia es recomendable tener unos buenos conocimientos previos de
Fisica y Matematicas. Asimismo es aconsejable haberse matriculado en la asignatura "Cinética Quimica Aplicada" dado
que la cinética de un proceso quimico puede participar en las etapas que permiten evaluar el proceso global de
Transferencia de Materia.

Por otra parte y dado que la Transferencia de Materia, conforma uno de los tres Fenémenos de Transporte, junto con
Transmisién de Calor y Cantidad de Movimiento, es importante que el alumno haya superado las asignaturas, que
previamente se han impartido, de Termodinamica Técnica y Transmision de Calor y Mecanica de Fluidos.

La asistencia a clase, el estudio continuado y el trabajo dia a dia son fundamentales para que el alumno alcance de
manera satisfactoria el aprendizaje propuesto. Los estudiantes deben tener en cuenta que para su asesoramiento
dispone del profesor en tutorias personalizadas y grupales.

1.2.Actividades y fechas clave de la asignatura
Las 150 horas de trabajo del alumno se repartiran en actividades del siguiente modo:

« 40 horas de clase magistral en las que se expondran los contenidos teéricos y resolucion de problemas modelo.

« 20 horas de resolucion de problemas y cuestiones practicas. El alumno resolvera en clase supervisado por el
profesor problemas y casos practicos relacionados con las clases tedricas.

e 12 horas de trabajo tutelado en grupos de 2 personas. Cada grupo resolvera dos problemas o casos préacticos
propuestos por el profesor. Ademas de estos dos problemas, cada grupo planteara y resolvera un problema. Estas
actividades supondran entregables y se distribuiran durante todo el semestre siendo tuteladas y evaluadas por el
profesor.

* 72 horas de estudio personal, repartidas a lo largo de todo el semestre.

« 6 horas de examen, incluyendo el examen parcial y el global.

En la pagina web del centro EINA se puede consultar el calendario académico, los horarios y aulas de las clases
presenciales. La relacion de fechas y actividades concretas, asi como todo tipo de informacion y documentacion sobre la
asignatura, se publicara en el Anillo Digital Docente (para el acceso a esta web, el estudiante debera estar matriculado
en la asignatura).
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2.lnicio

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, deberd demostrar los siguientes resultados...

Identifica, evalia y analiza en una situacion fisica determinada los procesos de transferencia de materia involucrados.

Domina la resolucién numérica de procesos de transferencia de materia asi como otros casos en los que estén
acoplados otros procesos como las reacciones quimicas.

Estima coeficientes de difusion y coeficientes de transferencia de materia en situaciones tipicas de la industria quimica.

Disefia preliminarmente equipos de absorcion.

2.2.Introduccién
Breve presentacion de la asignatura

La asignatura de Transferencia de Materia se imparte en el primer semestre del tercer curso del grado de Ingenieria
Quimica proporciona al alumno conocimientos sobre los mecanismos y leyes que rigen los fendmenos basados en la
transferencia de materia.

3.Contexto y competencias

3.1.0bjetivos
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Se pretende que el alumno comprenda y aplique los principios que rigen los procesos de transferencia de materia a la
solucion de problemas, con el objetivo de servir de base para el disefio de equipos, operaciones y procesos donde tiene
lugar, de forma aislada o interactuando, este fendmeno de transporte.

3.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura de Transferencia de Materia pertenece al médulo de Formacion en Tecnologia Especifica-Quimica
Industrial y se imparte en el primer semestre del tercer curso. Esta asignatura se imparte cuando el alumno ya tiene
conocimientos de Fisica y Matematicas y ha cursado las asignaturas de Termodindmica Técnica y Transmision de Calor
y Mecanica de Fluidos, las cuales son importantes para la mejor compresion y posterior desarrollo de algunos de los
fendmenos que pueden suceder junto a la transferencia de materia.

Esta asignatura se complementa con la asignatura de Cinética Quimica Aplicada, que se imparte en el mismo semestre y
provee de conocimientos necesarios para otras asignaturas como Operaciones de Separacion, Experimentacion en
Ingenieria Quimica | y Il y Quimica Industrial, que se imparten en semestres posteriores.

3.3.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...
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Resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

Comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en castellano.

Aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje auténomo.

Resolver balances de materia y energia, comprender procesos de biotecnologia, transferencia de materia e ingenieria de
la reaccién quimica.

3.4.Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados del aprendizaje de esta asignatura son fundamentales para que en el futuro el estudiante desempefie de
manera satisfactoria su actividad profesional.

En cualquier proceso quimico, la reaccién quimica esta supeditada a determinados fendmenos de transporte, que
determinan la velocidad de la misma y por ende condicionan el disefio de los equipos donde se llevan a cabo procesos
guimicos a escala industrial. De ahi, que el conocimiento de los mecanismos y leyes que rigen la transferencia de
materia (junto a la transmisién de calor y la cantidad de movimiento), su compresion y correcta aplicacion, se considera
clave para el disefio, optimizacion y seleccién de las operaciones que se llevan a cabo en la industria quimica.

4.Evaluacién
El estudiante deberd demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

Opcidn 1: La evaluacion es global y comprende:

» Trabajos Tutelados (20 % de la nota final): Entrega a lo largo del semestre de dos problemas o casos practicos
propuestos por el profesor que se resolveran en grupos de dos personas (10 % de la nota final). Por otro lado, se
entregara
un problema propuesto y resuelto por cada grupo (10 % de la nota final).

« Primer examen parcial (40% de la calificacion final) : Se realizara una prueba escrita durante el periodo de clases
para evaluar el aprendizaje de los contenidos de la primera parte del programa de la asignatura. Esta prueba
constara de una parte teédrica sin material didactico y de una parte practica (problemas) con material didactico.
Cada parte (teoria y problemas) supondra el 50% de la nota del examen siendo necesaria una nota minima de 4 en
cada parte para poder promediar. Asimismo, serd necesario una nota minima de 4.5 en esta prueba para poder
promediar con el resto de actividades de evaluacién. El estudiante que no supere este prueba debera presentarse
al examen final para poder aprobar la asignatura.

» Segundo examen parcial (40 % de la calificacién final): Se podran presentar a esta prueba escrita aquellos
alumnos que hayan superado el primer examen parcial. En este examen se evaluara el aprendizaje de los
contenidos no evaluados con el primer parcial. Las caracteristicas de esta prueba son similares a las del primer
examen parcial. Se realizara durante el periodo de exdmenes coincidiendo con el examen final.

« Examen final (80 % de la calificacion final): Prueba escrita en la que se evaluara el aprendizaje de todos los
contenidos de la asignatura. Se realizara en el periodo de examenes y constara de una parte tedrica sin material
didactico y otra parte practica con material didactico (apuntes y libros). Cada una de las partes supone un 50% de
la nota del examen. Para poder promediar es necesario en ambas partes por separado obtener una puntuacion
minima de 4 sobre 10. La nota media obtenida en este examen debera ser superior a 4.5 para poder promediar con
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los trabajos tutelados.

En esta opcion 1 con las tres actividades de evaluacion se evaltan todos los resultados del aprendizaje.

Opcidn 2: Aquellos alumnos que no quieran seguir la evaluacién de la opcién 1, pueden optar por presentarse al examen
de convocatoria (100% de la nota final) similar al examen final de la opcién 1.

5.Actividades y recursos

5.1.Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

El proceso de aprendizaje se desarrollara en varios niveles: clases magistrales, resolucién de problemas (casos) y
trabajos tutelados siendo creciente el nivel de participacién del estudiante. En las clases de teoria se desarrollaran las
bases tedricas que conforman la asignatura y se resolveran algunos problemas modelo. Las clases de problemas y
casos son el complemento eficaz de las clases magistrales, ya que permiten verificar la compresién de la materia y a su
vez contribuyen a desarrollar en el alumno un punto de vista mas ingenieril, ademas se desarrollaran las clases en
grupos mas pequefios donde el alumno resolvera los problemas propuestos por el profesor. Finalmente, los trabajos
tutelados complementaran todo lo anterior.

5.2.Actividades de aprendizaje
El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

< Clases magistrales (40 h) donde se impartird la teoria de los distintos temas que se han propuesto y se resolveran
en la pizarra problemas modelo.

» Clases presenciales de resolucion de problemas y casos (20 h). En estas clases se resolveran problemas por
parte del alumno supervisado por el profesor. Los problemas o casos estaran relacionados con la parte tedrica
explicada en las clases magistrales.

» Trabajos tutelados (12 h no presenciales) en grupo. Se formaran grupos de dos personas y a lo largo del
semestre se propondran 3 actividades que seran tuteladas por los profesores. Se evaluaran las 3 entregas de
forma que haya una retroalimentacion para el alumno.

» Estudio individual (72 horas no presenciales). Se recomienda al alumno que realice el estudio individual de forma
continuada a lo largo del semestre.

5.3.Programa

Tema 1: Introduccién a la transferencia de materia. Difusion y Conveccion

Bloque 1: Difusién

Tema 2: Transferencia de materia por difusion en estado estacionario
Tema 3: Transferencia de materia por difusién en estado no estacionario

Tema 4: Estimacion de los coeficientes de transferencia de materia
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Bloque 2: Difusién y Conveccion

Tema 5: Difusién y conveccién natural

Bloque 3: Transferencia de materia entre fases

Tema 6: Modelos de la transferencia de materia desde la interfase al seno de un fluido. Coeficiente individual de
transferencia de materia

Tema 7: Transferencia de materia entre fluidos. Coeficiente global de transferencia de materia

Bloque 4: Reacciones en sistemas heterogéneos

Tema 8: Reacciones fluido-fluido

Tema 9: Reacciones sélido-gas no cataliticas

5.4.Planificaciéon y calendario
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Las clases magistrales y de resolucién problemas se imparten segun horario establecido por la EINA ademas cada
profesor informara de su horario de atencion de tutorias.

Clase presencial
(magistral + Entrega (Entr.) de .
resolucién ejercicios tutelados Trabajo personal
problemas)
Temal. Ah+1h 2h
Introduccion
Tema 2. Difusion en 8h+3h Entr. 1 (4 h) 15h
estado estacionario
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Tema 3. Difusién en
estado no
estacionario

6h+2h

10h

Tema 4. Estimacion
de los coeficientes
de difusion

1h+1h

2h

Tema 5. Difusion y
conveccion natural

4h+3h

Entr. 2 (4 h)

8h

Tema 6. Modelos
de Trasnferencia de
materia. Coeficiente
Individual de
transferencia de
materia.

2h+2h

5h

Tema 7.
Transferencia de
materia entre
fluidos. Coeficiente
global de
trasnferencia de
materia

5h+4h

Entr. 3 (4 h)

10h

Tema 8.
Reacciones
fluido-fluido.

5h+2h

10h

Tema 9.
Reacciones
sélido-gas no
cataliticas

5h+2h

10 h

Horas Totales

40h+20h

12h

72 h

El tiempo dedicado a cada tema es una estimacion.
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