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1l.Informacién Bésica

1.1.Recomendaciones para cursar esta asignatura

Se recomienda haber cursado las asignhaturas Mecanica de Fluidos y Fluidotecnia de segundo y tercer curso
respectivamente

La asistencia a clase, el estudio continuado y el trabajo dia a dia son fundamentales para que el alumno alcance de
manera satisfactoria el aprendizaje propuesto. Los estudiantes deben tener en cuenta que para su asesoramiento
dispone del profesor en tutorias personalizadas y grupales.

1.2.Actividades y fechas clave de la asignatura
Las 150 horas de trabajo del alumno (6 créditos x 25 h/crédito) se repartiran en actividades del siguiente modo:

» 30 horas de clase magistral en las que se expondran los contenidos tedricos y resolucion de problemas modelo.

» 20 horas de resolucion de problemas y casos. El alumno resolvera en clase supervisado por el profesor problemas
y casos practicos relacionados con las clases tedricas. Esta parte se desarrollara en grupos mas pequefios.

« 10 horas de practicas de laboratorio, que corresponden a 4 practicas de 2.5 h/préactica.

« 30 horas de trabajo tutelado en grupos de 3 personas. Cada grupo resolvera cuatro problemas o casos practicos
propuestos por el profesor. Ademas de estos cuatro problemas, cada grupo planteara y resolvera un problema que
sera corregido por otro grupo . Estas actividades supondran entregables y se distribuiran durante todo el semestre
siendo tuteladas y evaluadas por el profesor.

« 57 horas de estudio personal, repartidas a lo largo de todo el semestre.

* 3 horas de examen

En la pagina web del centro EINA se puede consultar el calendario académico, los horarios y aulas de las clases
presenciales. La relacién de fechas y actividades concretas, asi como todo tipo de informacion y documentacion sobre la
asignatura, se publicara en el Anillo Digital Docente (para el acceso a esta web, el estudiante debera estar matriculado
en la asignatura).

2.lnicio

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...
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(RA1) Conoce los elementos constitutivos de un sistema de tuberias y las normativas asociadas.
(RA2) Conoce y aplica métodos de trazado y de disefio hidraulico y mecanico de redes de distribucion de fluidos.
(RA3) Conoce la caracterizacion basica de sélidos y su acondicionamiento para la industria quimica.

(RA4) Conoce las principales caracteristicas de los equipos utilizados en las diferentes operaciones con sélidos asi como
la influencia de las principales variables sobre su funcionamiento.

2.2.Introduccién
Breve presentacion de la asignatura

La asignatura de Disefio de Instalaciones de Fluidos se imparte en el segundo semestre de cuarto curso del grado de
Ingenieria Quimica y proporciona al alumno conocimientos de instalaciones de tuberias tipicas de la industria quimica.

3.Contexto y competencias

3.1.0bjetivos
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Se pretende que el alumno comprenda los conceptos fundamentales de instalaciones industriales. Por tanto le aporta
conocimientos claves para el desarrollo de su futura actividad profesional.

3.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura de Disefio de Instalaciones de Fluidos pertenece al médulo de Formacion Optativa y se imparte en el
segundo semestre del cuarto curso. Esta asignatura se imparte cuando el alumno ya tiene conocimientos de Mecanica
de Fluidos y de Fluidotecnia.

3.3.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

Competencias Genéricas

» Capacidad para combinar los conocimientos basicos y los especializados de ingenieria para generar propuestas
innovadoras y competitivas en la actividad profesional.

< Capacidad para resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

« Capacidad para aplicar las tecnologias de la informacion y las comunicaciones en la ingenieria.

« Capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en castellano.

» Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autbnomo.

Competencias Especificas

« Capacidad para el disefio y operacion de instalaciones propias de la industria quimica.

3.4.Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados del aprendizaje de esta asignatura son fundamentales para que en el futuro el estudiante desempefie de
manera satisfactoria su actividad profesional en una planta quimica.
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4.Evaluacién
El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

Opcidn 1: Evaluacion global continua:

« Realizacién de trabajos tutelados . Los entregables correspondientes a trabajos tutelados seran calificados
valorandose su contenido, la comprension de los conceptos que en ellos se demuestre y la correcta presentacion
(resultados de aprendizaje involucrados: RAL, RA2, RA3 y RA4).

» Realizacion de un practicas de laboratorio . Se valorara el desarrollo de las practicas en el laboratorio y la
presentacion e interpretacion de los resultados (resultados de aprendizaje involucrados: RAL, RA2, RA3 y RA4).

» Realizacion de un examen al finalizar la asignatura. Esta prueba constara de resolucion de problemas (resultados
de aprendizaje involucrados: RAL, RA2, RA3 y RA4).

La nota de la asignatura se calculara segun la siguiente férmula:

Nota = 0,6*(0,6*trabajos tutelados + 0,4*practicas laboratorio) + 0,4*(Nota del examen)

Se precisa una nota minima de 4,0 sobre 10 en el examen para superar la asignatura.

Opciodn 2;

Aquellos alumnos que no quieran seguir la evaluacién de la opcién 1, pueden optar por presentarse al examen de
convocatoria (100% de la nota final) de similares caracteristicas que el examen final de la opcién 1.

5.Actividades y recursos

5.1.Presentacién metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

El proceso de aprendizaje se desarrollara en varios niveles: clases magistrales, resoluciéon de problemas (casos) y
trabajos tutelados siendo creciente el nivel de participacion del estudiante. En las clases de teoria se van a ir
desarrollando las bases teéricas que conforman la asignatura y resolviendo algunos problemas modelo. Las clases de
problemas y casos son el complemento eficaz de las clases magistrales, ya que permiten verificar la compresion de la
materia y a su vez contribuyen a desarrollar en el alumno un punto de vista mas ingenieril. Ademas se desarrollaran las
clases en grupos mas pequefios donde el alumno resolvera los problemas propuestos por el profesor. Finalmente, los
trabajos tutelados complementaran todo lo anterior.

5.2.Actividades de aprendizaje
El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Clases magistrales (30 h) donde se impartira la teoria de los distintos temas que se han propuesto.
Clases presenciales de resolucion de problemas y casos (20 h). En estas clases se resolveran problemas por parte del

alumno supervisado por el profesor. Los problemas o casos estaran relacionados con la parte tedrica explicada en las
clases magistrales.



s Universidad
AlL Zaragoza

29942 - Disefio de instalaciones de fluidos

Practicas de laboratorio (10 h) donde el alumno afianzara los contenidos desarrollados en las clases magistrales.

Trabajos tutelados (30 h no presenciales en grupo). Se propondran varias actividades que seran tuteladas por los
profesores.

Estudio individual (57 h no presenciales). Se recomienda al alumno que realice el estudio individual de forma
continuada a lo largo del semestre.

Examen (3 horas)

5.3.Programa

Dinamica de flujos multifasicos. Transporte y separacion de particulas.

Instrumentacion de caudal, temperatura, presion y nivel.

Tecnologia de tuberias. Materiales, instrumentacion, accesorios, mediciones, normativa. Representacion grafica.
Disefio del trazado de tuberias segun el proceso y el equipo.

Anadlisis de la flexibilidad y del soporte del trazado de tuberias.

Inspecciones y pruebas. Construccién y puesta en marcha.

orwNE

5.4.Planificacion y calendario
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Las clases magistrales y de resolucién problemas se imparten segun horario establecido por la EINA ademas cada
profesor informara de su horario de atencion de tutorias.

La siguiente tabla muestra de forma progresiva una distribucion aproximada de los tiempos de duracién de los diferentes
temas en cuanto a horas de clases magistrales, clases de resolucién de problemas y ejercicios tutelados. Se indica
también en que momento se propondria a los alumnos las actividades a entregar asi como el tiempo que le deben
dedicar a estas actividades y su trabajo personal. Se indica aproximadamente cuando tendrian lugar las sesiones
tutorizadas.

Tema Clase presencial Ejercicios Sesiones Trabajo
tutoriz. personal

tutelados

Magist. Prob.

1. Dinamica 5 2 10
de flujos
multifasicos.
Transporte y
separacién
de
particulas.

2. 5 2 10
Instrumentacjon
de caudal,
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temperatura,
presion y
nivel.

3. 7 5 8 2 10
Tecnologia
de tuberias.
Materiales,

instrumentac|on,
accesorios,
mediciones,
normativa.

Representac|on
grafica.

4, Disefio 6 5 6 2 10
del trazado
de tuberias
segun el
procesoy el
equipo.

5. Analisis 6 4 10 2 15
de la
flexibilidad y
del soporte
del trazado
de tuberias.

6. 1 2 5
Inspecciones
y pruebas.
Construccion
y puesta en
marcha.

TOTAL 30 20 24 6 60

5.5.Bibliografiay recursos recomendados

Bausbacher, Ed. Process plant layout and
piping design / Ed Bausbacher, Roger
Hunt Upper Sadle River, New Jersey :
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John Wiley & Sons, cop. 1980
Creus Solé, Antonio. Instrumentacién
BB industrial / Antonio Creus Solé . 82 ed.
Barcelona : Marcombo, 2011
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Flujo de fluidos en valvulas, accesorios y
tuberias / preparado por la divisién de
Ingenieria de CRANE ; traduccion,
VALFISA ; revisién técnica, Clemente
Reza Garcia México [etc.] : McGraw-Hill,
imp. 1987
Garcia Gutierrez, Luis. Vélvulas de control
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BB tuberias / Bernardo Martin Fernandez
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Mendiluce Rosich, Enrique. El golpe de
ariete en impulsiones / Enrique Mendiluce
Rosich . - 22 ed. revisada y actualizada
Madrid : Libreria Editorial Bellisco, 1987
Ollero de Castro, Pedro. Control e
instrumentacion de procesos quimicos /
BB Pedro Ollero de Castro, Eduardo

Fernandez Camacho Madrid : Sintesis, D.
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Parmakian, John. Waterhammer analysis /
BB John Waterhammer New York [etc.]: Dover
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Piping design handbook / edited by John J.
BB McKetta New York : Marcel Dekker, cop.
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Rase, Howard F.. Disefio de tuberias para

plantas de proceso / Howard F. Rase ;
BB versién espafiola Juan Pérez Peces . - [1la.

ed. espafiola, 1la. reimp.] Madrid : Blume,

1979

Sandler, Henry J.. Practical process

engineering : a working approach to plant
BB design / Henry J. Sandler, Edward T.

Luckiewicz New York [etc.] : McGraw-Hill,

cop. 1987

Soares, Claire. Process engineering
BB equipment handbook / Claire Soares New
York [etc.] : McGraw-Hill, cop. 2002
The Chemical engineering guide to valves
/ edited by Richard W. Greene and the
Staff of Chemical Engineering New York :
McGraw-Hill : Chemical Engineering, 1984
Wylie, E. Benjamin. Fluid transients in
systems / by E. Benjamin Wylie and Victor
L. Streeter ; with Lisheng Suo Englewood
Cliffs, NJ : Prentice Hall, cop.1993
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