s Universidad
AlL Zaragoza

28902 - Quimica |

Informacién del Plan Docente

Afo académico 2016/17

Centro académico 201 - Escuela Politécnica Superior

Titulacién 437 - Graduado en Ingenieria Agroalimentaria y del Medio Rural
Créditos 6.0

Curso 1

Periodo de imparticion Primer Semestre

Clase de asignatura Formacién basica

Modulo

1l.Informacién Bésica

1.1.Recomendaciones para cursar esta asignatura
Dado el caracter tedrico-practico de la asignatura, la realizacién de ejercicios y casos practicos, clases de formulacion

inorganica y sobre todo la realizacion de las sesiones practicas de laboratorio (obligatoria su realizacion), hacen que sea
muy recomendable la asistencia diaria a clases.

1.2.Actividades y fechas clave de la asignatura
Para superar las practicas de laboratorio se valorara la calidad de los resultados obtenidos tras el desarrollo de las

sesiones detalladas en el apartado de actividades y la calidad del informe que se entregara al final de cada sesion, asi
como su actitud y organizacién en laboratorio.

Cada alumno realizara un trabajo en grupo, con tutorias del profesor. Se valoraran la calidad del informe escrito, la
claridad de exposicién del mismo ante el profesor y el resto del grupo y la capacidad de responder a las preguntas que
se planteen.

El calendario de entregas de cuestionarios y problemas para la evaluacién del trabajo no presencial del alumno
correspondiente a problemas y casos, de practicas y de exposicion de trabajos esta publicado en el cronograma del
ultimo apartado de la guia.

La fecha de la prueba global escrita en las convocatorias oficiales de la EPS puede consultarse aqui .

2.lnicio

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Conocer la nomenclatura y formulacién propia de quimica inorganica

Conocer y comprender el lenguaje aplicado a las reacciones quimicas, siendo capaces de resolver problemas de
guimica basica
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Adquirir destreza en el manejo del material de laboratorio y en la realizacion de operaciones basicas
Interpretar lo observado en el trabajo de laboratorio relacionandolo con las bases de la quimica

Sera capaz de buscar y gestionar fuentes bibliogréaficas, evaluando la calidad y el rigor cientifico-técnico de las mismas,
trabajar en grupo de manera coordinada sobre una temética relacionadas con un aspecto determinado de la quimica y
exponer de manera clara y rigurosa los aspectos fundamentales del trabajo

2.2.Introduccion
Breve presentacion de la asignatura

Se trata de una de las materias basicas y de caracter general que se imparten en los primeros cursos del grado. Con ella
se pretende que el alumno alcance una base de conocimiento de quimica general que le permita comprender
determinados procesos y operaciones realizadas diariamente en el medio agrario.

Sélo asi se puede entender la interaccion quimica entre la planta y el medio de cultivo, asi como la relevancia de
ofrecerle 0 no determinados aportes o productos fitosanitarios en funcién del cultivo, el terreno, la climatologia, etc...

Algunos de los objetivos de aprendizaje que se pretende conseguir son:
Comprender y ser capaces de aplicar el sistema de formulacién y nomenclatura de compuestos inorganicos

Conocer las leyes fundamentales de la termodinamica y la cinética quimica, siendo capaces de aplicarlas a la resolucién
de problemas practicos

Comprender los diferentes procesos de equilibrio en disolucion asi como la influencia de determinados parametros como
temperatura, presion, presencia de solutos, etc...

Una vez cursada la asignatura el alumno deberia ser capaz de responder a cuestiones como ¢,por qué tiene tanta
importancia el pH del terreno en el que se va a alojar mi cultivo? ¢ Qué motivos existen para que una misma cantidad de
aporte salino sea suficiente en un campo mientras que en otro sea absolutamente insuficiente? ¢ Por qué algunos
derivados no pueden ser aplicados conjuntamente? ¢ Como se cuantifica y por qué es importante la humedad del aire en
el medio agropecuario? ¢ Qué principios o leyes basicas de la ciencia estan detras de los diversos procesos del ambito
rural?...

3.Contexto y competencias

3.1.0bjetivos
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:
 Proporcionar los conocimientos basicos sobre la quimica asi como los principios que rigen algunos procesos
relacionados con la misma
 Aportar conocimientos sobre los principales equilibrios en disolucién asi como los parametros que influyen en los
mismos
« Formar en el ambito del trabajo en el laboratorio.
e Conocer y manejar adecuadamente la formulacion y nomenclatura de Quimica Inorganica.
< Conocer los principios fundamentales de la termodinamica aplicada a procesos del ambito agrénomo.
« Diferenciar las caracteristicas fundamentales de cada estado de agregacion de la materia y relacionarlos con sus
propiedades, explicando asi los fendmenos energéticos ligados a los cambios de fase.
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3.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Desde esta asignatura se pretende proporcionar al alumnado una vision general de los procesos quimicos. Esta
asignatura supone una base necesaria para comprender materias relacionadas con la interaccién entre el medio vegetal
y el suelo, asi como los métodos de nutricion de la planta.

3.3.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

Aplicar en el &mbito de la Ingenieria los conocimientos basicos adquiridos de quimica general, quimica organica e
inorganica (CE 4).

Poder emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia partiendo de los conocimientos basicos
adquiridos y de las habilidades de aprendizaje desarrolladas en su proceso de aprendizaje (CG5).

Aplicar conocimientos teéricos a la resolucion de problemas (CG2).

Aplicar el razonamiento critico (andlisis, sintesis y evaluacién) siendo ademés capaces de obtener e interpretar datos
relevantes del ambito de la quimica para posteriormente emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas de indole
social, cientifica o ética (CG.3).

Utilizar herramientas informaticas basicas (elaborar graficos, hojas de calculo, procesadores de texto para elaborar
informes, entre otras habilidades), utilizacion de las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacién (blsqueda
bibliografica, acceso a bases de datos, enciclopedias virtuales, entre otras fuentes). (CG7)

Desarrollar aprendizaje autbnomo y que sean capaces de trabajar en equipo (CG8 -CG5).

Comunicar y argumentar (oralmente o por escrito) cuestiones relacionadas con la quimica y que puedan transmitir
informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado (CG4).

3.4.Importancia de los resultados de aprendizaje

 Contribuyen al conocimiento de los aspectos béasicos de la quimica y la relacion directa entre los procesos
guimico-fisicos que tienen lugar en el medio rural.

« Proporcionan al alumnado una amplia informacién sobre las técnicas actuales del trabajo en laboratorio para el
adecuado uso y/o preparacién de diversos compuestos empleados frecuentemente en el &mbito agricola.

< Se fomenta, mediante el planteamiento y la resolucién de cuestiones de caracter practico y aplicado a situaciones
reales, el desarrollo de habilidades de pensamiento relacionadas con el analisis y el razonamiento.

 Através del desarrollo de trabajos tutelados y su posterior presentacion ante el resto de la clase se pretende
fomentar en el alumnado:

o La busqueda y seleccion de bibliografia relevante de acuerdo a su rigor cientifico -técnico distinguiendo entre
bibliografia referenciada y aquella de dudosa procedencia.

o El autoaprendizaje del alumnado, es decir que sean capaces de aprender a aprender por si mismos
(autodidactas), saber donde encontrar bibliografia o bases de datos relevantes relacionadas con la quimica. El
fomento de esta habilidad le ayudara durante toda su vida profesional.

o El saber presentar de forma ordenada y rigurosa un trabajo realizado.
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El trabajar en grupo de forma coordinada y eficaz con division de tareas y cumplimiento de la parte asumida por cada
integrante del grupo.

4.Evaluacién
El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

Se llevara a cabo una PRUEBA GLOBAL DE EVALUACION en las fechas marcadas por la EPS para las dos
convocatorias oficiales. La asignatura no realiza evaluacion continua, aunque algunas partes de la prueba final global se
pueden liberar durante el curso académico.

Las actividades de evaluacién son:

1. Realizar un examen escrito (segun calendario de examenes de la EPS) que versara sobre los conceptos impartidos
en las clases tedricas e incluird ademas la resolucion de problemas y casos.

2. Realizar y exponer oralmente un trabajo tutorizado sobre temas relacionados con diversos aspectos de la quimica
bésica.

Esta actividad podra ser aprobada durante el semestre, sin perjuicio del derecho del alumno a presentarse en la prueba
final global, para aquellos alumnos que presenten y defiendan oralmente un trabajo tutorizado en grupo en una fecha
previa al final del semestre fijada por el profesorado.

3. Un examen tedrico-practico sobre las sesiones de laboratorio.

Esta actividad podra ser aprobada durante el semestre, sin perjuicio del derecho del alumno a presentarse en la prueba
final global, para aquellos alumnos que elaboraren un informe (o respondan a cuestiones planteadas) de cada sesién de
practicas en una fecha previa al final del semestre fijada por el profesorado.

4. Una prueba de formulacién y nomenclatura quimica inorganica. No sera obligatorio para aquellos alumnos que hayan
superado la actividad de evaluacién 1.4 para alumnos presenciales.

Esta actividad podra ser aprobada durante el semestre, sin perjuicio del derecho del alumno a presentarse en la prueba
final global, para aquellos alumnos que realicen una prueba objetiva de formulacién y nomenclatura practicas en una
fecha previa al final del semestre fijada por el profesorado.

Se aplicaran los porcentajes especificados en el apartado de criterios de evaluacion.

Criterios de evaluacion

La ponderacion relativa de la calificacion final sera como sigue:
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e 70 % Nota prueba escrita 1
« 15 % Trabajo en grupo tutelado, prueba 2
» 15 % Practicas de laboratorio, prueba 3

La actividad de evaluacién 1 se compone de cuestiones teéricas y problemas y se requiere al menos superar un 20% de
cada parte.

La actividad de evaluacion 2 (elaboracion escrita y presentacion/defensa oral del trabajo sobre una temética relacionada
con la quimica general), se califica sobre 10 y supone un 15% de la nota final. Aunque la ejecucion del trabajo se realice
en grupo sus integrantes podran obtener calificaciones diferentes.

La actividad de evaluacién 3 se califica sobre 10 y suponen un 15% de la nota final de la asignatura. Para aquellos
alumnos que la liberen durante el curso se evaluara la exactitud de los resultados obtenidos y de las respuestas a las
cuestiones planteadas en los informes asi como la calidad de la presentacion de los mismos.

En la actividad de evaluacion 4 relativa a la nomenclatura y formulacion inorganica se exigira un minimo de 5 puntos
para aprobarla.

Si no se alcanzan los requisitos minimos en las pruebas de evaluacion (5 en la prueba de formulaciéon y nomenclatura;
20% de la parte de teoria y de la de problemas en la prueba escrita final) la asignatura no se considerara aprobada
aunque la calificacion final promediada CF, sea igual o superior a 5. En este caso, la nota final que se reflejara en las
actas de la asignatura sera:

« Si calificacion final promediada, CF > 4, Suspenso, 4.
« Si calificacion final promediada, CF < 4, Suspenso, CF.

5.Actividades y recursos

5.1.Presentacién metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Las sesiones tedricas consistiran, fundamentalmente, en lecciones magistrales participativas.

En las sesiones de problemas y casos se proponen problemas que seran trabajo individual o grupal segun el caso. Se
promovera la participacion de los alumnos de forma mas intensa que en las sesiones dedicadas a la exposicion de los
contenidos teodricos.

En las practicas de laboratorio se plantea el manejo y uso del instrumental de laboratorio asi como la adecuada
interpretacion de los resultados experimentales obtenidos. Consistirdn en la realizacion de lo detallado en el guidn de
practicas y en la elaboracion de un informe conteniendo los resultados obtenidos y las respuestas a las preguntas
planteadas.

Por ultimo, dentro de los trabajos tutelados se trataran diversas tematicas relacionadas con aspectos de la quimica
general. Cada grupo tendra varias sesiones de tutoria grupal en las que iran presentando al profesor sus avances y las
dificultades que les vayan surgiendo. Finalmente, todos los grupos tendran que realizar una exposicion utilizando las
aplicaciones informaticas apropiadas ante el profesor y el resto de los alumnos que formularan alguna pregunta
relacionada con el trabajo.

5.2.Actividades de aprendizaje
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El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

1. Sesiones tedricas y de resolucion de problemas y casos enmarcados en los médulos tematicos del programa de la
asignatura.

2. El trabajo experimental de laboratorio que plantean algunas de las practicas mas comunes en un laboratorio de
quimica.

3. Trabajos tutelados que trataran diversas tematicas relacionadas con aspectos de la quimica.

5.3.Programa
Teoria

MODULO 1. CONCEPTOS PRELIMINARES
Tema 1. Formulaciéon y Nomenclatura de Quimica Inorganica.

Nombre y simbolo de los elementos. Nimero de oxidacion. Compuestos binarios. Acidos. Sales y compuestos salinos.
Compuestos de adicion.

Tema 2. Estequiometria y ecuaciones quimicas.

Ecuaciones Quimicas. Reactivo Limitante. Rendimiento. Célculos estequiométricos.
MODULO 2. ESTADOS DE LA MATERIA

Tema 3. El estado gaseoso

La presion y la Temperatura en los cambios de estado de la materia. El estado gaseoso. Las leyes de los gases. Los
gases ideales. Mezclas de gases y presiones parciales. Los gases reales: desviaciones de comportamiento ideal de los
gases. Ecuaciones cubicas de estado: La ecuaciéon de van der Waals.

Tema 4. El estado liquido
Caracteristicas del estado liquido. Propiedades de los liquidos: Viscosidad y Tension superficial. Presion de vapor.
Tema 5 El estado solido

Caracteristicas del estado sélido: Estructura cristalina de los sélidos . Cambios de fase y energias asociadas a las
distintas transiciones entre los estados de la materia. Diagramas de fase.

MODULO 3. TERMODINAMICA Y CINETICA QUIMICA
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Tema 6. Termodinamica.

Definiciones basicas: Sistemas y variables de estado termodinamicas. La energia interna , la entalpia y la entropia.
Principios de la termodinamica. Termoquimica: Ley de Hess.

Tema 7. Cinética quimica

Factores que influyen en la velocidad de una reaccién quimica. Velocidad de las reacciones quimicas. Ecuacion de
velocidad e integracién de ecuaciones cinéticas de ordenes sencillos. Vida media de un reactivo. Temperatura y
velocidad de reaccién. Ecuacion de Arrhenius. Energia de activacion. Catdlisis y catalizadores.

MODULO 4. DISOLUCIONES Y EQUILIBRIOS
Tema 8. Disoluciones

Expresiones de la concentracion. Uso de disoluciones en Reacciones Quimicas. Relacion temperatura-solubilidad.
Propiedades coligativas. Coloides.

Tema 9. Equilibrio Quimico

Equilibrio Homogéneo. Equilibrio Heterogéneo. Constantes de Equilibrio y calculos relacionados. Principio de Le
Chatelier.

Tema 10. Acidos y Bases

Concepto de acido-base de Arrhenius. Concepto de acido-base de Bronsted. Propiedades acido-base del agua.
Producto Iénico del agua. Concepto de pH. Electrolitos fuertes y débiles. Constantes de ionizacién. Resolucion de
problemas de ionizacién y pH. Propiedades acido-base de las sales. Hidrdlisis.

Tema 11. Equilibrios acido-base
Efecto del ion comun. Disolucién amortiguadora. Valoraciones. Indicadores.
Tema 12. Equilibrios de Solubilidad.

Concepto de solubilidad y modos de expresarla. Efecto del ion comun en la solubilidad. pH y solubilidad. Equilibrio ion
complejo y solubilidad.

Tema 13. Equilibrios Rédox.

Reacciones rédox y equilibrios. Potencial estandar de electrodo. Celdas electroquimicas. Espontaneidad en las
reacciones rédox.
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Baterias. Corrosién. Electrolisis
Practicas

Practica 1. Determinacion de la dureza de un agua.

Practica 2. Conductividad de electrolitos. Ley de Kohlraush.

Préactica 3. Cinética de una reaccién quimica.

Practica 4. Disoluciones. Preparacién de una disolucidn. Concentracion de las disoluciones.
Practica 5. Destilacion de un vino comercial. Determinacion del grado alcohdlico.

Préctica 6. Equilibrios acido-base en disolucién. Indicadores. Reacciones &cido-base .

Practica 7. Reacciones redox. Agentes oxidantes y reductores. Reacciones de transferencia electronica. Reaccion de
metals con protones y con acidos oxidantes. Reacciones de desplazamiento.

5.4.Planificacion y calendario
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Tipo, fdedand| 5] 6] 7] 8] 9| 19 19 14 19 14 19 14 17 19 19 2 Tdt
adtividadig

Adtividad
preserjcial

Tgqodg 2| 2| 2| 2| 2] 22| 2]2|2]2]2]2 2 30

Prpoldgmag/semidarios 21 2] 2 2 14

Priacti¢as
latporaforid

Trpbajos
er 1 1
grppo

Tdtorigs
ECTS

E\ aluacic')rr 1 4 5
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Agtividad

ng

presencial

Trhba

individual

Trpbajo

ern

grlipo

TOTANL 8| 8| 8| 8|/ 8|/ 8|1 8| 8 8| 8| 8|1 8| 8|8|]8|8|8]|4 150

5.5.Bibliografiay recursos recomendados

Bibliografia basica

Chang, Raymond. Quimica / Raymond Chang; revision técnica, Rodolfo Alvarez Manzo, Silvia Ponce Lopez, Rosa
Zugazagoitia Herranz ; [traduccion, Erika Jasso Hernan D' Bourneville] . 102 ed. México [etc.] : McGraw-Hill, cop.
2010

Quimica general : principios y aplicaciones modernas / Ralph H. Petrucci ... [et al.] ; traduccién, Concepcion Pando
Garcia-Pumarino, Nerea Iza Cabo ; revision técnica, Juan A. Rodriguez Renuncio . 102 ed. Madrid [etc.] : Prentice
Hall : Person educacion, 2011

Whitten, Kenneth W.. Quimica general / Kenneth W. Whitten, Raymond E. Davis, M. Larry Peck ; con la
colaboracién con ensayos de Ronald A. DeLorenzo, Middle Georgia College ; traduccion, Eduardo Gayoso
Andrade, José Manuel Vila Abad . 5% ed., (32 ed. en espafiol) Madrid [etc.] : McGraw-Hill, D.L. 1998

Bibliografia complementaria

Brown, Theodore L.. Quimica : La ciencia central / Theodore L. Brown, H. Eugene LeMay, Bruce E. Bursten ;
traduccién Héctor Javier Escalona y Garcia, M. en C. Roberto Escalona ; Revisién técnica Ma. del Carmen Doria
Serrano . 3a ed. en espafiol México [etc.] : Prentice-Hall Hispanoamericana, cop. 1998

Amigo Martin, Pablo. Termotecnia : aplicaciones agroindustriales / Pablo Amigo Martin . Madrid [etc.] :
Mundi-Prensa, 2000



